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《中 国 大 百科 全 书 》 是 我 国 第 一 部 大 型 综合 性 百科 全 书 。 

中 国 自古 以 来 就 有 编辑 类 书 的 传统 。 两 千年 来 曾经 出 版 过 四 百 多 种 大 小 类 书 。 这 些 类 
书 是 我 国文 化 遗产 的 宝库 ， 它 们 以 分 门 别 类 的 方式 ， 收 集 、 整 理 和 保存 了 我 国 历代 科学 文 
化 典籍 中 的 重要 资料 。 较 早 的 类 书 有 些 已 经 散 佚 ， 但 流传 或 部 分 流传 至 今 的 也 为 数 不 少 ， 
这 些 书 受到 中 国 和 世界 学 者 的 珍视 。 各 种 类 书 体制 不 一 ， 多 少 接近 百科 全 书 类 型 ， 但 不 是 
现代 意义 的 百科 全 书 。 

十 八 世纪 中 叶 ， 正 当中 国 编 修 庞大 的 《四 库 全 书 》 的 时 候 ， 西 欧 法 、 德 、 英 、 意 等 国 
先后 编辑 出 版 了 现代 型 的 百科 全 书 。 以 后 美 、 俄 、 日 等 国 也 相继 出 版 了 这 种 书 。 现 代 型 的 
百科 全 书 扼要 地 概述 人 类 过 去 的 知识 和 历史 ， 并 且 着 重地 反映 当代 科学 文化 的 最 新 成 就 。 
二 百 多 年 来 ， 各 国 编辑 百科 全 书 积累 了 丰富 的 经 验 ， 在 知识 分 类 、 编 辑 方式 、 图 片 配备 、 
检索 系统 等 方面 日 益 完备 和 科学 化 。 今 天 ， 百 科 全 书 已 经 在 人 类 文化 活动 中 起 着 十 分 重要 
的 作用 ， 各 种 类 型 的 和 专科 的 百科 全 书 几乎 像 辞 典 那样 ， 成 为 人 们 日 常生 活 的 必需 品 。 

“向 有 编辑 类 书 传统 的 中 国 知识 界 ， 也 早已 把 编辑 现代 型 的 百科 全 书 作为 自己 努力 的 
目标 。 本 世纪 初叶 就 曾 有 人 试 出 过 几 种 小 型 的 实用 百科 全 书 ， 包 括 近似 百科 型 的 辞书 《 辞 
海 》。 但 是 ， 这 些 书 都 没有 达到 现代 百科 全 书 的 要 求 。 

中 华人 民 共和 国 成 立 之 初 ， 当 时 的 出 版 总 署 曾 考虑 出 版 中 国 百科 全 书 ， 稍 后 拟定 的 科 
学 文化 发 展 十 二 年 规划 也 曾 把 编辑 出 版 百科 全 书 列 人 规划 ，1958 年 又 提出 开展 这 项 工作 的 
计划 ， 但 都 未 能 实现 。 

直到 1978 年 ， 国 务 院 才 决 定编 辑 出 版 《中 国 大 百科 全 书 》， 并 成 立 中 国 大 百科 全 书 出 
版 社 ， 负 责 此 项 工作 。 

因为 这 是 中 国 第 一 部 百科 全 书 ， 编 辑 工作 的 困难 是 可 想 而 知 的 。 但 是 ， 由 于 读书 界 的 


迫切 要 求 ， 不 能 等 待 各 门 学 科 的 资料 搜集 得 比较 齐全 之 后 再 行 编辑 出 版 ; 也 不 能 等 待 各 学 


科 的 全 部 条 目 编写 完成 之 后 ,按照 条 目的 汉语 拼音 字母 顺序 ， 混 合 编 成 全 书 ， 只 能 按 门类 
分 别 邀 请 全 国 专家 、 学 者 分 头 编写 ， 按 学 科 分 类 分 卷 出 版 ， 即 编 成 一 个 学 科 (一 卷 或 数 卷 ) 
O 就 出 版 一 个 学 科 的 分 卷 ， 使 全 书 陆 续 问 世 。 这 不 可 和 避免 地 要 带 来 许多 缺点 ， 但 是 在 目前 情 
况 下 不 得 不 采取 这 种 做 法 。 我 们 准备 在 出 第 二 版 时 ， 再 按 现在 各 国 编辑 百科 全 书 一 般 通 行 
的 做 法 ， 全 书 的 条 目 不 按 学 科 分 类 ， 而 按 字母 顺序 排列 ， 使 读者 更 加 便于 寻 检 查阅 。《 中 国 
大 百科 全 书 》 第 一 版 按 学 科 分 类 分 卷 ， 每 一 学 科 的 条 目 还 是 按 字母 顺序 排序 ， 同 时 附加 汉 
| 字 笔 画 索引 和 其 他 几 种 索引 ， 以 便 查 阅 。 


《中 国 大 百科 全 书 》 的 内 容 包括 哲学 、 社 会 科学 、 文 学 艺术 、 文 化 教育 、 自 然 科学 、 工 ， 


程 技术 等 各 个 学 科 和 领域。 初步 拟定 ， 全 书 总 卷 数 为 80 卷 ， 每 卷 约 120 一 150 HF (包括 


， 插图、 索引 )。 计 划 用 十 年 左右 时 间 出 齐 。 全 书 第 一 版 的 卷 数 和 字数 都 将 超过 现在 外 国 一 般 ， 


综合 性 百科 全 书 , 但 与 一 些 外 国 百 科 全 书 最 初版 本 的 篇 幅 不 相 上 下 。 我 们 准备 在 第 二 版 加 
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以 调整 和 压缩 。 

《中 国 大 百科 全 书 》 按 学 科 分 卷 出 版 ， 不 列 卷 次 ， 每 卷 只 标 出 学 科 名 称 ， 如 《哲学 》、 
《法 学 》、《 力 学 》、《 数 学 》、《 物 理学 》、《 化 学 》、《 天 文学 》 等 等 。 

全 书 各 学 科 的 内 容 按 各 该 学 科 的 体系 、 层 次 ， 以 条 目的 形式 编写 ， 计 划 收 条 目 10 万 个 
左右 。 各 学 科 所 收 条 目 比较 详尽 地 叙述 和 介绍 各 该 学 科 的 基本 知识 ， 适 于 高 中 以 上 、 相 当 
于 大 学 文化 程度 的 广大 读者 使 用 。 这 种 百科 性 的 参考 工具 书 ， 可 供 读者 作为 进入 各 学 科 并 
向 其 深度 和 广度 前 进 的 桥梁 和 阶梯 。 

中 国 大 百科 全 书 出 版 社 ， 除 编辑 出 版 《中 国 大 百科 全 书 》 之 外 ， 还 准备 编辑 出 版 综合 
性 的 中 、 小 型 百科 全 书 和 百科 辞典 ， 与 专业 单位 共同 编辑 出 版 各 种 专业 性 的 百科 全 书 ， 以 
适应 不 同 读者 的 需要 。 
| 《中 国 大 百科 全 书 》 的 编辑 工作 是 在 全 国 各 学 科 、 各 领域 、 各 部 门 的 专家 、 学 者 、 教 授 

和 研究 人 员 的 积极 参加 下 进行 的 ， 并 得 到 国家 各 有 关 部 门 、 全 国 科 学 文化 研究 机 关 、 学 术 
团体 、 大 专 院 校 ， 以 及 出 版 单位 的 大 力 支持 。 这 是 全 书 编辑 工作 能 够 在 困难 条 件 下 进行 的 
有 力 保证 。 在 此 说 向 大 家 表示 诚挚 的 感谢 ， 并 衷心 希望 广大 读者 提出 批评 意见 ， 使 本 书 在 

出 第 二 版 的 时 候 能 有 所 改进 。 


《中 国 大 百科 全 书 》 编 辑 部 
1980 年 9 月 6 日 


出 版 说 明 


《中 国 大 百科 全 书 . 环 境 科 学 》 卷 第 一 版 于 1983 年 12 月 出 版 。 它 的 编纂 曾 得 到 国务 院 
环境 保护 领导 小 组 和 城乡 建设 环境 保护 部 ， 以 及 环境 保护 部 门 专家 、 学 者 的 易 力 支持 ， 出 
版 后 对 我 国 的 环境 保护 事业 和 环境 科学 的 发 展 产生 了 积极 的 作用 ， 受 到 广大 读者 的 欢迎 和 
好 评 。 

第 一 版 出 版 至 今 已 近 20 年 ， 这 期 间 的 变化 是 巨大 的 。 环 境 问 题 成 为 全 球 关注 的 焦点 ， 
环境 科学 也 顺应 了 时 代 的 要 求 ， 成 为 当今 科学 技术 领域 发 展 最 迅速 、 最 活跃 的 一 门 学 科 。 | 
它 不 仅 融 汇 了 自然 科学 、 技 术科 学 和 工程 科学 的 内 容 ， 而 且 涉 及 社会 科学 和 人 文科 学 的 许 
多 方面 ， 领 域 不 断 拓展 ， 研 究 日 益 深化 ， 成 为 当今 世界 最 具 影响 的 学 科 之 一 。 特 别 是 20 世 
纪 90 年 代 可 持续 发 展 战略 的 实施 ， 中 国 的 环保 事业 有 了 很 大 的 发 展 和 进步 ， 取 得 了 令 人 瞩 
目的 成 就 。 环 保 产业 已 成 为 新 的 经 济 增长 点 ,环境 保护 作为 我 国 的 基本 国策 已 深入 人 心 ， 
并 在 付 诸 行动 。 基 于 上 述 原因 ， 第 一 版 中 的 部 分 内 容 已 不 适应 当前 形势 的 需要 。 为 此 ， 中 
国 大 百科 全 书 出 版 社 与 国家 环境 保护 总 局 决定 重新 修订 《中 国 大 百科 全 书 * 环 境 科学 》 卷 。 

这 次 修订 工作 是 在 第 一 版 的 基础 上 进行 修改 、 补 充 。 为 体现 中 国 环境 保护 科学 的 最 高 
水 平 ， 本 书 重点 增补 了 中 国 环境 科学 最 新 发 展 、 最 新 变化 和 最 新 成 就 的 内 容 ， 环 境 科学 的 
新 概念 、 新 理论 ， 中 国 与 国外 环境 污染 防治 和 保护 的 研究 、 措 施 、 成 果 ， 以 及 1983 年 以 后 
中 国 颁布 的 环境 法 律 法 规 、 政 策 、 标 准 ， 受 人 民 群 众 关注 并 与 其 生产 、 生 活 息 息 相关 的 知 
识 等 。 修 订 版 保留 一 版 条 目 293 条 ， 新 增加 条 目 881 条 。 保 留 的 条 目 除 48 条 完全 延 用 一 版 
释文 外 ， 其 余 条 目 或 多 或 少 都 有 所 修订 。 在 一 定 意义 上 说 ， 修 订 版 是 一 个 全 新 的 版 本 。 

这 部 书 主要 面向 高 中 及 其 以 上 文化 程度 的 各 界 读者 ， 为 满足 非 专业 读者 的 要 求 ， 对 专 
业 知 识 的 阐述 尽量 做 到 概念 、 定 义 正确 严 说， 事实 、 数 据 准确 无 误 ， 内 容 令 述 由 浅 人 深 、 
深入 浅 出 。 

我 们 的 目的 是 广泛 传播 环境 科学 知识 ， 激 发 读者 进一步 探讨 环境 科学 的 积极 性 和 创造 
性 ， 提 高 全 民族 的 环境 意识 ， 树 立 环境 道德 ， 推 动 中 国 环境 保护 事业 的 发 展 和 整个 社会 的 
文明 与 进步 。 

环境 是 人 类 生存 的 基础 。 作 为 21 世纪 的 地 球 公民 ， 我 们 有 责任 共同 努力 ， 为 我 们 的 子 
孙 后 代 留 下 一 个 美好 的 世界 。 


编 者 
2002 年 5 月 


一 、 编 H 


1. 本 书 条 目 按 条 目标 题 的 汉语 拼音 字母 顺序 排列 。 第 一 字 同 音 时 ， 按 阴平 、 阳 平 、 上 
声 、 去 声 的 声调 顺序 排列 ， 同 声 、 同 调 时 ， 按 笔画 由 少 到 多 的 顺序 排列 。 第 一 字 同音 、 同 
调 、 同 笔画 时 ， 按 第 二 字 的 音 、 调 、 笔 画 的 顺序 排列 ， 余 类 推 。 条 目标 题 以 拉丁 字母 开头 
的 ， 例 如 “DNA 加 合 物 分 析 ”、“N 一 亚 硝 基 化 合 物 与 癌 "， 分别 排 在 汉语 拼音 字母 D、N 部 
的 开头 部 分 。 | 
2. 本 书 的 条 目 分 类 目录 前 有 一 篇 介绍 本 学 科 内 容 的 概观 性 文章 。 | 
3. 本 书 列 有 本 学 科 全 部 条 目的 分 类 日 录 ， 以 便 读者 了 解 本 学 科 的 全 貌 。 分 类 目录 还 反 
喘 出 条 目的 层次 关系 ， 例 如 : 
环境 物理 学 sedeonseionb edas a 00 203 


4. 分 支 学 科 与 分 支 学 科 之 间 相互 交叉 的 条 目 ， 例如 “ 盐 溃 化 ”在 环境 地 学 和 环境 化 学 | 
学 均 列 有 条 目 ， 以 保持 各 分 支 学 科 体系 的 相对 完整 。 


二 、 条 目标 题 
5. 条 目标 题 多 数 是 一 个 词 ， 例 如 “赤潮 "、“ 酸 两 "一 部 分 是 词组 ， 例 如 “建筑 施工 了 噪 
声 "。 
| 6. 条 目标 题 加 注 汉语 拼音 ， 并 附 有 外 文 名， 例如 ; ye as 
=.8 X 


7. 本 书 条 目的 释文 力求 使 用 规范 化 的 现代 汉语 。 条 目 释文 开始 一 般 不 重复 条 目标 题 。 

8. 较 长 条 目的 释文 ， 设 置 层 次 标题 。 

9. 一 个 条 目的 内 容 涉 及 其 他 条 目 并 需 由 其 他 条 目的 释文 补充 的 ， 采 用 “参见 ”的 方式 。 | 
所 参见 的 条 目标 题 在 本 条 释文 中 出 现 的 ， 用 楷体 字 排 印 ， 例 如 “从 自然 资源 自身 的 更 新 速 


ER 


| 度 看 ， 可 分 为 可 更 新 资源 和 不 可 更 新 资源 " 所 参见 的 条 目标 题 未 在 本 条 释文 中 出 现 的 ， 另 
用 括号 加 “ 见 ” 字 标 出 ， 例 如 “风声 的 频率 特性 与 雷诺 数 (Re) AR (〈 见 环境 空气 动力 
学 )。” 

10. 条 目 释文 中 出 现 的 外 国人 名 、 地 名 ， 一 般 不 附 原文 ， 只 在 姓 的 前 面 加 上 外 文 名 字 的 
缩写 ， 即 名 字 的 第 一 个 字母 ， 例 如 G. 平 肖 。 


四 、 插 图 


11. 本 书 在 条 目 释文 中 配 有 必要 的 插图 。 
12. 彩色 图 汇编 成 插页 。 


五 、 推 荐 书目 
13. 在 重要 的 条 目 释文 后 附 有 推荐 书目 ， 供 读者 选读 。 
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14. 本 书 附 有 全 部 条 目的 汉字 笔画 索引 、 外 文 索引 和 内 容 分 析 索 引 。 各 种 索引 前 有 简要 
说 明 。 


七 .其 他 


15. 本 书 所 用 科学 技术 名 词 以 各 学 科 有 关 部 门 审定 的 为 准 ， 未 经 审定 和 尚未 统一 的 ， 从 
习惯 。 地 名 以 中 国 地 名 委员 会 审定 的 为 准 。 

16. 本 书 字体 除 必须 用 繁体 字 外 ， 一 律 用 1956 年 国务 院 公布 的 《汉字 简化 力 案 》 中 的 
简化 字 。 

17. 本 书 所 用 数 宁 ， 除 习惯 用 汉字 表示 的 以 外 ， 一 般 用 阿拉 伯 数 字 。 


RRR 学 
王 玉 庆 RRR AEF KSA 


环境 是 人 类 生存 和 发 展 的 基本 条 件 ， 是 经 济 社会 发 展 的 基础 。 保 护 和 改善 环境 是 当今 世界 各 
国人 民 共同 关心 的 重大 的 社会 经 济 问题 ， 也 是 科学 技术 领域 里 重大 的 研究 课题 。 环 境 科 学 是 由 
自然 科学 、 社 会 科学 相互 交叉 、 渗 透 、 兼 容 所 形成 的 一 门 综合 性 学 科 ， 也 是 科学 技术 领域 最 年 
轻 、 最 活跃 、 最 具 影 响 的 学 科 之 一 。 


环境 和 环境 问题 


环境 是 指 人 类 及 其 周围 的 自然 世界 和 人 文 社会 的 综合 体 。 它 包括 人 类 赖 以 生存 和 发 展 的 各 
种 自然 要 素 ， 例 如 大 气 、 水 、 土 壤 、 岩 石 、 太 阳光 和 各 种 各 样 的 生物 ; 还 包括 经 人 类 改造 的 物 
质 和 景观 ， 例 如 农作物 、 家 畜 家 禽 、 耕 地 、 矿 山 、 工 厂 、 农 村 、 城 市 、 公 园 和 其 他 人 工 景观 等 。 
前 者 称 为 自然 环境 ， 是 直接 或 间接 影响 人 类 生存 和 发 展 的 自然 形成 的 物质 和 能 量 的 总 和 ; 后 者 
称 为 人 工 环境 或 社会 环境 ， 是 人 类 劳动 所 创造 的 物质 环境 ， 是 人 类 物质 生产 和 文明 发 展 的 结晶 。 
两 者 密 不 可 分 ， 相 互 揉 合 在 一 起 ， 构 成 一 个 多 层次 、 多 要 素 的 综合 

地 球 表面 有 4 个 圈 层 ， 即 气 圈 、 水 圈 、 土 壤 一 岩石 图 以 及 在 这 3 个 圈 交 会 处 适宜 于 生物 生存 
的 生物 圈 〈 有 的 学 者 将 土壤 一 岩石 圈 分 为 土壤 圈 和 岩石 图， 有 的 学 者 将 人 类 从 生物 圈 中 划 出 
另 立 智能 圈 )。 这 4 个 圈 在 太阳 能 的 驱动 下 进行 着 物质 循环 和 能 量 流动 ， 自 然 界 因此 呈现 出 万 物 
竞 新 、 生 生 不 息 的 景象 。 人 类 只 是 地 球 环境 演变 到 一 定 阶段 的 产物 。 人 体 组 织 的 组 成 元 素 及 其 
含量 同 地 壳 的 元 素 及 其 丰 度 之 间 的 相关 性 表明 人 是 环境 的 产物 。 人 类 出 现 后 ， 通 过 生产 和 消费 
活动 ， 从 自然 界 获取 资源 ， 然 后 又 将 经 过 改造 和 使 用 的 自然 物 ( 包 括 各 种 废弃 物 ) 还 给 自然 界 ， 
从 而 参与 自然 界 的 物质 循环 和 能 量 流动 过 程 ， 不 断 地 改变 着 地 球 环境 。 人 类 在 社会 经 济 发 展 中 ， 
利用 自然 资源 和 改造 环境 ， 同 时 也 干扰 甚至 破坏 自然 生态 过 程 ， 影 响 了 生物 生产 力 和 生物 多 样 
性 ,使 环境 产生 了 不 利于 人 类 生存 和 发 展 的 变化 ， 从 而 出 现 环境 问题 。 

环境 问题 在 古代 就 已 存在 。 西 亚 的 美 察 不 达 米 亚 、 中 国 的 黄河 流域 都 是 人 类 文明 的 发 祥 地 
之 一 。 由 于 大 规模 地 毁 林 垦荒 ， 又 不 注意 培育 林木 和 草地 ， 因 而 造成 严重 的 水 土 流失 ， 以 致 良 
田 沃土 逐渐 沦 为 贫 痛 的 土地 。 产 业 革 命 以 后 ， 机 器 的 广泛 使 用 、 社 会 生产 力 的 迅速 发 展 为 人 类 
创造 了 大 量 财富 ， 而 工业 生产 排出 的 废弃 物 却 造成 了 环境 污染 。19 世纪 下 半 叶 ， 世 界 最 大 的 工 
业 中 心 伦敦 ， 曾 多 次 发 生 因 排放 煤 烟 引起 的 严重 的 烟雾 事件 。 正 如 恩格斯 所 指出 的 ， 人 类 对 自 
然 界 的 “每 一 次 胜利 ， 在 第 一 步 都 确实 取得 了 我 们 预期 的 结果 ,但 是 在 第 二 步 和 第 三 步 却 有 了 
完全 不 同 的 、 出 平 预 料 的 影响 ， 常 常 把 第 一 个 结果 又 取消 了 人 ”(《 马 克 思 恩格斯 全 集 》20 卷 第 
519 页 )。 在 世界 人 口 数量 不 多 、 生 产 规模 不 大 的 时 候 ， 人 类 活动 对 环境 的 影响 比较 小 ， 即 使 发 
生 环境 问题 也 只 是 局 部 性 的 。20 世纪 50 年 代 以 来 ， 人 口 数量 激增 ， 社 会 生产 力 和 科学 技术 迅速 
发 展 ， 人 类 改造 自然 界 的 能 力 大 大 增强 ， 人 类 对 环境 的 破坏 逐步 成 为 人 类 文明 延续 的 障碍 ， 环 
境 危机 已 成 为 世界 各 国人 民 共 同 关 心 的 全 球 性 问题 。 世 界 各 国 关 心 的 环境 问题 ， 主 要 如 下 。 

气候 变化 ” 据 监测 资料 ， 自 1890 年 以 来 的 100 多 年 中 ， 全 球 平均 地 面 温度 上 升 了 0.3C 一 
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0.6C ， 地 球 上 的 冰川 在 后 退 ， 海 平面 上 升 了 14 一 25 厘米 。 计 算 机 模拟 表明 ， 人 类 活动 排放 的 
二 氧化 碳 (CO) 和 甲烷 (CH) 等 温室 气体 加 快 了 全 球 变 暖 的 趋势 。19 世纪 全 球 每 年 向 大 气 释 
放 二 氧化 碳 900 万 吨 ，20 世纪 90 年 代 增加 到 每 年 平均 230 多 亿 吨 ， 增 加 2500 多 倍 ; 大 气 中 二 
氧化 碳 含量 ( 按 体积 计 ) 由 1850 年 的 0.0280% 增 至 1996 年 的 0.0363%， 每 年 大 约 增加 0.4%; 
1990 年 与 1750 年 相 比 ， 大 气 中 甲烷 浓度 增加 了 151%。 全 球 气 候 变 暖 增加 了 气象 灾难 事件 并 使 
其 程度 加 重 ， 影 响 了 动 植物 分 布 ， 使 海平 面 上 升 而 淹没 沿海 城市 和 土地 。 

臭氧 层 破坏 ”大 气 臭氧 层 具 有 吸收 紫外 线 的 功能 ,保护 地 球 上 各 种 生命 的 生存 、 繁 入 和 发 
展 。 英 国 科学 家 首先 证 实 南极 上 空 的 臭氧 层 出 现 “空洞 "。1994 年 臭氧 层 空洞 面积 达到 2400 万 
平方 千 米 ; 北半球 上 空 的 臭氧 层 也 比 以 往 任 何 时 候 都 薄 ; 欧洲 和 北美 上 空 的 臭氧 (O) FHR 
少 了 6% ， 紫 外 光 增 加 7% ; 南极 上 空 臭氧 减少 达 50%， 紫 外 光 增 加 130%。 科 学 实验 证 明 ， 人 
类 大 量 生 产 用 作 致 冷 剂 、 发 泡 剂 和 清洗 剂 的 气 握 烃 ( 气 利 遇 ，CFC)、 哈 龙 、 甲 基 省 的 排放 是 破 
坏 臭 氧 层 的 主要 原因 。 

酸雨 “能源 燃 烧 过 程 中 排放 的 ， 以 及 汽车 尾气 中 的 二 氧化 硫 和 和 氮 氧化 物 在 大 气 和 水 滴 中 转 
化 而 形成 的 酸 沉降 (酸雨 )， 已 由 局 部 地 区 逐渐 扩展 到 全 球 许多 地 区 ， 不 仅 在 欧洲 和 北美 洲 大 范 
围 出 现 ， 中 国 南部 地 区 也 已 成 为 世界 上 第 三 大 酸雨 区 。 

自然 资源 锐 减 ” 自 然 资源 既是 人 类 生产 和 生活 的 物质 资源 ， 亦 是 自然 生态 系统 的 组 成 部 分 。 
人 类 无 节制 地 从 环境 中 抽取 资源 ， 不 仅 造成 资源 枯竭 ， 还 破坏 了 自然 生态 系统 的 良性 循环 。 由 
于 不 合理 开发 土地 资源 和 缺乏 必要 的 保护 措施 ， 全 世界 水 土 流失 速度 在 加 快 ， 全 球 每 年 流失 的 
表土 总 量 达 750 亿 吨 。 大 量 水 土 流 失 使 土地 生产 力 退 化 甚至 荒漠 化 。20 世纪 90 年 代 ， 全 球 荒漠 
化 土地 面积 已 达到 3600 万 平方 千 米 ， 约 占 全 球 陆地 面积 的 25% ， 且 每 年 还 新 增 600 万 公顷 荒漠 
化 土地 。 土 地 退化 与 荒漠 化 对 人 类 的 粮食 需求 是 个 严重 威胁 。 

森林 是 地 球 陆地 生态 系统 的 重要 组 成 部 分 ， 也 是 地 球 上 最 大 的 生物 遗传 资源 库 。 仅 20 世纪 
90 年 代 以 来 ， 每 年 约 有 1500 万 公顷 的 森林 消失 。 特 别 是 热带 雨林 的 锐 减 已 对 全 球 气候 产生 不 利 
影响 。 森 林 的 不 断 消失 以 及 污染 的 影响 ,使 生物 种 类 又 然 减少， 不 少 物种 处 于 灭绝 或 濒危 之 中 。 
自 1600 年 以 来 ， 地球 上 已 有 有 记载 的 724 个 动 植物 物种 灭绝 ， 目 前 约 有 3956 个 物种 处 于 濒危 ， 
3647 个 物种 是 易 危 的 ，7240 个 物种 被 认为 是 稀有 的 。 这 还 不 包括 大 量 微生物 和 低 等 动 植物 。 生 
物种 类 的 锐 减 ， 影 响 自然 生态 系统 的 稳定 ， 对 人 类 利用 遗传 资源 是 不 可 弥补 的 损失 。 

淡水 资源 短缺 和 水 质 污染 已 成 为 全 球 性 最 紧迫 的 资源 和 环境 问题 。 世 界 银行 1995 年 8 月 发 
表 的 一 份 报告 指出 ， 世 界 上 有 80 多 个 国家 的 20 多 亿 人 口 正 面临 着 严重 的 缺 水 危机 ， 包 括 非洲 的 
大 部 、 中 东 的 大 部 以 及 南美 、 亚 洲 等 部 分 国家 ， 缺 水 将 是 制约 发 展 中 国家 农业 发 展 及 至 经 济 发 
展 的 主要 障碍 。 国 际 河流 水 资源 的 分 配 已 成 为 引发 国际 争端 的 重要 事 因 。 过 度 的 开发 海洋 渔业 
资源 ， 使 60% 以 上 的 海洋 渔业 资源 衰退 ， 捕 获 量 锐 减 。 

城市 环境 恶化 ”城市 化 速度 加 快 ， 城 市 基础 设施 建设 滞后 和 生产 生活 排放 的 大 量 废弃 物 ， 
使 城市 环境 污染 越 来 越 突出 ， 城 市 居民 健康 受到 严重 影响 。 据 统计 ，1995 年 仅 欧洲 、 亚 洲 与 美 
国 向 大 气 排放 了 8700 万 吨 二 氧化 硫 、6800 万 吨 毛 氧化 物 、5700 万 吨 悬 浮 颗 粒 物质 及 17700 万 吨 
一 氧化 碳 。 这 些 污染 物 不 仅 使 许多 城市 处 于 烟雾 弥漫 之 中 ,城市 居民 呼吸 系统 等 疾病 增加 ， 还 
诱发 了 全 球 气候 的 异常 变化 。 联 合 国 环境 规划 署 一 份 报告 中 认为 ， 全 球 城市 排出 的 废水 总 量 达 
几 千 亿 吨 ， 发 展 中 国家 95% 以 上 的 城市 污水 未 加 任何 处 理 就 被 排 人 地 表 水 ， 流 经 城市 的 河流 受 


到 严重 污染 。 全 世界 约 有 17 亿 人 没有 得 到 安全 的 水 供应 。 每 年 仅 由 于 食用 不 洁 的 水 而 造成 的 疾 
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病 ， 就 夺 走 约 250 万 儿童 的 生命 。 水 体 受到 污染 引起 的 传染 病 仍然 是 世界 范围 内 人 类 疾病 和 死 
亡 的 主要 病源 。 

环境 突 发 事件 频 发 ”1962 年 美国 生物 学 家 R. FAEK (RPH), BREEK 
引起 的 严重 生态 破坏 。 日 本 学 者 接连 查 明了 水 伐 病 、 痛 痛 病 、 四 日 市 哮喘 等 公害 病 的 病因 。 难 
降解 的 化 学 物 在 环境 中 扩散 、 迁 移 、 累 积 和 转化 ， 严 重 损害 着 人 类 和 其 他 生物 的 生存 条 件 ， 引 
起 各 国人 民 的 普遍 关注 。20 世纪 70 年 代 以 来 ， 世 界 范围 内 的 环境 突 发 事件 频繁 发 生 。1976 年 
意大利 北部 发 生 维 索 化 学 污染 事件 ， 使 该 地 畸形 婴儿 增多 。1984 年 印度 的 博 帕 尔 农药 泄漏 事件 ， 
使 15 万 人 接受 治疗 ，20 万 人 被 迫 撤离 〈 见 博 帕 尔 事件 )。1986 年 苏联 切 尔 诺 贝 利 电 站 4 号 反应 
堆 机 房 爆炸 ， 迫 使 13 万 人 朴 散 ， 直 接 经 济 损失 30 亿美 元 〈 见 切 尔 诺 贝 利 核 泄漏 事件 )。20 世纪 
90 年 代 接连 发 生 的 二 咀 英 污染 牛奶 、 疯 牛 病 等 事件 ， 使 成 千 上 万 吨 牛 奶 及 奶 制品 被 销毁 ， 疯 牛 
被 埋葬 。 有 毒化 学 品 的 污染 与 越境 转移 ， 已 成 为 世界 各 国人 民 共 同 关注 的 又 一 个 突出 环境 问题 。 

环境 污染 与 生态 破坏 严重 干扰 了 自然 生态 系统 正常 的 物质 循环 与 能 量 流动 ， 威 胁 着 生物 和 
人 类 的 生存 与 发 展 。 环 境 科 学 就 是 为 解决 日 益 严重 的 环境 问题 ， 为 创造 更 洁净 优美 的 环境 而 逐 
渐 发 展 起 来 的 。 它 的 兴起 和 发 展 ， 标 志 着 人 类 对 环境 的 认识 、 利 用 和 保护 进入 了 一 个 新 的 阶段 。 


环境 科学 的 形成 与 发 展 


探索 时 期 ”对 环境 问题 的 认识 可 以 追溯 到 在 公元 前 5000 年 ， 中 国 在 烧 制 陶器 的 柴 窗 中 应 用 
热 烟 上 升 原理 用 烟 向 排 烟 。 公 元 前 2300 年 中 国 开始 使 用 陶 质 排 水 管道 。 公 元 前 2000 年 古 印度 城 
市 中 就 建 有 专门 的 地 下 排水 道 。 公 元 前 3 世纪 中 国 的 荀子 在 《 王 制 》 一 文中 阐述 了 保护 自然 的 
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累 了 防治 环境 污染 、 保 护 自然 的 知识 和 技术 。 

19 世纪 下 半 叶 ， 随 着 经 济 社会 的 发 展 ， 环 境 问 题 开 始 受到 人 们 的 重视 ， 地 学 、 生 物 学、 物 
理学 、 医 学 和 一 些 工程 技术 等 学 科 的 学 者 分 别 从 本 学 科 角 度 开始 对 环境 问题 进行 探索 和 研究 。 
德国 植物 学 家 C.N. 弗 拉 斯 在 1847 年 出 版 的 《各 个 时 代 的 气候 和 植物 界 》 一 书 中 论述 了 人 类 活 
动 影响 植物 和 气候 的 变化 。 美 国学 者 G.P. 马 什 在 1864 年 出 版 的 《人 和 自然 》 一 书 中 ， 从 全 球 
观点 出 发 论述 人 类 活动 对 地 理 环境 的 影响 ， 特 别 是 对 森林 、 水 、 土 壤 和 野生 动 植物 的 影响 ， 呼 
吁 开展 保护 运动 。1869 年 德国 学 者 EH. 海 克 尔 创立 “生态 学 ”的 概念 。1935 年 英国 学 者 
A.G. 坦 斯 利 提出 “生态 系统 ”概念 。 

1775 年 英国 外 科 医生 P. 波 特 发 现 扫 烟 向 工人 患 阴 讲 癌 的 较 多 ， 并 认为 这 种 疾病 同 接触 煤 烟 
有 关 。1915 年 日 本 学 者 山 极 胜 三 郎 用 实验 证 明 ， 煤 焦油 可 诱发 皮肤 癌 。 从 此 ， 环 境 因素 的 致癌 
作用 成 为 引 人 注 目的 研究 课题 。 公 共 卫 生 学 从 20 世纪 20 年 代 以 来 逐渐 由 注意 传染 病 进而 注意 环 
境 污染 对 人 群 健康 的 危害 。 

在 工程 技术 方面 ， 给 水 排水 工程 是 一 个 历史 悠久 的 技术 部 门 。1850 年 人 们 开始 用 化 学 消毒 
法 杀 灭 饮水 中 病菌 ， 防 止 以 水 为 媒介 的 传染 病 流行 。1897 年 英国 建立 了 污水 处 理 厂 。 消 烟 除尘 
技术 在 19 世纪 后 期 已 有 所 发 展 ，20 世纪 初 开始 采用 布袋 除尘 器 和 旋风 除尘 器 。 

这 些 基础 学 科 和 工程 技术 学 科 对 环境 问题 的 探索 与 研究 ， 为 现代 环境 科学 的 形成 与 发 展商 
定 了 基础 。 

形成 时 期 20 世纪 50 年 代 以 来 ， 随 着 环境 问题 日 益 突出 ， 人 们 开始 认识 到 应 该 通过 深入 的 
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科学 研究 来 了 解 环境 问题 、 解 决 环境 问题 。 许 多 科学 家 ， 包 括 生物 学 家 、 化 学 家 、 地 理学 家 、 
医学 家 、 工 程 学 家 、 物 理学 家 和 社会 科学 家 等 纷纷 对 环境 问题 进行 了 大 量 调查 和 研究 ， 运 用 原 
有 学 科 的 理论 和 方法 研究 环境 问题 。 通 过 这 些 研究 ， 逐 渐 发 展 形成 环境 地 学 、 环 境 生物 学 、 环 
境 化 学 、 环 境 物理 学 、 环 境 医学 、 环 境 工程 学 、 环 境 经 济 学 、 环 境 法 学 、 环 境 管理 学 等 新 学 科 ， 
在 这 些 分 支 学 科 的 基础 上 孕育 产生 了 环境 科学 。 

最 早 提出 “环境 科学 ”这 一 名 词 的 是 美国 学 者 ， 当 时 指 的 是 研究 宇宙 飞船 中 人 工 环境 问题 。 
1962 年 R. KURZ 《寂静 的 春天 》， 推 动 了 全 球 性 的 环境 保护 运动 ， 唤 起 了 民众 对 环境 的 关注 ， 
促进 了 环境 科学 的 发 展 。1964 年 国际 科学 联合 会 理事 会 设立 国际 生物 圈 计 划 ， 研 究 全 球 各 类 生 
态 系统 生产 力 和 人 类 福利 的 生物 基础 ， 呼 吁 科学 家 注意 生物 圈 所 面临 的 威胁 、 危 险 及 其 后 果 。 
国际 水 文 10 年 (1965~1974) 和 全 球 大 气 研究 计划 (1965~1979) 的 实施 ， 促 使 人 们 重视 水 的 
问题 和 气候 变化 问题 。1968 年 国际 科学 联合 会 理事 会 设立 了 环境 问题 科学 委员 会 ， 标 志 着 环境 
科学 成 为 一 门 独立 的 学 科 。 

发 展 时 期 20 世纪 70 年 代 以 来 ， 随 着 对 环境 问题 的 研究 和 认识 逐步 深入 ， 人 们 开始 对 传统 
的 发 展 观 、 伦 理 道德 观 、 价 值 观 提出 了 挑战 。1972 年 英国 经 济 学 家 B. 沃 德 和 美国 微生物 学 家 
R. 杜 博 斯 受 联 合 国人 类 环境 会 议 秘书 长 的 委托 ， 主 编 出 版 《只 有 一 个 地 球 》 一 书 ， 副 标题 是 
“对 一 个 小 小 行星 的 关怀 和 维护 "。 编 者 不 仅 从 整个 地 球 的 前 途 出 发 ， 而 且 也 从 社会 、 经 济 和 政 
治 的 角度 来 探讨 环境 问题 ， 要 求人 类 明智 地 管理 地 球 。 但 在 70 年 代 前 期 ， 环 境 问题 的 著作 多 是 
研究 污染 或 公害 问题 的 。70 年 代 后 期 ， 人 们 认识 到 环境 问题 不 仅仅 是 排放 污染 物 所 引起 的 危害 
人 类 健康 问题 ， 而 且 包括 自然 保护 、 生 态 平衡 以 及 维持 人 类 生存 发 展 的 资源 问题 。 这 一 时 期 开 
始 出 现 环境 科学 的 综合 性 专著 。 

面 对 日 益 恶化 的 全 球 环境 ， 许 多 科学 家 都 积极 探索 其 恶化 的 根源 和 解决 办 法 。 美 国 麻 省 理 
工学 院 受 罗马 俱乐部 的 委托 ， 利 用 数学 模型 和 系统 分 析 方 法 ， 于 1972 年 发 表 《 增 长 的 极限 》 一 
书 ， 提 出 被 称 为 悲观 论 的 “零增长 论 ” 观 点 。1974 年 罗马 俱乐部 又 发 表 由 英国 生态 学 家 E. KW 
史密斯 为 首 编著 的 《生存 的 战略 》 一 书 。 这 些 书 的 发 表 ， 在 全 球 范围 内 引起 极 大 的 反响 ， 展 开 
了 广泛 的 争论 。 苏 联 科学 院 院 十 3.K. 费 多 罗 夫 认为 ， 罗 马 俱乐部 的 科学 家 对 世界 环境 趋势 的 分 
析 是 新 马尔 萨 斯 的 观点 。 美 国 未 来 研究 所 发 表 《 世 界 经 济 发 展 一 一 令 人 兴奋 的 1978 ~ 2000 年 》 
一 书 ， 认 为 人 类 总 会 有 办 法 对 付 未 来 出 现 的 问题 ， 对 世界 前 景 持 乐 观 论点 。 世 界 范围 的 大 争论 ， 
使 环境 科学 得 到 前 所 未 有 的 发 展 和 普及 。 

1980 年 联合 国 东京 会 议 向 全 世界 发 出 呼吁 ， 希 望 各 类 科学 家 “研究 自然 、 社 会 、 生 态 、 经 
济 以 及 利用 自然 资源 过 程 中 的 基本 关系 ， 确 保全 球 的 可 持续 发 展 "。1983 年 联合 国 成 立 世界 环境 
与 发 展 委员 会 。 经 过 长 达 4 年 的 研究 和 论证 ,该 委员 会 向 联合 国 提交 了 报告 《我 们 共同 的 未 
来 )。 报 告 明确 提出 要 对 传统 发 展 模式 进行 反思 ， 提 出 了 可 持续 发 展 的 理论 与 模式 。《 我 们 共同 
的 未 来 》 的 发 表 ， 标志 环境 科学 从 以 污染 治理 与 环境 管理 为 基础 转向 以 为 人 类 可 持续 发 展 提供 
理论 与 方法 为 基础 ， 从 研究 控制 污染 物 排放 量 与 末端 治理 技术 转向 研究 改变 人 类 生活 方式 、 生 
产 方式 、 价 值 观 的 理论 与 方法 。 这 个 转变 及 其 一 系列 研究 ， 促 使 环境 科学 的 传统 分 支 进 一 步 成 
熟 ， 新 的 面向 可 持续 发 展 的 环境 科学 分 支 学 科 成 为 发 展 热点 。1992 年 联合 国 召开 世界 环境 与 发 
展 大 会 ， 通 过 了 《21 世纪 议程 》， 可 持续 发 展 思想 得 到 与 会 各 国 的 共识 ， 各 国 相继 制定 和 实施 适 
合 本 国情 况 的 21 世纪 议程 、 行 动 计划 和 国际 合作 方案 。 

在 控制 环境 污染 、 加 强 环 境 管理 方面 ， 大 体 上 经 历 了 4 个 阶段 。QD20 世纪 60 年 代 中 期 ， 当 
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时 面临 着 严重 的 环境 污染 ， 许 多 国家 的 政府 颁布 了 一 系列 政策 、 法 令 ， 采 取 法 律 的 和 经 济 的 手 
段 ， 开 展 了 以 污染 源 治理 为 主 的 环保 工程 ， 污 染 治理 技术 有 了 很 大 的 发 展 。@)60 年 代 末 期 开始 
进入 防治 结合 、 以 防 为 主 的 综合 防治 阶段 。 美 国 于 1970 年 开始 实行 环境 影响 评价 制度 。@70 年 
代 中 期 以 后 ， 强 调 环 境 管理 以 防 为 主 ， 注 重 全 面 规 划 、 合 理 布局 和 资源 的 综合 利用 。@90 年 代 
以 来 ， 各 国 普遍 重视 可 持续 发 展 战略 ， 实 行经 济 、 社 会 与 环境 综合 决策 ， 从 源头 上 控制 污染 的 
发 生 和 合理 开发 利用 资源 ， 依 靠 科 技 进 步 和 创新 ， 积 极 探索 清洁 生产 和 生态 农业 技术 ， 开 发 清 
洁 能 源 ， 发 展 环境 保护 产业 ， 强 化 环境 监督 ， 实 施 公众 参与 ， 使 经 济 、 社 会 、 资 源 与 环境 协调 
发 展 。 尤 其 90 年 代 未 以 来 ， 以 生态 学 原理 为 基础 的 产业 生态 学 的 发 展 ， 强 调 通过 物质 资源 的 利 
用 关系 ， 控 制 产品 生产 过 程 的 环境 影响 ,实现 资源 的 全 过 程 代谢 与 充分 利用 ， 以 尽 可 能 达到 工 
业 生 产 过程 和 产品 的 最 终 消 费 过 程 中 的 废弃 物 零 排放 ， 可 能 开创 环境 科学 与 产业 革命 的 新 阶段 。 

中 国 的 环境 保护 与 环境 科学 研究 20 世纪 70 年 代 以 前 ， 中 国 的 一 些 基础 学 科 、 医 学 、 工 程 
技术 等 方面 已 进行 了 一 些 有 关 环境 科学 的 研究 工作 ， 但 当时 都 是 从 各 自 的 学 科 和 系统 出 发 ， 零 
星 地 进行 研究 的 。1973 年 中 国政 府 在 总 结 过 去 经 验 的 基础 上 ， 提 出 了 “全 面 规划 ， 合 理 布局 
综合 利用 ， 化 害 为 利 ， 依 靠 群 众 ， 大 家 动手 ,保护 环境 ， 造 福 人 民 ” 的 环境 保护 方针 。 同 年 ， 
中 国 科学 院 联合 全 国 许多 部 门 对 官厅 水 系 的 污染 和 水 源 保护 进行 多 学 科 的 、 大 规模 的 调查 研究 ， 
推动 了 环境 科学 的 发 展 。1973 年 中 国 第 一 次 环境 保护 会 议 制 定 了 1974 一 1975 年 环境 保护 科学 研 
究 任务 。 以 后 ， 又 制定 了 1978 一 1985 年 全 国 环境 保护 科学 技术 长 远 发 展 规划 ， 并 纳 人 全国 科学 
技术 发 展 规划 。1983 年 中 国 确立 了 环境 保护 是 国家 的 一 项 基本 国策 ， 提 出 经 济 建设 、 城 乡 建 设 
和 环境 建设 要 同步 规划 、 同 步 实 施 、 同 步 发 展 ， 实 现 经 济 效益 、 社 会 效益 和 环境 效益 统一 的 战 
略 方针 。1986 年 国家 颁布 《环境 保护 技术 政策 要 点 》， 提 出 “加 强 管理 ， 以 防 为 主 ， 综 合 防治 ; 
保护 并 合理 开发 利用 自然 资源 ; 采取 符合 中 国 国情 的 不 同 地 区 特点 的 先进 适用 技术 ;依靠 技术 
进步 和 科学 管理 ， 维 护 生态 良性 循环 ”的 原则 。1992 年 世界 环境 和 发 展 大 会 后 ， 中 国 在 协调 环 
境 与 发 展 关系 上 提出 了 “十 大 对 策 "， 强 调解 决 环 境 与 发 展 矛盾 的 根本 出 路 在 于 依靠 科技 进步 ， 
参照 《21 世纪 议程 »， 在 国际 上 第 一 个 制定 了 国家 级 的 《中 国 21 世纪 议程 》， 确定 了 中 国 实施 可 
持续 发 展 的 战略 、 政 策 和 行动 框架 。30 年 来 ， 中 国 的 环境 科学 研究 紧密 联系 中 国 环境 与 资源 保 
护 现实 ， 面 向 经 济 建设 和 社会 发 展 ， 为 人 口 、 资 源 、 环 境 与 经 济 协调 发 展 提供 科学 方案 和 依据 ， 
努力 探索 环境 科学 基础 理论 ， 研 究 和 开发 先进 适用 的 污染 防治 和 资源 合理 利用 技术 ， 探 索 综合 
运用 经 济 、 管 理 、 法 律 手段 保护 环境 的 途径 与 方法 ， 积 极 开 展 和 参与 全 球 性 环境 问题 的 国际 合 
作 研 究 。 环 境 科 学 的 各 个 分 支 学 科 得 到 了 攻 勃 发 展 ， 初 步 建立 起 门类 比较 齐全 的 中 国 环境 科学 
研究 体系 。 

在 基础 和 应 用 研究 方面 ， 从 主要 是 自然 科学 和 工程 技术 范畴 扩展 到 经 济 、 管 理 、 法 学 、 哲 
学 、 社 会 学 等 社会 科学 范畴 ， 从 污染 防治 研究 扩展 到 研究 生态 系统 和 自然 资源 保护 以 及 全 球 性 
环境 问题 ， 开 展 了 环境 背景 值 、 环 境 容量 、 环 境 标准 、 环 境 质量 评价 、 环 境 与 人 体 健康 、 生 物 
多 样 性 保护 、 全 球 气 候 变 化 、 环 境 立 法 、 环 境 战略 和 环境 经 济 综合 决策 等 方面 的 理论 、 机 制 与 
方法 的 研究 ， 既 为 国家 决策 提供 科学 依据 ， 又 促进 了 环境 科学 的 发 展 。 在 全 球 性 环境 问题 上 ， 
对 全 球 气候 变化 与 中 国 气候 变化 趋势 的 预测 、 温 室 气体 排放 和 温室 效应 机 理 、 海 洋 对 全 球 气候 
的 影响 、 气 候 变化 对 社会 经 济 与 自然 资源 的 影响 ,都 开展 了 广泛 的 研究 ， 取 得 了 大 量 资料 与 成 
果 。 对 大 气 中 臭氧 、 氧 化 亚 氛 、 氯 氛 4 烃 的 浓度 进行 了 常年 连续 观测 ， 积 累 了 20 多 年 的 资料 ; 
臭氧 层 破坏 后 紫外 线 可 能 对 人 体 健康 的 影响 及 大 气 中 臭氧 层 演变 可 能 对 气候 环境 影响 的 研究 也 
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取得 了 有 效 的 进展 。 在 西南 、 华 南 两 个 典型 地 区 开展 了 大 规模 多 学 科 的 酸 沉降 综合 研究 ， 初 步 
明确 了 中 国 酸雨 的 形成 与 分 布 规律 及 其 生态 影响 ， 并 提出 了 综合 控制 对 策 ， 为 解决 酸雨 危害 提 
供 了 重要 的 科学 依据 。 

在 污染 防治 技术 方面 ， 由 工业 “三 废 ”治理 技术 扩展 到 综合 治理 技术 ， 由 点 污染 源 的 治理 
技术 扩展 到 区 域 性 综合 防治 技术 ， 并 研究 开发 出 一 批 无 污染 或 少 污染 的 清洁 原料 、 清 洁 能 源 、 
清洁 生产 工艺 和 产品 以 及 废物 资源 化 技术 等 。 这 些 技术 已 在 生产 上 应 用 ， 取 得 了 明显 的 经 济 效 
益 与 环境 效益 。 在 自然 生态 保护 方面 ， 多 次 组 织 区 域 性 生物 资源 的 大 规模 多 学 科 综 合 考察 ， 对 
典型 生态 区 生态 破坏 现状 和 恢复 利用 、 荒 漠 化 综合 防治 、 草 原 改良 、 黄 土 高 原 大 面积 造林 、 中 
国 综合 农业 区 划 的 制定 、 生 态 农业 的 示范 与 推广 、 农 村 沼气 的 利用 、 自 然 保护 区 建设 ， 以 及 对 
生 濒危 动物 的 驯化 和 濒危 植物 的 引种 栽培 等 ， 都 取得 了 一 定 的 成 果 。 

在 环境 管理 方面 ， 密 切 结合 中 国 的 实际 并 借鉴 国际 经 验 ， 开 展 了 环境 战略 、 环 境 政策 、 环 
境 法 律 法 规 体 系 、 环 境 经 济 手段 、 环 境 管理 体制 ， 以 及 协调 经 济 与 环境 关系 、 纳 和 人 国家 经 济 社 
会 发 展 计划 和 国民 经 济 核算 体系 等 研究 ， 都 取得 可 喜 的 进展 ， 为 建立 符合 中 国 国 情 的 环境 管理 
战略 、 政 策 、 法 律 体系 做 出 了 贡献 。 


环境 科学 研究 的 主要 任务 


环境 科学 是 一 门 研究 人 类 社会 发 展 活动 与 环境 演化 规律 之 间 相 互 作用 关系 ， 寻 求人 类 社会 
与 环境 协同 演化 、 可 持续 发 展 途径 与 方法 的 科学 。 通 常 认为 环境 科学 应 回答 如 下 三 个 问题 : 一 
是 人 类 赖 以 生存 与 发 展 的 环境 是 如 何 发 展演 变 的 ;二 是 人 类 活动 ， 如 资源 的 开发 、 污 染 物 的 排 
放 以 及 人 们 的 生活 、 生 产 方式 是 如 何 影响 环境 的 ;， 三 是 人 类 应 如 何 与 自然 协同 进化 ， 人 类 在 自 
身 的 不 断 发 展 中 如 何 建立 新 的 价值 观 、 发 展 模式 ， 发 展 新 的 与 自然 和 谐 的 技术 ， 以 保证 人 类 文 
明 不 断 持续 发 展 及 其 生物 圈 、 大 气 圈 等 圈 层 的 可 持续 性 。 环 境 科 学 的 主要 任务 包括 以 下 6 点。 

第 一 ， 探 索 全 球 范围 内 环境 演化 的 规律 。 环 境 总 是 不 断 地 演化 的 ， 认 识 自 然 环 境 的 结构 、 
功能 、 演 变 过 程 与 演变 规律 是 人 类 利用 自然 、 与 自然 和 谐 共处 的 基础 。 

第 二 ， 揭 示人 类 活动 同 自然 生态 系统 的 相互 作用 关系 。 自 然 生 态 系统 维持 地 球 生 命 支持 系 
统 ， 为 人 类 提供 生存 条 件 与 生活 资源 ， 并 是 人 类 社会 经 济 发 展 所 需 的 物质 资源 。 科 学 研究 发 现 : 
每 年 自然 界 所 提供 的 生态 产品 和 生态 服务 功能 的 总 价值 估计 为 16 万 亿 到 54 万 亿美 元 之 间 , 平均 
为 33 万 亿美 元 ， 即 相当 于 全 球 国民 生产 总 值 的 两 倍 。 但 是 ， 人 类 在 生产 和 消费 活动 中 ， 一 是 从 
环境 中 获取 资源 ， 过 度 开 发 资源 会 导致 资源 的 枯竭 ; 二 是 向 环境 排放 废弃 物 ， 当 废弃 物 超过 环 
境 自净 能 力 时 ， 就 会 造成 环境 污染 ， 损 害 环境 质量 ; 三 是 改变 自然 过 程 ， 导 致 自然 生态 系统 退 
化 与 功能 丧失 。 因 此 ， 认 识 与 掌握 人 类 活动 与 自然 生态 系统 相互 作用 规律 是 规范 人 类 活动 、 保 
护 环境 的 科学 基础 。 

第 三 ， 探 索 环境 变化 对 地 球 生命 支持 系统 的 影响 。 人 类 活动 引起 的 环境 变化 ， 如 大 气 二 氧 
化 碳 浓度 的 升 高 、 平 流 层 臭氧 的 损耗 、 生 物 多 样 性 的 丧失 等 环境 的 变化 ， 对 地 球 生命 支持 系统 
与 生物 圈 影 响 的 研究 已 成 为 环境 科学 的 重要 任务 ， 同 时 环境 变化 机 制 及 其 变化 后 果 也 是 环境 科 
学 所 必须 研究 和 解决 的 科学 问题 。 

第 四 ， 揭 示 环 境 污染 物 在 环境 中 的 变迁 及 其 对 人 体 健康 与 生物 的 影响 。 研 究 人 类 生产 、 生 

活活 动向 环境 排放 的 污染 物 ， 尤 其 是 有 毒 难 降解 污染 物 在 环境 中 的 形态 变迁 与 转化 及 其 对 生物 

的 毒 理 作用 ， 以 及 进入 人 体 的 途径 与 毒 理 作用 ,包括 致 辕 作 用 、 致 突变 作用 、 致 癌 作 用 及 其 他 
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生理 效应 ， 是 保护 人 类 生存 环境 、 制 定 各 项 环境 标准 、 控 制 污染 物 排 放量 的 依据 - 

第 五 ， 研 究 环境 污染 治理 技术 与 资源 循环 利用 技术 。 现 代 工 农业 生产 、 人 类 生活 消费 都 在 
大 量 地 产生 废弃 物 ， 并 已 对 环境 产生 严重 的 污染 ， 危 害 社会 发 展 与 人 体 健康 。 因 此 ， 研 究 和 发 
展 新 的 环境 污染 治理 技术 与 受 损害 环境 的 恢复 技术 ， 显 然 是 环境 科学 的 重要 内 容 。 同 时 ， 研 究 
生态 产业 ， 实 现 生 产 和 消费 过 程 资源 循环 利用 和 污染 物 排放 最 小 化 是 当今 环境 科学 技术 的 最 新 
课题 。 

第 六 ， 探 索 人 类 与 环境 和 谐 共 处 的 途径 。 可 持续 发 展 已 被 公认 为 人 类 实现 与 自然 和 谐 共处 
的 重要 途径 。 发 展 环境 伦理 ， 普 及 环境 知识 ， 提 高 全 民 的 环境 意识 ， 引 导 全 社会 形成 有 利于 环 
境 保护 、 符 合 可 持续 发 展 要 求 的 生产 关系 、 生 活 方式 、 消 费 行为 等 生态 文明 观 ， 研 究 环境 经 济 、 
环境 与 资源 管理 的 政策 法 规 、 城 乡 可 持续 发 展 模式 等 是 21 世纪 环境 科学 的 重要 任务 。 

环境 科学 成 为 一 门 学 科 仅 有 30 多 年 时 间 ， 然 而 发 展 异常 迅速 。 许 多 学 者 认为 ， 环 境 科 学 的 
出 现 ， 是 20 世纪 60 年 代 以 来 科学 迅猛 发 展 的 一 个 重要 标志 。 这 表现 在 两 个 方面 。 

一 是 推动 了 自然 科学 各 个 学 科 的 发 展 。 自 然 科学 是 研究 自然 现象 及 其 变化 规律 的 学 问 ， 各 
个 学 科 从 物理 学 的 、 化 学 的 、 生 物 学 等 的 不 同方 面 去 探索 自然 界 的 发 展 规律 ， 认 识 自然 。 各 种 
自然 现象 的 变化 ， 除 了 自然 界 本 身 的 因素 外 ， 人 类 活动 对 自然 界 的 影响 也 越 来 越 大 。20 世纪 以 
来 环境 问题 的 出 现 ， 促 使 许多 自然 科学 学 科 把 人 类 活动 产生 的 影响 作为 一 个 重要 研究 内 容 ， 从 
而 给 这 些 学 科 开拓 出 新 的 研究 领域 ， 推 动 了 它们 的 发 展 。 同 时 ， 也 促进 了 这 些 学 科 之 间 的 相互 
渗透 。 

二 是 推动 了 科学 整体 化 研究 。 环 境 是 一 个 整体 ， 是 一 个 完整 的 有 机 的 系统 。 过 去 ， 自 然 科 
学 各 个 学 科 都 是 从 本 学 科 角 度 探 讨 自然 环境 中 的 各 种 现象 。 然 而 ， 自 然 界 的 各 种 变化 都 不 是 扳 
立 的 ， 而 是 物理 、 化 学 、 生 物 、 人 文 等 多 种 因素 综合 作用 所 产生 的 变化 。 各 个 环境 要 素 ， 大 气 、 
水 、 生 物 、 土 壤 、 岩 石 同 光 、 热 、 声 等 因素 既是 互相 影响 、 作 用 ， 又 是 互相 联系 、 依 存 的 。 比 
如 ， 臭 氧 层 的 破坏 、 大 气 中 二 氧化 碳 含量 增高 引起 气候 异常 ， 土 壤 中 含 氨 量 不 足 等 ， 这 些 问题 
表面 看 来 原因 各 异 ， 实 际 上 都 是 互相 关联 的 ， 全 球 性 的 碳 、 氧 、 氮 、 硫 等 物质 的 生物 地 球 化 学 
循环 之 间 有 着 许多 联系 。 人 类 的 活动 ， 诸 如 人 口 增长 、 资 源 开发 、 经 济 结构 等 都 会 对 环境 发 生 
影响 。 因 此 ， 在 研究 和 解决 环境 问题 时 ， 必 须 全面 考 虑 ， 实 行 跨 部 门 、 跨 学 科 的 合作 ， 从 而 推 
动 科 学 的 整体 化 研究 。 环 境 科学 就 是 在 科学 整体 化 过 程 中 ， 以 生态 学 和 地 球 化 学 的 理论 、 方 法 
作为 主要 依据 ， 充 分 运用 化 学 、 生 物 学 、 地 学 、 物 理学 、 数 学 、 医 学 、 工 程 学 以 及 社会 学 、 经 
济 学 、 法 学 、 哲 学 、 管 理学 等 多 种 学 科 的 知识 ， 对 人 类 活动 引起 的 环境 变化 、 这 种 变化 对 人 类 
自身 的 影响 及 其 控制 途径 ， 进 行 系统 的 综合 研究 。 


环境 科学 的 学 科 体 系 


当今 环境 科学 已 发 展 成 为 横 跨 自然 科学 、 技 术 与 工程 科学 、 社 会 科学 的 综合 性 学 科 。 它 具 
有 明显 的 层次 性 、 实 用 性 。 在 解决 全 球 环境 问题 上 ， 又 具有 明显 的 国际 性 。 在 现 阶段 ， 环 境 科 
学 主要 是 运用 自然 科学 和 社会 科学 的 有 关 学 科 的 理论 、 技 术 和 方法 来 研究 环境 问题 ， 形 成 与 有 
关 学 科 相 互 渗透 、 交 叉 的 庞大 的 学 科 体系 。 属 于 自然 科学 领域 的 有 环境 地 学 、 环 境 生物 学 、 环 
境 生态 学 、 环 境 化 学 、 环 境 物理 学 等 ;属于 技术 和 工程 科学 的 有 环境 医学 、 环 境 工程 学 等 ; 属 
于 社会 科学 领域 的 有 环境 管理 学 、 环 境 经 济 学 、 环 境 法 学 、 环 境 哲 学 、 环 境 社 会 学 等 ( 见 图 )。 
环境 是 一 个 有 机 的 整体 ， 环 境 污染 控制 与 自然 生态 保护 又 是 极其 复杂 的 、 涉 及 面相 当 广泛 的 问 

aig oe 


题 。 因 此 ， 环 境 科 学 的 各 个 分 支 学 科 虽 然 各 有 特点 ， 但 又 互相 渗透 ， 互 相依 存 ， 成 为 环境 科学 
不 可 分 割 的 组 成 部 分 。 环 境 科 学 技术 的 发 展 体现 了 当代 科学 技术 综合 、 集 成 的 发 展 趋势 。 环 境 
科学 成 为 当今 发 展 最 快 的 学 科 之 一 。 


环境 和 学 


环境 技术 工程 学 笠 环境 基础 学 科 环境 社会 学 科 
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环境 科学 体系 图 


环境 科学 发 展 的 展望 


20 世纪 末 ， 以 信息 科学 和 生命 科学 为 代表 的 现代 科技 的 突飞猛进 ， 展 示 了 21 世纪 社会 生产 
力 发 展 的 新 的 广阔 前 景 。 人 类 开始 由 工业 经 济 时 代 转 向 以 知识 经 济 为 主导 地 位 的 新 的 经 济 时 代 ， 
人 们 在 重视 科技 市 场 竞争 能 力 及 经 济 效益 的 同时 ， 更 加 重视 科技 的 生态 和 环境 影响 。 气 候 变化 、 
臭氧 层 破坏 、 酸 雨 、 生 物 多 样 性 丧失 、 持 久 性 有 毒化 合 物 的 环境 污染 等 全 球 性 环境 问题 仍 是 环 
境 科学 所 面临 的 重要 课题 。 探 索 新 的 可 持续 的 发 展 模式 、 解 决 全 球 性 生态 环境 问题 以 及 对 有 限 
资源 的 循环 利用 ， 从 工业 文明 向 生态 文明 迈进 。 这 一 新 的 变化 确定 了 21 世纪 环境 科学 技术 的 发 
展 方向 。 
“数字 地 球 ” 使 人 们 更 便捷 地 掌握 地 球 环境 变化 的 情景 ”信息 科学 、 宇 航 科 学 及 遥感 技术 ， 
使 环境 监控 实现 了 高 度 的 自动 化 、 智 能 化 、 数 字 化 。 因 特 网 的 出 现 ， 又 为 人 类 认识 我 们 这 个 星 
球 开辟 了 一 个 “没有 围墙 的 实验 室 "， 使 人 们 进入 了 一 个 网 络 化 的 地 理 信息 世界 ， 推 动 了 “数字 
地 球 ”的 开发 研究 。 从 而 为 环境 科学 技术 提供 新 的 研究 方式 、 工 作 平 台 、 数 据 库 和 数值 建 模 与 
处 理 方法 ， 使 人 们 在 更 高 层次 上 对 环境 变化 进行 系统 的 集成 研究 ， 并 应 用 虚拟 现实 技术 模拟 人 
类 活动 对 生态 环境 产生 的 影响 与 变化 ， 进 行 生 态 环境 的 评价 。 这 些 技术 的 开发 和 应 用 ， 对 全 球 
生态 环境 问题 的 研究 可 能 产生 一 次 新 的 飞 路 。 

生命 科学 的 发 展 为 生态 环境 保护 科研 开辟 新 的 领域 从 DNA 分 子 的 双 螺 旋 结 构 的 发 现 到 完 
成 对 人 体 基因 组 图 谱 的 绘制 ， 标 志 着 生命 自身 的 奥秘 逐步 被 解 开 。 生 命 科学 的 这 一 进展 ， 加 上 
日 至 成 熟 的 克隆 技术 、 转 基因 技术 、 干 细胞 技术 等 ， 将 深刻 改变 世界 的 农业 、 牧 业 、 食 品 、 医 
药 卫 生 的 状况 ,为 治疗 人 类 疾病 展现 了 美好 的 前 景 ， 为 环境 科学 与 技术 的 发 展开 辟 了 新 的 领域 。 
利用 基因 工程 技术 开发 高 效 、 特 异性 强 的 降解 有 毒化 合 物 的 生物 体 或 生物 制剂 ， 已 是 生物 修复 


领域 发 展 最 快 的 一 个 方向 ， 环 境 基因 组 研究 也 方兴未艾 。 但 是 ,生物 技 术 的 发 展 潜藏 着 被 误 用 、 
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破坏 生态 环境 的 风险 。 一 些 生 态 学 家 担心 转基因 作物 和 克隆 动物 的 遗传 多 样 性 所 具有 的 新 特性 
会 严重 破坏 生态 平衡 ,威胁 生物 多 样 性 ， 甚 至 影响 人 类 自身 的 安全 。 因 此 ， 正 确 引导 生命 科学 
和 生物 工程 的 发 展 ， 进 行 生态 评价 ， 提 出 对 应 技术 ,防止 负面 影响 ,将 是 环境 科学 技术 研究 的 
一 个 新 领域 。 

纳米 技术 将 引起 物质 科学 的 革命 性 变化 ”纳米 技术 是 在 纳米 级 别 上 操纵 物质 ， 以 创造 出 具 
有 全 新 分 子 组 织 形式 、 结 构 的 改 性 材料 ， 将 可 能 对 材料 、 能 源 、 信 息 及 环境 治理 与 监测 技术 带 
来 革命 性 的 影响 。 随 着 纳米 技术 的 发 展 ， 人 类 将 不 断 地 创造 与 生产 超 强度 、 智 能 化 和 具有 自 适 
应 、 自 补偿 、 自 组 织 能 力 的 材料 ， 以 及 可 循环 再 生 、 可 自然 降解 的 多 样 化 的 结构 与 功能 材料 。 

目前 ， 美 国 、 日 本 及 欧盟 发 达 国 家 都 制定 了 国家 的 纳米 技术 科研 开发 计划 ， 投 入 了 大 量 的 
科技 力量 和 雄厚 的 财力 ， 在 这 一 领域 展开 激烈 的 竞争 。 中 国 是 开展 纳米 技术 研究 较 早 的 国家 之 
一 ， 纳 米 应 用 技术 转化 平台 及 纳米 高 技术 专业 孵化 器 已 初步 建成 ， 并 在 纳米 技术 材料 改 性 建筑 
色 浆 、 改 性 高 耐候 性 建筑 涂料 以 及 改 性 建筑 防水 密封 胶 粘 带 等 方面 初步 形成 了 产业 化 。 

气候 变化 及 臭氧 层 保护 研究 仍 是 环境 科技 热点 ”由 于 实现 了 卫星 、 航 天 器 对 太空 的 观察 、 
探测 与 监控 ， 科 学 家 在 研究 人 类 排放 的 二 氧化 碳 、 甲 烷 等 温室 气体 所 形成 的 温室 效应 ， 排 放 的 
氯气 烃 对 臭氧 层 的 耗损 等 方面 取得 重大 成 果 ， 从 而 导致 了 《气候 变化 框架 公约 》、 《维也纳 公 
约 )、《 蒙 特 利 尔 议定 书 )、《 京 者 议定书》 等 一 系列 国际 公约 的 产生 ， 以 减少 、 控 制 二 氧化 碳 为 
重点 的 温室 气体 的 排放 ， 逐 步 淘 汰 、 禁 止 使 用 握 氟 烃 等 破坏 臭氧 层 物质 。 但是， 如何 有 效 地 控 
制 与 减少 温室 气体 的 排放 量 ， 开 发 替代 氧 氟 烃 等 破坏 臭氧 层 物质 的 对 环境 无 害 的 产品 仍 是 21 世 
纪 环境 科学 关注 的 热点 领域 。 同 时 ， 气 候 变 暖 所 造成 的 极地 冰雪 了 融化、 气象 灾害 ， 对 生物 圈 功 
能 的 影响 ， 以 及 与 此 相关 的 对 森林 、 草 原 、 荒 漠 、 农 作物 、 生 物 多 样 性 及 人 体 健 康 的 危害 等 
在 科学 上 仍 有 许多 的 不 确定 性 。 目 前 ， 世 界 上 许多 科学 家 正在 这 些 方面 进行 各 种 实验 研究 ， 以 
求 取得 突破 性 进展 。 

环境 污染 与 人 类 健康 研究 的 进一步 深入 ”新近 研 究 表明 ， 环 境 中 的 许多 化 学 物质 ， 包 括 天 
然 的 和 合成 的 具有 干扰 内 分 泌 系 统 的 能 力 ， 从 而 影响 人 类 与 野生 生物 的 生殖 健康 ， 导 致 生殖 力 
的 衰退 。 还 有 的 化 学 物质 ， 如 二 喇 英 具有 强 致癌 致 畸 作 用 。 在 21 世纪 的 环境 科学 发 展 中 ， 环 境 
污染 尤其 是 持久 性 有 毒化 合 物 对 人 类 健康 影响 的 研究 仍 将 是 重点 课题 。 

产业 生态 革命 正在 世界 兴起 ”人 类 发 展 到 今天 ， 以 传统 工业 为 主要 内 容 的 工业 文明 已 经 由 
兴盛 走向 衰落 。 代 之 而 来 的 是 21 世纪 的 生态 文明 。 

生态 农业 ”20 世纪 的 化 肥 、 农 药 、 除 草 剂 、 生 长 素 等 化 学 品 为 代表 的 石油 农业 是 工业 革命 
的 产物 ， 是 工业 文明 在 农业 中 的 体现 。 石 油 农业 为 满足 世界 人 口 增长 对 农业 产品 增长 的 需求 ， 
使 人 类 免 于 饥 馆 起 了 重要 作用 。 但 是 ， 这 些 化 学 品 对 环境 的 污染 及 对 农作物 品质 的 影响 日 趋 严 
重 ， 可 持续 的 生态 农业 已 成 为 21 世纪 农业 的 选择 。 可 持续 生态 农业 是 以 保护 农业 资源 和 农村 环 
境 、 建 立 可 持续 发 展 的 耕作 体系 为 基础 ， 通 过 生物 技术 的 应 用 ， 减 少 农 业 对 化 学 品 的 依赖 ， 农 
业 废弃 物 尽 可 能 得 到 综合 和 循环 利用 ， 从 而 使 农业 资源 、 农 业 生态 环境 的 保护 与 生产 效率 的 提 
高 相 协调 ， 达 到 食物 充足 、 安 全 与 农业 生态 环境 良好 的 目的 。 中 国 从 20 世纪 80 年 代 中 期 开始 进 
行 生态 农业 的 试点 ， 已 取得 不 少 成 功 的 经 验 。 

生态 产业 ”生态 产业 被 广泛 认为 是 21 世纪 环境 科学 研究 的 优先 领域 。1991 年 ， 联 合 国 提出 
了 “可 持续 生态 产业 ”的 概念 。 许 多 国家 ， 特 别 是 发 达 国家 的 工业 公司 在 “生态 产业 ”的 框架 
下 ， 开 始 通过 环境 审计 和 公开 报告 制度 等 ， 实 现 了 工业 企业 的 环保 责任 计划 。 生 态 产业 要 求 发 
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展 环境 友好 的 绿色 工艺 ， 以 达到 控制 污染 、 废 物资 源 化 和 循环 利用 ， 淘 汰 污染 的 产品 ， 寻 找 无 
污染 的 替代 产品 等 ， 从 产品 的 原料 、 生 产 工艺 、 生 产 过 程 、 使 用 过 程 到 最 终 报废 ， 避 免 或 减少 
污染 发 生 ; 而 且 尽 可 能 使 某 个 工艺 过 程 或 消费 中 产生 的 废弃 物 ， 成 为 男 一 个 过 程 的 原材料 形成 
物质 循环 生产 链 ， 最 终 减少 废弃 物 的 生成 。 有 的 国家 提出 “从 土地 到 餐桌 ”的 全 程 化 质量 控制 ， 
即 农产品 不 但 在 农业 生产 过 程 中 不 受到 污染 ， 而 且 在 加 工 、 贮 藏 、 运 输 、 销 售 过 程 中 也 不 受到 
污染 。 一 种 新 的 无 污染 或 环境 友好 的 生态 产业 正在 世界 各 国 兴起 。 

生态 城市 ”城市 是 一 个 典型 的 人 工 生态 系统 。 随 着 城市 化 的 发 展 ， 城 市 中 面临 的 环境 问题 
越 来 越 严重 ， 如 城市 布局 混乱 、 住 宅 紧张 、 交 通 拥挤 、 环 境 污染 加 剧 ， 公 共 服务 等 市 政 基础 设 
施 短缺 。 这 些 问 题 ， 如 果 不 从 生态 系统 的 角度 进行 设计 改造 是 很 难 求 得 解决 的 。 因 此 ， 许 多 发 
达 国家 和 新 兴工 业 化 国家 ， 都 在 进行 城市 生态 系统 的 研究 ， 研 究 系统 内 的 人 群 活动 (社会 的 、 
经 济 的 和 文化 的 ) 与 城市 生态 环境 之 间 的 运动 变化 规律 ， 进 行 城市 生态 设计 ， 维 护 城 市 生态 系 
统 结构 与 功能 的 协调 ， 保 育 城市 生态 系统 服务 功能 ， 推 进 城市 的 可 持续 发 展 ， 从 根本 上 改变 城 
市 的 环境 质量 ， 建 设 与 自然 和 谐 、 舒 适 的 人 居 环 境 。 

当今 世界 经 济 的 日 趋 全 球 化 ， 使 原本 分 不 开 的 全 球 环境 与 各 个 国家 的 关系 更 加 密切 。 历 史 
的 责任 感 促使 人 们 从 人 与 自然 的 关系 上 重新 审视 过 去 和 现在 的 处 境 ， 并 规划 未 来 的 前 景 。 信 息 
科学 、 生 命 科学 、 材 料 科学 和 环境 科学 的 发 展 ， 是 人 类 社会 文明 的 巨大 进步 ， 必 将 对 环境 科学 
发 展 产生 重要 的 影响 。 中 国 要 抓 住 21 世纪 的 发 展 机 遇 ， 尽 快 建立 起 符合 科学 发 展 规律 的 环境 科 
学 研究 和 技术 开发 的 新 机 制 ， 形 成 环境 科技 创新 体系 。 目 前 中 国 仍 处 于 工业 化 阶段 ， 国 民 经 济 
整体 水 平 还 不 高 ， 产 业 结构 也 不 尽 合理 。 要 根据 中 国 经 济 发 展 的 现实 水 平和 环境 保护 的 实际 需 
要 ， 合 理 配置 环境 基础 研究 、 应 用 研究 和 技术 开发 的 力量 ， 有 计划 地 建设 一 批 重要 的 科研 设施 ， 
组 织 实施 一 批 有 影响 的 重大 科学 工程 ， 充 分 利用 高 新 技术 来 改造 和 提升 环境 科研 开发 能 力 。 要 
广泛 地 开展 国际 合作 与 交流 ， 在 平等 互利 的 前 提 下 ， 使 中 国 环境 科技 水 平 尽快 跟 上 世界 科技 发 
展 的 步伐 ， 为 保护 和 改善 环境 ， 为 国家 、 为 民族 、 为 人 类 的 繁荣 进步 做 出 更 大 的 贡献 。 
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N- EME (eG HH 5 A 
ACS aA 
CEESTI 
石棉 污染 与 痛 - 
环境 流行 病 学 … 
分 析 流行 病 学 
分 子 流行 病 学 
环境 与 疾 靖 的 因果 关系 分 析 
环境 毒 理学 … 
毒 作用 的 计量 反应 关系 
Ate a 
长 期 毒 作用 


毒 理 学 安全 性 评价 
环境 医学 监测 … 


环境 工程 学 … 
大 气 污染 防治 工程 
颗粒 污染 物 的 控制 技术 


气态 污染 物 控制 技术 
RL 
HRP BLA 
循环 流 化 床 燃烧 脱硫 技术 - 
整体 煤气 化 联合 循环 发 电 技术 

炉 内 喷 钙 脱硫 技术 


催化 所 化 法 脱硫 
催化 还 原 法 脱硫 
硫化 氢 污 染 控制 
和 揽 氧 化 物 污染 控制 
低 揽 氧化 物 燃烧 技术 
烟 气 脱 
碳 氧 化 物 污染 控制 


乌 化 物 污染 控制 … 86 
有 机 度 气 污染 控制 466 
碳 氢 化 合 物 污染 控制 ( 见 有 机 废气 污染 控制 、 
催化 燃烧 法 净化 有 机 记 气 ) 


395 (466、20) 
20 


AE EAR = 


机 动车 排放 控制 
机 动车 燃料 控制 
在 用 车 检查 APUR - 


21 


废水 重力 分 离 处 理 法 
废水 高 梯度 磁 分 离 处 理 法 
废水 离心 分 离 法 “ 
BOATENG BEE © 
BANGER k 
废水 混 凝 处 理 法 “ 
废水 化 学 沉淀 处 理 法 
废水 氧化 还 原 处 理 法 
废水 奥 氧 氧化 处 理 法 
废水 光 氧 化 处 理 法 “ 
废水 电解 处 理 法 “ 
废水 生物 处 理 法 “ 


废水 需 氧 生物 处 理 法 80 
HRA 238 

347 

345 

度 水 厌 氧 生物 处 理 法 80 
废水 天 然 处 理 系统 “ 78 
生物 稳定 塘 … 348 
废水 土地 处 理 系统 “， = 


废水 物理 化 学 处 理 法 “ 
废水 离子 交换 处 理 法 “ 
废水 吸附 处 理 法 “ 
BAER BE 
废水 气 浮 处 理 法 
RR BRA 
BARBER 
污水 处 理 厂 
水 的 消毒 
城市 污水 处 理 
污水 一 级 处 理 - 
污水 二 级 处 理 
污水 三 级 处 理 
医院 污水 处 理 - 
工业 废水 处 理 


8 


闭路 循环 用 水 系统 
BARS AR Rit 


固体 废物 控制 工程 
男 体 废物 … 


固体 废物 资源 化 … 


环境 污染 综合 防治 


化 学 工业 广 水 处 理 
BRERA 
HRA 
重金 属 废水 处 理 
选矿 废水 处 理 
含油 废水 处 理 
会 酚 废水 处 理 
帮 射 性 废水 处 理 


水 质 稳定 技术 


水 污染 区 域 性 综合 肪 


工业 国体 废物 
城市 生活 垃 级 … 


危险 废物 入 场 标准 


- 429 


天 然 污染 源 ( 见 污染 源 
人 为 污染 源 LG RH) + 315 (429) 
工业 污染 源 ~ “9 
交通 运输 污染 源 - 249 
农业 污染 源 288 
生活 污染 源 325 
污染 源 调查 429 


污染 源 控制 


湖泊 水 库 水 质 模型 


河口 水 质 模型 
地 下 水 水 质 模型 


环境 污染 控制 系统 优 


【环境 管理 学 ] 


环境 行政 管理 体制 
企业 环境 管理 … 


工业 企业 环境 管理 〈 见 企业 环境 管理 ) 
排污 申报 登记 制度 


排污 许可 证 制度 
限期 治理 制度 


JSO14000 环境 管理 体系 认证 


SRE 
FARE Yeon 


430 
+ 436 (296) 
296 
428 


99 (293) 


【自然 生态 环境 管理 ] 


自然 保护 区 建立 程 
珍贵 稀有 物种 保护 
生态 示范 区 建设 程 


生态 影响 评价 … 


农药 环境 安全 管理 
矿山 生态 环境 保护 


【城市 环境 管理 ] 
城市 生态 系统 
城市 环境 问题 
城市 环境 承载 力 


城市 环境 基础 设施 
城市 环境 综合 整治 
城市 环境 功能 区 划 
环境 保护 模范 城市 


【区域 环境 管理 ] 
环境 功能 区 划 …… 
海洋 环境 管理 
酸 再 控制 区 


397 (429) | 


二 氧化 获 污 染 入 所 区 - 
污染 物 排放 总 量 控制 
污染 集中 控制 
流域 水 资源 保护 … 
(环境 科技 管 理 ] 
国家 重点 环境 保护 实用 技术 
环境 保护 科技 发 展 规划 

建设 项目 环境 管理 
建设 项 目 环境 影响 评价 管理 
“EAH” - 
建设 项 目 环境 影响 报 各 书 审批 程序 
建设 项 目 环境 影响 评价 证 书 管理 

环境 规划 … 


人 与 生物 图 计划 
全 球 环境 变化 人 文 因素 计划 
自然 保护 规划 ( 见 生态 环境 保护 规划 ) 
《中 国 跨 世纪 绿色 工程 规划 》…… 
《污染 物 排放 总 量 控制 计划 》… 
中 国生 物 多 样 性 保护 行动 计划 
《中 国 自 然 保护 区 发 展 规划 网 
【环境 监理 ] 
污染 源 监理 
生态 环境 监理 
海洋 环境 监理 
建设 项 目 环境 监理 … 
限期 治理 项 目 环境 监理 
排污 收费 监理 
环境 现场 执法 
环境 稽查 -… 
【环境 统计 ] 
环境 统计 制度 …… 
环境 统计 指标 体系 … 
环境 可 持续 发 展 指标 体系 
环境 统计 公报 …- 
【环境 宣传 教育 ] 


【经济 激 励 手 段 ] | 
污染 税 


耗 氧 有 机 物 监测 
TERREN- 
有 毒 有 害 污染 物 监测 
水 质 布点 采样 
污水 和 广 水 采样 
污水 自动 比例 采样 
污水 污染 物 在 线 连 续 监测 
污水 流量 监测 … 
污水 总 量 控制 监测 
环境 水 质 的 自动 监测 系 
环境 空气 污染 监测 
环境 空气 颗粒 物 监测 
环境 空气 二 氧化 硫 监测 
环境 空气 氮 氧 化 物 监测 
REAR RR 
环境 空气 地 面 自 动 监测 系统 
大 气 排放 源 监测 … 


区 域 环境 吧 声 监测 i 
AA aE 68 | 
YY 辐射 剂量 率 本 底 监 测 90 | 
放射 性 核 素 本 底 监测 68 | 
放射 性 污染 滨 监 测 69 | 环境 会 计 学 | 


电磁 辐射 监测 


中 国 环境 法 体系 
环境 法 基本 原则 

中 国 环境 保护 行政 法 律 制度 
中 国资 源 与 能 源 管理 法 律 制度 
中 国生 态 保护 法 律 制度 … 


浓度 污染 物 〈 见 流量 污染 物 
【环境 保护 政策 ] 
命令 与 控制 


环境 污染 赔偿 责任 保险 
10s = 


危害 环境 犯罪 … 
环境 污染 防治 法 


环境 质量 标准 
GRABBER 


度 弃 物 管理 法 © rR 
有 毒 有 和 害 物 质 管理 法 ~ 465 
自然 保护 与 自然 资源 法 . 


生物 多 样 性 保护 条 约 … 
废弃 物 的 国际 管制 条 约 “ 
核能 与 环境 保护 条 约 
CB RR LAH) 
[外 国 环境 法 ] 
美国 环境 法 


| 环境 哲学 
| [中国 环境 伦理 观 ] 
| 天 人 合 一 ( 见 环境 哲学 ) 


【中 国 环境 与 资源 保护 法 律 法 规 ] 老子 环境 观 


《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》… 道 法 自然 
《中 华人 民 共 和 国 海洋 环境 保护 法 》 * S16 庄子 环境 观 
《中 华人 民 共和 国 水 污染 防治 法 》 20 孟子 环境 观 
《中 华人 民 共 和 国 大 气 污染 防治 法 》 * 514 张 载 环境 观 


《中 华人 民 共 和 国 固体 废物 污染 环境 防治 法 》 
(PEAR BRR AG RD GIR) 
《中 华人 民 共和 国土 地 管理 法 》 
《中 华人 民 共和 国 森 林 法 》… 
《中 华人 民 共和 国 野生 动物 保护 法 》 
《中 华人 民 共和 国 动物 防疫 法 》… 
《中 华人 民 共 和 国 野 生 植 物 保护 条 例 》 
《中 华人 民 共和 国 草原 法 》 
《中 华人 民 共 和 国 渔业 法 》 
《中 华人 民 共 和 国 水 法 》… 
《中 华人 民 共 和 国 水 土 保持 法 》 
《中 华人 民 共 和 国 节约 能 源 法 》 
《中 华人 民 共 和 国 矿产 资源 法 》 
《中 华人 民 共 和 国 煤炭 法 》 
《中 华人 民 共 和 国 城市 规划 法 》 
《中 华人 民 共 和 国文 物 保护 法 》 
《中 华人 民 共 和 国 自然 保护 区 条 例 》 
《中 华人 民 共 和 国 农药 管理 条 例 》 
《核电 厂 核 事故 应 急 管理 条 例 》 
《化 学 危险 物品 安全 管理 条 例 》 
《城市 市 容 和 环境 卫生 管理 条 例 》 
《建设 项 目 环境 保护 管理 条 例 》 
ARAB REESE TEA) 
《放射 环境 管理 办 法 》 
《电磁 辐射 环境 保护 管理 办 法 》 
《征收 排污 费 暂 行 办 法 》 


+ SIS 王守仁 环境 观 ， 
西方 环境 伦理 学 … 


环境 社会 系统 发 展 学 … 
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彩色 插页 上 且 录 


20 世纪 70 年 代 ， 国 务 院 总 理 周恩来 主持 制定 了 中 国 
第 一 个 环境 保护 方 钊 
邓小平 同志 参加 义务 植树 
1998 年 3 月 15 日 ， 中 共 中 央 计 划 生育 和 环境 保护 工作 
座谈 会 在 北京 召开 。 中 共 中 央 总 书记 、 国 家 主席 
江泽民 主持 会 议 并 讲话 … 
1996 年 主席 江泽民 访问 联合 国 环境 规划 署 ， 
会 见 环境 规划 署 执行 主任 己 . 多 德 斯 书 尔 ………………… 
2001 年 国务 院 副 总 理 温家宝 视察 中 国 环境 科学 
研究 院 实验 室 … 
1994 年 ， 国 务 委员 王 两 乾 视 察 柳州 钢铁 厂 的 环境 
保护 工作 … 
1996 年 7 月 第 四 次 全 国 环境 保护 会 议会 场 
1996 年 ， 国 务 委员 宋 健 视察 淮河 水 质 治理 情况 
全 国人 大 环境 与 资源 保护 委员 会 主任 委员 曲 格 平 CH) 与 
国家 环境 保护 总 局 领导 在 1999 年 “地 球 奖 ” 颁 奖 会 
国家 环境 保护 总 局 … 
1998 年 ， 联 合 国 环境 规划 署 执行 主任 K. 特 普 费 尔 参观 
中 国 环境 科学 研究 院 
国家 一 级 保护 动物 朱 咬 
国家 一 级 保护 动物 演 : 
国家 一 级 保护 动物 东北 
国家 一 级 保护 动物 白 展 
国家 一 级 保护 动物 大 熊 
国家 一 级 保护 动物 中 华 
珍稀 植物 红豆 杉 … 
RB DA D 
国家 一 级 保护 植物 银 查 
长 白山 原始 红 松 阔 叶 混交 林 


uaranaaau 


甘肃 省 定西 地 区 典型 的 黄土 丘陵 景观 
通天 河畔 的 沼泽 地 
西藏 自治 区 纳木错 湖 
Re St 


长 江 三 
西藏 自治 区 甲 扎 县 北部 的 错 鄂 湖 鸟 岛 


小 伐 森林 给 环境 和 子孙 后 代 造成 无 法 弥补 的 损失 


| 城市 噪声 监测 


| 1998 年 12 H 31 H 24 时 太湖 流域 污染 源 达 标 排放 行动 


DOEYIIYARAAAUYUEY 


火山 爆发 带 来 大 气 污染 
惨遭 猪 杀 的 茂 冷 半 
水 土 流失 造成 土地 贫 病 
甘肃 省 定西 县 洪水 退 后 数 小 时 便 形成 龟 裂 的 土地 
wae 
酸雨 危害 树木 
高 山 流 石 滩 
长 白山 北 坡 若 原 带 牛皮 杜 鹏 群落 
高 强度 的 旅游 开发 造成 环境 退化 
RM nee 

1998 年 7 月 长 江 洪水 沥 了 石 首 市 小 河口 镇 
澳大利亚 的 森林 大 
城市 空气 污染 
河流 污染 
RR 
PELTON 
高 空 大 气 探测 
水 污染 源 监测 


汽车 尾气 排放 检测 … 
空气 质量 监测 …… 
“梯田 文化 ”是 人 与 自然 和 谐 相处 的 范例 之 一 
四 川 省 色 达 草原 ， 修 渠 引 水 浇灌 草地 
“三 北 ” 防 护林 
新 土 源 试验 田 
澳大利亚 维 拉 德 人 工 湿地 


指挥 部 
植树 治 沙 
卫星 遥感 监测 环境 状况 图 
日 本 福冈 西部 垃圾 焚烧 厂 和 资源 化 中 - 
北京 高 碑 店 污水 处 理 厂 
清除 海洋 石油 污染 
污水 处 理 厂 … 
北京 热电 厂 脱 硫 装置 调试 
年 处 理 4000 吨 危险 废物 的 回转 式 焚 烧 炉 
清 清 工厂 … 
国家 环境 保护 总 局 领导 视察 浙江 镇 海 炼油 厂 污水 

处 理 厂 …… 


| 中 外 环境 保护 专家 与 参加 少年 环境 教育 项 目的 


孩子 们 在 一 起 
吉林 省 长 白山 生物 图 自然 保护 区 
世界 上 第 一 个 自然 保护 区 一 一 美国 黄石 国家 公园 - 
环境 保护 “全 球 500 佳 "~、 国 家 环境 保护 模范 

城市 一 -大连 … 


ete 


aki 


‘Aimosheng 

ERE, R.W. (Ralph Waldo Emer- 
son, 1803 ~ 1882) 美国 思想 家 、 诗 
人 、 散 文 作家 、 演 说 家 。 美 国 19 世纪 新 
英格兰 超 验 主义 运动 的 代表 人 物 。 

爱 默 生 1803 年 生 于 波士顿 ， 早 年 就 
读 于 哈佛 大 学 。 毕 业 后 ， 一 边 教书 一 边 
继续 在 哈佛 神学 院 学 习 ，1829 年 成 为 牧 
师 ， 但 1932 年 脱离 教会 ， 游历 欧洲 、 深 
受 欧洲 浪漫 主义 运动 的 影响 - 回 
专 事 写作 和 演说 .宣传 他 的 超 验 主义 思 
想 。1834 年 定居 康 科 德 镇 ， 使 该 镇 成 为 
美国 超 验 主 义 运动 的 圣地 。 他 一 生 著作 
颇 多 ， 最 著名 的 有 《 论 自 然 》 《美国 学 
者 》、《 诗 集 》 等 。 

爱 默 生 认 为 ， 世 界 万 物 都 源 于 一 种 
精神 力量 。 精 神 是 惟一 的 实在 ， 各 种 现 
象 则 是 这 种 精神 力量 外 在 的 表象 。 既 然 
人 与 自然 都 来 自 同一 本 源 ， 那 么 ， 精 神 
与 物质 ， 人 与 自然 应 当 是 彼此 反映 的 同 
等 而 和 谐 的 整体 。 在 这 种 意义 上 ， 外 部 
的 自然 反映 着 人 的 精神 生活 。 但 是 ， 现 
实 中 的 外 部 自然 对 人 的 精神 的 反映 往往 
并 不 完美 ， 而 是 有 缺陷 的 .“ 世 界 之 所 以 
缺乏 统一 ， 而 且 被 支离破碎 地 堆积 在 一 
起 , 就 是 因为 人 没有 与 其 自身 统一 起 
来 "。 在 爱 默 生 眼 里 ， 实 的 ”世界 是 
一 个 有 机 的 并 由 人 类 赋予 其 意义 的 不 断 
发 展 的 世界 ， 而 非 仅仅 只 是 被 人 理解 而 
存在 的 世界 。 他 坚信 ， 人 类 的 与 理 
解 能 力 ， 是 把 和 谐 与 美丽 赋予 一 个 有 缺 
陷 的 世界 的 力量 。 人 类 能 够 通过 自己 的 
理想 实现 这 因此 ， 人 类 应 该 在 世 
界 上 扮演 一 个 实质 上 在 不 断 进取 和 具有 
创造 性 的 角色 ， 应 该 在 精神 上 超越 这 个 
星球 及 各 种 生物 。 要 做 到 这 一 点 ， 人 就 
需要 把 自己 从 “ 那 种 束缚 于 自然 的 好 像 


我 们 是 其 中 一 部 分 的 理念 统治 中 ”解脱 
出 来 并 接受 和 实现 使 各 种 事物 井然 有 
序 的 高 级 角色 ， 从 而 建立 一 个 更 理想 的 
世界 

爱 默 生 追 求 的 是 一 种 理想 主义 的 道 
德 至 善 论 - 精神 超越 肉体 ， 理 想 超越 物 
质 ， 人 类 超越 自然 是 理想 社会 的 根本 目 
标 。 人 与 人 的 冲突 ， 人 与 自然 的 冲突 都 
是 根本 利益 一 致 下 的 外 在 表象 ， 所 有 的 
人 都 会 通过 不 同 的 途径 而 向 同一 个 目标 
努力 一 切 社会 问题 都 可 以 得 到 解决 ， 
一 切 邪 恶 的 现象 都 可 以 通过 善良 的 行为 
得 到 补救 。 人 的 最 高 职责 就 是 使 自己 超 
越 自然 的 人 和 物质 意识 ， 通 过 想像 和 个 
人 修养 ， 最 终 能 够 建立 一 个 真正 的 “人 
WEB". 


onquon blaozhun 

安全 标准 (safcty standard) 从 公 
平角 度 而 不 是 从 效率 角度 考虑 的 一 种 污染 
控制 标准 。 安 全 标准 是 经 济 学 中 最 小 -最 
大 原则 在 环境 经 济 学 中 的 应 用 。 它 强调 人 
的 健康 的 重要 性 ， 认 为 每 个 人 都 应 该 有 保 
护 自己 免 受 严重 环境 污染 损害 的 权利 ; 即 
使 严重 的 环境 污染 事件 发 生 的 概率 很 小 ， 
甚至 无 法 确定 这 种 事件 是 否 一 定 发 生 , 但 
只 要 这 种 事件 造成 的 后 果 具 有 不 可 送 村 性 ， 
为 了 避免 环境 风险 .就 应 该 停止 进行 有 可 


应 用 于 危险 废物 的 土地 填 埋 最 终 处 置 技 
R- 生活 垃圾 危险 废物 对 于 环境 和 居民 
健康 具有 严重 的 潜在 威胁 ， 而 且 相 当 数 
量 的 危险 废物 〈 如 重金 属 废物 ) 完全 不 
具有 可 降解 性 能 ， 在 填 埋 处 置 以 后 ， 对 
于 环境 和 人 体 健康 的 潜在 威胁 并 不 随 废 
物 的 埋 龄 而 降低 。 所 以 ， 对 安全 填 埋 场 
yiti 尽量 限制 污染 物 向 外 界 的 迁 
移 、 证 废物 与 生态 环境 的 长 期 隔离 。 
例如 ， 美国 规定 ， 安 全 填 埋 场 必须 设置 
用 高 密度 聚 乙烯 防 渗 材 料 建造 的 双 层 防 
渗 系 统 和 双 渗 滤液 收集 - 排放 系统 。 这 
种 形式 的 安全 填 埋 场 设 计 目 前 已 经 为 多 
数 国家 所 接受 。 

为 达到 上 述 目的 ， 对 安全 填 埋 场 的 
选 址 、 场 地 特性 、 地 下 水 和 地 表 水 控制 
系统 、 防 渗 系 统 、 材 盖 系 统 等 均 提出 了 
更 高 的 要 求 〈 见 图 ) ， 对 安全 填 埋 的 操作 
也 制订 了 十 分 严格 的 程序 。 危 险 废物 在 
入 场 以 前 ， 必 须 进行 稳定 化 处 理 〈 见 稳 
定 化 /固化 )， 使 废物 的 物理 性 能 、 化 学 
性 能 和 毒性 浸出 性 能 达到 预定 的 入 场 标 
准 。 由 于 某 些 废物 会 导致 防 渗 层 的 破坏 ， 
在 不 同 的 危险 废物 之 间 的 相互 作用 也 可 
能 导致 危险 后 果 ， 对 于 废物 之 间 以 及 废 
物 与 防 渗 材 料 之 间 的 相 容 性 检验 是 安全 
填 埋 中 十 分 重要 的 程序 。 此 外 ， 在 安全 
填 埋 场 完成 最 终 覆 益 和 退役 以 后 ， 仍 然 


能 导致 严重 环境 污染 事件 的 活动 。 需要 进行 长 达 30 年 以 上 的 维护 和 监测 。 
安全 填 埋 还 不 能 完全 解决 危险 瞩 物 
onquan ionma 对 于 人 类 的 威胁 . 但 目前 尚 无 更 好 的 处 
安全 填 埋 (security landfill) 专门 。 置 方 法 代替 ， 因 此 现在 仍 是 世界 上 大 部 
分 危险 废物 的 最 终 处 置 方式 。 
上 忆 HDPE 
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banguon 
HE (target organ) 环境 污染 
物 、 毒 物 和 药物 直接 作用 的 器 官 。 化 学 
物质 进入 机 体 后 ， 对 体内 各 器 官 的 毒 作 
用 并 不 一 样 ， 往 往 有 选择 性 。 外 源 化 学 
物质 可 以 直接 发 挥 毒 作用 的 器 官 就 称 为 
该 物质 的 臣 器 官 。 如 脑 是 甲 基 素 的 犯 器 
官 ， 怪 脏 是 锅 的 革 器 官 。 毒 作用 的 强 弱 
主要 取决 于 该 物质 在 又 吕 官 中 的 浓度 。 
但 各 器 官 不 一 定 是 该 物质 浓度 最 高 的 场 
所 。 例 如 ,给 浓 集 在 崩 中， 其 毒 性 则 由 
于 铅 对 其 他 组 织 《血液 、 中 枢 神 经 系统 
等 ) 的 作用 所 致 ，DDT 在 脂肪 中 的 浓度 
最 高 ， 但 并 不 对 脂肪 组 织 产 生 毒 作用 
在 全 身 理 作 用 中 常见 的 革 器 官 有 神经 系 
统 、 血 液 和 造血 系统 、 肝 、 彤 、 肺 等 

He RB FRE A 
吸收 该 毒物 的 器 官 ， 也 可 以 是 远离 接触 
吸收 部 位 的 器 官 ， 如 大 气 污 巢 物 中 的 二 
氧化 硫 可 直接 刺激 上 呼吸 道 及 气管 、 支 
气管 ， 而 空气 中 的 铅 经 肺 吸 收 后 ， 却 主 
要 作用 于 神经 系统 和 造血 器 家 

毒物 进入 机 体 后 ， 出 现 毒 性 效应 的 
器 官 称 为 效应 器 官 。 效 应 器 官 可 以 是 外 
器 官 或 不 是 坡 器 官 。 如 马 钱 子 碱 中 毒 可 
引起 抽 摘 和 惊 磋 ， 靶 器 官 关 中 枢 神经 系 
统 ， 效 应 器 官 是 肌肉 。 HIKE 
器 宵 是 神经 系统 ， 但 效应 器 官 则 是 频 孔 、 
唾液 腺 和 横 纹 肌 。 

影响 某 个 特定 的 器 官 成 为 毒物 的 邯 
器 官 可 能 有 多 种 因素 ;中 该 器 官 的 血液 
供应 ; 四 存在 特殊 的 酶 或 生化 途径 
加 器官 的 功能 和 在 体内 的 解剖 位 置 ; 
印 对 特异 性 损伤 的 易 感性 : 加 对 损伤 的 
修复 能 力 ; 四 具有 特殊 的 摄 人 系统 
名 代谢 毒物 的 能 力 和 活化 、 解 毒 系统 平 
Bis DMS PRAYED AD TAA 

机 体 对 外 源 化 学 物 的 处 置 是 影响 毒 
性 效应 的 重要 因素 。 这 是 办 为 在 条 如 
官 内 的 外 浙 化 学 物 或 其 活性 代谢 物 的 浓 
度 及 持续 时 间 ， 决 定 了 机 体 的 毒性 效应 
的 性 质 及 其 强度 。 影响 吸收 、 分 布 、 代 
谢 和 排 淮 的 各 种 因素 和 外 源 化 学 物 物理 
化 学 性 质 均 可 影响 在 和 器 官 中 外 源 化 学 
物 的 其。 对 特定 攻 器 官 的 毒性 、 直 接 取 
决 于 外 源 化 学 物 与 生物 大 分 子 如 受 体 
MORA. BAR, IRANIER, 激活 


并 启动 了 生物 放大 系统 ， 靶 器 官 和 (或 ) 
效应 器 官 在 生物 放大 系统 的 支配 下 ， 发 
生 功 能 或 形态 变化 ,产生 具体 的 局 部 毒 
性 效应 ; 受到 机 体 整 合 、 适 应 和 代 偿 等 
因素 的 影响 产生 整体 毒 效应 


boohu jingguan 

保护 景观 (protected landscape) 

自然 保护 区 的 一 种 - 由 于 人 和 自然 长 期 
相互 影响 而 产生 的 具有 重要 意义 的 美学 
文化 、 生 态 价值 和 丰富 生物 多 样 性 的 陆 
地 或 海域 。 所 在 地 通常 拥有 风景 优美 的 
景观 、 各 种 各 样 的 生境 、 与 独特 的 或 传 
统 的 土地 利用 格局 伴随 一 起 的 物种 以 及 
反映 本 地 风俗 习惯 、 生 活 方式 与 信仰 的 
社会 组 织 。 管 理 的 目的 在 于 维护 这 个 传 
统 的 土地 利用 连续 性 、 相 互 关 系 的 整体 
性 和 传统 的 社会 和 文化 形式 ， 以 保持 自 
然 和 文化 协调 的 相互 关系 ; 支持 符合 自 
然 和 摄取 社会 与 文化 结构 的 生活 方式 和 
经 济 活动 ， 提 供 自 然 产品 和 效益 ， 使 本 
地 社区 得 益 ; 保持 景观 和 栖息 地 以 及 有 
关 的 物种 和 生态 系统 的 多 样 性 ， 鼓 励 有 
利于 本 地 居民 长 期 幸福 和 环境 保护 的 科 
学 与 教育 活动 ， 提 供 娱乐 和 旅游 机 会 
但 要 排除 和 防止 在 规模 和 风格 上 不 协调 
的 土地 利用 活动 。 所 有 权 和 管理 权 由 主 
管 部 门 授权 各 级 政府 、 本 地 社区 、 非 政 
府 组 织 、 企 业 集团 和 个 人 负责 。 


boohy shengtciue 

保护 生态 学 (conservation ecology) 
研究 白 然 资源 的 保护 和 持续 利用 及 其 与 
环境 相互 关系 的 学 科 。 在 古代 人 口 不 多 
农业 尚未 出 现 以 前 ， 人 类 基本 上 是 生活 
在 不 受 干扰 或 干扰 较 轻 的 生态 环境 中 
依靠 捕捞 、 符 猫 和 采集 野 果 为 生 - 随意 
利用 丰富 的 自然 资源 ， 也 不 会 对 环境 产 
生 严 重 的 后 果 。 即 使 在 出 现 了 轮 向 农业 
TEAR. 由 于 利用 范围 不 大 ， 
主要 依靠 人力 操作 ， 强 度 不 大 被 轮 耕 的 
植被 ， 出 现 多 种 演 蔡 系列 类 型 生态 系统 
反 侧 使 得 区 域 生物 多 样 性 更 加 本 富 多 彩 
生物 链条 更 为 完整 ， 也 没有 对 整个 景观 
产生 不 利 的 影响 。 但是. 随 着 人 口 不 断 
地 增加 ， 社 会 生产 力 的 发 展 . 利用 自然 
资源 的 强度 不 断 扩大 ， 在 科学 技术 落后 
和 缺乏 有 计划 的 全 面 考虑 下 .导致 许多 
牛 态 系统 遭受 破坏 ， 甚 至 消失 ， 被 一 些 
生产 力 低 的 生态 系统 所 代 茜 。 例如 大 面 
积 森 林 采 伐 、 草 地 过 度 放牧 、 湿 地 围垦 。 
当今 世界 未 受 人 为 干扰 的 地 区 即使 存在 
也 是 塞 究 无 儿 的 ,大 多 数 地 区 都 是 由 周 
期 性 的 生态 变化 过 程 和 人 类 生产 活动 共 
同 影响 的 镶嵌 体 ， 由 处 在 不 断 变化 的 未 


经 破坏 或 破坏 较 小 和 已 受到 不 同 程度 利 
用 的 地 段 所 组 成 ， 它 们 的 面积 、 形 状 和 
分 布 格局 千差万别 。 人 类 活动 如 果 是 遵 
照 科学 的 规律 来 行事 的 话 ， 对 环境 和 资 
源 的 影响 不 但 不 会 产生 破坏 ， 相 反 ， 对 
生物 多 样 性 的 保护 和 持续 利用 ， 可 能 还 
会 成 为 一 个 积极 的 因素 。 因 为 ， 生 物 多 
样 性 最 丰富 的 区 域 不 一 定 是 全 部 由 原生 
生态 系统 类 型 所 种 盖 的 区 域 ， 而 常常 是 
包括 所 有 演 替 系列 类 型 的 地 段 

为 了 寻找 自然 资源 合理 利用 的 途径 
特别 是 可 更 新 资源 的 持续 利用 ， 维 护 地 
球 生态 系统 的 活力 ,保护 生态 学 逐渐 形 
成 和 发 展 起 来 。 它 的 主要 任务 在 于 研究 
和 评价 人 类 的 活动 对 资源 和 环境 的 影响 
认识 其 形成 和 发 展 的 基本 规律 ， 提 出 自 
然 和 栽 堵 生态 系统 的 合理 配置 ， 防 止 生 
态 破坏 、 环 境 退 化 、 资 源 枯 蝎 和 物种 灭 
绝 的 措施 ， 使 人 类 能 够 生活 在 与 其 环境 
和 资源 动态 平衡 的 条 件 下 ， 为 建设 持续 
社会 提供 基本 的 框架 和 依据 。 它 是 由 生 
态 学 基本 理论 、 实 际 应 用 和 社会 科学 相 
互 渗透 、 交 叉 有 机 地 融合 而 成 。 它 是 为 
阐明 各 地 生态 特点 、 变 化 趋势 、 资 源 优 
势 , 制定 区 域 生态 系统 类 型 合理 布局 
发 展 规划 和 处 理 生态 危机 的 学 科 。 诸 如 
生态 保护 战略 、 政 策 和 技术 标准 的 制定 
全 球 气候 变化 、 水 土 资 源 和 生物 多 样 性 
的 保护 与 持续 利用 、 生 态 系统 物种 成 员 
型 的 研究 和 关键 种 的 确定 、 物 种 受 威胁 
类 型 的 划分 和 标准 的 确定 、 保 护 区 和 自 
然 与 文化 遗产 地 的 建立 、 分 类 和 有 效 管 
理 、 生 态 系统 的 科学 管理 和 次 生生 态 系 
统 的 恢复 与 重建 〈 例 如 森林 、 草 原 、 蕊 
漠 、 湿地、 湖泊 、 山 地 、 海 岸 、 海 域 和 
岛 站 ) 、 城 镇 绿化 、 栽 培 区 域 综合 农业 系 
统 的 建立 和 可 持续 发 展 、 区 域 或 流域 生 
态 规划 、 生 境 碎 化 对 物种 生存 和 发 展 的 
影响 、 生 物 入 侵 的 生态 威胁 、 经 济 全 球 
化 和 保护 地 方 化 的 予 盾 对 环境 的 影响 、 
保护 的 生态 和 经 济 价值 与 资源 计价 以 及 
绿色 核算 系统 的 建立 等 都 是 它 所 关注 和 
研究 的 问题 - 


balu pingjia 

暴露 评价 (exposure assessment) 
环境 生态 风险 评价 的 一 个 重要 步骤 。 当 
化 学 品 被 生产 并 排放 到 环境 中 时 ， 它 的 
暴露 评价 可 由 测 基 它 的 暴露 浓度 来 进行 。 
对 于 一 种 新 的 化 学 品 ， 暴 露 评价 是 预测 
性 的 。 暴 露 评价 包括 确定 化 学 品 的 排放 
量 、 排 放 途 径 和 迁移 转化 过 程 。 迁移 包 
括 分 配 、 溶 解 、 吸 附 、 挥 发 等 ; 转化 包 
括 生物 转化 、 化 学 转化 、 光 解 等 - 由 此 
得 到 它们 在 人 群 或 环境 要 素 中 的 实际 浓 
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ERAR: 在 暴露 评价 中 还 应 考虑 环境 
要 素 的 性 质 、 化 学 品 暴露 规模 和 时 间 以 
及 现状 和 将 来 的 暴露 状况 - 在 环境 暴露 
评价 中 常用 多 介质 暴露 模型 ， 如 多 介质 
进度 模型 。 由 于 缺乏 化 学 品 在 生产 过 程 
及 使 用 过 程 中 的 排放 数据 ， 暴 露 评价 在 
整个 生态 风险 评价 中 具有 不 确定 性 。 由 
于 气候 温度、 湿度、 降雨 其 、 风 速 )、 
KX (径流 和 稀释 因子 )、 地 质 条 件 〔 土 
壤 类 型 ) 和 生物 条 件 ( 牛 态 系 统 结构 和 
功能 ) 的 差异 ， 都 增加 了 暴露 水 平 的 不 
确定 性 。 另 外， 化 学 品 的 暴露 其 随时 间 
而 变化 ， 并 取决 于 工艺 过 程 和 采取 的 安 
全 措施 ， 所 以 实测 的 浓度 在 其 上 会 存在 
很 大 的 差异 也 是 可 以 理解 的 。 在 暴露 评 
价 中 ， 实 测 浓度 虽然 有 利于 排除 不 确定 
因素 的 干扰 但 这 只 适用 于 已 经 存在 的 
化 学 品 ， 对 新 开发 的 化 学 品 就 不 适用 了 

预测 和 评价 污染 物 的 环境 行为 常用 
3 种 方法 ; 四 从 实验 室内 直接 测定 单个 化 
合 物 的 迁移 转化 过 程 速率 ， 再 把 这 些 速率 
常数 代入 预测 模型 中 得 出 预测 暴露 浓度 
(PEC); @ 利 用 模拟 生态 系统 如 微 宇宙， 
研究 污染 物 的 迁移 转化 和 归宿 ， 然 后 外 推 
到 自然 环境 ;全 在 受 污染 的 生态 系统 中 ， 
现场 监测 污染 物 的 迁移 转化 和 归宿 。 以 上 
3 种 方法 各 有 优 缺 点 .但 可 相互 补充 

在 风险 评价 中 ,现场 监测 不 仅 可 以 
了 解 污染 物 的 分 布 规律 ， 评 价 污染 物 的 
暴露 浓度 ， 还 可 用 以 验证 污染 物 的 归宿 
模型 ， 因 此 现场 监测 是 得 到 暴露 浓度 常 
用 的 方法 之 一 。 


推荐 书目 
C.J.van Leeuwen & J.L. M, Hermens, Rist 
Assessment of Chemicals: An Introduction « 
Kluwer Academie Publishers, Dordrecht, 


Netherlands, 1995. 
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北京 环境 紧急 响应 中 心 ( Beijing 
Environmental Emergency Response Cen- 
ter) 世界 气象 组 织 在 亚洲 的 环境 紧 
急 响应 中 心 。 世 界 气象 组 织 (WMO) 成 
立 环境 紧急 响应 区 域 专业 气象 中 心 一 一 
环境 紧急 响应 中 心 《Regional Specialized 
Meteorological Center For Environment E- 
mergency Response， 简 称 RSMC - EER). 
负责 根据 早期 气象 资料 做 出 污染 扩散 的 
路 径 、 浓 度 及 沉降 的 预报 ， 并 提供 给 紧 
急 响应 部 门 (ERU)。 中 国 于 1996 年 5 
月 正式 申请 成 立 亚洲 区 的 环境 紧急 响应 
中 心 .并 于 同年 11 月 得 到 世界 气象 组 织 
的 正式 任命 ， 由 国家 气象 中 心 来 承担 此 
项 工作 。1997 年 初 ， 环 境 紧急 响应 系统 
建成 并 投入 业务 。 它 的 任务 是 : 一 旦 得 


到 环境 紧急 响应 《包括 核 事 故 、 森 林 大 
火 、 火 山 爆 发 、 战 争 等 ) 的 请 求 时 , 便 
运转 计算 机 系统 上 的 扩散 模式 ,根据 扩 
散 源 强 度 和 早期 气象 资料 ， 做 出 污染 物 
扩散 的 路 径 、 浓 度 、 沉 降 的 预报 - 

它 的 产品 包括 : 中 三 种 源 高 (500m、 
1500m 和 3000m) 情形 下 的 最 大 浓度 中 心 
的 、 在 72h 内 的 三 维 移动 轨迹 图 ; Ditiki 
至 500m 高 度 气 层 内 的 污染 物 浓度 在 未 来 
24h、48h 和 72h 的 累积 量 水 平分 布 图 ; 
图 从 始 译 终 的 地 面 污染 物 干 、 湿 总 沉降 量 
分 布 图 ; 全 与 其 他 区 域 环境 紧急 响应 中 心 
协商 后 ， 写 出 联合 报告 - 

1997 年 7 月 24 A. 北京 亚洲 区 域 环 
境 紧急 响应 中 心 成 功 地 参加 了 由 国际 原 
子 能 机 构 (IAEA) 和 世界 气象 组 织 组 织 
的 全 球 性 演习 。1998 年 11 月 3 日 ,北京 
亚洲 区 域 环境 紧急 响应 中 心 利用 污染 扩 
散 轨迹 预报 系统 ， 参 加 了 由 国际 原子 能 
机 构 和 世界 气象 组 织 的 全 球 性 假想 实验 
1998 年 2 月 , MWK RAR SIRS 
势 , 在 WMO 的 请 求 下 ,北京 区 域 中 心 
模拟 了 如 海湾 战争 再 次 爆发 ， 该 地 区 的 
石油 燃烧 会 给 周 

推荐 书目 
: 《大 气 扩 做 的 数值 计算 》， 气 象 
1992 

施 仲 剂 、 让 主编 : 《 核 事故 应 急 响 应 教 
程 》， 原 子 能 出 版 社 ， 北 京 ，1993。 
CHE A aD 
原子 能 出 版 社 ， 北 京 ，1999。 


Beiyue dui Nonlonmeng hongzho doozhi de 
shergtai zamon 
Ae 2050 POT RR Be ES BB ES RE 
(NATO's air raid to Yogoslavia caused eoo- 
logical disaster) 1999 年 北大 西洋 公 
PAREM RKTT EE. RER 
仅 给 当地 人 民 的 生命 和 财产 造成 巨大 损 
失 ， 同 时 也 引发 了 一 场 严重 的 生态 灾难 。 
持续 79 RABE, fE 200 多 名 南 斯 
TAKER RA, 0000 多 人 受伤 ，86 万 人 
沦 为 难民 ，150 万 名 儿 章 无 法 上 学 。 空 袭 
还 摧毁 了 大 量 的 交通 、 能 源 、 石 油 化 工 等 
基础 工业 和 基础 设施 、 以 及 成 二 上 万 间 民 
房 。 美国 在 又 炸 中 ,使 用 了 国际 明令 禁止 
的 重 百 吨 的 贫 铀 炸弹 和 大 基 的 杀伤 力 极 强 
的 集束 炸弹 。 其 杀伤 性 以 及 对 周围 环境 造 
成 的 危害 远 远 超出 常规 起 器。 专家 认为 
贫 铀 炸弹 对 人 体 危害 极 大 ， 会 导致 新 生 儿 
和 白血病、 癌症 以 及 各 种 五 形 病变 和 神经 系 
统 病变 ， 炸弹 在 爆炸 后 不 仅 落 到 地 面 ,其 
至 还 通过 空气 和 河流 向 周边 地 区 扩散 , 危 
及 南斯拉夫 和 周边 地 区 居民 的 安全 - 由 于 
放射 性 同位 素 的 半衰期 长 达 数 十 年 清除 


放射 性 污染 十 分 困难 - 联合 国 巴尔 干 生态 
后 果 评估 小 组 的 专家 评估 认为 ， IRE 
南斯拉夫 所 引起 的 生态 问题 极为 严重 ,其 
造成 的 核 污染 的 危害 将 难以 估量 > 

战火 中 , 诺 维 萨 德 、 潘 切 沃 等 地 的 
炼油 厂 以 及 其 他 地 区 油料 库 均 被 摧毁 - 
滚滚 浓 灿 和 各 种 有 毒气 体 笼罩 着 天 空 ， 
严重 污染 了 环境 。 南 斯 拉夫 石化 企业 大 
都 位 于 伏 伊 伏 丁 那 ， 这 个 地 区 是 南 斯 拉 
大 粮食 和 葡萄 的 主要 产地 ， 有 许多 食品 
加 工 和 酿酒 厂 。 大 其 化 学 物质 渗入 土 壤 
不 仅 导 臻 粮食、 水果 减 7 会 危害 居 
民 的 健康 。 化 工厂 被 袭击 后 ,各 种 有 毒 
物质 全 烧 造成 的 污染 达到 灾难 性 地 步 
4 月 18 A, HURL AEC ER 
B, AOR PAYEE RS M 
漫 在 这 座 城市 上 空 的 单 体毛 乙烯 〈 一 种 
BENT) 的 含 其 一度 达到 正常 标准 的 
1 万 多 倍 。 化 肥 生 产 诛 料 毒 性 极 高 ， 这 
些 物质 散发 出 来 ， 严 重地 污 AG oc: 
壤 和 水 ， 引 发 出 灾难 性 后 果 。 

生态 灾难 是 没有 国界 的 ， 释 炸 也 使 
南斯拉夫 周边 一 些 国家 的 环境 受到 危害 
据 调查 ， 复 炸 期 间 罗 马 尼 亚 典 拉 维 察 地 区 
空气 中 二 氧化 硫 、 氨 、 氨 等 成 分 的 含 基 比 
正常 水 平 高 出 5 一 10 倍 。 南 斯 拉夫 多 家 石 
油 加 工 企业 被 炸 后 ， 多 瑞 河 水 面 出 现 了 长 
15km、 宽 400m 的 石油 污染 带 ， 下 游 国 家 
以 及 黑海 沿岸 人 民 均 受到 伤害 。 


beijing zaosheng 

背景 噪声 (background noise) R 
称 本 底 噪声 - 除 研究 对 象 以 外 所 有 噪声 
的 总 称 。 如 在 测量 车 间 中 某 台 设备 的 品 
声 时 ， 其 他 设备 发 出 的 声音 即 为 背景 品 
E. 在 测量 厂 界 只 声 时 、 除 该 厂 所 辐射 
的 声音 外 ， 其 他 声音 即 为 背景 噪声 ， 在 
噪声 测量 仪器 中 ， 不 是 声 扰动 产生 的 ， 
而 是 由 于 电路 本 身 的 电磁 作用 产生 的 电 
平 输出 ， 称 为 本 底 噪声 ， 也 称 仪器 的 电 
咯 声 ， 以 区 别 于 由 声 扰动 产生 的 品 声 。 
背景 噪声 对 测量 结果 有 影响 。 一 般 而 言 ， 
当 背 景 噪声 级 低 于 待 测 噪声 级 10dB 以 上 
时 ， 背 景 噪声 对 测量 结果 的 影响 可 忽略 。 
当 背 景 噪声 级 与 待 测 嗓 声 级 之 差 在 10dB 
以 内 时 ， 应 根据 声 级 但 加 原理 对 测量 结 
果 进 行 修正 。 当 背景 噪声 级 高 于 待 测 声 
级 时 ,测量 无 效 。 应 尽量 避 开 或 降低 背 
景 噪声 的 影响 
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崩塌 (avalanche) 构成 陡坡 (一般 
坡度 > 50°) 的 岩 土 块 体 在 长 期 的 重力 作 
用 下 突然 与 山体 分 离 ， 向 坡 脚 倾倒 崩落 
的 块 体 运动 形式 。 广 义 的 崩塌 还 包括 斜坡 
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下 自由 落体 ， 即 坠落 。 二 者 的 块 体 在 斜坡 
上 都 可 发 生 跳跃 、 滚 动 、 滑 动 乃 至 滚 跳 、 
滚 滑 等 复合 运动 形式 。 山 出 是 大 型 的 群体 
央 塌 现象 ， 最 终 的 崩 积 物 堆积 在 山脚 形成 
倒 石 堆 。 骨 场 常 是 泥石流 的 固体 物质 重要 
来 源 ， 在 暴雨 期 间 可 直接 转化 为 泥石流 。 
崩塌 按 物质 类 型 有 岩 贿 和 士 崩 之 分 。 自 然 
界 中 特大 的 单个 崩塌 块 体 可 有 上 王立 方 
米 。 一 次 大 规模 崩塌 过 程 可 达 上 万 立方 
米 。 单 个 的 崩塌 块 体 又 称 为 落石 。 尚 未 发 
生 显 著 运动 的 崩塌 按 其 大 小 规模 分 别 叫做 
危 崖 和 危 岩 。 山 崩 在 世界 各 大 洲 山区 都 有 
发 生 。 中 国 中 西部 山区 和 人 台湾 山地 的 陡坡 
和 地 势 较 高 的 寒 冻 风化 带 内 ， 前 袁 是 主要 
的 块 体 运动 类 型 。 崩 塌 的 地 域 分 布 受到 地 
层 岩 性 、 坡 体 结构 、 高 坡 临 空 面 的 制约 ， 
并 受到 降雨 、 地 下 水 、 地 表 水 、 地 震 、 植 
被 等 外 部 条 件 的 影响 。 此 外 ， 人 类 盲目 开 
挖 坡 脚 也 是 促进 山崩 的 人 为 因素 。 人 类 的 
生产 、 生 活活 动 以 避 开 潜在 的 山崩 活动 区 
域 为 宜 。 对 于 已 预测 将 要 发 生 山崩 的 地 区 ， 
应 及 时 硫 散 人 员 、 财 产 。 良好 的 植被 能 有 
效 地 减少 小 型 山崩 。 治 理 中 型 山崩 或 重要 
地 点 的 山崩 常 采用 支 项 或 锚固 工程 措施 。 


bilu xunhuan yongshui xitong 


闭路 循环 用 水 系统 (waer system of 
closed circuit circulation) 在 一 个 工段 
或 一 个 车 间 、 一 个 工厂 乃至 -- 个 区 域 、 


把 生产 过 程 中 产生 的 废水 ， 经 过 适当 处 
理 全 部 回 到 原来 的 生产 过 程 或 其 他 生产 
过 程 中 重新 使 用 ， 不 补充 或 只 补充 少 链 
新 鲜 用 水 ， 而 不 排放 废水 的 系统 。 又 称 
废水 回 用 闭路 循环 用 水 系统 。 为 其 建立 ， 
生产 用 水 必须 按 工 艺 要 求 ， 合 理 安排 。 
洁净 水 只 用 寺 污 染 程度 最 低 或 对 水 质 要 
求 最 高 的 生产 过 程 ， 然 后 依次 用 于 污染 
程度 较 高 或 对 水 质 要 求 较 低 的 生产 过 程 ， 
即 一 水 多 用 。 另 一 方面 ， 生 产 过 程 排出 
的 废水 可 以 经 适当 处 理 再 回 用 在 生产 过 
程 中 ， 即 废水 循环 再 用 。 这样 既 减少 了 
废水 量 ， 又 减少 了 新 鲜 水 用 量 ， 为 实现 
废水 回 用 闭路 循环 系统 创造 了 条 件 。 

对 某 些 单一 的 生产 工艺 ,实现 闭路 
循环 比较 容易 。 如 电镀 镍 件 清洗 ， 洁 净 
水 只 加 在 镀 件 最 后 一 次 漂洗 楼 中 ， 然 后 
逆 猎 件 的 移动 方向 依次 流向 第 一 漂洗 栖 。 
对 第 一 漂洗 模 中 流出 的 被 严重 污染 的 废 
水 ， 则 用 离子 交换 法 或 薄膜 藻 发 法 进行 
处 理 。 处理 后 的 浓 液 经 印 化 处 理 ， 去 除 
有 害 杂质 后 可 作为 电 饶 母 液 回 用 < 

一 个 工厂 , 尤其 是 一 个 工厂 区 域 ， 
由 于 各 生产 过 程 对 水 质 的 要 求 不 同 ,排放 
的 废水 受 污染 的 程度 也 各 不 相同 ， 因 此 要 


实现 水 处 理 系统 的 闭路 循环 就 很 复杂 - 以 
煤气 发 生 站 为 例 ， 煤 气 发 生 炉 的 出 口 煤气 
含有 大 量 粉尘 和 煤 焦油 ， 须 在 竖 管 式 冷却 
器 内 用 水 喷 麻 ， 除 去 大 部 分 粉 全 和 焦油 、 
然后 经 洗涤 塔 进一步 净化 。 竖 管内 喷 淋 不 
要 求 洁净 水 ， 而 排出 的 废水 污染 程度 却 很 
高 。 竖 管 内 的 水 大 量 被 蒸发 而 由 煤气 带 
E. 因此 ， 废 水 量 小 于 用 水 量 ， 是 亏 水 系 
统 ; 而 在 洗涤 塔 内 ， 煤 气 中 的 大 量 水 莱 
气 凝 结 ， 排 出 水 多 于 使 用 水 ,是 至 水 系 
统 。 根据 竖 管 系统 和 洗涤 塔 系统 对 水 质 
要 求 的 不 同 ， 可 设计 成 两 个 相对 独立 的 
循环 系统 ， 用 洗涤 塔 循环 水 补充 竖 管 循 
环 水， 而 用 洁净 水 或 部 分 酸 洗 废水 补充 
洗涤 塔 循环 水 。 为 改善 洗涤 塔 循环 水 水 
质 ， 可 抽出 一 部 分 循环 水 进行 净化 处 理 ， 
然后 再 送 回 循环 水 系统 

实现 水 的 闭路 循环 应 满足 以 下 两 个 
Rit: 中 废水 量 小 于 或 等 于 用 水 量 。 为 
此 ， 首 先 要 做 到 清 浊 分 流 ， 把 未 被 污染 的 
水 〈 如 间接 冷却 用 水 ) 和 污染 的 水 〈 如 直 


水 和 非 生 产 用 水 严格 分 
然 降 水 进入 循环 水 系统 。 部 分 亏 水 可 根据 
对 水 质 的 要 求 和 实际 情况 ， 用 洁净 水 或 处 
水 质 要 满足 生产 工艺 
产品 质量 和 生产 的 顺利 
进行 。 工 业 用 水 大 致 可 分 为 冷却 用 水 、 生 
产 工艺 用 水 包括 直接 冷却 用 水 ) 和 生产 
北汽 的 锅炉 用 水 3 部 分 。 向 接 冷却 水 不 同 
原料 和 产品 直接 接触 ， 只 是 水 温 升 高 ， 因 
此 降温 后 可 循环 使 用 。 不 过 由 于 冷却 过 程 
中 的 燕 发 ， 水 中 含 趟 量 相对 增加 ， 应 进行 
除 盐 处 理 并 防止 结 垢 和 藻类 等 的 繁殖 - 生 
产 工艺 用 水 同 原料 或 产品 直接 接触 ， 排 出 
的 废水 中 所 含 的 污染 物种 类 繁杂 ， 往 往 要 
根据 生产 工艺 对 水 质 的 要 求 并 针对 污染 物 
种 类 进行 适当 处 理 后 才能 实现 闭路 循环 。 

水 是 人 类 不 可 缺少 的 基本 资源 。 水 
资源 危机 是 全 球 人 类 所 面临 的 最 严重 问 
题 。 改革 生产 工艺 ,减少 用 水 量 , 不 断 
提高 重复 用 水 率 ， 还 步 实 现 闭 路 循环 ， 
这 是 今后 工业 发 展 的 必然 趋势 - 


bioomion waijisu 

表面 外 激素 (surface pheromone) 

外 激素 的 一 种 。 这 种 激素 的 化 学 信号 传 
递 范围 很 小 ， 有 机 体 相互 问 必须 接触 或 
相当 靠近 才能 发 生 作用 。 


Bolin shouquon 

柏林 授权 (the Berlin mandate) 
《联合 国 气候 变化 框架 公约 》 缔 约 方 会 议 
为 促进 履约 进程 ， 在 柏林 授权 成 立 特别 
小 组 。 联 合 国 环境 与 发 展 大 会 之 后 ，《 联 


合 国 气候 变化 框架 公约 》 各 缔约 方 根据 公 
约 的 规定 ， 设 立 了 缔约 方 会 议 作为 公约 的 
最 高 机 构 。1995 年 3 月 28 日 到 4 月 7 日 , 
公约 的 第 一 次 缔约 方 会 议 在 德国 柏林 举 
行 。 会 上 ， 围 绕 公约 的 履行 ， 各 方 争论 激 
几乎 无 法 达成 共识 。 最后， 会 议 终于 
通过 了 著名 的 “柏林 授权 "， 即 建立 “ 关 
于 柏林 授权 的 特别 小 组 "， 以 启动 附件 一 
缔约 方 〈 即 发 达 国家 ) 在 2000 年 前 的 履 
约 进程 。 特别 小 组 从 1995 年 成 立 到 1997 
年 10 月 , 共 召 开 8 次 会 议 , 为 1997 年 将 
于 日 本 京都 召开 的 第 三 次 缔约 方 会 议 提交 
《议定 书 》 的 谈判 文本 做 准备 ， 与 会 各 方 
就 温室 气体 的 种 类 、 数 日 、 预 算 期 或 年 度 
前 减 日 标 等 进行 了 非 正式 磋商 。 


Bogedoieng Ziron Boohuau 
博 格 达 峰 自然 保护 区 Bogedafeng 
Nature Reserve) 以 温带 内 陆 干 早 区 
典型 荒漠 和 山地 草原 、 森 林 、 草 馈 和 冰川 
等 生态 系统 及 自然 景观 为 主要 保护 对 象 的 
自然 保护 区 。 位 于 中 国 新 疆 维吾尔 自治 区 
息 康 市 ， 面 积 217 000ha，1980 年 建立 ， 
1990 年 加 入 联合 国教 科 文 组 织 “ 人 与 生 
物 图 计划 ”生物 图 保护 区 网 络 。 

保护 区 生物 为 古 北 界 准噶尔 - 哈 萨 
克 斯 坦 荒漠 及 复合 山地 生物 群落 型 。 动 
物 区 系 为 古 北 界 袭 新 区 西部 荒漠 天 山 山 
地 亚 区 ， 有 将 椎 动物 约 160 种 ， 其 中 属 
于 国家 重点 保护 的 一 、 二 级 动物 有 雪豹 、 
PEM. ALE, RMR RE R 
Fo RRS AS HERG 25 种 。 植 
物 区 系 为 亚洲 荒漠 区 亚洲 中 部 西区 温带 
荒漠 带 ， 有 植物 近 700 种 ， 其 中 属于 国 
家 重点 保护 的 有 胡杨 、 梭 梭 、 白 梭 梭 、 
ARE, TEF. 

保护 区 的 核心 区 由 以 天 池 为 中 心 及 
周边 山地 雪 岭 云 杉林 的 自然 生态 系统 和 
梭 梭 林 荒 澳 生态 系统 两 部 分 组 成 。 境 内 
有 众多 现代 冰川 、 大 小 湖泊 及 森林 、 草 
旬 和 草原 、 对 本 地 区 涵养 水 源 、 农 业 灌 
溉 、 防 止 沙漠 化 具有 重要 意义 。 然 而 ， 
这 一 地 区 生态 系统 十 分 脆弱 ， 一 且 以 天 
池 为 中 心 的 高 山 湖泊 生态 系统 遭受 破坏 ， 
湖水 变 干 ， 水 源 消失 ， 其 他 子 系统 乃至 
整个 荒漠 绿洲 生态 系统 将 遭 到 破坏 。 


Bopa'er shijion 
博 帕 尔 事件 (Bhopal event) 印度 
博 帕 尔 市 因 化 学 原料 泄漏 引起 的 空气 污 
染 公害 事件 。 

美国 联合 碳化 物 公司 开办 在 印度 中 
央 邦 首府 博 帕 尔 市 的 农药 厂 ， 缺乏 完善 
的 环境 安全 措施 ,工厂 管理 混乱 。1984 
年 12 月 3 日 零 时 56 分, RAS 液态 剧 


Bu 布 5 


毒性 异 氨 酸 甲 酯 的 储 雏 阁 门 失灵 而 引发 
爆炸 , 钢 内 剧 毒化 合 物 外 港 ， 以 气体 形 
态 迅 速 扩散 ， 一 小 时 后 毒气 形成 的 浓重 
WET AT BREADTH, RE 
后 ,尽管 房屋 完好 无 损 , 但 到 处 是 人 和 
牲畜 的 尸体 ， 植 物 枯萎 ， 湖 水 混 池 ， 全 
Th. BE Rit FBG 2 万 人 死 
È, 5 万 人 失明 ，20 万 人 不 同 程度 遭受 
毒害 ， 数 千 头 性 冀 毒 死 。 受 害 范围 近 40 
平方 千 米 。 这 起 事件 为 世人 震惊 。 

受害 居民 急性 中 毒 的 主要 表现 是 呼 
吸 道 症状 ， 咳嗽、 呼吸 困难 、 分 刻 物 多 ， 
进而 引起 肺 水 肿 、 宣 息 、 死 亡 。 眼 结膜 
分 泌 物 增多 ， 视 力 减退 ， 甚 至 失明 。 急 
性 神经 中 毒 的 主要 表现 是 昏迷 ， 死 亡 原 
因 是 肺 水肿 、 宣 息 。 事 件 后 流产 、 死 产 
率 大 量 增 加 。1994 年 ， 事件 10 年 后 
国际 医学 专家 委员 会 对 博 粕 尔 事件 的 远 
期 影响 进行 了 调查 ， 发 现 当年 暴露 人 群 
慢性 呼吸 道 疾病 患 病 率 高 ， 呼 吸 功能 降 
低 ， 免 疫 功 能 降低 ， 神 经 系统 患 病 率 高 
表现 为 失眠 、 头 痛 、 头 党 、 记 忆 力 低 、 
动作 协调 能 力 差 、 精 神 抑郁 等 。 


butie 
补贴 (subsidies) 对 企业 减少 污染 
物 排放 的 一 种 激励 手段 ， 以 鼓励 企业 防 
治 污染 或 缩小 生产 规模 。 其 补贴 形式 主 
要 是 补助 、 贷 款 和 税收 减免 

对 产生 环境 污染 的 单个 企业 来 说 ， 
如 果 增 产后 增加 的 列 利 〈 或 治理 污染 的 成 
本 ) 低 于 政府 为 减少 相应 污染 物 排放 而 提 
供 的 补贴 ， 那 么 ， 企 业 为 了 增加 列 利 就 宁 
愿 减产 或 治理 污染 。 但 就 行业 而 言 ， 发 放 
补贴 没有 提高 成 本 ， 有 时 还 可 能 降低 成 
本 , 因而 污染 行业 的 生产 规模 将 保持 不 
变 ， 甚 至 有 所 扩大 。 尤 其 是 在 政府 对 减产 
发 放 补贴 时 ， 一 方面 ， 原 有 企业 为 减少 污 
染 物 排放 而 减产 ， 其 生产 规模 有 所 缩小 ; 
另 一 方面 ， 市 场 需 求 缺口 的 存在 ， 会 促使 
其 他 企业 进入 污染 行业 ， 因 而 整个 行业 的 
污染 物 排放 量 不 仅 不 会 减少 ， 在 企业 成 本 
降低 时 反而 会 有 所 增加 。 


bukegengxin ziyuan 
不 可 更 新 资源 ( non-renewal re- 
sources) 人 类 开发 利用 后 ， 在 现 阶 
段 不 可 能 再 生 的 自然 资源 。 是 与 可 更 新 
资源 相对 的 概念 。 不 可 更 新 资源 主要 指 
经 过 地 质 年 代 形成 的 矿产 资源 ， 包 括 金 
属 矿产 、 非 金属 矿产 、 化 石 燃料 等 。 需 
要 漫长 周期 才能 形成 的 土壤 也 属于 不 可 
更 新 资源 。 

人 类 不 断 大 量 地 开采 使 矿产 资源 储 
量 逐 渐 减少 或 枯竭。 矿产 形成 的 周期 以 百 


AFT, 根本 无 法 同人 类 开发 的 速度 相 
比 ， 因 而 矿产 资源 被 认为 是 不 能 再 生 的 。 

在 当前 的 技术 水 平和 经 济 条 件 下 ， 
能 够 被 人 类 利用 的 富矿 和 优质 矿产 资源 
是 极其 有 限 的 。 解 决 矿产 资源 短缺 问题 
的 一 个 途径 是 开展 综合 利用 。 矿石 中 伴 
生 着 矿物 和 杂质 元 素 ， 在 勘探 矿产 时 ， 
应 进行 综合 评价 ; 在 采矿 、 选 矿 和 冶炼 
时 ， 应 力求 综合 开发 、 综 合 利用 。 随 着 
采矿 、 选 矿 和 冶炼 技术 的 发 展 ， 某 些 在 
今天 看 来 是 没有 开采 和 利用 价值 的 废 石 、 
BE, HRV KS EMAAR. 

解决 矿产 资源 问题 的 另 一 途径 是 开 
发 海洋 。 海洋 占 地 球 总 面积 70.8% 左 
右 ， 资 源 极其 丰富 。 全 球 海洋 中 约 有 40 
亿 吨 铀 ， 还 含 许多 种 可 供 利 用 的 元 素 。 
在 深海 沉积 物 中 ， 有 大 量 的 狙 结核 , 既 
含 锰 ， 还 含 铜 、 钴 、 儿 等。 近海 区 还 有 
金 、 铬 铁 矿 、 锡 石 、 金 红 石 、 独 居 石 等 
砂 矿 。 大 陆架 (水深 200m 以 内 的 浅海 
部 分 ) MAKEHE (水深 200 一 1000m) 
KRESS MAM AKA. RAT 
PREIS HES di HE IE Za Tn AEA 45% 。 

矿产 资源 的 大 量 开发 和 利用 ， 除 了 
造成 矿产 资源 短缺 外 ， 还 污染 环境 ， 改 变 
地 表 环 境 的 基本 结构 和 改变 区 域 的 自然 环 
境 条 件 。 露 天 开采 矿石 使 采 区 的 景观 、 生 
态 遭 受 彻底 的 破坏 ,产生 深远 的 严重 影 
响 。 露 天 采矿 和 地 下 采矿 造成 废 石和 尾 矿 
堆积 成 山 ， 不 仅 占用 农田 ， 而 且 还 容易 发 
生 滑 坡 事 故 。 尾 矿 经 风 吹 雨 潭 ， 尾 矿 粉 或 
其 中 的 有 害 物质 扩散 到 大 气 、 水 体 和 十 壤 
中 ,还 造成 严重 污染 。 在 石油 、 天 然 气 的 
开采 过 程 中 ,地 下 流体 的 抽出 和 注入 ， 改 
变 了 地 下 流体 静水 压力 条 件 ， 会 引起 地 面 
沉降 ， 或 诱发 地 震 。 矿 产 资源 往往 是 多 种 
矿石 伴生 或 多 种 化 学 元 素 组 合 在 一 起 ， 因 
此 ， 在 矿石 的 洗 选 和 冶炼 过 程 中 往往 造成 
有 害 物质 的 扩散 。 

开发 和 利用 矿产 资源 对 环境 产生 的 
不 良 影响 ,已 引起 重视 。 对 其 产生 的 污 
仇 问 题 ， 解 决 措施 着 重 在 综合 评价 、 综 
合 开发 和 综合 利用 ; 对 开发 矿产 资源 产 
生 的 环境 结构 破坏 ， 侧 重 在 预防 和 善后 
恢复 工作 ; 同时 ， 建 立 合理 开发 和 保护 
矿产 资源 的 经 营 管理 措施 。 

土壤 是 经 过 漫长 周期 形成 的 自然 体 ， 
对 土地 的 不 合理 开发 和 利用 ， 会 造成 土壤 
流失 ; 尤其 是 土壤 被 污染 ， 土 壤 成 分 、 结 
构 、 性 质 和 功能 的 变化 ， 失 去 层 力 和 净化 
能 力 ， 或 是 发 生 盐 渍 化 、 芒 汉化 、 沙 汉 
化 ,使 土壤 质量 在 短期 内 不 能 恢复 。 


bukenizhuanxing 


不 可 逆转 性 环境 


(irreversibility) 


污染 和 自然 资源 耗竭 (至少 在 相当 长 的 
时 期 内 ) 造成 的 环境 质量 不 可 恢复 性 。 
当 环境 和 资源 具有 独特 性 ， 即 无 法 找到 
蔡 代 品 时 ， 这 种 破坏 和 耗 竟 的 后 果 将 是 
十 分 严重 的 。 由 于 不 可 逆转 性 和 不 确定 
性 的 存在 ， 使 得 有 关 决 策 具有 很 大 的 环 
境 风 险 ， 因 而 在 进行 这 类 决策 时 ， 需 要 


更 多 地 运用 安全 标准 。 

buquedingxing 

不 确定 性 (uncertainty) 一 方面 指 
当事人 不 能 完全 知道 自己 和 他 人 的 行为 


可 能 导致 的 所 有 后 果 ， 另 一 方面 指 当 事 
人 虽然 知道 自己 和 他 人 的 行为 可 能 导致 
的 所 有 后 果 ， 但 不 知道 这 些 后 果 发 生 的 
概率 。 在 环境 经 济 学 中 ， 不 确定 性 有 着 
多 方面 的 影响 。 在 进行 环境 与 资源 评估 
时 ， 不 确定 性 的 存在 影响 到 费用 一 效益 
分 析 结 果 的 可 靠 性 。 在 制定 污染 控制 标 
准时 ， 人 们 将 根据 不 确定 性 影响 的 大 小 
在 安全 标准 和 效率 标准 之 间 进 行 选择 。 
当 不 确定 性 的 影响 比较 大 时 ， 人 们 将 选 
择 安 全 标准 。 


Buunteron 
布 伦 特 兰 ，G.H， (Gro Harlem Brund- 
land 1939.4.20~  ) 挪威 前 首 
相 ， 世 界 环 境 与 发 展 委员 会 主席 。 生 于 
挪威 奥斯陆 。 布 伦 特 兰 继承 了 父亲 的 政 
治 热情 。7 岁 起 就 成 为 挪威 劳工 运动 组 
织 儿 童 部 的 一 名 成 员 。 曾 带领 着 劳工 党 
在 选举 中 取得 了 三 次 胜利 。 大 学 毕业 后 
成 为 一 名 医生 ， 后 赴 美国 ， 在 哈佛 大 学 
公共 卫生 系 学 习 。 获 得 公共 卫生 专业 的 
硕士 和 博士 学 位 之 后 ， 与 一 些 杰出 的 公 
共 卫 生 专 家 一 起 工作 ， 她 的 视野 逐渐 从 
单纯 的 医药 学 扩展 到 环境 领域 。1965 年 
返回 奥斯陆 ， 于 当年 进入 卫生 部 ， 负 责 
儿童 卫生 问题 及 早餐 饮食 和 疾病 。 她 还 
任职 于 国家 医院 儿童 部 和 奥斯陆 城市 医 
院 , 并 成 为 奥斯陆 卫生 服务 中 心 主任 ， 
专门 负责 在 校生 。1974 年 ， 被 任命 为 环 
境 部 部 长 。1981 年 ， 被 第 一 次 任命 为 国 
家 首相 ， 成 为 挪威 历史 上 最 年 轻 的 ， 也 
是 第 一 位 女 首相 。 以 后 又 分 别 在 1985 一 
1989 和 1990 ~ 1994 年 两 次 出 任 首相 ， 
任期 长 达 10 年 。1983 年 ， 应 联合 国 秘 
书 长 邀请， 建立 世界 环境 与 发 展 委员 会 
并 出 任 主席 。 委 员 会 成 功 地 提出 使 传统 
发 展 具有 更 多 政治 内 容 的 可 持续 发 展 这 
一 概念 ， 发 表 在 布 伦 特 兰 的 报告 《我 们 
共同 的 未 来》 中 。 

布 伦 特 兰 于 1998 年 1 月 被 世界 卫生 
组 织 执行 董事 会 任命 为 这 一 组 织 的 总 裁 ， 
任期 是 5 年 。 
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cood tuinua 
草地 退化 (grasland degradation) 
在 干旱 ， 风 沙 、 盐 碱 等 不 利 的 白 然 因素 
影响 下 ,或 在 过 度 放牧 、 滥 制 、 滥 挖 草 
地 植物 等 不 合理 利用 的 情况 下 ， 引 起草 
地 牧草 生物 产量 降低 、 品 质 下 降 、 草 地 
环境 恶化 、 草 地 利用 性 能 降低 ， 甚 至 逐 
渐 失 去 利用 价值 的 过 程 。 

草地 退化 既 含 “ 草 ” 的 退化 ， 又 会 
“地 ”的 退化 。“ 草 ”方面 的 退化 即 草 地 
植被 退化 表现 为 ， 中 草地 地 上 部 生物 产 
量 特别 是 可 食 生物 产量 降低 ， 继 而 地 下 
部 生物 降低 ; 加 草地 植物 群落 结构 和 
优势 种 发 生变 化 .适口 性 好 的 优良 牧草 、 
AB BR WA AS HRL SE FE ILE AA PE BR i > 
适口 性 凑 的 牧草 、 不 可 食 草 、 毒 害 草 比 
例 上 升 ， 耐 践踏 的 低 狂 和 密 从 性 植物 、 
一 年 生 草 本 植物 比例 上 升 ， 章 地 沙漠 化 
指示 植物 、 蔓 地 盐 涡 化 指示 植物 比例 上 
升 ; 加 草地 群落 的 入 益 度 、 草 层 高 度 、 
密度 降低 ;中 草地 植物 种 类 成 分 减少 ， 
种 的 饱和 度 降低 ; O HA b h E E A E MIE 
下 ， 草 地 牧草 可 食 营养 成 分 总 量 下 降 。 
“地 ”方面 的 退化 即 土地 与 土壤 的 退 
化 表现 为 : 四 草地 的 地 被 物 减少 或 逐渐 
消失 ， 地 表 裸 露面 积 扩 大 ; 他 地 表 出 现 
路 蚀 或 风蚀 、 水 蚀 ， 或 地 表 竹 沙 面积 扩 
大 ; @ 土 壤 通 透 性 变 差 ,土壤 养分 被 不 
断 消耗 ， 土 壤 肥 力 降低 ， 土 壤 有 机 质 含 
HAA, MAG FE, MEM RRA 
Wee: DERE, MAKRI. RAR 
漠 化 或 盐 碱 化 ， 加 草地 忌 洞 增加 ， 忌 害 
日 渐 加 重 。 

草地 退化 所 表现 的 草地 植被 逆行 演 
痊 过 程 与 草地 饲 用 价值 的 变化 过 程 并 不 
完全 吻合 ， 草 地 退化 的 最 终结 果 必 将 引 
起 草地 饲 用 价值 的 降低 ， 但 草地 退化 的 
某 些 阶段 ， 并 不 一 定 引起 草地 饲 用 价值 
的 降低 。 

草地 退化 过 程 是 一 个 动态 演 蔡 过 程 、 
既是 渐进 的 ， 又 具有 阶段 性 。 草 地 土壤 
退化 洁 后 于 草地 植被 退化 ， 最 终 导致 草 
地 生态 系统 崩溃 ,草地 植被 消失 ,失去 
利用 价值 。 


cooyuonia 


草原 法 (grasland law) 调整 在 草 


原 的 开发 、 利 用 、 保 护 、 建 设 和 管理 活 
动 中 产生 的 各 种 社会 关系 的 法 律 规范 的 
BP. 包括 专门 的 草原 法 律 、 法 规 及 其 
他 法 律 中 有 关 草 原 的 规定 。 草 原 指 生长 
草本 植物 或 饲料 用 灌木 植物 的 土地 ， 包 
括 各 种 天 然 的 和 经 过 人 工 改良 的 草山 、 
草场 和 草 灶 繁殖 地 等 。 它 是 重要 的 自然 
资源 和 环境 要 素 ， AA RH. A 
固沙 、 保 持 水 土 等 多 种 经 济 效益 和 生态 
效益 。 因此， 各 国都 很 重视 用 立法 手段 
加 强 草原 管理 。 例如 ， 美 国 兽 制定 《 泰 
勒 放牧 法 》(1934 年 ) 和 《草原 保护 计 
划 》(1936 年 )、 德 国 于 1929 年 制定 《 草 
原 控制 法 )， 日 本 于 1950 年 颁布 《日 本 
草地 法 》。 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 来 ， 制 
定 了 一 系列 有 关 草 原 保护 、 建 设 和 管理 
的 法 规 和 政策 文件 。1979 年 的 《环境 保 
护法 (试行 )》 规 定 : 积极 规划 和 进行 草 
原 建设 ， 合 理 放牧 ， 保 护 和 改善 草原 的 再 
生 能 力 ， 防 止 草原 退化 ， 严 禁 澄明 草原 ， 
防止 草原 火灾 - 1984 年 6 月 ， 内 蒙古 自 
治 区 颁布 了 《内 蒙古 自治 区 草原 管理 条 
>. 1985 年 6 月 ， 第 六 届 全 国人 民 代 表 
大 会 常务 委员 会 通过 《中 华人 民 共 和 国 草 
原 法 )。 这 是 中 国 第 一 部 有 关 草 原 保护 的 
专门 立法 ， 对 草原 的 所 有 权 和 使 用 权 、 保 
护 草原 的 措施 、 草 原 的 合理 利用 和 科学 管 
理 、 草 原 的 主管 部 门 和 草原 法 的 监督 th 
行 机 构 等 问题 作 了 规定 。 

草原 法 的 主要 内 容 有 : 草原 的 所 有 
权 和 使 用 权 ; 草原 权 属 纠纷 的 处 理 ; 草 
原 的 管理 体制 和 管理 机 构 ; 保护 草原 的 
规定 ,包括 防治 草原 退化 、 病 虫 刀 害 和 
火灾 等 内 容 ; 合理 开发 利用 草原 的 规定 ， 
UHARRAK, RA, BMFF: 建 
设 和 改良 草原 的 规定 ， 包 括 改良 草 种 、 
草地 ， 规 划 和 建设 牧场 等 内 容 ; 违反 草 
原 法 的 法 律 责任 。 


chonpin zaosheng tushe bioozhun 
产品 噪声 辐射 标准 (noise emission 
standards for products) 为 了 控制 工 
业 产 品 的 嗓 声 ， 减 少 只 声 对 产品 使 用 者 
健康 的 危害 ， 并 促进 产品 质量 的 提高 、 
国家 权力 机 关 对 一 些 工业 产品 辐射 只 声 
的 声 压 级 、 声 功率 级 以 及 测试 方法 所 作 
的 规定 。 

制订 产品 咯 声 辐射 标准 的 依据 是 : 
全 国家 权力 机 关 所 制定 的 关于 职业 卫生 
标准 和 环境 保护 标准 。 例 如 ,中国 劳动 
卫生 标准 规定 ， 生 产 车 问 的 环境 噪声 不 
应 高 于 90dB。 加 噪声 控制 技术 和 设备 可 
能 达到 的 水 平 ， 以 及 经 济 上 的 合理 性 。 

产品 噪声 标准 一 般 包括 : DRR 
声 的 测量 方法 。 规 定 测量 环境 、 产 品 运 


行 状态 和 所 用 声学 仪器 的 特性 等 OR 
业 卫 生 和 环境 保护 所 容许 的 最 高 声 压 级 
(总 声 级 或 倍 频带 声 级 ，A 声 级 或 声 压 
级 ) 或 声 功 率 级 ， 有 时 包括 指向 性 - 声 
压 级 容易 直接 测量 ， 为 许多 国家 所 采用 
但 它 只 是 声 源 在 某 种 条 件 下 ， 对 规定 的 
测 点 咖 声 状态 的 量度 ， 会 随 条 件 或 测 点 
而 改变 ,不 能 确切 反映 声 源 的 总 噪声 辐 
射 特性 。 为 了 有 效 地 控制 产品 噪声 并 
便 丁 对 不 同 产 品 噪声 进行 比较 ， 国 际 标 
准 化 组 织 〔1SO) 和 许多 国家 以 声 功率 作 
为 主要 测 基 指 标 。 根 据 产品 声 功率 级 的 
数值 ， 可 以 估计 该 产品 在 各 种 环境 中 的 
MERER. 

产品 噪声 辐射 标准 ， 一 般 按 产 品 的 
种 类 (如 运输 设备 、 工 业 设备 、 建 筑 施 
工 设备 、 家 用 电器 等 ) 、 功 率 大 小 和 使 用 
情况 〈 单 个 使 用 或 组 合 使 用 ) 等 做 出 规 
定 , 它 同 反映 产品 出 厂 时 的 噪声 辐射 水 
平 的 赔 声 指标 是 不 同 的 。 如 美国 环境 保 
护 局 通过 调查 ， 认 为 移动 式 空气 压缩 机 
和 中 型 及 重型 载重 车 为 主要 噪声 源 ， 结 
合 其 他 条 件 于 1975 年 颁布 了 以 这 两 类 产 
品 的 最 高 容许 声 压 级 为 主 的 产品 的 噪声 
辐射 标准 。 以 后 又 颁布 了 另 一 些 产品 的 
噪声 辐射 标准 。 

中 国 已 制定 了 拖拉 机 、 内 河 船 船 、 
海洋 船舱 、 铁 路 机 车 、 电 机 等 产品 的 辐 
射 标准 及 声 功率 测量 和 声 级 测量 的 国家 
标准 。 


chanye shengtaixue 
产业 生态 学 (industrial ecology) 
研究 产业 体系 的 运行 机 理 与 其 生物 、 生 
态 条 件 之 间 关 系 的 学 科 。 它 借助 生态 学 
中 有 关 生 态 系统 和 生物 圈 的 理论 和 概念 . 
以 产业 新 陈 代谢 为 概念 基础 ， 分 析 人 类 产 
业 活动 的 物质 、 能 量 流动 与 储存 的 动力 ， 
进而 揭示 产业 体系 中 资源 的 采掘 、 加 工 、 
分 配 、 利用、 弃置 与 地 球 化 学 循环 的 关 
系 ， 寻 找 能 使 产业 体系 与 生物 生态 系统 正 
常 运行 相 匹配 的 可 能 的 革新 途径 。 

产业 生态 学 是 一 门 通 过 类 比 产生 的 
学 科 。 随 着 环境 问题 的 加 剧 ， 人 们 对 环 
境 后 果 与 产业 活动 之 间 的 关系 越 来 越 关 
注 。 受 生态 系统 概念 的 启发 ， 些 研究 
者 类 比 出 人 工 生态 系统 的 概念 。H. 奥 德 
AHR. 马 加 莱 夫 于 1955 年 提出 人 类 活 
动 的 生物 物理 基质 同样 服从 于 自然 生态 
系统 的 规律 ， 产 业 体系 是 人 类 生物 圈 的 
一 个 子 系统 。R.U. ERMA P. BAPE 
各 自 独立 地 提出 了 产业 代谢 理论 ， 为 产 
业 生 态 学 莫 定 了 物质 和 能 最 流 分 析 基 础 。 
1977 年 ,美国 地 球 化 学 家 P. 克 劳 德 较 
早 使 用 了 “产业 生态 学 ”一 词 。1983 年 
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出 版 的 《比利时 生态 系统 : 产业 生态 系 
统 研究 》 以 物质 和 能 量 流 的 形式 来 阐述 
比利时 经 济 ， 解 释 比 利 时 的 产业 运行 体 
Zo 19894, R. 弗 罗 施 和 N.E. 加 卢布 
劳 斯 指出 ， 可 以 运用 新 的 更 为 一 体 化 的 
生产 方式 ,使 产业 体系 的 运作 有 如 自然 
生态 系统 ， 这 样 的 产业 体系 也 有 类 似 的 
食物 链 ， 大 部 分 物质 将 会 在 系统 内 循环 ， 
同时 尽 可 能 少 地 利用 外 部 资源 补给 系统 
内 不 可 避免 的 能 量 耗 散 。 此 外 .“ 卡 伦 堡 
产业 共生 体系 ”以 及 90 年 代 初 “ 生 态 产 
WAR”, PEDRE. “FLES 
系统 ”等 概念 的 提出 ， 为 产业 生态 学 的 
发 展 打下 基础 。 

产业 生态 学 的 研究 对 象 是 包括 环境 
在 内 的 产业 生态 系统 的 各 种 组 成 部 分 的 
特征 及 相互 之 间 的 关系 。 其 内 容 主要 有 : 
加 研究 产业 生态 系统 的 物质 流 和 能 基 流 ， 
揭示 产业 活动 中 纯 物 质 的 数量 和 质量 规 
BR, 展示 构成 产业 活动 全 部 物质 和 能 量 
流动 和 存储 过 程 与 规律 。 四 以 上 述 研究 
为 基础 ， 进 一 步 研究 和 分 析 产业 生态 系 
统 中 相当 于 生产 者 、 消 费 者 、 分 解 者 的 行 
业 或 产业 单 体 之 间 的 结构 和 功能 ， 以 及 它 
们 之 间 相 互 竞争 和 依存 的 动力 机 制 。@ 研 
究 产业 生态 系统 的 净化 、 演 蔡 的 现象 、 规 
律 与 机 制 及 其 与 环境 的 关系 。B. 艾 伦比 
认为 ， 现 在 的 产业 生态 系统 大 部 分 属于 一 
级 生态 系统 ， 其 运行 方式 就 是 开采 资源 和 
抛弃 废料 ， 而 二 级 生 : 
的 进出 量 则 是 有 限 的 ， 
有 资源 和 废料 的 区 分 ， 只 有 太阳 能 是 来 自 
外 部 的 支援 ， 这 相当 于 生态 学 中 成 熟 的 
生态 系统 。Q@ 在 上 述 理论 的 支持 下 ， 研 
究 旨 在 促进 产业 生态 系统 演 赫 的 战略 ， 
包括 废料 与 资源 的 转换 、 封 闭 和 接近 封 
闭 的 物质 和 能 量 循环 系统 的 建立 、 产 品 
与 经 济 活动 的 非 物质 化 等 。 回 研究 供 熟 
产业 生态 系统 的 生态 工程 和 生态 技术 ， 
以 便 优化 物质 与 能 量 流 。 评 判 这 些 工程 
和 技术 的 关键 是 看 其 应 用 是 否 能 提高 或 
维持 自然 生态 系统 的 自 组 织 能 力 ， 是 否 
能 促进 产业 体系 能 量 的 自给 自足 ， 是 天 
能 尽量 不 改变 其 他 自然 生态 系统 的 结构 
和 规模 。@ 不 同 空间 尺度 和 时 间 尺 度 的 
产业 生态 系统 的 交叉 研究 - 

产业 生态 学 以 明确 的 学 科 面 目 出 现 
只 是 近 10 多 年 来 的 事 ， 由 于 涉及 的 学 科 
领域 较 多 ， 机 理 复杂 ， 并 且 在 与 自然 生 
态 系统 进行 类 比 时 尚 有 较 多 难题 未 曾 解 
决 ， 故 其 理论 体系 还 有 待 进一步 探讨 。 


Chonye yu Huanjing 
《产业 与 环境 》 (Environment and In- 
dustry) 联合 国 环境 规划 署 【UNEP) 


主办 的 刊物 。 其 英文 /法 文 /西班牙 文 版 由 
环境 署 技术 、 工 业 与 经 济 司 在 法 国 巴黎 出 
版 。 中 国 科 学 院 生态 环境 研究 中 心 受 
UNEP 的 委托 和 资助 ， 自 1991 FERE 
度 在 北京 出 版 中 文 版 并 在 国内 公开 发 行 。 

10 多 年 来 ， 季 刊 提供 了 一 个 信息 与 
经 验 交 流 的 论坛 。 刊 载 的 文章 均 由 活路 
于 工业 领域 的 管理 人 员 、 政 府 官员 及 其 
他 人 员 撰写 。 除 报道 有 广泛 国际 意义 的 
发 展 动态 外 ， 每 期 都 侧重 一 个 特定 主题 ， 
例如 建筑 业 、 工 业 区 环境 管理 、 产 品 开 
发 等 。 


Cnangbaishong Ziran Boonuay 

长 白山 自然 保护 区  (Changbaishan 
Nature Reserve) 以 温带 森林 生态 系 
统 为 主要 保护 对 象 的 自然 保护 区 。 位 于 
中 国 吉 林 省 安 图 、 抚 松 、 长 白 三 县 交界 
处 ， 总 面积 196 46Sha, 1960 年 吉林 省 
政府 批准 建立 ，1980 年 加 入 联合 国教 
科 文 组 织 “ 人 与 生物 图 计划 ”生物 圈 保 
护 区 网 络 ，1986 年 晋升 为 国家 级 自然 
保护 区 。 

长 白山 是 中 国 比较 典型 的 火山 地 貌 
区 域 ， 保 护 区 最 高 峰 海 拔 2770m, 为 东北 
地 区 第 一 峰 。 区 内 生境 条 件 复杂 ， 构 成 
了 植物 分 布 的 垂直 地 带 性 和 多 样 性 。 区 
内 分 布 有 高 等 植物 1600 多 种 ， 高 等 动物 
350 多 种 ， 其 中 东北 虎 、 梅 花 应 、 紫 种、 
人 参 、 天 麻 等 动 植物 为 国家 重点 保护 物 
种 。 丰 富 的 自然 资源 ， 得 天 独 厚 的 自然 
环境 ， 使 长 白山 成 为 一 座 天 然 的 自然 博 
物 馆 。 该 保护 区 的 建立 不 仅 在 生物 多 样 
性 保护 方面 有 极为 重要 的 意义 ， 而 且 为 
开展 科学 研究 、 教 学 实习 和 旅游 等 方面 
提供 了 优越 的 条 件 。 


Chongjiong Sanxia shulli shuniu gongcheng 
长 江 三 峡 水 利 枢纽 工程 (the Three 
Gorges key water control project on the 
Yongtze River) 位 于 长 江上 游 的 一 
MUR AE, KARB, HIS, Hk 
等 综合 效益 的 巨型 水 利 工程 。 

长 江 全 长 6300km， 流 域 面积 约 占 全 
国土 地 总 面积 的 1/5。 它 水 量 丰 窗 , 年 
径流 量 万 亿 立 方 米 ， 而 洪涝 与 干旱 却 经 
党 交替 发 生 ; 水 能 蕴藏 富 甲 天 下 ,水力 
资源 可 开发 量 占 全 国 的 533% ， 而 开发 利 
用 率 尚 不 到 10%: 黄金 水 道 之 利 著名 于 
世 ， 然 而 相当 于 40 条 铁路 的 运力 却 几 乎 
没有 江海 直达 的 运输 。 治 理 和 开发 利用 
KA. 


表 大 会 第 五 次 会 议 审议 通过 了 《关于 兴 
建 长 江 三 峡 工程 的 议案 》， 完 成 了 兴建 


三 峡 工程 的 立法 程序 。 同 时 决定 批准 将 
兴建 长 江 三 峡 工程 列 人 国民 经 济 与 社会 
发 展 10 年 规划 ， 由 国务 院 组 织 实施 。 
经 过 两 年 多 的 工程 施工 前 的 各 项 充分 准 
备 , 1994 年 12 月 14 日 国务 院 宣布 长 江 
三 峡 工 程 正 式 开工 - 

长 江 三 屿 工程 是 当今 世界 最 大 的 水 
利 工程 ， 主 要 建筑 物 有 大 坝 、 水 电站 和 
通航 建筑 物 三 大 部 分 。 三 峡 工 程 坝 址 位 
于 湖北 省 宜昌 县 三 斗 坪 镇 。 拦 河 大 坝 为 
混凝土 重力 坝 ， 全 长 1983m， 坝 顶 高 程 
185m, 最 大 坝 高 175m， 设 计 泄洪 能 力 
105m3/s。 水 库 正常 莱 水 位 175m， 总 库 
容 39.3 x 10%m’。 水 电站 总 装机 容量 
1768> 10kW. 工程 静态 总 投资 570 亿 
元 (1990 年 价格 )。 主 体 工程 建设 工期 
预计 15 年 ,工程 建设 第 九 年 即 可 发 电 
受益 。 

兴建 三 峡 工 程 是 综合 治理 长 江 、 开 
发 利用 长 江 资 源 的 关键 措施 。 三 峡 工 程 
兴建 后 ， 可 将 荆 江 河 段 防洪 标准 由 目前 
的 十 年 一 芝 提 高 到 百年 一 遇 ， 配 合 其 他 
措施 ， 可 防止 斌 江河 段 发 生 毁 灭 性 灾害， 
减轻 洪水 对 武汉 地 区 及 下 游 的 威胁 。 三 
峡 水 电站 年 发 电量 达 84 x 10?kWh， 占 全 
国 年 发 电 总 量 的 18， 可 向 华东 、 华 中 
和 川 东 地 区 提供 重要 能 源 工程 建 
成 后 ,万 吨 级 船 队 有 半年 时 间 可 从 长 江 
下 游 直 航 重 庆 ， 下 水 单 向 通过 能 力 将 由 
目前 的 107t 提高 到 5x 10"t， 航 运 成 本 下 
降 35% 一 37%， 同 时 增加 了 长 江 中 下 游 
枯水期 流量 ， 有 利于 沿江 城镇 供水 和 南 
水 北 调 。 

长 江 三 峡 工程 规模 宏大 ， 技 术 复杂 。 
在 诸多 复杂 问题 中 ， 工程 对 生态 与 
环境 的 影响 广泛 而 深远 。 为 此 ， 在 工程 
决策 到 建设 方案 的 形成 全 过 程 中 ， 受 到 
高 度 重视 。50 年 代 ， 就 开始 着 手 这 方面 
的 研究 。1984 年 国家 科学 技术 委员 会 将 
三 峡 工 程 对 生态 与 环境 的 影响 及 其 对 
策 ” 列 为 “七 五 ”国家 重大 科技 攻关 项 
目 。 在 三 峡 工 程 重新 论证 期 间 ， 成 立 了 
由 生态 、 环 境 、 水 利 等 55 位 国内 著名 专 
家 组 成 的 长 江 三 峡 工 程 生态 与 环境 专家 
组 ， 经 过 近 两 年 的 深入 研究 和 反复 论证 ， 
提出 了 《长 江 三 峡 工 程 生态 与 环境 影响 
及 其 对 策 的 论证 报告 》。1991 年 中 国 科 
学 院 环境 评价 部 和 长 江水 资源 保护 科研 
所 根据 国务 院 三 峡 工程 审查 委员 会 的 要 
求 ,在 吸纳 以 往 科研 成 果 基础 上 编制 了 
《长 江 三 峡 水 利 枢纽 环境 影响 报告 书 》， 
就 工程 建设 对 于 水 库 淹没 和 移民 安置 、 
水 库 水 质保 护 、 库 尾 泥 沙 淤积 与 防洪 
水 生生 物 与 珍稀 濒危 物种 保护 、 自 然 景 
观 与 文物 保护 、 中 游 湖区 的 土壤 沼泽 化 


8 K chog 


和 潜 育 化 、 长 江口 地 区 的 生 
9 个 方面 所 带 来 的 影响 进 
析 论 证 ， 并 提出 了 相应 的 对 策 建 
告 书 》 经 水 利 部 主持 预审 后 . 于 1 
2 月 由 国家 环境 保护 局 y 
成 为 三 峡 工程 建设 做 好 


由 总 理 任 主任 的 国务 院 三 峡 工 程 建 
设 委员 会 直接 领导 三 峡 芽 程 建设 。 中国 
长 江 三 峡 工程 开发 总 公司 全 面 负责 工程 
建设 方案 的 实施 。1997 年 11 月 8 日 15 
时 30 分 ， 上 下 游 围 卉 合龙 顺利 完 成 了 
大 江 截 流 ， 标 志 三 峡 一 期 工程 的 顺利 完 
成 和 二 期 工程 的 启动 


chongqi duzuoyong 
长 期 毒 作用 (long-term toxicity) 
环境 有 害 因素 长 期 反复 作用 于 机 体 引起 
的 毒性 作用 。 环 境 有 害 因素 对 人 类 健康 
的 危害 ， 除 偶然 的 事故 可 引起 急性 毒 作 
用 外 ， 大 多 数 情况 是 低 浓度 、 长 时 期 的 
反复 作用 ， 对 健康 造成 慢性 危害 。 

外 源 化 学 物 引 起 长 期 毒 作 用 的 基础 
是 其 在 体内 的 物质 蓄积 ， 或 其 损伤 效应 
的 功能 性 蓄积 。 长 期 毒 作用 可 仅 表 现 为 
机 体 对 外 源 化 学 物 的 负荷 增加 、 临 床 前 
期 的 亚 临床 变化 ， 也 可 出 现 临床 中 毒 症 
AR, BS) AE AREF. DOR 
环境 因素 对 机 体 长 期 毒 作 用 的 敏感 的 生 
物 标志 物 是 评价 共 对 健康 危害 的 关键 。 

环境 有 害 因素 长 期 毒 作用 的 研究 方 
法 、 除 环境 流行 病 学 调查 外 ， 主 要 是 进 
行动 物 长 期 毒性 试验 。 在 环境 毒 理学 中 。 
根据 对 动物 染 毒 的 期 限 ， 可 将 化 学 物 的 
长 期 毒性 试验 分 为 两 种 。 中 亚 慢 性 兹 性 
试验 : 外 源 化 学 物 连 续 多 日 染 毒 GAR 
为 1~3 个 月 ) 的 毒性 试验 。 其 主要 目的 
是 在 急性 毒性 试验 的 基础 上 ， 进 一 步 确 
定 较 长 时 期 接触 受 试 物 的 毒性 效应 谱 及 
毒 作用 的 靶 器 官 ， 研 究 其 毒 作用 的 齐 
量 - 反 应 关系 ， 确 定 亚 慢性 毒性 的 最 大 
无 作用 剂量 或 有 毒性 作用 的 阅 剂 量 ， 初 
步 提出 安全 限量 参考 数据 ， 并 为 慢性 毒 
性 试验 的 剂 其 设计 及 观察 指标 的 选择 提 
供 依据 。@@ 慢 性 毒性 试验 : 观察 实验 动 
物 在 其 生命 期 的 大 部 分 时 间 (一 般 为 6 
一 12 个 月 ) 或 终生 接触 外 源 化 学 物产 生 
毒性 作用 的 试验 。 其 主要 目的 是 确定 毒 
性 效应 谱 及 毒 作用 的 和 又 器 官 ， 确 定 慢 性 
毒性 的 最 大 无 作用 剂量 或 有 毒 阅 剂 基 ， 
为 化 学 物 的 危险 性 评价 及 制订 环境 容许 
浓度 标准 提供 依据 。 

进行 长 期 毒性 试验 时 ， 实 验 动物 原 
则 上 应 选择 敏感 的 、 对 受 试 物 代谢 过 程 
与 人 相似 的 动物 ， 一 般 用 大 也 和 狗 。 染 


毒 方式 应 选 用 人 类 在 环境 中 接触 化 学 物 
的 途径 ,常用 的 是 经 呼吸 道 染 毒 、 经 皮 
肤 染 毒 和 经 消化 道 染 毒 。 亚 慢性 毒性 试 
验 和 慢性 毒性 试验 都 要 求 得 到 剂量 一 反 
应 (效应 ) 关系 .一般 至 少 需 设 3 个 剂 
量 组 和 1 个 阴性 (溶剂 ) 原则 
上 高 剂量 组 动物 应 出 现 明 显 中 毒 效应 ， 
但 不 引起 动物 死亡 (或 者 仅 有 个 别 实验 
动物 死亡 ); 中 剂量 组 应 出 现 轻微 的 中 毒 
效应 ; 低 剂 其 组 则 不 应 产生 毒性 效应 。 
具体 剂量 可 依据 LD50 (半数 致死 剂量 ) 
或 亚 慢 性 毒性 的 国 剂 量 来 确定 。 毒 性 反 
应 观察 指标 包括 : 外 观 及 行为 改变 、 体 
重 增长 、 进 食 基 、 血 液 学 指标 、 血 液 生 
化 学 指标 及 尿 液 检查 等 。 试 验 结束 后 剖 
和 杀 动 物 ， 进 行 大 体 解剖 观察 TRAE 
SRE RS ASE AKC, TETAS 
查 。 还 应 尽 可 能 选择 受 试 物 毒 作用 敏感 
的 特异 性 指标 ， 如 对 有 机 磷 类 化 合 物 可 
选择 血 中 胆 碱 酯 酶 活性 的 测定 。 对 于 非 
终生 染 毒 的 试验 ， 染 毒 期 限 终了 时 应 留 
下 部 分 动物 继续 饲养 一 段 时 间 (一 般 为 
1 个 月 左右 )， 以 观察 有 无 迟 发 性 的 中 毒 
性 反应 及 中 毒 效应 的 可 恢复 性 。 对 于 长 
期 毒性 试验 的 结果 应 进行 统计 学 分 析 ， 
并 结合 剂 基 - 反应 关系 及 指标 的 变化 是 
埋 超 出 正常 值 范围 等 进行 综合 判断 。 

对 于 长 期 接触 外 源 化 学 物 引起 的 生 
殖 毒 性 与 发 育 毒 性 、 遗 传 毒性 等 特殊 毒 
性 作用 ， 一 般 单 独 设计 试验 进行 检测 ， 
致癌 试验 可 和 慢性 毒性 试验 结合 进行 
此 时 动物 染 毒 期 限 应 接近 或 等 于 动物 的 
预期 寿命 


chongnei yingj 
场 内 应 急 (onsite emergency) 核 
事故 现场 的 应 急 措施 。 又 称 场 区 应 急 。 
应 急 状态 只 限于 场 区 内 ， 场 内 人 员 进 入 
应 急 状态 ， 并 通报 场 外 有 关 应 急 机 构 ， 
必要 时 亦 将 场 外 部 分 进入 应 急 状态 。 宣 
布 场 区 应 急 的 目的 ， 是 保证 场 外 应 急 机 
构 立 即 配备 必要 的 人 员 ， 派出 人 员 进 行 
应 急 环境 辐射 监测 ， 如 事态 恶化 ， 场 区 
邻近 区 域 公众 可 随时 撤离 ， 及 时 与 场 外 
应 急 机 构 协调 ， 通 过 政府 级 应 急 组 织 向 
公众 提供 必要 和 正确 的 信息 - 


changwai yingji 
场 外 应 急 (offsite emergency) 核 
事故 的 应 急 措施 。 应 急 状态 已 超出 场 区 
边界 ,执行 全 部 场 内 、 场 外 应 急 响 应 计 
划 - 宣布 场 外 应 急 的 目的 是 起 动 预 先 确 
定 的 公众 防护 行动 计划 ， 持 续 评 价 场 内 
外 有 关机 构 提 供 的 有 关 设 施 状 态 及 辐射 
监测 资料 ， 必 要 时 采取 补充 的 防护 措施 ， 


随时 与 场 外 有 关 应 急 机 构 协 调 ， 随 时 向 
公众 提供 有 关 事 故 的 最 新 信息 。 


chaoyon zhuyi 

超 验 主义 (transcendentalism) 19 
世纪 美国 的 一 种 文化 运动 ， 旨 在 表明 人 
的 直觉 比 感官 知识 更 为 优越 的 思想 - 超 


验 主义 原 是 德国 古典 哲学 中 的 一 个 术语 ， 
后 人 用 此 术语 表征 产生 于 19 世纪 的 新 英 
格 兰 地 区 的 这 场 运 


超 验 主义 者 的 名 字 常 常 与 美国 马 萨 
诸 塞 州 的 康 科 德 镇 联系 在 一 起 ， 但 实际 
上 只 有 H.D. 检 罗 是 康 科 德 人 。1834 年 ， 
R.W. 爱 默 生 在 康 科 德 定居 。 此 后 ，B. 
爱 尔 科 特 、N. 赫 案 恩 、E. 钱 宁 等 人 也 
相继 迁居 康 科 德 镇 ， 爱 默 生 的 家 使 成 了 
超 验 主义 者 聚会 的 中 心 

尽管 很 难 找到 所 有 超 验 主义 者 都 接 
受 的 特定 信条 ， 但 超 验 主义 者 却 大 都 认 
同 这 样 一 种 原则 ; 人 的 观念 既 不 是 来 自 
感官 ， 也 不 能 从 推理 中 获得 们 若 不 
是 来 自 上 帝 的 灵 启 ， 便 是 上 帝 内 在 地 旦 
现 于 精神 世界 的 结果 。 而 且 ， 它 断 育 . 
人 除了 有 一 个 肉体 性 的 身体 外 ， 还 有 一 
个 精神 性 的 身体 。 这 个 精神 性 的 身体 有 
自己 的 感官 ， 可 以 感知 真 、 善 、 美 的 事 
物 并 对 这 些 事物 具有 一 种 与 生 俱 来 的 偏 
爱 ， 如 同 肉 体 对 美食 的 偏爱 一 样 。 例 如 、 
爱 默 生 就 认为 ， 世 界 万 物 都 来 自 一 个 精 
神力 量 ， 而 世界 的 各 种 现象 都 可 以 被 看 
作 是 一 种 精神 实质 外 在 的 标志 ， 人 的 生 
命 也 是 这 种 精神 所 进发 出 来 的 火花 ， 因 
此 精神 是 惟一 的 实在 ， 白 然 正 是 这 种 精 
神 的 标志 。 在 这 种 意义 上 ， 研 究 自然 就 
是 研究 自己 ， 人 能 够 从 自然 中 认识 到 世 
界 的 和 谐 和 正确 性 ， 同 时 又 在 自然 中 更 
新 精神 。 

美国 的 超 验 主义 与 其 说 是 一 理论 流 
派 ， 还 不 如 说 它 更 像 一 种 文化 运动 。 它 
的 思想 来 源 广泛 而 杂乱 ， 既 有 理性 又 包 
含 信仰 ， 既 有 欧洲 思想 又 有 东方 智慧 。 
他 们 不 仅 从 德国 哲学 家 康德 以 及 18 世纪 
的 超 验 主义 者 那里 寻找 他 们 所 要 的 东西 
而 且 还 从 东方 的 宗教 典籍 、 柏 拉 图 主义 
者 的 著作 和 英国 17 世纪 具有 形而上学 倾 
向 的 文学 作品 中 去 获取 精神 食粮 ， 因 此 ， 
要 想 明确 地 界定 超 验 主义 是 非常 困难 的 。 
事实 上 ,无 论 是 超 验 主义 运动 的 支持 者 
还 是 反对 者 都 有 意 使 它 处 于 模糊 的 状态 ， 
正 像 N. 堆 桑 所 描绘 的 那样 ， 超 验 主义 
是 一 个 神秘 而 又 无 固定 形状 的 巨人 。 

爱 默 生 把 超 验 主义 运动 看 成 是 一 种 
“革命 ", 参与 这 场 “ 革 命 ” 的 人 们 , 并 
没有 形式 上 的 组 织 ,没有 名 称 、 标 志 、 
章程 。 他 们 不 选举 ， 也 不 发 行 刊物 ,其 
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至 不 知道 彼此 的 姓名 。 他 们 的 联合 仅仅 
是 出 于 对 真理 和 事业 的 一 种 共同 的 热爱 
和 对 新 希望 的 忠诚 。 由 此 大 抵 可 以 看 出 
超 验 主义 某 些 特征 : 相信 进步 ， 对 未 来 
充满 信心 和 乐观 态度 ; 人 们 可 以 通过 认 
识 自然 来 认识 自己 。 这 种 观念 在 某 种 程 
度 上 是 对 自我 价值 的 肯定 和 认识 ，ii 


独立 革命 为 这 个 
但 并 未 能 发 气 出 这 
的 内 心 和 它 的 精神 。 这 或 许 就 是 超 验 主 
义 能 在 美国 流行 的 原因 。 

超 验 主义 的 理想 和 道德 准则 ， 给 当 
时 处 在 经 济 变革 中 的 美国 人 提供 了 一 种 
精神 食粮 。18 世纪 中 期 ， 北 美 殖民 地 的 
知识 分 子 中 已 产生 带 有 泛 灵 论 色彩 的 启 
蒙 思想 ， 到 了 美国 独立 革命 前 夕 ， 几 乎 
所 有 的 革命 领导 人 都 受到 了 这 种 思想 的 
乔 陶 ， 极 少 参加 教堂 的 礼拜 。 在 19 世纪 
初期 ， 这 种 思想 已 成 为 大 多 数 人 的 理性 
态度 ， 从 而 也 使 得 各 种 异端 思想 有 了 荫 
发 的 土壤 。 在 新 英格兰 ， 随 着 清 教 热情 
的 衰退 ， 许 多 年 轻 人 都 渴望 一 种 能 够 适 
应 时 代 潮 流 的 理论 ， 这 时 出 现 的 超 验 主 
义 ， 不 仅 向 人 们 展示 了 一 个 光明 的 前 途 ， 
还 展示 了 一 种 拼搏 向 上 的 精神 ， 无 疑 会 
产生 强大 的 吸引 力 。 

新 英格兰 的 超 验 主义 者 在 人 数 上 并 
不 多 ,但 作为 美国 历史 上 的 第 一 个 文化 
运动 ， 却 产生 了 相当 数量 的 经 典 文学 作 
品 ， 如 爱 默 生 的 《 论 自 然 》(1836) 、《 论 


自助 (1841)、《 美 国学 者 (1837)、( 补 
偿 》(1841)、《 神 学 院 讲学 录 )》 (1839). 
《诗集 》 (1846)， 梭 罗 的 《瓦尔 登 湖 》 


(1854)、《 康 科 德 与 梅 蛙 马克 河上 的 一 
周 》(1849)、《 论 公民 的 不 服从 》(1849)。 
维 里 的 《随笔 与 诗歌 》 (1839)， 钱 宁 的 
《65 年 来 诗歌 集 》 (1902), MAT 19 
世纪 的 妇女 》 (1845) ， 爱 尔 科 特 的 《一 
个 学 校 的 记述 》 (1835) 和 埃 里 斯 的 《 论 
超 验 主义 》 (1842) 等 等 。 超 验 主义 者 
们 还 留 下 了 大 量 的 日 记 资料 ， 其 中 爱 默 
生 、 梭 罗 、 爱 尔 科 特 、 希 金森 和 富 勒 的 
日 记 已 经 出 版 。 超 验 主义 者 不 仅 通过 作 
品 传播 他 们 的 思想 ， 而 且 还 通过 讲演 和 
对 话 的 方式 向 公众 宣扬 自己 的 观点 。 爱 
默 生 在 美国 各 城镇 发 表 的 讲演 不 计 其 
数 ; 梭 罗 也 经 常 讲演 ， 褒 勒 和 爱 尔 科 特 
则 更 多 的 运用 与 公众 的 “对 话 ” 闸 述 超 
验 主义 的 观点 。 一 些 超 验 主义 者 还 积极 
投身 于 其 他 种 种 运动 ， 如 废 奴 运 动 

权 运 动 、 戒 酒 运动 和 饮食 改革 运动 等 - 
他 们 的 作品 和 社会 活动 使 超 验 主义 的 名 
声 远 远 超越 了 马萨诸塞 州 ， 产 生 了 深远 
的 社会 影响 。 


这 种 影响 不 仅仅 是 文学 上 的 ， 而 且 
还 包括 了 教育 、 哲 学 、 政 治 和 环境 运动 。 
W. 惠 特 曙 承认 引导 他 写 《 草 叶 集 》 的 
动力 来 自 超 验 主义 ，E. 狄 更 生 对 此 也 有 
同感 ， 而 从 桑 虽 然 不 完全 接受 超 验 主义 
的 原则 ,但 也 深刻 地 感受 到 了 它 的 影响 。 
C. 艾 略 特 把 学 院 教育 中 建立 的 选修 制 归 
功 于 爱 默 生 的 启迪 ，]. 杜威 对 自己 的 教 
育 思想 也 有 类 似 的 说 法 。 “基督 教科 学 
UR" (Christian Science) 的 创始 人 M. 区 
第 深 受 爱 尔 科 特 的 影响 。 而 梭 罗 对 当代 
政治 运动 和 环境 运动 的 影响 更 是 不 可 低 
估 ， 他 的 《 论 公民 的 不 服从 》 和 《瓦尔 
登 湖 》 已 经 成 为 当今 环境 运动 的 经 典 著 
作 和 非 暴力 行动 的 指导 原则 。 


chengpen-youxiooxing 
成 本 一 有 效 性 (cost-eifectiveness) 
-种 以 所 要 达到 的 目标 为 既定 的 前 提 ， 
寻求 成 本 最 小 化 的 方法 。 又 称 成 本 一 效 
果 。 与 费用 一 效益 分 析 不 同 ， 它 不 涉及 
对 所 要 达到 目标 的 优化 选择 ， 因 而 不 可 
能 解决 因 目 标 选择 不 当 而 导致 的 问题 
例如 ， 当 总 的 污染 减 排 量 为 既定 时 ， 可 
以 通过 减少 高 成 本 污染 源 的 污染 减 排 量 
和 增加 低 成 本 污染 源 的 污染 减 排 量 ， 来 
降低 总 的 污染 减 排 成 本 。 只 有 在 所 有 污 
染 源 的 边际 减 排 成 本 都 相等 时 ， 才 算 符 
合成 本 一 有 效 性 的 要 求 。 


chengshi fongzoosheng guhuo 
城市 防 品 声 规划 (city noise control 
planning) 在 设计 新 城市 和 改造 旧 城 
市 中 ， 从 防止 噪声 于 扰 的 要 求 出 发 而 进 
行 的 城市 建设 的 全 面 规划 和 合理 布局 - 
在 一 个 区 域 (或 称 小 区 ) 内 ， 为 防止 品 
声 而 合理 地 配置 各 类 建筑 物 和 道路 网 ， 
称 为 建筑 防 噪声 布局 ， 是 城市 防 噪声 规 
划 的 组 成 部 分 。 城 市 防 噪声 规划 和 建筑 
防 品 声 布局 是 控制 环境 曲 声 的 重要 措施 。 
城市 的 嗓 声 分 区 ”城市 的 建设 要 按 
照 各 类 建筑 物 在 使 用 上 对 环境 安静 程度 
的 要 求 ， 进 行 区 域 划分 和 布置 道路 网 。 
合理 安排 住宅 区 、 混 合 区 、 商 业 区 和 工 
WE, 尽量 使 要 求 安静 的 住宅 区 远离 产 
生 较 高 噪声 的 繁华 商业 区 和 工业 区 ,使 
交通 流量 大 的 街道 和 高 速 公路 不 穿 过 住 
宅 区 ， 是 控制 城市 噪声 的 最 根本 措施 - 
因为 瞧 邻 噪声 强烈 的 工厂 的 住宅 或 其 他 
省 要 安静 的 建筑 物 ， 用 隔 声 方法 去 控制 
噪声 是 困难 的 ， 也 是 不 经 济 的 。 
MERA RE ERT HREM 
划 中 须要 考虑 如 下 的 防 咖 声 措施 : DR 
划 噪声 源 和 防护 对 象 之 间 的 距离 。 声 波 
的 衰减 同 距 离 成 正比 ， 并 同 声 源 的 种 类 


(点 声 源 、 线 声 源 和 面 声 源 )、 声 波 频率 、 
空气 的 温度 和 湿度 有 关 。 距 离 越 远 ， 史 
声 干扰 越 轻 。 四 设置 隔 声 屏障 。 利 用 屏 
障 隔 声 ， 是 城市 和 小 区 规划 中 控制 城市 
噪声 的 有 效 方法 。 屏 障 所 能 起 到 的 声 豪 
减 作用 ， 其 衰减 值 不 超过 24B. OHA 
地 形 起 伏 控制 噪声 。@ 设 置地 下 交通 网 。 
加 绿化 。 在 主要 干道 和 小 区 道路 两 侧 车 
造 浓密 的 绿化 带 ， 增 加 小 区 内 的 绿化 用 
地 ， 并 在 分 区 之 间 进 行 绿化 ， 也 有 一 定 
降 噪 作用 。 这 些 防 噪声 措施 应 根据 城市 
规划 和 建筑 布局 的 具体 条 件 选用 。 

新 城市 的 建设 ， 比 较 容易 实现 防 嗓 
声 的 城市 规划 。 旧 城市 的 改造 ， 要 进行 
严格 的 噪声 分 区 是 很 困难 的 。 在 旧 城 市 
的 郊区 建立 “卫星 城 "， 可 以 减少 旧 城 市 
的 人 口 和 交通 量 ， 避 免 商 业 网 点 过 于 集 
H, 可 以 减少 噪声 的 和 干扰。 此外， 在 交 
通 干道 的 交叉 路 口 设置 立体 通道 (减少 
汽车 喇叭 声 ) ， 建 立 屏障 ， 也 都 是 减少 嗓 
声 干 扰 的 有 效 措施 。 

BRA EAH 包括 在 各 个 分 
区 内 布置 各 类 建筑 物 和 小 区 道路 ， 以 及 
在 每 个 建筑 物 的 设计 中 配置 各 种 房间 
住宅 区 内 的 主要 史 声 源 是 学 校 、 幼 儿 
商店 、 街 道 工业 和 流动 商贩 。 中 、 小 学 
和 幼儿 园 应 同 住宅 和 商店 隔离 。 这 样 ， 
学 校 的 教学 便 不 会 受 校外 哗 声 的 干扰 ; 
学 校内 从 运动 场 、 音 乐 教室 、 劳 作 教案 、 
礼堂 等 处 发 生 的 声音 ， 也 不 会 影响 居民 
区 的 安静 。 

在 城市 建筑 规划 中 ， 既 要 使 商店 和 
住宅 之 间 有 较 短 的 服务 半径 ， 又 要 防止 
商店 的 唤 声 侵入 住宅 ， 这 一 问题 应 通过 
建筑 物 内 部 房间 的 合理 配置 加 以 解决 。 
例如 ， 将 住宅 内 的 厨房 、 浴 室 、 而 所 和 
贮藏 室 等 房间 朝向 吵闹 的 一 侧 。 在 沿 着 
王道 布置 住宅 建筑 时 ， 也 可 采取 这 种 方 
法 。 例如， 沿街 “周边 式 ” 布 置 住宅 
(图 1) ,在 朝向 街道 的 一 侧 配置 安静 程度 
要 求 低 的 房间 或 走廊 ， 而 把 卧室 布置 在 
朝向 庭院 的 一 侧 ， 可 避免 或 减轻 街道 交 


通 噪声 对 睡眠 的 干扰 ， 同 时 也 可 使 小 区 
内 的 响声 于 扰 区 压缩 到 最 小 程度 。 相 反 ， 


图 1 沿街 “周边 式 ”布置 住宅 (RE) 
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沿街 “行列 式 ”布置 住宅 群 (E2). W 
使 住宅 小 区 内 所 有 房间 ， 都 暴露 在 交通 
噶 声 中 ， 并 且 使 小 区 内 的 只 声 干扰 区 增 
加 到 最 大 程度 。 


m2 


“行列 式 ” 布 置 住宅 【不 良 ) 


在 工业 区 内 ， 往往 也 有 居住 建筑 、 
商店 、 铁 路 和 公路 运输 线 。 一般 布置 的 
方法 是 在 厂 前 区 和 强 噪声 车 间 、 铁 路 运 
输 线 之 问 取 足 够 的 距离 ， 并 在 其 间 营 造 
绿化 带 ， 配 置 库房 和 对 安静 要 求 不 高 的 
办 公 楼 等 。 


chengshi huonjng cnengzaili 
MIRR (urban environmen- 
tal load capacity) 在 某 一 时 空 条 件 
下 ， 城 市 生态 系统 所 能 承受 的 人 类 活动 的 
阅 值 ， 包 括 土地 资源 、 水 资源 、 矿 产 次 
源 、 大 气 环境 、 水 环境 、 土 壤 环 境 以 及 人 
口 、 交 通 、 能 源 、 经 济 等 各 个 系统 的 生态 
六 值 。 环 境 承载 力 基 环境 系统 的 客观 属 
性 , 具有 客观 性 、 可 变性 、 可 控 性 的 特 
点 ， 可 以 通过 人 类 活动 的 方向 、 强 度 、 规 
模 来 反映 。 在 城市 环境 规划 中 ， 进 行 资源 
与 环境 综合 承载 力 的 定量 分 析 非 常 重要 。 
根据 社会 、 经 济 与 环境 协调 发 展 的 要 求 ， 
开发 强度 应 小 于 或 等 于 环境 承载 力 

开发 强度 与 环境 承载 力 都 要 通过 各 
自 的 参数 来 描述 和 评价 。 参 数 筛选 应 重 
选取 对 经 济 发 展 影响 较 大 的 制约 因素 。 开 
发 强度 所 选 的 参数 发 展 变量 ) 与 环境 承 
载 力 所 选 的 参数 (制约 变量 ) 应 相互 对 
应 ,如 水 资源 需求 量 与 水 资源 可 供应 基 ， 
污染 物 实测 值 与 污染 物 标准 限 值 等。 参数 
筛选 可 从 3 个 方面 考虑 ， 自 然 资 源 OK, 
土地 、 能 源 、 生 物资 源 等 )， 经济 、 社 会 
方面 (投资 能 力 、 环 境 保护 投资 、 科 技 投 
人 等 )， 环 境 容量 ( 纳 污 能 力 ) 


chengshi huanjing gongneng quhuo 

城市 环境 功能 区 划 (zoning on urban 
environmental function district) 为 了 
针对 城市 的 不 同 功能 区 对 环境 质量 的 不 
同 需求 ， 提 出 明确 的 环境 保护 目标 ， 实 
行 区 别管 理 ， 而 进行 的 城市 环境 功能 区 


域 的 划分 。 城 市 环境 功能 区 划 是 城市 环 
境 规 划 的 一 项 重要 内 容 。 

城市 是 由 若干 分 散 
体 - 一 般 按 功 能 性 质 与 环境 条 件 .将 城 
市 分 为 布局 合理 、 相 互联 系 的 若干 个 小 
区 , 如 居民 住宅 区 、 商 业 交通 居民 混合 
区 、 一 般 工业 区 、 特 定 工业 区 、 文 化 区 、 
行政 中 心 区 等 。 各 个 功能 区 对 于 环境 的 
影响 以 及 对 环境 质量 的 需求 不 尽 相同 。 
城市 环境 功能 区 划一 般 分 为 2 个 层次 : 
外 单 项 环境 功能 区 划 ， 如 大 气 环境 功能 
区 划 、 水 环境 功能 区 划 、 近 岸 海域 环境 
功能 区 划 、 声 环境 功能 区 划 等 。 思 综合 
环境 功能 区 划 。 主 要 有 : 特殊 保护 区 ， 
包括 风景 游览 区 、 重 要 文物 古迹 保护 区 、 
自然 保护 区 、 重 要 文教 区 、 特 殊 保 护 水 
域 、 绿 色 食品 生产 基地 等 ; 一 般 保护 区 ， 
主要 是 城市 居民 生活 居住 区 、 商 业 区 等 ; 
污染 控制 区 ， 一 般 指环 境 质量 相对 较 好 ， 
需要 严格 控制 新 污染 的 工业 区 ; 重点 治 
理 区 ， 一 般 指环 境 污染 比较 严重 的 区 域 ; 
经 济 开发 区 .其 环境 质量 要 求 及 环境 管 
TRER Ae x BS HE hE. ELE 
# 生态 农业 区 ,环境 质 量 需 从 


chengshi huanjing jichu cheshi 
城市 环境 基础 设施 (urban environ- 
mental infrastructure) 为 提高 城市 环 
境 质量 ， 保 障 人 体 健 康 ， 减 少 城市 生产 
与 生活 废物 的 产生 量 ， 加 大 其 消解 还 原 
能 力 方面 对 环境 影响 较 大 的 公用 基础 设 
施 。 主 要 包括 : 城市 集中 供 热 或 联 片 供 
热 城市 工业 及 民用 液化 气 、 煤 气 、 
天 然 气 系统 ， 城 市 上 、 中 、 下 水 处 理 厂 
及 其 管 网 系统 ， 城 市 道路 系统 ， 城 市 垃 
圾 次 便 清扫 、 收 集 、 转 运 、 处 理 、 利 用 
设施 ,城市 防疫 系统 和 城市 园林 绿化 系 
统 等 。 

城市 集中 供 热 或 联 片 供 热 系 统 , 使 
烟 气 中 的 污染 物 得 到 集中 处 理 ， 较 大 程 
度 地 减少 了 烟 气 中 污染 物 的 排放 总 量 , 
对 于 减轻 城区 煤 烟 型 污染 具有 积极 意义 。 
城市 工业 及 民用 液化 气 、 煤 气 、 天 然 气 
系统 ,改变 了 城区 以 燃 煤 为 主 的 能 源 构 
成 ， 对 于 改善 城市 空气 环境 质量 具有 重 
要 作用 。 

污水 是 城市 水 环境 的 主要 污染 源 ， 
规划 建设 好 城市 排水 管 网 系统 可 使 城区 
内 排水 流畅 ， 提 高 居民 的 生活 质量 。 建 
设 污水 处 理 厂 ， 可 使 城市 污水 得 到 集中 
处 理 ， 去 除 掉 其 中 的 污染 物质 ,使 受 纳 
水 体 的 水 质 得 到 较 大 改善 ， 同 时 提高 城 
市 污水 的 使 用 价值 。 这 对 于 缺 水 地 区 具 
有 重要 意义 。 


城市 垃圾 的 构成 复杂 ， 随 着 生活 水 
平 的 提高 ， 垃 圾 成 分 也 在 不 断 变化 ， 其 
中 不 乏 许多 有 用 物质 。 首 先 应 提倡 垃圾 
的 源头 分 类 收集 ， 头 实施 垃圾 的 减 
基 化 、 资 源 化、 无 害 化 。 建 设 现代 化 的 
垃圾 处 理 场 ， 对 城市 垃圾 再 行 分 类 处 理 ， 
使 其 中 的 有 用 物质 得 到 合理 利用 ， 并 进 
行 最 终 的 无 害 化 处 置 。 这 对 于 保护 资源 
保护 环境 都 具有 重要 意义 。 

城市 园林 绿地 对 改善 城市 小 气候 具 
有 明显 的 作用 ， 在 一 定 程度 上 可 以 减轻 
城市 的 热岛 效应 。 通 过 植物 的 光合 作用 ， 
可 使 大 气 中 的 氧 得 到 补充 ， 维 持 城市 的 
氧 量 平衡 。 此 外 ， 植 物 还 具有 净化 空气 、 
防 沙 、 、 保 水 和 减弱 噪声 等 作用 ， 
提高 绿地 狂 盖 率 是 改善 城市 生态 环境 的 
重要 内 容 之 一 。 


chengshi huanjing wenti 
城市 环境 问题 (urban environmental 
problems) “城市 环境 是 人 类 开发 利用 
自然 资源 创造 出 来 的 人 类 生态 环境 。 它 
以 人 口 、 建 筑 物 的 高 度 密 集 和 资源 、 能 
源 的 大 重 消耗 为 特征 。 大 批 物质 与 能 量 
的 高 速 流动 ， 人 口 的 聚集 与 活动 ， 使 相 
当 数 量 的 污染 物质 与 废弃 能 量 耗 散 到 城 
市 空间 ， 引 发 出 城市 大 气 、 水 体 、 圈 体 
废物 、 噪 声 污染 问题 以 及 热 污 染 、 光 污 
染 、 恶 臭 、 地 面 沉 降 等 环境 问题 。 

城市 大 气 环境 问题 “在 城市 区 域内 
聚集 了 密集 的 人 口 、 工 业 和 交通 ， 消 耗 
着 大 量 的 燃料 ， 产 生出 烟 生 和 各 种 有 害 
气体 。 由 于 各 种 污染 源 比 较 集 中 ， 污 染 
物种 类 多 ， 排 放量 大 且 构 成 复杂 加 上 
特殊 的 城市 气息， 往往 造成 城市 大 气 污 
染 的 复杂 和 严重 。 

城市 气候 特点 ”城市 气候 同 郊区 农 
村 相 比 ， 在 温度 、 云 雾 状况 、 降 水 量 、 
风速 等 方面 都 有 了 所 不 同 ( 见 表 )。 城 市 气 
候 现象 对 于 城市 大 气 污染 物 的 扩散 规律 
和 污染 物 的 复合 作用 都 有 一 定 影响 。 影 
响 城市 气候 形成 的 主要 因素 有 : 中 城市 
热岛 效应 。 指 城市 气温 高 于 郊区 的 现象 。 
其 强度 以 城市 平均 气温 与 郊区 平均 气温 
之 差 来 表示 。 它 在 一 定 程度 上 使 城区 污 
染 物 不 易 向 更 大 范围 扩散 ， 并 把 城区 边 
缘 工 业 区 的 污染 物 汇集 到 中 心 区 ,往往 
在 城市 上 空 形成 污染 物 幕 畦 ,使 城区 大 
气质 量 亚 化。 城市 风 。 由 于 城市 内 窗 
集 的 建筑 群 和 纵横 交错 的 道路 桥梁 ， 构 
成 较为 粗粮 的 城市 下 垫 层 ， 使 得 风 的 阻 
力 增 大 ， 风 速 降低 ， 底 层 风向 多 变 。 高 
大 建筑 物 及 街道 宽窄 不 一 都 能 造成 气流 
在 局 部 范围 内 产生 涡流 ,使 风速 下 降 。 
风速 减弱 和 局 部 涡流 不 利于 污染 物 扩散 ， 
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甚至 使 污染 物 停滞 在 涡流 区 内 ， 加 剧 城 
区 的 空气 污染 。 名 大 气 湿度 及 其 他 气候 
因素 。 城 市 的 水 泥 或 沥青 路 面 及 屋顶 的 
不 透水 层 使 得 城市 地 表 比 较 干 如 ， 缺 乏 
可 供 燕 发 蒸腾 的 水 量 ， 因 而 城区 大 气 比 
较 干 燥 。 城 市 内 各 种 大 气 污染 源 密集 ， 
量 大 面 广 使 城区 大 气 中 的 颗粒 物 浓度 
增加 ， 形 成 由 组 小 侍 粒 微小 气 溶胶 粒 
组 成 的 雾 降 ， 降 低 了 城市 的 日 照 量 和 太 
阳 辆 射 强度 。 这 些 细小 微粒 还 可 作为 水 
汽 的 凝结 核 ， 导 致 城市 的 云 基 、 雨 量 和 
雾 量 均 多 于 郊区 , 对 人 体 健康 产生 不 利 
影响 。 


城市 与 周边 环境 的 气候 的 比较 
X i 城市 与 周围 如 
LERT 区 农村 比较 
年 平均 高 0.6~0.9C 
BM cpm mtn ne 
年 平均 低 6% 
相对 湿度 | 冬 P | 2% 
x je 8% ___ 
zoel le 10 信 
上 后 多 5% 一 10% 
BHRD| H (AB) | 多 100% 
+ 30% = 
在 水 平面 上 的 总 量 | 少 15% ~20% 
辆 射 | 繁 外 线 (冬季 ) 
RR) _ 
平均 
风速 | 剧烈 的 暴风 低 10% 一 20% 
ZRH Pi 5% ~20% 
ELJ ~ | # 5% ~10% 
降水 量 | 降水 县 少 于 Smm | 多 15% 
的 次 数 


由 于 城市 大 气 下 垫 层 具 有 粗糙 、 干 
燥 及 热量 大 的 特点 ， 不 但 影响 城市 的 局 
部 气候 ， 也 影响 城市 污染 物 的 扩散 规律 ， 
加 剧 二 次 污染 的 形成 ， 使 城市 环境 问题 
更 加 复杂 。 

城市 大 气 污染 源 ” 按 污 染 物 排放 方 
式 可 分 为 点 源 、 线 源 、 面 源 3 种 。 点 源 
指 工 业 和 民用 集中 供 热 锅炉 烟 图 以 及 各 
种 工业 的 集中 排 气 装置 。 线 源 指 机 动车 
密集 的 交通 干线 及 两 侧 ， 因 车 辆 行驶 排 
出 的 废气 所 形成 的 污染 现象 。 面 源 指 城 
市 居民 生活 用 的 散 烧 炉灶 和 分 散 的 工业 
排 气 装置 。 中 国 大 多 数 城市 的 能 源 消费 
以 煤 为 主 ， 煤 烟 型 污染 成 为 主要 污染 。 

城市 大 气 污染 物 的 协同 作用 AE 
物质 的 协同 作用 是 指 两 种 以 上 污染 物质 
处 于 同一 时 空 条 件 下 ， 一 种 有 害 物质 能 
促使 另 一 种 或 几 种 ) 物质 危害 加 
重 的 现象 。 由 于 城市 大 气 污染 源 既 复杂 
又 密集 ， 所 排出 的 污染 物质 相互 影响 、 


相互 作用 的 可 能 性 很 大 ， 容 易 产生 多 种 
有 害 污染 物 的 协同 作用 和 二 次 污染 物 的 
反应 。 

城市 水 资源 与 水 体 污染 ”全 水 是 城 
市 得 以 存在 的 基本 条 件 - 很 多 城市 都 面 
临 资源 性 缺 水 问题 。 城市 的 淡水 资源 主 
要 依赖 于 江河 湖 库 的 过 境地 表 径流 和 地 
Fak- 如 果 城 市 经 济 与 人 口 超 负荷 地 发 
展 ， 地 表 水 资源 不 能 满足 需求 ， 必 须 大 
最 甚至 过 量 抽取 地 下 水 ， 这 给 城市 水 体 
和 城市 生态 系统 带 来 一 系列 问题 ， 加 剧 
城市 水 资源 短缺 ， 导 致 地 下 水 位 逐年 下 
路 出现 大 面积 漏斗 区 ， 引 起 地 面 下 沉 。 
加 水 体 污染 。 城 市 污水 包括 生活 污水 和 
工业 废水 。 城 市 污水 排放 量 大 ， 如 果 不 
加 以 处 理 ， 城 市 附近 水 体 就 会 严重 污染 ， 
故 须 处 理 达到 排放 标准 之 后 方 能 排 人 受 
纳 水 体 。 现 有 污水 处 理 技术 可 以 去 除 大 
部 分 的 有 机 物 和 悬浮 物 ， 改 善 水 质 。 

城市 垃圾 ”大 部 分 产生 于 城区 而 处 
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成 污染 源 ， 不 断 排出 有 省 气体 或 产生 二 
次 扬尘 而 污染 大 气 . 还 能 通过 地 面 径流 
或 渗 滤 而 污染 水 体 与 土壤 ， 危 害 人 体 健 
康 。 城 市 应 当 建设 垃圾 处 理 系统 和 回收 
利用 系统 ,包括 从 垃圾 的 分 类 、 收 集 、 
清扫 、 运 输 ， 到 处 理 和 处 置 等 环节 ， 形 
成 一 套 结构 合理 、 比 例 协调 、 不 间断 的 
处 理 处 置 体系 。 

城市 噪声 ”主要 由 交通 、 工 业 与 建 
筑 施 工 机 械 产生 。 交 通史 声 影 响 道路 沿 
线 居 民 ， 可 以 通过 合理 的 道路 规划 、 车 
辆 管理 及 绿化 等 方法 解决 。 工 业 噪声 由 
分 散在 居民 区 的 中 小 企业 的 锅炉 、 鼓 风 
机 、 冲 压 机 等 机 械 喉 声 所 引起 。 在 居民 
区 附近 施工 的 建筑 施工 机 械 也 会 产生 咯 
声 扰 民 。 史 声控 制 主要 从 改革 工艺 、 增 
加 减 振 防 品 措施 、 降 低 声 源 辐射 ， 以 及 
加 强 施工 管理 等 方面 加 以 解决 。 


chengshi huanjing zonghe zhengzhi 
城市 环境 综合 整治 (integrated urban 
environmental management) 中 国 的 
一 项 重要 环境 保护 制度 。 指 在 城市 政府 
的 统一 领导 下 ， 以 城市 生态 理论 为 指导 ， 
以 发 挥 城市 综合 功能 和 整体 最 佳 效益 为 
提 ， 采 用 系统 分 析 的 方法 ， 从 总 体 上 
找 出 制约 和 影响 城市 环境 的 综合 因素 ， 
理 类 经 济 建设 、 起 市 建设 和 环境 建设 相 
互 依存 又 相互 制约 的 辩证 关系 ， 用 综合 
性 的 对 策 整 治 、 调 控 、 保 护 和 塑造 城市 
环境 ， 为 城市 人 民 群 众 创建 一 个 适宜 的 
生态 环境 ， 使 城市 生态 系统 实现 良性 发 
R. 其 重点 是 控制 水 体 、 大 气 、 固 体 废 
AMISH. 


城市 环境 综合 整治 制度 的 主要 内 容 
是 : 四 把 城市 的 经 济 建设 、 城 市 建设 、 
环境 建设 紧密 结合 起 来 ， 通 过 综合 规划 、 
合理 布局 、 调 整 经 济 结构 、 改 善 能 源 结 
构 、 改 革 工 艺 技术 、 治 理 污染 源 、 控 制 
污染 物 的 排放 、 建 设 市 政 环境 设施 以 及 
强化 环境 监督 管理 措施 等 多 种 形式 ， 保 
护 和 改善 城市 环境 。 四 明确 市 长 在 城市 
环境 保护 工作 中 的 责任 ， 强 化 环境 保护 
主管 部 门 同 各 部 门 之 间 的 联系 。 组 织 各 
行 各 业 参 与 城市 环境 保护 工作 ， 形 成 市 
长 负责 、 有 关 部 门 参 加 、 环 保 部 门 监督 
管理 、 分 工 合作 的 环境 管理 体制 。@ 运 
用 行政 、 法 律 、 经 济 、 科 技 、 教 育 等 多 
种 手段 ， 把 环境 管理 与 治理 紧密 结合 ; 
来 ,以 管 促 治 ， 防 治 结合 ， 控 制 新 老 污 
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城市 环境 综合 整治 的 基本 做 法 是 ; 
以 提高 城市 环境 质量 为 目标 制定 综合 
规划 。 四 完善 城市 基础 设施 建设 ， 改 善 
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与 改造 ， 改 善 水 体 环境 ， 调 整 能 源 结构 ， 
消 烟 除尘 ， 改 善 大 气 环境 ;加 强 垃圾 分 
理 ， 实 现 “ 减 和 量化、 资源 化 、 
EKA”: 加 强 交通 建设 ， 碱 少 噪声 污 
染 ; 提高 绿地 覆盖 率 ， 改 着 生态 环境 。 
四 多 种 途径 防治 环境 污染 。 合 理 调整 工 
业 布局 与 产业 结构 ;推行 清洁 生产 ， 加 
强 环境 管理 力度 ， 强 化 污染 源 控制 ; 依 
靠 科 技 进步 ， 减 少 工业 污染 。 团 集中 治 
理 城市 的 重点 污染 区 域 ， 解 决 重点 污染 
问题 。 


chengshi meixue 
城市 美学 (urban aesthetics) 环境 
美学 的 一 个 分 支 。 主 要 研究 城市 景观 体 
验 和 城市 规划 及 设计 中 的 美学 体验 问题 。 

古代 人 们 把 城市 视 为 建筑 的 集合 体 ， 
主要 从 建筑 美学 的 角度 看 待 和 建设 城市 。 
1893 年 美国 芝加哥 哥伦比亚 博览 会 推出 
整齐 划一 的 白色 新 古典 主义 纪念 性 建筑 
群 ， 以 后 引发 了 美国 各 地 的 “城市 美化 
运动 "。 然 而 在 欧洲 ， 现 代 建筑 运动 崇尚 
功能 主义 ,反对 把 建筑 作为 艺术 ,结果 
导致 城市 环境 恶化 和 城市 形态 丑化 。20 
世纪 下 半 叶 ， 西 方 “ 后 现代 主义 ”思潮 
重新 张扬 建筑 艺术 ， 继 承 并 在 新 的 条 件 
下 丰富 和 发 展 了 城市 建设 的 美学 传统 。 
60 年 代 城 市 设计 从 城市 规划 与 建筑 设计 
夹缝 之 间 剥 离 成 为 独立 的 领域 ， 为 城市 
美学 提供 了 可 操作 的 理念 与 方法 。 

城市 作为 人 类 生存 的 高 级 聚落 方式 
和 环境 系统 ， 首 先是 人 工 与 自然 有 机 栅 
合 的 一 种 物质 形态 。 这 种 物质 形态 作为 
城市 美学 的 研究 对 象 ， 可 以 分 解 成 下 述 
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三 类 审美 的 因素 。 

名 城市 的 格局 : 或 称 城市 结构 ， 包 
括 城市 路 网 、 轴 线 、 干 道 、 林 带 ， 以 及 
城市 分 区 ， 绿 地 和 城市 中 心 。 西 方 在 希 
腊 化 时 期 、 中 国 在 春秋 时 期 已 经 有 了 方 
格 网 的 城市 交通 体系 。 从 那 时 起 城市 基 
本 上 只 设 一 个 中 心 ， 即 精神 中 心 〈 行 政 
的 或 宗教 的 )。 现 代 城 市 随 着 科学 技术 的 
发 展 、 出 现 了 复杂 的 立体 交通 和 分 立 互 
联 的 多 中 心 ， 根 本 上 改变 了 城市 的 结构 
模式 ， 增 加 了 城市 结构 美的 魅力 - 

@ 城 市 的 形态 : 或 者 可 以 从 艺术 设 
计 的 角度 称 之 为 城市 的 形象 ， 包 括 城市 
全 景 ( 空 中 俯视 、 海 边 回顾 )、 标 志 、 天 
际 线 、 制 高 点 ， 以 及 城市 肌理 (城市 块 
域 的 结构 纹样 )、 色 调和 图 底 关系 。 欧 洲 
中 世纪 城市 教堂 是 城市 的 标志 、 制 高 点 
和 天 际 线 的 视觉 中 心 ， 是 当时 城市 美的 
集中 代表 。 现 代 城 市 高 层 建筑 林立 ， 其 
SOY BHA, Sp A WRF THAR, th 
HAT ANART AF FEF HH 

图 城市 的 环境 ， 即 城市 的 自然 依托 
远古 立 城 之 初 ， 人 类 还 处 于 低 技术 时 期 
对 自然 环境 十 分 依赖 ， 城 市 选 址 往往 依 
山 傍 水 ， 从 而 山川 、 河 海 成 为 城市 的 景 
观 环境 和 生态 环境 。 它 们 决定 着 城市 的 
地 形 起 伏 、 地 段 凸 凹 ， 在 为 市 民 提供 生 
存 条 件 的 同时 ， 也 使 城市 上 共有 独特 的 环 
境 美 。 

按照 美的 方式 设计 城市 ， 主 要 是 
(从 以 上 三 个 方面 ) 设计 城市 的 宝 间 。 虽 
然 建筑 是 构成 城市 的 主体 ， 然 而 城市 空 
间 的 重点 却 是 建筑 物 (连同 建 筑 室 内 外 
空间 ) 以 外 具有 公共 属性 的 外 部 空间 
建筑 物 仅仅 作为 围 、 隔 限定 城市 空间 的 
实体 或 界面 。 城 市 空间 并 非 空洞 无 物 ， 
其 中 有 动态 的 生活 和 静态 的 环境 构成 审 
美的 内 容 。 

作为 人 类 聚居 的 一 种 社会 组 织 形式 ， 
城市 生活 政治、 经济 、 文 化 、 宗 教 、 
民俗 、 生 产 ) 的 内 容 也 转化 为 城市 空间 
形态 和 城市 建筑 形态 ， 如 广场 、 市 政 厅 、 
交易 所 、 学 校 、 教 堂 ， 因 而 城市 美学 必 
然 涉及 生活 美 。 其 转化 的 方式 与 机 制 ， 
也 是 城市 美学 的 重要 课题 。 

人 们 即时 的 审美 范围 是 有 限 的 ， 由 
此 引出 对 于 城市 形象 与 环境 特殊 审美 的 
方式 。 

OFM: 城市 规模 巨大 、 结 构 
复杂 ， 人 在 城市 之 中 固然 不 能 不 观照 建 
筑 单 体 、 品 味 建筑 细部 ， 但 这 种 审美 经 
验 对 于 城市 审美 仅 有 局 部 的 意义 。 把 这 
些微 观 的 审美 感受 加 以 到 加 、 积 淀 ， 才 
能 从 宏观 上 获得 城市 美的 总 体感 受 。 

Ons. 城市 是 一 个 逐渐 生成 


的 历史 过 程 和 充满 生命 的 动态 系统 ， 任 
何 一 个 短期 、 一 个 定点 的 审美 活动 都 难 
以 深入 全 面 地 认 知 城市 丰富 的 美学 内 涵 - 
人 们 的 城市 审美 活动 可 能 采取 景点 停息 
静观 ,沿街 步行 车 行动 观 ， 甚 至 凌空 浏 
览 多 形式 、 全 方位 的 综合 方式 。 此 外 ， 
城市 审美 还 以 相应 的 建筑 形态 (遗址 、 
遗迹 博物 馆 ) REER (Ce. RE) 
向 审美 活动 补充 关于 城市 文 脉 、 历 史 的 
记忆 和 回味 。 这 可 以 看 做 是 城市 审美 的 
一 种 时 间 性 的 动态 方式 。 

图 生活 体验 : 作为 人 类 生存 的 一 种 
场所 ， 对 于 许多 人 来 说 ， 城 市 可 能 是 他 
们 人 生 的 全 部 。 路人、 客居 对 于 城市 美 
的 感受 相对 还 是 比较 肤浅 ; 具有 生活 在 
其 中 的 切身 体验 ， 才 能 更 深刻 地 获知 城 
i RAE. 

城市 美学 并 不 等 于 城市 设计 理论 ， 
关于 城市 设计 的 理论 为 城市 美学 研究 提 
供 了 新 的 依据 与 方法 。 欧 洲 的 Team X, 
美国 的 《城市 意象 》 ( 林 奇 ) 、《 模 式 语 
前 (亚历山大 )， 日 本 的 《外 部 空间 设 
H) (芦原 义 信 ) 等 一 系列 新 的 研究 成 
果 ， 表 明了 城市 设计 观念 向 城市 体验 空 
间 的 转化 ， 极 大 地 开拓 了 城市 美学 的 领 
域 ， 丰富 了 城市 美学 的 内 涵 。 


chengshi quyu huonjing zaosheng bioozhun 
城市 区 域 环境 噪声 标准 。《 standards 
of environmental noise of urban area) 

中 国 于 1982 年 颁布 了 第 一 部 国家 标准 
《城市 区 域 环 境 唤 声 标准 ( GB3096 - 
82)》，1993 年 修订 为 《城市 区 域 环境 噪 
声 标准 (GB3096 - 93)》。 各 类 区 域 户外 
唆 声 标准 见 表 ， 


城市 区 域 环境 噪声 标准 
(等 效 声 级 ，dB (A)) 

区 域 白天 夜间 

0 类 s | o 

1% | 55 | 45 

2% 60 50 

3 类 [s | s 

4 类 70 55 


表 中 0 类 区 域 指 特别 需要 安静 的 区 
域 , 如 疗养 区 、 高 级 宾馆 区 等 ; 1 类 区 
域 指 居民 区 和 文教 、 机 关 区 域 ; 2 类 区 
域 指 一 般 商业 、 居 民 、 工 业 、 商 业 和 少 
量 交通 的 混合 区 ; 3 类 区 域 指 当 地 政府 
指定 的 工业 区 域 ; 4 类 区 域 指 城市 规划 
部 门 明确 确定 的 交通 主 、 次 干线 两 侧 区 
域 。 白 天 和 夜间 的 划分 由 当地 人 民政 府 
根据 地 理 位 置 和 生活 习惯 划 定 。 各 类 功 


能 区 由 当地 人 民政 府 划 定 。 


chengshi shenghuo loji 

城市 生活 垃圾 (municipal waste) 
城市 日 常生 活 中 或 者 为 城市 日 常生 活 提 
供 服务 的 活动 中 产生 的 固体 废物 以 及 法 
律 、 行政 法规 规定 视 为 城市 生活 垃圾 的 
废物 。 过 去 使 用 的 名 称 有 市 政 垃圾 、 
生活 废物 、 城 市 固体 废物 等 。 根 据 上 述 
定义 ,除去 城市 居民 的 生活 垃圾 外 , 城 
市 生活 垃圾 还 应 该 包括 城市 居民 的 美 便 ， 
办 公 机 构 与 商业 、 服 务 机 构 所 产生 的 垃 
圾 ,公共 区 内 产生 的 庭 国 废物 (例如 街 
道 或 公园 中 的 枯草 、 树 枝 、 树 叶 、 损 坏 
的 市 政 设施 等 ) 以 及 在 市 区 内 产生 的 大 
址 建筑 垃圾 。 原 则 上 ， 城 市 生活 垃圾 不 
包括 农村 人 口 产生 的 生活 垃圾 。 供 因 在 
经 济 发 展 的 同时 ， 城 市 范围 不 断 扩大 ， 
人 口 不 断 增 加 .城市 与 农村 的 界限 也 逐 
渐 淡化 。 所 以 随 着 社会 经 济 的 不 断 发 展 ， 
对 此 类 废物 的 定义 与 管理 系统 也 将 会 产 


活 垃圾 含有 少 基 危险 废物 ， 
如 可 燃 性 溶剂 (包括 废 打 火 机 、 废 油 
HE), 、 废 电池 、 废 日 光 灯 管 等 。 中 国 尚未 
采取 有 效 措施 予以 分 选 去 除 ， 但 按照 现 
行 法 规 ， 均 不 应 作为 普通 废物 处 理 。 

垃圾 产生 量 与 城市 人 口 和 经 济 发 展 
水 平 之 间 有 密切 的 关系 。 不 同 经 济 发 展 
水 平城 市 生活 垃圾 人 均 日 产生 量 大 约 在 
0.5~2.0 kg 之 间 。 在 经 济 迅速 发 展 的 国 
家 和 地 区 ， 城 市 生活 垃圾 的 增长 率 旺 壕 
速 上 升 趋势 。 中 国 在 20 世纪 90 年 代 期 
间 的 年 平均 增长 率 大 约 为 8%。 城 市 能 
源 结构 的 变化 、 经 济 发 展 导致 居民 消费 
水 平和 生活 方式 的 改变 ， 使 得 垃圾 的 成 
分 也 在 不 断 变 化 。 垃 圾 中 的 煤 灰 、 潮 土 
及 食品 废物 的 比例 逐步 降低 ， 而 各 类 纸 
3K. 塑料 、 金 属 、 玻 璃 以 及 诸如 废 家 用 
电器 、 家 具 以 及 汽车 等 大 型 垃圾 的 数量 
则 迅速 上 升 。 城 市 生活 垃圾 在 数量 和 组 
成 方面 的 变化 大 大 提高 了 处 理 和 处 置 的 
难度 ， 所 以 垃圾 的 污染 控制 问题 已 经 成 
为 全 球 性 普遍 关注 的 重大 环境 问题 。 对 
于 垃圾 处 理 和 处 置 的 完善 程度 ， 已 经 成 
为 城市 ， 甚 至 一 个 国家 管理 水 平 的 重要 
标志 。 

垃圾 污染 环境 的 途径 很 多 ， 除 去 对 
市 容 和 景观 的 影响 外 ， 主 要 还 有 : BU 
液 中 有 机 物 与 重金 属 离子 对 地 表 水 和 地 
下 水 的 污染 ， 垃 圾 产 气 中 甲烷 对 附近 居 
民 建筑 形成 的 爆炸 风险 ， 垃 圾 产 气 中 其 
他 有 害 气 体 对 大 气 的 污染 与 恶臭 影响 ， 
垃圾 腐败 物质 中 的 病菌 对 于 人 类 和 其 他 
生物 的 感染 等 。 垃 圾 引起 的 蚊 蝇 境 生 与 
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吐 齿 类 动物 的 大 量 繁殖 也 会 加 剧 疾 病 的 
传播 。 

中 国 城市 生活 垃圾 是 在 环境 保护 部 
门 配合 下 由 政府 环境 卫生 部 门 负责 管理 - 
建设 城市 生活 垃圾 处 置 设施 、 场 所 ， 必 
须 符合 国务 院 环境 保护 行政 主管 部 门 和 
国务 院 建设 行政 主管 部 门 规定 的 环境 保 
护 和 城市 环境 卫生 标准 。 国 家 禁止 擅自 
关闭 、 闲 置 或 者 拆除 城市 生活 垃圾 处 置 
设施 、 场 所 ， 确 有 必要 关闭 、 闲 置 或 者 
拆除 的 ， 必 须 经 所 在 地 县 级 以 上 地 方 人 
民政 府 环境 卫生 行政 主管 部 门 和 环境 保 
护 行政 主管 部 门 核准 ， 并 采取 措施 ， 防 
止 污染 环境 。 

城市 生活 垃圾 管理 是 一 项 复杂 的 系 
统 工程 ， 主 要 包括 收集 与 转运 、 分 类 与 
回收 、 预 处 理 、 处 理 与 处 置 等 环节 。 

收集 与 转运 ”通过 固定 的 或 可 移动 
的 收集 容器 系统 和 运输 系统 ， 将 分 散 于 
各 种 来 源 的 垃圾 ， 集 中 在 收集 点 ， 然 后 
运送 到 转运 站 。 在 垃圾 管理 全 过 程 的 各 
个 环节 中 ， 收 集 和 转运 是 消耗 人 力 和 费 
用 最 高 的 部 分 之 一 。 发 达 国家 大 多 采用 
分 类 收集 方式 ,以 便于 物资 回收 和 对 垃 
圾 作 进一步 处 理 。 中 国 大 多 数 地 区 尚 采 
用 混合 收集 ， 但 将 逐步 向 分 类 收集 过 渡 

分 类 与 回收 ”对 垃圾 分 类 和 有 用 物 
资 回收 可 通过 不 同方 式 进行 ， 例 如 可 以 
在 混合 收集 后 进行 集中 分 类 回收 ， 也 可 
以 在 分 类 收集 的 基础 上 由 废品 回收 中 心 
先行 收购 。 分 类 的 原则 是 将 可 燃 废物 与 
不 可 燃 废物 分 开 ， 人 危险 废物 与 普通 垃圾 
分 开 ,， 可 加 用 的 与 不 可 回 用 的 分 开 。 

预 处 理 ”主要 是 用 各 种 物理 方法 改 
变 垃圾 的 操作 特性 ， 使 之 更 加 适应 下 一 
步 的 处 理 ， 同 时 减少 需要 进行 处 置 的 废 
物 数量 。 预 处 理 主要 包括 压 实 、 粉 碎 、 
第 分 、 脱 水 或 按 比重 或 其 他 特性 进行 分 
选 等 操作 。 

处 理 ”处置 的 前 期 阶段 。 在 当前 可 
以 大 规模 应 用 的 ， 主 要 有 以 下 两 种 技术 。 

D 热 化 学 处 理 法 : 包括 焚烧 、 热 解 
和 气 提 、 兼 发 等 方法 ， 主 要 用 于 处 理 垃 
圾 中 的 可 燃 性 和 挥发 性 部 分 。 近 年 又 发 
展 了 用 城市 生活 垃圾 制造 国体 燃料 和 经 
过 热处理 制备 建筑 材料 的 技术 。 茜 烧 法 
的 减 容 效果 良好 ， 可 大 幅度 减少 废物 体 
积 。 由 于 缺乏 土地 资源 ， 世 界 上 的 大 城 
市 普遍 对 垃圾 废物 进行 甘 烧 处 理 。 焚 烧 
时 的 高 温 可 以 彻底 分 解 废物 中 的 有 害 成 
分 ,对 于 可 燃 性 致癌 物 与 病理 学 污染 物 、 
剧 毒性 有 机 物 ， 几乎 是 惟一 有 效 的 处 理 
方法 。 但 设备 投资 费用 与 运行 费用 高 品 。 

垃圾 经 破碎 、 分 选 、 配 比 和 成 型 加 
工 ， 可 作为 燃料 或 辅助 燃料 来 回收 能 源 。 


这 种 垃圾 衍生 燃料 已 经 在 美国 、 日 本 和 
欧洲 一 些 国家 批量 使 用 - 不 过 由 于 成 本 
高 和 英 烧 时 的 不 良 气味 ， 对 其 广泛 应 用 
形成 了 一 定 阻 碍 。 垃 圾 的 热 解 处 理 在 20 
世纪 80 年 代 曾 受到 不 少 国家 的 注意 , 但 
因 垃 圾 的 复杂 成 分 不 但 增加 了 热 解 的 难 
度 ， 且 难以 生产 高 质量 产品 ， 因 而 逐渐 
失去 吸引 力 。 

名 生物 处 理 法 : 主要 有 堆肥 法 与 厌 
氧 消 化 两 种 方法 。 堆 肥 法 的 产品 可 以 作 
为 废料 和 土壤 改良 剂 使 用 ， 比 较 适 于 发 
展 中 国家 选用 。 该 技术 的 发 展 主要 取决 
于 生产 的 肥料 能 否 得 到 稳定 的 市 场 。 将 
厌 氧 消 化 技术 应 用 于 垃圾 处 理 ， 可 以 同 
时 得 到 肥料 和 可 提供 能 源 的 甲烷 ， 但 目 
前 还 处 于 试验 推行 阶段 

处 置 大 多 数 国 家 仍旧 使 用 在 适当 
分 选 后 将 垃圾 直接 填 埋 的 处 置 方法 。 土 
地 卫生 填 埋 事实 上 是 垃圾 最 终 处 置 不 可 
蔡 代 的 方式 ， 因 为 无 论 以 什么 方式 对 垃 
圾 加 以 处 理 ， 最 终 仍旧 有 一 部 分 废物 需 
要 填 埋 。 例 如 ， 对 于 焚烧 处 理 ， 大 约 有 
10% 一 15% 的 灰分 需要 填 埋 ;对 于 堆肥 
处 理 ， 则 需 填 埋 的 份额 随 产品 规格 的 不 
同 ， 变 动 在 30% 一 80%。 垃 圾 的 卫生 填 
埋 场 需要 进行 严格 设计 和 运行 ， 以 保证 
附近 的 水 体 和 空气 不 受 污染 。 

直接 填 埋 混 合 垃圾 的 卫生 填 埋 场 需 
要 占用 大 量 土地 。 为 减少 填 埋 场 占 用 土 
地 ， 可 以 利用 分 选 、 回 收 和 其 他 减 量化 
处 理 减少 垃圾 的 处 置 量 。 近 来 出 现 了 生 
物 反 应 器 填 埋 场 的 新 概念 。 该 理论 是 将 
卫生 填 埋 场 看 做 一 个 生物 反应 器 ， 通 过 
控制 其 含水 率 、 微 生物 生长 条 件 和 渗 滤 
液 酸度 ， 加 速 垃 圾 分 解 和 填 埋 场 稳定 进 
程 ， 达 到 提高 土地 利用 率 的 目的 。 

中 国 大 部 分 中 、 小 城市 现 阶段 对 垃 
圾 的 处 置 仍 以 直接 填 埋 和 露天 堆 置 为 主 。 
因 其 产生 其 日 益 增多 ,许多 城市 因 处 置 
用 地 已 经 难以 得 到 保障 ， 开 始 把 目光 转 
向 减 量化 程度 较 大 的 堆肥 化 以 及 焚烧 后 
填 埋 的 道路 。 但 如 何 选择 城市 生活 垃圾 
的 管理 和 技术 体系 ， 以 达到 最 大 的 社会 、 
经 济 和 环境 方面 的 综合 效果 ， 还 需要 经 
过 慎重 研究 和 长 期 的 经 验 积累 过 程 。 


chengshi shengtai xitong 
城市 生态 系统 (urban ecosystem) 
城市 是 人 类 社会 发 展 到 一 定 阶段 的 产物 ， 
是 人 类 改造 自然 环境 、 创 造 新 的 生存 环 
境 的 具体 体现 。 城 市 环境 是 经 过 人 类 改 
造 过 的 人 工 环境 。 从 生态 角度 看 ， 城 市 
是 一 个 以 人 类 生活 与 生产 活动 为 中 心 的 ， 
由 居民 与 城市 环境 组 成 的 自然 、 社 会 、 
经 济 复合 生态 系统 。 


城市 生态 系统 的 组 成 ”城市 是 一 个 
庞大 而 复杂 的 复合 生态 系统 ， 可 分 为 社 
会 生态 系统 、 经 济 生态 系统 和 自然 生态 
系统 3 个 子 系统 ， 各 子 系统 又 分 为 不 同 
层次 的 次 级 子 系统 。 在 这 些 于 系统 之 间 ， 
按照 一 定 的 形态 结构 和 营养 结构 ， 组 成 
为 城市 生态 系统 。 城 市 生态 系统 结构 见 
图 1。 城市 社会 生态 系统 以 人 为 中 心 ， 
以 满足 居民 的 就 业 、 居 住 、 交 通 、 供 应 、 
文体 、 医 疗 、 教 育 及 生活 环境 等 需求 为 
目标 ,为 经 济 系统 提供 劳力 和 智力 以 及 
能 量 、 物 资 的 支持 。 其 特征 是 高 密度 的 
人 口 分 布 、 高 度 的 生活 消费 和 高 强度 的 
经 济 活动 。 城 市 自然 生态 系统 ， 包 括 城 
市 居民 赖 以 生存 的 基本 物质 环境 ， 如 太 
阳 、 空气 、 淡 水 、 林 草 、 土 壤 、 生 物 、 
气候 、 矿 藏 及 自然 景观 等 。 它 是 在 受 人 
类 活动 影响 之 后 形成 的 ， 因 而 很 多 方面 
完全 不 同 于 原来 的 自然 环境 ， 其 本 身 具 
有 某 种 特定 的 规律 。 城 市 经 济 生 态 系统 
以 资源 流动 为 核心 ， 由 工业 、 农 业 、 建 
筑 、 交 通 、 贸 易 、 金 融 、 科 技 、 通 信 等 
系统 所 组 成 ， 它 以 物质 从 分 散 向 集中 的 
高 度 集聚 ， 信 息 从 低 序 向 高 序 的 连续 积 
累 为 特征 。 

城市 生态 系统 的 形态 结构 ”城市 存 
在 于 一 定 的 区 域 范围 内 ， 占 有 一 定 的 空 
间 位 置 ， 并 具有 某 种 形态 结构 。 从 城市 
的 构 型 看 ， 城 市 外 加 除 了 要 受 自然 的 地 
形 、 水 体 、 气 候 等 影响 外 ， 更 要 受 城市 
形成 的 历史 、 文 化 、 产 业 结构 、 民 族 、 
宗教 ， 甚 至 某 些 人 的 兴趣 等 人 为 因素 的 
影响 。 一 般 城市 的 总 体 构 型 有 : 同心 圆 
结构 、 棋 盘 结 构 ， 辐 射 结构 、 卫 星城 结 
构 及 多 中 心 镶嵌 结构 等 。 除 城市 构 型 外 ， 
城市 的 人 口 密度 、 功 能 分 区 和 道路 桥梁 
等 都 是 描述 城市 形态 结构 的 因素 。 

城市 生态 系统 的 营养 结构 ”城市 生 
态 系统 的 营养 结构 不 同 于 自然 生态 的 营 
养 关 系 ， 并 且 改 变 了 原来 自然 生态 系统 
中 各 个 营养 比例 关系 。 在 城市 中 ， 作 为 
生产 者 的 绿色 植物 很 少 ， 而 作为 顶级 消 
费 者 的 人 类 数量 很 多 ， 营 养 结构 呈 倒 三 
角形 。 城 市 生态 系统 营养 结构 与 自然 生 
态 系统 营养 结构 的 比较 见 图 2。 

城市 生态 系统 普 养 物 质 (如 水 、 空 
气 、 食 品 等 ) 的 加 工 、 输 入 和 传递 过 程 
中 ， 人 为 因素 起 着 主导 作用 。 在 现代 城 
市 中 ,营养 物质 的 传递 媒介 主要 是 金融 、 
货币 ,政治 经 济 规律 起 着 决定 性 作用 。 
城市 生态 系统 的 营养 结构 主要 是 城市 的 
经 济 结构 ， 包 括 城市 产业 结构 、 能 源 结 
构 、 资 源 结构 和 交通 结构 。 城 市 生态 系 
统 的 经 济 结构 决定 着 城市 的 人 口 结构 和 
形态 结构 ， 是 制约 城市 环境 状况 的 主要 
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图 | 城市 生态 系统 的 结构 
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因素 。 有 目的 地 组 织 生产 并 追求 最 大 产 
量 是 城市 生态 系统 区 别 于 自然 生态 系统 
一 个 显著 标志 。 城市 生产 的 特点 是 能 
量 流 与 物质 流 高 强度 密集 ， 空 
高 ， 系 统 输 入 输出 量 大 ， 主 要 消耗 不 可 
再 生 能 源 ， 系 统 的 对 外 依赖 性 强 等 。 
城市 生产 可 分 为 以 下 4 类 : 四 初 级 
生产 ; 包括 农业 及 采矿 业 等 直接 从 自然 
界 生产 或 开采 工业 原料 的 生产 过 程 ， 又 
称 第 一 产业 。 这些 产业 部 门 一 般 远 离 城 
区 。 四 次 级 生产 : 包括 原料 业 、 加 工业 
和 建筑 业 。 它 将 初级 生产 品 加 工 成 半 成 
品 、 成 品 ， 即 生产 机 器 、 设 备 、 厂 房 等 
扩大 再 生产 的 基本 设施 ， 以 及 为 居民 生 
活 服务 的 日 用 品 、 服 装 、 住 房 、 食 品 、 
交通 工具 等 ， 又 称 第 二 产业 。 它 是 城市 
资源 的 主要 消耗 者 ， 也 是 城市 的 重要 污 
Ri DHAR: 包括 人 金融、 保险、 
医疗 卫生 、 商 业 、 服 务 业 、 交 通 、 通 信和、 
旅游 以 及 管理 机 构 。@ 信 息 生产 : 包括 


科技 、 文化 艺术、 教育 、 新 闻 、 出 版 
等 部 门 。 流通 服务 和 信息 生产 合 属于 第 
三 产业 。 随 着 现代 科学 技术 的 进展 和 工 
业 规模 的 扩大 ， 在 现代 化 的 大 中 城市 中 ， 
第 三 产业 比重 逐渐 增 大 、 而 污染 较 重 的 
第 二 产业 逐渐 各 郊外 或 工业 区 转移 ， 城 
区 成 为 商贸 、 人 金融 、 文 化 、 教 育 、 行 政 
生产 指挥 管理 中 心 。 

城市 生态 系统 的 功能 ”城市 生态 系 
统 最 基本 的 功能 是 组 织 社会 生产 .方便 
居民 生活 ， 为 经 济 社会 发 展 提 供 保障 等 
主要 表现 在 生产 功能 、 生 活 功能 、 还 原 
功能 和 调节 功能 。 这 些 功 能 通过 城市 系 
统 内 部 与 外 部 的 物质 流 、 能 量 流 、 信 息 
流 、 人 口 流 及 货币 流 等 得 到 具体 体现 

人 物质 流 。 城市 生态 系统 的 物质 流 
分 为 自然 推动 的 自然 物质 流 和 人 工 推动 
的 经 济 物质 流 与 废弃 物 物质 流 。 空 气流 
动 、 自 然 水 体 流动 等 属于 自然 推动 的 物 
质 流 。 城市 中 物质 部 门 的 生产 与 再 生产 
的 过 程 是 人 工 推动 的 物质 流 。 从 原材料 
的 开采 ,到 生产 、 交 换 、 分 配 、 消 耗 的 
各 个 环节 .也 就 是 物质 在 城市 生态 系统 
中 的 流动 过 程 和 循环 过 程 。 形 成 了 经 济 
物质 流 。 在 生产 与 消费 过 程 中 产生 的 多 
种 生产 性 和 生活 性 废弃 物 、 形 成 了 废弃 
物 物质 流 ， 它 往往 排 人 自然 物质 流 中 同 
自然 物质 流 一 起 流动 - 

加 能 量 流 - 为 了 推动 城市 生态 系统 
的 物质 流动 .必须 从 外 部 不 断 地 输入 能 


基 ， 如 煤 、 石 油 、 电 力 、 水 以 及 食物 等 ， 
并 通过 加 工 、 储 存 、 传 输 、 使 用 等 环节 ， 
使 能 基 在 城市 生态 系统 中 进行 流动 . 一 
般 来 说 ， 城 市 的 能 量 流 随 着 物质 流 的 流 
动 而 逐渐 转化 与 消耗 ， 它 是 城市 居民 赖 
以 生存 、 城 市 经 济 赖 以 发 展 的 基础 城 
市 生态 系统 的 能 量 流动 一 般 是 由 低 质 能 
量 向 高 质 能 量 的 转化 和 消耗 高 质 能 其 的 
过 程 。 其 中 一 部 分 能 量 被 储存 在 产品 中 ， 

-部 分 进入 环境 ， 以 热能 、 磁 能 、 辐 射 
能 等 形式 耗 散 掉 ， 成 为 城市 的 污染 源 - 


的 状态 的 认识 、 加 工 、 
程 。 城 市 的 重要 职能 之 
一 是 输入 初始 的 、 分 散 的 、 无 序 的 信息 
输出 加 工 过 的 、 集 中 的 、 有 序 的 信 
如 属于 自然 信息 的 水 文 , 气候 、 地质、 
生物 、 环 境 等 信息 ， 属 于 经 济 信息 的 市 
场 、 金融 、 价 格 、 技 术 、 人 才 、 贸 易 等 
信息 。 现 代 城市 是 信息 高 度 集中 的 地 域 ， 
拥有 现代 化 的 信息 技术 以 及 使 用 这 些 技 
术 的 人 才 ， 还 有 完善 的 传播 网 络 。 大 容 
基 的 信 为 城市 社会 经 济 的 高 速 发 展 
提供 了 保证 。 

外 入口 流 。 城 市 的 人 口 流 是 一 种 特 
跌 的 物质 流 ， 包 括 其 时 间 和 空间 上 的 变 


化 。 人 口 的 自然 增长 和 机 械 增长 反映 了 
人 口 在 时 间 


的 变化 ; 城市 内 部 的 人 口 
同 外 部 的 人 口 流动 反映 了 人 
变化 。 人 口 流 可 分 为 常住 人 口 
流 与 流动 人 口 流 。 人 口 的 构成 比例 变化 
是 人 口 流 的 另 一 个 方面 。 随 着 社会 和 自 
然 环境 的 改善 ， 人 口 老 龄 化 问题 日 益 加 
重 。 城市 人 口 流 的 这 些 变化 往往 是 决定 
城市 规模 、 性 质 、 交 通 基 以 及 生产 、 消 
费 能 力 的 主要 依据 。 根据 城 市 的 性 质 和 
气候 ， 流 动人 口 常 呈 规律 性 的 变化 。 

念 货 币 流 。 货 币 流 是 伴随 着 城市 的 
物质 流 、 人口 流 、 能 重 流 息 流 的 一 
种 特殊 流动 形式 。 货 币 的 流通 有 其 特殊 
的 规律 性 。 它 通过 价值 规律 合理 流通 ， 
调节 着 城市 社会 经 济 功能 和 生态 功能 的 
正常 进行 。 货 币 流 的 规模 能 促进 或 制约 
城市 的 物质 流 、 人 口 流 、 能 基 流 和 信息 
流 , 改变 城市 的 性 质 与 功能 


Chengsh Shirong he Huarjing Weisheng 
Guonii Tiool 

《城市 市 容 和 环境 卫生 管理 条 例 》 

{ Regulation on Administration of City 
Appearance and Environmental Health ) 
中 国 以 加 强 城市 市 容 和 环境 卫生 管理 为 
目的 的 行政 法 规 。1992 年 5 月 20 日 国务 
院 通过 并 于 6 月 28 日 发 布 ， 自 1992 年 8 
月 1 日 起 施行 。 
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城市 的 美化 和 绿化 ， 是 国家 环境 保 
护 的 一 个 重要 方面 。 中 国 过 去 的 城市 环 
境 卫 生 管理 工作 主要 是 对 城市 生活 垃圾 
的 管理 。《 城 市 市 容 和 环境 卫生 管理 条 
例 》 的 颁布 和 实施 为 将 城市 市 容 和 环境 
卫生 管理 纳 人 法 治 轨道 商定 了 基础 。 

该 条 例 分 五 章 ， 共 45 条 。 城 市 市 容 
管理 包括 城市 容貌 标准 、 城 市 中 的 建筑 
物 与 设施 、 户 外 广告 标语 、 市 政 公 用 设 
施 、 主 要 街道 两 侧 的 建筑 物 、 临 街 草坪 
绿地 、 城 市 交通 运输 工具 的 外 型 、 城 市 
工程 施工 现场 等 的 管理 。 城 市 环境 卫生 
管理 包括 环境 卫生 设施 ， 生活 废弃 物 以 
及 其 他 城市 垃圾 的 清扫 、 收 集 、 运 输 和 
处 理 ， 公 共 网 所 建设 ， 城 市 污水 处 理 系 
统 建设 ， 垃 圾 贮存 设施 ， 公 共 场 所 保洁 ， 
水 道 、 港 口 的 水 面 清洁 等 的 管理 。 


chengshi wushui chuli 

城市 污水 处 理 ( municipal sewage 
treatment) 城市 污水 由 排放 到 城市 
排水 管 网 中 的 生活 污水 、 工 业 废水 和 雨 
水 等 构成 。 城 市 污水 的 处 理 对象 是 污水 
中 的 有 机 成 分 、 悬 浮 物 以 及 病原 体 等 。 
有 些 位 于 封闭 性 水 域 的 城市 的 污水 需要 
做 进一步 的 处 理 以 去 除 其 中 的 营养 盐 成 
分 磷 和 氨 。 在 水 资源 匮乏 的 地 区 ， 还 要 
求 污水 处 理 后 能 够 达到 各 种 回 用 的 标准 。 
城市 污水 处 理由 污水 的 收集 输送 、 污 水 
处 理 及 处 理 水 的 排放 3 部 分 组 成 。 

城市 排水 管 网 “城市 排水 管 网 大 致 
可 以 分 成 合流 制 和 分 流 制 两 种 类 型 。 早 
期 国内 外 的 城市 大 都 采用 直 排 式 合流 制 
排水 系统 ， 包 括 生活 污水 、 工 业 废水 和 
雨水 进入 下 水 道 后 直接 就 近 排放 接纳 水 
体 中 ， 造 成 邻近 水 体 的 严重 污染 和 严重 
的 公共 卫生 隐患 。 近 年 来 ， 新 建 的 城市 
管 网 基本 上 采用 分 流 制 ， 即 将 污水 和 废 
水 收集 管道 同 雨水 分 开 ， 污 水 和 废水 输 
送 到 污水 处 理 厂 处 理 后 排放 ， 雨 水 则 直 
接 排放 。 在 大 部 分 情况 下 是 上 述 两 种 方 
式 的 几 种 组 合 - 

从 家 庭 、 公 共 建 筑 等 下 水 道 排 出 的 
污水 通过 生活 污水 排水 系统 直接 纳入 到 
城市 排水 管 网 。 城 市 污水 的 水 质 和 水 基 
因 生 活 习惯 和 生活 水 平 而 异 。 

工业 废水 非常 复杂 ， 行 业 不 同 , 排 
放 的 废水 水 质 差别 非常 大 。 因 此 ， 中 国 
要求 工 业 废水 必须 在 达到 《污水 排 人 城 
市 下 水 道 水 质 标准 》[CJ3082 一 1999] 以 
后 才能 排 入 城市 排水 管 网 。 对 于 不 符合 
要 求 的 废水 必须 在 排放 前 进行 预 处 理 - 
一 般 来 说 ， 排 人 城市 排水 管 网 的 工业 废 
水 不 能 含有 强 腐蚀 性 物质 、 易 燃 易 爆 物 
质 、 剧 毒物 质 、 过 量 生物 难 降解 性 物质 


或 生物 抑制 性 物质 、 过 量 重金属、 过 最 
悬浮 物 等 。 放 射 性 废水 的 排放 必须 执行 
《放射 防护 规定 》 [GB8703 - 88]。 可 能 
含有 病原 体 的 废水 污水 必须 事先 进行 严 
格 的 消毒 处 理 - 

实行 分 流 制 的 雨水 没有 污染 物质 ， 
可 以 直接 排放 。 随 着 城市 地 面 被 混凝土 
覆盖 的 程度 越 来 越 高 ， 城 市 地 面 的 洪水 
能 力 急剧 下 降 。 每 逢 集中 降雨 季节 , 因 
雨水 排水 系统 排水 能 力 不 足 而 造成 局 部 
地 区 路 面积 水 ， 甚 至 居民 房屋 进 水 。 
此 ,改善 城市 路 面 的 潜水 能 力 ， 提 高 雨 
水 排水 系统 的 缓冲 能 力 是 今后 城市 规划 
中 的 一 个 重要 课题 。 

处 理 流程 ”标准 的 城市 污水 处 理 流 
程 主要 分 成 污水 一 级 处 理 、 污 水 二 级 处 
理 和 污 泥 处 理 。 当 因 常 要 同 用 污水 处 理 
水 时 ， 还 应 该 对 二 级 处 理 的 出 水 进行 进 
一 步 的 处 理 ， 即 污水 三 级 处 理 或 深度 处 
理 。 一 级 处 理 主要 由 粗细 格 山 、 沉 砂 池 
和 初 沉 池 等 单元 组 成 ， 其 任务 是 去 除 污 
水 中 的 大 块 悬 浮 物 和 砂粒 ， 为 后 续 的 生 
物 处 理 扫 清 障碍 。 二 级 处 理 一 般 由 活性 
污 泥 池 和 二 次 沉淀 池 组 成 ， 是 污水 处 理 
厂 的 核心 部 分 。 活 性 污 泥 池 中 的 活性 污 
泥 浓 度 主要 依靠 调节 从 二 次 沉淀 池 回流 
的 污 泥 量 来 控制 ,一 般 在 1500 
3000mg/L 的 范围 。 二 级 处 理 的 主要 任务 
是 去 除 水 中 各 种 形态 的 有 机 物 ， 经 过 二 
级 处 理 后 的 出 水 一 般 能 够 达到 生物 需 氧 
fit (BOD) AAR FP Biik (SS) 分 别 为 
30mg /L 以 下 的 水 平 。 二 级 处 理 水 一 般 消 
毒 后 直接 排 人 水 体 ， 或 作为 农业 回 灌水 
被 加 用。 对 于 水 资源 比较 紧张 的 地 方 、 
可 以 在 对 二 级 处 理 水 进行 三 级 处 理 后 ， 
将 出 水 作为 景观 用 水 、 工 业 用 水 、 杂 用 
水 等 进行 回 用 。 回 用 目的 不 同 ， 对 水 质 
的 要 求 也 不 尽 相同 。 例 如 .景观 用 水 要 
求 水 透明 度 高 、 大 肠 杆菌 数量 少 ,而 工 
业 用 水 则 对 水 的 含 盐 量 亦 有 要 求 。 

PRAM ONE 沉淀 池 中 的 
剩余 污 泥 需 要 定期 进行 排放 。 从 二 次 沉 
淀 池 排 出 的 污 泥 含水 率 高 达 99% 以 上 ， 
必须 进入 污 泥 浓 缩 池 进行 浓缩 ,使 污 泥 
含水 率 降 到 97% 一 98% 以 后 才能 送 往 污 
泥 脱 水 机 进行 污 泥 脱 水 。 污 泥 脱 水 机 的 
HRERS. AREEN. WREE 
机 、 螺 旋 压 滤 机 、 真 空 过 滤 机 等 ， 经 过 
脱水 后 的 水 率 基 本 上 在 70% 一 
85% 。 随 着 城市 污水 处 理 厂 数目 的 不 断 
增加 ， 剩 余 污 泥 的 处 置 越 来 越 成 为 问题 - 
中 国 目前 采取 的 措施 主要 包括 作为 肥料 
回 用 、 日 晒 干 燥 、 填 埋 等 ， 有 些 污水 厂 
还 对 剩余 污 泥 进 行 厌 氧 消化 ,一 方面 可 
以 回收 部 分 甲烷 燃料 ， 另 一 方面 可 以 减 


少 40% 一 60% 的 污 泥 产 生 量 。 目 前 ， 有 
些 国家 都 在 加 强 有 关 剩 余 污 泥 的 处 置 处 
理 的 研究 ， 如 日 本 提出 了 用 湿式 氧化 法 、 
臭氧 氧化 法 、 高 温 生 物 法 、 机 械 法 等 对 
污 泥 进行 可 溶化 等 处 理 后 返回 活性 污 泥 
池 完 成 进一步 处 理 的 各 种 污 泥 减 容 方案 。 
也 有 一 些 研究 人 员 试图 从 污 泥 中 提出 有 
用 的 成 分 ,包括 利用 活性 污 泥 制 造 生物 
可 降解 性 塑料 等 

污水 处 理工 艺 的 现状 和 趋势 ”活性 
污 泥 法 是 使 用 得 最 广 、 技 术 最 成 熟 的 污 
水 处 理 技术 ,但 是 此 法 氨 、 磷 去 除 效率 
低 ， 污 泥 控 制 要 求 严 ， 而 且 一 旦 发 牛 由 
丝 状 菌 的 大 量 繁殖 造成 的 污 泥 膨胀 现象 
后 ， 处 理 水 质 便 会 恶化 。 目前 还 没有 一 
个 普遍 有 效 的 防止 和 控制 污 泥 膨 胀 的 手 
Bts 因此 ， 从 20 世纪 70 年 代 ， 开 始 出 
现 了 如 氧化 沟 法 、 序 批 式 反应 器 法 、 缺 
氧 一 耗 气 法 、 厌 氧 一 缺 气 一 耗 氧 法 和 吸 
啥 再 生 法 等 从 功能 上 或 形式 上 与 传统 的 
活性 污 泥 法 相差 很 大 的 处 理工 艺 。( 见 污 
水 二 级 处 理 ) 

分 散 式 污水 处 理 出 水 可 以 就 地 回 用 
或 者 直接 排放 。 在 一 些 地 区 ， 为 了 解决 
资金 不 足 的 问题 ， 利 用 近海 的 特殊 条 件 ， 
实施 污水 排 海 处 理 措施 。 这 虽然 能 够 解 
决 燃眉之急 ， 但 其 对 近海 生态 造成 的 负 
面 影响 有 待 于 进一步 研究 。 

中 国 以 及 世界 上 的 其 他 一 些 国家 为 
了 解决 日 益 紧张 的 水 资源 短缺 问题 ， 已 
经 越 来 越 倾向 于 将 城市 污水 处 理 厂 的 处 
理 水 作为 一 种 水 资源 的 观点 。 城 市 污水 
处 理 厂 的 出 水 可 以 按照 不 同 的 使 用 目的 
进行 不 同 程度 的 深度 处 理 。 日 本 从 19 世 
£2.70 年 代 开 始 提出 了 中 水 道 概 念 ， 也 就 
是 在 一 些 严 重 缺 水 的 城市 鼓励 在 大 型 建 
筑 物 的 地 下 设置 污水 处 理 设备 ， 将 建筑 
物 内 部 的 污水 处 理 后 作为 厕所 冲洗 水 等 
杂 用 水 加 以 利用 。 中 国 少数 城市 也 开始 
由 于 中 水 处 理 
成 本 相对 较 高 ， 需 要 国家 在 上 下 水 的 收 
费 上 实行 有 力 的 倾斜 政策 。 


chengshi zaosheng 
城市 噪声 (urban noise) ”城市 中 
产生 的 对 居民 造成 干扰 和 危害 的 噪声 。 
它 已 经 成 为 城市 环境 的 一 大 公害 。 
种 类 ”城市 噪声 主要 有 4 种 。 
ORORE: 主要 是 机 动车 辆 、 飞 
机 、 火 车 和 轮船 的 噪声 。 这 些 噪声 的 只 
声 源 是 流动 的 ， 影 响 面 较 广 。 超 声速 喷 
气 式 飞机 飞行 时 引起 的 变声 ， 可 以 使 地 
而 建筑 物 墙壁 开裂 ， 玻 璃 破碎 。 这 种 飞 
机 有 的 已 经 被 迫 停止 生产 。 但 在 机 场 附 
近 ， 一 般 亚 声速 飞机 起 飞 和 降落 时 的 品 
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声 干扰 仍 很 严重 ， 能 使 房间 内 的 嗓 声 A 
声 级 高 达 80 一 90dB。 飞 机 低 飞 时 产生 的 
干扰 更 大 。 飞 机 和 机 场 噪声 ,在 一 些 发 
i ERALEHRA SRR. 普遍 
中 国 大 多 数 机 场 飞机 数目 还 较 少 、 
机 场 一 般 离 市 区 又 较 远 ， 因 而 飞机 噪声 
尚 不 严重 。 但 少数 大 型 机 场 赔 声 污染 已 
相当 严重 。 

城市 区 域内 交通 干线 上 的 机 动车 辆 
噪声 ， 是 城市 的 主要 噪声 之 ~ tii 
市 噪声 源 的 30% 以 上 。 城市 交通 干线 的 
噪声 的 等 效 A 声 级 可 达 OS~7SdB, AE 
鸣 销 较 多 的 地 方 A 声 级 甚至 在 80dB 以 
上 。 汽车 噪声 主要 是 发 动机 、 冷 却 风 
B. 进 气 和 排 气 系统 运转 时 产生 的 只 
声 ， 车 体 振动 、 利 车 时 产生 的 噪声 以 
及 车 轮 滚动 时 轮胎 与 路 面 之 间 所 形成 的 
噪声 。 尽 管 汽车 生产 工艺 已 达到 较 高 水 
平 ， 但 只 声 有 时 仍然 过 高 ， 这 主要 是 由 
于 维护 不 良 ， 排 气 消声器 失灵 造成 的 
汽车 高 速 行驶 时 产生 的 噪声 则 主要 是 轮 
AAMT KAZIT AYR ZENE 30m 处 约 
70 一 75dB， 夜 间 火 车 穿 过 市 区 ， 对 铁路 
两 侧 居 民 的 干扰 相当 严重 ( 见 铁 路 交通 
RE) 

QAM, 主要 是 工厂 车 间 动 力 
机 械 设备 等 辐射 的 噪声 。 电 子 工业 和 轻 
工业 的 噪声 约 在 90dB 以 下 ; 机 械 工业 的 
yy 80~120dB ( 见 机 械 唆 声 )。 工厂 
噪声 不 仅 给 生产 工人 带 来 危害 ， 造 成 职 
业 性 耳 伏 和 其 他 疾病 ， 而 且 干 扰 附 近 居 
民 , 设 在 居民 区 内 的 工厂 于 扰 尤 为 突出 。 

@ 建 筑 施工 噪声 :主要 是 城市 内 建 
筑 和 施工 现场 的 噪声 。 建 筑 施工 虽然 对 某 
-地 点 来 说 是 暂时 性 的 ， 但 对 于 整个 城 
市 和 对 基建 工人 来 说 ， 却 是 经 常 性 的 。 
打 桂 机 、 推 土 机 、 混 凝 土 挠 拌 机 、 运 料 
EGA, A 声 级 都 在 90dB 以 上 

四 社会 生活 噪声 ; 包括 群众 集会 、 
文娱 宜 传 活动 、 人 声 喧 阅 、 家 用 电器 
(如 音响 、 电 视 机 、 洗 衣 机 、 空 调 机 ) 等 
所 产生 的 噪声 - 

噪声 调查 ”噪声 的 调查 研究 尤其 是 
对 城市 噪声 的 系统 研究 ， 开 始 于 1930 
年 美国 纽约 市 的 噪声 调查 。20 世纪 50 
年 代 以 来 ， 由 于 工业 生产 、 交 通 运输 的 
大 规模 发 展 ， 日 本 、 美 国 和 西欧 一 些 国 
家 不 仅 进行 了 城市 噪声 的 调查 ， 而 且 制 
定 了 城市 环境 噪声 标准 和 管制 法 令 。20 
世纪 末期 ,对 于 城市 噪声 的 评价 方法 和 
预测 作 了 较为 深入 的 研究 。 中 国 对 城市 
噪声 的 调查 和 研究 开始 于 1973 年 
1982 年 中 国 制定 了 《城市 区 域 环境 噪 
声 标准 》。1997 年 ， 中 国 颁布 了 《中 华 
人 民 共 和 国 环境 噪声 污染 防治 法 》。 有 


的 城市 还 制定 了 地 方 性 环境 噪声 管理 
法 规 。 

城市 噪声 普查 采用 网 格 定点 测 其 方 
法 , 即将 市 区 按 等 间隔 (如 500m x 
500m, 250m x 250m) 划分 成 网 格 ， 测 
量 点 设 在 网 格 中 心 。 按照 统计 精度 的 要 
K, 全 市 有 效 测量 点 要 多 于 100 个 。 测 


基 每 一 个 测量 点 时 ， 传 声 器 离 地 面 1.2m 
高 , 用 声 级 计 或 噪声 统计 分 析 仪 连续 测 
H 10min， 直 接 读 取 等 效 连续 声 级 Lo 


县 夜 分 别 进行 测量 ， 可 以 计算 昼夜 等 效 
声 级 Ls，( 见 噪声 的 主观 评价 )。 测 量 的 
结果 可 以 绘制 成 全 市 环境 啼 声 污染 图 。 

城市 噪声 干扰 居民 的 工作 、 学 习 、 
休息 和 睡眠 ， 严 重 的 还 会 危害 人 体 的 健 
HE, GERRAREN (SLR A 
RHH, RAHA). 对 长 
期 噪声 暴露 的 情况 下 ， 要 求 8h 等 效 连续 
声 级 为 70 一 90dB， 对 于 日 常生 活 容许 值 
要 求 日 间 等 效 声 级 为 40 ~60dB8， 夜 间 为 
30~504B- 

降低 城市 噪声 措施 ERA: OM 
进 汽车 的 排 气 消声器 ， 经 常 做 好 维修 工 
作 ， 并 限制 使 用 高 音 喇叭， 以 降低 汽车 
的 噪声 ;人 @ 使 用 低 噪声 设备 和 工艺 ， 将 
喉 声 大 的 工厂 集中 于 远离 居住 区 的 工业 
区 ， 轿 城市 建筑 合理 布局 ， 根 据 建筑 功 
能 进行 分 区 ， 注 意 防 噪声 建筑 设计 ， 使 
住宅 、 医院、 学 校 、 办 公 室 、 实 验 室 等 
不 受 干扰 ; OFA LOREM, WFA 
和 人 行道 要 分 开 ， 必 要 时 路 旁 加 设 隔 声 
屏障 或 建筑 前 设 院 墙 ， 或 使 路 面 低 于 两 
旁 住宅 地 面 ; @ 研 制 低 噪声 的 飞机 - 此 
外 ,制定 合理 的 城市 规划 和 城市 噪声 管 
制 法 规 也 是 非常 重要 的 : 例如 ,限制 居 
住 区 内 的 建筑 施工 和 建筑 机 械 使 用 的 时 
间 ， 规 定 车 辆 行驶 的 速度 和 路 线 等 。 


chchoo 

赤潮 (red tide) 海水 中 一 些 浮游 
生物 暴发 性 繁殖 引起 水 色 异 常 和 水 质 恶 
化 现象 。 又 称 红 潮 - 


赤潮 主要 发 生 在 近海 海域 。 亦 潮 的 
颜色 是 由 形成 赤潮 占 优 势 的 浮游 生物 种 
Kik E. MBRR (Noctiluca mil- 
ialis) 无 纹 多 沟 蔬 ( Polykrikos 
schwartzi) 和 一 种 纤毛 虫 (Mesdinium 
rubrum) 等 形成 的 赤潮 呈 红 色 ， RAR 
ER ( Heterosingma inlandica) K i% 
WERE, 一 些 硅 藻 多 呈 褐 色 ， 此 外 
还 有 其 他 颜色 - 

形成 赤潮 的 生物 种 类 很 多 ， 现 已 查 
明 的 有 60 多 种 , AARP 
(Gymnodinium), APR (Prorocentrum), 
MH (Amphidiniam), HP Æ (Cr- 


atium), 2 RE (Peridinium), f R) 
(Chetes), BIERE (Cocincdicus), tE 
$ (Gpocytindrus), E (Nitzxhia), 
IER ( Rhizrnalenia) . Fy RBR Sneleteone- 
ma), HRE (Netiluca) 等 。 
发 生 赤潮 的 海区 ， 赤 潮 生 物 主要 分 
布 在 水 面 几 十 厘米 到 一 米 左右 的 海水 表 
E, 海水 中 所 含 赤 潮 生 物 数量 很 大 ， 夜 
光 薄 引起 的 亦 潮 有 时 每 升 海水 中 有 夜光 
AE 60 万 个 以 上 ， 褐 胞 藻 赤 潮 每 升 海水 
PRERA 100 万 个 以 上 。 海 表面 像 
撒 了 一 层 红色 油漆 。 
海洋 受到 有 机 污染 ， 生 物 可 利用 的 
气 、 磷 、 碳 等 营养 物质 大 量 增加 造成 海 
SRR, OAK at HET E 
富 的 营养 盐 类 。 日 本 水 产 环境 水 质 基准 
为 防止 赤潮 发 生 ， 拟 定 COD 1 一 3mg/L， 
无 机 氮 0.2 ~ 0.3mgML， 无 机 磷 
0.045mg/L， 叶 绿 素 1 一 10mg/m*， 初 级 
生产 力 1 一 10 毫克 碳 /( 米 :小 时 ) 作为 
富 营养 化 的 阅 值 
赤潮 的 形成 原因 十 分 复杂 ， 除 去 营 
养 盐 大 量 增 加 以 外 ， 近 年 研究 认为 水 体 
中 微量 元 素 铁 、 鳃 、 维 生 素 By B 均 
有 促进 赤潮 生物 生长 繁殖 的 作用 。 此 外 
还 与 气候 、 水温、 扑 度 .海流 等 多 种 因 
素 有 关 。 但 由 于 微量 元 素 及 各 种 维生素 
等 在 海水 中 的 含量 都 相对 比较 大 ， 一 般 
不 会 成 为 浮游 植物 生长 的 限制 因素 。 因 
此 ， 海 洋 中 影响 祥 游 植物 生长 的 限制 因 
素 一 般 只 有 N、P 两 个 元 素 ， 根 据 某 些 
国家 报道 ， 往 往 N 是 海域 生产 力 的 限制 
因素 。 但 中 国 沿海 海域 情况 则 有 所 不 同 ， 
往往 P 是 限制 因素 。 也 有 人 认为 从 长 远 
来 看 , P 是 关键 元 素 ， 因 为 海域 中 有 某 
些 绿 藻 可 以 从 空气 中 国 氨 . 因此 ， 往 海 
域 大 量 输 送 N、P 是 发 生 富 营 养 化 并 形 
成 赤潮 的 主要 原因 。 
发 生 赤 潮 的 海域 生态 系统 己 到 破坏 ， 
其 危害 主要 有 ， 四 海水 缺 氧 或 无 氧 状态 
危及 海洋 生物 。@ 赤 潮 生 物 大 大 繁殖 使 
些 海洋 生物 的 呼吸 器 官 发 生 堵塞 ， 妨 
码 呼 吸 导致 海洋 生物 死亡 。 DIME A 
生物 含有 毒素 ， 鱼 类 、 贝 类 摄取 后 可 导 
= 赤潮 生物 的 毒素 对 
鱼 类 、 贝 类 无 害 , 但 其 毒素 可 在 鱼 类 、 
贝 类 体内 富 集 产生 毒 鱼 、 毒 贝 ， 如 果 人 
们 吃 了 这 种 含有 毒素 的 鱼 类 、 贝 类 会 产 
生 中 毒 。 赤 潮 生物 死亡 、 分 解 后 体内 毒 
素 释放 到 海水 中 ， 继 续 毒 害 海洋 生物 ， 
因而 赤潮 可 对 海洋 渔业 造成 严重 吝 失 ， 
而 且 对 人 类 健康 也 会 带 来 危害 。 在 赤潮 
的 防止 对 策 上 ， 应 以 预防 为 主 ， 控 制 海 
水 的 寅 营养 化 ， 减 少 有 机 污染 物 排 人 海 
洋 生态 系统 ,合理 开发 海洋 的 自然 资源 ， 
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制定 正确 的 海洋 开发 利用 规划 。 
推荐 书目 
梁 松 著 : CRBS MNT), 
洋 出 版 社 ， 北 京 ，1996。 


chichoo jiarce 

赤潮 监测 (red tide monitoring) 

对 诱发 赤潮 形成 的 各 种 因素 进行 测定 ， 
判断 或 监测 赤潮 的 手段 。 赤 潮 监测 包括 
生物 指标 监测 和 非 生物 指标 监测 - 

生物 监测 是 测定 诱发 赤潮 形成 的 生 
物 因素 ， 如 浮游 生物 种 类 、 结 构 等 。 主 
要 监测 方法 有 : 中 赤潮 生物 种 类 监测 。 
通过 调查 某 一 水 域 浮游 生物 的 种 类 、 密 
度 和 增殖 速度 来 监测 赤潮 。 回 孢 囊 监 测 。 
赤潮 生物 的 孢 鞠 在 外 界 条 件 适宜 时 ， 细 
胞 即 脱 孢 而 出 ， 产 生 大 量 的 杰 潮 生物 ， 
引起 赤潮 发 生 。 利 用 赤潮 生物 孢 冲 萌 发 
与 水 温 的 关系 来 监测 。 四 叶绿素 a 监测 
利用 叶绿素 a 与 浮游 植物 生物 量 的 相关 
性 ， 测 定 水 体 中 叶绿素 a 的 浓度 可 间接 
得 到 浮游 生物 的 生物 量 ， 以 此 来 监测 赤 
潮 。@ 赤 潮水 体 中 微生物 监测 。 伴 随 着 
赤潮 生物 的 大 量 繁殖 和 死亡 ， 细 菌 大 量 
繁殖 来 分 解 有 机 体 。 用 细菌 的 监测 结果 
来 判别 赤潮 。 回 赤 湖 生物 毒素 监测 。 一 
些 赤潮 浮游 植物 能 产生 神经 性 毒素 ， 引 
起 鱼 类 、 贝 类 等 生物 致 病 或 死亡 。 可 以 
根据 鱼 类 、 贝 类 致 病 或 死亡 状况 来 判别 
TM. 

非 生物 监测 指标 包括 水 色 、 水 温 、 
pH 值 、 透 明度 、 光 照 、 盐 度 、 溶 解 气 、 
营养 盐 、 生 化 需 气量 、 微 量 元 素 、 海 流 、 
潮汐 等 。 

随 着 海洋 监测 技术 的 不 断 发 展 ， 飞 
机 遥感 和 卫星 斩 感 技术 也 应 用 于 赤潮 监 
测 。 利 用 机 载 或 星 载 设 备 可 以 获得 包括 
海面 温度 、 水 体 运动 水色、 海风 、 海 
洋 排 污 及 叶绿素 表层 分 布 特征 等 ， 但 不 
能 获得 赤潮 生物 的 种 类 、 数 量 等 方面 的 
资料 。 遥 感 技术 和 生物 监测 结合 起 来 ， 
才能 更 好 地 发 挥 作用 。 


chouyongceng sunhoo 
奥 氧 层 损 耗 (depletion of ozone layer) 
低层 大 气 中 的 化 学 物质 ， 如 含 毛 氟 烃 
(CFC) 经 输送 到 平流 层 ， 分 解 产生 的 原 
子 氧 破坏 了 那里 的 臭氧 ,使 臭氧 层 变 薄 ， 
甚至 出 现 臭氧 层 空洞 的 现象 

臭氧 层 作为 环绕 地 球 的 保护 层 , 它 
吸收 太阳 光 紫 外 线 中 对 生物 有 害 的 部 分 。 
如 果 这 种 紫外 线 直射 到 地 面 上 ， 会 危害 
一 切 生 物 的 生存 ， 至 少 会 增加 白内障 和 
皮肤 癌 的 患者 。 

1985 年 ， 科 学 家 首次 在 南极 上 空 发 


现 臭氧 洞 ， 后 来 在 北极 、 青 藏 高 原 也 发 
现 这 一 现象 。1998 年 发 现 位 于 南极 洲 上 
空 的 臭氧 洞 的 面积 已 达 2720 万 平方 千 
米 ， 比 整个 北美 洲 的 面积 还 要 大 - 

臭氧 的 减少 和 臭氧 洞 的 发 生 主 要 是 
由 于 工业 中 所 使 用 的 一 些 化 学 物质 的 破 
坏 作用 ， 特 别 是 用 作 制冷 剂 的 含 氧 氟 烃 。 

外 ， 温 宝 效应 增强 使 地 球 表面 变 暧 而 

平流 层 变 冷 ， 也 是 导致 臭氧 层 空洞 出 现 
的 原因 之 一 。 

由 于 臭氧 损耗 是 全 球 性 问题 ，1987 
年 9 月 在 加 拿 大 蒙特 利 尔 召开 的 一 次 国 
际会 议 上 ， 有 24 个 国家 签署 了 限制 排放 
毛 握 烃 、 保 护 大 气 臭氧 层 的 《蒙特 利 尔 
议定 书 》， 其 后 又 有 许多 国家 批准 了 此 项 
协议 。1998 年 在 北京 召开 蒙特 利 尔 协议 
国 第 二 次 年 会 。 

据 世 界 气象 组 织 在 20 世纪 本 做 出 的 
估计 ， 到 21 世纪 中 叶 臭 氧 层 空洞 才 有 可 
能 修复 。 


chouyang sunhao gianshi 
臭氧 损耗 潜 势 (ozone depletion poten- 
tial, ODP) 不 同 的 消耗 臭氧 层 物质 
(ODS) 的 大 气 化 学 寿命 不 同 ， 进 入 平流 
层 的 能 力 就 不 同 ， 造 成 臭氧 层 破坏 的 潜 
在 能 力也 不 相同 。 这 就 使 得 主要 发 生 在 
平流 层 的 气 氢 化 碳 对 O 的 破坏 ， 因 其 分 
子 成 分 的 不 同 而 有 极 大 的 差异 。1981 
年 ,美国 Wuebbles 等 人 提出 用 臭氧 损耗 
MS (ODP) 来 定量 描述 这 种 差别 。 
ODP 的 意义 有 两 个 方面 : 中 该 物质 相对 
CFC- 1 的 损耗 O; 的 能 力 ; 四 各 物质 之 
间 损 耗 Os 能 力 的 相对 大 小 。。 一 般 采 用 前 
一 种 定义 ,以 CFC - 11 为 基准 ， 设 其 
ODP 值 为 1， 其 他 ODS 的 ODP 值 为 : 


_。 单位 质量 ODS 引 起 的 O, HE _ 
”单位 质量 CFC 一 11 引起 的 O; 损耗 


ODP 与 气 气 化 碳 的 大 气 寿命 及 分 子 
中 的 氯 原子 数目 密切 相关 。 通 过 建立 一 
维 、 二 维 的 臭氧 消耗 模式 ， 用 计算 机 模 
拟 计算 ODP。 白 该 概念 提出 以 来 ,各 国 
学 者 对 影响 ODP 的 诸多 因素 进行 了 深入 
的 研究 ， 获 得 了 一 些 很 有 意义 的 进展 。 
联合 国 关于 臭氧 层 保护 的 《蒙特 利 尔 议 
定 书 》 采 用 的 部 分 ODS 及 其 蔡 代 品 的 
ODP (FA BF 

有 关 ODP 研究 的 主要 方向 有 : Dik 
学 模式 中 涉及 O 生 消 的 反应 机 制 的 进 一 
步 完善 ， 以 全 面 准 确 地 描述 大 气 中 O 的 
变化 ; @@ 机 制 中 重要 的 化 学 反应 的 动力 
学 常数 的 准确 测定 ; @ 研 究 平流 层 尤其 
是 极地 上 空 的 非 均 相 化 学 反应 机 制 并 将 
其 引入 化 学 模式 ; 国 由 温室 气体 引起 的 


ODP: 


大 气 垂直 温度 结构 的 改变 对 氟 氧 化 碳 分 
和 解 的 影响 ; 回 低 纬 地 区 的 菜 些 物理 及 化 
学 的 过 程 对 极地 大 气 化 学 过 程 的 影响 等 。 
一 些 臭氧 规 耗 物质 及 其 替代 品 的 ODP 值 
物质 | ODP fi 物质 “| ODP 
CF | 40 | GHC, ot 
Halon- 1211 0.04 
Halon ~ 1301 0.055 
CCL 0.6 


ODP 的 有 关 数 据 ， 已 成 为 《蒙特 利 
尔 议定 书 》 中 对 不 同 的 氟 氨 化 碳 进行 评 
估 和 控制 的 重要 依据 。 此 外 ，ODP 对 研 
制 氟 氨 化 碳 的 代用 品 ， 判 断 新 发 现 的 自 
氧 消 耗 物质 对 O 的 损耗 能 力 都 具有 重要 
的 意义 。 


chuchenqi 
除尘 器 (precipitator) 依靠 重力 、 
惯性 力 、 敲 心力 、 帖 附 力 、 电 场 力 以 及 
扩散 等 作用 ， 将 由 于 人 类 活动 或 自然 过 
程 产生 的 固体 或 液体 颗粒 从 含 尘 气体 中 
分 离 并 捕 集 出 来 的 装置 。 化 石 燃 料 或 生 
物质 燃烧 过 程 中 产生 的 烟尘 ， 对 固体 物 
料 进行 破碎 、 筛 分 及 运输 等 机 械 过 程 中 
产生 的 粉 侍 ， 硫 酸 等 制 酸 行业 排出 的 硫 
MEG. 都 是 以 固态 或 液态 粒子 的 形式 
存在 于 气体 中 。 从 气体 中 脱 除 这 些 物质 
都 需要 除 生 器 。 实 际 应 用 中 ， 由 于 在 一 
些 情况 下 将 颗粒 从 气体 中 分 离 出 来 的 目 
的 是 对 有 用 物质 进行 回收 ， 因 此 也 称 除 
尘 器 为 集 尘 器 、 集 尘 装置 。 

种 类 除尘 器 按 除尘 过 程 中 分 离 粒 
子 的 主要 机 制 可 分 为 机 械 式 除尘 器 、 湿 
式 除尘 器 、 过 滤 式 除尘 器 、 静 电 除 尘 器 
等 ， 按 在 除尘 过 程 中 是 可 采用 水 等 润 湿 
剂 则 可 分 为 干 式 除尘 器 和 温 式 除尘 器 。 

干 式 除尘 器 ”不 用 水 或 其 他 液体 作 
润 湿 剂 ， 仅 依靠 机 械 力 、 静 电力 太 扩 散 
等 作用 以 干 态 收集 尘 粒 ， 不 会 或 较 少 改 
变 尘 粒 的 物理 化 学 性 质 ， 有 利于 直接 回 
收 或 综合 利用 。 这 类 除尘 器 有 干 式 机 械 
除尘 器 (重力 沉 降 室 、 局 性 力 除 尘 器 、 
旋风 除尘 器 等 ) 、 干 式 静 电 除尘 器 、 过 滤 
式 除尘 器 〈 袋 式 除尘 器 和 颗粒 层 除尘 器 
等 ) 以 及 声波 除尘 器 等 。 干 式 机 械 除尘 器 
通常 具有 结构 简单 、 易 于 制造 、 造 价 低 、 
便于 维护 、 阻 力 小 等 特点 ， 但 对 小 粒 径 粉 
生 的 效率 很 低 ， 因 此 主要 用 于 工业 上 去 除 
大 颗粒 粉尘 以 及 对 除尘 效率 要 求 不 高 的 场 
合 ， 或 作为 高 效 除 尘 器 的 预 除尘 器 。 静 电 
除尘 器 和 袋 式 除尘 器 是 高 效 除尘 器 ,广泛 
用 于 电站 锅炉 、 大 型 工业 锅炉 等 的 烟 气 除 
侍 。 目 前 ， 中 国 大 型 电站 燃 煤 锅炉 多 采用 
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干 式 电 除尘 器 ， 以 便于 粉 煤 灰 的 综合 利用 
( 筑 路 、 建 材 等 )。 

湿式 除尘 器 ”在 于 式 除尘 器 的 基础 
上 ,利用 水 或 其 他 波 体 润 湿 剂 与 含 尘 气 
体 的 接触 以 增强 尘 粒 分 离 及 捕 集 能 力 的 
装置 。 主 要 有 重力 喷雾 洗涤 器 、 旋 风 洗 
涤 器 、 自 激 喷 雾 洗涤 器 、 板 式 洗涤 器 、 
填料 洗 洗 器 、 机 械 诱导 喷雾 洗涤 器 、 文 


应 包括 湿式 电 除尘 器 等 。 
净化 高 温 、 高 湿 、 高 比 电阻 、 易 
爆 的 含 全 气体 具有 较 高 的 除尘 效率 除 
侍 的 同时 对 气体 降温 并 脱 除 气体 中 的 水 
蒸气 及 气态 污染 物质 (SO. 等 )。 但 由 于 
洗涤 液 的 利用 ， 使 湿式 除尘 器 收集 侍 粒 
的 物理 化 学 性 质 发 生 很 大 变化 ， 不 仅 不 
利于 粉尘 的 综合 利用 ， 浪 费 水 宽 
且 还 存在 着 设备 腐蚀 、 易 产生 二 


aie 
等 问题 。 此外， 湿式 除尘 器 不 适用 于 净 
化 含有 习 水 性 和 水 硬性 粉 全 的 气体 

为 了 提高 对 微细 粉尘 的 捕 集 效率 或 
适应 高 温 高 压 的 操作 环境 ， 除 了 前 面 提 


到 的 一 些 除尘 器 类 型 外 ， 还 出 现 了 一 些 
被 称 为 混合 除尘 器 的 除尘 设备 : 它们 共 
同 的 特点 是 同时 利用 两 种 或 两 种 以 上 的 
除尘 机 制 ， 如 静电 袋 式 除 洁 器 (静电 力 
与 惯性 力 ) 、 移 动 床 过 滤器 (离心 力 与 惯 
性 力 )、 湿 式 过 滤器 (惯性 力 )、 荷 电 洗 
多 (静电 力 与 惯性 力 ) 等 。 

性 能 指标 ”包括 除尘 器 的 处 理气 体 
量 、 除 尘 器 的 除尘 效率 、 除 尘 器 的 压力 
损失 、 基 建 投资 及 运行 管理 费用 、 使 用 
寿命 、 占 地 面积 或 占用 空间 体积 等 。 前 
3 项 属于 技术 指标 ,后 3 项 是 经 济 指标 

除尘 器 的 处 理气 体 量 MEREM 
位 时 间 内 所 能 处 理 的 含 尘 气体 基 。 一 般 
用 Q (m/s) 表示 。 处 理 烟 气量 的 大 小 
在 很 大 程度 上 决定 了 除尘 装置 的 大 小 及 
形式 。 

除尘 器 的 除尘 效率 ”表示 除尘 装置 
分 离 捕 集 尘 粒 效果 的 重要 指标 。 通常 有 
以 下 几 种 表示 方法 : D 除尘 器 的 总 除尘 
效率 : 由 除 全 器 除 下 的 粉 生 基 与 除 生 前 
含 尘 气 体 中 所 含 粉 尘 量 的 百分比 通常 
Fy (%) 表示 ; © 除尘 器 的 分 级 效率 : 
除尘 器 对 某 一 粒 径 或 粒 径 范围 粉尘 的 去 
除 效率 ， 亦 即 某 一 粒 径 或 粒 径 范 围 的 粉 
EE， 由 除尘 器 除 下 的 质量 流 基 占 该 粒 径 
或 粒 径 范围 的 粉尘 随 仿生 气体 进入 除尘 
器 时 的 质量 流量 的 百分比 ,一般 用 刀 
(%) 表示 ; @ 除尘 器 的 分 割 粒 径 : 除 
尘 器 的 分 级 除尘 效率 为 0% 的 尘 粒 直 
径 , 用 dso. (um) 表示; D 除尘 器 的 透 
过 率 : 未 被 除尘 器 除 下 的 粉 宇 量 占 进入 
除尘 器 粉尘 量 的 百分比 ， 一 般 用 已 (%) 


表示 - 

除 生 器 的 压力 损失 ”又 称 为 庄 力 降 。 
是 表示 含 汪 气体 通过 除尘 器 所 消耗 能 量 
大 小 的 一 个 主要 指标 ， 通 常用 AP 表示 。 
除尘 器 的 压力 损失 不 仅 取决 于 设备 的 结 
构 形式 而且 与 气流 速度 有 关 。 同 一 种 
除尘 器 ， 烟 气流 过 越 大 ， 压 力 损失 也 越 
Ke 此 外 ， 压 力 损失 还 关系 到 烟 身 的 高 
度 以 及 在 烟 气 净化 系统 中 是 否 需 要 安装 
引 风 机 等 - 


chuain fenbian wuron 
高 禽 美 便 污染 (pollution of livestock 
and poultry excrements) BREN 
不 合理 堆放 和 处 置 ， 以 及 畜 禽 粪便 施用 
过 程 中 直接 或 间接 造成 的 环境 问题 。 在 
发 达 国家 ， 畜 育 美 便 的 污染 问题 的 出 现 
和 开始 治理 均 比 较 早 ， 尽 管 如 此 ,问题 
仍 比较 严重 。 以 日 本 为 例 ， 冀 牧 业 生产 
引起 的 环境 污染 案件 1973 年 高 峰 时 达到 
11676 件 ,经 过 十 几 年 的 治理 后 ,发 生 
案件 的 数 其 有 显著 下 降 ， 到 1990 年 案件 
下 降 至 3443 件 ， 但 问题 仍然 存在 。 畜 育 
类 便 的 污染 源 主要 是 猪 场 、 鸡 场 、 奶 牛 
场 和 拷 宁 场 。 在 中 国 ， 此 类 问题 是 伴随 
着 畜牧 业 的 集约 化 经 营 的 发 展 而 日 益 突 
出 的 ， 主 要 发 生 在 大 中 城市 的 城郊 。 畜 
污染 表现 在 对 空气 、 水 体 和 土 
方面 

空气 污染 ”产生 对 空气 污染 的 物质 ,， 
主要 是 痰 便 中 的 有 机 物质 在 分 解 过 程 中 
特别 是 在 厌 氧 分 解 过 程 中 释放 的 恶臭 和 
有 害 气体 ， 以 及 携带 病原 微生物 的 粉尘 。 
恶臭 和 有 害 气体 主要 有 NH. CH. 
H:S, (NHy)2S, RAKY. EFM AE 
放 和 施用 (特别 是 表 施 ) 过 程 中 ， 有 
30% ~50% 的 氮 以 NH; 的 形式 挥发 损失 
掉 ， 高 的 可 达 75% 以 上 - 在 畜牧 业 发 达 
的 荷兰 个 别 地 区 ， 大气 沉降 为 土壤 提供 
的 氮 素 ， 曾 超过 同期 以 肥料 形式 施 人 土 
壤 中 的 氮 素 。 鸡 舍 中 过 车 的 氨 会 导致 鸡 
病 的 发生 。 而 进入 大 气 中 的 氨 却 是 产生 
大 气 酸 沉降 的 重要 因素 之 一 。 细 菌 在 大 
氧 条 件 下 分 解 有 机 物质 产生 的 甲烷 ， 也 
是 重要 的 温室 气体 ， 它 既 能 产生 于 美 便 
的 堆放 过 程 . 也 产生 于 反刍 动物 的 骨 中 。 
其 他 还 原 性 气体 不 仅 有 臭 味 ， 而 且 对 人 
HUE Iih RRREPRARSHNY 
氨 素 和 容易 分 解 的 有 机 物质 ， 有 试验 表 
明 ， 畜 禽 美 便 施 人 土壤 后 会 增加 NO 的 
排放 。 

水 体 污染 畜 育 其 便 对 水 体 的 污染 
是 由 直接 排放 和 施 人 土壤 后 的 淋 失 及 地 
表 径 流 所 引起 的 。 在 中 国 ， 直 接 排放 的 
问题 尤为 突出 。 冀 禽类 便 中 茎 含有 各 种 


HATE, 包括 N (0.55% 一 1.26%)、 
P (0.22% ~ 1.23%). K (0.6% ~ 
0.86%)、 各 种 中 量 和 微量 营养 元 素 ， 也 
含有 多 种 重金 属 和 砷 (来源 于 饲料 , 特 
别 是 添加 剂 )、 以 及 盐分 等 。 直 接 排放 的 
结果 是 导致 水 体 生化 需 氧 量 (BOD) 和 
化 学 需 和 气量 (COD) 增加 、 水 体 的 窜 营 
养 化 以 及 重金属 污染 。 地 表 水 中 的 硝酸 
盐 等 可 溶性 物质 ， 还 可 能 通过 渗 漏 进入 
地 下 水 。 尽管 畜 印 美 便 是 一 种 很 好 的 有 
机 肥料 ， 但 施用 量 过 大 ， 超 出 土壤 的 荷 
载 能 力 或 同时 施用 较 多 的 化 肥 ， 仍 然 会 
发 生 硝酸 盐 和 磷 对 水 体 的 污染 。 这 是 因 
为 畜 禽 灶 便 中 的 氨 易 于 释放 ， 在 土壤 中 
经 过 硝化 作用 形成 NO 后 ， 如 果 作物 不 
能 及 时 吸收 ， 会 发 生 淋 溶 或 随地 表 径流 
进入 水 体 。 除 氨 对 水 体 的 污染 外 ， 施 人 
EARP AO AE A SEEP RRK RAE Rei 
比较 严重 ， 这 与 化 学 磷肥 不 同 。 原 因 是 
畜 例 粪便 中 的 部 分 有 机 磅 化 合 物 是 水 溶 
性 的 或 易 形成 溶胶 ， 而 且 ， 磷 与 金属 元 
素 和 有 机 配 位 体 反应 形成 的 砚 酸 根 - 金 
属 元 素 - 有 机 配 位 体 复 合体 的 移动 性 也 
很 强 ， 在 发 生地 表 径 流 和 淋 溶 过 程 中 ， 
畜 禽 类 便 中 的 辜 易 随 水 迁移 。 此 外 ， 高 
禽类 便 中 的 病原 微生物 进入 水 体 ， 也 会 
危害 人 类 健康 。 

土壤 污染 ”高 禽类 便 对 土壤 环境 的 
污染 主要 表现 在 盐分 、 重 金属 、 砷 等 在 
土壤 中 的 积累 。 其 中 ， 盐 分 来 自 于 家 雍 
尿 和 禽类 ， 重 金属 、 砷 等 来 自 于 食用 饲 
料 添加 剂 的 畜 禽 美 便 。 这 些 饲料 添加 剂 
中 加 入 的 物质 常常 有 生长 激素 、 抗 生 素 、 
有 机 杀 虫 剂 、 有 机 砷 酸 、 铜 、 锌 和 铁 等 
由 于 长 期 施用 畜 禽 类 便 ， 导 致 土壤 中 砷 、 
钢 、 锌 等 的 累积 而 对 作物 发 生 毒 害 作用 
的 情况 时 有 发 生 。 

SRR TR HBT 
便 对 空气 污染 可 采用 化 学 的 方法 。 例 如 ， 
添加 化 学 物质 可 以 通过 抑制 微生物 的 生 
长 ,阻止 或 减少 尿酸 等 的 分 解 ， 或 者 通 
过 与 氨 中 和 ， 减 少 氨 的 挥发 。 也 有 的 添 
加 微生物 制剂 ， 既 加 速 腐 典 ， 又 不 产生 
Ra 

BREA RIE ERAK A TS 
GRRE A i. É BMR E A 
养殖 场 管理 ， 严 格 执行 排放 标准 ， 杜 绝 
未 经 过 任何 处 理 的 直接 排放 。 应 通过 高 
漫 堆肥、 沼气 化 等 措施 ， 或 通过 发 醇 、 
脱水 干燥 、 灭 菌 等 工序 ， 对 畜 禽 类 便 进 
HEELE. HK, ELNE RRE 
的 资源 化 ， 综 合 利用 。 畜 禽类 便 含 有 直 
富 的 有 机 物质 和 养分 ， 既 是 很 好 的 肥料 ， 
也 可 用 作 饲 料 和 制造 沼气 ， 或 者 用 于 食 
用 菌 的 栽培 和 用 作 燃 料 。 用 作 肥 料 时 、 
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应 充分 考虑 到 土壤 的 荷载 能 力 、 分 散 施 
用 ,避免 超 量 。 
推荐 书目 
王 新 谋 主编 : GRRE), LELEK 
学 出 版 社 ， 上 海 ，1997。 


chuonbo zaosheng 
船舶 噪声 (ships noise) 船舶 的 动 
力 机 械 (EN, WI, RER, ER 
统 等 ) 和 辅助 机 械 CR. OLS) 运行 
寺 发 出 的 令 人 不 舒适 的 声音 。 船 舶 噪声 
关系 到 行船 的 安全 ， 例 如 船 桥 上 嗓 声 级 
过 高 会 影响 指挥 ， 声 呐 导 流 音 内 噪声 过 
高 会 严重 影响 声呐 设备 的 正常 工作 ,并 
千 扰 声呐 对 水 下 目标 〈 暗 礁 、 沉 船 、 潜 
艇 等 ) 的 探测 。 潜 艇 的 水 下 噪声 会 给 政 
方 指示 探测 目标 。 船 舶 噪声 还 会 影响 乘 
员 和 旅客 的 健康 与 环境 的 舒适 。 

ARAMA S MS ALR Oy ESRB 
分 , PLAGE LMR TE SR eR UR fk oh 
HRM o 

站 主机 噪声 。 常 用 的 主机 是 柴油 机 ， 
其 次 是 炊 汽 轮机 。 以 核 装置 作为 动力 设 
备 的 船舱 噪声 比较 小 。 柴 油 机 主要 是 由 
于 气动 、 机 械 两 方面 产生 的 噪声 。 燃 烧 
过 程 中 气体 在 气缸 中 产生 声 驻 波 ， 声 压 
起 伏 通过 换 气 过 程 等 直接 辐射 并 通过 气 
所 壁 以 结构 声 形式 传 揪 和 辐射 。 燃 烧 过 
程 中 冲击 波 激励 的 机 械 振动 活塞 、 
JEF, an AR Pe Be BLA Eh 
HAS. GA RS Th E, E 
油 机 (转速 低 于 每 分 钟 200 转 ) 的 噪声 ， 
主要 是 从 柴油 机 的 上 表面 、 增 压 器 和 换 
气 系统 附近 向 外 辐射 的 ， 其 频率 主要 随 
机 器 的 转速 和 燃烧 周期 而 定 〈 图 1)。 中 
速 柴 油 机 〈 转 速 得 分钟 300 一 750 转 ) 的 
响声 通常 高 于 低速 柴油 机 (图 2)。 主 要 
噪声 级 出 现在 中 频段 ， 这 是 燃烧 过 程 压 
力 增长 速率 大 的 缘故 。 阁 门 盖 、 检 修 门 、 
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曲轴 箱 侧 壁 等 处 最 响 。 低 频段 的 扩展 与 
气 负 中 最 大 压力 有 关 ， 而 高 频段 的 噪声 
则 是 由 气缸 中 压力 脉动 引起 的 ， 这 种 机 
器 的 增 压 器 系统 产生 高 频段 噪声 。 商 束 
柴油 机 (转速 每 分 钟 超过 800 转 ) 的 低 
频段 噪声 级 较 低 〈 图 3)。 这 种 机 器 具有 


eer = 
et 


2 CEE 
Sol rt | | 
elit | | 
”| | | | 
wor ++ it rr 
| | | 
FFHEHhH 
UJAO 
A 315 ns 500 2000 8000 
频率 (H) 


E3 高 速 柴油 机 噪声 频谱 


高 的 燃烧 压力 和 急剧 燃烧 的 特点 ， 所 以 
机 器 的 转动 部 件 、 摆 动 部 件 和 说 门 机构 
等 发 出 强 噪声 。 仑 轮 吵 合 的 噪声 频率 决 
EF TRE. BUR ART E 
决定 于 负 速 冬 以 定子 极 数 。 燃 汽轮机 的 


吧 声 频率 决定 于 轴 转 速 乘 以 叶片 数 。 泵 
在 工作 时 ， 管 路 中 由 于 压力 脉动 产生 流 
体 动力 噪声 。 各 种 机 械 在 工作 时 除 直 接 
向 周围 辐射 噪声 外 ,还 通过 各 自 的 基 座 
将 机 器 的 振动 传递 给 船 壳 ， 引 起 船 壳 的 
构架 和 这 板 振动 。 这 些 结构 振动 形成 结 
构 声 ， 在 船体 中 传播 并 向 周围 媒质 (E 
气 、 水 ) 辐射 噪声 。 在 核 动力 船 ， 推 进 
系统 的 主 减速 箱 是 机 械 噪声 的 主要 来 源 。 

OBR. EAM 
空 化 噪声 ( 当 浆 叶 表面 的 水 分 子 压力 降低 
到 水 的 汽化 压力 以 下 时 ,产生 气泡 , 气 
泡 上 升 后 破裂 )。 旋 转 噪声 是 螺旋 浆 在 不 
均匀 流 场 中 工作 引起 干扰 力 (其 频率 主 
要 决定 于 桨 轴 转 速 乘 以 桨 叶 数 ， 常 称 为 
叶 频 ) ， 和 螺旋 桨 的 机 械 不 平衡 引起 的 干 
RI GES AMEE, WEMA) 
所 产生 的 噪声 。 螺 旋 效 出 现 空 化 现象 以 
后 ,船舶 水 下 噪声 主要 决定 于 螺旋 桨 品 
声 。 出 现 空 化 时 的 航速 称 为 临界 航速 。 
空 化 噪声 具有 连续 谱 的 特征 ， 空 化 噪声 
特性 与 桨 叶片 形状 、 桨 叶 面 积 、 叶 距 分 
布 等 因素 有 关 。 在 一 定 转速 下 ， 随 着 螺 
旋 桨 叶片 旋转 产生 的 涡 旋 的 频率 与 桨 叶 
固有 频率 相近 时 ， 产 生 桨 鸣 。 

图 水 动力 噪声 。 主 要 是 由 于 高 速 海 
流 的 不 规则 起 伏 作用 于 船体 ， 激 起 船体 
的 局 部 振动 并 向 周围 媒质 〈 空 气 、 水 ) 
辐射 的 噪声 。 此 外 ， 还 有 船 下 附着 的 空 
气泡 撞击 声呐 导 流 单 ， 以 及 滴 流 中 变化 
的 压力 引起 壳 板 振动 所 辐射 的 噪声 〈 声 
呐 导 流 单 内 的 噪声 一 部 分 就 是 因此 产生 
的 )， 等 等 。 

辅助 机 械 嗓 声 ”辅助 机 械 一 般 功率 
较 小 ,噪声 的 强度 相对 说 来 也 较 低 。 但 
是 ， 如果 泵 和 风机 等 设备 安装 在 临近 驾 
驶 室 或 客舱 附近 而 不 采取 防 噪 措施 ， 也 
容易 造成 严重 的 噪声 于 扰 。 

船舶 噪声 的 传播 途径 主要 有 三 种 
{图 4): 四 动 力 或 辅助 机 械 设 备 直接 向 
空气 中 辐射 噪声 ， 这 种 只 声 称 为 空气 声 ， 
@ 机 械 的 振动 能 量 六 
体 各 部 位 ， 然 后 再 向 外 辐射 噪声 ， 这 种 
噪声 称 为 结构 声 ;，@ 水 下 噪声 是 船 的 过 
体 振动 或 螺旋 桨 的 扰动 等 向 水 下 辐射 的 
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噪声 标准 和 降 嗓 措施 ”为 了 保证 船 
船 的 安全 行驶 和 使 旅客 得 到 安静 的 休息 ， 
船舶 噪声 的 控制 标准 一 般 规定 : 无 人 值 
班 的 机 舱 A 声 级 不 高 于 110dB， 有 人 值 
班 的 机 舱 主 机 操纵 处 A 声 级 不 高 于 
90dB, SHE A 声 级 不 高 于 65dB， 客 舱 
内 A 声 级 不 高 于 60 一 65dB。 

降低 各 种 噪声 源 的 噪声 级 ， 对 机 器 
进行 隔 振 ， 是 控制 船舶 唑 声 的 土 要 措施 。 
如 对 主机 、 畏 机 等 设备 安装 隔 振 器 (其 
共振 频率 不 应 超过 机 器 基 频 的 16), 2K 
善 机 器 的 静 力 和 动力 平衡 。 机 器 的 进 气 
口 、 排 气 口 都 应 加 装 消声器 ， 机 器 上 安 
装 有 吸 声 衬里 的 隔 声 单 ， 各 种 管 路 接头 
应 尽 可 能 采用 挠 性 联接 ， 在 振动 的 板 壳 
上 采用 阻尼 处 理 。 螺 旋 桨 和 船 后 充 之 间 
的 间隙 要 适当 ， 以 减 小 激励 船 沉 的 力 。 
加 装 螺旋 桨 导管 可 降低 螺旋 桨 的 振动 和 
噪声 ， 还 可 提高 桨 效 ， 设 计 (理论 计算 
及 模型 试验 ) 时 就 应 考虑 船 后 体 的 形状 ， 
以 改善 伴 流 ， 尽 量 避 免 出 现 螺旋 桨 的 空 
化 现象 。 为 减 小 螺旋 桨 的 水 下 噪声 还 可 
选用 高 内 耗 、 高 强度 材料 来 制作 螺旋 桨 ，、 
例如 可 采用 高 阻尼 合金 。 还 可 对 桨 叶 进 
行 必 要 的 加 工 ， 使 涡 旋 振荡 频率 与 奖 叶 
固有 频率 错开 ， 以 消除 桨 鸣 。 


cuihuo fonyingqi 
催化 反应 器 (catalytic reactor) I 
业 上 催化 法 净化 气态 污染 物 工 ig 
的 主体 装置 。 按 反应 器 的 结构 形式 ， 
分 为 俭 式 、 管 式 、 塔 式 、 ey 
床 等 反应 器 ;， 按 反 应 器 的 操作 特性 ,可 
分 为 间 园 式 、 连 续 式 和 半 连 续 式 反应 器 - 
工程 上 净化 气态 污染 物 时 ， 大 多 采用 连 
BAN- 固 催化 反应 器 ,包括 固定 床 催 
化 反应 器 和 流 化 床 催化 反应 器 两 类 。 
固定 床 俊 化 反应 器 ”反应 器 内 填充 
有 固定 不 动 的 催化 剂 床 层 ， 气 时 在 
催化 剂 床 层 中 发 生化 学 反应 
应 器 床 层 内 的 气体 轴 向 流动 呈 理 想 柱 塞 
流 ， 反 应 速度 较 快 ， 所 需要 的 催化 剂 用 
量 较 少 、 反 应 体积 较 小 ; 气体 停留 时 间 
可 以 严格 控制 ， 温 度 分 布 可 以 适当 调节 、 
有 利 丁 提高 催化 剂 的 活性 和 选择 性 ; 固 
定 床 中 的 催化 剂 不 易 磨损 。 固 定 床 反 应 
器 应 用 广泛 。 其 主要 缺点 是 传 热 性 能 较 
BE, 不 能 及 时 供给 热 基 或 将 热量 移 走 - 
固定 床 反应 器 中 不 宜 使 用 细 粒 状 催化 剂 ， 
催化 剂 的 再 生 、 更 换 也 不 方便 。 固定 床 
反应 器 按 结构 分 管 式 、 板 式 、 径 向 式 反 
应 器 等 ;而 按 反 应 器 内 的 温度 条 件 和 传 
热 方 式 分 ， 有 等 温 式 、 绝 热 式 和 非 绝 热 
式 反应 器 等 。 


单 段 绝热 固定 床 反应 器 (图 1) 是 
外 径 为 一 高 径 比 不 大 的 圆 简体 ， 内 部 有 
一 装 催化 剂 的 搁 板 。 气 体 从 圆 简体 上 部 
通 人 , 经 过 预 分 布 装置 均匀 地 通过 催 
化 剂 屋 ， 反 应 后 的 气体 从 下 部 引出 。 单 
段 反应 器 结构 简单 ， 造 价 便宜 ,气流 阻 
力 小 , 但 床 层 内 温度 分 布 不 均匀 ， 易 造 
成 局 部 过 热 。 适 用 于 原料 气 中 组 分 浓度 
低 、 反 应 热效应 小 的 情况 。 


Ml 单 入 绝热 固定 床 反应 器 


多 段 绝热 固定 床 反 应 器 (图 2) 是 
在 反应 器 内 部 设置 多 层 搁 板 ， 每 层 搁 板 
上 放置 催化 剂 ， 相 当 于 把 几 个 单 段 绝热 
KAREK, Bith KAI ERMA, 
从 而 避免 床 层 上 热 最 的 积累 ， 使 各 个 绝 
热 床上 的 反应 都 能 控制 在 合适 的 温度 范 
围 内 
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管 式 反应 器 属于 非 绝热 式 反应 器 ， 
根据 催化 剂 的 装填 部 位 又 分 为 多 管 式 和 
列 管 式 两 种 。 多 管 式 反应 器 催化 剂 装 在 
管内 ， 载 热 体 或 冷却 剂 在 管 外 流动 ; 列 
管 式 反应 器 催化 剂 装 在 管 间 ， 载 热 体 或 
冷却 剂 由 管内 通过 。 当 催化 反应 对 温度 
要 求 严格 ， 而 反应 热 较 大 时 ， 可 以 采用 


管 式 反应 器 

流 化 床 俊 化 反应 器 ”固体 颗粒 在 反 
应 器 内 处 于 流 态 化 ， 可 以 获得 良好 的 气 
大 接触 效果 ， 并 能 保证 所 需 的 温度 条 件 。 
因此 ， 流 化 床 反 应 器 的 净化 效果 较 好 , 
在 工业 生产 中 的 应 用 也 日 益 广泛 。 


cuinuo huonyuonfo tuolu 
催化 还 原 法 脱硫 (catalytic reduction 
desulphrization) 在 催化 剂 作用 下 ， 
用 合适 的 还 原 剂 将 烟 气 中 的 SO, 还 原 为 
单质 硫 而 从 烟 气 中 分 离 出 来 。 理 论 上 ， 
如 果 用 HS 或 CO 作 还 原 剂 ， 可 以 将 SO: 
直接 还 原 而 回收 硫 : 


SO; + 2HS=2H:O1 3S 
或 SO, + 2C0=2C0, +S 


前 一 个 反应 ， 在 约 100°C 的 低温 下 
就 能 使 FS 和 SO, 反应 ， 生 成 的 硫 凝 从 
在 催化 剂 上 ， 加 热 催 化 剂 即 可 得 到 产品 
硫 。 而 脱硫 后 的 催化 剂 可 以 重复 使 用 。 

当 用 CO 作 还 原 剂 时 ， 除 上 面 的 反 
应 外 , 一 般 还 伴 有 对 氮 氧 化 物 (NO,) 
的 还 原 反 应 。 如 在 CuO- AbO 催化 剂 的 
作用 下 ， 温 度 在 530C 以 上 时 ， 有 : 

Co 


NO; + CO -一 一 NO+CO， 


NO+C0 一 一 LN +00, 


这 种 方法 具有 同时 脱硫 脱毛 的 特点 。 
但 由 于 催化 剂 中 毒 和 二 次 污染 问题 ， 这 
两 种 方法 还 未 达到 实用 化 阶段 。 

目前 ， 催 化 还 原 的 一 种 实用 流程 是 
将 SO: 还 原 为 HS， 经 吸收 与 解析 ， 分 
离 出 HaS， 而 使 污染 气体 得 到 净化 。 通 
常 采用 二 异 再 醇 胺 或 其 他 有 机 溶液 作 吸 
收 液 ， 解析 后 的 吸收 液 返回 吸收 塔 循 环 
使 用 ; 解析 出 来 的 H:S 用 克 劳 斯 法 ( 见 
PAC RG RASH) 回收 破 。 因 此 该 法 适 
合 于 净化 克 劳 斯 硫 同 收 装置 的 尾气 
有 操作 灵活 、 无 废 液 二 次 污染 等 优点 。 


cuhua ranshaofa jinghua youii feiqi 
催化 燃烧 法 净化 有 机 废气 (catalytic 
combustion to remove organic exhaust gas) 
利用 催化 剂 在 低温 下 实现 对 有 机 废气 的 
完全 氧化 。 有 机 废气 产 自 很 多 行业 ， 如 
涂料 工业 、 装 潢 工业 、 化 工 、 印 刷 、 食 
品 工业 和 各 种 设备 防 锈 和 表 观 处 理 等 都 
会 产生 有 机 废气 。 这 些 有 机 碳 氢 化合物 ， 
或 有 毒 或 有 难 闻 的 身 味 ， 会 危及 人 类 健 
康 - 理论 上 讲 ， 各 种 有 机 物 都 可 在 高 温 
下 (800C 以 上 ) 完全 氧化 为 CD 、 水 和 
其 他 组 分 的 氧化 物 。 但 由 于 污染 气体 中 
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有 机 组 分 含量 低 ， 直 接 燃烧 需要 消耗 大 
MARR, BEARRA (WAIE 
气 污染 控制 ) 多 为 低温 下 的 催化 燃烧 法 
取代 。 

催化 燃烧 法 的 基本 流程 如 图 所 示 。 
含有 机 组 分 的 废气 经 预 处 理 除 去 粉尘 并 
兼 除 某 些 催化 剂 毒物 ， 而 后 由 风机 送 人 
预 热 器 加 热 至 起 燃 温 度 以 上 ， 再 进入 催 
化 床 反应 。 催 化 床 也 要 在 启动 阶段 加 热 
至 起 燃 温度 以 上 。 催 化 床 的 启动 加 热 一 
般 有 两 种 方式 ， 中 在 催化 床下 面 设 电热 
管 ， 利 用 反应 句 内 部 空气 的 对 流 和 电热 
管 的 热 辐射 将 热量 传 给 催化 床 ;@@ 设 空 
气 循环 回路 ,循环 空气 从 预 热 器 获得 热 
E, 在 穿 过 床 层 时 把 一 部 分 热量 传 给 催 
化 床 ， 再 返回 预 热 器 重新 预 热 ， 最 后 把 
床 温 升 高 到 起 燃 温度 之 上 。 


催化 燃烧 装置 有 两 种 基本 类 型 : 带 
电 预 热 器 的 单 层 绝热 式 反应 器 ， 由 换 热 
器 、 预 热 器 和 单 层 绝热 床 组 成 的 整体 装 
置 。 前 者 单纯 依靠 预 热 器 将 气体 一 次 加 
热 到 起 燃 温 度 ， 因 而 需要 较 大 的 加 热 功 
率 ; 后 者 由 于 借助 于 换 热 器 ， 可 以 明显 
减少 加 热 功率 。 在 启动 阶段 ， 换 热 器 使 
反应 床 和 进入 反应 床 的 废气 不 断 升温 ， 
直至 预 热 器 所 供给 的 热量 全 部 被 设备 和 
换 热 气 的 出 口气 流 带 出 。 换 热 器 的 另 一 
个 作用 是 回收 反应 热 ， 视 有 机 组 分 浓度 
的 高 低 ， 顶 蔡 部 分 或 全 部 的 电 加 热 。 

可 供 选择 的 催化 剂 有 多 种 。 按 活性 
组 分 ， 有名、 铂 、 稀 土 和 过 渡 金 属 氧化 
物 催化 剂 ; 按 形状 ， 有 无 定形 颗粒 状 、 
球形 颗粒 状 、 整 体 蜂窝 状 、 网 状 、 丝 莲 
体 和 透气 板 等 多 种 。 催 化 剂 的 载体 以 氧 
化 铝 和 陶 次 居多 ， 此 外 还 有 天 然 沸 石 、 
锦 铬 丝 和 不 锈 钢 等 - 

由 于 催化 燃烧 具有 净化 效率 高 、 工 
作 温 度 低 (一 般 为 300C ~ 400C )、 能 
量 消耗 少 、 操 作 简便 和 安全 性 好 等 特点 ， 
已 成 为 净化 有 机 蒸气 的 重要 手段 。 催 化 
燃烧 法 脱 除 恶 臭 可 以 获得 较 好 的 效果 。 


cuihuo yanghuata tuoliu 

催化 氧化 法 脱硫 (catalytic oxidation 
desulphrization) 在 催化 剂 作用 下 ， 
将 SO, 氧化 为 SO;， 进 而 从 烟 气 中 脱 除 。 
催化 氧化 法 常 分 为 气相 催化 氧化 法 和 液 


相 催化 氧化 法 。 气 相 催化 氧化 是 在 烟 气 和 
催化 剂 接触 表面 直接 进行 ， 也 称 干 式 氧 
化 ; 液 相 催化 氧化 是 在 液 相 中 进行 ， 其 副 
产品 是 硫酸 或 石 育 。 

气相 催化 氧化 法 ”是 在 工业 接触 法 
制 酸 工艺 的 基础 上 发 展 起 来 的 ， 通 常 以 五 
氧化 二 钒 (V-20) 作 催 化 剂 ， 将 SO) 氧 
化 成 为 SDs 进而 制 成 硫酸 。 该 法 一 般 用 
于 处 理 硫酸 尾气 、 电 站 锅炉 烟 气 及 炼油 厂 
尾气 。 其 中 ， 处 理 硫酸 尾气 的 技术 最 为 成 
Pro O 在 催化 剂 表面 发 生 氧化 反应 : 


va 


w+ 40o ——s0,+Q 


RRM PA A, BF 
常数 随 温度 升 高 而 下 降 。 反 应 温度 越 低 、 
平衡 常数 越 大 ，SO* 的 转化 率 也 越 高 ; 但 
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温度 越 低 ， 反 应 速度 越 缓慢 。 为 使 反应 既 
进行 得 快 ， 又 能 得 到 高 的 转化 率 ， 工 程 上 
常 采用 变温 操作 。 在 反应 初期 采用 较 高 温 
度 使 反应 快速 进行 ， 而 在 反应 体系 接近 平 
衡 时 ， 降 低温 度 使 反应 向 深度 发 展 ， 以 获 
得 较 高 的 转化 率 。 钒 催化 剂 的 活性 温度 范 
MA 400U 一 600TC ， 这 也 是 实际 生产 中 
的 操作 温度 范围 。 

‘SO, 氧化 放出 的 热量 会 使 反应 系统 
温度 不 断 升 高 ， 因 此 ， 生 产 中 采用 多 段 
绝热 反应 器 作为 气相 催化 氧化 的 主体 设 
备 , 通过 段 间 换 热 ， 实 现 逐 段 降温 。 工 
业 上 典型 的 两 转 两 吸 流程 ， 可 使 SO; 的 
转化 率 达到 99% DE, SO, 排放 浓度 降 
低 至 100ppm。 


液 相 催化 氧化 法 ”以 溶液 中 的 Fe * 


BK Mn? 作为 催化 剂 ， 用 水 或 称 硫酸 为 
吸收 瀛 来 净化 吸收 废气 中 的 SO, 气体 。 
反应 机 理 如 下 : 


250; + oo+2HOEE -Huso， 

日 本 的 千代 田 法 烟 气 脱硫 工艺 ( 见 
图 ) 就 是 利用 液 相 催化 氧化 来 实现 的 ， 
它 由 吸收 - 氧化 和 结晶 两 个 工序 组 成 。 
经 除尘 后 的 废气 增 湿 冷 却 至 60C 左右 ， 
然后 送 入 吸收 塔 。 用 含有 Fe 催化 剂 的 
W HSO，( 浓 度 为 2% ~3%) 吸收 SO;， 
脱硫 后 的 废气 经 除 穷 器 后 排 空 。 由 于 氧 
的 溶解 度 较 低 ，SO* 在 吸收 塔 内 不 能 充 
分 氧化 ， 多 数 只 能 转化 为 SO:， 因此 
设置 氧化 塔 ， 塔 内 通 人 空气 ， 并 借助 催 
化 剂 的 作用 将 HSO; 完全 氧化 为 HSD4， 
所 得 稀 ASO, 自 塔 顶 出 来 进入 吸收 塔 循 
环 吸收 。 当 稀 HSO, 浓度 达到 5% 时， 
导出 部 分 稀 FESO4 RAM MMS BRE 
反应 生成 石膏， 经 离心 分 离 后 ， 母 液 由 
沉降 梢 返回 吸收 塔 。 液 相 催化 氧化 法 工 
艺 操作 简单 ， 运 行 可 靠 ， 并 副 产 优质 石 
W, 缺点 是 液 气 比 大 ， 设 备 与 占 地 面积 
K, 且 稀 硫 酸 腐蚀 性 强 ， 对 设备 材质 要 
求 高。 


cuihua zhuanhuog) 
催化 转化 器 (catalytic convertor) 
通过 催化 剂 的 作用 ， 将 机 动车 尾气 中 的 
CO, HCH NO, 进行 化 学 反应 转化 为 无 
WH) CD;、H2O 和 N 的 一 种 反应 器 。 常 
用 催化 剂 有 氧化 锰 - 氧化 钢 、 氧 化 儿 一 
氧化 钢 、 氧 化 镍 一 氧化 铜 等 金属 氧化 物 ， 
或 币 、 色 、 钱 等 贵金属 以 及 稀土 金属 氧 
化 物 等 。 催 化 剂 形状 可 为 分 散 颗 粒状 或 
制 成 整体 蜂窝 状 。 由 于 燃料 中 铅 会 使 催 
化 剂 中 毒 ， 因 此 安装 催化 转化 器 的 汽车 
必须 使 用 无 铅 汽油 。 催 化 转化 器 按 催化 
剂 的 作用 ， 通 常 分 氧化 型 、 还 原型 和 三 
元 催化 转化 器 。 

氧化 型 催化 转化 器 ”采用 铂 和 色 作 


日 本 千代 田 法 烟 气 脱硫 流程 
1 除 全 要 ; 2 压 滤器 ; 3 AAR: SREB. AUR: 
6RERH:, 7 ARR: 8 HRA, 9 离心 分 离 器 ; SRM 


2 存 on 


催化 剂 ， 利 用 排 气 中 残留 的 或 另外 补 加 
的 氧 使 CO 和 HC 完全 氧化 : 
cory 
CH, +20;—C0, + 20 
ERM MICHIE RAE ME 
剂 ， 利 用 排 气 中 CO、HC 和 Hy 等 作 还 
原 剂 ， 使 排 气 中 的 NO, 完全 还 原 : 


1 
2 


hen shy, Pept 
NO+ -CH N: + CO: + HO 


‘Oy*CO, 


NO + COS N, + CO 


元 催化 转化 器 。 (图 1) 采用 铂 、 
iE ERS ALC, HE HC. COR 


反应 器 


RRE 
图 1 整体 蜂窝 式 三 元 健 化 转化 器 


化 成 HO, CO, HIE NO, 还 原生 成 
NN;, 使 3 种 有 害 物质 的 排放 量 同 时 得 到 
降低 。 不 过 ， 只 有 当空 燃 比 精确 地 控制 
在 理想 的 混合 比 (AM = 14.751) 附近 
时 ， 三 元 催化 转化 器 才能 同时 对 3 种 有 


害 物 质 进行 高 效率 的 净化 (图 2 
此 ， 采 用 三 元 催化 转化 器 净化 汽车 尾气 ， 
必须 应 用 高 精度 、 抗 劣化 、 对 环境 适应 
能 力 强 的 氧化 传感器 构成 团 环 控制 系统 , 
以 使 发 动机 燃油 喷射 系统 能 精确 地 控制 
RATH AF 值 。 通 常 ， 三 元 催化 转化 
器 的 最 佳 工作 温度 为 400C --800T 。 


o! 
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20 世 纪 70 年 代 以 前 ， 对 汽车 的 污 
染 控 制 主要 采用 氧化 型 催化 剂 降低 CO 
和 HC 排放 。70 年 代 开始 对 NO, 排放 进 
行 限制 ,促进 了 铂 、 钱 、 色 三 元 催化 剂 
的 开发 和 发 展 - 1978 年 ， 美 国 Engelhard 
公司 首次 推出 工业 三 元 催化 剂 ， 并 装备 
在 有 电子 燃油 喷射 系统 的 汽车 上 。80 年 
代 中 期 ， 三 元 催化 剂 的 制备 和 应 用 技术 
已 发 展 成 熟 ， 欧 美 日 等 发 达 国家 和 地 区 
的 汽车 上 开始 普遍 装 备 三 元 转化 器 。 日 
国际 催化 转化 器 的 市 场 份额 主 
Johnson Mathey、 美 国 Engel- 
hard、 法 国 Allied Signal 和 德国 Degussa 4 
个 公司 控制 。 此 外 ， 稀 土 金属 具有 贵 金 


属 的 一 些 特 性 ， 用 稀土 金属 制作 的 三 元 
催化 器 ， 虽 然 效 果 比 贵金属 差 ， 但 价格 
要 便宜 得 多 。 中 国 稀土 资源 丰富 ， 并 已 
在 稀土 三 元 催化 剂 的 研制 方面 取得 重要 
进展 。 

汽车 尾气 催化 转化 器 的 特点 之 一 是 
利用 汽车 排 气 本 身 热量 使 催化 剂 活化 。 
通常 情况 下 ， 只 有 在 发 动机 启动 4 一 
Smin 后 的 较 高 温度 下 ， 催 化 转化 器 才 起 
作用 。 为 此 ， 催 化 转化 器 在 排 气 系统 中 
的 位 置 必须 恰当 选择 ， 离 排 气 歧 管 越 近 ， 
预 热 效 果 越 好 ， 可 使 催化 剂 迅速 达到 活 
化 温度 。 另 外 ， 还 可 采用 电 预 热 法 ， 使 
金属 载体 催化 剂 在 发 动机 启动 后 5 一 10s 
内 迅速 达到 催化 剂 的 工作 温度 ， 从 而 碱 
少 冷 启动 后 最 初 几 分 钟 内 的 有 害 物质 排 
放 。 某 些 发 动机 除 安装 主 催化 转化 器 外 ， 
还 紧 靠 排 气 歧 管 安装 一 小 催化 转化 器 ， 
使 小 净化 器 迅速 加 热 ， 以 减少 发 动机 暖 
车 期 间 HC 和 CO 的 排放 ， 


cunliang wuranwu 

存量 污染 物 (stock pollutants) 不 
容易 被 环境 稀释 或 降解 为 无 害 物质 ， 因 
而 在 自然 环境 中 积聚 并 继续 污染 环境 的 
HRH. HMMS (W. HH. RF) 
它们 的 排放 会 对 环境 造成 负面 影响 。 即 
使 由 于 环境 容量 大 ， 一 时 没有 造成 环境 
污染 ,但 随 着 时 间 的 推移 ， 自 然 环境 中 
存量 污染 物 越 来 越 多 ， 浓 度 越 来 越 大 ， 
最 终 必 将 导致 环境 污染 ， 并 将 给 他 人 和 
子孙 后 代 留 下 隐患 。 因 而 对 其 防治 是 实 
现 可 持续 发 展 的 必要 条 件 。 
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DNA jiahewu fenxi 
DNA 加 合 物 分 析 (DNA adduct ana- 
lysis) DNA 加 合 物 是 亲 电化 合 物 
(或 经 代谢 后 具有 亲 电 活性 的 化 合 物 ) 与 
DNA 碱 基 的 特异 位 点 上 形成 共 价 相连 的 
结合 物 。 这 种 加 合 物 一 旦 逃脱 自身 的 修 
复 就 可 能 成 为 致 病 的 最 小 因子 。 DNA 加 
会 物 的 形成 可 以 导致 基因 突变 ， 能 激活 
致癌 基因 ， 灭 活捉 癌 基因 ， 进 而 影响 肿 
瘤 的 调控 因子 和 抑 癌 基 因 的 表达 。DNA 
加 合 物 是 化 学 致癌 过 程 的 一 个 早期 的 、 
可 以 检测 的 标志 物 ， 所 以 它 对 研究 化 学 
致癌 的 分 子 生物 学 机 理 、 肿 瘤 的 早期 检 
测 和 预防 有 重要 的 意义 。 生 物体 内 各 种 
自由 基 离 子 不 仅 能 与 DNA 作用 形成 
DNA 加 合 物 ， 还 能 促进 其 他 物质 与 DNA 
形成 加 合 物 ， 这 种 潜在 的 遗传 毒性 损伤 
与 人 体 器 官 功能 的 退化 、 变 异 等 有 一 定 
的 关系 ， 这 就 使 DNA 加 合 物 与 神经 系统 
疾病 、 人 体 衰老 等 各 种 疾病 有 一 定 的 关 
系 。DNA 加 合 物 不 仅 能 给 出 个 体 长 期 接 
触 有 毒物 的 “有 效 接 触 量 "， 还 能 提供 许 
多 化 合 物 结构 与 毒性 之 间 的 关系 及 毒 代 
动力 学 的 信息 。 许 多 的 DNA 加 合 物 与 接 
触 的 化 合 物 剂量 有 很 好 的 相关 性 。DNA 
加 合 物 作为 分 子 生物 标志 物 可 以 对 人 群 
接触 环境 有 毒物 进行 安全 评价 。 因 此 
DNA 加 合 物 作 为 分 子 生物 标志 物 和 分 析 
方法 已 经 成 为 环境 科学 、 化 学 、 生 物 学 、 
医学 等 多 学 科 交 又 的 研究 内 容 。 

因为 DNA 加 合 物 在 生物 体 中 含量 
D, 样品 活性 期 短 且 不 易 获 得 ， 加 合 物 
的 位 点 多 ， 所 以 对 DNA 加 合 物 的 分 析 方 
法 要 求 必须 具有 灵敏 度 高 、 分 析 样 品 用 
量 少 (无 损伤 取样 )、 特 异性 好 、 加 合 物 
分 析 容 易 标准 化 等 特性 。20 世纪 80 年 
代 以 来 对 DNA 加 合 物 分 析 方 法 的 研究 备 
受 重视 且 发 展 很 快 ， 有 紫外 分 光 法 、 荧 
光 法 、 免 疫 法 、 高 效 液 相 色谱 法 
(HPLC) PP 后 标记 法 、 毛 细 管 电泳 及 气 
相 色 谱 - 质谱 联 用 (GC-MS) 等 多 种 
方法 ,每 种 方法 都 有 各 自 的 优点 ， 人 们 
可 以 根据 样品 、 加 合 物 、 加 合 物 含量 、 
加 合 物 分 析 目 的 选用 不 同 的 分 析 方法 。 
单一 的 紫外 法 、 色 谱 法 等 比较 简单 ， 只 
能 作为 一 般 的 辅助 分 析 。 常 用 的 有 特色 
的 DNA 加 合 物 分 析 方法 : ORR, E 


原理 是 通过 某 些 加 合 物 具 有 荧光 特性 
{相对 于 正常 DNA) 而 进行 定 其 ， RÉ 
度 可 达到 1 加 合 物 /0 正常 核酸 ,分 
析 所 需 样品 量 大 约 为 100pg。 常 用 技术 
有 同步 荧光 、 低 温 激光 、 激 光 - 发 射 荧 
光 等 。 方法 的 特点 是 分 析 过 程 不 破坏 
DNA 链 就 可 以 测 出 有 异 构 体 的 加 合 物 及 
加 合 物 的 位 点 ， 方 法 较 简 单 ， 特 异性 好 ， 
适用 于 有 荣光 特性 的 DNA 加 合 物 分 析 或 
研究 加 合 物 形 成 〈 或 消除 ) 与 时 间 的 动 
态 关系 。 但 方法 的 灵敏 度 、 加 合 物 的 标 
样 来 源 等 问题 使 方法 应 用 与 推广 受到 限 
H. 加 免疫 法 ， 其 原理 是 加 合 物 的 抗 
原 一 抗体 反应 〈 加 合 物 的 单 克 降 或 多 克 
降 抗体 )， 灵 繁 度 可 达到 ! 加 合 物 上 107 
正常 核酸 ， 分 析 所 需 样品 大 约 为 25 一 
S0pg。 应 用 技术 有 放射 免疫 、 酶 联 免疫 、 
超 敏 酶 学 - 放射 免疫 等 。 免 疫 法 的 特点 
是 方法 的 特异 性 好 ， 灵 敏 度 高 ， 有 时 不 
用 酶 解 DNA 的 链 就 能 将 加 合 物 分 离开 ， 
但 是 到 目前 可 供 使 用 的 加 合 物 抗体 是 有 
限 的 ， 有 些 加 合 物 有 交叉 反应 ， 所 以 方 
法 的 应 用 和 推广 有 很 大 的 局 限 性 。 人 3RP 
后 标记 法 ， 其 原理 是 将 DNA 加 合 物 先 用 
小 球菌 内 切 酶 、 脾 磷酸 二 酯 外 切 酶 分 解 
成 2 一 脱氧 核 苷 3 -MARN (3'dNmp 
+3 dXmp)， 通 过 P, 或 Si 核酸 酶 、 正 丁 
IE. HPLC, ODS 等 不 同 的 富 集 或 分 离 
将 加 合 物 进行 预 分 离 (或 称 初步 分 离 ) 
然后 以 它 为 底 物 ，T 多 核 代 酸 激酶 为 催 
化 剂 , fE r?P- ATP 上 的 放射 性 磅 转移 
反应 到 底 物 上 ， 形 成 2 - RM 
3'5 - ZARN (" 3° 5 dNdp + 3 3 
dXdp)， 最 后 在 PEI- TLC 板 上 ， 用 不 同 
的 展开 剂 ， 以 不 同 的 维 向 展开 ,将 不 同 
的 加 合 物 〈 不 同 的 碱 基 取 代 物 ) 分 离 分 
Rh, HARMAN A MIRA, 
液 内 定量 计算 出 加 合 物 含量 (RAL), R 
敏 度 可 以 达到 1 加 合 物 /10* E K 
酸 , 分析 样品 的 用 量 为 1 一 10pg。 方法 
的 特点 是 灵敏 度 高 ， 分 析 样品 用 量 少 , 
不 用 事先 制备 加 合 物 标 样 《或 分 离 出 加 
合 物 的 抗体 )， 用 空白 到 可 以 测 出 样 
品 里 的 加 合 物 含量 ， 方 法 不 仅 适 用 于 测 
定单 一 化 合 物 的 加 合 物 ， 而 且 适 用 于 测 
定 同时 接触 多 种 化 合 物 样品 里 的 DNA 加 
合 物 ( 如 环境 样品 ) MP 后 标记 法 以 其 上 
述 的 突出 优点 迅速 得 以 发 展 ， 广 泛 应 用 
于 DNA 加 合 物 分 析 测 定 。 近 年 来 人 们 用 
PP 后 标记 方法 分 析 测定 了 各 种 生物 样品 
里 的 各 种 DNA 加 合 物 ， 有 芳 胺 及 衍生 
物 、 偶 氮 化 合 物 、 多 环 芳烃 、 确 基 多 环 
GE, THK. RHREHKED. Æ 
BRED (H. M), REE, REER 
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还 包括 对 接触 有 毒物 人 体 组 织 中 DNA 加 
合 物 的 测定 ， 如 研究 高 污染 区 人 群 血 中 
的 DNA- PAH (多 环 芳烃 ) 加 合 物 与 接 
ek PAH 剂量 有 相关 性 ,吸烟 者 外 周 血 细 
胞 中 的 DNA 加 合 物 与 非 吸烟 者 有 显著 性 
差异 ， 职 业 接触 PAH、 莱 乙烯 的 人 群体 
白细胞 中 的 DNA 加 合 物 与 相应 接触 的 化 
合 物 剂量 有 一 定 的 相关 性 等 。 用 ?P 后 标 
记 法 所 研究 的 这 些 结果 说 明了 DNA 加 合 
物 与 接触 有 毒物 剂量 、 产 生 的 生物 效应 
之 间 有 明显 的 相关 性 ， 所 以 2P 后 标记 分 
析 方 法 的 建立 和 发 展 ， 大 大 推动 了 DNA 
加 合 物 研究 的 进展 。 但 是 方法 特异 性 有 
特 于 进一步 的 研究 。 理 论 上 讲 凡是 具有 
亲 电 性 的 化 合 物 都 能 用 3P 后 标记 法 测 其 
所 形成 的 加 合 物 ， 但 由 于 形成 加 合 物 的 
能 力 不 同 ， 加 合 物 的 稳定 性 不 同 ， 实 际 
上 能 测 出 的 加 合 物 是 有 限 的 。 综 上 所 述 ， 
不 同 的 分 析 方法 有 不 同 的 优点 ， 可 以 根 
据 不 同 的 分 析 目标 选择 不 同 的 分 析 过 程 。 

为 了 推进 DNA 加 合 物 研 究 的 发 展 
SHB, HAT DNA 加 合 物 分 析 研究 仍 
集中 在 以 下 几 点 : 四 建立 新 的 或 提高 、 
改进 已 有 的 分 析 方法 〈 尤 其 是 2P 后 标 
记 方法 )， 使 其 灵敏 度 更 商 ， 特 异性 更 
好 , 更 适用 于 人 群 样品 的 分 析 测 定 。 
@@ 研 究 将 几 种 分 析 方法 结合 起 来 使 用 ， 
如 免疫 PP 后 标记 、 免 疫 - 毛细 管 电 
ìk, HPLC~™P Jai ti id, HPLC - MS 
等 ， 这 样 可 以 使 每 种 分 析 方 法 的 优点 能 
更 好 地 结合 (或 互补 )。@DNA 加 合 物 
分 析 方法 的 研究 与 DNA 加 合 物 所 产生 
的 生物 效应 的 研究 相 结合 ， 因 为 DNA 
加 合 物 分 析 方法 对 研究 环境 因素 一 基因 
变异 一 疾病 之 间 相 关 性 起 了 关键 的 作 
用 , 所 以 结合 生物 目标 来 研究 分 析 方 
法 ,使 DNA 加 合 物 分 析 方法 的 研究 意 


义 更 大 ， 适 用 性 更 强 。 
dod lunli 
大 地 伦理 (land ethic ) 美国 森林 


和 野生 动物 管理 学 家 A. 利 奥 波 德 提出 
的 一 种 整体 主义 环境 伦理 观 。 在 《大 地 
伦理 》 一 文中 ， 利 奥 波 德 指出 ， 传 统 伦 
理 只 是 处 理 人 与 人 、 人 与 社会 之 间 关系 
的 伦理 ,而 大 地 伦理 则 是 处 理 人 与 大 地 
以 及 人 与 大 地 上 的 动物 和 植物 之 间 关 系 
的 伦理 。 他 认为 ， 迄 今 一 切 伦理 都 基于 
一 个 前 提 : 个 体 是 由 相互 依赖 的 部 分 组 
成 的 共同 体 的 成 员 。“ 大 地 伦理 只 是 拓展 
了 共同 体 的 疆界 ， 使 之 包括 土壤 、 水 、 
植物 和 动物 ， 或 笼统 地 说 : 大 地 。 

利 奥 波 德 接受 了 AG. 坦 斯 利 等 人 
的 “生态 系统 ”观念 ， 把 大 地 共同 体 描 
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述 成 一 个 由 太阳 能 流动 过 程 中 的 生命 和 
无 生命 物 组 成 的 “高 级 有 机 结构 ”或 
“金字塔 ": 土壤 位 于 底部 ， 其 上 依次 是 
BME. BRA. SMe, 最 
顶端 是 各 种 食肉 动物 ;物种 按 其 食物 构 
成 分 列 于 不 同 的 层 或 营养 级 ， 上 一 级 靠 
下 一 级 提供 食物 和 其 他 服务 ， 形 成 复杂 
的 食物 链 ; 结构 的 功能 运转 取决 于 各 个 
不 同 部 分 的 协作 与 竞争 。 利 奥 波 德 指出 ， 
这 种 结构 是 经 过 数 百 万 年 的 进化 发 展 起 
来 的 ， 而 人 是 增加 金字 塔 高度 和 复杂 性 
的 众多 后 来 者 之 一 。 历 史 和 生态 学 的 证 
据 表明 ， 人 为 改变 的 激烈 程度 越 小 ， 金 
字 塔 中 重新 适应 的 可 能 性 就 越 大 。 因 此 ， 
对 大 地 的 生态 学 理解 ， 要 求 “ 把 人 的 角 
色 从 大 地 共同 体 的 征服 者 变 为 共同 体 的 
普通 成 员 和 公民 。 这 意味 着 对 同伴 的 尊 
重 ， 以 及 对 共同 体 本 身 的 尊重 "。 由 此 ， 
他 提出 一 条 规范 性 原则 :“ 一 件 事物 ， 当 
它 倾向 于 保护 生命 共同 体 的 完整 、 稳 定 和 
美 时 ， 就 是 正确 的 ; 反之 ， 就 是 错误 的 。” 
这 是 整体 主义 环境 伦理 的 经 典 表述 。 

大 地 伦理 是 利 奥 波 德 从 “经 济 学 ” 
方式 向 “生态 学 ”方式 转变 的 最 终 成 果 ， 
具有 明显 的 非 人 类 中 心 主义 性 质 。 然 而 ， 
EMD. 沃 斯 特 所 指出 的 ， 利 奥 波 德 “从 
未 完全 脱离 对 自然 的 经 济 学 观点 。 从 很 
多 方面 看 ， 他 的 大 地 伦理 仅仅 是 一 种 比 
较 开明 的 长 远 考虑 ， 一 种 稳定 无 限制 的 
物质 财富 扩张 的 手段 "。 这 两 种 倾向 在 大 
地 伦理 中 是 同时 存在 的 。《 沙 郡 年鉴》 一 
书 问 世 于 1949 年 ， 正 值 西方 战 后 经 济 重 
建 时 期 ， 因 而 并 未 引起 广泛 重视 。60 年 
代 以 后 ， 随 着 现代 环境 运动 的 兴起 ， 该 
书 的 地 位 日 浙 上 升 。1974 年 ，S. 福 莱 德 
出 版 了 第 一 本 研究 利 奥 波 德 的 专著 《 像 
山 那 样 思考 )。 以 后 ，].B. 克利 考 特等 
人 通过 对 大 地 伦理 的 创造 性 盖 释 ， 发展 
出 一 种 生态 中 心 论 的 环境 伦理 学 说 。 


doguliebng 
大 骨节 病 (Kaschin-beck disease) 
儿童 期 发 病 的 地 方 病 。 主要 侵害 生长 发 
育 期 的 骼 板 软骨 和 关节 软骨 ， 导 致 软骨 
变性 和 坏死 、 干 骼 早 闭 、 骨 端 膨大 、 关 
节 变 形 。 大 骨节 病 最 早 发 现 于 1849 年 ， 
因 俄罗斯 军医 卡 辛 和 贝克 首先 提出 这 是 
一 种 独立 的 骨 关 节 病 而 又 称 卡 辛 -贝克 
氏 病 。 

AE 大 骨节 病 主要 分 布 在 中 国 东 
北 到 川 藏 高 原 的 狭长 地 带 ， 呈 灶 状 分 布 、 
它 的 自然 延长 波及 到 俄罗斯 的 西伯 利 亚 
地 区 和 朝鲜 北部 地 区 。 世 界 其 他 地 区 无 
大 骨节 病 。 中 国 的 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 
内 蒙古 、 北 京 、 河 北 、 河 南 、 山 西 、 山 


东 、 KE. HA, DU, RS 
% 、 自 治 区 为 病 区 ， 整 个 地 区 人 口 
超过 3 亿 , 患者 大 约 有 300 万 人 - KA 
节 病 病 区 有 这 样 几 个 特点 ; 病 区 恰好 为 
西北 干旱 塞 冷 的 大 陆 性 气候 与 东南 潮湿 
温暖 的 季风 带 相交 汇 的 地 区 ， 而 且 具 有 
海拔 与 纬度 呈现 反比 例 的 现象 ， 即 纬度 
高 的 病 区 海拔 低 ， 而 纬度 低 的 病 区 则 海 
拔高 ; 病 区 全 部 分 布 在 从 事 农耕 的 地 区 ， 
牧区 无 大 骨节 病 ; 病 区 多 数 分 布 在 交通 
不 便 的 山区 、 半 山区 。 

病征 ”大 骨节 病 初 起 时 可 无 任何 症 
状 ， 常 在 不 知 不 觉 中 发 现 关节 已 经 增 粗 ， 
部 分 人 群 可 感觉 疲乏 、 肌 肉 酸痛 、 关 节 
疼痛 、 运 动 受 限 等 症状 ， 最终 呈现 关节 
WEEE, MAR, T ik 
Ok, BL) BATE, KRADE. 

病因 ”有 40 余 种 病因 学 说 ， 经 归纳 
为 如 下 3 种 : @ 生 物 地 球 化 学 说 ， 认 为 
病 区 内 某 种 元 素 过 多 或 缺乏 是 大 骨节 病 
WAE. AAD AR. MP, AA 
认为 是 硒 缺 乏 等 。@ 饮 水 中 有 机 物 中 毒 
说 ,认为 饮水 中 某 种 或 几 种 有 机 物 (如 
HREM, RAMP) 过 多 聚集 是 
造成 大 骨节 病 的 原因 。@ 粮 食 真菌 毒素 
中 毒 说 ， 认 为 粮食 中 某 种 真菌 毒素 的 超 
常 聚 集 是 病因 。 据 流行 病 学 、 诊 断 学 和 
病理 学 的 研究 ， 粮 食 中 超常 聚集 的 贸 刀 
菌 毒 素 一 -T- 2 毒素 是 引起 大 骨节 病 的 
病因 物质 。 

类 型 ”1990 年 中 国 开始 进行 的 大 骨 
节 病 病情 监测 结果 显示 ， 中 国 病情 可 分 
为 4 种 类 型 : 中 病情 稳定 下 降 地 区 ， 如 
吉林 、 山 西 、 辽 宁 等 ; @ 病 情 在 开始 监 
测 时 处 在 较 高 水 平 ， 在 10 年 监测 期 间 快 
速 下 降 至 5% 左 右 的 检 出 水 平 的 地 区 ， 
如 黑龙 江 等 ，@ 监 测 过 程 中 下 降 绥 慢 或 
有 波动 的 地 区 ， 如 陕西 、 内 蒙古 等 ; 
@ 病 博 在 高 位 徘徊 或 属于 新 发 现 的 病 区 ， 
如 青海 、 西 藏 等 。 第 三 类 病 区 病情 有 反 
复 。 第 四 类 病 区 的 病情 严重 、 活 跃 ， 有 
的 还 有 恶化 加 重 的 趋势 ， 是 今后 防治 的 
重 


治 “有 以 下 几 种 办 法 : 中 种 水 田 ， 
主食 大 米 。 大 骨节 病 的 病因 物质 是 通过 病 
区 产 玉米 和 小 麦 传播 的 ， 大 米 不 传播 病 。 
@ 换 食 非 病 区 食粮 。 这 样 可 阻 断 病 因 传递 
链 。@ 退 耕 还 林 ， 退 耕 还 牧 - 发 展 林业 和 
牧 业 ,粮食 由 非 病 区 调 入 。@@ 改 种 经 济 作 
物 , 发 展 副业 生产 ,改善 、 提 高 生活 水 
F, WARM. OREN A PH. 
收市、 加工 和 贮藏 条 件 。 目 的 在 于 提高 
粮食 卫生 学 质量 , 使 粮食 中 的 T-2 毒 
素 降 至 最 低 水 平 ， 只 要 降 至 300pg/g 以 
F, 大 骨节 病 就 不 会 发 生 - KAD 


治疗 原则 是 活血 化 淤 、 通 经 活络 。 可 选 
用 镇 痛 、 理 疗 、 按 摩 等 方法 ， 禁 用 辕 醇 
类 激素 药物 - 


‘dag! boou guoji tiaoyue 
大 气 保护 国际 条 约 (treaties for at- 
mosphere protection) 关于 大 气 保护 
的 条 约 、 公 约 、 协 定 、 议 定 书 等 法 律 文 
件 的 总 称 。 主 要 有 控制 长 程 越境 大 气 污 
染 、 自 氧 层 保护 和 控制 气候 变化 三 大 类 。 

《长 程 越境 大 气 污 染 公约 》 1979 
年 由 联合 国 欧洲 经 济 委员 会 制定 ， 目 的 
在 于 保护 人 类 及 其 环境 不 受 来 自 大 气 的 
污染 ， 限 制 并 尽 可 能 逐渐 减少 和 防止 大 
气 污染 以 及 长 程 越境 大 气 污染 。 该 条 约 
将 欧洲 上 方 的 大 气 作为 一 个 整体 实行 控 
制 ， 缔约 国 主要 是 欧洲 国家 、 美 国 和 加 
拿 大 。 该 公约 是 世界 上 第 一 个 关于 空气 
污染 ,特别 是 远程 跨国 界 空气 污染 的 专 
门 区 域 性 公约 。 公 约 规定 了 一 些 防止 远 
程 大 气 污染 的 基本 原则 ， 制定 了 有 关 审 
查 、 磋 商 等 方面 的 内 部 实施 机 制 ， 主 要 
包括 大 气质 量 管理 制度 、 情 报 交换 制度 
以 及 协商 和 合作 制度 等 。 公 约 虽 没有 许 
多 实质 性 规范 ， 但 它 为 该 领域 的 条 约 规 
则 的 发 展 葛 定 了 基础 。 

《长 程 越境 大 气 污染 公约 》 签 署 后 ， 
欧 共 体 各 国 又 分 别 在 条 约 下 签署 了 《 关 
于 负担 观测 体制 资金 的 议定 书 》 (1984 
年 )、《 关 于 前 减 硫化 物 排放 30% 的 议定 
扬 (1985 年 )、《 关 于 削减 所 氧化 物 排 
放 的 议定 书 ) (1988 年 ) 以 及 《关于 前 
减 挥发 性 有 机 化 合 物 排放 的 议定 书 》 
(1991 年 )。1994 年 签署 了 《关于 进一步 
前 减 硫化 物 的 议定 书 》， 为 了 不 使 大 气 污 
染 对 易 受 影响 生态 系统 造成 危害 ， 该 议 
定 书 首次 使 用 了 “临界 负荷 ”的 概念 。 

HEA 20 世纪 80 年 代 以 后 ， 随 着 北 
美 地 区 酸雨 量 的 不 断 增加 ，1980 年 美国 
与 加 拿 大 之 间 交 换 了 《关于 酸 南 问 题 的 
备忘录 》。 之 后 ， 两 国 缔结 了 设 定数 值 基 
准 控制 酸性 物质 的 《大 气质 量 协定 》 
(1991 年 )。 此 外 ， 在 美国 与 墨西哥 之 间 
缔结 了 《确定 二 氧化 硫 控制 标准 的 协定 》 
(1987 年 )。 

《保护 臭氧 层 维 也 纳 公约 》 1985 
年 在 维也纳 通过 ， 目 的 在 于 保护 人 类 健 
康 和 环境 ， 使 其 免 受 人 类 改变 或 可 能 改 
变 臭氧 层 的 活动 所 造成 或 可 能 造成 的 有 
害 影响 。 公 约 规定 ; 采取 一 致 措施 ， 控 
制 已 发 现 对 臭氧 层 有 不 良 作用 的 人 类 活 
动 ; 合作 进行 科学 研究 和 系统 观测 ; 交 
流 有 关 法 规 、 科 学 和 技术 领域 的 信息 。 
该 公约 具有 明显 的 框架 条 约 的 性 质 ， 对 
缔约 国保 护 自 氧 层 的 一 般 义 务 作 了 原则 
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性 规定 ， 而 对 实体 义务 规定 得 十 分 笼统 
和 概括 。 关 于 具体 义务 的 承担 则 规定 通 
过 附件 、 议 定 书 来 确定 与 约定 。 由 于 这 
种 方式 能 够 得 到 多 数 国家 的 接受 ， 因 此 
《保护 臭氧 层 维也纳 公约 》 及 其 体制 是 现 
代 国 际 环境 立法 的 一 个 典范 。 

该 公约 系统 地 规定 了 保护 臭氧 层 的 
目的 和 缔约 国 的 一 般 义 务 ， 要 求 缔约 国 
采取 措施 保护 人 类 健康 和 环境 不 受 那些 
改变 或 可 以 改变 臭氧 层 的 人 类 活动 的 不 
利 影响 ; 详细 地 规定 了 缔约 国 为 实现 一 
般 义 务 而 承担 的 合作 义务 ， 对 缔约 国 间 
涉及 公约 的 解释 或 适用 的 争端 问题 在 程 
序 和 诉 诸 方式 上 作 了 具体 规定 。 公 约 的 
重点 是 关于 程序 性 问题 的 规定 ， 它 涉及 
对 臭氧 层 耗损 问题 的 观测 与 研究 、 情 报 
交换 、 信 息 传递 、 机 构 设立 、 公 约 的 修 
正 、 议 定 书 的 制定 和 修正 以 及 公约 附件 
的 制定 与 修正 等 。 

继 该 公约 之 后 ， 通 过 对 各 国 氟 氧 烃 
类 物质 生产 、 使 用 、 贸 易 进行 统计 ， 
1987 年 通过 了 《关于 消耗 臭氧 层 物质 的 
筑 特 利 尔 议定 书 》。 议 定 书 确定 的 核心 
准则 之 一 是 各 国 限制 生产 和 消费 各 种 不 
同类 型 的 消耗 臭氧 层 物质 。 议 定 书 还 制 
定 了 一 个 阶段 性 削减 计划 ， 以 1986 年 各 
缔约 国 的 实际 使 用 量 为 基础 ， 逐 步 降低 
受 控 物 质 的 使 用 量 ， 到 20 世纪 末 以 前 缔 
约 国 应 当 逐 步 前 减 或 冻结 使 用 。 议 定 书 
的 另 一 准则 是 由 缔约 国 在 管制 的 基础 上 
承诺 对 控制 措施 进行 评估 。 作 为 一 种 鼓 
励 各 国 加 入 的 刺激 手段 ， 议 定 书 还 规定 
限制 与 非 缔约 国 进行 受 控 物质 及 有 关 产 
品 的 贸易 。 规 定 了 发 达 国 家 应 当 在 20 ttt 
FEAR BURKE (CFC) 使 用 量 的 50% , 
AREH EAK UE A HS AS TE at AS 
过 0.3kg 时 可 以 有 10 年 的 宽 限 期 。 此 
外 , 议定 书 对 与 非 缔约 国 的 贸易 限制 、 
控制 数量 的 计算 、 数 据 汇报 及 信息 交流 
等 也 做 了 规定 。1990 年 联合 国 环境 规划 
署 召开 国际 会 议 ， 对 议定 书 的 内 容 又 做 
了 一 些 调整 和 修正 。 

从 国际 环境 法 的 发 展 历程 来 看 ， 吴 
氧 层 的 国际 保护 是 进入 80 年 代 中 后 期 以 
后 ， 国 际 环境 法 发 展 的 一 个 最 为 成 功 的 
领域 。 自 1985 年 《保护 臭氧 层 维也纳 公 
约 》 建 立 了 国际 臭氧 层 保护 的 基本 框架 
E, MBBS RRA 
性 的 认识 不 断 加 深 ，1987 年 的 议定 书 规 
定 了 淘汰 氨 氟 烃 等 物质 的 具体 措施 - 
1990 年 联合 国 环境 规划 署 又 召开 了 国际 
会 议 ， 对 议定 书 的 内 容 作 了 一 些 调整 和 
修正 ， 除 了 将 控制 物质 由 8 种 扩大 到 20 
种 外 ， 还 确立 了 保护 臭氧 层 的 国际 资金 
机 制 ， 并 规定 发 达 国家 缔约 方 有 义务 以 


“公平 和 最 优惠 的 条 件 ”向 发 展 中 国家 缔 
约 方 迅速 转让 替代 物质 和 有 关 技术 。 另 
外 ,条 约 还 设立 了 臭氧 层 保护 基金 ， 目 
的 是 帮助 发 展 中 国家 进行 技术 改造 ， 以 
及 对 因 国际 合作 而 进行 的 必要 的 资金 与 
技术 转让 的 奖励 措施 。1990 年 以 后 国际 
社会 又 对 议定 书 作 了 多 次 重大 修正 ， 从 
而 形成 了 较为 完善 的 保护 臭氧 层 国际 法 
律 体制 。 

《气候 变化 框架 公约 》 1992 年 6 
月 在 巴西 签署 。 该 公约 的 目的 在 于 在 一 
个 使 生态 系统 能 够 自然 地 适应 气候 变化 
的 时 间 框 架 内 ， 把 空气 中 的 温室 气体 浓 
度 稳定 在 防止 气候 系统 受到 危险 的 人 为 
干预 的 水 平 上 ; 确保 粮食 生产 不 受 威胁 ; 
使 经 济 发 展 以 可 持续 的 方式 进行 。 

从 公约 的 内 容 看 ， 主 要 规定 了 缔约 
国有 义务 对 工业 排放 的 二 氧化 碳 、 甲 绕 
等 温室 气体 加 以 限制 ， 并 且 建 立国 际 资 
金 机 制 对 发 展 中 国家 予以 资金 支持 和 技 
术 转让 。 由 于 温室 气体 在 自然 界 普遍 存 
在 ， 并 且 吸 收 和 发 生 关系 也 很 复杂 , A 
此 鉴于 这 些 科学 的 不 确定 性 ， 一 些 国家 
反对 在 国际 上 使 用 目标 控制 的 方法 。 最 
终 所 达成 的 方法 是 由 发 达 国家 通过 宜 暂 、 
审查 方式 来 执行 削减 计 划 。 

值得 注意 的 是 ， 该 公约 第 一 次 将 发 
达 国 家 、 发 展 中 国家 与 东欧 国家 的 前 减 
义务 明确 区 分 开 ， 确 立 了 发 达 国家 缔约 
国 与 发 展 中 国家 缔约 国 在 控制 温室 气体 
上 的 “共同 但 有 区 别 的 责任 "、 发 达 国家 
缔约 国 必须 向 发 展 中 国家 缔约 国 提供 
“新 的 和 额外 的 资金 ”等 照顾 发 展 中 国家 
利益 的 条 款 。 


doni huonjing huame 

大 气 环境 化 学 (atmospheric environ- 
mental chemistry) 研究 对 环境 有 重 
要 影响 的 大 气 组 分 在 大 气 环境 中 的 化 学 
行为 的 科学 。 它 是 在 环境 空气 污染 问题 
提出 之 后 ， 尤 其 是 在 世界 上 几 次 重大 空 
气 污染 事件 发 生 之 后 ， 随 着 空气 污染 控 
制 和 防治 的 需要 而 发 展 起 来 的 ， 只 有 数 
十 年 的 历史 。 近 年 来 ， 大 气 环境 化 学 发 
展 十 分 迅速 ， 已 经 成 为 环境 化 学 的 重要 
分 支 。 

A ”大气 环境 化 学 研究 的 内 容 和 
范围 是 随 着 环境 化 学 和 大 气 化 学 的 形成 、 
发 展 以 及 科学 研究 技术 的 发 展 而 逐步 发 
展 的 。1952 年 导致 4000 人 死亡 的 伦敦 
烟雾 事件 和 1944 年 美国 洛杉矶 造成 植物 
损害 的 光化学 烟 乔 事 件 出 现 后 ， 环 境 空 
气 污染 问题 受到 了 科学 界 的 重视 , 关于 
大 气 环境 的 研究 蓬勃 地 开展 起 来 -伦敦 
烟雾 事件 使 人 们 注意 到 危害 最 严重 的 不 


是 由 煤 燃烧 排放 的 二 氧化 硫 〔SO,)， 而 
是 由 (SDs) 在 大 气 中 经 过 化 学 转化 而 生 
成 的 硫酸 烟雾 。 洛 杉 矶 光化学 烟雾 事件 
的 研究 使 人 们 进一步 认识 到 ， 大 气 中 的 
化 学 物质 可 以 通过 太阳 光 的 作用 使 之 转 
变 成 另 一 种 或 多 种 对 环境 产生 更 大 影响 
的 物质 更 深入 的 研究 又 发 现 大 气 中 存在 
着 多 种 自由 基 ， 它 们 是 环境 大 气 中 的 重 
要 活性 组 分 ， 并 参与 各 种 光化学 和 化 学 
反应 ， 从 而 导致 大 气 中 各 种 物质 的 一 系 
列 化 学 变化 。 

上 述 事实 都 说 明了 大 气 中 不 仅 存在 
着 扩散 、 输 送 等 物理 过 程 ， 而 且 自 始 至 
终 充满 了 活跃 的 化 学 过 程 。 这 些 化 学 过 
程 改变 了 原来 大 气 组 分 的 性 状 和 环境 大 
气 的 质量 ( 见 空气 质量 )， 更 由 于 物理 过 
程 的 作用 而 使 改变 后 的 大 气 传播 到 上 、 
下 、 左 、 有 和 更 远 的 地 方 ， 以 致 局 部 地 
区 的 环境 问题 可 以 扩散 成 为 区 域 性 的 ， 
甚至 是 全 球 性 的 环境 问题 。 大 气 环境 中 
的 化 学 问题 也 就 从 20 世纪 50 年 代 开 始 ， 
越 来 越 受到 了 科学 家 的 重视 。80 年 代 以 
来 ,酸雨 问题 的 出 现 又 推动 了 大 气 环境 
化 学 由 单纯 研究 大 气 气相 中 的 均 相 化 学 
转化 问题 而 转向 研究 大 气 中 波 相 和 多 相 
反应 的 化 学 。 由 于 城市 化 的 进程 ， 中 国 
城市 的 大 气 污染 具有 十 分 显著 的 特征 ， 
即 氮 氧化 物 污染 是 在 硫 氧化 物 污染 的 问 
题 未 得 到 解决 的 情况 下 出 现 的 。 因 此 高 
浓度 的 氨 氧 化 物 和 SO 同时 在 大 气 中 存 
在 ,使 得 煤 烟 型 污染 和 汽车 尾气 型 污染 
之 间 会 发 生 复合 作用 ， 加 上 大 气 中 的 大 
量 细 粒子 的 作用 ， 空 气 污染 向 复合 型 转 
化 。 这 样 的 空气 污染 类 型 在 发 达 国家 较 
少 出 现 ， 因 此 没有 可 供 借鉴 的 有 效 对 策 ， 
生 需 大 量 的 基础 研究 来 揭示 其 规律 和 进 
行 污染 控制 。 另 一 方面 ， 南 极 臭氧 润 的 
出 现 以 及 由 于 微量 温室 气体 浓度 增高 所 
引起 的 对 气候 变化 的 关注 ， 使 平流 层 化 
学 和 全 球 环境 问题 的 研究 又 有 了 迅速 的 
发 展 。 目 前 ， 大 气 环境 化 学 所 研究 的 内 
容 、 对 象 和 范围 的 广度 ， 研 究 涉及 的 理 
论 深度 以 及 所 需 解 决 和 阐明 的 问题 的 重 
要 性 表明 ， 大 气 环境 化 学 已 经 成 长 为 具 
有 特色 的 环境 化 学 和 大 气 环境 科学 的 一 
门 分 支 学 科 。 

研究 内 容 ”大 气 环境 化 学 主要 研究 
大 气 中 对 环境 有 影响 的 重要 组 分 在 大 气 
中 的 来 源 、 存 在 形式 、 迁 移 过 程 中 的 化 
学 转化 、 归 宿 以 及 对 大 气质 量 的 影响 等 。 
其 研究 对 象 既 包括 大 气 中 的 气态 物质 ， 
也 包括 大 气 中 的 颗粒 物质 和 大 气 降水 等 ; 
既 包 括 人 们 所 公认 的 大 气 污染 物 ， 如 
SO, AAH (NO,)、 一 氧化 碳 
(CO), AK FRA (O,) 和 颗粒 物 
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等 ,也 包括 对 全 球 环境 产生 影响 的 微量 
气体 ,如 二 氧化 碳 (COL). HF KE 
(CH). RR (CFC) 等 ; 还 包括 大 
气 中 的 不 稳定 组 分 、 大 气 自 由 基 等 - 这 
些 组 分 在 大 气 中 随 着 空气 的 输 运 而 迁移 
时 ,往往 伴随 着 一 系列 的 化 学 变化 - 了 
解 和 掌握 它们 在 大 气 中 的 动态 变化 过 程 . 
研究 其 产生 和 消失 的 化 学 反应 机 制 、 存 
在 状态 和 结构 以 及 质 和 量 的 变化 等 都 是 
大 气 环境 化 学 的 重要 课题 ， 它 们 对 于 控 
制 环境 污染 、 保 护 大 气质 量具 有 重要 的 
实际 意义 ,对 于 大 气 环境 化 学 的 发 展 具 
有 重要 的 理论 意义 。 

大 气 环境 化 学 研究 的 范围 是 对 人 类 
有 直接 、 间 接 影响 的 地 球 大 气 ， 即 50km 
高 度 以 下 的 大 气 层 ， 包 括 对 流 层 (0 一 
10km 左右 ) 和 平流 层 (10 ~ 50km 左 
右 )。 对 流 层 化 学 是 指 大 气 中 的 重要 组 分 
在 对 流 层 大 气 中 的 各 种 化 学 行为 ,包括 
它们 的 形成 、 消 耗 、 相 互 作用 和 转化 等 ， 
并 着 重 于 化 学 转化 的 动力 学 和 机 制 。 在 
对 流 层 大气 中 重要 的 大 气 组 分 有 硫 氧化 
物 、 氮 氧化 物 、 碳 氧化 合 物 、 臭 氧 、 光 
化 学 氧化 剂 、 温 室 气体 和 颗粒 物 等 。 它 
们 在 对 流 层 大 气 中 的 化 学 过 程 导致 了 硫 
酸 烟雾 、 光 化 学 烟雾 和 酸雨 等 环境 污染 
问题 。 有 些 组 分 在 对 流 层 大 气 中 并 不 活 
路 ， 当 输入 平流 层 后 ， 在 平流 层 大 气 条 
件 下 ,发 生 了 各 种 化 学 变化 ， 最 终 导致 
了 平流 层 中 臭氧 层 的 变化 ， 构 成 了 平流 
层 化 学 ， 当 前 众 所 瞩 目的 南极 臭氧 洞 问 
题 即 属 此 范畴 。 

特点 区别 于 其 他 化 学 学 科 ， 大 气 
环境 化 学 的 特点 是 ， 中 大 气 本 身 是 氧化 
性 介质 ,发 生 在 大 气 中 的 化 学 过 程 往往 
倾向 于 由 低 氧化 态 不 断 走向 高 氧化 态 ; 
四 由 于 太阳 辐射 的 作用 ， 大 气 中 的 光 化 
学 反应 在 大 气 化 学 过 程 中 占有 重要 地 位 ; 
图 由 于 大 气 始 终 处 于 物理 、 化 学 的 非 平 
衡 状 态 ， 对 大 气 中 发 生 的 化 学 过 程 主要 
考虑 的 不 是 化 学 平衡 问题 ， 而 是 反应 速 
度 问题 ; 轩 大 气 中 各 物种 之 间 往 往 通过 
大 气 自 由 基 反 应 而 相互 密切 联系 ， 因 而 
大 气 中 的 化 学 现象 十 分 复杂 ; 回 大 气 中 
的 化 学 过 程 是 在 一 定 气象 条 件 下 进行 的 ， 
必须 考虑 气象 的 影响 因素 ， 因 此 ， 往 往 
需要 与 大 气 物理 、 气 象 和 计算 数学 等 学 
科 紧 密 配合 。 

研究 方法 和 展望 ”大 气 环境 化 学 的 
一 般 研 究 方法 大 致 可 概括 为 以 下 三 类 : 
人 @ 现 场 实测 。 用 以 了 解 大 气 污染 物 浓度 
的 时 间 、 空 间 分 布 和 变化 规律 ， 找 出 化 
学 转化 的 相互 关系 ， 取 得 真实 的 第 一 手 
资料 ， 是 了 解 真实 大 气 的 最 直接 的 手段 - 
一 般 根据 所 研究 的 尺度 、 范 围 和 目的 ， 


选择 合适 的 采样 地 点 和 采样 项 目 进行 定 
期 采样 和 分 析 ， 然 后 进行 数据 处 理 以 得 
到 所 需 的 实际 资料 。 实 测 可 以 在 地 面 设 
站 进行 ， 也 可 以 利用 汽车 ABA. R, 
飞机 甚至 人 造 卫 星 等 装载 各 种 仪器 来 进 
行 。@ 实 验 室 研究 。 研 究 大 气 中 微量 物 
质 的 分 析 方法 和 技术 ; 大 气 中 各 种 气态 
元 反应 、 光 解 反应 和 自由 基 反 


的 形成 和 动态 学 数据 的 测 
实际 大 气 的 方法 研究 大 气 中 的 化 学 过 程 。 
后 者 的 主要 目的 是 排除 实际 大 气 的 复杂 
气象 和 地 形 等 条 件 的 影响 ， 提 炼 出 大 气 
中 化 学 反应 的 本 来 面貌 ， 并 可 改变 实验 
条 件 进行 机 制 研究 和 解决 复杂 条 件 下 的 
环境 影响 。 常用 的 实验 技术 是 “光化学 
ANZA" (photochemical smog chamber) 
实验 技术 。 图 模式 计算 。 大 气 中 存在 着 
相互 关联 的 复杂 的 化 学 反应 往往 需要 用 
几 十 或 几 百 个 以 上 的 化 学 反应 来 描述 它 
license irc 尤其 当 
与 大 气 物理 过 程 相 结 合 时 ， 只 有 通 
AMARORE AEN, 上 述 各 种 
方法 有 时 需 结 合 运 用 。 在 大 量 现场 实测 
了 解 物质 在 环境 中 的 分 布 和 变化 趋势 的 
基础 上 ， 利 用 实验 模拟 手段 弄 清 其 变化 
机 制 ， 再 用 数学 模拟 和 模式 计算 的 方法 
描述 物质 在 大 气 中 的 时 、 空 变化 
大 气 环境 化 学 的 前 沿 研究 方向 : 中 
复合 型 大 气 污染 的 基础 理论 和 控制 原理 ; 
@ 大 气 中 重要 组 分 的 快速 、 灵 敏 的 现场 
测量 方法 ; @ 均 相 / 非 均 相 的 光化学 反应 
和 热 化 学 反应 的 动力 学 研究 ; @ 自 由 基 
化 学 的 基础 及 应 用 研究 ; 回 平流 层 和 对 
流 层 臭氧 化 学 的 研究 ; @ 大 气 中 痕 量 组 
分 在 地 球 圈 层 间 的 迁移 、 循 环 和 转化 研 
究 ; @ 大 气 细 粒 子 的 化 学 行为 和 环境 影 
响 ; 四 关键 大 气 污染 物 的 控制 技术 原理 
及 综合 规划 。 


oq! paifongyuon lionce 
大 气 排放 源 监 测 (monitoring for air 
emission sources) 间断 或 连续 地 测定 
大 气 排放 源 产生 悬浮 于 排放 气体 中 的 枝 
垃 物 和 各 种 气态 污染 物 的 过 程 。 

排放 源 分 有 组 织 排放 源 和 无 组 织 排 
放 源 。 有 组 织 排放 源 是 指 经 过 烟 向 或 排 
气 简 向 大 气 排放 污染 物 的 设施 ; 无 组 织 
排放 源 是 指 设置 于 露天 环境 中 具有 无 组 
织 排放 的 设施 或 具有 无 组 织 排放 的 建筑 
构造 《如 车 间 、 工 棚 等 )- 

排放 源 的 监测 分 间断 式 的 短期 监测 
和 连续 式 的 长 期 监测 。 间断 监测 只 有 有 
限 的 价值 ， 反 映 污染 物 朋 时 或 短 时 间 的 
排放 状况 ， 主 要 应 用 于 环境 监测 部 门 对 


污染 源 的 监督 性 监测 和 对 连续 排放 监测 
系统 的 测量 准确 度 进行 评估 和 校准 测定 
结果 ; 连续 监测 对 排放 源 作 长 期 的 、 连 
续 的 、 实 时 的 跟踪 测定 ， 反 映 污染 物 在 
一 个 时 段 (月 、 季 、 年 ) 的 排放 状况 ， 
主要 应 用 于 国家 实施 总 量 控制 项 目的 重 
点 污染 源 的 排放 监测 
类 主要 有 烟尘 、 和 粉尘、 二 
化 碳 、 一 氧化 碳 、 气 氧化 物 、 气 化 物 、 
FLA, RAL, MCA, MERTER, 
Bay LI, BK. PI, R AR 
PULA. BHR. i. RAD 
等 。 中 国 1974 年 颁布 的 《工业 三 废 排放 
试行 标准 》 中 规定 了 13 类 有 害 物质 的 排 
放 标 准 ， 将 二 氧化 硫 、 二氧化碳、 硫化 
H.R. RA. M LA. 
PGR. PAR. H.R. He AL 
烟尘 列 为 固定 污染 源 排放 污染 物 的 必 测 
项 目 。1996 年 又 颁布 了 《大 气 污染 物 综 
合 排放 标准 》 (GB16297 一 1996)， 对 33 
种 大 气 污染 物 的 排放 限 作 了 规定 。 除 了 
上 述 13 类 污染 物 外 ， 又 增加 了 非 甲烷 总 
JE, AME WAN, K. ## [a] 
ALM, MEER, MER, K 
K.M, MALA, ARE, TN. 
LE, PE, MRK, DPE, ME, OK, 
BRIA, BIE. MEI 
LAD. HEF. 
监测 方法 分 为 化 学 法 和 仪器 法 两 种 。 
由 于 排放 源 排放 污染 物 的 浓度 比较 高 ， 
化 学 法 是 利用 采样 器 使 排 气 通过 装 有 特 
定 吸收 液 的 玻 板 式 或 冲击 式 或 气泡 式 吸 
收 狼 ， 与 吸收 藏 反应 ， 然 后 用 容量 法 或 
比 色 法 定量 测定 。 仪 器 法 主要 有 原子 吸 
收 法 气相 色谱 法 、 高 子 色谱 法 、 电 化 
学 法 、 液 相 色谱 法 等 连续 排放 监测 中 ， 
对 颗粒 物 主要 采用 的 是 光学 原理 的 不 透 
衣 度 、 近 红外 后 向 散射 法 。 颗 粒 物 的 颜 
E. 粒 径 的 大 小 、 分 布 ， 排 气 中 的 水 分 
成 水 滴 状 或 雾 状 对 测定 有 干扰 ,而 8 射 
线 吸收 法 测定 颗粒 物 不 存在 上 述 干扰 ， 
测定 时 要 建立 连续 排放 监测 系统 显示 物 
理 量 与 手工 采样 过 滤 称 重 法 的 专 一 经 验 
关系 式 . 将 连续 排放 监测 系统 显示 物理 
量 转换 为 标准 状况 下 干 烟 气 中 颗粒 物 的 
质量 浓度 。 对 气态 污染 物 的 连续 排放 监 
测 分 为 三 类 : 四 直接 抽 气 法 。 将 经 过 粗 
ME. m, GRR (21200), REE. A 
TEAR A OE. OET 
法 。 将 经 过 过 滤 的 烟 气 与 稀释 气体 按 一 
定 的 比例 混合 ， 典 型 的 稀释 比 为 1: 100， 
稀释 后 的 气体 送 入 测定 环境 大 气 的 仪器 
中 测量 。@ 在 线 直接 测 基 法 。 无 须 抽 气 
而 直接 将 测量 探头 插入 烟 道 进行 测量 。 
测量 气态 污染 物 方法 为 : 二 氧化 硫 主要 
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有 非 分散 红 外 吸收 法 、 紫 外 吸收 法 、 荧 
光 法 ; 氨 氧 化 物 主 要 有 紫外 吸收 法 、 红 
外 吸收 法 、 化 学 发 光 法 ; 对 二 氧化 碳 为 
红外 吸收 法 。 在 进行 污染 物 排放 率 和 总 
量 监测 时 ， 还 要 用 相应 的 方法 测定 排 气 
和 参数， 如 热电 偶 或 热电 阻 法 测量 温度 ， 
冷凝 法 、 重 量 法 、 干 湿 球 温度 计 法 、 电 
容 式 湿度 传感器 法 或 测定 烟 气 除湿 前 和 
除湿 后 的 含 氧 量 的 方法 确定 烟 气 含 湿 量 ， 
皮 托 管 压 莽 法、 热平衡 法 、 靶 式 流量 计 
法 或 超声 波 法 测量 排 气流 速 及 流量 等 。 


重点 监测 行业 是 火电 行业 、 治 金 行业 、 
建材 行业 、 化 工行 业 ; 重点 污染 源 是 全 
国 范围 的 18 000 家 重点 工业 污染 源 ; 重 
点 监测 区 域 是 酸雨 控制 区 及 环境 质量 不 
达标 的 城市 和 区 域 。 

通过 对 排放 源 的 监测 ， 掌 握 污染 物 
排放 基 和 认识 排放 规律 ， 可 以 为 环境 管 
理 部 门 加 大 执法 力度 、 采 取 不 同 手段 达 
到 维持 和 改善 大 气 环境 质量 提供 依据 ; 
检查 排放 源 排放 污染 物 是 否 符合 现行 排 
放 标 准 ， 评 价 净化 装置 的 性 能 和 使 用 情 
况 、 污 染 防治 措施 的 效益 ， 有 助 于 企业 
工艺 改革 ， 提 高 生产 技术 和 管理 水 平 、 
为 推行 节能 降 耗 的 清洁 生产 工艺 提供 基 
础 数据 ， 有 助 于 对 大 气 环境 质量 进行 宏 
观 调控 ; 为 地 方 环境 管理 部 门 制订 区 域 
性 环境 管理 条 例 、 法 令 、 制 度 、 排 放 标 
准 ， 建 立 区 域 性 的 环境 管理 体系 提供 依 
据 和 技术 基础 ， 有 助 于 环境 管理 科学 化 
和 法 制 化 。 


doni shengwu wuran 
大 气 生物 污染 (biological pollution of 
atmosphere) 大 气 环境 质量 由 于 生物 
污染 而 恶化 ， 使 生物 生存 、 人 体 健康 和 
人 类 活动 受到 影响 或 危害 ， 这 种 污染 分 
为 大 气 微生物 污染 、 大 气 变 应 原 污染 和 
生物 性 尘埃 污染 。 

大 气 微生物 污染 许多 微生物 寄生 
在 人 和 动物 体内 ， 可 从 呼吸 道 排出 , 直 
接 污染 大 气 ， 也 可 随 排泄 物 ( 如 痰 液 、 
脓 守 或 类 便 等 ) 排出 而 进 和 地面， 随 灰 
全 飞 扬 ， 造 成 污染 。 土 壤 中 的 微生物 附 
着 在 尘埃 颗粒 上 ， 标 浮 空 中 ， 也 可 造成 
大 气 污染 。 

污染 大 气 的 微生物 种 类 很 多 ， 其 中 
对 外 界 环境 抵抗 能 力 较 强 的 种 类 ， 如 八 
BRK. ARE. HRP RURS RA 
PROT, EAT RR 
长 ， 是 造成 大 气 污染 的 主要 种 类 。 

室外 空气 中 微生物 的 数量 和 所 在 地 
区 人 口 密度 、 植 物 数量 、 土 壤 和 地 面 铺 


的 的 情况 以 及 气温 、 大 气 湿度 、 气 流 和 
日 照 等 因素 有 关 。 一 般 是 靠近 地 面 的 空 
气 污染 程度 最 严重 ， 随 着 高 度 的 上 升 
空气 中 微生物 的 数量 逐渐 减少 ， 大 气 上 
层 几乎 没有 微生物 。 

室内 特别 是 通风 不 良 、 人 员 拥挤 的 
房间 里 ， 微 生物 很 多 。 在 未 经 消毒 处 理 
的 医院 病房 中 ， 可 能 会 有 大 量 结 核 杆菌 
SRR, WAR, EERI 
及 麻疹 病毒 和 流行 性 感冒 病毒 等 病原 向 
生物 。 

微生物 污染 空气 ， 可 使 空气 成 为 传 
播 呼吸 道 传染 病 的 媒介 ， 造 成 某 些 传染 
病 的 流行 。 此 外 ， 空 气 中 的 微生物 还 会 
污染 食品 ， 使 之 腐败 变质 。 

防止 大 气 微生物 污染 的 措施 有 : D 
室内 通风 。 通 过 空气 流动 、 空 气 的 稀释 
作用 和 微生物 的 沉降 作用 ， 可 使 室内 空 
气 中 微生物 数目 明显 减少 。 影 剧院 、 礼 
堂 、 会 议 室 等 人 员 拥挤 的 场所 应 该 采用 
这 一 措施 。 四 空气 过 小 。 对 空气 清洁 程 
度 要 求 较 高 的 场所 ， 如 手术 室 、 无 菌 实 
验 室 等 可 采用 多 种 空气 过 滤器 ， 以 除去 
含有 微生物 的 尘埃 。 轿 空气 消毒 。 常 用 
的 空气 消毒 方法 有 物理 方法 、 化 学 方法 
两 类 。 物 理 方法 主要 是 紫外 线 照射 。 
2000 一 2967A (特别 是 2650A) 波长 的 紫 
外 线 ， 能 有 效 地 杀 灭 空气 中 的 微生物 。 
化 学 消毒 方法 主要 是 用 各 种 化 学 药品 喷 
ERRA. HANNE APM. AR, 


KERR (RRAN) IZLAZ 
醇 、 过 氧 乙酸 、 丙 二 醇 等 。 
大 气 变 应 原 污染 ”引起 人 体 变 态 反 


应 的 物质 称 为 变 应 原 。 常 见 的 大 气 变 应 
原 有 花粉 、 真 茵 孢子 、 尘 螨 和 毛虫 毒 毛 
等 。 DEB: AB ( Artemisiaannua). 
SR (A. argyi), PRA (A. scoparia) 
和 豚 草 属 (Ambrosia) 等 花粉 是 常见 的 
变 应 原 。 最 容易 引起 变 应 性 只 喘 的 豚 草 
REG, HRS, HB, RARA. 
而 且 表面 有 许多 细 刺 ， 易 附着 于 呼吸 道 
粘膜 上 。 每 年 夏秋 之 交 ， 花 粉 形成 ， 污 
RAN, JERAR. ORK 
子 : HRHABARS A HR 
BR, MR. BRAM. ARH 
子 对 大 气 的 污染 无 明显 的 季节 性 。@ 人 尘 
螨 : DARPA ET RR. ER 
主要 草 生 于 家 庭 卧室 中 ， 可 隐藏 在 动 、 
植物 性 纤维 物品 中 。 在 动物 身上 和 其 活 
动 场所 也 有 人 尘 螨 。 因 螨 体 细小 ， 可 在 空 
气 中 悬浮 球 移 ， 造 成 空气 污染 - RAR 
其 分 泌 物 和 排泄 物 等 可 引起 吸 人 型 哮喘 、 
过 敏 性 鼻炎 、 过 敏 性 湿疹 等 。 轿 毛虫 毒 
E: 松 毛虫 、 桑 毛虫 等 毛虫 的 毒 毛 脱离 
虫 体 ， 进 入 大 气 ， 可 造成 大 气 污染 ， 引 


起 人 类 过 敏 性 疾病 。 

大 气 变 应 原 污染 的 预防 措施 主要 是 
杀 灭 病原 体 以 及 防止 和 避免 接触 变 应 原 。 

生物 性 宇 埃 污染 ”杨柳 等 绿化 植物 
的 种 子 生 有 许多 细毛 (种 幼 )， 种 子 成 熟 
时 在 空中 随 风 飘 荡 ， 造 成 大 气 生物 性 尘 
埃 污染 ， 给 人 类 的 活动 带 来 不 良 的 影响 ; 
对 精密 仪器 制造 工业 的 生产 ， 会 造成 直 
接 威胁 。 目 前 ， 园 林 绿 化 部 门 采 取 只 栽 
雄 株 的 办 法 ， 试 图 杜绝 这 种 污染 的 发 生 。 


dog) wuran 
大 气 污染 (atmospheric pollution) 
由 于 人 类 活动 或 自然 过 程 引起 某 种 物质 
进入 大 气 或 由 它 转化 而 成 的 二 次 污染 物 ， 
达到 一 定 的 浓度 和 持续 时 间 ， 足 以 对 人 
体 健康 、 动 植物 、 材 料 、 生 态 或 环境 要 
K (如 大 气 性 质 、 水 体 水 质 、 气 候 等 ) 
产生 不 良 影响 或 效应 的 现象 。 进 入 大 气 
中 的 污染 物质 会 发 生物 理 的 、 化 学 的 和 
生物 的 复杂 变化 ， 表 现 出 各 种 各 样 的 环 
境 行为 和 生态 效应 。 它 们 在 大 气 中 的 扩 
散 、 迁移 、 转 化 积累、 沉降 等 过 程 ， 
也 会 对 局 地 的 、 区 域 的 ， 其 至 全 球 的 环 
境 产 生 一 系列 的 影响 。 

形成 ”由 于 人 类 对 能 源 的 利用 ， 人 
口 的 快速 增长 ， 特 别 是 现代 工农 业 、 交 
通 运输 、 城 市 建设 的 迅速 发 展 ， 向 大 气 
中 排放 的 污染 物 日 益 增多 ， 超 过 了 大 气 
的 自净 能 力 ， 引 起 了 大 气 (空气 ) 质量 
的 恶化 。 进 入 大 气 中 的 污染 物 有 各 种 化 
学 物质 (如 有 机 质 、 无 机 物 )、 能 量 (如 
光 、 声 、 磁 、 热 等 ) 和 生物 质 ( 如 花粉 、 
病菌 和 各 种 微生物 ) 等 。 大 气 污染 经 历 
了 三 个 发 展 阶段 ， 即 煤炭 烟 气 污染 、 光 
化 学 烟雾 污染 和 酸雨 、 温 宝 气 体 污染 。 
这 是 由 于 不 同 历史 时 期 ， 随 着 能 源 结构 
的 变化 ， 大 气 污染 的 类 型 也 有 所 变化 ， 
污染 的 范围 更 为 广阔 (从 城市 到 全 球 )， 
污染 的 影响 也 更 为 深远 (从 城市 生态 系 
统 发 展 到 全 球 生态 系统 )。 

大 气 污染 的 形成 ， 除 了 有 污染 物 进 

大 气 环境 外 ， 还 与 气象 因素 (如 风速、 

风向 、 大 气 稳定 度 等 ) 及 地 形 条 件 有 密 
切 的 关系 。 在 一 定 的 地 形 、 不 同 的 气象 
条 件 下 ， 由 于 大 气 污染 物 扩散 、 稀 释 的 
速度 不 同 ， 对 大 气 污染 是 否 形成 ， 有 决 
定性 的 作用 。 例 如 在 静 风 、 出 现 逆 温 层 
( 即 稳定 大 气 条 件 ) 时 ， 污 染 物 很 难 扩 
散 ， 一 般 很 易 形 成 大 气 污染 。 

类 型 主要 取决 于 采用 能 源 的 种 类 
(如 煤 、 石 油 或 其 他 燃料 )， 气 象 条 件 也 
有 重要 的 作用 。 大 气 污染 按 主要 污染 物 
的 化 学 性 质 和 来 源 ， 可 分 为 4 种 类 型 : 
人 煤炭 型 ， 主 要 由 于 煤炭 燃烧 排出 的 烟 
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气 、 二 氧化 硫 、 颗 粒 物 和 一 氧化 碳 等 一 
次 污染 物 以 及 由 这 些 污染 物 发 生化 学 反 
应 而 生成 的 二 次 污染 物 所 形成 的 污染 ， 
具有 较 强 的 还 原 性 。 大 多 发 生 在 城市 
如 伦敦 烟雾 事件 ， 故 又 称 伦敦 型 烟雾 - 
回 石油 型 ， 又 称 氧化 型 、 洛 杉 矶 型 烟雾 。 
主要 来 自 汽车 排 气 、 油 田 、 石 油 化 工 企 
业 的 排 气 等 。 主 要 的 一 次 污染 物 是 氨 氧 
化 物 、 一 氧化 碳 和 碳 氢 化 合 物 等 。 这 些 
污染 物 在 日 光 下 发 生 光 化 学 反应 ， 产 生 
RA, IALA (PAN) 及 一 些 
过 氧化 合 物 等 ， 它 们 是 有 较 强 氧 化 性 的 
-次 污染 物 。 如 美国 洛杉矶 发 生 的 光 化 
学 烟雾 ， 日 本 四 日 市 和 科威特 发 生 的 哮 
喘 病 事件 ， 中 国 兰州 西 固 地 区 也 出 现 过 
这 种 污染 。 轩 混合 型 ， 由 煤炭 和 石油 在 
燃烧 或 加 工 过 程 中 产生 的 混合 污染 物 所 
造成 的 大 气 污染 ,或 是 由 工业 企业 排放 
的 各 种 化 学 物质 ， 相 互 结合 在 一 起 所 造 
成 的 大 气 污染 。 如 日 本 的 东京 、 大 孤 ， 
比利时 的 马 斯 河谷 ， 美 国 的 多 诺 拉 等 地 
的 大 气 污染 事件 ， 都 属 此 类 型 。 四 特殊 
型 ， 由 某 种 特殊 原因 或 特殊 的 污染 物 所 
引起 的 大 气 污染 。 如 墨 西 得 波 查 里 加 工 
MEWE, AEAT WR 
气 ,印度 博 帕 尔 农药 厂 泄漏 异 氰 琶 甲 酷 
及 前 苏联 切 尔 诺 贝 利 核电 站 泄漏 等 事件 、 
都 是 突 发 性 事故 ， 造 成 了 局 部 地 区 有 毒 
有 害 物质 的 大 气 污染 。 

大 气 污染 按 污 染 范围 可 分 为 局 地 污 
染 、 地 区 性 污染 、 区 域 性 污染 和 全 球 性 
污染 。 大 气 污染 类 型 的 划分 只 是 一 般 性 
的 。 实 际 污染 大 气 中 往往 是 多 种 污染 物 
并 存 ， 相 互 作 用 ， 故 不 一 定 是 单一 的 某 
一 种 类 型 的 污染 。 其 次 ， 局 地 发 生 的 污 
染 物 ， 也 可 能 会 影响 区 域 环境 ， 其 至 全 
球 。 如 温室 气体 排放 后 会 广 域 扩散 ， 影 
响 全 球 气候 和 破坏 臭氧 层 。 又 如 局 地 产 
生 的 二 氧化 硫 污染 物 经 氧化 转化 为 硫酸 
盐 颗粒 物 ， 会 长 距离 迁移 、 造 成 区 域 性 
的 酸雨 污染 等 。 

危害 ”大 气 污染 可 损害 人 体 健康 ， 
危及 动 植物 的 正常 生长 ， 进 而 破坏 生态 
平衡 ， 引 起 气候 变化 ， 还 可 能 改变 大 气 
的 性 质 ,侵蚀 构筑 物 、 物 件 和 材料 等 
( 见 大 气 污染 物 的 危害 )。 

控制 主要 有 大 气 污染 源 控制 和 污 
染 物 排放 总 量 控制 两 方面 。 前 者 是 运用 
技术 、 经 济 、 法 律 和 其 他 管理 手段 及 措 
施 ， 对 污染 源 的 排放 量 进行 监督 和 控制 。 
其 具体 措施 主要 有 制定 排污 标准 ， 按 昭 
有 关 标 准 或 控制 指标 ， 对 污染 源 排放 量 
进行 控制 及 促使 生产 工艺 改革 和 清洁 生 
产 的 实施 。 不 同 污染 源 具体 的 控制 技术 、 
种 类 和 方式 很 多 ( 见 大 气 污染 防治 工 


程 )。 后 者 是 综合 考虑 经 济 、 技 术 和 社会 
等 条 件 ， 在 指定 时 期 内 ， 向 各 污染 源 分 
配 允许 的 污染 物 排放 量 、 使 环境 中 一 定 
的 污染 物 量 ， 控 制 在 环境 质量 容 
许 的 限度 内 。 所 采用 的 污染 控制 方式 
通常 是 这 两 方面 配合 运用 - 
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大 气 污染 的 生物 学 评价 (biological 
evaluation of atomspheric pollution) 
生物 与 环境 相 适 应 ， 生 物 的 变化 可 以 用 
作 环 境 变化 的 指标 。 对 大 气 污染 敏感 而 
又 便于 观测 的 生物 主要 是 植物 ， 利 用 植 
物 个 体 、 种 群 、 形 态 结构 、 生 理 代谢 、 
生长 发 育 、 污 染 物 在 生物 体 的 蓄积 量 等 
特征 和 变化 ， 评 定 大 气 污染 状况 、 影 响 
和 程度 。 大 气 污染 的 生物 学 评价 方 
法 归纳 为 以 下 6 个 方面 。 

人 植物 形态 指标 指示 : 通过 观察 植 

物 叶片 受伤 害 的 特征 和 程度 ， 评 定 大 气 
污染 物种 类 和 危害 程度 。 例 如 SO, 引起 
的 症状 是 叶脉 间 出 现 大 小 不 等 、 分 布 不 
匀 的 漂白 或 浅 褐色 的 斑点 或 班 块 ; ME 
氢 引 起 的 症状 多 在 叶 尖 及 时 缘 出 现 连 片 
的 黄 神色 伤 班 ， 受 伤 组 织 与 正常 组 织 之 
间 有 明显 的 暗 红色 界线 ; 臭氧 引起 伤害 
的 症状 , 大 多 在 叶 的 表面 出 现 漂白 或 棕 
HEBER. 
HU ERA beat a: 常用 的 生理 
指标 有 光合 作用 强度 、 呼 吸 作用 强度 、 
气孔 开 度 、 细 胞 透 性 以 及 一 些 酶 的 谱系 
及 活性 等 。 利 用 这 些 生理 指标 变化 程度 
来 划 成 不 同等 级 ， 判 定 大 气 污染 程度 。 

Om BRR: 大 气 污染 物 作 用 于 
植物 后 ， 会 使 细胞 核 中 的 染色 体 发 生 突 
变 、 畸 变 ,特别 在 细胞 分 裂 时 期 可 产生 
- 些 游离 染色 体 片断 ， 形 成 包 膜 ， 即 成 
为 “ 微 核 "。 产 生 微 核 越 多 ， 说 明 污染 越 
严重 。 例 如 利用 紫 露 草 〈 Tradescantia 
paludosa) 的 微 核 数量 变化 评定 大 气 污染 
的 程度 。 

@ 植 物体 污染 物 含量 指标 指示 : 植 
物 的 气体 交换 作用 使 大 气 污染 物 会 源源 
不 断 地 进入 植物 体 ， 并 著 积 下 来 。 分 析 
植物 体 中 的 污染 物 数量 ， 就 可 评定 大 气 
污染 物 的 种 类 及 相对 污染 水 平 。 例 如 对 
树木 年 轮 逐 一 进行 污染 物 成 分 、 数 量 分 
析 ， 就 可 评定 污染 物种 类 和 污染 程度 。 

句 植物 生长 量 及 产量 指示 : 大 气 污 
染 影 响 植 物 生长 发 育 ， 最 终 导致 植物 生 
长 量 和 产量 的 改变 。 依 据 植物 生长 量 和 
产量 变化 程度 ， 划 分 污染 等 级 ， 评 定 污 
染 的 范围 和 程度 。 例 如 利用 酸 沉降 程度 
与 农作物 产量 和 森林 生产 力 之 间 相 关 性 ， 
建立 数量 化 理论 模型 ， 确 定 酸 沉 降 对 农 


作物 和 森林 生产 力 影响 范围 和 程度 。 

加 植物 台 感 监测 指示 : 利用 地 表 植 
物 反射 光谱 的 变化 ,评价 大 气 环境 污染 
状况 和 程度 。 例 如 利用 SO, 伤害 植物 叶 
受害 部 位 的 光谱 特征 ， 在 450, 550 和 
670nm 波段 明显 与 健康 部 位 不 同 ， 采 用 
多 光谱 摄像 系统 自动 评估 大 气 SO, 污染 
引起 的 植物 伤害 程度 。 
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大 气 污染 对 健康 的 影响 (health e 
ffects of atmospheric pollution) 人 类 
生产 和 生活 过 程 中 排出 的 各 种 污染 物 扩 
散 到 大 气 中 ， 当 其 浓度 超过 大 气 自净 能 
力 时 ， 便 构成 大 气 污染 ， 直 接 或 间接 地 
影响 人 体 健康 。 

大 气 污染 物种 类 繁多 ， 但 排放 量 大 、 
污染 范围 广 、 危 害 严重 的 只 有 几 十 种 。 
可 分 为 : 化 学 性 物质 ， 如 颗粒 葵 浮 物 、 
玻 氧 化 物 、 气 氧化 物 、 一 氧化 碳 、 碳 氨 
HAN, BABA, M M. HL. 
氨 等 以 及 二 次 污染 物 光化学 烟雾 、 硫 酸 
BS: 四 生物 性 物质 ， 如 花粉 、 喜 菌 孢 
子 、 病 原 微生物 等 ; 团 放 射 性 物质 等 。 
成 年 人 每 日 约 吸入 10~ 12m 空气 。 大 气 
中 的 有 害 物 质 主要 是 通过 呼吸 道 进入 人 
体 ,在 呼吸 道 一 系列 防御 机 制 的 作用 下 
污染 物 可 排出 体外 ， 减 轻 或 丧失 了 危害 作 
用 。 呼 吸 道 各 部 分 结构 不 同 ， 对 毒物 的 阻 
留 和 吸收 也 不 尽 相 同 。 一 般 说 ， 进 入 息 深 ， 
RA, PRAK, RUAK 
成 年 人 肺泡 总 面积 约 为 55 一 70n? ， 而 且 布 
满 毛细 血管 ， 因 此 毒物 深入 至 肺 部 很 快 
被 肺泡 吸收 并 由 血液 送 至 全 身 ， 不 经 肝 
脏 的 转化 就 起 作用 。 所 以 毒物 由 呼吸 道 
进入 的 危害 最 大 。 

大 气 污染 物 对 居民 健康 的 直接 危害 ， 
既 取 决 于 大 气 污染 物 的 种 类 、 性 质 、 浓 
度 、 作 用 部 位 和 持续 时 间 ， 也 取决 于 人 
体 的 敏感 性 。 当 大 气 污染 物 在 短期 内 急 
剧 增加 时 ， 可 发 生 有 春 气 体 急 性 中 毒 事 
件 。 如 由 于 工厂 生产 事故 而 排出 大 量 有 
毒物 质 ， 引 起 居民 急性 中 毒 ， 如 1984 年 
12 月 3 日 印度 博 帕 尔 毒 气 泄漏 事件 。 气 
象 条 件 又 然 恶 化 (如 出 现 无 风 、 逆 温 、 
大 雾 天 气 )， 特 殊 的 地 理 位 置 ( 如 山谷 、 
盆地 等 )， 使 大 气 中 有 害 物 不 易 扩散 ， 有 
害 物质 浓度 急 别 增加 ， 也 可 引起 居民 急 
性 中 毒 ， 或 使 原来 患 有 呼吸 道 慢性 疾病 
和 心脏 病 的 居民 病情 恶化 甚至 死亡 。 例 
如 , 1952 年 12 月 英国 伦敦 烟 务 事件 ， 
1930 年 12 月 比利时 马 斯 河谷 烟雾 事件 
等 。 大 气 中 的 有 毒物 质 浓度 一 般 比 较 低 ， 
对 居民 主要 产生 慢性 毒 作 用 ， 使 呼吸 道 
的 抵抗 力 逐 渐 减 绊 ， 引 起 生理 反应 ， 继 
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而 在 长 期 影响 下 可 发 生 慢性 呼吸 道 疾 病 ， 
严重 时 还 可 引起 肺 水肿 和 肺 心病 。 在 大 
AUP A HED IN. R i. BRL He. 
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长 期 作用 下 ， 这 些 有 毒物 质 可 在 机 体内 
车 积 ， 引 起 慢性 中 毒 或 引起 特异 性 慢性 
疾病 ， 如 交通 警察 的 慢性 CO 影响 。 低 
浓度 的 大 气 污染 物 的 长 期 作用 可 使 机 体 
抵抗 力 下 降 ， 容 易 诱发 感染 其 他 疾病 ， 
使 居民 的 总 患 病 率 增加 。 许 多 刺激 性 的 
有 害 气 体 ， 在 低 浓 度 时 能 刺激 呼吸 道 、 
眼睛 或 由 于 气味 引起 不 良 的 主观 感觉 。 
大 气 中 的 大 部 分 有 机 物 如 多 环 芳烃 及 其 
衍生 物 以 及 少 部 分 无 机 物 ， 如 砷 、 镍 、 
敏 、 铬 等 可 能 有 致 冶 或 促 冶 的 作用 。 

大 气 中 生物 性 污染 物 是 一 种 空气 变 
应 原 ， 能 引起 个 别人 的 过 敏 反应 。 抵 抗 
力 强 的 病原 微生物 如 结核 杆 蓝 、 发 瘟 杆 菌 、 
化 肪 性 球菌 可 传播 相应 疾病 。 放 射 性 物质 
污染 大 气 起 主要 作用 的 是 半衰期 长 的 放射 
性 元 素 ， 如 铀 的 裂变 产物 锯 一 90 和 饮 一 139 
等 。 大 气 中 放射 性 物质 对 人 体重 要 的 影响 
是 远 期 效应 ， 包 括 引 起 癌变 、 不 育 、 遗 传 
的 变化 和 早死 等 。 

大 气 污染 物 可 降落 至 作物 、 水 体 和 
土壤 ， 并 随 饮食 和 饮水 经 消化 道 进 人 机 
体 。 污 染 物 还 可 刺激 黏膜 、 皮 肤 或 直接 
接触 进 和 人 机 体 。 大 气 污染 物 还 能 恶化 生 
活 卫 生 条 件 ， 影 响 气候 、 微 小 气候 、 太 
PASAT AU AK SPR SY, FZ A, 
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前 大 气 污染 已 不 再 局 限于 部 分 地 区 而 波 
及 全 球 。 
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大 气 污染 防治 法 (air pollution pre- 
vention and control law) 调整 与 防治 
大 气 污染 有 关 的 社会 关系 的 法 律 规范 的 
总 称 。 又 称 为 大 气 保护 法 、 大 气 净化 法 。 
它 包括 综合 性 的 大 气 污染 防治 法 ， 有 关 
防治 大 气 污染 的 专门 法 规 、 规 章 及 其 他 
法 律 中 有 关 大 气 污染 防治 的 规定 。 大 气 
污染 是 指 由 于 人 的 生产 活动 或 其 他 活动 ， 
使 有 毒 有 害 物质 进 和 大气， 导致 其 物理 、 
化 学 、 生 物 或 放射 性 等 方面 的 特性 改变 ， 
使 生活 环境 和 生态 环境 受 污 染 ， 危害 人 
体 健康 、 生 命 安全 的 现象 。 大 气 污染 物 
主要 有 粉尘 、 硫 氧化 物 、 碳 氧化 物 、 氨 
氧化 物 、 放 射 性 物质 、 铅 、 碳 氢化 合 物 
及 其 他 易 挥 发 的 有 机 污染 物 等 。 欧 洲 早 
在 资产 阶级 革命 以 前 ， 已 有 具有 保护 大 
气 环境 功能 的 法 规 ， 如 英 王 在 1306 年 颁 
布 的 关于 禁止 在 议会 开会 期 间 用 海 煤 取 
暖 的 法 令 。 产 业 革命 后 ， 
针对 某 种 污染 物 或 某 一 : 


的 大 气 污染 进行 了 立法 。 如 1863 年 英国 
制定 了 《了 碱 业 法 》，1864 年 美国 制定 了 
《 煤 烟 法 》。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 为 了 有 
效 控制 大 气 污染 ， 一 些 国家 制定 了 综合 
性 的 大 气 污染 防治 法 ， 如 日 本 1968 年 的 
《大 气 污染 防止 法 》， 美 国 1970 年 的 《大 
气 净 化 法 》 等 。1970 年 后 ， 国 际 社会 还 
签订 了 一 些 保护 大 气 环境 的 公约 ， 如 
1985 年 的 《保护 臭氧 层 维 也 纳 公约 》， 
1979 年 的 《 远 距离 越境 大 气 污染 公约 》, 
1992 年 的 《联合 国 气 候 框架 公约 》 等 。 
中 国 于 1987 年 制定 了 综合 性 的 《中 华人 
民 共和 国 大 气 污染 防治 法 》 (1995 年 和 
2000 年 两 次 修订 )， 还 制定 了 一 些 防治 
大 气 污染 的 法 规 、 规 章 和 环境 标准 。 

大 气 污染 防治 法 的 主要 内 容 有 : 防 
治 大 气 污染 的 管理 体制 和 管理 机 构 ; 大 
气 污染 防治 规划 ; 大 气 环境 质量 标准 、 
污染 物 排 放 标准 ; 防治 酸雨 、 气 候 变 化 
RER, NE WUE Akk. ih 
室 气体 等 各 种 大 气 污染 物 的 专门 措施 ; 
为 防治 机 动车 船 排 气 污染 ， 有 关 改 变 能 
源 结构 、 采 用 清洁 能 源 、 节 约 能 源 、 实 
洁 生产 等 大 气 保护 措施 的 规定 ; 对 
污染 大 气 行为 的 各 种 禁止 性 规定 ; 大 气 
污染 监测 ， 排 污 单位 和 个 人 的 权利 和 义 
务 ; 向 大 气 排污 的 申报 、 登 记 、 许 可 和 
收费 制度 ;大 气 污染 物 处 理 设施 的 建设 、 
运行 和 管理 ， 大 气 污染 事故 报告 及 其 处 
理 ; 大 气 污染 纠纷 及 其 处 理 ; BRAT 
污染 防治 法 的 法 律 责 任 。 
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大 气 污染 防治 工程 (air pollution con 
trol engineering) 环境 工程 学 的 一 个 
技术 领域 。 其 任务 是 采取 工程 技术 措施 
防治 和 减轻 人 类 生产 和 消费 活动 引起 的 
大 气 污染 。 

大 气 污染 防治 工程 是 一 个 新 兴 的 工 
程 技术 领域 ， 它 的 产生 和 发 展 却 经 历 了 
漫长 的 年 代 。1668 年 英国 学 者 就 发 表 了 
消 烟 机 械 方面 的 论文 ， 提 出 避免 煤 烟 污 
染 应 采取 的 技术 措施 。18 世纪 未 到 20 
世纪 初 ， 大 气 污染 主要 是 燃 煤 排出 的 烟 
尘 和 二 氧化 硫 等 物质 造成 的 。 随 着 工业 、 
交通 事业 的 发 展 ， 石 油 和 天 然 气 在 能 源 
结构 中 的 比重 不 断 上 升 ， 致 使 大 气 污染 
物 的 种 类 越 来 越 多 , 许多 地 区 大 气 污染 
日 益 严 重 。 大气 污染 造成 的 烟雾 中 毒 事 
件 频繁 出 现 ， 最 严重 的 一 次 当 属 发 生 在 
1952 年 12 AM HRMS SH. HAE 
浓度 高 达 4.46mg/om， 约 为 平时 的 10 多 
倍 ; 二 氧化 硫 浓度 高 达 3.8mg/m， 约 为 
平时 的 6 倍 。 这 次 污染 事件 造成 了 大 量 
市 民 患 病 及 死亡 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 


伴随 着 现代 工业 的 迅速 发 展 ， 带 来 了 范 
围 更 大 、 情 况 更 加 严重 的 大 气 环境 污染 
问题 。 由 于 汽车 尾气 的 排放 ， 世界 上 不 
DORR AFR, Ht AR 
动 排 和 大气 中 大 量 二 氧化 硫 和 氮 氧 化 物 ， 
欧洲 、 北 美和 中 国 出 现 了 大 面积 酸性 降 
雨 。 工 业 革命 以 来 ， 随 着 化 石 燃 料 的 大 
量 开采 和 使 用 ， 导 致 大 气 中 二 氧化 碳 的 
浓度 由 1800 年 的 280ppm 上 升 到 1993 年 
的 356ppm， 全 球 气候 变 暖 的 趋势 已 受到 
世界 各 国政 府 及 科学 界 的 关注 。 

大 气 污染 是 由 多 种 污染 源 造 成 的 
并 受 地 形 、 气 象 、 绿 化 面积 、 能 源 结构 、 
工业 结构 、 工 业 布局 、 交 通 管理 、 人 口 
密度 等 多 种 自然 因素 和 社会 因素 的 影响 。 
仅 靠 单项 治理 措施 解决 不 了 复杂 的 大 气 
污染 问题 。 实 践 证 明 ， 只 有 统一 规划 并 
综合 运用 各 种 防治 措施 ， 才 能 经 济 有 效 
地 控制 大 气 污染 。 

减少 或 防止 污染 物 的 产生 ”主要 措 
施 : 四 改变 能 源 结构 ， 采 用 清洁 能 源 
(如 天 然 气 、 沼 气 ) 和 可 青 生 能 源 (如 太 
阳 能 、 风 能 和 生物 质 能 ); 四 对 燃料 进行 
前 处 理 〈 如 燃料 脱硫 、 洗 煤 、 煤 的 汽化 
和 液化 ) ， 以 减少 燃烧 时 大 气 污染 物 的 生 
成 ; 图 改 进 娩 烧 技 术 和 装置 ， 以 提高 燃 
烧 效率 和 降低 大 气 污染 物 的 排放 ;， OK 
施 清 洁 生 产 ， 节 约 原材料 与 能 源 ， 尽 可 
能 不 用 有 毒 原材料 ， 并 在 全 部 排出 物 和 
废物 离开 生产 过 程 以 前 就 减少 它们 的 数 
量 和 毒性 ; 加 节约 能 源 和 开发 资源 综合 
AVA; @ 加 强 企业 管理 ， 减 少 无 组 织 排 
放 和 事故 排放 ; 四 改善 土地 利用 方式 ， 
减少 地 面 扬尘 。 

控制 已 产生 污染 物 的 排放 ”采取 抑 
制 污染 物产 生 的 各 项 措施 后 ， 仍 会 有 一 
些 污染 物 生成 。 需 要 设计 安装 必要 的 净 
化 装置 ， 使 污染 物 的 排放 浓度 和 排放 总 
量 达到 国家 或 地 方 标准 。 主 要 方法 有 ; 
外 利用 各 种 除尘 器 去 除 烟尘 和 各 种 工业 
Ha; 四 采用 物理 、 化 学 、 物 理化 学 、 
生物 等 各 种 方法 回收 利用 废气 中 的 有 用 
物质 ， 或 使 有 害 气体 无 害 ， 

利用 环境 的 自净 能 力 ”大 气 环境 的 
自净 能 力 包括 物理 、 化 学 和 生物 过 程 。 
在 排出 的 污染 物 总 量 恒定 的 情况 下 ， 环 
境 空 气 中 污染 物 浓度 在 时 间 和 空间 上 的 
分 布 同 气象 条 件 有 关 ， 认 识 和 掌握 气象 
变化 规律 ， 充 分 利用 大 气 稀释 与 自净 能 
力 , 可 以 降低 大 气 中 污染 物 浓度 或 持续 
时 间 ， 避 免 或 减少 大 气 污染 危害 。 例 如 ， 
以 不 同 地 区 、 不 同 高 度 的 大 气 层 的 空气 
动力 学 和 热力 学 的 变化 规律 为 依据 ， 可 
以 合理 地 确定 不 同 地 区 的 烟 向 高 度 ， 使 
经 烟 向 排放 的 大 气 污染 物 能 在 大 气 中 迅 
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速 扩散 稀释 。 

防治 大 气 污染 的 措施 ”考虑 制定 应 
对 大 气 污染 甚至 气候 变化 的 各 项 技术 政策 
和 行动 措施 ， 已 受到 各 国政 府 和 科学 界 的 
关注 。 植 物 具有 美化 环境 、 调 节气 候 、 截 
留 粉尘 、 吸 收 大 气 中 有 害 气体 等 功能 ,可 
以 在 大 面积 范围 内 ， 长 时 间 地 、 连 续 地 净 
化 大 气 。 在 城市 和 工业 区 有 计划 、 有 选择 
地 扩大 绿地 面积 ， 对 大 气 污染 综合 防治 具 
有 长 效能 和 多 功能 的 作用 。 培 育 抗 污染 、 
适应 气候 变化 后 生态 特点 的 新 植物 品种 也 
是 防治 大 气 污染 的 措施 之 
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大 气 污染 控制 化 学 (chemistry in air 
pollution control) 研究 大 气 污染 控制 
中 涉及 的 化 学 机 理 , 原 理 和 过 程 的 污染 控 
制 化 学 的 一 个 分 支 学 科 。 相 关 的 化 学 过 程 
主要 有 吸收 、 吸 附 、 热 氧化 和 催化 转化 等 。 
化 学 吸收 ”气体 混合 物 中 -种 或 多 
种 组 分 与 液体 吸收 剂 中 的 组 分 发 生 选择 
性 化 学 反应 ， 从 而 将 其 从 气流 中 分 离 出 
来 的 过 程 。 在 化 学 吸收 过 程 中 ， 既 服从 
被 吸收 组 分 的 气 液 平衡 关系 即 相 平衡 关 
系 ,也 应 服从 化 学 平衡 关系 。 吸 收 速率 
除 与 扩散 速率 有 关外 ， 还 与 化 学 反应 的 
速率 有 关 。 化 学 吸收 中 ， 由 于 吸收 质 在 
液 相 中 与 反应 组 分 发 生化 学 反应 ， 降 低 
了 液 相 中 纯 吸 收 质 含 最 ， 因 而 增加 了 吸 
收 过 程 的 推动 力 ， 从 而 提高 了 吸收 巡 率 ， 
吸收 过 程 中 气 液 两 相间 物质 传递 过 
程 的 理论 是 近 数 十 年 来 一 直 在 研究 的 问 
题 。 应 用 最 广泛 且 较 成 熟 的 是 所 谓 “ 双 
双 膜 理论 认为 ， 在 吸收 过 程 
， 气 态 污染 物 分 子 由 气相 主体 中 扩散 
至 气 膜 表面 .然后 依次 通过 相 界面 和 液 
膜 ， 最 后 扩散 到 液 相 中 去 。 
实际 中 常 利用 化 学 吸收 过 程 来 净化 
SO, HS, HF 和 NO, 等 气态 污染 物 。 
净化 气态 污染 物 时 所 涉及 的 吸收 过 程 ， 
与 一 般 的 吸收 过 程 相 比较 具有 处 理气 体 
量 大 、 吸 收 组 分 浓度 低 及 要 求 吸收 效率 
和 吸收 速率 较 高 等 特 ， 
化 学 吸附 ”又 称 活性 吸附 。 由 于 吸 
附 剂 表面 与 吸附 质 分 子 间 的 化 学 反应 力 
导致 化 学 吸附 。 它 涉及 分 子 中 化 学 键 的 
破坏 和 重新 结合 。 因 此 ， 化 学 吸附 过 程 
的 吸附 热 较 大 ， 其 数量 相当 于 化 学 反应 
热 , 一 般 为 84 ~ 417K) Amol (F EE 
尔 )。 化 学 吸附 的 速率 随 温度 升 高 而 显著 
增加 ， 宜 在 较 高 温度 下 进行 -化 学 吸附 
有 很 强 的 选择 性 ， 仅 能 吸附 参与 化 学 反 
应 的 某 些 气体 ， 且 吸附 是 不 可 逆 过 程 - 
从 吸附 层 厚 度 来 看 ， 化 学 吸附 总 是 单 分 
子 层 或 单 原子 吸附 。 在 对 有 机 气体 的 吸 


附 过 程 中 ， 化 学 反应 通常 发 生 在 官能 团 
位 置 上 。 

在 一 定 温度 下 , 气 、 固 两 相 经 过 充 
分 接触 后 ， 终 将 达到 吸附 平衡 - 这 时 ， 
被 吸附 组 分 在 固 相 中 的 浓度 和 与 接 
触 的 气相 中 的 浓度 之 间 具 有 一 定 的 函数 
关系 。 帝 见 的 有 弗 罗 因 德 利 希 方程 、 朗 
BBB. BET 方程 等 。 

吸附 过 程 是 去 除 气态 有 机 污染 物 时 
常见 的 化 学 过 程 。 吸 附 不 宜 用 于 净化 吸 
附 质 浓度 高 的 气体 ， 而 较 适 合 于 处 理 污 
染 物 浓度 低 、 排 放 标准 要 求 很 严 的 气体 。 

热 氧 化 ”将 气体 中 的 有 机 组 分 通过 
燃烧 进行 氧化 分 解 的 过 程 。 反 应 一 般 生 
成 二 氧化 碳 和 水 。 热 氧化 过 程 的 反应 通 
式 如 下 所 示 : 


cH, +o 热 -co,+ 立 Ho 


热 氧 化 在 净化 气态 有 机 污染 物 过 程 
中 较为 常见 ， 具 有 去 除 率 高 、 去 除 范围 
广 等 优点 ， 但 也 存在 着 反应 不 确定 性 大 、 
操作 成 本 高 等 缺点 。 

俊 化 转化 ”利用 催化 剂 的 作用 来 控 
制 化 当 、 加 速 化 学 反应 速率 或 改变 
化 学 反应 方向 的 过 程 。 催 化 作用 具有 两 
个 显著 的 特征 : 四 催化 剂 只 能 加 速 化 学 
反应 的 速率 ， 而 不 能 使 平衡 移动 ， 也 不 
能 使 热力 学 上 能 的 反应 发 生 。 催 化 
剂 加 速 化 学 反应 速率 ， 是 通过 降低 活化 
能 而 实现 的 。 旬 催化 作用 具有 特殊 的 选 
择 性 

在 大 气 污染 物 控制 中 常见 的 有 傣 化 
氧化 过 程 和 催化 还 原 过 程 。 催 化 氧化 是 
使 有 害 气体 在 催化 剂 作用 下 和 空气 中 的 
氧气 发 生化 学 反应 的 过 程 。 如 汽车 废气 
中 的 CO 和 HC ( 碳 氢化 合 物 ) 在 催化 剂 
的 作用 下 被 氧化 成 CO。 和 水 的 过 程 。 催 
化 还 原 是 使 有 害 气体 在 催化 剂 作 用 下 和 
还 原 剂 发 生化 学 反应 的 过 程 。 如 用 氨 将 
拨 氧 化 物 催化 还 原 成 氮气 和 水 。 

鉴于 大 气 污染 的 特点 及 其 控制 的 要 
R, 催化 剂 的 作用 受到 了 普遍 的 重视 。 
例如 在 汽车 尾气 控制 领域 ， 开 发 能 够 同 
时 高 效 催化 转化 NO, 、CO 和 HC 三 种 污 
染 物 的 催化 剂 业已 成 为 研究 热点 < 
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大 气 污染 控制 系统 分 析 ( system 
analysis of air pollution control) X4 
定 完整 的 控制 大 气 污染 对 策 ， 对 污染 问 
题 的 各 个 组 成 部 分 进行 全 面 的 科学 评估 ， 
从 而 说 明 排放 水 平 与 空气 污染 物 浓度 之 
间 的 关系 ， 以 及 空气 污染 物 浓度 和 空气 
污染 的 危害 之 间 的 关系 。 只 有 当 改 变 空 
气 污染 状况 的 必要 性 非常 明显 时 ， 社 会 


和 政府 部 门 才 会 设法 采取 适当 行动 ， 而 
这 种 行动 的 必要 性 ， 只 有 对 污染 问题 的 
所 有 方面 进行 全 面 科学 的 分 析 以 后 才能 
建立 起 来 。 

大 气 污染 问题 可 以 简单 地 表示 为 由 
污染 源 、 大 气 和 受 体 3 个 基本 部 分 组 成 
的 系统 。 污 染 源 是 排放 源 ， 主 要 有 运输 、 
发 电 、 废 物 焚 烧 、 工 业 及 家 庭 燃 用 化 石 
的 料 ， 以 及 工业 生产 过 程 。 与 排放 源 有 
关 的 所 谓 源 控制 ， 是 指 防 治 排放 源 产 生 
的 某 些 污染 物 进 和 环境 空气 的 一 切 设备 
或 操作 程序 。 典型 的 源 控制 包括 改进 操 
作 过 程 、 使 用 清洁 燃料 和 原料 、 使 用 气 
体 净化 装置 。 源 控制 不 仅 需 要 经 济 上 的 
投入 ， 也 许 还 要 改变 生活 方式 和 能 源 使 
用 方式 ， 比 较 明智 的 目标 是 使 污染 物 排 
放 减 少 到 某 一 程度 。 系 统 分 析 的 第 一 步 
就 是 要 确定 在 目前 的 技术 水 平 下 ， 经 济 
活动 水 平 与 污染 物 排放 量 之 间 的 关系 ， 
如 果 需 要 进一步 前 减 ， 需 要 研究 在 政策 、 
技术 和 机 制 上 做 什么 样 的 变革 ， 经 济 上 
的 投入 要 多 大 。 

污染 物 被 排放 到 大 气 后 ， 大 气 起 着 
和 输送、 稀释 并 进行 物理 及 化 学 变化 的 介 
质 的 作用 。 大 气 环境 质量 模式 是 将 污染 
物 排放 与 大 气 中 污染 物 浓度 联系 起 来 的 

-种 分 析 方法 ， 这 样 的 模式 提供 由 源 控 
制 措施 引起 的 排放 浓度 变化 与 所 期 望 的 
空气 污染 物 浓度 变化 之 间 的 联系 环节 。 
模式 需要 考虑 排放 形式 、 气 象 、 化 学 变 
化 和 清除 过 程 。 环 境 质量 模式 作为 分 析 
工具 ， 可 为 制定 控制 排放 的 立法 提供 科 
学 依据 ， 可 以 用 来 评价 推荐 的 排放 控制 
技术 与 对 策 ， 确 定 各 污染 源 对 现 有 空气 
污染 水 平 所 负责 任 ， 规 划 未 来 污染 源 的 
位 置 及 允许 的 排放 强度 ， 以 及 预报 可 能 
的 污染 事件 。 分 析 并 确定 源 排放 与 污染 
物 在 大 气 中 浓度 之 间 的 关系 ， 是 大 气 污 
染 控制 系统 分 析 中 相当 关键 的 方面 。 

分 析 导致 大 气 污染 的 各 种 污染 物 浓 
度 和 持续 时 间 与 不 同 接 爱 体 所 受 影响 之 
间 的 因果 关系 ， 需 要 以 气 溶胶 物理 学 、 
流行 病 学 、 生 理学 、 医 药学 、 植 物 病理 
学 和 气候 学 等 为 基础 。 大 气 污染 影响 人 
类 和 动物 的 健康 ， 危 害 植被 ， 损 坏 材料 ， 
影响 气候 ， 降 低能 见 度 ， 减 少 太阳 辐射 ， 
危害 生产 过 程 ， 造 成 安全 事故 。 虽 然 其 
中 有 些 影 响 是 明确 的 ， 并 且 可 以 测量 ， 
但 大 多 数 影响 却 是 难以 测量 的 ， 如 对 人 
类 和 动物 健康 的 影响 ， 对 人 们 安宁 生活 
的 干扰 等 。 

大 气 污染 控制 系统 分 析 的 根本 目的 
是 为 了 实现 控制 和 减轻 污染 ， 途 径 是 控 
制 污染 源 ， 目 标 是 使 大 气 污染 物 浓度 从 
产生 不 良 影响 的 水 平 减 少 到 认为 是 安全 
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的 水 平 。 为 了 使 这 一 目标 定量 化 ,希望 
知道 每 种 污染 物 引起 的 损害 量 (对 环境 
的 各 个 方面 ) 与 暴露 其 下 的 那 种 污染 物 
的 浓度 的 关系 。 在 许多 情况 下 不 可 能 对 
污染 物 进行 单独 考虑 ， 必 须 重视 多 种 污 
染 物 的 联合 作用 。 例 如 ， 当 二 氧化 硫 和 
颗粒 物质 同时 存在 时 ， 对 健康 的 影响 远 
比 它们 分 别 存在 时 大 得 多 。 许 多 研究 者 
对 不 同 地 区 的 发 病 率 与 死亡 率 做 了 比较 
并 且 也 在 以 职业 分 组 的 人 群 内 对 不 同人 
之 间 ， 以 及 儿童 之 间 进 行 比较 ,用 了 许 
多 方法 包括 从 个 别 的 体格 检查 到 查阅 各 
种 现 有 的 资料 。 但 人 们 对 空气 污染 影响 
的 定量 描述 方面 意见 仍 不 一 致 ， 这 一 直 
是 增加 公众 支持 空气 污染 控制 活动 的 主 
要 障碍 之 一 。 
系统 分 析 的 最 后 一 个 方面 是 将 污染 
物 对 环境 的 各 个 方面 引起 的 损害 进行 价 
值 评估 ， 为 环境 政策 的 制定 提供 有 益 指 
导 。 将 实 量 损害 转化 为 经 济 价值 ， 涉 及 
多 方面 因素 。 例 如 ， 衡 量 一 个 人 生命 的 
价值 ， 涉 及 社会 、 政 治 和 伦理 等 问题 
有 时 是 相当 困难 并 容易 引起 争议 。 大 气 
污染 对 人 体 健康 的 价值 评估 通常 根据 两 
MAR: 四 人 力 资 本 法 。 估 价 由 于 死亡 
和 疾病 影响 造成 的 工资 损失 ， 在 估价 疾 
病 损失 时 还 要 加 上 医疗 支出 。 从 根本 上 
说 ， 人 力 资本 法 是 以 评价 一 般 物质 资本 
的 标准 来 度量 生命 和 健康 的 损失 。 这 种 
方法 之 所 以 还 在 应 用 是 因为 它 简 化 了 对 
一 个 复杂 问题 的 分 析 ， 加 之 工资 水 平 是 
直接 可 得 的 信息 。@@ 支 付 意愿 法 。 在 市 
场 条 件 下 评估 生命 及 健康 价值 的 方法 
是 美国 和 其 他 工业 化 国家 对 环境 影响 评 
在 正常 的 市 场 下 ， 如 果 
时 于 与 相同 技能 工作 相关 的 
风险 往往 有 一 个 风险 酬金 ， 代 表 人 们 为 
降低 某 种 风险 愿 付 的 资金 《如 寿命、 健 
康 与 乘 飞 机 旅行 的 保险 )。 随 着 环境 经 济 
学 的 不 断 发 展 ， 支 付 意 愿 法 已 成 为 评估 
生命 与 健康 价值 的 较为 优越 的 方法 。 价 
值 评估 的 结果 容易 引起 决策 者 的 关注 
也 容易 向 公众 和 媒体 表达 。 采 用 一 种 可 
持续 发 展 模式 不 仅 可 以 提高 人 们 的 收入 
也 能 使 环境 质量 得 到 改善 。 实 现 这 一 模 
式 , 需要 在 现 有 政策 上 做 一 些 关键 性 的 
调整 ， 这 些 调整 措施 的 回报 率 可 能 很 大 ， 
根据 世界 银行 的 估算 ， 在 中 等 投资 规模 
F. 中国 每 花费 1 TART, 将 在 减少 
健康 成 本 和 提高 工人 劳动 生产 率 方面 得 
到 18 元 人 民 币 的 回报 。 如 果 考 虑 到 未 来 
收入 增加 的 效应 ， 投 资 回报 率 则 更 大 。 
系统 分 析 的 结果 ， 将 会 改进 排放 源 
及 其 控制 ， 既 可 以 通过 大 气 污染 物 浓度 
的 自动 遥感 来 控制 ， 亦 可 以 通过 公众 的 


压力 和 随后 的 立法 来 限 值 排放 。 追 求 眼 
前 利益 的 决策 者 和 企业 界 人 士 通常 抱怨 
投资 大 气 污染 控制 会 影响 其 发 展 。 系 统 
分 析 的 结果 可 以 令 人 信服 地 体现 投入 与 
回报 的 关系 。 由 于 科学 知识 的 局 限 性 
系统 分 析 的 结果 必然 存在 不 确定 性 ， 由 
此 决策 虽然 有 一 定 的 风险 ， 但 不 采取 行 
动 的 决策 ， 将 会 时 更 大 的 风险 ， 甚 至 对 
环境 导致 不 可 逆转 的 损害 。 系 统 分 析 在 
决策 中 的 作用 和 地 位 正秋 步 得 到 认可 和 
强化 。 


dogi wuron kongzhi xitong guihua 
大 气 污染 控制 系统 规划 ( system 
planning of air pollution control) 。 对 一 
定 地 域 范围 内 的 大 气 污染 问题 (包括 污 
职 类 型 、 程 度 、 范 围 等 )， 根 据 对 环境 空 
气质 量 的 要 求 ， 运 用 系统 工程 方法 ， 从 
调整 经 济 结构 与 布局 、 推 行 清洁 生产 
采取 污染 控制 工程 技术 措施 等 不 同 角度 
提出 的 大 气 污染 综合 防治 策略 与 方案 。 

识别 大 气 污染 问题 ”大 气 污染 的 地 
域 范围 已 由 城市 的 局 地 污染 扩展 至 以 玻 
雨 为 特征 的 区 域 性 污染 ， 甚 至 包括 导致 
气候 变化 的 全 球 性 污染 。 污 染 物 种 类 不 
仅 包 括 环境 空气 质量 标准 中 浓度 限 值 的 
几 种 污染 物 ， 也 涉及 越 来 越 多 的 有 毒 大 
气 污染 物 。 大 气 污染 控制 系统 规划 首先 
应 在 调查 、 评 价 的 基础 上 ， 预 测 大 气 环 
境 质量 的 变化 ， 分 析 可 能 出 现 的 人 气 污 
巢 问 题 ， 增强 系统 规划 的 针对 性 。 比 较 
风险 分 析 利用 科学 分 析 、 政 策 及 经 济 分 
析 以 及 与 利害 有 关 团 体 的 参与 ， 确 定 环 
境 风险 最 大 的 地 区 ， 其 结果 为 制定 排列 
环境 问题 优先 顺序 的 方案 提供 基础 。 比 
较 风 险 分 析 可 以 帮助 决策 者 确定 哪 种 风 
险 应 当 是 最 受 重视 的 ， 以 及 怎样 分 配 资 
源 , 使 更 多 的 资源 用 于 解除 最 严重 的 威 
H. 它 已 经 成 为 识别 一 个 地 区 或 城市 最 
主要 环境 问题 的 广泛 应 用 的 方法 

明确 大 气 污染 控制 目标 ”在 世界 人 
口 不 断 增加 、 日 益 加 速 的 城市 化 进程 中 
控制 大 气 污染 不 仅 需要 经 济 上 的 大 量 投 
Bi, 也许 还 要 改变 生活 方式 和 能 量 使 用 
方式 。 全 部 消除 人 类 活动 导致 的 污染 物 
不 可 能 ， 比 较 明 智 的 目标 是 使 污染 物 排 
放 减 少 到 某 一 程度 ， 从 而 消除 由 大 气 污 
染 而 产生 的 严重 有 害 的 影响 。 确 定 恰当 
的 环境 目标 是 制定 大 气 污染 控制 系统 规 
划 的 关键 。 所 谓 环 境 目标 ， 是 在 一 定 条 
件 下 ,决策 者 对 环境 质量 所 想 要 达到 
{或 希望 达到 ) 的 境地 (结果 ) 或 标准 
大 气 污染 控制 目标 的 确定 ,不 仪 取决 于 
规划 区 的 自然 、 经 济 和 技术 的 因素 , 社 
会 和 政治 的 因素 将 起 重要 作用 。 控制 目 


标 要 与 社会 经 济 发 展 相 适应 。 为 增强 规 
划 的 可 操作 性 和 可 达 性 ， 可 将 控制 目标 
技 时 段 提 出 ， 并 提出 表征 环境 目标 数量 
特征 的 环境 指标 。 

从 整体 上 定性 或 半 定量 论述 达到 目 
标的 可 能 性 十 分 重要 。 环 境 目标 确定 后 
污染 物 的 总 量 前 减 指标 以 及 环境 控制 和 
环境 建设 等 指标 也 就 确定 了 。 根 据 完成 
这 些 指标 的 总 投资 ， 可 以 算出 总 的 环境 
投资 ， 然 后 从 投资 分 析 环 境 质量 达标 的 
可 能 性 。 另 外 也 应 从 环境 管理 技术 和 污 
染 防 治 技术 的 支持 程度 、 污 染 负 荷 前 减 
的 可 行 性 、 国 家 环境 保护 战略 ， 分 析 所 
提 环 境 目标 的 可 达 性 。 

筛选 相应 的 防治 对 策 ”大 气 污染 控 
制 是 涉及 整个 社会 的 系统 工程 ， 对 一 种 
或 多 种 污染 物 的 单项 治理 和 综合 防治 
已 不 能 有 效 地 控制 大 气 污染 。 需 要 从 整 
个 区 域 大 气 污染 的 状况 出 发 ， 统 一 规划 
能 源 结 构 、 工 业 发 展 和 城市 建设 布局 
综合 运用 各 种 防治 污染 的 管理 措施 和 技 
术 措 施 ， 以 减少 和 防治 污染 物 的 产生 
或 经 济 有 效 地 治理 和 净化 已 经 产生 的 主 
要 污染 物 ， 同 时 充分 利用 环境 的 自净 能 
力 。 筛 选 防治 对 策 要 充分 重视 行 之 有 效 
的 经 济 政策 ， 既 兼顾 当前 利益 ， 又 要 有 
利于 可 持续 发 展 。 为 贯彻 执行 筛选 出 的 
相应 防治 政策 ， 还 必须 有 一 系列 的 相关 
政策 与 之 配套 。 比 如 环保 部 门 为 了 控制 
大 气 污染 ， 提 出 了 改变 能 源 结构 的 要 求 
并 制定 了 相应 的 政策 ， 但 若 能 源 政策 不 
能 配套 ， 环 保 部 门 的 目标 就 无 法 实现 。 

拟定 和 优化 规划 方案 将 各 种 防治 
措施 综合 起 来 ， 拟 定 各 种 规划 方案 ， 并 
进行 情景 分 析 ， 确 定 出 一 种 或 几 种 方案 
供 政府 部 门 作为 决策 依据 。 规 划 方案 应 
运用 经 济 、 法 律 、 行 政 、 教 育 、 公 众 参 
与 和 科学 技术 手段 ， 协 调 社会 经 济 发 展 
与 保护 大 气 环境 之 间 的 关系 ,使 社会 经 
济 发 展 在 满足 人 类 基本 需要 的 同时 获得 
可 接受 的 大 气 环境 质量 。 规 划 方案 中 应 
当 包括 执行 规划 的 社会 和 技术 保障 措施 、 
规划 执行 情况 的 监督 机 制 以 及 修订 程序 。 

规划 方案 应 包括 节能 与 清洁 生产 的 
推广 、 重 点 污染 源 治理 、 改 善 工业 与 产 
品 结 构 、 工 业 合 理 布局 、 城 市 绿化 系统 
等 措施 。 由 不 同 控制 措施 及 不 同 的 控制 
水 平 便 可 以 组 成 多 种 备 选 的 规划 方案 。 
对 各 方案 首先 进行 环境 质量 预测 ， 即 预 
测 各 个 方案 对 不 同 污染 物 的 削减 量 及 排 
放 总 量 ， 进 而 预测 各 方案 下 的 大 气 环境 
质量 。 咎 选 出 能 满足 环境 目标 的 方案 进 
行经 济 分 析 ， 比 较 各 种 方案 削减 每 吨 污 
染 物 的 净 投 入 ， 在 综合 平衡 环境 、 经 济 
和 社会 效益 的 基础 上 ， 推 荐 出 一 种 或 几 
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种 方案 ， 供 政府 批准 实施 。 

实施 系统 规划 的 保障 措施 ”首先 要 
将 大 气 污染 控制 系统 规划 纳入 国民 经 济 
和 社会 发 展 计划 ， 将 有 关 工 程 费 用 纳入 
政府 预算 ， 将 规划 措施 和 所 需 资 金 要 在 
城市 环境 保护 和 年 度 计划 中 落实 。 依 据 
各 项 环保 法 规 ， 建 立 有 效 的 环境 管理 机 
制 , 明确 政府 职能 部 门 的 责任 ,避免 
“ 跑 皮球 ”现象 。 强 化 环境 监督 管理 ， 包 
括 改革 管理 体制 、 提 高 队伍 素质 、 明 确 


为 衡量 所 实施 的 系统 规划 的 


其 对 环境 的 影响 进行 跟踪 监测 。 监 测 设 
计 需 要 用 系统 设计 的 方法 来 权衡 规划 方 
案 中 各 个 组 分 和 评价 总 的 环境 规划 目标 。 
为 加 强 公众 参与 和 监督 ， 应 建立 有 效 的 
环境 信息 管理 系统 ， 以 利于 公众 了 解 他 
们 社区 内 的 环境 和 健康 风险 并 有 助 于 他 
们 做 出 决策 。 责 任 部 门 要 定期 向 当地 政 
府 汇报 规划 方案 执行 情况 ， 并 做 出 是 否 
修订 规划 方案 的 建议 。 规 划 方案 的 修订 


必须 按 程序 进行 ， 一 般 只 有 批准 规划 方 
案 的 政府 部 门 才 有 权 修订 。 

dogi wuranwu 

大 气 污染 物 (air pollutant) 大 气 
中 超过 清净 空气 组 成 应 有 浓度 水 平 的 物 
质 。 它 们 对 人 体 、 生 物体 、 物体、 构筑 物 
及 环境 要 素 会 直接 ( 

He (如 二 次 污染 物 )、 


良 的 效应 或 不 利 影响 。 大 气 污染 物 按 来 源 
可 分 为 天 然 污染 物 和 人 为 污染 物 ， 按 物理 
状态 可 分 为 气态 污染 物 和 颗粒 物 ， 按 形成 
过 程 则 可 分 为 一 次 污染 物 和 co 
大 气 中 的 污染 物种 类 很 多 、 但 大 多 以 颗粒 
物 〈 气 溶胶 ) 和 气体 的 状态 存在 。 天 然 污 
染 物 中 排放 量 较 大 的 有 海盐 气 溶胶 (硫酸 
th, MER), 矿物 气 溶胶 (风沙 、 土 
侍 )、 挥 发 性 有 机 物 、 非 甲 烧 既 ( 除 甲烷 
以 外 的 烃 类 )， 此 外 还 有 海洋 大 气 中 的 二 
甲 基 硫 、 二 氧化 硫 、 氨 氧化 物 、 二 氧化 
碳 ， 土 壤 释 放 的 氨 、 甲 烷 和 氮 氧 化 物 等 
它们 在 生物 地 球 化 学 的 硫 循环 、 氮 循环 和 
碳 循环 中 起 着 重要 的 作用 。 由 人 类 生产 和 
生活 活动 过 程 产生 的 人 为 污染 物 ， 常 见 的 
有 8 类 ， 列 于 表 1。 
人 为 污染 物 主要 是 由 燃料 燃烧 过 程 
化 学 过 程 产生 的 ， 大 量 是 工业 生产 中 
的 排放 物 。 各 类 工业 企业 向 大 气 中 排放 
的 主要 污染 物 列 于 表 2。 另 有 一 部 分 是 
居民 生活 中 如 家 庭 炊 事 、 民 用 茶 炉 、 采 
暖 锅炉 等 的 排放 物 ， 以 及 汽车 排 气 。 主 
要 是 矿物 燃料 燃烧 产生 的 二 氧化 硫 、 所 
氧化 物 、 一 氧化 碳 和 碳 氢化 合 物 、 颗 粒 
物 等 污染 物 - 


Rl 常见 的 人 为 大 气 污染 物 


种 类 | 污染 物 
RS (UR) | em RE RRS SUL A SR TERK .硫酸 款 ( 非 海盐 气 溶胶 ) . 硝 
| Rt BRS 
含 硫化 合 物 | 二氧化硫、 三 氧化 硫 AA L RS 
含 氨 化 合 物 氧化 氨 . 二 氧化 所 .氧化 亚 氨 .所 所 ,硝酸 、 硫 酸 镁 等 
KALAH | AR RIK 
碳 氧 化 合 物 | BRER EK BAK BE SHE HOUR AMR 
含 商 化 合 物 | 氧气 ,氧化 氢 ,氟化氢 ,氧气 经 等 
光化学 氧化 剂 。 | AA AL US 
放射 性 物质 。。 | 放射 性 核 素 氧 (之 Rn) ERSO FEC) 
R2 各 类 工业 企业 向 大 气 中 排放 的 主要 污染 物 
部 门 | x 别 主要 污染 物 
_ 电力 火力 发 电厂 姻 生 ,二 氧化 硫 、 氨 氧化 物 ,一氧化碳 . 莱 并 花 
治 金 钢铁 厂 烟 氧化 硫 — LNR FUR ,氧化 锰 生 E 
有 色 金 属 冶炼 厂 粉 小 ( 含 铀 , 锌 , 铅 , 饥 等 重金 属 ) .二氧化硫 
BAT SULEE — FERR LIC, N PR RL Crt 
fer | Gmer TETEE ESTEEN 
| 氮肥 厂 RCA FCD IER BIER 
Rie 烟尘 .氟化氢 ,硫酸 气 溶胶 
| aar MARLA RAT 
| 化 学 纤维 ) AS: BC TE .丙酮 
| aer ETUE CTZ R 
合成 橡胶 厂 | TAZA LBZ TA R AA 
| 农药 厂 RAR APNE 
er | mea 
S | awan | RRRUNMOR NE MME ZLY) 
机 械 | MLR | 全 
[ear = 
ET | anr t 
仪表 厂 
灯泡 厂 全 
MAMON | RAEO LR Co) 
建材 水 说 厂 WE ARE 


dag) wuronwu dui zniwy de yingxiang: 
大 气 污染 物 对 植物 的 影响 (effects 
of air pollution on plants) 大 气 污染 
物质 超过 植物 的 忍耐 限度 时 ， 会 使 植物 
的 细胞 结构 和 组 织 器 官 受到 伤害 ， 生 理 
功能 和 生长 发 育 受阻 ,产量 下 降 ， 产 品 
品质 变 坏 ， 群落 组 成 发 生变 化 。 甚至 造 
成 植物 个 体 死亡 ， 群 落 消失 

植物 受 大 气 污染 物 的 伤害 一 般 分 为 
两 类 : 植物 受 高 浓度 大 气 污染 物 的 袭击 ， 
短期 内 即 在 叶片 上 出 现 坏死 班 ， 称 为 急 
性 伤害 ; 植物 长 期 与 低 浓度 污染 物 接触 ， 
出 现 生长 受阻 、 发 育 不 良 、 失 绿 、 早 豪 
等 现象 ， 称 为 慢性 伤害 - 

大 气 污染 物 中 对 植物 影响 较 大 的 是 
二 氧化 硫 、 酸 雨 、 气 化 物 、 臭 氧 和 乙烯 。 
氢 氧 化 物 也 会 伤害 植物 ， 但 毒性 较 小 - 
氧 、 氢 和 氧化 氢 等 也 会 对 植物 产生 毒害 , 
但 一 般 是 由 于 事故 性 泄漏 引起 的 ， 危 害 


面积 不 大 。 大 气 污染 对 植物 的 影响 可 以 
从 群落 、 个 体 、 器 官 组 织 、 细 胞 和 细胞 
器 、 生 化 反应 〈 酶 系统 ) 等 方面 陈述 。 

四 对 群落 的 影响 : 不 同 的 植物 种 和 
变种 对 污染 物 的 抗 性 不 同 ， 同 一 种 植物 
对 不 同 污染 物 的 抗 性 也 大 有 差异 。 在 长 
期 受 污染 物 的 作用 下 ， 植 物 群落 的 组 成 
会 发 生变 化 ， 一 些 敏感 种 类 会 减少 或 消 
失 ; 些 抗 性 强 的 种 类 会 保存 下 来 甚 
至 得 到 一 定 的 发 展 。 

外 对 器 官 组 织 的 影响 : 叶 组 织 坏死 ， 
表现 为 叶 面 出 现 点 、 片 伤 班 ， 这 是 植物 受 
大 气 污染 物 急性 伤害 的 主要 症状 。 多 种 污 
染 物 对 叶片 造成 的 伤害 往往 有 其 特有 的 症 
A, 成 为 大 气 污染 “伤害 诊断 ”的 主要 依 
据 。 BR OH AR. TE, RK) 脱落 是 受 
污染 伤害 的 常见 现象 。 植 物 接触 大 气 污染 
物 如 二 氧化 确 、 臭 氧 等 以 后 ， 体 内 产生 应 
激 乙烯 ， 这 是 器 官 脱落 的 原因 。 
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图 对 细胞 和 细胞 器 的 影响 : 细胞 的 
膜 系统 在 污染 物 的 作用 下 ， 差 别 透 性 被 
破坏 ,引起 水 分 和 离子 平衡 的 失调 ， 造 
成 代谢 紊乱 。 破 坏 严重 时 ， 细 胞 内 隔 作 
用 消失 ， 细 胞 器 崩溃 ， 最 后 导致 死亡 - 
腊 的 类 酯 是 污染 物 的 一 个 主要 作用 点 ， 
例如 ， 臭 氧 使 膜 类 酯 发 生 过 氧化 ,干扰 
它 的 生物 合成 。 二 氧化 硫 可 破坏 叶绿体 
的 膜 结构 。 

团 对 酶 系统 的 影响 : 污染 物 通过 对 
酶 系统 的 作用 而 影响 生化 反应 ， 导 致 代 
谢 的 破坏 。 例 如 ， 氟 化 物 是 多 种 酶 的 抑 
制剂 ， 它 对 糖 酵 解 途径 中 一 个 重要 成 分 燃 
醇化 酶 的 抑制 作用 特别 显著 。 又 如 ， 臭 氧 
是 强 氧 化 剂 ， 使 蛋白 质 中 的 破 基 被 氧化 ， 
许多 酶 的 磷酸 葡萄 糖 变 位 酶 ， 多 聚 糖 合成 
酶 ， 异 柠 柑 酸 脱 所 栈 ，6 一 磅 酸 葡 萄 糖 脱 氢 
酶 、 苹 果 酸 脱 氢 酶 等 因 琉 基 氧 化 而 失 活 - 
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大 气 污染 源 — (atmospheric pollution 
sources) 造成 大 气 污染 的 污染 物质 
的 发 生源 。 可 分 为 天 然 污染 源 和 人 为 污 
染 源 两 类 ， 分 别 简称 天 然 源 和 人 为 源 。 

天 然 源 在 自然 界 生物 地 球 化 学 过 
程 中 产生 大 气 污染 物 的 发 生源 。 如 喷发 
的 火山 、 森 林 火 灾 释 放大 二 颗粒 物 〈 特 
别 是 有 机 气 溶胶 ) 和 有 害 气体 ONAM 
化 合 物 和 和 氮 氧化 物 等 )， 土 壤 是 氨 、 氨 氧 
化 物 和 矿物 颗粒 物 的 发 生源 ， 森 休 是 碳 
氢化 合 物 的 发 生源 ， 海 洋 是 海盐 气 溶胶 、 
二 甲 基 硫 、 二 氧化 硫 、 氮 氧化 物 、 二 氧 
化 碳 等 的 发 生源 。 此 外 ， 排 出 花粉 、 孢 
T GRII, ih Fe SE HE AE 
机 物 、 氨 和 病菌、 微生物 等 的 腐烂 动 植 
物 ， 都 是 重要 的 污染 源 。 目 前 对 此 类 发 
生源 还 较 难以 人 工控 制 。 

人 为 源 ”在 人 类 生产 和 生活 活动 中 
产生 大 气 污染 物 的 发 生源 - 一 般 所 说 的 
大 气 污染 问题 ， 主 要 是 指 人 为 因素 引起 
的 大 气 污染 。 

按 人 类 社会 活动 功能 ， 人 为 源 主要 
分 为 以 下 4 类 : 中 工业 污染 源 ， 由 人 类 
生产 活动 过 程 中 所 造成 的 大 气 污染 源 。 
工业 生产 在 燃料 燃烧 中 和 生产 过 程 中 会 
排放 出 各 种 有 毒 有 害 物质 ， 造 成 大 气 污 
染 。@@ 农 业 污染 源 ， 由 农业 生产 产生 的 
废物 和 施加 的 化 学 物质 。 如 作物 秸秆 、 
ATER Se ERT, 
农药 、 化 肥 ， HE AE A 
氧化 物 、 芋 并 区 等 大 气 污染 物 的 增加 。 
图 生活 污染 源 ， 人 类 生活 活动 过 程 中 排 
放 污染 物 的 设施 。 如 炊事 用 的 煤气 炉灶 
及 各 种 燃 煤 、 燃 油 的 用 具 。 在 中 国 这 是 
排放 量 大 、 分 布 广 、 排 放 高 度 低 、 和 危害 


性 大 的 污染 源 。@ 交 通 污染 源 ， 汽 车 、 
飞机 、 火 车 和 船舶 等 交通 工具 排放 的 尾 
气 中 含有 一 氧化 瑞 、 氢 氧化 物 、 碳 氢化 
合 物 、 铅 等 污染 物 ， 可 造成 大 气 污染 。 
特别 是 汽车 排 气 ,已 成 为 大 城市 大 气 污 
染 的 重要 污染 源 

按 污染 物 的 运动 状态 可 分 为 固定 污 
RMT SRR. 固定 污染 源 是 指 排 
放 污 染 物 的 固定 场所 、 设 备 和 装置 简 
称 固 定 源 - 工业 污染 源 和 生活 污染 源 均 
属于 固定 污染 源 ， 如 工矿 企业 的 生产 设 
备 、 烟 向 、 排 气 口 ， 民 用 炉灶 等 : 流动 
污染 源 是 指 排放 污染 物 的 交通 工具 ， 故 
又 称 交通 污染 源 。 这 类 污染 源 分 散 流 动 ， 
简称 流动 源 ， 如 汽车 、 飞 机 、 火 车 和 船 
舶 等 。 
按 污染 物 影响 的 范围 ， 可 分 为 : 
污染 源 (点 源 )。 一 个 固定 污染 源 或 
多 个 相距 很 近 的 固定 污染 源 ， 其 排放 的 污 
染 物 只 构成 小 范围 的 大 气 污染 。 如 工厂 的 
烟 向 、 排 气 口 。 对 点 源 排放 的 控制 ， 一 般 
用 固定 污染 源 的 防治 技术 。@ 线 污染 源 
( 线 源 )。 汽 车 、 飞 机、 火车 和 船舶 只 在 公 
路 、 铁 路 、 河 流 和 航线 附近 构成 大 气 污 
染 。 外 面 污染 源 面 源 )。 在 一 个 较 大 面 
积 范围 内 ， 排 放大 气 污染 物 ， 时 广泛 分 布 
而 形成 较 大 范围 的 大 气 污染 。 例 如 ， 排 放 
各 种 工业 污染 物 的 工业 区 和 联合 企业 使 
用 取暖 锅炉 和 大 量 炊事 炉灶 的 居民 区 ，, 排 
生 染 物 的 交通 频繁 地 区 等 都 属于 面 
源 。 因 数量 大 ， 分 布 面 广 ， 一 般 较 难 控制 
( 见 大 气 污染 物 )。 


dogi wuran zhishi shengwu 

大 气 污染 指示 生物 bio-marker for 
atmospheric pollution) 大 气 污染 反 
应 灵敏 ， 用 来 监测 和 评价 大 气 污染 状况 
的 生物 。 包 括 大 气 污染 指示 植物 和 大 气 


污染 指示 动物 。 
大 气 污染 指示 植物 ”19 世纪 中 期 ， 
就 有 人 注意 到 城市 中 的 地 衣 植物 逐渐 消 


失 ， 在 烧 煤 的 烟 身 附 近 ， 植物 叶片 出 现 
“ 病 班 "， 后 发 现 这 与 空气 污染 有 关 ， 并 
认为 可 利用 植物 来 监测 和 评价 空气 污染 
状况 - 到 20 世纪 40 一 50 年 代 ， 空 气 污 
染 日 趋 严重 ， 对 指示 植物 的 研究 也 进 一 
步 开展 起 来 。70 年 代 初 ， 中 国 也 开始 了 
这 方面 的 工作 ， 例 如 用 唐 营 薄 (Gladio- 
lus gandavensis) 等 指示 植物 监测 大 气 的 
氟 化 物 污染 ;分 析 加 拿 大 白杨 (Populus 
canadensis), Æ$ẸX (Platanus oriental- 
is) SPHE H BS ANB SB E 
大 范围 大 气 中 氟 化 物 和 二 氧化 硫 (SO,) 
的 污染 ; WEAK (Robinia pseudoacaci- 
a), BS (Gleditsia sinensis) 等 植物 叶 
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金属 污染 等 。 同 时 ， 选 择 出 适合 于 一 些 
地 区 应 用 的 指示 植物 Me RK 
(Fagopyrum cymosum) 等 。 
植物 生长 发 育 与 周围 环境 有 着 密切 
的 联系 ,环境 条 件 的 变化 、 生 态 平衡 的 
破坏 都 会 在 植物 体内 以 某 种 形式 表现 出 
来 。 大 气 受到 污染 时 ， 敏 感 的 植物 反应 
最 快 ， 最 先 发 出 污染 信息 ， 如 出 现 污染 
症状 生长 发 育 受 阻 ， 生 理 代谢 过 程 发 
生变 化 ， 污 染 物 在 体内 发 生 积累 等 。 人 
们 可 以 根据 植物 发 出 的 各 种 信息 来 判断 
大 气 污染 的 状况 ， 对 大 气质 量 做 出 评价 。 
指示 植物 对 大 气 污染 的 指示 作用 主 
要 表现 在 四 个 方面 : 能够 综合 反映 大 
气 污染 对 生态 系统 的 影响 强度 。 这 种 影 
响 强 度 一 般 是 无 法 用 理化 方法 直接 测定 
的 。 大 气 受 到 多 种 污染 物 复合 污染 时 ， 
一 些 污染 物 之 间 会 发 生 协 同 作用 ， 使 它 
们 的 影响 比 它们 各 自 单独 的 影响 强烈 ; 
有 时 则 产生 持 抗 作用 ， 其 影响 要 比 它们 
各 自 的 影响 微弱 。 这 些 影 响 只 有 通过 对 
生物 各 种 反应 进行 观察 、 分 析 和 测定 来 
了 解 。 回 能 较 早 地 发 现 大 气 污 染 。 植 物 
对 大 气 污染 的 反应 比 人 敏感 得 多 ， 人 在 
SO; 浓度 达 lppm ~ Sppm 时 才能 嗅 到 ， 
接触 3ppm 一 10ppm 超过 8h， 才 对 健康 有 
影响 ; 而 一 些 植物 接触 0.5ppm， 在 2~ 
4h 内 就 会 出 现 伤害 症状 。 因 而 利用 植物 
能 及 时 发 现 污染 尽早 防治 。 吕 能 检测 
出 不 同 的 大 气 污染 物 。 不 同 污染 物 会 使 
植物 的 叶片 出 现 不 同 的 受害 症状 。SO; 
污染 常 使 叶片 的 脉 间 出 现 有 色 的 班 点 或 
漂白 班 ; 所 污染 常 使 叶片 的 顶端 和 边缘 
BIHE, 受害 组 织 与 正常 组 织 之 间 有 
明显 的 界线 ;臭氧 引起 的 典型 症状 是 叶 
表面 近 小 叶脉 处 产生 点 状 或 块 状 伤 班 ， 
因为 棚 栏 组 织 对 臭氧 敏感 ， 所 以 症状 大 
多 出 现在 上 表面 : 受到 过 氧 乙酰 硝酸 酯 
(PAN) 急性 危害 后 ， 大 部 分 双子 叶 植物 
在 叶片 背面 出 现 玻璃 状 或 古铜色 伤 班 。 
图 能 反映 一 个 地 区 的 污染 历史 。 通 过 对 
植物 进行 年 轮 生 长 基 的 分 析 以 及 测定 积 
累 在 植物 体内 污染 物 的 数量 ， 能 够 推测 
过 去 的 污染 状况 和 污染 的 历史 ， 对 大 气 
质量 做 出 回顾 评价 。 
气 污染 指示 植物 应 具备 以 下 条 件 : 
对 污染 物 敏感 ; 受 污染 后 的 症状 明显 ; 
于 扰 症状 少 ; 生长 期 长 ， 能 不 断 萌发 新 
叶 ; 栽培 管理 和 繁殖 比较 容易 ; 应 具有 
一 定 的 观赏 价值 或 经 济 价值 ， 以 起 到 美 
化 环境 和 监测 环境 质量 的 双重 作用 。 指 
示 植 物 吕 以 通过 人 工 生气 试验 、 污 染 地 
区 的 植物 调查 、 污 染 区 栽培 比较 试验 和 
叶片 浸 栈 等 方法 进行 第 选 。 那 些 最 易 受 
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害 、 反 应 最 快 的 植物 便 是 敏感 植物 

较 常 用 的 指示 植物 如 下 : 

SO, 污染 指示 植物 一 和 药 花 首 鞍 
( Medicago sativa). FZ ( Fagopyrum 
esculentum), $ FZ. ZR ( Sesamu 
mindicum), $] A3 (Helianthus annu- 
us), RE (Malus pumila) 等 ; 

氮 氧 化物 污染 的 指示 植物 一 一 烟草 
(Nicotiana tabacum ), W ( Spinacia 
É di ( Lyopersm esculen- 
tum), TAL B 3, BE FBC Rhododendron 
spp.)、 悬 铃木 等 ; 

BUCA CHF) 污染 指示 植物 一 一 唐 
AM, M&A (Tulipa gesneriana), & 


oleracea). 


FEHR. NE (Fresia refracta), B 
(Prunus armeniaca ), W 萄 ( Vitis 
vinifera) 等 ; 


RR (O) 污染 指示 植物 一 一 烟草 、 
REA (Petunia hywrida)、 光 叶 梯 
(Zelkova serrata), #4 TE ( Pharbitis 
nil) 等 ; 

L (OH) 污染 指示 植物 一 一 芝 
W, EMT (Dianthus fragrans), eH 
(Lycopersicum esculentum) 等 ; 

PAN 污染 指示 植物 一 
(Pou annua), AEP 
vularis) 等 。 

此 外 ,地衣 对 大 气 污染 也 很 敏感 ， 
在 SO, 年 平均 浓度 为 0.015ppm ~ 
0.105ppm 时 就 无 法 生存 。 但 污染 
的 反应 缓慢 ， 适 于 监测 浓度 低 、 时 间 长 
的 污染 。 

利用 生物 特别 是 利用 植物 指示 大 气 
污染 的 优点 是 ， 指示 植物 种 类 多 ， 取 村 
方便 ; 监测 方法 简单 ， 不 需要 复杂 、 品 
贵 的 仪器 ， 直观 性 强 ， 灵 敏 度 较 高 : 费 
用 低廉 ， 并 能 美化 环境 ， 此外， 它 可 以 
在 一 个 较 大 的 范围 内 ， 长 期 地 观察 污染 
的 积累 性 影响 。 缺点 是 : 环境 条 件 的 变 
化 和 植物 本 身 生长 发 育 的 状况 都 会 影响 
植物 对 污染 的 敏感 性 ， 使 结果 出 现 误差 : 
在 污染 严重 时 ， 植 物 本 身 还 会 受害 致死 ， 
失去 继续 监测 的 能 力 等 

利用 指示 植物 监测 大 气 污染 的 方法 
见 大 气 污染 的 生物 学 评价 。 

大 气 污染 指示 动物 动物 对 大 气 污 
染 的 敏感 性 一 般 比 植物 低 ， 而 且 动 物 活 
动 性 大 ， 环 境 质量 恶化 时 会 迁移 回避 、 
因此 ， 通常 不 大 用 来 指示 或 监测 大 邱 
染 。 但 是 有 些小 动物 对 一 氧化 碳 (CO) 
的 反应 比 人 和 植物 灵敏 得 多 。 例 如 金 丝 
ERR RE, SF AUT ST ADR TE 
为 CO 的 指示 动物 。 狗 的 嗅觉 特 别 灵 敏 ， 
经 过 训练 可 以 用 来 监测 煤气 管道 漏 气 和 
CO 污染 源 - 


RAR 
菜豆 (Phaseolus 


近年 来 一些 动 物 生态 学 家 提出 , 
以 小 动物 分 布 的 多 样 性 指数 来 指示 大 气 污 
Ro 他们 用 灯光 诱捕 昆虫 .统计 一 定时 期 
内 捕 集 到 的 昆虫 种 类 和 个 体 的 数目 ， 求 出 
多 样 性 指数 ， 用 以 表示 大 气 污染 程度 - 

推荐 书目 

RRA: 《环境 监测 管理 》( 第 二 版 )， 中 国 
，1997- 


B.W.Ferry et al., Air Pollution and 
Lichens, The Athlone Press, University of Lon- 
don, 1973. 
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大 气 样品 采集 (air sampling) 采 
集 大 气 中 污染 物 的 样品 或 受 污染 空气 的 
样品 ， 以 期 获得 大 气 污染 的 基本 数据 

大 气 采样 是 大 气 环境 监测 的 重要 步 
又 ,对 于 监测 数据 的 可 靠 性 关系 极 大 
采集 大 气 样品 的 方法 主要 有 两 类 : 中 使 
空气 通过 液体 吸收 剂 或 固体 吸附 剂 ， 以 
吸收 或 阻 留 污染 物 ， 把 原来 大 气 中 浓度 
较 低 的 污染 物 富 集 起 来 ,如 滤 膜 法 、 扩 
HOTA. QUA GRR. WAR, 
橡皮 球 胆 、 注 射 器 等 ) 采集 含有 污染 物 
的 空气 。 这 类 方法 适用 于 下 述 情况 : 大 
气 中 污染 物 的 浓度 较 高 ; 测定 方法 的 灵 
敏 度 较 高 ; 不 易 被 液体 吸收 剂 吸收 或 固 
体 吸附 剂 吸附 的 污染 气体 和 藻 气 。 此 外 ， 
还 有 低温 冷 匠 法 、 被 动 采样 法 

采样 器 中 的 液体 吸收 剂 主要 用 于 吸 
收 气态 和 蒸气 态 物质 。 常 用 的 吸收 剂 有 
水 、 化 合 物 水 溶液 、 有 机 溶剂 等 。 吸 收 
剂 必须 能 与 污染 物 发 生 快速 的 化 学 反应 
或 能 把 污染 物 迅速 地 溶解 ， 并 便于 进行 
分 析 操作 。 例 如 空气 中 的 氟 化 气 、 毛 化 
氢 可 用 水 作为 吸收 剂 ; 二 氧化 硫 可 用 四 
所 未 钠 作为 吸收 剂 ; 甲 拌 克 (3911), 
RR (1059) 等 有 机 磷 农 药 可 用 5% 甲 
醇 作为 吸收 剂 等 。 固 体 吸附 剂 有 颗粒 状 
吸附 剂 和 纤维 状 吸附 剂 两 种 。 常 用 的 颗 
粒状 吸附 剂 有 硅胶 、 素 陶 次 等 ， 用 于 气 
态 、 藻 气态 和 颗粒 物 的 采样 。 纤 维 状 吸 
附 剂 有 滤纸 、 滤 膜 、 脱 脂 棉 、 玻 璃 棉 等 . 
吸附 作用 主要 是 物理 性 的 阻 留 ， 用 于 采 
集 颗粒 物 。 有 时 吸附 剂 先 用 某 种 化 学 试 
前 浸渍 处 理 ， 使 污染 物 同 它 发 生化 学 作 
用 而 被 吸附 ， 主 要 用 于 采集 气态 或 蒸气 
态 污染 物 

大 气 采样 所 采集 的 样品 应 有 一 定 的 
数量 ， 并 具有 代表 性 ; 采样 的 布点 、 时 
间 的 长 短 (采集 局 期 ) 及 采样 次 数 〈 采 
集 频率 ) 等 应 随 监测 的 目的 、 污 染 源 
(如 固定 源 、 移 动 源 或 大 气 环境 ) 而 采用 
相应 的 采样 方案 。 所 用 的 采样 方法 ,应 


是 采集 效率 高 ， 操 作 简便 ， 并 便于 随后 
样品 的 化 学 分 析 测 定 。 影响 样品 真实 性 
的 因素 有 采样 器 和 吸收 剂 的 效率 ， 采 样 
器 安放 的 方位 及 其 对 气流 的 干扰 等 - 

大 气 采样 技术 在 不 断 发 展 和 完善 。 
其 趋势 是 把 样品 的 采集 与 分 析 测试 技术 
结合 起 来 ， 构 成 能 连续 自动 地 进行 采样 
分 析 测定 、 记 录 结果 ， 甚 至 按 预 定 要 求 
进行 数据 处 理 的 仪器 化 装置 。 这 种 装置 
可 直接 进行 现场 监测 或 在 线 检测 ， 称 为 
监测 分 析 仪 。 

大 气 采 样 中 有 待 解决 的 技术 问题 有 : 
采样 器 的 构造 与 外 形 ， 如 何 能 不 受气 象 
条 件 〈 如 风速 、 风 向 ) 的 影响 而 获得 均 
一 的 样品 ;如 何 避 免 污染 物 在 采样 过 程 
中 的 变化 或 损失 ,而 获得 真实 的 样品 ; 
如 何 用 最 少 的 测 点 和 采集 频率 、 最 短 的 
采集 周期 ， 获 得 真实 而 有 代表 性 的 样品 。 
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大 气质 量 评价 (atmospheric quality as- 
sessment) 根据 人 们 对 大 气 (空气 ) 
质量 的 具体 要 求 ， 按 照 一 定 的 环境 标准 、 
评价 标准 和 采用 某 种 评价 方法 ， 对 大 气 
质量 进行 定性 或 定量 的 评估 。 又 称 空气 
质量 评价 。 大 气质 量 评价 是 一 种 单 要 素 
的 评价 ， 用 简明 的 空气 污染 指数 (API) 
评定 大 气 污染 的 程度 ， 进 行 大 气 污染 的 
预报 。 它 也 是 环境 质量 研究 中 ， 有 关 评 
价 的 理论 和 方法 方面 探讨 的 问题 。 

概述 ”世界 上 局 地 大 气 污染 现象 在 
18 世 纪 就 出 现 了 。 第 二 次 世界 大 战 以 
后 , 大气 污 染 问题 日 益 严重 ， 在 一 些 大 
量 燃烧 矿物 燃料 的 城市 、 工 业 区 ， 曾 发 
生 多 起 严重 的 大 气 污染 事件 ， 如 伦敦 烟 
FE. 20 世纪 60 年 代 ， 有 人 和 曾 用 空 
气 中 氧化 硫 和 颗粒 物 的 浓度 同 因 大 气 污 
染 事件 引 起 受害 致 病 的 人 数 进行 对 比分 
析 , 求 其 相关 关系 ; 并 根据 实测 结果 ， 
求 出 上 述 丙种 污染 物 对 人 群 健康 影响 程 
度 的 指数 ， 用 这 种 指数 对 大 气质 量 进行 
评价 。 从 此 ， 大 气质 量 评价 研究 便 迅速 
发 展 起 来 。 

大 气 是 环境 要 素 之 一 ， 其 质量 好 坏 
对 人 类 的 影响 很 大 ， 它 决定 于 受 人 类 污 
染 的 程度 。 现 今 进行 的 大 气质 量 评 价 ， 
通常 都 是 评价 大 气 污染 的 程度 ， 所 以 也 
可 称 做 大 气 污染 评价 。 对 大 气质 量 的 评 
价 ， 主 要 以 大 气 对 人 体 健康 影响 的 程度 
作为 尺度 。 在 单 要 素 环境 质量 评价 系统 
中 , 大 气质 量 的 评价 在 内 容 上 和 方法 上 
都 比较 简单 。 

评价 范围 ”大 气质 量 评 价 工作 ， 过 
去 主要 在 大 气 污染 显著 的 城市 进行 ， 并 成 
为 城市 环境 质量 评价 中 一 个 重要 的 组 成 部 
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She W: 在 一 些 城市 对 大 气 进行 定 
时 、 定 期 监测 或 自动 连续 监测 ， 并 定时 或 
定期 作 大 气质 量 评价 和 预报 ， 为 大 气 污染 
防治 和 规划 提供 依据 。 此 和 些 特定 环 
境 ， 如 污染 严重 的 车 间 ， 进 行 劳动 环境 大 
气质 量 的 评价 ， 为 有 毒 有 害 气体 对 工人 健 
康 影响 作 定量 评估 。 在 污染 源 地 区 的 大 气 
质量 评价 ， 为 控制 污染 源 的 排放 提供 依 
据 。 近 年 来 ， 对 一 些 边远 地 区 及 高 层 大 气 
质量 也 进行 了 评价 研究 。 

评价 内 容 ”人 类 向 大 气 排放 的 物质 
种 类 繁多 ， 其 中 主要 污染 物 在 一 般 地 区 
主要 是 二 氧化 硫 、 毛 氧化 物 、 一 氧化 碳 、 
碳 氧 化 合 物 、 奥 氧 等 氧化 剂 和 颗粒 物 。 
在 进行 大 气质 量 评价 时 ， 大 多 是 部 分 选 
用 或 全 部 应 用 上 述 6 种 污染 物 的 浓度 值 
作为 评价 参数 。 现 已 知 大 气 中 的 二 氧化 
硫 和 颗粒 物 有 协同 作用 ， 它 们 对 人 体 的 
危害 不 是 简单 的 相 加 关系 。 因 此 ， 在 大 
气质 量 评价 时 ， 对 这 两 项 参数 要 作 特殊 
处 理 ， 如 常 在 相 加 关系 后 ， 再 用 两 者 的 
相 乘 关 系 加 以 修正 。 

评价 标准 ”大 气 中 各 种 污染 物 的 环 
境 标准 ， 大 多 是 根据 它们 对 人 体 健康 的 
影响 来 制定 的 。 在 大 气 环境 标准 中 ,大 
多 污染 物 有 不 同时 段 的 浓度 容许 值 ( 效 
值 )。 在 评价 时 ， 对 不 同 污染 物 常 按 不 同 
时 段 找 出 其 相应 的 环境 怀 准 浓度 ， 如 时 、 
B, 月 、 年 的 平均 容许 浓度 和 瞬时 或 某 
一 时 段 内 的 地 大 容许 浓度 等 。 

评价 步 邓 ”大 气质 最 评价 的 第 一 步 
是 进行 大 气 监测 。 世 界 上 大 规模 开展 大 
气 污染 监测 是 从 20 世纪 60 年 代 开始 的 。 
中 国 从 70 年 代 中 期 开始 按 环境 保护 要 
求 ,在 一 些 城市 进行 这 项 工作 。 大 气 是 
环境 中 随时 间 变 化 最 显著 的 要 素 ， 即 使 
污染 源 排放 状况 不 变 ， 大 气 的 污染 强度 
也 会 因 大 气 物理 状况 的 变化 而 发 生变 化 - 
因此 ， 必 须 对 大 气 及 时 地 、 连 续 地 和 长 
期 地 进行 监测 。 目 前 对 大 气 中 的 一 些 污 
染 物 , 已 能 自动 连续 监测 ， 获 得 随时 间 
变化 的 连续 数据 。 第 二 步 是 按时 段 要 求 
进行 统计 计算 ， 求 得 各 个 评价 参数 在 不 
同时 段 内 的 各 种 特征 值 。 有 了 这 些 基本 
数据 ， 便 可 按 一 定 的 评价 方法 进行 大 气 
质量 的 评价 

评价 方法 ”一 般 部 用 空气 污染 指数 
(API) 来 表征 大 气质 量 ， 亦 即 描述 大 气 
污染 的 程度 。 在 环境 科学 中 提出 评价 大 
气质 量 的 指数 形式 很 多 ,但 它们 的 特点 
和 依据 的 原则 都 很 一 致 或 相似 : 外 一 般 
都 选用 上 述 的 6 种 污染 物 的 浓度 值 作 为 
评价 参数 ， 有 时 少 选 几 个 。@ 大 多 数 指 
数 对 各 种 选用 的 评价 参数 都 是 用 其 相对 
浓度 ， 即 实测 浓度 值 与 环境 标准 值 之 比 


作为 单项 评价 的 依据 。 这 个 比值 称 分 指 
数 , 并 用 它 作 为 综合 评价 的 计算 基础 。 
图 有 些 指数 是 先 找 出 各 种 单项 污染 物 的 
污染 强度 与 人 群 受害 程度 的 数量 关系 作 
为 基础 ， 然 后 再 选 配 相关 曲线 ， 求 出 评 
价 指数 的 计算 公式 和 分 级 数值 ， 如 美国 
的 污染 物 标 准 指数 (PSI) 即 属 这 种 类 
型 。@ 另 一 类 指数 则 不 考虑 这 种 关系 ， 
仅 将 各 种 分 指数 通过 一 定 的 综合 运算 形 
R. 求 出 综合 指数 进行 评价 。 这 类 指数 
可 用 于 评价 空气 质量 的 长 期 变化 ， 如 可 
评价 月 、 季 、 年 等 的 大 气质 量 。 美国 密 
特 公 司 提出 的 空气 质量 指数 (MAQI) 
和 中 国 的 上 海 空气 质量 指数 ， 都 属 此 种 
类 型 ( 见 空气 质量 、 污 染指 数 )- 
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大 气 中 的 噪声 传播 (noise propaga- 
tion in atmosphere) RTE RUPE 
播 时 ， 它 的 强度 会 随 传播 距离 的 增加 而 
衰减 ， 传 播 路 径 也 往往 会 偏离 直线 的 前 
进 方向 。 在 声 源 近 旁 ,传播 情 况 同 声 源 
的 性 质 和 形状 密切 相关 。 在 距离 比 声 源 
几何 尺寸 大 得 多 的 地 方 ， 可 把 声 源 中 心 
作为 等 效 的 点 声 源 来 处 理 。 这 时 传播 的 


声 强 按 距离 平方 成 反比 的 规律 变化 ， 因 
此 声 压 随 距离 反比 地 衰减 ， 离 声 源 距 离 
每 增加 一 倍 ， 声 压 级 降低 6dB。 由 于 大 
气 的 吸收 ， 声 强 或 声 压 按 指数 规律 衰减 ， 
即 声 压 级 降低 量 与 传播 距离 成 比例 。 这 
种 衰减 可 用 分 贝 每 米 为 单位 的 衰减 常数 
来 表示 。 如 采 已 知 离 声 源 距离 ro 处 以 分 
贝 为 单位 的 声 压 级 为 Lo， 则 距离 ~ 处 的 
PERL, 可 用 下 式 表示 : 


Ly = Lo 20lg(r/ro)- alr- ro) 


式 中 a 为 衰减 常数 。 一 般 地 说 ， 当 离 声 
源 距离 不 太 远 时 ， 声 压 级 随 距离 变化 受 声 
波 扩张 作用 的 影响 较为 显著 。 传 播 距离 较 
远 时 ， 大 气 对 声波 的 吸收 起 主要 作用 。 反 
映 大 气 吸收 的 衰减 常数 由 两 部 分 组 成 ,第 
一 部 分 称 为 “经 典 吸 收 "， 是 空气 的 粘 灌 
性 、 热 传导 以 及 空气 分 子 转动 等 所 产生 的 
声 能 耗 散 引 起 的 。 它 与 声波 频率 的 平方 成 
正比 ， 并 与 室 气 温度 和 气压 有 关 ， 而 与 空 
气 湿度 无 关 。 除 非 声 波 频率 很 商 ， 这 种 吸 
收 一 般 可 以 不 考虑 。 第 二 部 分 称 为 “分 子 
吸收 "， 主 要 是 空气 中 氧 分 子 振动 弛 列 效 
应 所 引起 的 ， 与 空气 的 温度 和 湿度 密切 相 
关 。 它 也 随 声波 频率 的 增 减 而 增 减 ， 但 变 


情况 主要 决定 于 距离 和 大 气 的 特性 。 化 规律 较为 复杂 ( 见 表 )。 

吧 声 的 表 减 ” 品 声 随 距 离 误 减 的 主 此 外 ， 品 声 在 绿化 地 带 传播 ， 还 可 
要 原因 是 声波 的 扩张 和 大 气 对 它 的 吸收 。 ”以 有 附加 的 衰减 。 如 果 传 播 距离 不 太 大 ， 
从 点 声 源 辆 射 的 声波 ， 由 于 向 四 周 扩张 ， “除了 频率 很 高 的 声波 外 ， 实 际 误 减 重 是 

大 气 中 噪声 传播 的 衰减 常数 
广度 | wae | a 市 (Hz) =e 
(CC) | 度 (%) | 125 250 500, 1000 | 2000 | 3000 
10 | 0.0009 | 0.0019 | 0.0035 | 0.0082 | 0.026 | 0.088 
20 | 0.0006 | 0.0018 | 0.0037 | 0.0064 | 0.014 | 0.044 
30 | 0.0004 | 0.09015 | 0.0038 | 0.0068 | 0.012 | 0.032 
ia so | 0.0003 | 0.0010 | 0.0033 | 0.0075 | 0.013 | 0.025 
70 | 0.0002 | 0.0008 | 0.0027 | 0.0073 | 0.014 | 0.025 
90 | 0.0002 | 0.0006 | 0.0024 | 0.0070 | 0.015 | 0.026 
10 0.0015 | 0.0038 | 0.0120 | 0.040 | 0.109 
20 0.0015 | 0.0027 0.0062 | 0.019 | 0.067 
30 0.0013 | 0.0027 0.0081 | 0.013 | 0.044 
2 | 50 0.0012 | 0.0028 | 0.0050 | 0.010 | 0.028 
0 0.0010 | 0.0027 | 0.0084 | 0.010 | 0.023 
% | {9.0008 0.0056 | 0.010 | 0.021 
10 0.0019 0.0190 | 0.045 | 0.070 
20 0.0011 0.0094 | 0.032 | 0.090 
30 0.0011 0.0061 | 0.021 | 0.070 
be 50 0.0011 0.0051 | 0.012 | 0.042 
7 0.0010 0.0038 | 0.009 | 0.030 
Ey 0.0010 0.0038 | 0.008 | 0.025 
~ fe 0.0030 0.0180 | 0.023 | 0.026 
20 0.0015 0.0160 | 0.037 | 0.057 
ù 30 0.0010 | 0.0108 | 0.033 | 0.074 
30 0.0008 | 0.0060) 0.021 | 0.067 
0 0.0008 0.0042 | 0.014 | 0.051 
C 0.0008 0.0036 | 0.011 | 0.041 
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很 有 限 的 。 

嗓 声 传播 方向 的 变化 ”噪声 在 大 气 
中 传播 方向 发 生变 化 的 原因 ， 除 由 于 地 
面 障碍 物 反射 和 衍射 外 ， 主 要 是 大 气 中 
温度 或 风速 分 布 不 均匀 而 使 声波 折射 
大 气 中 的 声速 与 绝对 温度 的 平方 根 成 正 
比 。 大 气温 度 随 高 度 增 大 时 ， 声 速 随 高 
度 增 大 ， 声 传播 方向 将 向 地 面 寺 曲 - 这 
时 ， 地 面 上 声 源 所 发 射 的 噪声 ， 由 于 集 
中 在 地 面 附近 区 域 ， 可 以 沿 地 面 传播 到 
较 远 的 地 方 。 反 之， 大 气温 度 随 高 度 增 
加 而 下 降 时 ， 声 波 将 向 上 空 弯 曲 - 这 时 . 
地 面 附近 声 源 所 发 射 的 唉 声 将 在 离 声 源 
一 定 距离 的 地 面 上 掠 过 并 在 较 远 处 形成 
声 影 区 域 (图 1) 
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温度 降低 旋 向 
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例如 ， 在 畏 天 夜晚 ， 地 面 由 于 热 辆 
射 和 热传导 迅速 冷却 ， 人 靠近 地 面 的 空气 温 
度 下 降 ， 而 离 地 面 较 高 的 地 方 仍 保持 较 高 
的 温度 。 在 晴朗 的 白天 
下 降 。 因 此 ， 地 面 上 声 刘 
夜晚 传播 较 远 ， 而 在 白天 传播 较 近 。 风 速 
分 布 对 噪声 的 传播 方向 也 有 影响 。 当 声波 
顺风 传播 时 ， 对 地 面 的 声速 应 登 如 上 风 
可。 由 于 风速 一 般 随 离 地 面 高 度 而 增 大 ， 
因此 声波 将 向 地 面 弯曲 ， 这 表明 顺风 时 咯 
声 可 以 沿 地 面 传播 镑 远 的 距离 ， 当 逆风 传 
播 时 ， 声 波 将 向 上 空 弯曲 ， 在 地 面 上 较 远 
处 将 形成 声 影 区 域 (图 2) 
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大 熊猫 保护 工程 (giant panda conser- 
中 国 林业 部 和 四 


vation programme) 
川 、 陕 西 、 甘 肃 三 : 
栖息 地 的 计划 和 行动 。1983 年 ， 


陕西 、 甘 肃 三 省 大 熊猫 分 布地 区 箭 竹 大 面 
积 枯死 . ER KARATE TE. KART THE 
地 区 共有 各 种 竹林 996 万 亩 ， 开花 枯死 
374 万 亩 ， 约 占 竹 林 总 面积 的 39% - 其 中 
大 能 猫 豆 食 的 冷 箭 竹 、 粮 花 箭 行 和 缺 葵 箭 
竹 750 万 亩 ,开花 枯死 351 万 亩 ， 约 占 
46.8%。 灾情 较 重 的 有 四 川 省 宝 兴 、 平 
武 、 青 川 、 芦 山 、 南 坪 、 松 潘 等 县 . 陕西 
省 的 佛 幸 、 洋 县 、 太 白 县 ， 甘 肃 省 的 文 县 
等 10 个 县 。 这 些 县 的 大 熊猫 约 占 大 熊猫 
总 数 的 63%， 是 保护 抢救 的 重点 

中 国 国务 院 决 定 ， 自 1984 年 起 ，3 
年 内 每 年 拨 出 教 灾 款 400 万 元 (基建 、 
事业 费 各 200 万 元 ), 保证 了 抢救 大 能 多 
工作 的 顺利 开展 - 林业 部 和 四 州 、 陕 西 、 
甘肃 三 省 政府 成 立 了 抢救 大 熊猫 领导 小 
组 ， 当 地 政府 把 救灾 工作 列 人 重要 议事 
HR, 组织 群众 建立 专门 巡逻 和 野外 观 
察 点 ,组织 抢救 医疗 队 中 国 国内 广大 
群众 和 国外 有 关 组 织 和 机 构 纷纷 捐款 和 
提供 物资 资助 抢救 工作 。 到 1986 年 底 ， 
四 川 、 陕 西 、 甘 肃 三 省 共 抢救 大 熊猫 86 
R. 救 活 62 只 (其 中 放 回 野 外 27 只 
抢救 无 效 死亡 24 只 。 但 在 野外 还 发 现 大 
熊猫 尸体 67 具 - 抢救 工作 取得 较 好 成 
Hi. 


1986 年 、 林 业 部 与 世界 野生 生物 基 
会 合作 ， 对 大 熊猫 的 分 布 、 数 量 以 及 
竹林 开花 、 更 新 等 情况 进行 了 全 面 调查 ; 
中 国 时 生动 物 保护 协会 组 织 召 开 了 抢救 
大 熊猫 学 术 讨 论 会 ， 对 几 年 来 抢救 治疗 
大 熊猫 工作 进行 了 总 结 、 研 讨 ，1989 年 
10 月 ， 编 制 完成 了 《中 国 大 熊猫 及 其 栖 
息 地 保护 管理 计划 》、 为 了 从 根本 上 保护 
野外 大 熊猫 及 其 栖息 地 ， 林 业 部 在 大 能 
猫 及 其 柄 息 地 保护 管理 计划 的 基础 上 
1991 年 向 国家 编 报 了 《中 国保 护 大 熊猫 
及 其 栖息 地 工程 ;， 建 设 项 目 得 到 国务 院 
的 批准 ，1992 年 国家 计 委 立 项 。 同 年， 
林业 部 成 立 了 中 国保 扩大 熊猫 工程 办 公 
室 。 项 目 主要 内 容 是 : 四 扩大 现 有 大 能 
猫 保护 区 体系 ， 加 强 和 完善 已 建 的 13 个 
大 能 猫 保护 区 的 建设 和 管理 ; DE AAR 
猫 重要 分 布 区 新 建 14 处 大 熊猫 保 护 区 ; 
名 在 已 被 隔离 的 大 熊猫 群体 问 建立 “ 走 
+ 外 在 有 大 熊猫 分 布 的 县 建立 专门 
加 强 宜 传教 育 和 科学 
研究 ; @@ 搬 迁 和 转产 一 部 分 森林 工业 企 
业 . 安置 转产 一 批 职工 ; @ 迁 出 大 熊猫 
保护 区 内 一 部 分 居民 ， 在 大 熊猫 分 布 区 
APPL, BAKE FAA BE 
繁衍 的 自然 环境 - 
这 项 工程 的 全 面 实施 ,稳定 和 发 展 
了 现存 大 熊猫 野外 种 群 ， 全 面 、 有 效 地 
保护 了 大 熊猫 栖息 地 ， 促 进 了 中 国 自 然 


保护 事业 的 发 展 。 


di 
代 际 (intergenerational) 当前 决策 
的 后 果 可 能 会 影响 到 好 几 代 人 的 利益 的 
问题 。 经 济 学 所 研究 的 问题 一 般 是 同一 
代 人 内 部 的 问题 ， 而 环境 经 济 学 所 涉及 
的 许多 问题 是 代 际 问题 。 在 自然 资源 的 
开发 和 利用 方面 尤其 如 此 。 

代 际 概念 意味 着 环境 、 自 然 资 源 、 
人 口 等 问题 的 解决 ， 只 能 建立 在 可 持续 
性 的 基础 之 上 。 当 代 人 在 追求 自身 福利 
的 同时 ， 也 必须 考虑 子孙 后 代 的 利益 。 
当代 人 应 该 给 子孙 后 代 留 下 必要 的 环境 
资源 和 自然 资源 ， 使 子孙 后 代 也 具备 追 
求 自身 福利 的 条 件 。 
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代为 处 置 制度 (administrative substi- 
tute disposal system) 为 进一步 保证 
危险 废物 得 到 限期 的 妥善 治理 ,《 中 华人 
民 共 和 国 固体 废物 污染 环境 防治 法 》 中 
规定 的 行政 代 执 行 措施 。 防 治 法 规定 ， 
产生 危险 废物 的 单位 ， 必 须根 据 国家 有 
关 规定 对 废物 进行 处 置 。 凡 不 进行 处 置 
的 ， 由 所 在 地 县 级 以 上 地 方 人 民政 府 环 
境 保护 行政 主管 部 门 责 令 限 期 改正 ， 逾 
期 不 进行 处 置 或 处 置 不 符合 国家 有 关 规 
定 的 . 由 所 在 地 其 级 以 上 地 方 人 民政 府 
环境 保护 行政 主管 部 门 指定 单位 按照 国 
家 有 关 规定 代为 处 置 ， 处 署 费 用 由 产生 
废物 的 单位 承担 ， 对 不 承担 依法 应 当 承 
担 的 代为 处 置 费用 的 ， 给 予 行政 处 罚 
这 一 规定 事实 上 体现 了 禁止 通过 任何 方 
Riti, KEE IE fi FEER K HE CE, 
险 废物 的 原则 。 

在 法 律 上 明确 对 危险 废物 进行 处 置 
的 强制 性 要 求 ， 才能 保证 对 废物 实施 完 
全 和 有 效 的 管理 。 危险 废物 的 强制 处 置 
要 求 不 仅 适用 于 废物 本 身 ， 而 且 应 该 扩 
及 到 与 危险 废物 有 关 的 设施 和 设备 :《 固 
体 记 物 污染 环境 防治 法 》 同 时 规定 :“ 收 
集 、 运输 、 贮 存 、 处 置 危险 废物 的 场所 
设施 设备 和 容器 、 包 装 物 及 其 他 物品 
转 作 他 用 时 ， 必 须 经 过 消除 污染 的 处 理 ， 
方 可 使 用 .” 这 一 -规定 表明 ， 对 未 经 安全 
性 消除 污染 处 理 的 设施 和 设备 ， 也 应 该 
作为 危险 废物 对 待 。 
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SLE (bag filter) wat 
流通 过 过 滤 材 料 时 ， 借 助 于 重力 、 惯 性 
碰撞 、 拦 截 、 扩 散 及 静电 力 的 作用 ,将 
粉 汪 分 离 、 捕 集 的 装置 ( 见 图 )。 属 于 过 
WARE. ALAH FRANA 
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侍 粒 因 惯 性 、 拦 截 、 扩 散 或 静电 等 作用 
被 截留 在 滤 料 上， 而 穿 过 滤 料 的 净化 气 
体 由 排 气 口 排 出 。 沉 积 在 滤 料 表面 的 粉 
尘 层 在 重力 和 机 械 力 的 作用 下 振 落 人 下 
部 其 斗 ， 从 而 将 粉尘 与 气体 分 离 。 当 汪 
粒 与 滤 料 带 有 异性 电荷 时 ， 静 电 吸引 作 
用 有 利于 提高 渡 尘 性 能 ， 但 增加 清 灰 难 
度 ; 相反 ， 若 带 同性 电荷 ， 则 清 灰 容易 ， 
但 滤 尘 性 能 降低 - 


sme 
发 式 除尘 器 结构 示意 图 


实质 上 ， 袋 式 除尘 器 的 效率 主要 取 
决 于 滤 料 上 粉尘 层 的 拦截 作用 ， 而 滤 料 
本 身 则 是 起 形成 粉尘 初 层 和 支撑 粉尘 层 
的 骨架 作用 。 过 滤 材 料 的 容 尘 量 、 机 械 
强度 等 特性 对 除尘 器 的 性 能 至 关 重 要 。 
一 般 采用 天 然 纤维 或 合成 纤维 制 成 的 织 
物 或 秸 制品 作 滤 料 。 当 净化 高 温 气 体 时 ， 
可 用 玻璃 纤维 作 滤 料 。 袋 式 除尘 器 通 党 
按 清 灰 方式 分 为 机 械 振动 式 、 逆 气流 清 
灰 式 和 脉冲 喷 吹 式 3 种 。 前 2 种 属于 间 
WRIA, JE 1 种 属于 连续 清 灰 方式 。 

袋 式 除尘 器 是 一 种 高 效 除尘 器 , 适 
用 于 清除 O. 1am 以 上 的 尘 粒 ， 除 尘 效率 
可 达 99% 以 上 。 对 于 高 比 电阻 粉尘 ， 采 
用 袋 式 除尘 器 净化 要 比 用 电 除尘 器 的 净化 
效率 高 得 多 。 影 响 袋 式 除尘 器 性 能 的 因素 
包括 粉 侍 特性 、 滤 料 特性 、 操 作 条 件 〈 粉 
生 层 厚度 、 压 力 损失 和 过 滤 速 度 等 以 及 
清 灰 方式 等 。 袋 式 除尘 器 的 应 用 主要 受 滤 
料 的 耐 温和 耐 腐 健 等 性 能 的 影响 ， 也 不 适 
用 于 净化 含 粘性 和 吸湿 性 强 的 含 尘 气体 - 


donyanghuowu wuran 
氨 氧 化 物 污 染 (pollution by nitrogen 
oxides) 氮 氧 化 物 主要 有 氧化 亚 氮 


(Ns0)、 一 氧化 拨 (N0), ZEAR 
(NO,)、 亚 硝酸 (HNO,)、 确 酸 
(HNO), 还 有 少量 三 氧化 二 氮 
(N05), MREZA (N0), = KE 
A (NO;) 和 五 氧 E (N0) 等 。 
但 N;O;、 < NOs, N05, # HNO, 
在 大 气 中 很 不 稳定 ,常温 下 很 易 转化 成 
NO 和 NO*。 通 常 氨 氧 化 物 系 NO 和 NO, 
的 总 称 , 用 NO, 表示 。 

NOPE EAE UE, RH AK 
AU, 是 低层 大 气 中 含量 较 高 的 氨 氧 化 
W., 含量 约 为 0.3ppm ( 百 万 分 之 一 )。 
它 主要 来 自 天 然 源 ， 由 土壤 中 硝酸 盐 
NOS 经 细菌 的 反 硝化 作用 或 海洋 海水 的 
涌 升 都 会 产生 大 量 NJO。 人 为 源 有 施 
E. 矿物 燃料 和 生物 质 的 燃烧 ， 其 排放 
量 要 比 前 者 小 一 个 数量 级 。 但 大 气 中 
NO 浓度 的 年 增长 率 为 1.2%， 随 着 合 
成 氮肥 工业 和 农业 活动 的 发 展 ， 人 为 源 
的 贡献 正在 增 大 ， 对 环境 的 影响 亦 日 见 
重要 。NaO 在 大 气 中 可 存留 150 年 以 上 ， 
是 温室 气体 之 一 ; 传输 到 平流 层 会 
通过 光化学 反应 转化 成 NO， 进 面 破坏 
RAUB. 

无 色 无 味 的 NO 和 有 刺激 性 的 红 桩 
色 NO, 是 大 气 中 主要 的 氨 氧 化 物 。NO; 
主要 由 NO 氧化 而 来 。 大 气 中 NO, 的 背 
景 值 ， 全 球 平均 NO 约 为 1.0ppb (十 亿 
分 之 一 )，NO; #999 2.0pph. NO, 在 大 
气 中 的 存留 时 间 为 1 一 4 天 ， 寿 命 较 短 ， 
其 污染 效应 主要 为 局 地 性 和 区 域 性 的 。 
NO, 的 天 然 源 主要 是 生物 源 ， 它 包括 : 
人 由 生物 肌体 腐烂 形成 的 硝酸 盐 ， 经 细菌 
作用 产生 ND， 缓 慢 氧化 生成 NO; 四 生物 
源 产生 的 NO 经 氧化 形成 ND.; 四 有 机 体 
中 氨基 酸 分 解 产 生 的 氨 ， 经 OH 自由 基 氧 
AER NO. Hk, KURR, RAK 
火 、 闪 电 等 都 会 产生 NO,。 人 为 源 是 由 
各 种 燃料 在 高 温 下 的 燃烧 以 及 硝酸 、 氮 
肥 、 炸 药 和 染料 等 生产 过 程 中 所 产生 的 
A NO, 废气 造成 的 。 其 中 燃料 燃烧 排出 
的 废气 造成 的 污染 最 为 严重 。 燃 料 燃烧 
时 生成 NO, 的 途径 有 2 个 : OF FH 
氮 在 高 温 下 氧化 -。 BER, MEKA 
的 浓度 傅 大 ,NOD, HERRERA. OW 
料 中 各 种 含 氨 化 合 物 经 燃烧 分 解 氧化 而 生 
成 。 由 于 燃烧 1t 煤 产生 约 8 一 9kgNO,, 汽 
油 和 柴油 机 动车 排出 的 废气 中 含有 大 量 
NO,， 城 市 大 气 中 的 NO, 一 般 2/3 来 自 
汽车 等 流动 源 的 排放 ，1/3 来 自 固定 源 
的 排放 。 

大 气 中 的 NO, 最 终 转 化 为 确 琴 和 硝 
酸 盐 颗粒 物 ， 经 湿 沉 降 和 于 沉降 从 大 气 
中 消除 ; 但 由 此 也 会 造成 环境 的 酸化 。 


NO, 对 呼吸 器 官 有 刺激 作用 ， 能 侵入 呼 
吸 道 深部 细 支 气管 和 肺泡 ， 引 起 肺 水 肿 
等 疾患 ( 见 氮 氧化 物 污染 对 健康 的 影 
A) 氨 氧 化 物 污染 的 防治 ， 主 要 是 对 以 
矿物 媒 料 为 能 源 的 一 切 工业 和 生活 活动 ， 
氮肥 生产 及 其 使 用 ， 以 及 城市 中 机 动车 
的 排 气 等 ， 进 行 NJO 和 NO, 的 控制 。 
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氮 氧 化 物 污染 对 健康 的 影响 

(health effects of nitrogen oxides pollution) 
PE) EB eA — MER (N0), = 
SULA (NO:)， 通 常 以 NO, 表示 。 是 
常见 的 大 气 污染 物 。 一 氧化 氨 为 无 色 无 
味 的 气体 ， 可 作用 于 动物 中 枢 神 经 系统 。 
二 氧化 氨 是 红 棕 色 气体 ， 有 刺激 性 。 氨 
氧化 物 可 引起 急 、 馒 性 毒 作用 ， 影 响 人 
体 健康 。 

NO, 的 毒性 比 ND 高 4 一 5 倍 ， 主 要 
是 对 呼吸 器 官 有 刺激 作用 。 空 气 中 NO, 
浓度 为 0.02 一 0.41mg/nr 即 可 嗅 知 ; 接 
RAMEE 1.30~3.80mg/m?, BH) 10min, 
会 使 气 道 阻力 略 增 ; 而 接触 浓度 为 7.50 
~9.40mg/m, 10min 内 就 会 引起 气 道 阻 
力 明显 增加 和 肺 功能 下 降 ， 接触 浓度 为 
24.44mg/em 时 鼻腔 和 呼吸 道 黏 膜 出 现 明 
显 的 刺激 反应 ， 可 引起 咳嗽 及 喉头 、 胸 部 
的 烧灼 感 ; 在 浓度 为 188 一 252mg/n F, 
暴露 30 一 60min， 可 发 生 哈 头 水 肿 ， 继 而 
导致 呼吸 道 阻 塞 ， 出 现 呼吸 困难 、 紫 绀 等 
HR, REAR AMAL. 

NO, 较 难 溶 于 水 ， 因 而 能 侵入 呼吸 
道 深部 细 支 气管 和 肺泡 ， 并 缓慢 地 溶 于 
肺泡 表面 的 水 分 中 形成 亚 硝酸 、 硝 酸 ， 
对 肺 组 织 产 生 强烈 的 刺激 和 腐蚀 作用 ， 
引起 肺 水 肿 。 低 浓度 NO, 在 肺泡 内 的 作 
用 首先 是 引起 肺泡 表面 活性 物质 〈 脂 蛋 
白 ) 的 过 氧化 ， 然 后 再 损害 肺泡 细胞 。 亚 
硝酸 盐 进入 血液 后 ， 与 血红 蛋白 结合 生成 
高 铁血 红 蛋 白 ， 引 起 肺 组 织 缺 氧 。 在 一 般 
情况 下 ， 大气 中 污染 物 以 NO HEN, 
对 肺 的 损害 比较 明显 ; 以 NO 为 主 时 ,高 
铁血 红 和 蛋白 症 和 对 中 枢 神 经 损害 比较 明 
显 。 慢 性 毒 作用 主要 表现 为 神经 衰弱 症候 
BE, 个 别 严 重病 例 可 导致 肺 部 纤维 化 。 
ND; 与 支气管 哗 喘 的 发 病 也 有 一 定 的 关 
系 ， 而 且 对 心 、 肝 、 肾 等 脏 器 以 及 造血 组 
织 均 有 影响 。 动 物 实验 表明 ，NO, 具有 促 
癌 作 用 ; NO 与 多 环 芳烃 (PAH) 共存 
时 ,可 使 PAH 发 生 硝 基 化 作用 ,形成 硝 
基 PAH. HAE PAH 中 的 很 多 物质 , 如 
1 一 硝 基 花 、6 硝 基 、6 - 硝 基 BaP 等 , 均 
有 致 突变 性 及 致癌 性 。 
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中 国 大 气质 量 标准 规定 NO, 年 算术 
平均 值 为 0.1mg/nms。《 工 业 企业 设计 卫 
生 标准 》 规 定 ， 居 住 区 大 气 中 NO. 一 次 
容许 浓度 为 0.15mg/m。 


donyonghnuowu wuron kongzhi 
氮 氧 化 物 污染 控制 。 (nitrogen oxides 
pollutants control) 采用 工程 技术 措 
施 控制 氨 氧 化 物 的 排放 ， 以 减少 对 大 气 的 
污染 。 人 类 活动 产生 的 所 氧化 物 中 ，90% 
以 上 来 自 焕 料 的 燃烧 ， 包 括 电站 锅炉 、 工 
业 窗 坊 、 机 动车 和 柴油 机 排 气 ， 其 次 是 来 
自 化 工 生产 中 的 硝酸 生产 、 硝 化 过 程 、 炸 
药 生 产 和 金属 表面 硝酸 处 理 等 。 从 地 理 分 
布 上 来 说 ， 氨 氧化 物 的 排放 大 多 集中 于 城 
市 、 工 业 区 等 人 口 稠密 的 地 区 ， 
燃料 燃烧 过 程 中 产生 的 氨 氧 化 物 通 
常 统称 为 NO,， 主 要 是 一 氧化 氮 (NO) 
和 二 氧化 氨 (NO?)， 还 有 少量 的 氧化 二 
A (N0): 燃烧 生 成 的 NO, H, NO 占 
90% ~ 95%, NO» 点 5% ~ 10%. 而 
NO 仅 占 1% 左 右 。 与 So 的 生成 机 理 
不 同 ， 化 石 燃料 燃烧 过 程 中 ，NO, 的 生 
成 量 和 排放 量 不 仅 与 燃料 的 种 类 有 关 ， 
而 且 与 燃烧 方式 有 关 ， 特 别 是 与 燃烧 温 
度 和 过 量 空 气 系数 等 关系 密切 
燃烧 过 程 产生 NO, 的 途径 有 3 种 : 
由 燃料 中 的 国定 氨 生 成 的 NO, ， 称 为 燃 
料 型 NO,; 燃烧 空气 中 的 氮气 在 高 温 下 
氧化 而 生成 的 NO,， 称 为 热力 型 NO,; 
燃烧 空气 中 的 氮 与 燃料 中 的 碳 氢 离 子 团 
如 CH 等 反应 生成 的 ， 称 为 快速 型 NO,。 
对 于 煤 粉 燃烧 生成 的 NO,， 燃 料 型 NO， 
是 主要 的 ， 它 占 NO, 生成 总 量 的 60% 一 
80% 。 在 温度 足够 高 时 ， 热 力 型 NO, 的 
生成 量 可 占 到 NO, 生成 总 基 的 20% 。 而 
对 于 燃料 油 、 天 然 气 等 含 氨 量 很 少 的 燃 
料 ， 热 力 型 NO, 则 是 主要 的 。 
热力 型 NO, 的 生成 机 理 可 用 泽 利多 
维 奇 (Zeldovich) 及 其 合作 者 提出 的 自 
由 链 反应 机 理 表 达 : 
O+ M=20+M 
Ot+NSNO+N 
N+OSNO+O 
N+OHSNO+H 
可 见 ，NO 是 在 氧 原子 存在 的 条 件 
下 由 上 述 连锁 反应 生成 的 。 研 究 表明 ， 
由 于 原子 N 生成 NO 的 反应 活化 能 比 原 
子 口 在 火焰 中 与 峰 料 可 燃 成 分 的 活化 能 
大 得 多 ,因此 火焰 中 不 会 产生 大 基 的 
NO. 热力 型 NO, 的 生成 反应 基本 上 是 
在 燃料 燃烧 完了 以 后 的 高 温 区 中 进行 的 ， 
燃烧 温度 对 热力 型 NO, 的 生成 量具 有 决 
定性 的 影响 〈 见 图 )。 燃烧 设备 的 过 量 空 


气 系数 和 烟 气 的 停留 时 间 对 NO, 的 生成 
也 有 很 大 影响 - 因此 ， 要 控制 热力 型 
NO, 的 生成 ， 就 需要 降低 燃烧 温度 、 避 
免 产 生 局 部 高 温 区 ， 缩 短 烟 气 在 兢 烧 器 
高 温 区 的 停留 时 间 ， 降 低 烟 气 中 氧 的 浓 
度 和 使 燃烧 在 偏离 理论 空气 基 (ea= 1) 
的 条 件 下 进行 。 

燃料 型 NO, 的 生成 机 理 非常 复杂 
燃料 型 NO, 的 生成 和 破坏 过 程 不 仅 与 煤 
种 特性 ,燃料 中 的 N 受热 分 解 后 在 挥发 
分 和 焦炭 中 的 比例 、 成 分 和 分 布 有 关 ， 
而 且 反 应 过 程 还 和 燃烧 条 件 如 温度 和 氧 
及 各 种 成 分 的 浓度 等 密切 相关 。 过 量 空 
气 系数 越 高 ，NO, 的 生成 浓度 与 转化 率 
也 越 高 。 因 此 控制 燃料 型 NO, 生成 的 主 
要 措施 就 是 减少 过 量 空气 系数 ,在 NO, 
的 生成 阶段 采用 寅 燃料 燃烧 。 


NO (ppm) 
BREESE ER EEE 


反应 时 间 为 5 秒 


a) 


热力 型 NO, 的 生成 浓度 与 温度 关系 


快速 型 NO, 是 由 燃料 燃烧 时 产生 的 
烃 (CH;) 等 撞击 燃烧 空气 中 的 Na 分 子 
而 生成 CN、HCN， 然 后 HCN 等 再 被 氧 
化 成 NO,。 快 速 型 NO, 产生 于 燃烧 时 
CH, 类 原子 团 较 多 、 氧 气 浓度 相对 较 低 
的 富 燃料 燃烧 情况 ， 多 发 生 在 内 燃 机 的 
燃烧 过 程 。 快 速 型 NO, 对 温度 的 依赖 性 
很 弱 。 对 不 含 N 的 碳 氧 燃料 在 较 低温 度 
燃烧 时 ， 才 重点 考虑 快速 型 NO,。 当 燃 
烧 温度 超过 1500 亿 时， 热力 型 NO, 将 起 
主导 作用 

不 同类 型 的 NO, 主要 表现 在 氨 的 来 
源 不 同 、 生 成 途径 不 同和 生成 条 件 不 同 ， 
但 它们 之 间 又 有 一 定 的 联系 。 控 制 NO, 
的 生成 应 根据 不 同 的 燃料 及 燃烧 方式 
针对 主导 型 NO, 的 生成 机 制 ， 选 择 能 够 
抑制 或 破坏 NO, 生成 的 条 件 。 

控制 气 氧 化 物 污 染 ， 通 常 采用 改进 
工艺 和 设备 ,改进 燃烧 以 减少 和 抑制 
NO, 的 生成 量 和 尾部 排 气 脱 硝 处 理 及 高 


烟 向 排放 等 ,通常 是 几 种 方法 相 结 合 。 
例如 轻型 汽油 车 可 采用 闭环 电 控 喷射 与 
尾气 三 元 儒 化 转化 器 共同 控制 NO, 等 污 
染 物 的 排放 ; 电站 顽 煤 锅炉 采用 低 NO, 
燃烧 系统 (TUR RR RRR AR) 与 
SEE AE ACHE AR AR ( 见 烟 气 脱 氮 ) 
抑制 NO, 的 排放 。 


doo fa ziron 
道 法 自然 (lcam from natures) 老 
子 哲 学 中 的 中 心 命题 。 认 为 世界 万 物 都 
有 可 以 长 久保 持 的 自然 存在 方式 ， 主张 
人 类 效法 自然 、 回 归 自 然 。 
E Ait ib 引申 为 法 则 、 


\、* 本 来 如 此 "， 经 名 词 化 ， 指 万 
物 存 在 的 本 来 状态 和 过 程 。“ 道 法 自然 ” 
有 两 层 涵义 : 道 由 模拟 自然 而 来 ， 回 答 
了 道 的 来 源 问题 ; 道 遵照 万 物 之 自然 ， 
回答 了 道 的 规定 性 问题 。 宇 宙 本 是 一 个 
大 自然 ， 一 个 世界 ， 有 了 人 ， 乃 有 主观 
世界 和 客观 世界 。 两 个 世界 的 关系 ， 老 
子 认为 是 “ 道 法 自然 "， 是 主观 世界 法 客 
观 世 界 。 既 然 主观 世界 应 当 法 客观 世界 ， 
则 客观 世界 是 第 一 性 的 ， 主 观 世 界 是 第 
-性 的 ， 既然 主观 世界 能 够 法 客观 世界 ， 
则 主观 世界 体现 人 的 主观 能 动 性 ， 使 人 
能 够 合乎 自然 
自然 是 老子 哲学 中 的 最 高 范畴 。 其 
内 涵 ， 在 于 “ 冲 气 以 为 和 "， 自 然 的 规定 
是 “和 ”， 自 然 的 意义 一 是 本 然 ， 二 是 和 
谐 。 本 然 指 万 物 初 京 之 性 ， 和 谐 指 万 物 
在 本 然 状 态 下 的 相互 依存 关系 。 物 的 本 
然 、 就 是 实现 自我 ， 就 是 保持 和 发 展 自 
我 自我 与 外 物 的 相互 依存 关系 ， 是 其 
本 然 展现 的 条 件 及 其 本 然 展现 过 程 的 一 
个 方面 。 每 一 物 的 发 展 ， 是 万 物 的 自然 
发 展 的 条 件 和 结果 。 老 子 认定 万 物 “ 黄 
之 命 而 常 自然 "，“ 民 莫 之 令 而 自 均 ”， 
HA". HAR” 自 均 、 自 化 、 自 
宾 就 是 万 物 的 自然 。 老 子 又 说 ,“ 故 圣人 
云 : 我 无 为 而 民 自 化 ,我 好 静 而 民 自 正 ， 
我 无 事 而 民 自 富 , KM ii KA th”. 
“圣人 ”代表 国家 ，“ 天 下 ”就 是 社会 。 
自 化 、 自 正 、 自 语 、 自 朴 ， 都 是 自然 ; 
好 静 、 无 事 、 无 欲 ， 都 是 无 为 。 圣 人 无 
为 而 民 自 然 ， 而 无 为 是 圣人 的 自然 。 
家 社会 的 自然 对 应 民 的 自然 ， 系 统 的 自 
然 对 应 部 分 的 自然 
关于 如 何 “ 法 ”自然 ， 老 子 提出 
“以 身 观 身 ， 以 家 观 家 ， 以 乡 观 乡 ， 以 邦 
观 邦 ， 以 天 下 观 天 下 。 吾 何以 知 天 下 之 
RR? 以 此 "。 这 是 “以 同 知 同 "， 其 根 
据 是 “ 同 构 说 ": “ 道 者 同 于 道 ， 德 者 同 
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于 德 ， 失 者 同 于 失 。 同 于 道 者 ， 道 亦 德 
之 ; 同 于 失 者 ， 道 亦 失 之 -” 认 识 者 与 认 
识 对 象 有 相同 结构 ， 故 可 认识 。 这 是 自 
已 认识 自己 ,是 反思 。 

老子 指出 ,“ 道 可 道 ， 非 便道 "， 恒 道 
不 是 用 平常 话语 讲 得 清 的 ， 因 其 内 涵 是 对 
立 统一 ，“ 有 无 之 相生 ， 难 易 之 相 成 ,长 
ROE, BELA. BAA, Mi 
后 之 相 随 ， 恒 也 "。 因 为 统一 ， 才 有 对 立 ; 
因为 对 立 ， 才 有 统一 。 对 立 与 统一 互 为 因 
果 。 天 地 万 物 都 是 对 立 统一 体 ， 都 不 是 孤 
立 存在 的 , “天 长 地 久 。 天 地 之 所 以 能 长 
上 且 久 者 ， 以 其 不 自生 ， 故 能 长 生 "。 

世界 如 何 “ 自 化 "? 何谓 “天 地 之 
根 "? 按照 直观 ， 天 下 之 物 总 有 个 物 生 
它 ,万 物 均 有 母 。 “万物 之 母 ” 还 有 母 
吗 ? 追问 下 去 ， 一 直 追 到 “万 物 之 始 ” 
为 止 。“ 玄 牧 之 门 ， 是 调 天 地 之 根 "。* 万 
物 之 母 ”就 是 “万 物 之 始 "， 成 了 一 个 东 
西 。 由 于 “无 ， 名 万 物 之 始 ; 有 ， 名 万 
物 之 母 "， 故 “天 下 之 物 生 于 有 ， 有 生 于 
无 "， 故 有 无 “ 异 名 同 谓 ”本 体 。 归 纳 起 
来 ,老子 的 本 体 论 的 发 展 ,第 一 阶段 是 
“畜牧 ”所 生 说 ， 系 形象 思维 ， 感 性 思 
维 ; 第 二 阶段 是 “有 生 于 无 ”说 ， 属 逻 
辑 思 维 ,知性 思维 ; 第 三 阶段 是 有 无 
“ 异 名 同 谓 ” 说 ， 属 辩证 思维 ， 理 性 思 
维 。 有 与 无 的 概念 乃 是 对 天 地 万 物 总 结 
到 顶 的、 空灵 至 极 的 、 纯 粹 的 逻辑 概念 。 
BIE “BZ HE. A” CET 
天 下 》)。 常 为 恒 ， 恒 为 道 ， 道 基于 有 无 。 
“有 生 于 无 "， 可 以 展开 为 字 宙 生成 论 : 
“道生 一 ,一生 二 , 二 三 生 万 物 ; 
万 物 负 阴 而 抱 阳 ， 冲 气 以 为 和 ”"， 其 中 一 
是 无 , 二 是 有 ， 三 是 有 无 之 和 ， 即 “ 负 
阴 而 抱 阳 ， 冲 气 以 为 和 "。 有 无 “ 异 名 同 
谓 ” 是 自生 型 的 本 体 论 ， 独 立 于 生成 论 
而 自足 。 他 生 型 的 本 体 论 ， 不 过 是 生成 
论 的 附庸 ， 其 本 体 不 过 是 宇宙 生成 序列 
的 首 项 ， 离 开 生成 序列 便 丧 失 其 首 项 地 
位 ,没有 本 体 资格 了 。 所 以 只 有 自生 型 
的 本 体 论 ， 才 是 真正 的 哲学 本 体 论 ， 万 
物 自生 ， 一 往 平等 ， 所 以 “独立 "， 所 以 
“知足 "， 所 以 “ 生 而 不 有 ， 为 而 不 博 ”， 
谁 也 没有 占有 外 物 的 根据 。 


doolu Jiaotong zoosheng 
道路 交通 噪声 (road-traffic nois 
机 动车 辆 在 市 内 交通 干线 上 运行 时 所 产 
生 的 噪声 。 随 着 城市 机 动车 辆 数目 增长 ， 
交通 干线 迅速 发 展 ， 交 通 噪 声 日 益 成 为 
THEE 

这 种 噪声 来 源 有 机 动车 发 动机 壳 体 
的 振动 噪声 、 进 气 声 、 排 气 声 、 喇 叭 声 , 
以 及 轮胎 与 路 面 之 间 形 成 的 噪声 。 机 动 


车 在 低速 运行 时 ， 以 发 动机 壳 体 的 振动 
噪声 为 主 ; 在 高 速 运行 时 ， 轮 胎 噪声 就 
上 升 为 主要 噪声 。 测 量 结果 表明 ， 车 速 
为 0 一 100km/h 时 ， 在 距离 交通 干线 中 
Ù 15m 处 ,拖拉 机 噪声 为 85 一 95dB, 重 
型 卡车 为 80 一 90dB， 中 型 或 轻型 卡车 为 
70 一 85dB， 摩 托 车 为 75 一 85dB， 小 客车 
为 65~75dB。 车 速 加 倍 ， 交 通 噪声 平均 
增加 7 一 9dB- 

特点 ”交通 噪声 是 一 种 不 稳定 的 咯 
声 。 在 交通 干线 两 旁 ,噪声 级 随时 间 而 
变化 。 这 种 噪声 ， 与 机 动车 辆 的 类 型 、 
数目 、 速 度 、 运 行 状态 、 相 互 距离 、 是 
TAM, AMEE E FERS, 
路 面 情况 和 交叉 路 口 建筑 物 的 层 数 ， 以 
及 风速 等 因素 有 关 。 

RAMS “城市 道路 交通 噪声 通常 
是 在 离开 交叉 路 口 的 交通 干线 上 人 行道 
边 进行 定点 测量 。 测 量 用 的 传声器 应 安 
置 在 人 行道 边 离 地 面 高 1.2m 处 ， 用 积 
分 声 级 计 或 声 级 记录 仪 、 噪 声 统计 分 析 
仪 连续 测量 20min， 直 接 读 取 或 打印 输 
出 等 效 声 级 L。,、 累 积 百 分 声 级 L,。 根 
据 各 路 段 测量 值 计 算 一 条 道路 或 全 市 交 
通 干线 噪声 平均 值 工 ， 亦 可 按照 不 同 的 
颜色 或 图 案 绘制 全 市 交通 干线 噪声 污染 
分 布 图 。 全 市 交通 干线 唤 声 平均 值 工 ， 
可 以 由 各 路 段 测 得 的 声 级 L, (Ln KL) 
和 干线 长 度 4 加 权 平均 求 出 ， 


RANG 为 全 市 干线 的 总 长 度 ; n 为 测 
量 路 段 总 数 。 

评价 方法 ”交通 噪声 的 评价 有 几 种 
表示 方法 : 四 累积 百 分 声 级 。 常 用 的 有 
APRA BTML Ls. Lio. Leo. Loox 
Los。 如 Lio 表示 在 测量 时 段 内 有 10% 49 
时 间 超过 这 一 声 级 相当 于 交通 噪声 峰值 。 
回 等 效 声 级 L.,。 是 交通 噪声 的 主要 评价 
指标 ， 国 际 标准 和 大 多 数 国家 的 环境 史 
声 标准 均 以 此 为 规定 的 评价 量 。 四 昼夜 
等 效 声 级 Lay HB Sh (起 始 时 间 由 
地 方 人 民政 府 根据 地 理 位 置 和 习惯 划 定 ， 
一 般 为 22 时 到 次 日 早 6 时 ) 所 测 得 的 各 
声 级 值 均 加 10dB 后 ， 同 白天 16h (一 般 
为 旱 7 时 到 22 时) 所 测 得 的 各 声 级 值 按 
能 量 平均 , Rii Lu。 四 噪声 污染 级 
Lipo Lap = Leg + 2-565 (标准 偏差 )。@ 
交通 噪声 指数 TNI]。TNI= Lo + 4d - 30 
(d=Lio 一 Lw)。 单 位 都 是 分 贝 。 

当 车 流量 V GAEL) 大 于 1000, 
平均 车 速 为 S (kmh) 时 ,在 距 交通 干 
线 的 中 心 线 d (m) 处 的 交通 噪声 ， 可 
按 下 式 计算 : 


Ls=11+ 10lgV — 10lg d +20lgS 


也 可 以 计算 单个 车 辆 的 运行 品 声 。 设 测 点 
距 地 面 1.2m， 距 交通 干线 的 中 心 线 15m 
处 ,考虑 发 动机 与 轮胎 噪声 的 总 和 并 对 大 
量 的 车 辆 予以 平均 ， 对 于 卡车 ; 


LA=83.6(S<48 千 米 / 小 时 ) 
La=87.5+20lg (V/88) 
(S248 千 米 /小 时 ) 
MELEE: 
LA=74.4+32Ig (V8) 
等 效 声 级 L。 的 计算 方法 如 下 ; 


La= 10lgV +22lgS 
+ Art Ad + Aw tC 


RP Ar 为 卡车 所 占 的 百分数 的 修正 值 ; 
Ad 为 测量 点 和 交通 干线 中 心 线 的 距离 变 
化 的 修正 值 ，Aw 为 道路 宽度 的 影响 ; C 
为 常数 。 


donlu jiaotong zaosheng jiance 
道路 交通 噪声 监测 (road-traffie noise 
monitoring) 主要 指 对 城市 道路 主干 
线 和 次 干线 的 咯 声 平均 水 平 间断 及 不 间 
断 的 测量 ， 并 给 出 评估 的 工作 。 道 路 交 
通 喉 声 是 交通 嗓 声 的 重要 组 成 部 分 ， 是 
影响 城市 区 域 物 理 环境 的 主要 噪声 源 之 
一 。 监测 道路 交通 噪声 的 步骤 方 
法 是 : 

布点 。 在 确定 城市 道路 主 、 次 干线 
的 基础 上 ， 按 白 然 路 段 布 点 ， 每 个 自然 
路 段 布 一 个 点 。 要 求 测 两 段 路 口 的 
距离 大 于 50m。 总 长 度 不 足 100m 的 路 
段 ， 测 点 设 于 路 段 中 间 。 测 点 位 于 道路 
边 人 行道 上 距 慢车 道 0.2m 处 ， 测 点 高 
度 为 1.2m， 传 声 器 指向 道路 。 

测量 基 。 每 个 测 点 监测 20min 的 等 
效 声 级 同时 按 大 、 中 、 小 型 车 辆 记录 
通过 该 点 的 车 流量 。 

监测 方法 。 采 用 具有 积分 或 自动 存 
贮 功 能 的 声 级 计 ， 连 续 监 测 。 采 样 间隔 
不 得 大 于 0.5s。 

评价 方法 。 采 用 道路 长 度 加 权 法 计 
算 每 条 道路 或 全 市 所 有 干线 的 平均 等 效 
声 级 和 平均 车 流量 ， 并 依照 《城市 区 域 
环境 噪声 标准 》 进 行 评价 。 


Gidonyanghuawy ronsnoo jishu 
低 氮 氧化 物 燃烧 技术 


(low nitrogen 
oxides buming technology) 通过 改变 
燃烧 条 件 来 降低 燃料 燃烧 过 程 中 产生 的 


氨 氧 化 物 (NO,) 的 技术 。 它 是 各 种 降 
低 NO, 排放 技术 中 相对 简单 而 广泛 、 经 


40 低 di 


济 实用 的 有 效 措施 - 

根据 燃烧 过 程 中 NO, 的 生成 与 破坏 
机 理 ， 低 氮 氧 化 物 燃烧 技术 控制 NO, HE 
放 主 要 基于 如 下 的 策略 ; 中 降低 燃烧 室 
内 火焰 的 峰值 温度 ; 外 减少 气 体 在 火焰 
区 的 停留 时 间 ; 加 降低 火炮 区 的 氧气 浓 
度 ， 即 减少 燃烧 器 内 过 其 空气 系数 和 碱 
少 着 火 区 的 氧 浓度 ; 中 加 入 还 原 剂 等 
具体 技术 措施 包括 以 下 几 类 

低 和 所 燃烧 器 ”通过 改进 民 烧 器 的 结 
构 来 抑制 NO, 的 生成 : OR IRM BE Sa 
气 的 扩散 混合 ， 降 低 火 焰 的 热 发 生 率 ， 
以 降低 火焰 温度 ， 进 而 达到 抑制 NO, 的 
效果 。 包 促 进 燃烧 的 不 均匀 化 ， 即 在 多 
个 燃烧 器 中 使 其 中 几 个 燃烧 器 处 于 燃料 
过 剩 状态 ， 而 在 其 周围 是 空气 过 剩 的 燃 
烧 器 ， 或 者 是 只 配置 空气 送 入 口 或 使 一 
个 燃烧 器 的 喷嘴 燃烧 分 布 呈 粗 密 不 均匀 
态 。 这 实质 上 是 燃料 与 室 气 分 配 不 均匀 
的 非 化 学 计量 燃烧 。 全 促进 火焰 的 热 辆 
射 ， 即 通过 调节 燃料 和 空气 的 混合 方式 
等 使 火焰 形状 呈 最 大 热 辐 射 形状 ， 从 而 
缩短 高 温 燃烧 气体 的 滞留 时 间 ， 以 抑制 
NO, 的 生成 其 。 实 际 应 用 的 低 氨 燃烧 器 
种 类 繁多 。 


No 


NO.CO-HO 
0; SO; 


HE SD 


会 过 利空 气 系数 ”通过 减少 空气 供 
应 量 来 减少 燃烧 区 域内 的 过 剩 气 ， 从 而 减 
少 IN 与 O 接触 反应 的 机 会 ， 破坏 NO, 
的 生成 条 件 ， 达 到 抑制 NO, 的 目的 。 

分 级 燃烧 ”将 燃烧 用 空气 分 阶段 供 
给 ,在 主 燃 烧 器 部 位 将 空 燃 
料 比 ) 调整 在 1 以 下 进行 富 燃 料 燃 
烧 , 降低 了 火焰 温度 ， 同 时 由 于 缺 氧 
使 得 热力 型 NO, AURA! NO, (RAA 
化 物 污染 控制 ) 生成 量 都 威 少 ,而 在 火 
焰 尾 部 再 供给 不 足 部 分 的 空气 促进 完 
全 燃烧 。 此 时 ,虽然 氧气 过 剩 , 但 由 于 
冷却 作用 ， 烟 气温 度 已 经 降低 ，NO 的 


yf nen 一 
Mj x, 

XN+ NO —> N; -XN 

CH-NO 一 = XNANH, +NO+HCN) 

一 一 一 


生成 速率 很 小 有效 地 控制 了 NO 的 生 
成 量 。 分 级 燃烧 是 目前 使 用 最 普遍 的 低 
所 氧化 物 燃 烧 技 术 之 一 但 可 能 会 出 现 
燃烧 不 稳定 和 烟 气量 增 大 的 问题 - 

烟 气 再 拍 环 将 燃烧 后 部 分 烟 气 再 
混入 燃烧 用 空气 中 ， 以 降低 燃烧 中 氧气 
的 浓度 .使 燃烧 温度 下 降 ， 从 而 达到 减 
少 NO, 的 目的 。 再 循环 烟 气量 越 大 ， 
NO, 的 抑制 效果 越 明 显 . 但 再 循环 量 过 
多 易 引起 燃烧 不 稳定 。 通常 再 循环 烟 气 
HLA 20% 一 30% 为 限 。 

再 燃烧 法 ”将 燃烧 分 成 三 个 区 域 : 
第 一 级 燃烧 区 ， 送 入 80% 一 85% 的 一 次 
RE, TE a>1 条 件 下 燃烧 并 生成 NO, ;二 
级 燃烧 区 (再 燃 区 ) ,在 主 燃 烧 器 的 上 部 送 
入 其 余 15% 一 20% 的 二 次 燃料 ,在 a<1 的 
条 件 形成 很 强 的 还 原 性 气氛 ,使 得 在 一 级 
燃烧 区 中 生成 的 NO, 被 还 原 成 Ny 
级 燃烧 区 ( 燃 尽 区 ), 是 在 再 燃 区 上 布置 K 
上 风 " 喷 口 形成 的 ,以 保证 再 燃 区 中 生成 的 
未 完全 燃烧 产物 的 燃 尽 ( 见 图 )。 一 般 情 
况 下 燃料 分 级 燃烧 可 以 使 NO, 排放 浓度 
降低 50% 以 上 。 对 于 煤 粉 锅炉 ， 可 用 煤 
粉 作为 二 次 燃料 ,但 更 多 是 采用 碳 氢 类 气 
体 或 液体 燃料 作为 二 次 燃料 。 


NO 


diwen huanjing 
低温 环境 (low-temperature environ- 
ment) 气温 、 平均 辐射 温度 、 相 对 
湿度 与 气流 速度 对 人 体 的 综合 作用 . F 
超过 人 体 的 舒适 范围 ， 将 影响 人 体 的 精 
神 状态 与 工作 效率 ， 甚 至 危害 人 体 的 健 
康 的 环境 。 一 般 穿 轻便 装 在 室内 办 公 的 
人 员 ， 当 室温 低 于 18 人 时 即 可 视 作 低 于 
舒适 范围 。 穿 保暖 最 在 低温 环境 中 工作 
劳动 以- 3ST 为 气温 极限 。 低 温 环境 
除了 冬季 低温 外 ， 主 要 见于 高 山 、 南 极 
和 北极 等 地 区 以 及 严寒 地 区 水 下 - 
低温 对 人 体 的 影响 ”主要 表现 在 以 


下 两 个 方面 。 

人 Cf 低温 冻伤 : 低温 对 人 体 的 伤害 作 
用 最 普遍 的 是 冻伤 。 冻 伤 的 产生 同人 在 
抵 温 环境 中 暴露 时 间 有 关 - 温度 越 低 、 
形成 冻伤 所 需 的 暴露 时 间 越 短 。 如 温度 
为 SC 一 8 时， 人 体 出 现 冻伤 一 般 需 要 
几 天 时 间 ; WH - 73 AY, RR 12 秒 即 可 
造成 冻伤 。 冻 伤 的 临床 表现 可 分 三 度 : 
一 度 为 红斑 ， 可 以 恢复 
冻伤 ， 经 治疗 可 以 恢复 
难于 复原 。 人 体 易 于 发 
足 、 熏 尖 和 耳 廊 等 部 位 。 存 20 以 下 
的 环境 里 ,皮肤 与 金属 接触 时 ， 皮 肤 会 
与 金属 粘贴 ， 叫 做 冷 金属 粘 皮 。 这 是 一 
种 特殊 的 冻伤 。 有 氧化 膜 的 铝 和 铁 最 易 
造成 粘 皮 现象 。 表 面 光 亮 的 铜 和 银 等 金 
R, REMERAS, EEF NA 
金属 ， 则 不 易 造 成 这 种 现象 。 

他 低温 的 全 身 性 生理 效应 : 人 在 温 
度 不 十 分 低 的 环境 《一 1C -6C ) 由 依靠 
体温 调节 系统 ， 可 使 人 体 深部 体温 保持 稳 
定 - 但 是 , 在 低温 环境 中 暴露 时 间 较 长 . 
深部 体温 便 会 逐步 降低 ， 出 现 一 系列 的 低 


温 症 状 。 首先 出 现 的 生理 反应 是 呼吸 和 心 
率 加 快 、 


DFR, MMM AA 
深部 体温 降 至 34 以 下 时 ， 
达到 严重 的 程度 ， 产 生 呐 吃 
和 定向 障碍 ; 降 至 30C 时 ,全身 剧 痛 ， 
意识 模糊 ; 降 至 27 以 下 时 ， 随 意 运动 
EK, FLH, AREA AIKA 
全 部 消失 ， 人 濒临 死亡 。 
防护 方法 ”四 加 温 : 利用 供暖 和 空 
调 系统 使 舱室 等 局 部 环境 内 的 温度 保持 
在 群 适 范围 。 穿 衣 是 最 常用 的 一 种 低温 
防护 措施 。 人 在 21 人 C 气温 环境 中 保持 舒 
适 所 需 的 衣服 为 1 隔 热 单位 ，12T 约 需 
2 隔 热 单位 ，3.5TC 需 3 隔 热 单位 ， 
需 8 隔 热 单位 ，- 12 亿 需 11 隔 
热 单位 。 每 2.5 厘米 摩 的 农 服 大 约 为 3 
隔 热 单位 。 衣 服 过 厚 ， 无 实际 使 用 价值 。 
衣服 隔 热 效果 受潮 湿 的 影响 很 大 ， 衣 服 
受潮 则 隔 热 效 果 大 大 降低 。 因 此 ， 御 寒 
衣服 必须 干燥 。 衣 服 内 加 温 ， 能 增加 衣 
服 的 御寒 效果 。 衣 服 内 通过 热 空 气 ， 称 
作 通 气 加 温 服 ,衣服 内 通 以 热 水 ， 称 作 
通 水 加 温 服 。 这 种 衣服 的 夹层 内 村 有 用 
水 管 网 织 成 的 夹层 。 通 水 加 温 服 的 效果 
比 通气 加 温 服 为 好 ， 但 结构 比较 复杂 ， 
成 本 也 较 高 。 御 寒 必 须 注意 手 、 足 的 保 
温 , 在 极 冷 的 条 件 下 ,使 用 电池 加 温 的 
手套 和 袜子 是 一 种 有 效 的 措施 。 四 体力 
活动 : 剧烈 的 体力 活动 可 使 人 体 产生 高 
达 1400 千 卡 每 小 时 热量 ， 比 平时 人 体 代 
谢 率 提高 到 20 售 左右 - 在 -20 以 下 的 
低温 环境 中 ， 如 果 除 厚 衣 外 没有 其 他 有 


oton 


效 的 防护 措施 ， 体 力 活 动 便 成 为 一 种 必 
要 的 防护 手段 。 回 习 服 人 长 期 在 低温 
环境 中 生活 和 锻炼 ， 即 可 逐渐 地 适应 低 
温 ， 但 这 种 习 服 是 有 限度 的 - 


dini caiyang 
底 泥 采样 (sediment sampling) 底 
泥 指 天 然 水 体 〈 江 、 河 、 湖 泊 、 水 库 和 
海洋 等 ) 底部 的 沉积 物 。 底 泥 来 源 于 土 
壤 、 生 物体 等 ， 由 水 体 、 大 气 、 冰 川 等 
从 其 原 所 在 地 带 入 江河 湖 海 沉积 而 成 . 
水 体 中 污染 物 通过 水 体 中 的 腐殖质 、 微 
生物 、 泥 沙 及 土壤 微 颗 粒 的 表面 吸附 作 
用 等 发 生 一 系列 的 沉淀 、 吸 附 、 化 合 、 
分 解 、 络 合 等 物理 化 学 及 生物 转化 作用 、 
对 水 中 污染 物质 的 自净 、 降 解 、 迁 移 、 
转化 等 过 程 起 着 重要 作用 ， 辐 时 底 泥 的 
污染 程度 又 直接 影响 到 水 体质 量 。 通 过 
底 泥 样品 的 监测 ， 可 以 了 解 水 体 的 现状 . 
还 可 通过 对 不 同 层次 底 泥 样 总 的 监测 了 
解 其 沉积 和 污染 历史 ， 从 中 了 解 其 规律 ， 
推测 在 一 定时 期 内 可 能 造成 的 污染 情况 。 
因此 ， 底 泥 的 环境 调查 是 水 系 调查 的 重 
要 组 成 部 分 之 一 

有 关 底 泥 的 采样 需 视 所 调查 的 目的 
和 范围 而 确定 ， 主 要 要 考虑 的 因素 有 : 
调查 目的 、 范 围 、 监 测 目 标 、 经 济 上 的 
承受 能 力 等 。 和 其 他 环境 样品 的 采集 一 
样 ， 底 泥 采 样 最 重要 的 是 要 取得 具有 代 
表 性 的 样品 。 底 泥 采 样 比 土壤 、 水 体 采 
样 更 困难 。 

采样 的 设置 一 般 须 和 水 样 采集 相 一 
致 ， 尽 最 做 到 同步 采样 ， 以 利于 环境 数 
据 的 分 析 。 对 于 河流 一 般 采 用 断面 设 
置 。 对 于 宽度 100m 以 上 时 ， 可 左 、 中 、 
右 各 布置 一 个 采样 点 ， 左 右 两 点 应 设 在 
有 明显 水 流 处 ; 河 宽 50 一 100m 时 ,在 
ERHI Sm 有 代表 性 的 位 置 各 设 一 个 采 
样 点 ; 河 宽 50m 以 下 只 在 中 心 设 一 个 采 
样 点 。 对 湖泊 水 库 的 采样 一 般 应 在 主要 
出 人 水 口 按 河流 采样 布点 ， 湖 心 区 沿 水 
流 方向 及 灌流 区 各 断面 布置 1 一 2 个 采 
样 点 ， 同 时 在 湖区 及 水 库 区 的 较 大 排污 
口 区 应 该 设置 控制 断面 进行 采样 。 在 湖 
区 相对 清洁 区 要 设置 对 照 区 采样 点 。 对 
较 大 范围 湖区 的 调查 需 按 方 格 形 布置 ， 
在 某 些 需 详细 调查 的 地 区 则 设置 更 密 的 
布 样 点 。 

同一 采样 点 应 采样 二 三 次 ,将 各 样 
品 混合 均匀 分 装 。 

对 于 近海 ， 要 特别 注意 了 解 海 床 的 
结构 及 江河 人 海口 的 情况 。 人 海口 一 般 
是 大 量 底 泥 沉积 的 主要 地 区 - 海洋 底 泥 
采样 一 般 与 海洋 地 质 调查 结合 进行 。 采 
样 点 的 布点 随 海洋 调查 方式 而 异 。 采 样 


方法 有 表层 采样 、 拖 网 采样 和 柱状 采样 。 
调查 湖泊 、 河 流 等 陆地 水 体 底 泥 状 
况 时 ,使 用 最 多 的 是 抓 斗 式 采 样 器 (图 
1)。 它 只 适合 于 采集 底 泥 表 层 。 为 了 解 
底 泥 的 沉积 情况 ， 可 利用 柱状 采样 器 于 
江河 、 湖 泊 、 海 洋 底 泥 的 采样 。 和 典型 的 
柱状 采样 器 如 图 2 所 示 。 所 采集 的 柱状 
样品 按 一 定 间隔 分 割 后 分 别 保存 。 通 过 
各 段 样品 的 同位 素 测定 可 耳 解 其 沉积 年 
代 ， 进 而 了 解 到 有 关 底 泥 的 污染 历史 - 
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图 1 牢 斗 式 底 泥 采样 器 
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图 2 柱状 底 泥 采样 器 


所 采 得 的 样品 应 滤 去 水 分 ， 去 除 杂 
质 及 动 植物 残 体 。 保 存 样品 的 器 盟 应 根 
据 所 需 测 定 的 内 容 而 选取 合适 的 容器 。 
供 无 机 分 析 的 样品 可 用 塑料 瓶 或 专用 奉 
乙烯 采样 袋 包 装 ， 供 有 机 分 析 的 样品 应 
用 玻璃 频 保 存 。 及 时 做 好 采样 记录 ， 其 
中 除 一 般 内 容 外 还 应 包括 底 泥 样品 的 外 
WER, 如 泥 质 状态 、 温 度 、 颜 色 、 气 
昧 、 生 物 现 象 等 。 样 品 应 尽快 冷冻 保存 ， 


以 防 微 生物 的 分 解 作用 而 使 样品 中 某 些 
组 分 改变 。 
推荐 书目 

国家 环保 局 编 : 《水 和 废水 监测 分 析 方 法 》、 

第 三 版 ， 中 国 环境 科学 出 版 社 ， 北 京 ，1989。 
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地 表 水 污染 (surface water pollution) 
地 表 水 中 产生 或 排 人 水 中 的 污染 物 在 水 
中 的 含量 超过 了 水 的 本 体 含量 和 水 体 的 
自净 能 力 ， 从 而 导致 其 物理 、 化 学 和 生 
态 变 化 , 破坏 了 水 的 原 有 用 途 与 功能 。 
地 表 水 是 河流 、 湖 泊 、 沼 泽 、 水 库 水 的 
总 称 。 最 初 的 地 表 水 污染 主要 来 自 于 自 
然 界 ， 如 地 表 矿 物质 溶解 、 地 表 径 流 据 
带 落叶 和 腐殖质 等 ， 从 而 造成 水 中 某 些 
重金 属 、 有 机 物 含量 增高 ， 水 质变 差 。 
由 于 工业 、 农 业 、 交 通 运输 的 发 展 ， 地 
表 水 的 污染 主要 来 自 于 人 类 活动 所 造成 
的 干扰 。 污 染 物 的 通 量 对 自然 通 量 的 比 
值 , 随 着 日 益 增加 的 文明 程度 而 增加 。 
因此 ， 水 的 质量 通常 反映 了 人 类 在 这 些 
水 的 集 水 区 域内 的 活动 程度 。 广 义 
湖泊 、 河 流 、 河 口 地 区 的 污染 ， 可 以 与 
这 些 水 体 的 排放 区 域内 人 口 密度 和 能量 
消耗 联系 起 来 。 

地 表 水 的 污染 主要 来 自 于 “点 源 "、 
“ 非 点 源 ” 和 “扩散 污染 源 "。 点 源 污染 
源 的 特点 是 污染 物 排放 点 固定 ， 所 排污 
染 物 的 种 类 、 特 性 、 浓 度 和 排放 时 间 相 
对 稳定 ， 主 要 包括 生活 污水 、 工 业 废水 、 
船舶 废水 排放 等 ， 非 点 源 污染 源 的 特点 
是 污染 物 排放 范围 广 ， 危 害 面积 大 ， 污 
染 物 的 种 类 、 浓 度 和 排放 时 间 等 受到 客 
观 因素 影响 多 ， 不 易 人 为 控制 等 ， 主 要 
包括 雨水 的 地 面 径流 、 含 有 农药 肥料 的 
农田 大 面积 排水 以 及 水 土 流失 等 。 扩 散 
污染 源 主要 是 通过 大 气 沉降 和 降水 ， 使 
其 中 的 粉 生 、 石 油 烃 等 污染 物 进入 水 体 ， 
引起 地 表 水 污染 。 

地 表 水 中 的 污染 物质 可 分 为 8 类 : 
生活 污水 和 其 他 耗 氧 废物 ; 传染 病 获 和 
病毒 ; MARA, ERA, WEL 
化 学 合成 剂 ， 如 农药 、 化 肥 、 合 成 洗涤 
剂 等 ; 来 自 工业 、 矿 业 和 农业 操作 的 其 
他 矿物 质 和 化 学 物质 ; 来 自 土地 侵蚀 的 
沉淀 物质 ; 放射 性 物质 ; 热 污染 。 这 些 
污染 物 按照 其 种 类 和 性 质 ， 一 般 可 分 为 
有 机 无 毒物 、 无 机 无 毒物 、 有 机 有 毒物 
和 无 机 有 毒物 。 上 述 8 类 污染 物 进 入 地 
表 水 后 可 能 造成 溶解 氧 降低 、 富 营养 化 、 
生态 系统 被 破坏 、 细 菌 与 病毒 污染 、 热 
污染 等 。 地 表 水 的 主要 污染 指标 包括 生 
化 需 氧 量 、 化 学 需 氧 量 、 悬 浮 物 、 总 有 
机 碳 、 总 需 氧 量 、 有 毒物 质 、pH 值 、 总 


42 地 d 


细菌 及 大 肠 菌 群 等 
推荐 书目 
王 宝 贞 主编 《水 污染 控制 CH). AFH 
育 出 版 社 ， 北京。1990。 
菊 焕 新 编著 : 《城市 水 资源 控制 与 管理 >, 
浙江 大 学 出 版 社 ， 杭 州 ，1998， 


ditongbing 
地 方 病 (endemic disease) 局 限 在 
某 些 地 方 发 生 的 疾病 。 中 国有 数 十 种 ， 
其 中 列 人 国家 重点 防治 的 有 鼠疫 、 血 吸 
虫 病 、 布 氏 杆菌 病 、 克 山 病 、 大 骨节 注 、 
矶 缺乏 闹 {包括 地 方 性 甲状 腺 肿 和 地 方 
性 克 汀 病 ) 、 地 方 性 气 中 毒 和 地 方 性 砷 中 
毒 等 。 地 方 病 按 病因 可 分 为 三 类 : DE 
物 地 球 化 学 性 疾病 ， 如 确 缺 乏 病 来 源 于 
地 方 性 缺 碘 ， 地 方 性 氟 中 毒 来 源 于 地 方 
性 氟 元 素 含量 过 多 ; 四 自然 疫 源 性 疾病 ， 
如 血吸虫 病 借助 于 钉螺 繁衍 草 生 ， 鼠 疫 
最 初时 总 是 先 在 鼠 间 流行 ; 与 特定 的 
生产 生活 方式 有 关 的 疾病 ， 如 烧 热 病 是 
食用 棉籽 油 ， 因 棉 酚 中 毒 所 致 的 阴囊 炎 ， 
是 源 于 生活 、 生 产 过 程 中 对 特殊 致 病 物 
质 的 偶然 接触 。 即 使 如 氟 中 毒 那 种 典型 
的 生物 地 球 化 学 病 ， 在 特定 情况 下 ， 也 
具有 类 似 的 性 质 ， 如 所 谓 的 饮 茶 型 、 煤 
烟 型 所 中 毒 病 。 然 而 ， 地 方 性 发 生 终归 
是 它们 的 共性 。 

任何 地 方 闫 的 发 生 ， 蕴 与 病 区 中 某 
个 因素 有 密切 联系 ， 表 现 为 相对 稳定 的 
地 方 性 。 地 方 病 也 常 因 病 区 自然 环境 、 
生产 生活 条 件 的 改变 ， 呈现 比较 明显 的 
年 度 、 季 节 的 多 发 ， 即 所 谓 的 波浪 性 。 
自然 界 与 社会 生活 条 件 对 地 方 病 流行 过 
程 的 影响 是 复杂 多 样 的 ， 因 此 地 方 病 的 
发 生 与 流行 反映 出 多 种 疾病 类 型 与 流行 
特征 。 例 如 ， 克 山 病 的 潜在 型 、 亚 急 型 、 
急 型 、 慢 型 等 多 种 临床 类 型 以 及 病 区 划 
分 为 新 、 老 和 轻 、 重 ; 农业 人 口 、 妇 女 
儿童 、 移 民 等 多 发 的 人 群 选择 现象 以 及 
流行 强度 的 年 度 间 、 季 节 间 的 悬殊 变化 - 

地 方 病 主要 发 生 在 广大 农村 、 山 区 
和 牧区 等 偏僻 地 带 。 在 经 济 发 展 、 文 化 
提高 、 生 活 改善 之 后 ， 有 些 地 方 病 可 能 
“自然 ”地 减少 。 但 是 ， 地 方 病 作为 历史 
BR, 不 会 轻易 消失 ， 只 要 它 所 依存 的 
自然 条 件 与 社会 生活 方式 还 存在 ， 就 仍 
有 发 生 的 可 能 。 
方 病 曾 处 于 无 控制 状态 ， 很 
少 防治 措施 。 中 华人 民 共和 国 成 立 后 ， 中 
国 地 方 病 防治 工作 取得 了 较 大 的 成 就 。 人 
间 鼠 疫 已 被 控制 ， 布 氏 杆菌 病 的 大 规模 流 
行 已 终止 ， 克 山 病 的 发 病 率 、 死 亡 率 逐年 
F, KAPA, EDERRIK, 、 地 方 
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得 了 一 定 成 绩 。 但 是 ， 克 山 病 、 大 骨节 病 
仍然 分 布 于 十 四 五 个 省 、 市 、 自 治 区 , 病 
区 县 数 300 余 个 ; 血吸虫 病 分 布 在 长 江 流 
域 及 以 南 地 区 的 12 个 省 市 ， 病 区 县 数 约 
1220 个 ; 布 氏 杆菌 病 分 布 在 10 个 省 市 
病 区 县 数 约 1400 个 - 此外， 鼠疫 的 防治 
问题 亦 不 容 忽视 - 因此 ， 防 治 地 方 病 仍 须 
BATH, SAVE. 


difangxing fuzhorgdu 
地 方 性 氟 中 毒 (endemic fluorosis) 
高 所 区 人 群 长 期 过 量 摄 氟 而 导致 的 慢性 氟 
中 毒 。 又 称 地 方 性 氧 病 。 这 种 摄 氟 来 源 于 
生活 环境 中 的 水 SMM. ARLE 
人 体 必需 的 微量 元 素 ， 摄 所 不 足 ， 可 导致 
人 和 群 突 齿 高 发 ， 因 而 在 美国 与 欧洲 一 些 国 
家 的 饮水 低 握 地 区 进行 饮水 加 和 氧 防 稣 。 研 
究 还 认为 ， 摄 取 适 量 的 氟 可 减轻 中 、 老 年 
人 群 骨 质 琉 松 的 程度 ， 降 低 冉 折 发 生 率 。 
而 过 量 摄 人 便 会 危害 健康 。 

地 方 性 氟 中 毒 具有 广泛 的 地 区 性 ， 
与 生活 环境 中 介质 氟 的 浓度 密切 相关 ， 
在 欧 、 亚 、 美 、 非 洲 ， 如 前 苏联 、 印 度 、 
日 本 、 南 美 、 意 大 利 、 阿 尔 及 利 亚 等 国 
均 有 流行 。 中 国 为 地 方 性 氧 中 毒 流行 面 
广 ,危害 严重 的 国家 。 中 国 大 陆 除 上 海 
市 外 ， 其 他 省 、 市 、 自 治 区 都 有 不 同 程 
度 的 流行 ， 重 点 分 布 于 农村 地 区 。 据 
1992 年 统计 ， 中 国有 病 区 县 (市 、 旗 ) 
1230 个 ， 占 总 县 数 的 44% 

类 型 中 国 的 地 方 性 氟 中 毒 主要 分 
为 以 下 三 种 类 型 。 

全 饮水 型 地 方 性 氟 中 毒 : 一 种 地 域 
化 学 性 疾病 。 居 民 因 长 期 饮用 含 气量 过 
高 的 水 而 得 病 。 天 然 降雨 的 地 面 水 含 氟 
量 均 较 低 ， 一 般 约 为 0.06 ~ 0.3mg/Ls 
地 下 水 含 氟 基 一 般 为 1 一 3mg/.， 最 高 可 
达 10 一 24mg/L。 世界 卫生 组 织 推荐 的 饮 
水 氟 卫 生 标准 为 1.5mg/L， 中 国 饮水 氟 
的 卫生 标准 为 Img/L。 中国 的 饮水 型 地 
方 性 氟 中 毒 分 布 于 29 个 省 、 市 、 自 治 区 
的 1054 个 县 ， 受 影响 人 口 为 7200 余 万 ， 
BEF 2600 万 ， 氟 骨 钙 患者 128 R 
万 。 饮 水 型 地 方 性 握 中 毒 病 区 分 轻 、 中 、 
重病 区 ， 主 要 在 北方 各 省 市 流行 。 

@ 燃 煤 型 地 方 性 氛 中 毒 : 是 1980 年 
在 中 国 南 方 发 现 的 ， 此 后 10 年 被 确认 为 
一 种 特殊 类 型 的 地 方 性 所 中 毒 。 燃 煤 型 
毛 中 毒 在 中 国 14 个 省 、 市 有 不 同 程度 的 
流行 ， 有 和 氟 班 牙 患 者 165 万 、 氟 骨 症 患 
者 108 万 ,主要 为 生活 于 高 寒山 区 的 农 
民 。 他 们 的 居室 内 无 烟 向 燃烧 高 氟 煤 
取暖 做 饭 ， 使 室内 空气 中 煤 烟 的 含 氟 过 
高 。 另 一 方面 这些 地 区 主要 种 植 玉米 , 
秋季 收获 季节 正 值 阴雨 天 气 ， 所 收 玉米 


必须 放 在 室内 干 爆 ， 导 致 玉米 吸收 与 吸 
附 室内 空气 中 过 量 的 氟 。 人 群 通过 吸 人 
空气 气 和 食 入 主食 中 的 气 而 导致 气 中 毒 。 

@ 饮 砖茶 型 地 方 性 气 中 毒 : 砖茶 是 
为 中 国 藏族 、 蒙 古 族 等 少数 民族 地 区 特制 
的 一 种 茶叶 ， 需 要 经 过 发 酵 工 艺 。 砖茶 经 
家 庭 歼 前 后 ， 加 入 鲜 奶 饮用 。 经 环境 流行 
病 学 调查 ， 陆 续 发 现在 这 些 地 区 因 饮 砖茶 
过 量 而 摄 氮 过 多 ， 导 致 氟 中 毒 流行 ， 主 要 
表现 为 氟 骨 症 ， 次 之 为 氟 班 牙 。 

环境 中 的 氟 主 要 通过 消化 道 和 呼吸 
道 进入 人 体 , 经 胃 肠 壁 迅速 吸收 ， 约 
10min 达到 血液 ， 以 所 离子 进入 组 织 ， 
其 中 90% 的 氟 善 积 于 骨骼 与 牙齿 中 。 体 
内 氟 的 排泄 途径 是 经 肾 、 肠 道 及 汗腺 。 
摄 入 的 氮 50% 可 在 24h 内 经 尿 排出 ， 尿 
氟 占 总 排出 重 的 80% 。 在 一 定 条 件 下 ， 
人 群 尿 氟 水 平 可 反映 人 群 气 暴 露 与 氛 中 
毒 的 危险 性 ， 是 一 个 较 好 的 接触 指标 。 
人 体内 血 氟 水 平 相对 比较 恒定 ， 与 摄 氟 
水 平 密切 相关 。 

病征 ”地 方 性 握 中 毒 主 要 表现 为 气 
班 牙 和 氟 骨 症 。 氢 班 牙 又 称 班 釉 牙 ， 是 
人 体 在 牙齿 发 育 过 程 中 摄 氟 过 量 ， 造 釉 
细胞 受 损 ， 钙 化 障碍 的 结果 。 如 果 儿 童 
期 生活 于 低 气 区 ,9 岁 后 进入 高 氟 区 不 
会 再 发 生气 斑 牙 。 气 班 牙 主要 表现 为 白 
楼 型 、 着 色 型 与 缺损 型 ， 首 先 由 美国 
Dean F 1933 年 发 现 ， 并 提出 了 临床 诊 
MR, WAER, TNE, BE, E 
中 度 与 重度 ， 并 分 别 记分 为 0、0.5、1、 
2、3 和 4， 作 为 计算 氟 斑 牙 指数 ， 随 后 
有 些 学 者 提出 不 同 的 计算 方法 。 

氛 骨 症 是 人 体 地 方 性 氟 中 毒 的 严重 
表现 ， 其 病变 机 理 尚 有 不 同 看 法 。 主 要 
HLS HI TER T AE A IE HE BR AR 
中 的 羟基 ， 形 成 氟 磷 灰 石 而 造成 骨 碳 化 
及 骨 周 软组织 骨 化 ; 另 一 方面 氟 离 子 刺 
激 成 骨 细胞 增生 ， 并 引起 骨 组 织 钙 摄 和 人 
减少 。 氟 在 骨骼 组 织 的 毒性 作用 ， 引 起 
骨 增 多 、 骨 减少 和 骨 转 换 的 交替 病变 过 
B, FAAM X 线 病理 改变 ， 以 及 骨 与 
关节 变形 、 功 能 障碍 、 疼 痛 等 临床 症状 
与 体征 如 图 )。 中 国 已 制定 了 地 方 性 气 
骨 症 临床 诊断 国家 标准 和 氟 骨 症 X 线 诊 
断 国 家 标准 。 

KF BAT PE ANSE A BE AB AY A HE, LL 
及 对 体内 生化 指标 与 其 他 离子 的 影响 和 
氯 在 体内 的 自由 基 作 用 机 理 ， 也 有 不 少 
研究 ,但 均 未 能 获 重 复 一 致 性 的 结果 。 
RE ROBE HE. BUR HE AB HE, 
在 国内 外 进行 了 不 少 的 毒 理学 与 流行 病 
学 研究 ， 得 出 3 种 不 同 的 结果 : MAI 
传 毒性 ， 氟 是 遗传 毒 作用 的 促进 剂 ， 氟 
有 遗传 毒性 。 目 前 ， 主 流 研 究 结果 指出 


LEELEE] 
未 发 现 握 的 跟 传 毒性 

控制 与 消除 地 方 性 氰 中 毒 、 
关键 是 控制 人 体 总 摄 气量 水 平 环 


境 流 行 病 学 研究 ， 中 国 已 正式 颁布 
群 总 摄 氟 量 卫生 标准 ， 即 允许 限 和 上 
15 周 岁 人 群 燃 煤 型 气 病 区 每 人 每 日 
2.0mg， 人 饮水 型 气 病 区 每 人 每 日 2.4mg; 
15 周岁 以 上 人 和 群 燃 煤 型 毛病 区 每 人 


3.0mg， 人 饮水 型 毛病 区 每 人 每 日 3.Smg. 
改 水 降 氟 是 控制 人 检 摄 氟 量 的 

措施 。 中 国 改 水 

水 型 氟 中 毒 发 挥 

反复 性 ,需要 不 断 研 究 、 改 进 与 管理 好 
BOKKER Mi. BERE ME WL 改进 食粮 的 
栽培 、 干燥 与 食用 方法 煤 型 气 
中 毒 的 重要 方法 ， 并 已 对 Sig 


茶 气 中 毒 的 防治 研究 时 间 不 
低 氟 砖茶 的 加 工 方法 、 砖 茶 质 
氮 卫 生 标 准 与 砖茶 量 饮用 情况 的 调 tt 和 
研究 ， 采 取 相 应 的 防治 措施 ， 同样 能 取 
得 预期 好 的 效果 。 已 颁布 的 地 方 性 氟 中 
毒 划分 国家 标准 、 地 方 性 氟 中 毒 病 区 控 
制 标准 是 评价 地 方 性 氟 中 毒 效果 的 依据 ， 
环境 气 与 血 、 尿 生物 材料 气 含 其 分 析 的 
标准 方法 为 地 方 性 氟 中 毒 的 防治 监测 提 
供 了 准确 的 手段 


difongxing shenzhongdu 

地 方 性 砷 中 毒 (endemic arsenism) 
环境 中 存在 过 量 砷 引起 的 一 种 慢性 中 毒 
性 地 方 病 。 在 一 个 比 WSK PY H 
于 存在 自然 的 或 人 为 的 过 量 砷 ， 当 人 群 
因 摄 人 砷 过 量 而 中 毒 ， 离 开 病 区 后 大 都 
可 不 再 发 病 或 病情 好 转 ， 除 去 环境 中 的 
砷 后 ， 砷 中 毒 可 终止 流行 并 逐渐 消失 


地 壳 中 砷 的 丰 度 为 1.8mg/kg， 岩石 和 
土壤 中 砷 含量 从 不 到 Img/kg 一 几 百 mg/kg 
不 等 - 砷 的 主要 矿物 有 砷 硫 铁 矿 、 雄 黄 、 
HERA, SME, K. EG 
硫化 物 矿 中 。 各 种 煤 中 含 砷 3 一 45mg/ke， 
在 原油 中 小 于 lmg/kg。 因 此 金属 褒 炼 和 
燃料 燃烧 会 把 砷 排 和 环境。 大 气 中 砷 含 

除 岩石 风化 、 火 山 
来 自 工业 排放 
水 中 含 砷 基因 水 源 种 类 和 地 理 条 件 不 同 
而 有 很 大 差异 。 淡水 中 含 砷 为 0.2 
有 些 地 区 的 地 
， 如 智利 北部 某 些 地 区 
ek NEO. 34 一 1.04mg/L- 有 些 地 
下 水 含 砷 很 高 ， 如 中 国 新 疆 硅 屯 市 北部 
某 并 水 含 砷 为 0.88mg/L， 内 蒙古 赤峰 市 
某 村 的 山泉 fah 1.99mg/L， 德 国 Tirol 
泉 含 砷 酸 钠 10mg/L。 海 水 中 砷 浓度 为 
g/L。 很 多 海洋 生物 体内 常 富 集 水 
体 中 的 砷 ， 如 海参 含 砷 12.4mg/kg。 通 
常 海洋 生物 体内 的 砷 已 是 毒性 很 低 的 有 
机 砷 ， 所 以 人 类 一 般 不 会 因 摄 人 此 类 砷 
较 多 而 中 毒 

砷 在 构成 地 壳 的 各 种 元 素 中 居 第 20 
位 。 在 人 类 环境 中 砷 以 5 价 和 3 fr as i 
布 于 土壤 、 水、 空气 、 食 物 中 ， 它 通过 
食物 链 进 入 动 植物 体内 。 砷 是 人 体 的 
种 正常 成 分 ， 人 体内 会 砷 14 一 21Img， 占 
人 体 中 微 基 元素 的 第 12 位 般 情况 
下 ,每 人 每 日 可 从 食物 中 报 入 砷 0.3mg， 
从 水 中 摄 入 0.1mg， 合 计 每 人 每 日 总 报 
入 量 不 超过 0.5mg。 每 人 每 日 摄 入 体内 
的 砷 含量 在 Img 以 下 时 ， 不致 危害 健 
W. 因此 在 正常 环境 中 通过 饮食 不 会 引 
起 砷 中 毒 

影响 因素 


砷 对 人 体 毒 作用 的 表现 
报信 砷 的 价 态 和 砷 
砷 对 机 体 的 毒 作用 与 砷 的 
9 砷 化 物 有 不 同 的 毒性 
rae He H ht A M t AE 
性 大 60 倍 。 砷 可 以 通过 呼吸 道 、 消 化 道 
和 皮肤 吸收 三 个 途径 进入 人 体 ， 如 摄 人 
量 超过 机 体 的 排泄 量 砷 就 会 在 体内 鞭 
-定量 时 出 现 砷 中 毒 - 潜伏 
病情 的 轻重 要 根据 总 摄 入 量 
了 环境 中 影响 砷 中 毒 的 各 种 因素 
m. H. R. 铬 . 磷 , 氰 化 
物 ， 以 及 气象 因素 SEAT AERARII 
HEME. ERIE 
如 台湾 地 方 性 砷 中 毒 地 区 的 
素 是 腐 殖 酸 新疆 某 些 地 区 存在 砷 氟 联 


取决 于 3 个 方面 ; 
的 总 报 入 量 


合 中 毒 的 问题 。@ 个 体 差 异 和 文化 经 济 
状况 

类 型 ”国内 外 学 者 目前 关 六 
较 多 见 的 慢性 地 方 性 砷 中 毒 。 一 般 根据 摄 


d 地 43 
入 过 量 砷 的 主要 来 源 将 地 方 性 砷 中 毒 分 为 
PIR: 四 饮 水 型 ， 摄 入 的 砷 主要 来 自 天 然 
水 所 致 的 地 方 性 砷 中 毒 。 rian 
性 砷 中 毒 主要 是 这 一 类 ， 如 加 拿 大 、 
阿根廷 、 智 利 、 澳 大 利 亚 、 eae 
国 、 英国 、 俄 罗斯、 日 本 等 国 , eee 
的 台湾 、 新 疆 、 内 蒙古 、 山 西 等 地 的 地 
方 性 砷 中 毒 都 是 这 一 类 煤 型 ， 病 
区 居民 不 合理 的 做 用 当地 含有 高 砷 的 煤 
FHEARA, 粮食、 蔬菜 ， 饮 水 等 严 
重 砷 污染 ， 通 过 呼吸 道 ， 同 时 也 可 经 消 
化 道 摄 人 而 致 砷 中 毒 。 中 国 贵州 西南 某 
些 地 区 的 煤 中 ,有 的 含 砷 攻 高 达 
1567ppm, 室内 空气 中 砷 浓度 可 高 达 
100pg/m*， 致 使 有 的 村 落 居 民生 活 20 年 
以 上 者 砷 中 毒 的 患 病 率 
诊断 指标 国内 外 
水 型 慢性 地 方 性 砷 中 毒 。 因 此 对 此 病 患 
者 的 诊断 指标 有 了 较 多 的 共识 ， 可 归纳 
为 两 类 
类 为 具有 普遍 性 和 特征 性 的 便于 
掌握 推广 的 
标 有 三 项 : 
水 的 病史 


D 病 区 居民 有 长 期 饮用 高 砷 
欧美 国家 多 数 认为 饮水 中 砷 
浓度 在 0.2mg/L 以 下 时 居民 基本 不 出 现 


砷 中 毒 。 中 国 新 疆 医 大 报道 饮水 含 砷 
0.12mgAL 的 病 区 中 ， 居 民 饮 水 10 年 以 
者 患 病 率 为 1.4%。 国 内 外 目前 制定 
质 卫生 标准 大 都 要 求 水 中 含 
砷 不 得 超过 0.05mg/L。 加 病 区 居民 中 出 
现 砷 性 皮肤 色素 异常 。 色 素 异 常 表现 为 
色素 沉着 和 色素 脱色 斑点。 色素 沉着 为 
MEREN (BE, 色素 脱色 班 为 微 白色 、 
小 米 至 蚕豆 大 小 ， 散 在 分 布 于 色素 沉着 
BE 司 。 随 着 病情 的 加 重 ， 色 素 沉 着 
从 淡 褐色 变 为 深 褐色 ， 脱 色 斑 也 增多 增 
大 ,并 可 时 萎缩 状 。 色 素 异 常 一 般 发 生 
在 躯干 部 ,可 发 展 至 四 肢 ， 但 很 少 发 生 
在 面部 及 手足 等 暴露 部 位 。 分 布 广泛 者 
可 侵 及 层 、 口 腔 颠 部 和 龟头 等 黏膜 部 位 
出 现 砷 性 角 化 增生 。 角 化 
后 扩展 到 躯干 和 四 
肢 。 患者 具有 上 述 第 一 项 再 加 上 第 二 、 
:项 中 任 一 项 者 即 可 诊断 为 饮水 型 地 方 
性 砷 中 毒 。 慢 性 砷 中 毒 的 主要 体征 是 皮 
肤 病变 ， 因 此 上 述 诊断 指标 中 有 关 皮 肤 
病变 的 指标 同样 适用 于 燃 煤 型 地 方 性 砷 
中 毒 患者 ， 砷 中 毒 的 潜伏 期 短 的 约 半年 ， 
- 般 要 数 年 ， 发 病 日 期 大 多 不 为 患者 注 
意 。 一 般 情况 下 多 数 患 者 先 发 生 躯干 色 
素 异 常 ， 少数 患者 则 先 发 生 掌中 角 化 ， 
病变 后 期 往往 两 者 同时 存在 
另 一 类 指标 是 辅助 诊断 指标 。 砷 中 
毒 可 表现 在 全 身 各 系 主要 表现 为 心 
脑 血管 病变 、 神 经 系统 病变 、 消 化 系统 
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病变 、 皮 肤 和 内 脏 的 各 种 癌变 以 及 血 
砷 、 发 砷 、 尿 砷 值 的 升 高 和 病变 部 位 的 
组 织 异常 等 。 在 特殊 环境 因素 下 还 有 乌 
脚 病 等 特征 性 病变 表现 ， 这 些 病变 均 有 
助 于 砷 中 毒 的 确诊 

地 方 性 砷 中 毒 病 区 的 确定 ， 关 键 在 
于 确定 病 区 中 有 无 砷 中 毒 患者 - 根据 病 
区 中 患者 人 数 和 病情 轻重 可 进 - 步 确定 
病 区 的 划分 。 

防治 措施 ” 按 中 国有 关 《卫生 标 准 》 
ME: 居民 钦 用 水 含 砷 不 得 超过 
0.05mg/L, 大 气 中 砷 化 物 ( 按 As tH) 
不 得 超过 0.003mg/m*。 对 砷 中 毒 患 者 可 
用 二 琉 基 再 醇 等 解毒 剂 治疗 ， 并 辅 以 对 
症 治疗 。 冶 变 部 位 应 及 时 切除 


difangxing xizhongdu 

地 方 性 硒 中 毒 (endernic selenosis) 

在 人 们 认识 到 硒 作为 必需 微量 元 素 的 生 
理 作用 之 前 ， 硒 一 直 被 认为 是 诲 性 很 强 
的 元 素 之 一 。 地 方 性 硒 中 毒 是 由 于 土壤 、 
饮水 或 食物 中 三 含 量 过 高 而 引起 的 动物 
和 和 人 慢性 硒 中 毒 。 马 可 波 罗 曾 记述 ， 中 
国 西北 部 家 高 吃 某 种 有 毒 植 物 后 脱 蹄 ， 
据 认为 这 是 世界 上 有 关 地 方 性 硒 中 毒 的 
最 早 记 载 。20 世纪 30 年 代 在 美国 南 达 
科 他 州 发 现 家 畜 的 地 方 性 硒 中 毒 。 长 期 
乃 当 地 高 硒 牧 草 后 ， 家 帝 出 现 食欲 不 振 、 
脱毛 、 蹄 畸形 、 行 走 困难 等 症状 。 

动物 的 慢性 硒 中 毒 主要 发 生 在 马 、 
牛 、 羊 、 猪 等 身上 ， 中 国 、 美 国 、 爱 尔 
兰 、 以 色 列 、 澳 大 利 亚 、 俄 罗斯 、 南 非 、 
加 拿 大 、 新 “日 本 、 印 度 、 苏 格 兰 、 
芬兰 、 瑞 典 、 丹 麦 等 国家 和 地 区 均 有 报 
道 。 动 物 的 慢性 三 中 毒 分 为 蹦 时 病 和 碱 
MTP AP, BA UI JE He KA 
HATE 100 ~ 1000pg/g 的 饲料 后 发 生 
FAM BL ME. WG, Pea 
失 ， 进 一 步 可 出 现 四 肢 与 全 身 肌 肉麻 痹 、 
呼吸 困难 、 剧 烈 腹痛 ， 最 后 可 因 呼 吸 衰 
竭 而 死亡 。 碱 毒 病 是 家 畜 持 续 食用 含 三 
在 5 一 40wge 的 饲料 后 出 现 ， 主 要 症状 
为 食欲 不 振 、 脱 毛 、 足 畸形、 关节 损伤 、 
跨行 、 消 瘦 和 贫血 ， 进 一 步 可 出 现 肝 硬 
变 和 心脏 萎缩 。 

人 的 慢性 硒 中 毒 ， 世 界 上 有 人 少数 报 
道 ， 最 为 典型 的 是 1960 一 1964 4ER EM 
北 恩施 地 区 发 生 的 地 方 性 硒 中 毒 。 初期 
表现 为 食欲 减退 、 恶 心 、 皮 肤 癌 痒 、 指 
PAR, DORR AC. RAR. Mi. BEAK 
感觉 迟钝 等 。 典 型 中 毒 时 的 主要 临床 表 
RA: 外 毛 发 脱落 。 毛 发 边 脱 边 长 ,再 
LERFREH, BRE. ORF 
常 发 生 于 脱发 之 后 ， 有 干 脱 和 湿 脱 两 种 。 
干 脱 是 指 再 生 甲 将 病 甲 推出 ， 使 病 甲 自 


然 脱落 。 湿 脱 表 现 为 甲 床 、 甲 沟 组 织 发 
红 、 肿 胀 、 化 肪 等 - 图 皮肤 损害 。 可 出 
SOBRE. SOAP. RI. RETZA 
合 , 恢复 后 有 色素 沉着 。 四 神经 系统 损 
害 。 多 发 性 神经 炎 、 皮 肤 感觉 异 ? 
BURA VETS BE EE. PPE AP 
发 病 率 为 49.2%, 严重 的 地 方 高 达 
该 地 区 的 高 硒 来 源 于 当地 的 煤层 ， 
通过 自然 作用 煤 中 的 三 进入 土壤 ， 导 致 
农作物 和 蔬菜 中 的 硒 含 基 过 高 ， 在 流行 
高 峰 年 以 后 的 调查 表明 ， 病 区 居民 每 日 
的 硒 摄 入 量 为 3.20 ~ 6.69mg， 平均 
4.99mg。 病 区 部 分 居民 的 发 三 和 血 硒 含 
量 分 别 为 正常 人 的 60 倍 和 7 倍 。 邻 近 中 
毒 地 区 的 居民 的 每 日 硒 摄 入 量 为 
0.75mg。 

硒 在 体内 的 主要 转化 方式 是 甲 基 化 。 
可 挥发 性 的 二 甲 基 硒 是 硒 甲 基 化 过 程 的 
中 间 产 物 ， 有 明显 的 大 蒜 味 。 当 体内 吸 
收 过 量 硒 后 .二 甲 基 硒 不 能 及 时 进一步 
甲 基 化 ， 因 而 从 肺脏 排出 ， 使 呼 气 中 出 
现 大 蒜 臭 气 、 这 是 硒 吸 收 的 早期 特征 。 
尿 硒 也 可 作为 硒 暴 需 的 指标 。 尿 硒 的 正 
常 范围 是 0 一 0.15mg/L， 环 境 高 硒 地 区 
人 群 的 尿 硒 范围 在 0.2 一 1.1mg/L， 

地 方 性 三 中 毒 的 防治 首先 要 从 控制 
过 量 硒 摄 人 着 手 。 通 过 排灌 等 措施 处 理 
土壤 可 减少 植物 对 硒 的 吸收 。 对 高 硒 地 
区 的 植物 进行 含 硒 量 分 析 ， 中 断 对 高 硒 
粮食 或 蔬菜 的 食用 。 在 膳食 中 加 入 蛋白 
M EAM, MEE EE 等 可 持 抗 硒 的 毒 
性 作用 。 对 于 硒 中 毒 病人 ， 可 使 用 大 量 
的 维生素 C 和 维生素 E 促进 硒 的 排泄 ， 
使 用 确 代 硫酸 钠 能 将 二 氧化 硒 和 亚 硒 酸 
钠 还 原 成 红色 硒 而 解毒 - 


dili hmuonjng 
地 理 环境 (geographical environmment) 
生物 ， 特 别 是 人 类 赖 以 生存 和 发 展 的 地 
球 表层 。 地 理 环境 这 一 概念 是 1876 年 法 
国 地 理学 家 E. 雷 克昌 提出 的 ， 他 把 地 
理 环境 理解 为 围绕 人 类 的 自然 现象 的 总 
体 。 学 术 界 对 地 理 环境 有 一 般 性 与 专门 
性 两 种 理解 。 前 者 认为 是 指 人 类 周围 的 
自然 界 ， 或 者 与 人 类 社会 生产 有 关 的 那 
部 分 自然 界 ; 后 者 通常 认为 是 指 地 球 表 
面 特定 的 厚度 层 ， 苏 联 地 理学 家 称 之 为 
地 理 克 ， 中 国学 者 称 之 为 地 球 表层 。 

地 理 环境 是 自然 地 理 环境 和 人 文 地 
理 环境 两 个 部 分 的 统一 体 。 自 然 地 理 环 
境 是 由 岩石 、 土 壤 、 水 、 大 气 、 生 物 等 
成 分 (或 称 要 素 ) 有 机 结合 而 成 的 自然 
综合 体 。 从 地 球 的 圈 层 角度 而 言 ， 它 包 
括 了 岩石 图、 水 轿 、 大 气 轿 和 生物 圈 - 
人 文 地 理 环境 是 人 类 的 社会 、 文 化 和 生 


产 活动 的 地 域 组 合 ， 包括 人 口 、 民 族 、 
Be. BOR. 社团 、 经 济 、 交 通 ， 军 事 、 
社会 行为 等 许多 成 分 。 它 们 在 地 球 表面 
构成 的 圈 层 ， 称 为 人 文 图 ,或 称 之 为 社 
会 图 、 ARU, HRAT. 自然 地 理 环 
境 是 自然 物质 发 展 的 产物 ， 人 文 地 理 环 
境 是 人 类 在 前 者 的 基础 上 进行 社会 、 文 
化 和 生产 活动 的 结果 。 地 理 环境 的 空间 
范围 一 般 认 为 上 限 至 大 气 圈 的 对 流 层 
顶 ， 下 限 至 有 生物 和 液态 水 存在 的 地 方 ， 
即 岩石 圈 上 部 。 

发 展 历程 ”人 类 今天 所 处 的 地 理 环 
境 是 经 过 了 漫长 的 发 展 历程 的 。 首 先是 
地 表 液 态 水 的 形成 和 原始 海洋 的 出 现 。 
水 不 仅 是 地 表 环 境 中 的 活跃 因素， 而 且 
为 生命 所 必需 。 原 始 海 洋 是 地 球 上 最 早 
的 有 机 化 合 物 的 聚集 场所 ， 它 们 在 此 演 
化 成 为 复杂 的 高 分 子 有 机 物 ， 其 至 生命。 
因此 ,海洋 不 仅 是 生命 的 诞生 地 ， 而 且 
由 于 海洋 能 阻挡 紫外 线 伤害 原始 生命 、 
保障 了 原始 生命 的 生存 和 发 展 。 也 有 人 
认为 生命 不 起 源 于 海洋 ， 而 起 源 于 能 防 
彻 紫 外 线 的 地 壳 表 层 (风化 过)。 其 次 是 
生命 的 出 现 。 地 理 环境 的 成 分 包括 生物 ， 
只 有 生命 出 现 以 后 ， 才 标志 着 地 理 环 境 
的 形成 。 近 20 余年 来 ， 学 者 们 在 寒 武 纪 
的 岩石 中 发 现 多 种 氨基 酸 ， 因 而 认为 大 
约 30 亿 年 前 就 有 了 生命 存在 。 第 三 是 大 
气 中 游离 氧 的 出 现 。 最 早 的 原始 生命 是 
厌 氧 异 养 型 ， 处 于 还 原 环 境 。 植 物 出 现 
后 ,中 啉 化 合 物 已 经 被 合成 。 其 中 一 种 
含 镁 的 叶绿素 能 进行 光合 作用 ， 吸 收 二 
氧化 碳 和 水 制 成 碳水 化 合 物 ， 同 时 放出 
氧 ， 从 而 使 一 个 语 含 二 氧化 碳 、 不 适 于 
动物 生存 的 环境 转化 成 为 一 个 适 于 动物 
生存 的 氧化 环境 。 由 于 大 自然 的 放电 ， 
太阳 辆 射 和 紫外 线 对 氧 的 作用 ， 在 高 地 
面 20~ 50km 处 形成 臭氧 层 ， 保 护 了 生 
命 特别 是 动物 的 发 展 。 第 四 是 人 类 的 出 
现 。 人 文 地 理 环境 的 出 现 ， 意 味 着 地 理 
环境 发 展 到 了 成 熟 的 程度 。 

基本 特性 ”地 理 环境 各 成 分 具有 不 
断 向 前 发 展 的 规律 。 如 岩石 圈 的 组 成 开始 
只 有 火成岩 ， 后 来 出 现 了 沉积 岩 和 变质 
岩 。 海 洋 的 变化 很 大 ， 含 盐 量 不 断 增多 ， 
化 学 组 成 越 来 越 复杂 。 原 始 大 气 与 现代 大 
气 差异 颇 大 ,前 者 主要 成 分 为 二 氧化 碳 、 
氨 、 气 、 水 燕 气 等 、 而 后 者 主要 为 拨 、 氧 
等 。 生物 的 变化 越 来 越 复杂 ， 人 类 在 生活 
和 生产 活动 中 所 形成 的 人 文 地 理 环境 也 是 
如 此 。 在 社会 发 展 过 程 中 ， 人 类 对 自然 环 
境 影响 的 力量 、 广 度 、 深 度 和 复杂 程度 是 
过 步 增 加 的 ， 人 文 地理 环 境 本 身 的 作用 和 
性 质 也 在 不 断 发 生变 化 。 

地 理 环境 具有 完整 性 规律 。 地 理 环 
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境 是 一 个 由 各 组 成 成 分 有 机 结合 的 整体 ， 
各 成 分 互相 作用 、 互 相 制 约 、 互 相 渗透 。 
某 一 成 分 的 变化 会 引起 其 他 成 分 和 整个 
地 理 环境 性 质 的 变化 。 例 如， 大气 中 比 
重 不 大 的 二 氧化 碳 含量 一 旦 发 生 改变 ， 
就 可 能 引起 全 球 地 理 环境 的 巨大 变化 - 
生态 平衡 就 是 基于 这 一 规律 。 人 类 活动 
使 某 一 成 分 发 生变 化 ， 就 会 破坏 整个 生 
态 平衡 。 地 理 环境 系统 是 开放 性 的 ,各 
个 圈 层 是 连续 性 的 ， 所 以 地 方 性 的 人 为 
作用 也 可 以 影响 到 全 球 。 地 理 环境 完整 
性 的 基础 是 它 的 各 个 组 成 成 分 之 间 ， 以 
及 它 同 太阳 辐射 和 地 球 内 部 物质 之 间 物 
质 和 能 量 的 交换 。 

地 理 环境 具有 地 域 分 异 规律 。 地 域 
分 异 是 地 理 环境 各 组 成 成 分 和 整个 景观 
(包括 人 文 景观 ) 具有 空间 变化 的 现象 。 
自然 地 理 环境 的 分 异 主 要 表现 在 四 个 方 
面 : @ 纬 度 地 带 性 分 异 。 由 于 地 球形 状 ， 
地 球 上 各 个 纬度 带 接受 人 阳 辐 射 能 的 不 
同 ， 因 而 产生 了 纬度 变化 的 地 带 性 分 异 
现象 。 气候、 植物 和 动物 的 地 带 性 分 布 
的 特点 ， 影 响 到 土壤 以 至 整个 自然 景观 ， 
包括 地 貌 外 营 力 作用 以 及 风化 之 和 地 表 
化 学 元 素 的 组 成 与 迁移 特性 等 ， 都 具有 
地 带 性 分 异 特征 ,海洋 物理 、 化 学 和 生 
物 现象 也 不 例外 。 度 地 带 性 分 异 
这 种 分 异 是 由 于 海陆 分 布 和 由 此 而 产生 
的 气候 干 湿 差异 形成 的 。 地 理 现象 随 经 
度 有 规律 变化 ， 表 现 为 由 大 陆 内 部 向 东 
西 两 岸 的 地 理 分 异 。 例 如 在 亚热带 范围 
内 ， 在 大 陆 内 部 形成 能 并 草原 地 带 ， 大 
陆 西岸 形成 地 中 海 类 型 地 带 ， 大 陆 东 岸 
则 形成 季风 型 的 常 绿 阔 叶 林地 带 。 以 上 
纬度 地 带 性 和 经 度 地 带 性 合 称 为 水 平地 
带 性 。 在 自然 界 ， 它 们 是 相互 作用 、 相 
互 影响 、 相 互 渗透 的 ,共同 决定 了 水 平 
地 带 性 的 分 布 图 式 。 当 两 者 作用 大 致 相 
等 时 ， 地 带 的 分 布 和 纬 线 的 方向 旺 斜 交 
排列 当 纬度 地 带 性 作用 占 优势 时 ， 地 
带 分 布 的 排列 基本 上 与 纬 线 平行 ; 反之 ， 
则 与 经 线 平行 。 为 了 揭示 大 陆 水 平地 带 
性 的 分 布 规律 ， 可 以 把 大 陆 简化 成 一 个 
ME, MAMAK. T. C. BARK 
提出 的 理想 大 陆 自然 地 带 相互 关系 分 布 
图 式 可 以 概 咯 地 反映 大 陆 自然 地 带 分 布 
特征 (图 1)。 全 垂直 带 分 异 。 主要 是 山 
地 高 度 的 变化 使 气温 从 而 使 自然 地 理 环 
境 及 其 各 组 成 成 分 发 生 有 规律 的 变化 。 
这 种 自然 垂直 带 的 更 蔡 在 不 同 水 平地 带 
是 有 差异 的 ， 珠 称 朗 玛 峰 地 区 的 自然 垂 
直 带 更 蔡 具 有 典型 性 (图 2)- DHE- 
地 貌 分 异 。 由 于 大 地 构造 原因 ， 形 成 大 
的 地 用 单元 ， 从 而 使 各 地 理 成 分 或 现象 
的 地 带 性 规律 发 生变 异 ， 出 现 独 特 的 地 


El 理想 大 陆 各 自然 地 带 相 互 关系 图 


1 长 塞 地 带 ; 。 2 冻 原 地 带 ; 。 3 森林 冻 原 地 带 ; 4 泰 加 林地 带 ; 

5 混交 林地 带 ; 6 效 叶 林地 带 ; 7 半 亚热带 林地 带 ; 8 亚热带 林 
地 带 ; 。 9 热带 林地 带 ; 。 10 赤道 雨林 地 带 : 。 11 桦 树 森林 草原 地 
带 ; ”12 栎 树 森 林 章 原 地 带 ; 13 半 亚 热带 森林 草原 地 带 ;。 14 亚 
热带 森林 草原 地 带 ; 15 热带 森林 草原 地 带 ; 16 温带 草原 地 带 ; 
17 半 亚 热带 草原 地 带 ;18 亚热带 草原 地 带 ; 19 热带 草原 地 带 ; 
20 地 中 海地 带 ; 21 ARR, 22 半 亚 热带 半 荒 漠 地 带 ; 
23 亚热带 半藏 漠 地 带 : 。 24 热带 半 芒 漠 地 带 ; 。 25 温带 东江 地带 ; 

26 半 亚 热带 荒漠 地 带 ; 27 亚热带 荒漠 地 带 


图 2 珠 珠 疡 玛 峰 地 区 的 自然 季 直 带 更 着 图 
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域 特征 。 
一 般 所 谓 地 带 性 规律 指 的 是 纬度 地 
带 性- 与 此 同时 还 存在 非 地 带 性 的 分 异 ， 
它们 使 纬度 地 带 性 的 特点 发 生 人 篇 移 、 变 
异 ， 甚 至 完全 消失 。 地 带 性 是 不 断 发 展 
的 , PAWAR, MIEREN 
漠 地 带 形成 于 第 三 纪 ， 森林 草原 和 草原 
出 现 于 第 三 纪 末 ， 针 叶 林 和 冻 原 地 带 出 
现 于 第 四 纪 后 半期 : 而且 .地 带 形成 后 
随 着 气候 的 变化 而 产生 移动 ， 例 如 第 四 
纪 冰 期 - 间 冰 期 的 更 蔡 就 使 大 陆 的 地 带 
发 生 过 移动 

人 文 地 理 环境 的 地 域 分 异 . 受 榨 于 
社会 发 展 阶段 和 科学 技术 发 展 水 平 . 同 
时 也 要 受到 上 述 自然 分 异 的 影响 。 

地 理 环 境 和 人 类 人 是 自然 发 展 的 
产物 ， 从 地 理 环境 中 获得 生活 所 需 的 一 
切 。 人 类 社会 也 是 在 地 理 环境 中 发 展 的 
在 人 类 社会 的 早期 ， 人 类 主要 靠 采集 和 
渔猎 天 然 动 植物 繁衍 生息 .影响 地 理 环 
境 的 程度 有 限 。 后 来 发 展 了 畜牧 业 和 农 
业 ， 不 仅 更 广泛 地 利用 了 自然 资源 ， 而 
且 对 环境 要 案 进 行 了 重大 的 改造 。 在 农 
业 生 产 中 栽培 了 一 系列 作物 .如 赤 类 、 
EK KH, AR, CRS SEND 
蔬菜 ， 以 及 油料 和 纤维 经 济 所 占 的 面积 
约 为 全 球面 积 的 6% 一 人 类 还 把 
多 种 野生 动物 驯化 为 家 冀 、 家 人 诊 ， 如 牛 、 
羊 、 马 、 R P A w m. i 
等 。 建 立 了 人 工 灌流 网 和 人 工 水 体 〈 目 
前 地 球 上 人 工 水 库 总 面积 已 超过 里 海面 
BD, FORM AREA PBEM, PNR AL 
来 ， 随 着 科学 技术 的 迅猛 发 展 ， 人 类 在 
利用 改造 地 理 环境 方面 取得 了 辉煌 的 成 
绩 , 但 是 没有 正确 估计 地 理 环境 的 反馈 
作用 。20 世纪 60 年 代 以 来 ,由 于 工业 
化 和 城市 化 的 飞速 发 展 ， 人 类 对 地 理 环 
境 的 影响 按 其 性 质 、 规 模 和 深刻 程度 都 
是 空前 未 有 的 ， 表 现在 三 个 方面 。 首 先 、 
在 人 文 地 理 环 境 上 ， 人 口 迅速 而 高 度 的 
集中 ,物质 生产 大 量 面 迅 儿 地 增长 ; 其 
次 ， 人 类 大 其 地 消耗 掉 地 理 环境 贮存 的 
各 种 资源 (水 、 石 油 、 煤 、 金 属 等 等 )， 
出 现 资源 枯竭 的 危机 由 于 人 类 
进行 规模 巨大 的 生产 活动 ， 排 放出 数量 
惊人 的 各 种 皮 物 ， 引 起 环境 污染 ， 造 成 
生态 危机 ,危及 人 类 健康 。 全 世界 每 年 
排 人 大 量 二 氧化 碳 和 烟 竺 到 大 气 中 , 还 
有 大 基 的 废水 、 刻 洁 、 余 热 、 放 射 性 物 
质 、 生活 污 物 、 农 药 、 化 肥 进 入 地 理 环 
境 中 。 所 有 这 些 使 地 理 环境 的 功能 和 结 
构 发 生 不 利于 人 类 的 变化 - 


dimion chenjiong 


地 面 沉降 (land subsidence) 地 表 


海拔 标高 在 一 定时 期 内 不 断 降 低 的 环境 
地 质 现象 - 是 地 层 形变 的 一 种 形式 - 引 
发 地 面 沉降 的 原因 有 自然 过 程 与 人 类 活 
动 两 种 。 自然 过 程 的 地 面 沉 降 一 类 是 地 
面 松散 或 半 松 散 沉积 层 在 重力 作用 下 、 
由 松散 到 致密 的 成 省 过 程 ; 另 一 类 是 由 
地 质 构造 运动 引起 的 地 面 缓慢 下 沉 。 人 
类 活动 引发 的 地 面 沉降 是 在 一 定 地 质 条 
件 下 ， 如 在 松散 沉积 层 或 饪 性 岩层 下 . 
人 类 大 面积 过 基 开 采 地 下 水 、 石 油 、 天 
然 气 等 ， 使 被 开采 地 层 形成 负 压 或 空洞 ， 
其 上 地 面 土 层 或 建筑 物 因 自身 静态 负荷 
压力 而 发 生 的 大 面积 下 陷 。 这 是 -个 地 
层 连续 变形 的 过 程 ， 所 以 导致 地 层 断 裂 
A SCARE ATR Bes A mk F A i LPE (È A. 
人 为 地 面 沉降 通常 下 降 速 度 快 并 多 是 
发 生 在 人 类 集 居 区 ， 是 目前 一 个 重要 的 
环境 地 质问 题 。 世界 上 发 生 人 为 地 面 沉 
降 较 严重 的 国家 有 美国 、 俄 罗斯 、 日 本 、 
英国 、 意 大 利 、 匈 牙 利 、 新 西 兰 、 澳 大 
利 亚 、 黑 西 哥 、 委内瑞拉 、 泰 国 和 中 国 
等 。 就 城市 来 说 ,沉降 比较 严重 的 有 日 
ERR, RAMA, HAH, BH 
HORRI. PEW LIE. 

地 而 沉降 的 危害 主要 是 ， 四 毁坏 建 
筑 物 和 生产 设施 。 如 地 区 不 均 - -的 下 沉 
能 引起 楼 房 倾斜 、 开裂 ， 甚 至 倒塌 ， 并 
可 破坏 地 下 管线 系统 等 。 回 危及 交通 安 
全 。 地 面 沉降 能 导致 交通 设施 的 变形 、 
这 种 变形 对 铁路 交通 安全 的 影响 尤为 严 
重 。@ 造 成 海水 倒灌 近海 地 区 地 面 下 
沉 接近 海平 面 时 ， 会 发 生 海水 倒灌 ， 使 
上 壤 和 地 下 水 盐 碱 化 . 并 危害 地 面 建筑 
设施 。 

地 面 沉降 的 预防 方法 主要 是 针对 地 
面 沉降 的 原因 而 采取 相应 的 工程 措施 。 
如 由 于 过 是 开采 地 下 水 引起 的 地 面 沉降 
可 以 采取 减少 地 下 水 抽取 量 或 人 工 回 灌 
等 措施 。 逐步 恢复 地 下 水 位 ， 来 控制 地 
面 沉降 。 在 石油 天 然 气 开采 地 区 ， 也 可 
以 采取 人 工 注 水 到 开采 地 层 的 办 法 来 减 
组 地面 下 沉 - 在 松散 沉积 地 层 区 .还 可 
以 用 地 基 处 理 ， 如 柑 基 等 措施 避免 地 
面 下 沉 


diqu chergzaili 
地 球 承载 力 (curring capcity of the 
earth) 地 球 上 所 有 的 自然 资源 和 能 
源 所 能 持续 供养 的 生物 总 量 。 与 此 相关 
的 概念 有 “环境 容纳 量 ” 和 “资源 的 承 
载 能 力 ”。 

环境 容纳 量 是 指 一 定 环境 条 件 所 能 
维持 的 某 个 生物 种 群 的 最 大 个 体 数 - 当 
资源 有 限时 ， 一 个 生物 种 群 的 增长 为 一 
条 S 形 曲线 - 它 有 一 个 上 渐进 线 , 这 就 


是 环境 穿 纳 直 ， 也 称 环境 载 力 一 股骨 
K 值 来 表示 。 种群 在 增长 时 会 逐渐 接近 
K 值 .但 一 般 不 会 超过 这 个 值 。 

资源 的 承载 力 通常 又 称 为 基础 支持 
系统 ， 是 一 个 国家 或 地 区 按 人 均 的 资源 
数量 和 质量 ， 以 及 它 对 该 室 间 范围 内 人 
口 的 基本 生存 和 发 展 的 支撑 能 力 。 有些 
文献 中 也 称 环 境 人 口 容 芋 - 根据 联合 国 
教科 文 组 织 的 定义 ， 资 源 承 载 力 是 指 在 
一 个 可 预见 的 时 期 内 ， 环 境 能 源 、 其 他 
自然 资源 以 及 智力 、 技 术 等 条 件 ， 在 保 
证 符合 全 社会 文化 准则 的 物质 生活 水 平 
条 件 下， 所 能 持续 供养 的 人 口 数量 . € 
是 人 口 与 资源 、 环 境 关 系 的 综合 评价 。 

在 地 球 承载 力 问题 上 ， 应 认识 到 地 
球 上 自然 资源 是 有 限 的 ， 地 球 所 能 持续 
供养 的 生物 和 和 人口 总 其 是 -- 定 的 。 因 而 
应 采取 有 效 措施 控制 世界 人 口 的 过 快 增 
长 ， 以 避免 出 现 人 口 数 其 超过 增长 极限 
所 带 来 的 悲剧 性 后 果 


Diqulang 
地 球 奖 〈Fanh Award) 中 国 环境 
新 闻 工 作者 协会 与 香港 地 球 之 友 从 1997 
年 起 联合 设立 的 环境 保护 奖项 。 由 两 个 
非 政府 组 织 开展 的 此 项 活动 ， 旨 在 表彰 ; 
积极 关心 和 参与 环境 保护 、 有 强烈 的 社 
会 责任 感 、 敬 业 奉 献 、 在 环境 保护 工作 
中 有 突出 贡献 者 ， 作 品 产生 较 大 社会 影 
w, 有 利 增强 公众 环境 意识 .得 到 公众 
好 评 和 有 关 部 门 重视 ， 促 成 环境 问题 解 
决 的 优秀 新 闻 工 作者 ;在 环境 教育 方面 
做 出 突出 贡献 或 献身 于 环境 教育 并 做 出 
较 大 成 绩 的 优秀 教育 工作 者 ; 在 经 济 、 
科技 、 文 化 等 领域 长 期 热心 环保 事业 ， 
组 织 参 加 环境 保护 活动 ， 促 进 当地 环境 
质 主 改善 有 显著 成 就 者 。 引 扬 他 们 的 精 
A, 鼓励 更 多 的 新 闻 、 教 育 及 社会 各 界 
人 士 积极 投入 到 环境 保护 事业 中 去 ， 提 
高 全 社会 公众 的 环境 意 
地 球 奖 组 织 委员 会 主任 由 国家 环境 
保护 总 局 局 长 解振华 担任 ， 组 织 委员 会 下 
设 教育 、 新 闻 、 综 合 二 个 评审 委员 会 - 地 
球 奖 每 年 评选 -- 次 ， 至 2001 年 已 举办 了 
5 届 。 先 后 有 134 名 新 闻 工 作者 、 教 育 工 
作者 、 社 会 各 界 人 士 以 及 青少年 团体 获 此 
殊荣 : CALA A AE 


Digiuzhiyou 
地 球 之 友 (Friends of the Earth) 
香港 慈善 环境 保护 团体 。1983 年 在 香港 
成 立 ， 有 个 人 会 员 1000 多 名 ， 团 体会 员 
100 多 个 ， 是 香港 较 具 影响 力 的 民间 环 
保 组 织 之 一 - 

香港 地 球 之 友 以 开展 各 类 调查 研究 
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和 环境 教育 工作 为 主 ， 通 过 组 织 各 种 活 
动 , 引导 和 推动 社区 、 学 校 开展 节能 、 
减 度 、 上 废物 回收 循环 利用 等 环保 行动 。 
每 年 组 织 全 香港 范围 的 植树 和 清洁 海滩 
活动 ; 向 香港 特区 政府 、 工 商界 和 市 民 
提出 环保 建议 并 游说 公众 ; 鼓励 各 界 人 
士 为 创造 更 好 的 环境 共同 承担 责任 。 

香港 地 球 之 友 致 力 于 改善 香港 及 内 
地 的 环境 质量 ， 以 提高 公众 的 环境 意识 ， 
增强 公众 对 生态 环境 的 关注 ,鼓励 人 们 
善 用 各 类 资源 ， 以 保护 美好 的 地 球 家 园 
为 已 任 。1997 年 以 后 ， 在 国家 环境 保护 
局 (1998 年 后 为 国家 环境 保护 总 局 ) 的 
支持 下 ,香港 地 球 之 友 与 中 国 环境 新 闻 
工作 者 协会 ， 联合 在 内 地 开展 了 评选 
“地 球 奖 ”的 工作 。 至 2001 年 , 已 评选 
出 134 名 从 事 环 境 新 闻 、 教 育 及 社会 各 
界 在 环境 保护 方面 做 出 突出 页 献 的 个 人 
以 及 有 突出 作为 的 青少年 团体 。 奖 项 的 
设立 和 评选 工作 ， 在 全 社会 引起 较 大 反 
响 ， 对 提高 公众 环境 意识 起 到 了 积极 的 
推动 作用 。 


dixiashui loudou 
地 下 水 漏斗 (cone of groundwater) 
地 下 水 开采 过 程 中 形成 的 以 开采 井 为 中 
心 的 、 向 下 媚 陷 的 、 形 似 漏斗 状 的 自由 
水 面 〈 潜 水 含水 层 ) 或 水 压 面 〈 承 压 含 
水 层 )。 地 下 水 漏斗 形成 原因 是 地 下 水 开 
采 量 大 于 补给 量 。 当 两 者 达到 平衡 ， 可 
保持 漏斗 的 稳定 ; 当 开采 基 大 于 补给 量 ， 
潮 斗 将 继续 扩大 ; 当 开采 量 小 于 补给 量 ，、 
漏斗 将 逐步 缩 

地 下 水 漏斗 持续 存在 与 扩展 常会 带 
来 一 些 不 良 后 果 : OAK KR, 
水 井 报废 ， 提 水 设施 失效 ; 加 引起 地 面 
沉降 、 地 裂 、 地 面 塌陷 等 环境 地 质 危害 ; 
加 破坏 地 下 水 天 然 补 给 排 港 系统 ， 如 泉 
流 消失 等 ， 影 响 自 然 景观 ， 四 改变 含水 
层 之 间 的 原 有 水 力 联系 ， 可 能 导致 地 下 
水 质 的 恶化 ; 回 在 近海 地 区 ， 持 续 的 地 
下 水 位 下 降 ， 有 可 能 破坏 天 然 咸 淡水 平 
MXA, FIKEI. 

防止 地 下 水 漏斗 形成 和 扩展 的 主要 
措施 是 : 四 有 计划 、 有 控制 地 开采 地 下 
水 ; 加 对 已 经 出 现 地 下 水 漏斗 ， 并 造成 
不 良 影响 地 区 ， 应 该 采取 减少 或 者 停止 
开采 的 办 法 ， 并 考虑 人 工 回 灌 ， 以 期 控 
制 地 下 水 位 的 变化 。 


dixiashul shuizhi moxing 

地 下 水 水 质 模型 (water quality model 
of ground water) 描述 污染 物质 在 地 
下 水 中 迁移 转化 的 数学 模型 。 它 包括 以 
下 两 个 部 分 。 


名 水 流 模型 : 由 它 可 以 获得 地 下 水 
的 流动 速度 。 当 含水 层 的 深度 相对 较 小 
时 ， 地 下 水 的 流动 可 能 用 一 个 二 维 模型 
来 描述 ， 其 一 般 形式 是 : 
a 3 


3 h, 2 
(7,8) +B 


a 
be (Ty (1,30) 


=sHew (zy 0 
RE T, WT, 为 渗透 张 量 ，A 为 含水 层 
的 水 头 ，S 为 储 水 系数 ，z 为 时 间 ，W 


为 单位 面积 的 体积 通 量 。 在 z+、y 方向 
上 的 渗透 速度 可 以 表示 


nar 
_ Kh 
noy 
式 中 K, 和 K, 为 导 水 系数 ， 
的 有 效 空隙 率 。 
四 污染 物 迁 移 模型 ， 其 二 维 水 平 迁 
移 弥散 方程 可 以 衣 示 为 ; 


n 为 含水 层 


ac- x a ac 
Oe tar (Prax) tõ (D, ay) 
_a(C) _ a (Cv) CW 
ar ay nb 


=E 

式 中 C 为 污染 物 浓度 ，D, 和 D, 分 别 为 
水 流 方向 x 与 其 正 交 方 向 y 的 弥散 系数 ， 
u 和 = 分别 为 Al y 方向 的 渗透 速度 或 
平均 孔隙 流速 ，C- 为 源 或 汇 中 污染 物 的 
浓度 ，W 为 单位 面积 的 源 或 汇 的 体积 通 
E. b 为 含水 层 的 愧 和 厚度 ，》 为 污染 物 
的 衰减 速率 常数 。 上 述 地 下 水 污染 物 迁 移 
模型 一 般 用 有 限 元 法 和 有 限 差分 法 求解 、 
在 特定 的 条 件 下 ， 也 可 以 解析 求解 。 


dixioshui wuran 
地 下 水 污染 (groundwater pollution ) 
水 中 产生 或 引入 水 中 的 污染 物 在 地 下 水 
中 的 含量 超过 了 水 的 本 体 含量 和 水 体 的 
自净 能 力 ， 从 而 导致 其 物理 、 化 学 和 生 
物 特性 发 生变 化 ， 破 坏 了 水 的 原 有 用 途 
与 功能 。 最 初 的 地 下 水 污染 主要 来 自 于 
自然 界 ， 如 地 下 水 流动 中 将 地 层 中 茶 些 
矿物 质 溶解 。 造 成 水 中 某 些 金属 如 铁 、 
鳃 、 钙 、 镁 等 增加 。 随 着 工业 、 农 业 的 
发 展 和 用 水 需求 量 的 增加 ， 来自 人 为 于 
拓 因 素 而 引起 的 地 下 水 污染 日 益 突出 ， 
并 由 于 过 度 开采 而 导致 含水 层 水 文 地球 
化 学 条 件 的 改变 ,使 水 质 恶化 。 

地 下 水 污染 主要 有 生活 污染 源 、 工 
业 污 染 源 和 农业 污染 源 。 生 活 污染 源 主 
要 是 城市 生活 污水 和 生活 垃圾 ,这些 污 
染 物 被 淋 入 含水 层 中 ,使 地 下 水 矿 化 度 、 
硬度 、 氧 化 物 和 硝酸 盐 、 特 别 是 有 机 污 
染 物 含量 增加 ， 并 出 现 病原 体 。 工 业 污 


染 源 主要 为 工业 排放 的 废水 、 废 渣 和 废 
气 。 很 多 工业 废水 和 废渣 常 含有 毒 有 害 
有 机 与 无 机 污染 物 ， 如 氰 化 物 、 酚 类 、 
RX, WRURABSA, WR, M. 
铝 、 铬 等 ， 这些 物 质 通过 排污 河道 、 渗 
井 、 渗 坑 或 随 降水 渗透 到 含水 层 中 ， 造 
成 地 下 水 污染 。 废 气 溶 于 大 气 降水 中 ， 
形成 酸 击 ， 也 可 以 污染 地 下 水 。 农 业 面 
源 污染 源 主要 是 灌溉 回 返 水 将 土壤 中 的 
农药 、 化 肥 等 人 工 合成 的 化 学 品 、 盐 分 
和 其 他 污染 物 带 和 含水 层 ， 尤 其 是 利用 
污水 灌溉 ， 更 容易 造成 大 面积 地 下 水 质 
恶化 。 此 外 ,大量 的 矿山 开采 、 石 油 开 
采 及 其 含 石油 污染 水 回 灌 、 威 水 入 侵 等 
都 可 以 造成 地 下 水 污染 。 

地 下 水 污染 的 途径 最 主要 是 通过 降 
水 淋 小 污染 物 而 进入 含水 层 ， 或 通过 污 
水 河 、 谍 统 塘 的 渗入 补给 含水 层 。 另 外 ， 
井 管 损坏 和 止 水 不 良 等 人 为 原因 ， 含 水 
层 间 存在 “天 窗 ” 和 越 流 等 天 然 原因 ， 
也 可 以 使 污染 物 从 一 个 含水 层 向 邻 含水 
层 转移 。 

各 种 污染 物 对 地 下 水 系统 的 影响 ， 
完全 不 同 于 地 表 水 系统 。 因 为 地 下 水 不 
存在 透 光 区 ， 所 以 也 就 不 存在 食物 链 ， 

- 般 也 不 存在 大 气 一 水 进 氧 ， 加 之 地 下 
水 温度 低 ， 微 生物 的 活性 都 比 地表 水 小 ， 
致使 有 机 污染 物 在 其 中 的 降解 性 差 。 地 
下 水 污染 程度 和 类 型 因 人 文 地 理 、 地 质 、 
环境 、 水 文 条 件 的 不 同 而 存在 明 量 的 差 
异 。 主 要 污染 物 有 生物 耗 气 物 质 ， 有 机 
污染 物 如 酚 类 、 农 药 类 等 ， 无 机 污染 物 
如 氨 氢 、 游 离 二 氧化 碳 、 亚 硝酸 起 、 确 
酸 盐 、 硫 化 物 、 氧 化物、 硫酸 盐 、 重 金 
属 等 - 

推荐 书目 

菊 焕 新 编著 : 《城市 水 资源 控制 与 管理 》， 
浙江 大 学 出 版 社 ， 杭 州 ，1998。 

王 宝 贞 主编 ，《 水 污染 控制 工程 》， 高 等 教 
育 出 版 社 ， 北 京 ，1990。 


dizhen 
地 震 (earthquake) 地 球 内 部 某 些 
部 分 在 力 的 作用 下 突然 急剧 运动 而 破裂 ， 


产生 地 震波 ， 从 而 引起 一 定 范围 内 地 面 
振动 的 现象 。 地 震 是 最 为 严重 的 自然 灾 
害 之 一 。 

地 震 按 成 因 分 为 构造 地 宕 、 火 山地 
震 、 塌 陷 地 震 和 诱发 地 震 ; 按 震 源深 度 
分 为 浅 源 地 震 、 中 源 地 震 、 深 源 地 震 ; 
按 震 中 距离 分 为 地 方 震 、 近 震 、 远 震 ; 
按 震 级 分 为 能 震 、 有 感 地 震 、 中 强 震 、 
强 震 和 巨大 地 震 。 诱 发 地 震 是 由 于 人 类 
活动 引起 的 。 包 括 地 下 核 爆 炸 、 工 业 爆 
破 、 修 建 高 坝 水 库 蓄 水 、 向 深井 大 量 注 
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水 等 诱发 的 地 震 。 一 般 所 说 的 地 志 多 指 
天 然 地震 ， 其 中 构造 地 震 、 火 山地 震 和 
塌陷 地 震 分 别 占 全 部 地 震 的 90% 、7% 
和 3%， 而 构造 地 震 产 生 的 能 是 则 占 全 
部 地 震 能 量 的 99% 。 全 球 地 震 主要 发 生 
在 环 太平 洋 地 震 带 、 欧 亚 地 震 带 和 海岭 
地 震 带 。 前 两 个 地 震 带 的 地 震 释放 能 量 
分 别 占 全 球 地 震 总 能 量 的 80% 和 15% , 
海岭 带 的 地 震 虽 较 密集 ， 但 大 多 很 微弱 . 
释放 的 能 量 也 较 小 。1960 年 5 月 22 日 智 
利 卡 斯 特 罗 市 附近 发 生 8.9 级 地 震 , 地 
震 引 起 的 海啸 波及 到 日 本 ， 是 氨 今 全 球 
最 大 的 地 震 。 

地 铸 所 造成 的 灾害 ， 按 其 后 果 可 分 
为 地 质 灾害 和 社会 灾害 两 大 类 。 地 质 灾 
FERRI MA, AR, KER. W 
JZ HR, RE, wE, wt 
液化 、 喷 沙 、 冒 水 等 ， 直 接 造成 地 形 、 
地 貌 破坏 和 地 表 变 形 ， 并 由 此 造成 比 直 
接 灾害 更 严重 的 地 震 次 生 灾害 ;社会 灾 
害 主要 指 结构 物 破坏 、 生 产 设施 破坏 、 
生命 线 中 断 、 生 命 伤亡 、 火 灾 、 水 灾 、 
污染 、 疗 疫 ,， 以 及 社会 生活 和 生产 秩序 
混乱 、 政 治 和 经 济 活动 受 影响 等 。 地震 
灾害 程度 与 震级 、 震 中 距离 、 震 源深 度 、 
结构 物 的 场地 条 件 和 结构 强度 、 城 市 和 
建筑 物 的 布局 、 人 口 密度 、 防 震 准 备 程 
度 、 救 灾 措 施 等 密切 相关 。 

强烈 地 震 给 人 类 社会 产生 极 大 的 影 
响 。 大 地 震 时 ， 地 面 户 生 强烈 振动 ， 振 
动 幅度 有 时 达 数 米 ， 能 在 几 分 钟 ， 甚 至 
几 秒 针 内 使 地 貌 改观 ， 使 城市 寻 筑 变 成 
废墟 ， 造 成 严重 灾害 。1923 年 日 本 关东 
大 地 震 ， 东京 73% h BR ARIE ALE 
毁 房屋 达 96% ， 死 伤 14.3 万 人 之 多 
1970 年 秘鲁 北部 一 次 近海 地 震 引起 巨大 
山崩 ,掩埋 了 近 2 万 人 。1906 年 美国 旧 
金山 地 震 引 起 大 火烧 了 3 天 ， 造 成 的 损 
失 比 地 震 本 身 的 损失 大 许多 倍 - 中 国 地 
处 前 两 个 地 震 带 之 间 ， 是 一 个 多 地 震 国 
家 。 强 震 的 分 区 性 和 成 带 性 是 中 国 大 陆 
地 震 在 面 上 分 布 的 基本 特点 来 说 . 
中 国 西部 的 地 震 活 动 较 东 部 强烈 。 西 部 
地 震 主要 分 布 在 青藏 商 原 的 四 周 ， 天 出 
南北 、 横 断 山脉 和 祁连山 一 带 其 特点 
BERRIEN, RAMH, RAHM 
较 大 。 中 国 东部 地 震 活动 主要 集中 在 华 
北 ， 强 震 密集 成 带 。 台 湾 地 区 地 处 西 太 
平 洋 岛 弧 地 震 带 中 的 两 弧 交 结 点 ， 地 震 
活动 强度 特别 高 ， 震 级 也 大 - EPH, 
99% 的 地 震 属 于 浅 源 地 震 - 中 国 自 公元 
前 780 年 起 就 有 历史 地 震 记 载 ， 记 今 已 
记 到 8 级 以 上 大 地 震 20 次 。1920 年 12 
月 16 日 甘肃 地 震 , 死亡 103 HA. 近 半 
个 世纪 以 来 ， 发 生 7 级 以 上 地 震 49 K, 


每 年 平均 经 济 损失 约 为 10 亿 元 。1976 
年 唐山 地 震 ， 破坏 范围 超过 30 万 平方 千 
米 . 死伤 人 数 达 40 多 万 ,房屋 倒塌 
70% ~ 80%, FA ill TH itt FUSE te wR HH. 
甚至 在 天 津 都 引起 火灾 36 起 ， 损 失 百 万 
TAE. 
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点 、 时 间 、 震 级 和 地 震 影 响 提出 的 预测 
专项 报告 ， 按 时 间 尺 度 可 分 为 长 期 预报 、 
中 期 预报 、 短 期 预报 和 临 去 预报 。 由 于 
地 震 现象 十 分 复杂 ， 缺 乏 规律 可 循 的 相 
似 模式 ， 加 之 地 震 发 生 在 地 壳 内 部 ， 而 
观测 却 只 能 在 地 表 进行 ， 因 此 给 地 起 监 
测 研 究 带 来 极 大 的 困难 所 以 地 震 预 报 
目前 尚 处 于 探索 阶段 ， 是 当代 及 未 来 地 
优 学 领域 中 追 切 而 又 困难 的 课题 - 


dizhi huonling 
地 质 环 境 (geological environment) 
由 岩石 、 序 土 、 水 和 大 气 等 地 球 物质 组 
成 的 自然 体系 。 人 类 和 其 他 生物 依赖 地 
质 环境 而 生存 和 发 展 ， 同 时 人 类 和 其 他 
生物 的 活动 又 不 断 地 改变 着 地 质 环境 的 
化 学 成 分 和 结构 特征 

地 质 环境 的 组 成 ”地 质 环境 是 地 球 
演化 的 产物 。 亿 万 年 来 ， 岩 石 圈 和 水 圈 
之 间 ， 圈 和 大 气 图 之 间 ， 大 气 圈 和 
水 疼 之 间 ， 通 过 物质 交换 和 能 量 流动 建 
立 了 地 球 化 学 物质 的 相对 平生 关系 。 人 
类 所 处 的 地 质 环境 是 在 最 近 一 次 造山 运 
动 和 最 近 一 次 冰期 后 形成 的 。 

岩石 图 也 称 地 之 ， 是 地 球 表 层 的 固 
体 部 分 .地 党 最 大 厚度 为 65km 以 上 、 
最 小 厚度 为 5km ~ 8km， 平均 厚度 为 
30km 左右 。 人 们 能 直接 观察 和 接触 到 的 
只 是 地 壳 外 层 很 浅 的 一 部 分 。 最 深 的 矿 
井 仅 深入 地 下 7km 左右 ， 最 深 的 钻井 也 
不 过 8km。 可 是 有 的 地 表 物 质 可 能 来 自 
地 下 几 十 千 米 乃至 几 百 千 米 。 现在 地 表 
的 火成岩 ， 就 是 地 球 内 部 的 物质 通过 火 
山 活动 和 造山 运动 形成 的 。 地 壳 表 面 为 
基 岩 或 浮 土 - 基 涯 是 露 在 地 表 或 位 于 地 
表 之 下 的 坚硬 岩石 ; 浮 十 是 包括 土壤 和 
涯 石 碎 悄 组 成 的 松散 著 盖 层 。 浮 土 的 厚 
度 一 般 只 有 几 十 米 ， 有 的 地 方 达 几 千 米 - 
浮 士 有 的 是 由 基 岩 风化 就 地 生成 有 的 
是 异地 风化 产物 经 搬运 沉积 而 成 的 。 浮 
土 在 物理 的 、 化 学 的 和 生物 的 作用 下 、 
经 过 一 系列 的 变化 形成 能 使 植物 扎根 生 
长 的 土壤 。 

岩石 分 为 火成岩 、 沉 积 岩 和 变质 岩 
三 大 类 。 火 成 岩 是 由 岩浆 或 熔融 状 的 成 
着 物质 经 过 冷却 和 结晶 生成 的 - 火成岩 
类 岩石 包括 超 基 性 岩 、 基 性 岩 、 酸 性 岩 、 
中 性 岩 和 碱 性 岩 - 基 性 岩 中 的 玄武 岩 、 


酸性 岩 中 的 花岗岩 是 地 党 表面 分 布 最 广 
的 岩石 。 沉 积 岩 是 由 地 表 上 的 岩石 、 矿 
物 和 生物 残 体 经 过 风化 、 搬 六 a 
RBH RA EME RAY. Wa, RR 
岩 、 页 岩 、 碳 酸 盐 岩 等 是 常见 的 沉积 岩 
类 岩石 。 变 质 岩 是 由 原先 存在 的 岩石 经 
热力 、 压 力 和 化 学 性 质 活 小 的 溶液 的 作 
用 , 在 固体 状态 下 发 生变 质 而 形成 的 。 
Raw A. HRE RE 
KEES. 在 岩石 圈 外 层 16km 厚 的 岩 
带 中 , 通过 对 各 种 岩石 化 学 成 分 的 分 析 
估计 获知 ; 氧 、 硅 、 铝 、 铁 、 钙 、 钠 、 
钾 、 镁 等 8 种 元 素 占 这 个 岩 带 总 址 的 
98% 以 上 - 岩石 圈 内 物质 的 分 布 是 不 均 
匀 的 ， 在 不 同 地 区 不 同 的 岩石 中 蕴 疝 着 
不 同 的 矿产 ， 因 而 不 同 区 域 的 环境 地 球 
化 学 背景 差异 很 大 ， 出 现 的 环境 类 型 不 
同 ， 存 在 的 生态 系统 不 同 
现代 板块 学 说 将 地 这 结构 分 为 六 大 
板块 ， 即 太平 洋 板块 、 网 亚 板块 、 印 度 
洋 板块 非洲 板块 、 美 洲 板块 和 南极 洲 
板块 。 地 球 内 部 的 应 力作 用 使 板块 发 
运动 ， 从 而 使 地 质 环境 发 生 一 系列 变化 。 
如 板块 的 相互 搞 讨 造成 巨大 的 山脉 ,两 
个 板块 的 同时 下 沉 造成 海底 深 浏 。 地 质 
fa Bh SN ae HEAR. Ma, ME 
和 回 陷 ， 而 形成 高 山 和 峡谷 。 构 造 运 动 
和 侵蚀 作用 的 结果 形成 了 地 貌 的 基本 格 
局 。 构造 运动 还 造成 火山 喷发 和 地 起 等 
自然 灾害 
地 质 环境 组 成 间 的 内 部 联系 以 岩 
石 (以 及 浮 土 ) 为 基础 ， 包 括 水 、 大 气 
在 内 的 地 质 环境 是 一 个 整体 系统 ， 各 个 
组 成 部 分 之 间 存 在 着 能 直流 动 和 物质 交 
换 的 密切 联系 。 这 种 联系 表现 在 : DK 
气 和 水 成 因 于 岩石 圈 。 现 代 大 气 是 经 过 
原始 大 气 、 还 原 大 气 和 氧化 大 气 三 个 演 
化 阶段 形成 的 。 地 球形 成 初期 的 原始 大 
飞 已 逃逸 列 尽 。 后 来 ， 由 于 物质 上 凝聚 和 
放射 性 核 索 误 伙 ， 地 球 内 部 物质 熔融 而 
导致 某 些 气体 逸 出。 在 地 球 引力 作用 下 、 
竟 出 的 气体 渐渐 积蓄 在 地 球 周围 形成 以 
-氧化 碳 、.- 氧 化 碳 、 申 烷 和 氨 为 主要 
成 分 的 还 原 大 气 。 在 地 球 的 焙 化 - 冷却 
的 演化 过 程 中 ， 地 球 内 部 的 水 分 以 菊 汽 
的 形式 逸 出 PAUK., ERKA. 
太阳 辐射 使 水 缓慢 地 分 解 ， 绿 色 植物 出 
现 后 进行 光合 作用 ,渐渐 产生 了 氧气 ， 
原来 的 还 原 大 气 逐 步 演化 成 现代 的 以 氨 、 
氧 为 主 的 氧化 大 气 。 字 水 和 大 气 对 岩石 
图 的 作用 。 水 和 大 气 直 接 参与 地 表 细微 
景观 的 塑造 和 地 表 物 质 再 分 配 的 地 质 作 
用 ,对 地 球 环境 的 演化 有 着 重大 的 影响 。 
岩石 矿物 的 风化 和 剥蚀 ， 风 化 产物 的 搬 
运 和 沉积 ,都 同 水 流 和 风力 有 密切 关系 
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不 同类 型 的 岩石 处 在 水 、 气 、 热 差异 很 
大 的 环境 中 ， 形 成 了 不 同 的 地 球 化 学 环 
境 类 型 ， 从 而 又 出 现 了 不 同 的 生态 系统 。 
当今 地 表 环 境 格 局 ， 濡 如 山地 和 丘陵 是 
经 过 风化 、 剥 蚀 的 地 貌 ; 河谷 和 平原 是 
经 过 水 流 切 割 、 浮 土 堆积 而 形成 的 地 摇 ; 
沙漠 是 干旱 和 风蚀 的 结果 ; 花岗岩 广泛 
分 布 的 地 区 则 是 低 山 、 丘 陵 的 地 较 。 碳 
酸 盐 岩 广泛 分 布 的 地 区 形成 奇峰 怪 石 的 
喀斯特 景观 。 坚 硬 耐 风化 的 硅 质 岩石 分 
布 的 地 区 常常 出 现 崇 山 峻 岭 。 在 湿润 的 
热带 和 亚热带 ， 风 化 淋 蚀 作用 强烈 ， 岩 
石 被 风化 后 ， 可 溶性 盐 类 大 量 流失 ， 往 
往 形成 缺 钙 而 富 铁 、 铝 的 红壤 ;在 半 干 
早 半 湿润 的 温带 则 形成 富 钙 缺 铁 的 黄土 。 

地 质 环 境 与 人 类 和 其 他 生物 的 关系 
全 地 质 环境 是 生物 的 栖息 场所 和 活动 空 
间 ， 为 生物 提供 水 分 、 空 气 和 营养 元 素 - 
地 质 环境 的 区 域 差异 ， 导 致 生物 向 不 同 
方向 进化 。 生 物 既是 地 质 环境 的 产物 ， 
但 又 改变 地 质 环境 。 例 如 ,土壤 是 生物 
和 地 质 环境 相互 作用 下 形成 的 。 在 长 期 
演化 中 生物 适应 了 环境 ， 生 命 机 体 在 物 
质 组 成 上 与 环境 之 间 逐 步 达成 同一 性 关 
系 。 例 如 ， 生 命 机 体 在 化 学 元 素 组 成 及 
其 含量 上 同 地 壳 的 元 素 丰 度 之 问 有 明显 
的 相关 关系 。 英 国 地 球 化 学 家 E， 哈密 
尔 顿 等 人 通过 对 人 体 脏 器 样品 的 分 析 发 
现 ， 除 原生 质 中 主要 组 分 R.A. A 


和 揽 ) 和 岩石 中 的 主要 组 分 ( 硅 ) A 
体 组 织 (特别 是 血液 ) 中 的 元 素平 均 含 
量 和 地 过 中 这 些 元 素 的 平均 含量 具有 了 明 
显 的 相关 性 ( 见 图 )。 这 说 明 人 体 是 地 这 
物质 演化 的 产物 。 名 地 质 环境 向 人 类 提 
供 矿产 和 能 源 。 目 前 人 类 每 年 从 地 层 中 
开采 的 矿石 达 shaw, APRS RAE 
金属 物质 。 人 类 还 从 煤 、 石 油 、 天 然 气 、 
水 力 、 风 力 、 地 热 以 及 放射 性 物质 中 获 
得 能 源 。 矿 产 资源 是 经 过 漫长 的 地 质 时 
代 形 成 的 ， 属 于 不 可 更 新 资源 ， 经 人 类 
开发 利用 后 ,很 难 恢复 。 因 此 矿产 资源 
的 合理 开发 和 有 节制 地 使 用 是 非常 重要 
的 。@@ 人 类 对 地 质 环境 的 影响 随 着 技术 
水 平 的 提高 而 越 来 越 大 。 例 如 采 气 矿产， 
修建 水 库 。 开 诺 运 河 都 直接 改变 地 质 、 
JOR: 大 规模 毁坏 森林 草原 ， 导 致 水 土 
流失 ,土地 沙漠 化 ; 矿物 燃料 的 大 量 燃 
烧 ,增加 大 气 层 中 二 氧化 碳 含量 ， 造 成 
全 球 气候 异常 ; 人 类 疝 地 质 环 境 排放 大 
景 废弃 物 ， 造 成 对 生命 机 体 有 害 的 化 学 
元 素 如 条 、 铅 、 锅 等 在 地 表 的 浓度 增高 。 


Dianchi zhili xingdong 

滇池 治理 行动 。 (the Dianchi Lake con- 
trol action) 20 世纪 90 年 代 中 国 演 
池 流域 水 体 污染 的 一 次 集中 治理 行动 。 
1998 年 9 月 国务 院 批复 了 《 演 池 流域 水 
污染 防治 “ 九 五 ”计划 及 2010 FM 


O 血液 中 元 素 的 可 能 平均 含量 
e 地 充 中 元 素 的 平均 含量 


oo 在 220 例 英国 人 全 血样 品 中 元 素 的 


地 友 岩 石 中 元 素平 均 含量 ppm 
血液 (英国 人 ) 中 元 素平 均 含量 (mgjml) 


元 素 原子 序数 


Sul), 确定 在 1999 年 4 月 30 日 前 . W 
池 流 域 实现 工业 污染 源 达 标 排放 ， 表 征 
主要 污染 物 排放 量 的 化 学 需 氧 量 (COD) 
BI 50% ， 草 海水 体 旅游 景观 有 明显 改 
善 的 阶段 目标 。 云 南 省 成 立 了 省 环保 项 
目 协调 领导 小 组 ， 制 定 了 完善 的 《 演 池 
污染 综合 治理 实施 方案 》， 建立 了 协调 督 
办 责任 制 ， 云 南 省 、 昆 明 市 人 民政 府 动 
员 了 各 有 关 方 面 的 力量 ， 加快 了 演 池 污 
REAR. 

WE 1999 年 4 月 中 旬 ， 全 流域 排放 
污染 物 的 144 家 重点 污染 源 、117 家 治 
污 工程 通过 了 竣工 验收 ,实现 了 达标 排 
放 ; 昆明 市 4 座 污水 处 理 厂 建成 投入 运 
行 , 日 处 理 能 力 达 36.5 万 吨 ， 占 全 市 可 
处 理 污 水 量 的 60% 。 重 点 污染 源 达 标 排 
放 和 4 座 污水 处 理 厂 建 成 运行 前 减 
COD 排放 量 2.4 万 吨 ， 前 减 率 超过 
50%。 大 观 河 治理 工程 和 盘 龙 江 玻 浚 工 
程 全 面 完成 ， 玻 浚 后 大 观 河和 盘 龙 江水 
质 明显 改 善 。 草 海底 泥 琉 浚 一 期 工程 于 
3ASARL, 疏 省 面积 2.88km?， 工程 
量 为 42x 105km?， 政 浚 后 水 体 的 透明 度 
明显 提高 ， 水 葫芦 对 水 体 的 污染 得 到 有 
效 控制 ， 景 观 有 所 改善 。 与 此 同时 ， 实 
施工 程 造林 430km2， 退 耕 还 林 27km?， 
封 山 封 杀 320km*， 植 树 3862 7H, D 
施 农 业 生态 示范 工程 3200 亩 。 生 态 工程 
的 实施 ， 开 始 控制 面 源 对 滇池 水 质 污染 。 


人 体 血 液 中 和 地 壳 中 元 素 含量 的 相关 性 
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1999 年 4 月 14 一 17 日 .国家 环境 保 
护 总 局 、 国 务 院 办 公 厅 秘书 二 局 和 财政 
at: 对 滇池 流域 污染 了 全 面 
检查 ， 确 认 滨 池 流域 污染 综合 防治 的 第 
阶段 目标 已 于 5 月 30 日 前 完成 


dionquetobing 
碘 缺 乏 病 。 (iodine deficiency disease 
机 体 因 缺 碘 而 导致 的 一 系列 障碍 。 包 括 
地 方 性 甲状 腺 肿 、 地 方 性 克 汀 病 、 亚 临 
床 克 汀 病 、 新 生 儿 甲状 腺 功能 低下 、 单 
纯 侈 哑 、 流 产 、 早 产 、 死 产 及 先天 畸形 
等 。 碘 缺乏 病 是 由 于 自然 环境 的 矶 缺乏 
造成 食物 和 饮水 的 碳 含 基 下 降 ， 导致 机 
体 的 碘 营 养 不 良 ， 故 它 的 分 布 有 明显 的 
地 方 性 。 碘 元 素 是 合成 甲状 腺 激素 所 必 
需 的 原料 ， 甲 状 腺 激素 合成 不足 是 发 病 
的 基本 环节 

衡量 碘 营 养 状况 的 敏和 
儿童 尿 碘 低 于 100wg/L， 理 妇 和 乳母 尿 
碘 低 于 1S0ug/L， 都 意味 碘 营 养 不 良 
地 区 学 龄 儿童 的 甲状 腺 肿 大 率 CP 
WEE) 大 于 5% ， 屎 确 小 于 100 pg/L. 
者 新 生 儿 TSH (fe HAR IRR) 大 于 
Sng/L 的 比例 大 于 3% ， 表 明 该 地 区 的 人 
群 受到 确 缺 乏 的 威胁 ， 应 采取 干预 措施 
20 世纪 80 年 代 以 来 的 研究 表明 : 甲状 
腺 肿 并 不 是 碘 缺乏 的 主要 问题 ， 碘 缺乏 


PER 


， 生 后 表现 为 智力 障碍 ， 
极 大 地 影响 了 人 口 素质 和 制约 病 区 社会 、 
经 济 和 文化 的 发 展 

据 联合 国 世界 卫生 组 织 1994 年 的 报 


全 世界 有 118 AP BCE CE BRI fal 
题 ，15 亿 人 口 生活 在 缺 碘 地 区 ， 申 状 腺 
肿 患 者 6.5 亿 ， 地 方 性 克 汀 病 患 者 有 
1100 万 , 还 有 约 4300 万 人 有 不 同 程度 


的 智力 损伤 。 中 国 是 受 碘 缺 乏 危害 最 为 
严重 的 国家 之 一 。20 世纪 60 年 代 末 的 
调查 证 实 ， 中 国有 3500 万 甲状 腺 肿 病 
A, 25 万 克 汀 病 病人 ; 到 1996 年 
亿 人 生活 在 缺 碘 地 区 ， 甲 状 腺 肿 趾 者 有 
1355 万 , 病 区 县 2002 个 ， 缺 碘 地 区 人 
群 平均 智商 比 非 缺 碘 地 区 低 
地 方 性 甲状 腺 肿 ”有 以 下 两 类 

ARTER RIRIH: BBC 
常见 的 疾病 。 某 一 特定 地 上 人 和 群 
甲状 腺 肿 大 症 的 人 数 达 到 一 定 比 例 (在 
擒 儿 童 中 大 于 5% )， 该 地 区 人 和 群 所 种 
的 这 种 疾病 就 叫做 地 方 性 甲状 腺 肿 - 多 
见于 山区 、 丘 陵 岩石 、 土 壤 和 水 
中 含 兢 少 ,导致 粮 食 、 蔬 菜 、 饲 草 中 含 
碘 少 ， 人 体 从 动 植物 食品 中 摄 人 的 
少 。 当 人 体 摄 人 的 碘 少 到 不 足以 合成 人 
体 所 必需 的 甲状 腺 激素 并 导致 血液 中 申 


WHETER 
甲状 腺 长 期 受 TSH Hi 


查 有 两 个 主要 特征 
甲状 腺 吸 碘 率 高 ， 第 24| 


日 本 于 1964 年 首次 发 现 北海 道 海 


引起 高 碘 性 甲状 腺 肿 


HEF 70 年 代 在 


现 高 碘 性 甲状 腺 


其 发 病 机 理 尚 不 清楚 ， 一 般 认为 碳 首 先 
腺 细胞 过 氧化 物 酶 .阻碍 甲状 
抑制 蛋白 水 解 酶 的 


白 的 水 解 ， 从 而 降低 血液 中 甲状 腺 激素 
k 平 再 反 之 分 泌 过 
的 TSH， 形 成 甲状 腺 肿 。 高 碘 性 甲状 
多 大 于 8002/1... 甲状 腺 
24h 吸 碘 率 低 ， 多 在 20% 以 下 。 高 碳 性 
甲状 腺 肿 的 防治 矶 水 或 高 矶 食 
治疗 可 用 甲状 腺 素 ， 期 为 半 
到 2 年， 多 数 病人 会 有 明显 好 转 

地 方 性 克 汀 病 ”在 地 方 性 甲状 腺 肿 
流行 区 出 现 的 以 精神 发 育 迟 滞 为 主要 特 
入 的 先 大 性 地 方 病 。 胎 儿 和 婴 幼 儿 在 发 
育 期 缺 而 ， 导 致 甲状 腺 素 缺乏 ， 引 起 大 
AN, Meg, PEAK AULD MERR 
He KK EHA TA: DA 
GN WA TE Ti RR, W 
商 在 50 PLE), REIMER AL HM 
I 肿 型 。 临 床 特征 为 智力 落后 、 
体格 发 育 落后 ( 侏 储 )， 恭 液 性 水 肿 。 地 
方 性 克 汀 病 的 防治 主要 是 预防 。 甲状 腺 
巡 对 待 肿 型 克 汀 病 的 治疗 有 一 定 的 疗效 ， 
特别 是 对 改善 现 症 申 状 腺 功能 低下 ， 促 
进 体格 发 育 和 性 发 育 ， 纠 正 黏液 性 水 肿 
有 明显 效果 

ERRIA 一 种 轻型 的 地 方 性 
克 汀 病 。 学 龄 前 不 易 发 现 ， 人 学 后 往往 
因 学 习 成 绩 差 而 被 老师 发 现 。 临床 特征 
为 轻 度 智 力 落后 (智商 在 50 一 69); 轻 
损伤 ， 如 轻 度 听 力 障碍 ,精神 运 
轻 度 体格 kat, wik 
Heh, MEIE. XNA A EN KF 
龄 儿童 中 的 比例 达 5% 一 15%， 严 重 缺 
MLK 20% 一 25%， 发 病 率 远 远 大 
于 克 汀 病 。 胎 儿 在 脑 发 有 关键 期 内 外 
度 缺 碘 或 碘 缺 乏 纠正 不 彻底 是 其 发 病 自 
主要 原因 。 由 于 它 的 发 病 率 高 ,已 成 为 
影响 人 口 素质 和 民族 繁荣 的 主要 问题 

防治 碘 缺 生病 的 基本 
补 殊 ， 这 在 《山海 经 》、《 黄 帝 内 
有 记载 ， 用 海藻 和 动物 甲状 
= 病 在 中 国 已 有 2000 多 年 的 历史 
的 确 缺 乏 是 难于 纠正 旬 
补 碘 是 长 期 的 。 为 保持 机 体 正常 的 础 营 
F. Ala ABER 议 如 下 
1 岁 以 内 50ng, 2~6 #9 7124 
120g, 12 岁 以 上 150g, 妇 和 乳母 
200ng。 食盐 加 碘 是 防治 矶 缺乏 病 最 好 
Miko PE 全 民 食 盐 加 而 的 防 
治 策略 。 据 调查 ， 每 人 每 天 摄 人 10g tk, 
现行 加 碘 的 浓度 为 20ppm， 即 每 10g $k 


物 
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含 200wg 碘 ， 这 对 缺 碘 地 区 的 所 有 人 群 
都 是 足够 的 ， 对 不 缺 碘 的 人 也 是 安全 的 - 
对 吃 不 上 碘 盐 或 磺 盐 不 合格 地 区 ， 为 保 
护 下 一 代 的 脑 发 育 和 儿童 的 正常 发 育 ， 
可 给 重点 人 群 (育龄 妇女 、 孕 妇 、 乳 母 
和 学 龄 儿童 ) 口服 碘 油 丸 ， 每 年 一 次 ， 
每 次 200~ 400xg， 一 次 口服 可 保证 有 效 
供 碳 达 一 年 左右 。 孕 妇 、 和 乳母 和 其 他 忌 
盐 或 吃 盐 少 的 人 可 鼓励 食用 富 碘 食物 或 
含 碘 保 健 品 。 富 碘 食物 的 选择 可 遵照 以 
下 原则 ; 海产 品 ( 如 海带 ) 的 含 碘 量 高 
于 陆地 性 食物 ， 动 物性 食物 的 含 碳 基 高 
于 植物 性 食物 ， 绰 奶 的 含 碘 基 高 于 一 般 
动物 性 食物 。 高 碘 性 甲状 腺 肿 流行 区 和 
某 些 申 状 腺 疾病 的 人 则 不 宜 吃 砚 盐 ， 应 
PURE BREE. 


Dioncl Fushe Huanjing Boohu Guoni Bonta 
《电磁 辐射 环境 保护 管理 办 法 》 
(Rules on Administration of Electromagnetic 
Radioactivity in Environmental Protection ) 
以 加 强 电磁 辐射 环境 保护 工作 的 管理 ， 有 
效 地 保护 环境 为 目的 的 环境 保护 行政 规 
章 。 由 中 国 国家 环境 保护 局 于 1997 年 3 
月 25 日 发 布 ， 自 发 布 之 日 起 施行 。 

电磁 辐射 是 由 加 速度 运动 的 电荷 所 
产生 的 一 种 能 量 。 任 何 一 个 带 有 电荷 的 
物体 均 能 在 其 周围 产生 电场 ,任何 一 个 
载 流 导体 均 能 在 周围 产生 磁场 。 大 功率 
的 电磁 辑 射 能 量 会 对 日 常 的 生产 、 生 活 
活动 产生 危害 ， 如 引 燃 引爆 、 产 生 工业 
干扰 特别 是 信号 干扰 以 及 对 人 体 健康 带 
来 危害 。 

该 办 法 规定 的 电磁 辐射 ， 是 指 以 电 
磁 波形 式 通过 空间 传播 的 能 最 流 ， 且 限 
于 非 电 离 辆 射 ， 包 括 信息 传递 中 的 电磁 
波 发 射 ， 工业 、 科 学 、 医 疗 应 用 中 的 电 
磁 辐射 ， 高 压 送 变 电 中 产生 的 电磁 辐射 。 
任何 从 事 上 述 电磁 辐射 的 活动 ， 或 进行 
伴 有 该 电磁 辐射 的 活动 的 单位 和 个 人 ， 
都 必须 遵守 该 办 法 的 规定 。 此 外 ， 中 国 
还 制定 了 电磁 辐射 防护 标准 和 《电磁 辐 
射 防护 规定 》。 

关于 电磁 辐射 建设 项 目的 环境 管理 ， 
该 办 法 规定 ， 电 磁 辐 射 建设 项 目 ， 应 当 
执行 环境 保护 申报 登记 制度 、 环 境 影响 
评价 制度 和 “三 同时 ”制度 ， 并 接受 环 
境 保护 部 门 的 审批 和 竣工 验收 - 

关于 电磁 辐射 活动 环境 管理 ， 该 办 
法 规定 任何 单位 和 个 人 在 从 事 电磁 辐射 
的 活动 时 ， 都 应 当 遵守 并 执行 国家 环境 
保护 的 方针 政策 、 法 规 、 制 度 和 标准 ， 
接受 环境 保护 部 门 对 其 电磁 辐射 环境 保 
护 工作 的 监督 管理 和 检查 ， 做 好 电磁 辐 
射 活动 污染 环境 的 防治 工作 。 


关于 电磁 辐射 污染 事件 的 处 理 , 该 
办 法 规定 因 发 生 事故 或 其 他 突然 性 事件 ， 
造成 或 者 可 能 造成 电磁 辐射 污染 事故 的 
单位 ， 必 须 立 即 采取 措施 ， 及 时 通报 可 
能 受到 电磁 辐射 污染 危害 的 单位 和 居民 ， 
并 向 当地 环境 保护 行政 主管 部 门 和 有 关 
部 门 报告 ， 接 受 调查 处 理 。 


diarc tushe jionce 
BRAE (eleciromagneric radia- 
tion) 对 某 一 特定 环境 (K) 中 的 
电磁 辐射 量 进行 系统 的 测量 ， 并 根据 测 
基 的 目的 和 相应 的 标准 进行 说 明和 解释 -。 
监测 的 目的 是 控制 电磁 辆 射 污染 以 保护 
环境 和 公众 的 安全 。 

电磁 辐射 广泛 存在 于 日 常生 产 和 生 
活 中 。 按 照 中 国 《电磁 辆 射 防护 规定 》 
(GB8702 - 88), 电磁 辐 射 监测 范围 为 
100kHz 一 300GHz。 其 中 100kHz 一 
300MH 为 高 频 部 分 ，300MHP ~ 300GHz 
为 微波 部 分 。300MHz ~ 300GHz 的 电磁 
辐射 监测 又 称 为 微波 辐射 监测 。 

电磁 辐射 监测 按 测 重 场所 分 ， 可 分 
为 作业 环境 监测 、 特 定 公众 暴露 环境 监 
测 (如 辐射 源 邻 近 环 境 ) 和 一 般 公众 暴 
露 环境 监测 ; 按 测量 参数 分 为 电场 强度 、 
磁场 强度 和 电磁 场 率 通 量 密度 等 的 监测 。 
对 于 不 同 的 测量 应 选用 不 同类 型 的 仪器 、 
以 期 获得 最 佳 测量 结果 。 

电磁 辆 射 监测 仪器 根据 测量 目的 分 
为 非 选 频 式 宽带 电磁 辐射 监测 仪 和 选 频 
式 电磁 辐射 监测 仪 。 前 者 用 于 环境 中 强 
电磁 辐射 场 测量 ， 后 者 用 于 环境 中 低 电 
磁 辐 射 场 测量 。 

作业 环境 的 电磁 辐射 监测 应 在 电磁 
辐射 体 正常 工作 的 时 间 内 进行 ， 每 个 测 
量 点 连续 测 5 次 ， 每 次 时 间 不 小 于 15s, 
并 读 取 稳定 状态 的 最 大 值 。 若 测量 读数 
起 伏 较 大 ， 应 适当 延长 测量 时 间 。 测 量 
位 置 除 选 作业 人 员 操 作 位 置 外 还 应 选 电 
磁 辆 射 体 各 辅助 设施 环境 、 值 班 室 环境 
等 。 环 境 电磁 辐射 监测 的 测量 时 间 应 选 
E 5:00~9:00, 11:00~ 14:00, 18:00~ 
23:00 城市 环境 电磁 辐射 的 高 峰 期 或 电 
磁 辐 射 体 正常 工作 时 间 。 每 次 测量 观摩 
时 间 不 小 于 15 秒 ， 如 测量 读数 起 伏 大 ， 
应 当 延 长 测量 时 间 。 环 境 电磁 辐射 监测 
的 布点 方式 分 为 : 四 特定 公众 暴露 环境 
监测 。 如 对 某 个 电磁 辐射 源 一 一 电视 发 
射 塔 周围 环境 监测 时 ， 则 以 电磁 辐射 体 
为 中 心 ， 以 间隔 45" 的 八 个 方位 为 测量 线 , 
每 个 测量 线 上 选取 虹 场 源 分 别 为 30m、 
50m、100m…… 不 同 距离 定点 监测 。 监 测 
范围 为 辐射 体 功率 大 于 100kw*h， 其 半径 
为 lkm; 辐射 体 小 于 等 于 100kw*h, 其 半 


EH 0.5km, 或 根据 实际 情况 确定 。@@ 一 
般 公众 暴露 环境 监测 。 对 一 个 城市 或 一 
个 区 域 电磁 辐射 环境 监测 时 ， 在 测绘 地 
图 上 将 测量 范围 分 为 am x Ikm 或 2km 
关 2km 小 方 格 ， 取 方 格 中 心 为 测量 点 。 
实际 测 点 应 避 开 高 层 建筑 物 、 树木 、 高 
压 线 以 及 金属 结构 物 等 ， 尽 量 选择 空旷 
地 方 测试 。 测 点 调整 的 最 大 距离 为 方 格 
边 长 的 1/4。 对 特殊 地 区 测 点 允许 不 进 
行 监测 。 

国际 上 电磁 辐射 测量 的 计量 单位 大 
于 300MHz 的 频段 ， 采 用 Ween, 小 于 
300MHz 的 频段 ， 采 用 V/m 和 A/m, I 
境 测 基 时 ， 干 扰 场 强国 家 标准 计量 单位 为 
pV/m， 用 分 贝 表示 时 ，lpV/m=0dB。 

监测 结果 一 般 以 频率 一 场 强 、 时 间 
一 场 强 、 时 间 一 频率 、 测 量 位 一 总 场 强 
等 对 应 曲线 和 典型 电磁 辐射 体 环境 污染 
留 、 居 民 区 环境 污染 留 表示。 


diorei wuron de fonghu 
电磁 污染 的 防护 (the protection of 
electromagnetic pollution) 。 ”在 电磁 场 
传递 的 途径 中 安 设 电磁 屏蔽 装置 ， 使 有 
害 的 电磁 场 强度 降低 至 容许 范围 以 内 。 
电磁 污染 的 传播 途径 一 是 通过 空间 直接 
辆 射 ! 二 是 借助 电磁 耦合 电线 路 传导 ， 
在 电磁 场 内 安装 的 电磁 屏蔽 装置 一 般 为 
金属 材料 制 成 的 封闭 沉 体 ， 当 交 变 的 电 
磁场 传 向 金属 这 体 时 ， 一 部 分 被 金属 党 
体 表面 所 反射， 一 部 分 在 这 体内 部 被 吸 
收 ， 这 样 透 过 壳 体 的 电磁 场 强度 便 大 幅 
度 剖 减 。 电 磁 屏 项 的 效果 与 电磁 波 频率 、 
膏 体 厚度 和 屏 规 材料 特性 等 有 关 。 一 般 
地 说 ， 频 率 越 高 ， 这 体 越 厚 、 材 料 导电 
性 能 越 好 ， 屏 项 效果 也 就 越 大 。 电 磁 屏 
蔽 可 分 有 源 场 屏蔽 和 无 源 场 屏蔽 两 类 。 
前 者 是 把 电磁 污染 源 用 良好 接地 的 屏蔽 
壳 体 包 畦 起 来 ， 以 防止 它 对 壳 体外 部 环 
境 的 影响 ;后 者 则 用 屏蔽 充 体 包围 需要 
保护 的 区 域 ， 以 防止 外 部 的 电磁 污染 源 
对 党 体内 部 环境 产生 干扰 

对 于 不 同 的 屏蔽 对 象 和 要 求 ， 应 采 
用 不 同 的 电磁 屏蔽 装置 或 措施 。 主 要 有 
以 下 3 种 。 中 屏蔽 单 。 适 用 于 小 型 仪器 
或 器 件 ， 一 般 为 铜 制 或 铝 制 的 密实 壳 体 。 
对 于 低频 电磁 干扰 ， 则 往往 用 铁 或 皱 钼 
合金 等 铁 磁性 材料 制作 壳 体 ， 以 提高 屏蔽 
效果 -。 在 低温 条 件 下 进行 精密 电磁 测量 ， 
用 超 导 材料 可 以 起 完满 的 电磁 屏 项 作用 。 
QE. 适用 于 大 型 机 组 或 控制 室 等 ， 
- 般 为 铜板 或 钢板 制 成 的 六 面体 。 当 屏蔽 
要 求 较 低 时 ， 可 用 一 层 或 双 层 金属 细 网 代 
蔡 金 必 板 。@ 屏 项 衣 、 屏 项 头盔 和 屏蔽 眼 
B. 用 于 个 人 防护 ， 主 要 保护 微波 工作 人 
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Do MERKAR AAKA t aR AL 
BORIC BFR SL HS AEE, 
中 间 一 层 为 铜 丝 网 。 

控制 电磁 污染 ， 除 采用 上 述 电 磁 屏 
项 措施 外 ， 还 应 积极 采取 其 他 综合 性 的 
防治 对 策 。 例 如 ， 工 业 合理 布局 ， 使 电 
磁 污染 源 远 离 稠密 的 居民 区 ; 改进 电气 
设备 ， 以 减少 对 周围 环境 的 电磁 污染 ; 
在 近 场 区 采用 电磁 辐射 吸收 材料 或 装置 ; 
实行 遥控 和 遥测 ， 提 高 自动 化 程度 ， 以 
减少 工作 人 员 接触 高 强度 电磁 辐射 的 机 


danci wronyum 
电磁 污染 源 (electromagnetic pollutant 
source) 产生 电磁 波 干 扰 和 有 害 电磁 
辐射 的 环境 和 条 件 。 影 响 人 类 生活 环境 
的 电磁 污染 源 ， 可 分 天 然 的 和 人 为 的 两 
大 类 。 天 然 的 电磁 污染 是 某 些 自然 现象 
引起 的 。 最 常见 的 是 震 电 ， 除 了 可 能 对 
电气 设备 、 飞 机 、 建 筑 物 等 直接 造成 危 
害 外 ， 而 且 会 在 广大 地 区 从 几 千 赫 到 几 
百 兆赫 以 上 的 极 宽频 率 范围 内 产生 严重 
电磁 干扰 。 火 山 喷发 、 地 震 和 太阳 黑子 
活动 引起 的 磁 暴 等 都 会 产生 电磁 干扰 - 
天 然 的 电磁 污染 对 短波 通信 的 干扰 特别 
严重 。 人 为 的 电磁 污染 是 由 电子 仪器 和 
电气 设备 产生 的 ， 主 要 有 脉冲 放电 、 工 
频 交 变 电 磁 场 和 射频 电磁 辐射 

中 脉冲 放电 切断 大 电流 时 产生 的 
火花 放电 。 由 于 电流 强度 的 瞬时 变化 很 
大 ,产生 很 强 的 电磁 干扰 。 它 在 本 质 上 
与 雷电 相同 ， 只 是 影响 区 域 较 小 。 

四 工 频 交 变 电 磁场 ; 大 功率 电机 、 


变压器 以 及 答 电 线 等 附近 的 电磁 场 。 它 
不 以 电磁 波形 式 向 外 辐射 ， 只 在 近 场 区 
产生 严重 的 电磁 干扰 - 

全 射频 电磁 辐射 : 无 线 电 广 播 、 电 
视 、 微 波 通信 设备 ， 射 频 加 热 〈 焊 接 、 淳 
Ay 焙烧 ) 设备 和 介质 干燥 (塑料 热合 、 
木材 纸张 干燥 ) 设备 等 产生 的 辐射 。 射频 
电磁 辐射 频率 范围 宽 (0.1 ~ 3000MHz)， 
影响 区 域 大 ， 对 近 场 区 工作 人 员 有 危害 ， 
是 电磁 污染 环境 的 重要 因素 。 射 频 电磁 辐 
射 的 重要 污染 源 如 图 所 示 。 


Giarchi zoosneng 

电磁 曝 声 (electromagnetic noise) 
AFREK EHRE, LNH 
DSF RE OR PRED ARMADA | Ee 
等 。 主 要 是 电磁 引起 电器 产品 中 的 线圈 、 
AH SRS TPE HS. 
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电镀 废水 处 理 (treatment of electro- 
plating wastewater) 电镀 工厂 (或 车 
间 ) 排出 的 废水 和 废 液 ， 如 链 件 漂洗 水 、 
废 档 液 、 设 备 冷却 水 和 冲洗 地 面 水 等 ， 其 
水 质 因 生产 工艺 而 异 ， 有 的 含 铬 ， 有 的 含 
RSH. SM. AMR. SMB. BEY 
的 金属 离子 有 的 以 简单 的 阳离子 形态 存在 
(如 NP* Cu? 等 )， 有 的 以 酸根 阴离子 
形式 存在 (如 COR 等 )， 有 的 则 以 复杂 
的 络 合 阴 高 子 形式 存在 [如 Au (CN); 、 
Cd (CN)3” 、Cu (PO 等 ]。 一 种 瞩 水 
中 常 含有 一 种 以 上 的 有 害 成 分 ， 如 氰 化 
镀 锅 废水 中 既 有 上 氰 又 有 锅 。 此 外 ,一 般 
电镀 液 中 常 含 有 有 机 添加 剂 。 电 被 废水 


RREBEHE 
重要 污染 源 


多 有 毒 ,危害 较 大 。 如 氰 可 引起 人 畜 急 
ERE, 致死， 低 浓度 长 期 作用 也 会 和 
成 慢性 中 毒 。 镶 可 使 峭 脏 发 生病 变 、 并 
会 引起 病痛 病 。 因 此 电镀 废水 必须 严格 
控制 ， 妥 善治 理 。 

电镜 废水 的 处 理 首先 应 从 改进 、 革 
新 电镜 工艺 和 清洗 方法 等 方面 着 手 ， 使 
其 尽 可 能 不 排 或 少 排污 染 物 。 对 于 不 得 
不 排出 的 电镀 废水 应 采用 适当 的 方法 进 
行 无 害 化 处 理 。 主 要 方法 有 :; 中 化 学 沉 
淀 法 。 向 废水 中 投 加 某 种 药剂 ， 使 与 废 
水 中 的 金属 离子 形成 难 溶 于 水 的 盐 类 沉 
泻 物 。 如 含 铬 废水 用 钢 盐 处 理 ， 使 铭 酸 
根 成 为 铬 酸 银 沉淀 。 四 化 学 氧化 法 。 K 
用 氧化 剂 进行 化 学 氧化 。 常 用 的 氧化 齐 
ART. KAMM, ARF. MERE 
HEK. RU RAGE ERE AEF AL 
离子 分 解 成 低 毒 的 氰 酸 盐 ， 然 后 再 进 一 
步 降解 为 无 毒 的 二 氧化 碳 和 和 气 。@ 化 学 
还 原 法 。 用 亚 硫 酸 氧 钠 或 硫酸 亚 铁 加 石 
灰 处 理 ， 或 采用 金属 还 原 法 ， 使 六 价 铬 
还 原 成 毒性 低 的 三 价 铬 ， 并 形成 所 氧化 
铬 沉淀 。@ 电 解法 。 如 处 理 含 铭 废水 
利用 可 溶性 铁 阳极 ， 在 直流 电场 作用 下 
产生 亚 铁 离子 ， 在 酸性 条 件 下 ， 将 废水 
中 以 CO AICO} 存在 的 Cr" 离子 
还 原 成 CP* 离子 ， 随 着 电解 过 程 中 废水 
pH 值 升 高 ， 形 成 Cr (OH); 沉淀 。@ 离 
子 交换 法 。 利 用 高 子 交 换 树脂 活性 基 团 
上 的 可 交换 离子 ， 去 除 废水 中 的 阳 、 阴 
离子 。 用 于 处 理 电镀 废水 可 回收 水 ， 还 
可 以 回收 金属 离子 深 液 。 四 活性 火 吸 附 
法 。 如 在 酸性 条 件 下 ， 电 镍 废水 中 的 六 
价 铬 以 HCO; 和 CO 存在 形式 被 活 
TESORI, TEMEI fE FEOT E Mt 
铬 。 被 活性 炭 吸附 的 六 价 铬 可 用 酸 或 三 
再 生 。 前 者 经 再 生 被 解脱 下 来 的 是 三 价 
铬 , GHA TH. OMY. IH 
于 分 离 并 浓缩 电钻 废水 中 的 重金 属 离子 
如 镍 、 钢 等 - 


Dinghushon Ziran Boohuqu 
办 湖山 自然 保护 区 (Dinghushan Na- 
ture Reserve) 以 南亚 热带 常 绿 阔 叶 
林 生 态 系统 及 珍稀 动 植物 为 主要 保护 对 
象 的 自然 保护 区 。 位 于 中 国 广东 省 废 庆 
市 境内 ， 面 积 1133ha，1956 年 国务 院 批 
准 建立 ， 是 中 国 建立 的 第 一 个 自然 保护 
区 ，1980 年 加 入 联合 国 科教 文 组 织 “ 人 
与 生物 图 计划 ”生物 圈 保 护 区 网 络 。 
保护 区 是 中 国 南 亚热带 常 绿 阔 叶 林 
保存 较 好 的 地 区 。 区 内 高 等 植物 有 2400 
多 种 ， 属 于 国家 重点 保护 植物 有 苏铁 、 
A BR. GEMS. IAMA 
名 及 “模式 标本 ” 产 于 此 地 的 植物 就 有 
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20 多 种 。 高 等 动物 有 100 多 种 ， 国 家 重 
SPP SAN. BT SE. ABL 
天 然 森 林 是 世界 上 特殊 的 森林 类 型 之 一 - 


dong wuran du jionkang de yingxiong 
氰 污染 对 健康 的 影响 (health effects 
of radon pollution) Æ (Rn) 有 三 种 
FR: A-222, 8-220, 8-219, 
后 两 种 同位 素 半衰期 很 得 ， 只 有 在 特定 
环境 下 才 有 一 定 的 卫生 学 意义 。 通 常 说 
的 所 是 指 铀 - 锅 误 变 的 子 体 氧 - 222， 半 
FEM 3.824 Ro Rn 可 连续 衰变 ， 最 终 
PERE HETERO Pb, PEMET, 
可 溶 于 水 ,吸入 后 分 布 于 全 身 ， 很 快 与 
环境 中 的 所 达到 平衡 ， 一 旦 脱离 高 浓度 
氧 , 也 易 经 肺 排出 。 但 握 的 子 体 是 金属 
粒子 ， 吸 入 后 不 断 沉积 于 呼吸 道 表面 。 
吸 人 含 氧气 体 对 人 体 的 危害 主要 不 是 来 
自 氧 本 身 ， 而 是 氧 的 短 寿 命 子 体 a 射线 
的 照射 。 通 常 说 氧 的 照射 则 专 指 氧 - 222 
及 其 短 寿命 子 体 的 照射 。 

毛 和 氨 子 体 的 高 度 积累 ， 常 见于 通 
风 差 的 铀 和 非 铀 矿山 井下 坑道 ， 使 矿工 
呼吸 道上 皮 细 胞 受到 氰 的 短 寿命 子 体 的 
照射 。1879 年 德国 施 内 山 铀 矿 死亡 矿工 
尸检 报告 揭示 矿工 约 有 50% 一 75% 死 于 
肺癌 。 之 后 又 有 关于 捷克 亚 希 英 夫 铀 矿 
矿工 死 于 肺 瘤 的 严重 性 的 报道 。 二 战 后 
各 国 加 紧 了 钠 矿 开采 ， 虽 然 井 下 作业 条 
件 有 所 改善 但 铀 矿工 肺癌 的 死亡 大 大 
超过 预期 值 。 非 钠 矿 矿工 的 肺癌 发 病 也 
十 分 严重 。 云 南 个 旧 锡 矿 1972 年 开始 监 
W, 氧 浓 度 高 的 矿井 平均 可 达 29Bq/L 
( 贝 可 每 升 )， 估 计 早 年 会 更 高 。 病 历 对 
照 研究 氧 子 体高 累积 暴露 量 组 矿工 的 及 
癌 危 险 是 对 照 组 的 9.5 倍 。 这 是 因为 云 
锡 历 史 悠久 ， 历 史上 锡 矿 开采 为 手工 作 
业 , 没有 通风 设施 ， 当 时 又 多 为 童工 。 
由 于 肺癌 的 潜伏 期 非常 长 ，20 世纪 60 
年 代 以 后 矿工 肺癌 不 断 增加 ，80 年 代 后 
死 于 肺癌 的 矿工 每 年 达 80 一 100 人 。 

德国 人 路 德 维 希 等 人 1924 年 提出 铀 
矿 矿工 肺癌 的 病因 是 氧 ， 他 们 测定 了 施 
内 山 铀 矿 氧 浓度 为 13.3 一 666BqAL， 是 
后 来 制定 安全 标准 的 3.6 一 180 倍 。 估 计 
矿工 累积 平均 受 照 剂量 6480WLM (工作 
水 平 月 )， 但 他 们 的 所 病因 说 没有 得 到 普 
WRU. 1951 年 发 现 吸入 气 在 呼吸 道 形 
成 的 辆 射 剂 量 是 来 自 氧 的 短 寿命 子 体 的 
a 照射 ， 从 而 解决 了 氧 致 肺癌 的 剂量 学 
问题 ， 从 此 矿井 监测 从 氨 转 疝气 子 体 。 
1960 年 美国 官方 把 1WL (工作 水 平 ) 当 
成 是 握 子 体 最 大 容许 浓度 ， 超 过 10WL 
须 停工 。 这 是 氧 剂量 学 的 重要 进展 。 

战 后 对 于 亚 希 莫 夫 铀 矿 矿工 受 照 剂 


量 的 监测 和 不 同 剂量 组 肺癌 增加 的 研究 
是 权威 性 的 ， 发 现 肺癌 危险 与 剂量 间 有 
良好 的 线性 关系 直线 通过 零点 ,为 辐 
射 致癌 的 线性 无 辣 模 型 提供 了 重要 证 据 。 
瑞典 矿工 接受 的 年 剂量 是 很 低 的 
(4.8WLM) ， 气 于 体 浓度 为 0.4WL,， t 
与 国际 放射 防护 委员 会 (ICRP) 规定 的 
年 剂量 限 值 相 等 。 观 察 结果 表明 ， 在 这 
一 浓度 下 工作 20 年 ， 在 未 来 50 年 中 死 
亡 矿工 中 大 约 有 1710 死 于 肺癌 。 

天 然 本 底 辐射 构成 的 有 效 剂 量 中 有 
- 半 以 上 来 自 氨 子 体 照射 :对 矿工 的 观 
察 证 明 ， 低 水 平 氧 子 体 暴露 与 肺癌 增加 
之 间 存 在 线性 相关 ; 矿工 与 实验 动物 接 
受 氧 子 体 暴露 的 最 低 致癌 剂量 接近 从 天 
然 本 底 得 到 的 累积 暴露 量 。 如 果 因 建筑 
材料 使 室内 氧 浓度 增加 ,或 因 通风 不 足 
导致 室内 氧 浓度 增加 ， 其 至 能 达到 引起 
矿工 肺癌 增加 的 矿 并 下 和 氧 浓度 。ICRP 于 
1987 年 和 美国 电离 辐射 生物 效应 委员 会 
(BEIR) 于 1988 年 曾 分 别 根据 室内 氨 浓 
度 和 利用 矿工 肺癌 危险 估计 模型 估计 ， 
认为 一 般 居民 肺癌 中 大 约 10% 来 自 本 底 
水 平 氧 子 体 照射 。 经 过 各 国 流行 病 学 调 
查 资料 分 析 ， 说 明 室 内 氧 可 以 引起 肺癌 
增加 。 目 前 室内 氢 与 居民 肺癌 的 流行 病 
学 研究 已 在 世界 各 地 展开 ， 有 可 能 给 出 
居民 肺癌 的 危险 系数 。 

室内 氨 对 健康 的 影响 得 到 辐射 防护 
和 环保 部 门 的 重视 ， 但 还 未 得 到 社会 广 
泛 认 知 。 


dongwu dui wuranwu de xishou 
动物 对 污染 物 的 吸收 (absorption of 
pollutants by animals) 动物 可 吸收 积 
累 环境 中 的 污染 物 。 动 物 对 化 学 物质 的 
吸收 主要 有 三 种 途径 : 生物 身体 的 表面 、 
呼吸 器 官 和 消化 道 。 例 如 ， 污 染 食品 、 
饮水 的 农药 可 通过 饮食 进入 动物 的 消化 
系统 ; 残留 在 空气 中 的 农药 燕 气 、 粉 尘 、 
微小 雾 潢 ， 都 可 通过 动物 的 呼吸 道 进入 
体内 ,粉尘 及 雾 泣 可 经 皮肤 接触 而 吸收 
进入 体内 。 

各 种 动物 对 化 学 物质 的 吸收 有 主动 
和 被 动 两 种 方式 ， 对 污染 物 的 摄 入 局 被 动 
方式 。 不 管 哪 一 种 途径 和 方式 ， 污 染 物 进 
入 动物 体内 都 有 一 个 膜 渗透 过 程 。 不 同 的 
化 合 物 透 过 生物 膜 的 机 理 不 同 。 目 前 已 提 
出 的 生物 腊 透 过 机 理 有 多 种 类 型 ， 枝 括 起 
来 可 分 成 三 类 : 被 动 输送 如 简单 扩散 、 
流动 输送 、 膜 电荷 受 控 扩散 、 脂 质 层 受 控 
TM. WN. SRT ME). EA 
送 (如 能 动 载体 输送 ) 和 细胞 吞吐 〈 如 胞 
KER, WEAF). 

不 同 生活 习性 KEMM), FE 


进化 水 平 〔 低 等 和 高 等 ) 和 不 同 食物 类 
型 (草食 性 和 杂食 性 ) 的 动物 对 污染 物 
的 吸收 过 程 都 存在 较 大 差异 。 例 如 ， 水 
生动 物 群落 具有 多 种 摄食 类 型 ， 不 同 摄 
食 类 型 的 动物 对 水 体 中 的 重金 属 和 有 机 
污染 物 的 吸收 方式 和 吸收 量 都 不 同 ， 并 
B, 动物 对 污染 物 的 吸收 还 决定 于 污染 
物 的 种 类 、 性 质 ， 也 与 环境 条 件 有 很 大 
的 关系 。 

污染 物 通过 动物 呼吸 、 饮 食 和 皮肤 
吸收 等 途径 从 环境 中 进入 动物 体内 ， 然 
后 通过 血液 循环 分 散 至 动物 的 各 个 部 位 ， 
被 各 种 器 官 和 组 织 吸收 浓缩 或 代谢 分 解 。 

污染 物 进入 动物 体内 能 产生 急性 、 
慢性 和 蓄积 性 危害 。 急 性 危害 是 指环 境 
污染 物 一 次 或 24h 内 多 次 作用 于 人 或 动 
物 机 体 所 引起 的 危害 作用 。 慢 性 危害 是 
指环 境 污染 物 在 动物 生命 的 大 部 分 时 间 
内 或 整个 生命 周期 内 持续 作用 于 机 体 所 
造成 的 危害 。 幕 积 性 危害 是 一 些 污染 物 
在 动物 体内 能 够 积累 ， 当 积累 达到 一 定 
量 时 ， 就 引起 动物 体 中 毒 。 


dongwu fongyu wuzhi 
动物 防御 物质 (defensible substances 
of animal) 动物 受到 侵袭 时 ， 立 刻 
释放 出 的 用 以 自卫 的 自己 制造 的 ， 或 者 
贮存 在 体内 的 来 自 外 界 的 化 学 物质 。 如 
PER FSEW (Lytta vesicatoria )， 自 身 能 
合成 一 种 有 毒 类 萌 ， 并 从 关节 处 滩 出 ， 
从 而 驱赶 敌人 。 而 松柏 锯 角 叶 蜂 
(Neodiprion sertifer) 是 把 来 自 食 物 的 单 
WEFTA a OH ANE, 1 
Rt, LIC MAR hy ME TA F 
MHR (Tyria jacobaeae) 也 是 从 其 取 食 
千里 光 得 到 千里 光 碱 ， 贮 存 于 体内 作为 
防御 物质 。 

不 同 的 动物 其 防御 机 理 也 各 异 。 有 
的 可 运用 多 种 方式 进行 综合 的 自我 防卫 。 
如 兵 白蚁 运用 3 个 步骤 进行 防御 : 中 先 
刺 破 敌人 表皮 角质 层 ， 并 注入 环 二 蓝 、 
环 内 酯 等 有 毒物 质 ， 阻 止 角质 层 愈 合 - 
@@ 分 泌 乙 烯 酮 、 亚 硝 基 化 合 物 等 毒物 穿 
过 敌人 角质 层 。 回 从 鼻 内 向 敌人 喷 出 粘 
波状 的 具有 毒性 的 二 若 混 合 物 。 

动物 防御 物质 可 分 为 如 下 3 种 类 型 : 
ORG, HREM, 有 气味 ， 起 阻 拒 作 
用 - OQMOBR, MMM HLM 
WARG, AE kE A AY DH HH. 
图 生物 碱 ， 有 的 动物 自身 可 以 合成 ， 也 
有 的 是 来 源 于 植物 。 


dongwu fulilun 
动物 福利 论 (animal welfare theory) 
西方 当代 论证 动物 道德 地 位 的 伦理 学 说 。 
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ee et ee ee) 
物 权 利 论 。 
动物 解 放 运 动 的 代表 人 物 是 P. 六 


”作为 其 理论 的 
$ 有 个 体 的 利益 者 应 当 得 到 
平等 考虑 ， 接 着 ， 他 指出 ， 具有 “感受 
力 "， 即 感觉 痛苦 和 享受 快乐 的 能 力 . 是 
拥有 利益 的 充分 必要 条 件 。 -个 没有 感受 
力 的 存在 ,不 拥有 利益 ; 相反 ， 一 个 有 感 
受 力 的 存在 至 少 拥有 最 低 限度 的 利益 ， 即 
不 感觉 痛 蔡 的 利益 。 一 切 神 经 同 以 上 的 动 
物 都 是 有 感受 力 的 ， 也 就 是 说 , WHA 
益 ; 这 些 动物 因而 具有 道德 地 位 ， 应 得 到 
道德 关心 。 辛 格 承认 ， 人 有 别 于 动物 人 
较 之 动物 拥有 更 大 的 利益 。 问题 是 ， 感 觉 
痛苦 的 能 力 和 痛苦 的 基 决 定 着 特定 的 道德 
要 求 。 从 这 一 原则 立场 出 发 ， 人 类 有 义务 
从 根本 上 改变 对 待 这 些 动物 的 方式 ,放弃 
给 它们 带 来 严重 痛苦 的 行为 。 其 结果 可 以 
减少 痛苦 的 总 其 。 

动物 权利 论 的 代表 人 物 是 下, RR 
雷 根 发 展 了 康德 的 道义 论 ， 以 权利 为 基 
础 为 动物 辩护 。 震 根 认为 ， 我 们 认定 每 
个 人 都 有 不 受 损害 的 道德 权利 ， 并 不 是 
由 于 人 拥有 利益 ， 而 是 由 于 人 拥有 某 种 
优先 于 利益 和 效用 的 价值 ， 即 “固有 价 
值 "。 固 有 价值 是 个 体 自 有 自 为 的 价值 
拥有 固有 价值 的 个 体 本 身 就 是 目的 ， 而 
不 是 别 的 目的 的 手段 。 雷 根 进 步 指出 ， 
拥有 国有 价值 的 根据 是 成 为 ， “生命 主 | 
“成 为 生命 主体 意味 着 …… 拥 有 信 
H, 知觉 、 记 忆 和 对 未 来 (包括 自己 的 
未 来 ) 的 感觉， 交织 着 快感 和 痛感 的 情 
感 生活 ， 偏 好 和 福利 ,追随 自 己 的 欲望 
和 目标 产生 行动 的 能 力 ， 超 时 间 的 心理 
同一 性 ， 以 及 独立 于 对 他 者 效用 的 、 经 
历 生活 甘 苦 的 个 体 福利 .” 军 根 认 为 ， 某 
些 动物 ， 至少 哺乳 动物 ， 符 合成 为 生命 
主体 的 条 件 ， 它 们 因而 具有 固有 价值 
固有 价值 不 可 被 还 原 成 别 的 价值 ， 具 有 
固有 价值 的 个 体 因 其 具有 固有 价值 而 拥 
有 受到 同等 尊重 的 权利 。 最低 限度 ， 这 
意味 着 我 们 有 自明 的 义务 不 去 伤害 它们 。 

动物 福利 论 试图 将 西方 传统 的 伦理 
原则 拓展 至 人 以 外 的 动物 界 、 因 而 在 非 
人 类 中 心 主义 环境 伦理 学 的 形成 过 程 中 
ARODZI, RT, BRACE 
野 的 继续 扩大 ， 动 物 福 利 论 与 其 他 非 人 
类 中 心 主义 之 间 的 分 歧 日 益 明 显 - 动物 
福利 论 关心 的 是 某 些 高 等 动物 的 利益 或 
权利 ， 把 大 量 低 等 动物 、 植物 和 无 生命 
物 排除 在 道德 考虑 之 外 ; 而 生命 中 心 论 、 
生态 中 心 论 则 将 道德 关心 的 范围 延伸 到 


整个 生命 界 以 至 无 机 环境 。 从 理论 形态 


看 . 动物 福利 论 和 生命 中 心 论 同属 个 体 
主义 伦理 ,强调 人 对 生命 个 体 的 义务 ; 
面 生态 中 心 论 则 主要 是 一 种 整体 主义 伦 
理 ， 尽 管 它 并 不 排斥 对 生命 个 体 的 义务 。 
却 更 侧重 对 生物 物种 和 生态 系统 的 义务 ， 
后 者 不 能 被 还 原 成 前 者 。 目 前 ,动物 解 
放 / 权 利 论 事实 上 已 经 成 为 与 环境 主义 相 
分 离 的 运动 


dongwu xinxisu 
动物 信息 素 (animal pheromone) 
动物 分 泌 到 体外 能 使 同 种 个 体 之 间 相 互 
作用 、 能 影响 彼此 之 间 的 行为 习性 及 生 
理 、 生 长 和 发 育 过 程 的 化 学 物质 。 

动物 通过 信息 索 作 为 媒介 进行 联系 ， 
相互 沟通 。 在 动物 的 性 生活 中 ， 信 息 素 
起 着 重要 作用 - 如 公 羊 能 从 母 羊 尿 的 气 
味 变化 来 察觉 其 是 否 已 做 好 交配 的 准备 。 
有 些 灵 长 类 难 性 动物 用 阴道 中 分 泌 的 低 
级 有 机 酸 的 混合 物 来 诱导 雄性 动物 的 性 
兴奋 。 公 猪 发 出 的 信息 素 为 Se - tE i 
16-3 及 相应 的 醉 的 混合 物 - 


dulixue onovonxing pngjia 

毒 理学 安全 性 评价 ( toxicological 
safety evaluation) 以 急性 毒性 、 慢 性 
毒性 等 实验 中 所 获得 的 动物 实验 资料 为 
未 观察 到 有 害 ee 


的 限量 标准 
外 源 化 学 物 毒 理学 安全 性 评价 的 内 
容 是 随 着 社会 、 经 济 和 科学 技术 的 发 展 


不 断 巡 立 和 完善 的 。20 世纪 60 年 代 前 
比较 简单 ， 主 要 是 依据 急性 、 亚 慢性 / 慢 
性 毒性 实验 的 结果 。60 年 代 后 ， 随 着 对 
特殊 毒性 作用 的 认识 .在 外 源 化 学 物 的 
安全 性 评价 中 逐渐 加 入 了 生殖 发 育 毒性 、 
致 突变 性 、 致 总 性 检测 的 内 容 。 

为 了 规范 外 源 化 学 物 安全 性 评价 工 
E. 世界 各 国 和 有 关 组 织 对 不 同化 学 物 
的 安全 性 评价 内 容 进行 了 规定 - 中国 从 
80 年 代 以 来 ， 有 关 部 门 陆续 制订 、 颁 布 
了 不 同 外 源 化 学 物 的 安全 性 毒 理学 评价 
BF, 如 《农药 安全 性 毒 理学 评价 程 
所、《 化 妆 品 安全 性 评价 程序 )、《 国 家 
环境 保护 局 化 学 品 测试 准则 》 等 。 这 些 
程序 和 准则 具有 法 规 的 性 质 。 外 源 化 学 
物 的 生产 、 研 究 、 管 理 部 门 以 此 为 依据 ， 
进行 化 学 物 的 毒性 评定 、 申 报 及 审批 。 
这 些 程序 的 制订 原则 基本 相同 ， 只 是 根 
据 不 同化 学 物 的 用 途 和 特点 ， 在 具体 试 
验 内 容 、 测 试 方法 及 实验 的 先后 安排 上 
略 有 不 同 。 随 着 社会 、 经 济 的 发 展 及 新 


的 毒 理学 评定 方法 的 出 现 . 这 些 程序 将 
不 断 被 修订 、 完 善 

为 了 预测 外 源 化 学 物 的 毒性 ， 做 好 
毒 理学 实验 的 设计 ， 在 毒 理学 实验 前 必 
须 尽 可 能 收集 外 源 化 学 物 的 有 关 资 料 ， 
如 化 学 结构 式 、 纯度、 杂质 含 其 、 沸 
燕 气 压 、 溶 解 性 以 及 类 似 物 的 毒性 资料 、 
人 体 可 能 的 报信 量 等 

为 了 以 最 经 济 的 方法 取得 最 可 靠 的 
结果 ， 毒 理学 安全 性 评价 中 毒 理学 实验 
要 按 程序 、 分 阶段 进行 。 现 行 的 毒 理学 
评价 程序 大 部 分 是 把 毒 理学 实验 分 为 四 
个 阶段 。 第 -阶段 为 急性 毒性 实验 ， 主 
要 是 半数 致死 量 (LD50) 或 半数 致死 浓 
BE (LCS0) 的 测定 ， 对 于 农药 、 化 妆 品 
等 可 能 通过 皮肤 接触 的 化 学 物 还 需 进行 
皮肤 、 藉 腊 刺 激 试验 及 皮肤 致 敏 试 验 。 
第 二 阶段 一 般 包括 蓄积 实验 、 址 传 毒 理 
学 实验 和 致 畸 实 验 。 第 三 阶段 一 般 包 括 
亚 慢性 毒性 实验 、 繁 殖 实验 和 代谢 实验 
第 四 阶段 包括 慢性 毒性 实验 和 致癌 实验 。 

毋庸 置疑 ， 基 于 毒 理学 实验 的 资料 
进行 的 安全 性 评价 对 于 防止 和 减少 外 源 
化 学 物 对 人 类 的 危害 ， 保 护 人 类 的 健康 
起 到 了 很 大 的 作用 。 但 是 ， 用 实验 室 的 
毒 理学 实验 资料 外 推 到 人 群 接触 的 安全 
性 时 ， 会 有 很 大 的 不 确定 性 。 这 是 因为 、 
外 源 化 学 物 的 毒性 作用 受到 许多 因素 的 
影响 。 首先 ， 实 验 动物 与 人 对 外 源 化 学 
物 的 反应 敏感 性 不 同 ， 有 时 甚至 存在 着 
质 的 差别 。 虽 然 在 毒 理学 实验 中 通过 用 
两 种 或 两 种 以 上 的 动物 ， 并 尽 可 能 选择 
与 人 对 毒物 反应 相似 的 动物 等 来 避免 这 
种 差异 导致 对 结果 评价 的 影响 ， 但 要 完 
全 各 免 差异 对 结果 的 影响 是 不 可 能 的 。 
第 二 , 在 毒 理学 实验 中 ， 为 了 寻求 毒 作 
用 的 和 器 官 ， 并 能 在 相对 少量 的 动物 上 
就 能 得 到 剂量 - 反应 或 剂量 - 效应 关系 ， 
往往 选用 较 大 的 染 毒剂 量 ， 这 一 剂量 通 
常 要 比 人 实际 接触 的 剂 基 大 得 多 。 有 些 
化 学 物 高 剂量 与 低 剂量 的 毒性 作用 规律 
并 不 一 致 ， 这 就 存在 大 剂量 向 小 剂量 外 
推 的 不 确定 性 。 第 三 ， 毒 理学 实验 所 用 
动物 数量 有 限 ， 那 些 发 生 率 很 低 的 毒性 
反应 ,在 少 基 动 物 中 难以 发 现 。 而 化 学 
物 一 旦 进入 市 场 .接触 人 群 往往 会 很 大 。 
这 就 存在 小 数量 实验 动物 到 大 量 人 群 外 
推 的 不 确定 性 。 第 四 ， 实 验 动物 一 般 都 
是 实验 室 培育 的 品系 ， 一 般 选 用 健康 动 
物 , 反应 较 单一 ， 而 接触 人 群 分 不 同 的 
人 种 、 种 族 ， 而 且 包 括 年 老 体 弱 及 患 病 
的 个 体 ， 在 对 外 源 化 学 物 毒性 反应 的 易 
感性 上 存在 很 大 差异 。 以 上 这 些 部 构成 
了 从 毒 理学 实验 向 人 群 安 全 性 评价 外 扒 
时 的 不 确定 因素 。 为 了 补偿 这 些 不 确定 
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性 ， 有 效 地 保护 人 类 的 健康 ， 一 方面 在 
从 动物 实验 的 未 观察 到 有 害 作用 剂量 或 
AEA AE RA ARER, 使 
用 合适 的 安全 系数 ， 另 一 方面 ， 应 尽 最 
大 可 能 收集 受 试 化 学 物 对 人 群 毒 作用 的 
资料 。 人 体 资 料 对 于 评价 外 源 化 学 物 对 
人 体 的 危害 是 最 直接 、 可 靠 的 ， 是 对 外 
源 化 学 物 安全 性 进行 再 评价 的 重要 资料 


clixue shiyan 

毒 理学 实验 (toxicological tests) 
环境 毒 理学 是 研究 环境 因素 对 人 体 健康 
的 影响 及 其 机 制 的 方法 。 这 类 方法 主要 
是 以 实验 动物 为 模型 ， 根 据 在 实验 动物 
得 到 的 数据 外 推 到 人 人。 动物， 特别 是 哺 
乳 动物 和 人 体 在 解 前、 生理 和 生化 代谢 
过 程 等 方面 有 许多 相似 之 处 ， 通 常 有 毒 
污染 物 对 实验 动物 所 产生 的 作用 ， 在 一 
定 的 条 件 下 也 能 在 人 体 产 生 ， 这 是 可 利 
用 实验 动物 资料 外 推 到 人 的 基础 。 根 据 
所 采用 的 方法 ， 硒 理学 实验 主要 包括 体 
内 实验 和 体外 实验 两 大 类 。 

体内 实验 即 整体 动物 实验 。 最 常用 
的 实验 动物 是 哺乳 动物 ， 如 大 局、 小 鼠 、 
BER, CR, KA, MART, ERIR 
需要 的 情况 下 也 可 用 鱼 类 及 其 他 水 生动 
物 、 乌 类 、 屁 虫 等 。 整 体 动物 ， 特 别 是 
哺乳 动物 保持 了 吸收 、 分 布 、 代 谢 、 排 
泄 等 化 学 物 的 动力 学 过 程 ， 并 且 具 有 神 
经 、 内 分 泌 调 节 系 统 及 免疫 系统 等 用 
体内 实验 的 结果 外 推 到 人 时 有 较 小 的 不 
确定 性 。 哺 乳 动物 的 体内 实验 是 毒 理学 
的 基本 研究 方法 。 

在 毒 理学 实验 中 ， 实 验 动物 选择 的 
基本 原则 是 : 对 外 源 化 学 物 的 毒性 反应 
敏感 ;对 外 源 化 学 物 的 毒性 反应 及 代谢 
过 程 与 人 类 相近 ; 经 济 、 易 于 获得 ; 便 
于 饲养 及 实验 操作 。 在 实际 应 用 时 ， 不 
可 能 有 某 种 动物 完全 符合 这 ， 需 
根据 实验 目的 及 实际 的 可 行 性 进行 选择 。 
一 般 在 进行 毒性 研究 时 ， 急 性 毒性 实验 
常 选 用 大 限 和 小 鼠 ， 长 期 毒性 实验 常 选 
用 大 鼠 和 狗 ; 研究 皮肤 局 部 刺激 作用 主 
要 用 家 免 和 豚鼠 ; 研究 致 敏 作用 首选 豚 
鼠 ; 遗传 毒 理学 实验 多 用 小 鼠 ; 致癌 实 
验 常用 的 是 大 鼠 和 小 鼠 致 因 实验 可 选 
用 大 鼠 、 小 鼠 或 家 免 ， 迟 发 性 神经 毒性 
则 常 选用 母 鸡 。 毒 理学 实验 应 选用 健康 
的 动物 ， 对 于 急性 毒性 实验 应 选用 成 年 
动物 ， 对 于 长 期 毒性 实验 则 选 幼年 动物 
或 刚 高 乳 的 动物 。 毒 理学 实验 最 主要 的 
是 研究 毒 作用 的 剂量 一 反应 关系 ,一 般 
应 设 三 个 以 上 的 剂量 组 ,并 要 设 阴性 
《溶剂 ) 对 照 或 空白 对 照 。 有 些 实验 如 致 
瘤 实验 、 致 突变 实验 及 致 畸 实 验 等 还 需 


要 设 阳性 对 照 。 染 毒 的 途径 应 结合 化 学 
物 与 人 体 接触 的 方式 及 实验 目的 确定 ， 
常用 的 有 经 呼吸 道 染 毒 、 经 皮肤 接触 染 
毒 、 经 消化 道 染 毒 等 。 依 据 染 毒 期 限 长 
短 ,体内 实验 可 分 为 急性 毒性 实验 、 亚 
慢性 毒性 实验 和 慢性 毒性 实验 - 

化 学 物 的 毒性 存在 种 属 差异 。 另 外 ， 
在 毒 理 学 实验 中 ， 杂 毒剂 量 往往 都 较 大 , 
通常 要 比 人 实际 接触 的 剂量 大 得 多 ; 所 
用 动物 数量 有 限 且 一 般 都 是 实验 室 培育 
的 品系 ， 一 般 又 选用 健康 动物 ， 反 应 较 
单一 。 这些 都 与 人 体 接触 外 源 化 学 物 的 
情况 有 所 不 同 ， 必 然 会 构成 动物 实验 结 
果 向 人 体外 推 时 的 不 确定 性 。 为 使 外 推 
更 可 靠 ， 在 进行 毒性 研究 | LIS OT AE 
选用 一 个 以 上 物种 的 动物 进行 实验 ,在 
实验 设计 时 尽 可 能 选择 与 人 体 接近 的 实 
验 条 件 , 研究 和 比较 化 学 物 在 不 同 动物 
及 人 体内 的 代谢 过 程 ， 同 时 应 尽量 收集 
受 试 化 学 物 对 人 群 毒 作用 的 资料 。 相 对 
于 体外 实验 .体内 实验 存在 费用 较 高 、 
影响 因素 较 多 、 难 以 进行 毒性 机 理 的 深 
人 研究 等 缺点 - 

体外 实验 即 利用 游离 器 官 、 培 养 的 
细胞 或 细胞 器 、 提 取 的 生物 大 分 子 〈 如 
酶 分 子 、DNA 分 子 等 ) 以 及 病毒 、 细 菌 
等 进行 的 毒 理学 实验 。 相 对 于 体内 实验 ， 
体外 实验 更 容易 严格 控制 实验 条 件 ， 更 
为 经 济 、 快 速 、 简 便 ， 而 且 还 可 应 用 人 
体 细胞 进行 实验 。 体 外 实验 广泛 应 用 于 
化 学 物 毒性 作用 的 初 第 、 中 毒 机 理 及 代 
谢 转化 过 程 的 深入 研究 。 但 体外 实验 的 
结果 不 一 定 能 反应 化 学 物 在 体内 的 情况 ， 
而 且 体外 实验 也 难以 预测 慢性 毒性 。 


dwu lione zuoyorg 
毒物 联合 作用 (joint action of toxi- 
cant) 同时 或 先后 接触 两 种 或 两 种 以 
上 的 外 源 化 学 物 对 机 体 的 健康 的 有 害 作 
用 。 联 合作 用 有 以 下 5 种 类 型 。 

外 相 加 作用 : 两 种 或 两 种 以 上 外 涯 
化 学 物 对 机 体 的 毒性 作用 的 和 器 官 相同 ， 
则 对 机 体 所 产生 的 毒性 效应 等 于 各 个 外 
源 化 学 物 单独 对 机 体 所 产生 的 效应 的 总 
和 。 例 如 ， 大 部 分 刺激 性 气体 引起 的 呼 
吸 道 刺激 作用 多 呈 相 加 作用 - 

@@ 协 同 作用 : 两 种 或 两 种 以 上 外 源 
化 学 物 对 机 体 所 产生 的 毒性 效应 大 于 各 
个 外 源 化 学 物 单独 对 机 体 的 毒性 效应 的 
总 和 ， 即 毒性 增强 ,为 加 强 作用 。 例 如 ， 
TTR SERRA RE. ETE 
增加 ， 可 能 是 由 于 苯 硫 磷 可 以 抑制 肝脏 
SHE TLL RES, (BR E 
减 慢 所 致 

图 加 强 作用 : 一 种 化 学 物 对 某 器 官 


或 系统 并 无 毒性 ,但 当 加 上 另 一 种 对 机 
体 有 毒 的 化 学 物 时 ， 使 后 加 的 化 学 物 毒 
性 效应 增强 。 如 有 些 化 学 物 本 身 不 致癌 
但 是 它们 与 致癌 物 同时 或 先后 进入 栅 体 
却 成 为 助 癌 物 或 促 癌 物 

OHE: 两 种 或 两 种 以 上 外 源 
化 学 物 对 机 体 所 产生 的 毒性 效应 低 于 各 
个 外 源 化 学 物 单独 毒性 效应 的 总 和 。 例 
如 ,用 于 治疗 有 机 磷 农 药 中 毒 的 阿托品 
和 解 磷 定 ， 就 是 有 机 磁化 合 物 毒 性 的 拓 
抗 剂 。 

图 独立 作用 : 当 两 种 或 两 种 以 上 外 
源 化 学 物 对 机 体 作用 ， 其 作用 的 部 
fi Hae TA), AS 
位 之 间 生 理 关系 较为 不 密切 ， 此 时 各 外 
源 化 学 物 的 毒性 效应 表现 为 各 自 的 毒性 
效应 ， 称 为 独立 作用 。 

模型 有 以 下 几 种 : 

@D 无 交互 作用 ， 反 应 相 加 : 反应 相 
加 假定 两 种 化 学 物 作用 于 完全 不 同 的 、 
功能 独立 的 生理 系统 〈 靶 )， 如 果 一 种 化 
学 物 本 身 无 毒 作 用 ， 也 就 不 会 发 生 反 应 
相 加。 美国 环境 保护 局 评价 化 学 混合 物 
致癌 危险 性 应 用 反应 相 加 模型 为 


P= 工 出 "及 


式 中 P 为 致 病危 险 性 ，d; 和 B; 分 别 为 
第 i 个 成 分 的 剂量 和 致癌 强度 系数 。 

ORLEA, MEAM: 剂量 相 
加 是 假定 化 学 物 作用 于 相同 的 生理 系统 
《 肢 )， 耐 受 相关 为 完全 正 相 关 。 在 剂量 相 
加 模型 中 ,混合物 中 各 成 分 可 相互 替代 。 
对 剂量 相 加 ， 原 则 上 不 存在 阀 值 ， 故 可 用 
于 低 水 平 暴露。 


Sdi/D=1 


式 中 d, 和 D, 分别 为 第 ;个 成 分 的 剂量 和 
引起 某 反 应 的 剂量 (如 1D50)。 在 人 体 实 
际 的 低 暴露 水 平 ， 反 应 相 加 和 剂量 相 加 的 
概念 有 很 大 差别 。 对 于 反应 相 加 ， 当 各 化 
学 物 剂量 低 于 无 作用 水 平 ， 即 各 化 学 物 的 
毒性 反应 为 零 时 ， 总 联合 作用 为 零 。 而 对 
于 剂量 相 加 模型 ， 各 化 学 物 低 于 无 有 害 作 
用 水 平 也 可 发 生 联合 毒 作 用 。 

图 有 交互 作用 : 交互 作用 就 是 一 种 
化 学 物 定性 或 定量 地 影响 了 另 一 种 化 学 
物 的 生物 学 作用 。 涉 及 物理 化 学 机 理 或 
生物 学 机 理 的 交互 作用 一 般 发 生 于 高 剂 
基 。 交 互 作用 可 表现 为 协同 、 加 强 或 拷 
抗 作用 。 

联合 作用 的 理论 模型 和 评价 方法 有 
多 种 ， 但 是 都 是 以 急性 毒性 实验 为 前 提 ， 
然而 人 类 接触 外 源 化 学 物 却 往往 是 长 期 、 
小 剂量 接触 ， 所 以 目前 研究 联合 作用 的 
方法 远 远 不 能 满足 实际 所 需 ， 有 待 深入 。 


56 du 


duzuoyong de jliarg fonying guanxi 
毒 作用 的 剂量 - 反应 关系 (dose-re- 
sponse relationship) 环境 污染 物 对 人 
体 健康 危害 的 程度 ， 主 要 取决 于 污染 物 
进入 人 体 的 剂量 。 机 体 毒性 反应 强 弱 和 
环境 污染 物 的 毒性 大 小 又 有 密切 关系 - 
人 们 通常 交替 地 运用 效应 和 反应 来 说 明 
个 体 或 群体 对 一 定 剂量 的 有 毒物 质 的 反 
应 。 现 代 一 些 毒 理 学 家 提出 : 把 引起 个 
体 生物 学 的 变化 ， 如 条 件 反射 、 非 条 件 
反射 、 脑 电 、 心 电 、 血 象 、 免 疫 功能 、 
酶 活性 的 变化 以 及 各 种 中 毒 症状 和 死亡 
的 出 现 等 称 为 效应 ; 把 引起 群体 某 种 毒 
效应 的 机 率 称 为 反应 。 环 境 污染 物 进 人 
机 体 的 剂量 ， 一 般 用 机 体 的 吸收 量 来 表 
示 ， 单 位 常用 每 公斤 体重 的 毫克 数 表示 。 
吸收 基 不 同 于 摄 人 量 。 摄 人大 是 经 呼吸 
道 、 消 化 道 或 皮肤 进入 机 体 的 环境 污染 
物 的 数量 ; 吸收 量 是 进入 机 体 的 污染 物 
通过 细胞 膜 进 入 血液 的 数 基 。 污 染 物 对 
机 体 所 起 的 毒 作 用 主要 取决 于 机 体 对 污 
染 物 的 吸收 量 。 

大 多 数 的 剂量 - 反应 关系 曲线 量 S 
形 ， 剂 最 开始 增加 时 ， 反 应 变化 不 明显 ， 
随 着 剂量 的 继续 增加 ， 反 应 趋 于 明显 ， 
到 一 定 程度 后 ， 反 应 变化 又 不 明显 。 此 
外 ， 有 少数 的 剂量 - 反应 关系 曲线 呈 抛 
物 线 ， 其 中 包括 低 于 产生 毒 效应 剂 其 下 
有 益 于 健康 的 剂量 或 由 于 缺乏 引起 疾病 
的 剂 址 ， 如 硒 的 剂量 - 反应 关系 曲线 - 
具有 明显 剂量 - 反应 关系 的 污染 物 ， 吻 
于 定量 评定 它们 的 毒性 。 有 的 效应 只 在 
易 感 人 群 中 才 表 现 出 来 ;严重 的 效应 可 
引起 病理 变化 。 凡 超过 正常 生理 范围 的 
效应 ， 均 对 机 体 显示 出 不 良 作用 。 对 机 
体 产生 不 良 或 有 害 生物 学 变化 的 最 小 剂 
量 称 为 阅 剂 量 。 低 于 阔 剂 量 ， 没 有 观察 
到 对 机 体 产生 不 良 效应 的 最 大 剂量 称 为 
无 作用 剂量 。 毒 物 和 环境 污染 物 进入 人 
体 后 对 机 体 各 器 官 的 毒 作用 不 尽 相 同 ， 
而 靶 器 官 所 含 毒物 的 浓度 与 对 机 体 毒 作 
用 的 强 弱 有 一 定 关系 。 毒物 对 机 体 产生 
不 良 或 有 省 生物 化 学 变化 时 靶 器 官 的 最 
ANTE DT ARIE PS 9 BEAL Hak. WA, EA 
量 或 无 作用 剂 基 是 制定 卫生 标准 和 环境 
质量 标准 的 主要 依据 。 

环境 致癌 物 的 阔 剂 量 是 有 待 解决 的 
重要 课题 。 如 石棉 与 间 皮 痛 ( 见 石棉 污 
染 与 冶 ) 、 气 乙烯 污 染 与 肝 血管 肉瘤 、 联 
芋 胺 与 膀胱 癌 等 之 间 的 关系 ， 在 人 群 中 
均 明显 旦 现 剂量 -反应 的 关系 ; 在 体内 
不 经 代谢 活化 的 化 学 致癌 物 烷 化 剂 ， 也 
完全 和 辐射 一 样 ， 致 癌 作 用 和 剂量 呈 直 
线 关系 ; 但 大 多 数 化 学 致癌 物 在 体内 要 
经 过 代谢 活化 后 才 具 有 致癌 作用 - WA 


基 和 靖 剂 量 的 研究 ， 可 为 制定 标准 提供 
科学 依据 。 例如 . 美国 在 发 现 吸入 
250ppm 氯 乙烯 可 以 诱发 大 忌 肝 血管 肉瘤 
以 后 , 将 车 间 工 人 Sh 接触 所 乙烯 的 容许 
标准 定 为 1ppm; 苏联 学 者 发 现 大 鼠 气 管 
WEA SIF (a) ER BGR SRE 
0.02mg, 根据 这 一 事实 ， 有 人 建议 将 车 
SPR (a) 芪 的 最 高 容许 浓度 定 
为 每 100 立方 米 14kg， 居 住 区 大 气 最 高 
容许 浓度 定 为 每 100 立方 米 0.1ng。 

对 一 些 效应 与 时 间 因 素 有 关 的 环境 
污染 物 ， 存 在 着 剂量 (浓度 ) 和 时 间 综 
会 与 效应 的 关系 ， 如 一 氧化 碳 (CO) 对 
碳 氧 血红 蛋白 的 影响 有 人 用 公式 表示 为 : 


正气 血红 蛋白 百分率 = CO 
式 中 CO 为 接触 CORE (ppm); 为 接 
BENI (分 钟 )。 用 数学 模式 研究 剂 景 、 
时 间 和 致 后 作用 以 及 其 他 效应 关系 的 工 
作 仍 在 继续 发 展 中 。 


Dubongbei Huanjing XinwenJiang 
“杜邦 杯 ” 环 境 新 闻 奖 (Du Pont 
Environment News Award) PHIR 
级 环境 新 闻 奖 项 。 由 国家 环境 保护 总 局 
和 中 华 全 国 新 闻 工 作者 协会 共同 主办 ， 
中 国 环境 新 闻 工 作者 协会 具体 承办 ， 并 
得 到 杜邦 中 国 集团 有 限 公司 的 大 力 支持 
此 奖项 设立 的 目的 在 于 表彰 和 奖励 新 闻 
媒体 和 新 闻 工作 者 在 环境 保护 新 闻 宜 传 
和 奥 论 监督 方面 所 做 出 的 成 绩 和 页 献 、 
充分 发 挥 新 闻 媒体 在 推动 环境 保护 工作 、 
提高 公众 环境 意识 方面 的 巨大 作用 。 

“杜邦 杯 ” 环 境 新 闻 奖 评 选 活动 于 
1996 年 开始 举办 ， 至 2001 年 已 举办 了 4 
届 。 先 后 有 200 多 篇 中 央 及 地 方 新 闻 媒 
体 报道 的 环境 新 闻 获 得 一 、 二 、 三 等 奖 。 
在 社会 上 已 产生 了 越 来 越 大 的 影响 ， 在 
新 闻 界 成 为 一 个 高 水 平 、 权 威 性 的 国家 
级 环境 新 闻 奖 。 奖 项 的 设立 提高 了 新 闻 
媒体 和 新 闻 工 作者 参与 环境 保护 新 闻 宣 
传 的 积极 性 ， 扩 大 了 环境 保护 与 论 的 声 
势 , 促使 公众 更 加 关注 环境 保护 工作 ， 
同时 对 于 战斗 在 环境 新 闻 报道 第 一 线 的 
新 闻 工 作者 所 付出 的 艰苦 努力 和 奉献 给 
予 了 充分 的 肯定 。 
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堆肥 化 (composting) 固体 废物 中 
的 有 机 物 在 控制 条 件 下 ， 通 过 微小 生物 
体 和 微生物 的 作用 发 生 好 氧 生物 降解 的 
过 程 。 堆 肥 化 的 产物 是 一 种 腐殖质 舍 量 
很 高 的 疏松 物质 ， 称 为 堆肥 。 它 可 以 作 
为 肥料 或 土壤 改良 剂 使 用 。 


有 机 废物 堆肥 化 的 历史 十 分 久远 ， 
早 在 几 千年 前 ， 人 类 就 开始 在 农业 生产 
中 使 用 这 个 技术 。 将 千 秆 、 人 畜 凑 便 等 
混合 堆积 , 经 过 发 醇 变 成 肥料 。1933 第， 
在 丹麦 出 现 的 达 诺 《Dano) 法 标志 着 连 
续 性 的 机 械 化 好 氧 堆肥 工艺 的 开端 。 近 
年 的 堆肥 化 技术 已 经 发 展 为 大 规模 的 生 
物化 工 型 系统 。 

现代 垃圾 堆肥 化 技术 的 应 用 的 发 展 
过 程 中 曾 因 堆肥 产品 的 养分 含量 低 、 肥 
性 作用 缓慢 、 含 有 杂 物 等 原因 出 现 过 低 
W, 直到 20 世纪 90 年 代 初 才 出 现 回升 
趋势 。 目 前 堆肥 化 技术 的 发 展 主 要 在 发 
展 中 国家 ， 其 产品 已 经 由 过 去 的 低 质 堆 
肥 向 复合 型 颗粒 肥 发 展 。 

堆肥 化 的 原理 是 在 一 定 湿度 、 温 度 
和 pH 条 件 下 ， 利 用 好 氧 微 生物 活动 使 
有 机 物 发 生生 物化 学 降解 ， 同 时 释放 出 
热量 用 以 提高 堆肥 温度 ， 一 般 可 达 
SOT -60C ， 形 成 一 种 类 似 腐殖质 土壤 
的 物质 。 这 种 方法 称 为 堆肥 化 ， 产 品 为 
堆肥 ， 可 用 作 肥 料 和 改良 土壤 。 

传统 的 堆肥 化 技术 采用 占 地 大 、 时 
间 长 的 厌 氧 堆积 法 。 现 代 化 的 堆肥 生产 
一 般 采 用 好 气 堆肥 工艺 ， 它 通常 由 前 处 
A, ERM (KEM). ARM (ZK 
发 酵 ) RFR a TIF 

腐熟 度 是 堆肥 腐熟 的 程度 ， 即 堆肥 
中 的 有 机 质 经 过 矿 化 、 腐 殖 化 过 程 最 后 
达到 稳定 的 程度 。 成 品 堆肥 应 满足 一 定 
的 质量 要 求 : DAMM S35% (FH), 
氮 、 磷 、 钾 分 别 为 2%、0.8%、1.5%; 
加 含水 率 < 30% ， 袋 装 堆肥 含水 率 < 
20% ; 图 动 植物 的 致 病菌 、 杂 草 种 籽 、 
害虫 卵 等 已 被 杀 死 ; @ 惰 性 材料 如 玻璃 、 
陶瓷 、 刻 金属、 石头、 塑料 、 橡 胶 、 木 
材 等 必须 去 除 ; 回 碳 氨 比 <20; OF Hk 
量 在 1% 一 2%; 中 不 含 重金 局 等 有 害 
成 分 。 

中 国 的 垃圾 生物 处 理 技术 长 期 应 用 
的 是 以 厌 氧 发 酵 为 主要 过 程 的 简易 堆肥 
化 技术 ， 它 有 周期 长 、 有 机 物 分 解 不 够 
彻底 和 产生 恶臭 的 缺点 。 利用 新 技术 ， 
生产 高 效 、 高 质量 的 颗粒 肥料 ， 是 调整 
垃圾 堆肥 化 产品 性 能 的 有 效 措施 。 90 年 
代 初 中 国 着 手 发 展 先进 的 连续 生产 的 动 
态 机 械 化 堆肥 厂 。 堆 了 肥 化 技术 在 中 国 的 
发 展 前 景 ， 以 及 究竟 如 何 才能 在 满足 环 
境 保护 要 求 的 同时 ,使 农业 得 到 最 大 收 
益 ， 尚 需 经 过 长 时 间 的 经 验 积累 。 


duifel nongye liyong 

堆肥 农业 利用 (agricultural utilization 
of compost) 许多 固体 废弃 物 ， 如 污 
水 、 污 泥 、 城 市 生活 垃圾 、 农 牧 业 废弃 
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物 、 糖 厂 废 洁 、 食 品 工业 废弃 物 等 ， 合 
有 丰富 的 有 机 质 和 氨 、 磷 、 钾 等 大 量 元 
素 以 及 微量 元 素 ， 具有 生物 可 降解 性 ， 
可 再 生 利用 。 但 它们 同时 还 含有 各 种 各 
样 的 有 害 成 分 ， 如 重金 属 和 有 机 污染 物 . 
以 及 种 类 繁多 的 病原 微生物 。 因 此 ， 固 
体 废弃 物 在 利用 之 前 必须 进行 无 害 化 和 
稳定 化 处 理 ， 而 常用 的 技术 是 堆肥 化 。 

堆肥 按 等 级 可 分 为 未 经 过 发 酵 处 理 
的 生 堆 经过 一 次 发 醇 处 理 的 初级 堆 
肥 ; 经 过 一 次 和 二 次 好 氧 发 醇 处 理 的 精 
制 堆肥 ; 利用 精制 堆肥 通过 添加 无 机 肥 
料 等 进一步 加 工 而 成 的 具有 高 肥效 和 特 
殊 用 途 的 特种 堆肥 。 堆 肥 可 以 用 作 农 田 、 
SR, WG. RG. A. He 
场 、 庭 院 绿化 、 风 景区 绿化 等 的 肥料 、 
也 可 用 作 蘑 菇 盖 面 、 除 臭 过 滤 材 料 、 珊 
音 板 及 制作 纤维 板 等 。 农 田 使 用 的 堆肥 
应 是 新 鲜 堆 肥 和 成 品 堆肥 。 一般 可 连续 
使 用 2 一 4 年 ， 壤 好 是 春 、 秋 师 季 使 用 ， 
每 公顷 农田 可 使 用 20 ~ 60 

堆肥 含有 作物 生长 所 需 的 氨 、 磷 、 
钾 等 大 量 元 素 ， 又 含有 硫 、 钙 、 镁 、 锌 、 
硼 、 钥 、 铜 和 铁 等 中 微 其 元素。 与 化 肥 
相 比 ， 堆 肥 具 有 不 偏 肥 、 不 缺 案 、 稳 供 、 
长 效 等 特点 。 因 此 一 般 情况 下 ， 腐 熟 的 
堆肥 均 作为 基肥 使 用 。 堆 肥 是 通过 生物 
化 学 过 程 生产 出 的 肥料 ， 不 像 化 肥 是 通 
过 化 学 过 程 所 生产 的 肥料 ， 因 此 堆肥 中 
AARM., KAM, W. A. 
酸 等 各 种 有 机 养分 。 其 中 有 的 可 以 为 植 
物 直接 吸收 利用 ， 如 可 溶性 糖 、 氨 基 酸 
和 有 机 氮 等 ， 有 的 经 分 解 后 为 植物 吸收 
利用 。 这 些 有 机 养分 是 作物 的 重要 营养 
源 ， 对 改善 作物 品质 有 重要 意义 。 堆 肥 
有 两 个 重要 特点 : 有 机 物质 吸附 重大 ， 
养分 不 易 流失 有 机 肥料 养分 齐全 、 
易 分 解 ， 其 所 含 营 养 元 素 的 含量 和 配 比 
很 适合 作物 吸收 利用 。 施 用 有 机 肥 不 但 
补充 了 土壤 养分 ,同时 从 养分 循环 的 角 
度 看 ， 还 可 以 使 作物 从 土壤 中 吸收 的 营 
养 元 素 得 到 再 生 ， 减少 土壤 养分 的 亏 缺 
堆肥 等 有 机 肥料 是 最 好 的 土壤 结构 改良 
剂 , 经 过 有 机 肥料 与 土壤 相 融合 ， 有 机 
胶体 与 土壤 矿质 粘 粒 复合 ， 可 以 促进 二 
壤 团 粒 结构 的 形成 从 而 改善 土壤 理化 


GR. KE, 《绿色 食品 农产品 OR 
BR) 基地 环境 条 件 与 生产 技术 》， 中国 农业 科 
技 出 版 社 ， 北 京 ，1995 


duixin ronghua shigu 
堆 芯 熔化 事故 (core melt accident) 
堆 芯 是 反应 堆 内 能 进行 链 式 反应 的 区 域 。 


它 是 反应 堆 的 核心 。 过 去 也 称 活性 区 
(active zone), 

PRT BZ SESE Sr AR. HE 
剂 、 控 制 元 件 以 及 结构 材料 等 组 成 ， 并 
有 冷却 剂 从 中 流 过 将 热能 导出 。 快 中 子 
反应 堆 堆 艺 中 没有 慢 化 剂 。 在 轻 水 堆 的 
堆 芯 中 ,燃料 是 低 浓度 的 氧化 铀 ; 慢 化 
剂 兼 冷却 剂 是 轻 水 ; 结构 材料 有 作为 包 
过 的 氏 锡 合金 和 构成 各 种 堆 内 构件 的 不 
锈 钢 ; 控制 材料 有 银 钢 饥 合金 或 欠 等 
堆 芯 熔化 事故 是 一 种 假想 的 或 实际 的 反 
应 堆 事 故 ， 在 假想 的 不 能 应 急 停 堆 的 严 
重 事故 下 ， 堆 芯 会 因 完全 失去 冷却 使 其 
燃料 过 热 而 熔化 。1957 年 苏联 南 乌拉 尔 
事故 发 生 后 ， 人 们 发 现 堆 芯 熔化 事故 的 
危险 是 存在 的 


Duodesiweier 

多 德 斯 韦 尔 ，E. (Elizabeth Dowdes- 
well) Wh RS) FATT EIE 
加 拿 大 人 。 毕 业 于 美国 犹他 州 州立 大 学 
行为 科学 系 ， 获 硕士 学 位 。 以 后 又 获得 


多 种 荣誉 学 位 。 早 期 做 过 教育 顾问 ， 大 
学 讲师 ， 以 后 曾 任 萨 斯 喀 彻 温 省 文化 与 青 
年 部 副 部 长 、 美 加 大 湖水 质 国际 合作 委员 
会 加 方 主席 .联邦 政府 管理 顾问 、 加 拿 大 
环境 部 副 部 长 助理 。 在 任 部 长 助理 期 间 主 
要 负责 国家 天 气 与 大 气 局 ， 在 气候 变化 政 
府 间 会 议 的 建立 和 联合 国 气候 变化 框架 公 
约 的 谈判 工作 中 发 挥 了 重要 作用 

在 联合 国 任 职 期 间 (1993.1 一 
1998.2)， 她 实施 了 一 系列 机 构 改 革 , 使 
环境 规划 着 从 一 个 以 传统 方式 处 理 环境 
问题 的 机 构 转变 为 一 个 在 全 球 化 趋势 日 
益 明显 、 经 济 快速 发 展 的 社会 形成 阶段 
能 面 对 挑 战 的 机 构 。 她 - 直 致 力 于 在 联 
合 国 系统 内 和 国际 机 构 中 建立 更 有 效 的 
合作 伙伴 关系 ,联合 国 环境 规划 署 与 世 
界 银行 及 联合 国 开发 署 在 全 球 环境 基金 
(GEF) 中 的 合作 关系 就 是 最 好 例证 。 她 
积极 支持 建立 环境 问题 的 公共 意识 并 努 
力 改善 环境 教育 。 在 她 的 领导 下 环境 规 
划 团 启动 了 一 个 全 球 环境 公民 义务 项 目 、 
旨 在 教育 全 社会 每 一 位 公民 都 能 积极 面 
对 环境 的 挑战 。 


duohuanfongting wuran yu ai 
多 环 芳烃 污染 与 癌 (polycyclic aro- 
matichydrocarbons pollution and cancer) 
He. 石油 、 煤 焦油 、 烟 草 和 其 他 一 些 有 
机 物 的 热 解 或 不 完全 燃烧 ， 会 生成 一 系 
列 多 环 芳烃 化 合 物 ， 其 中 一 些 有 致癌 作 
用 , WE (a) HE. IF (a) BL E 
并 (b) RAP. KMAL HAT fe 
诱发 皮肤 癌 、 阴 囊 瘤 和 肺癌 等 。 煤 烟 、 
沥青 、 焦 油 类 的 物质 已 被 国际 瘤 症 研究 
机 构 (IARC) 列 入 对 人 致癌 的 化 学 物 
质 。 多 环 芳烃 的 污染 源 主 要 有 焦化 厂 、 
煤气 厂 、 炼 油 厂 等 工厂 ， 汽车、 飞机 等 
交通 运输 工具 和 采暖 锅炉 KEPE 

致癌 性 1775 年 英国 P. 波 特 发 现 烟 
HATARI; 1892 年 有 人 发 
现 从 事 煤 焦油 和 沥青 作业 的 工人 多 患 皮肤 
S: 1915 年 日 本 的 山 极 胜 三 即 和 市 川 厚 
-用 动物 实验 证 明 煤 焦油 可 以 诱发 皮肤 
Hs 其 他 各 国 也 有 类 似 发 现 。 中 国 曾 发 现 

位 被 热 煤 焦油 喷 溅 烧伤 的 工人 在 伤 

到 两 个 月 就 发 生 皮 肤 痛 的 病例 ， 可 见 煤 焦 
油 和 烧伤 联合 作用 能 加 速 致癌 效果 

对 多 环 芳烃 可 诱发 肺 瘤 已 经 做 了 许 
多 研究 。 自 1933 年 J.W. 库 克 从 煤 焦油 
中 分 离 出 葵 并 (a) 苑 以 来 ， 各 国 相继 
用 9 种 动物 进行 实验 。 单 独 用 莱 并 (a) 
芪 或 与 二 氧化 硫 等 其 他 物质 联合 ， 采 用 
注射 、 吸 入 等 多 种 途径 给 动物 染 毒 ， 均 
得 到 诱发 肺癌 的 阳性 结果 。 流 行 病 学 调 
查 的 资料 ， 从 统计 的 角度 也 说 明 有 些 接 
触 多 环 芳烃 的 行业 ， 其 中 的 工人 癌症 高 
发 。 例如，1971 ERN J.W. FIRER 
用 标准 化 死亡 比 指标 进行 统计 ， 发 现 美 
国 焦 人 的 肺癌 高 发 ， 平 均 潜伏 期 为 
21 年 。 

关于 大 气 中 多 环 芳烃 与 居民 肺 痛 发 
生 的 关系 也 有 一 些 报道 。1964 年 赫 特 切 
调查 资料 指出 ， 大 气 中 茶 并 (a) ERE 
每 100m 为 10.0 一 12.5pg 时， 居民 肺癌 
标 化 死亡 率 为 每 10 万 人 中 有 25 人， 而 
莱 并 (a) HEM HE RE 100m 为 17.0 ~ 
19.0pg 时， 肺癌 死亡 率 增 至 每 10 万 人 
中 有 35 一 38 A. 两 者 有 明显 的 相关 性 
(相关 系数 为 0.97)。1973 年 美国 的 
B.W. 卡 诺 等 详细 分 析 了 一 系列 有 关 肺 
癌 流 行 病 学 调查 资料 ， 认 为 大 气 中 莱 并 
(a) TERE 100m) 增加 0.1pg 时 ， 肺 
癌 死 亡 率 相应 升 高 5%。 美 国 公 共 卫 生 
署 提出 ， 在 诱发 肺癌 的 诸 因素 中 ， 吸 烟 
是 最 主要 的 因素 之 一 。 从 煤 烟 和 焦油 中 
提取 的 多 环 芳烃 中 ， 莱 并 (a) TE, RIF 
(e) E. IF (c) MuE, RIF (a) W 
RH (b) KE, RIF G) KE, ii 
二 莱 并 (a, h) my, ZÆ (a, j) OY 
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Se, RIF (a, h) BM, TH- = EF 
(c, g) RMB, EFF (a, o) tE, = 
并 (a, h) GE, DEH (a, i) 紫 和 节 并 
TE 10 多 种 对 动物 有 致癌 性 ， 其 中 以 苇 
并 (a) 花 的 致癌 性 最 强 。 

KARE ”多 环 芳烃 类 物质 并 非 直 
接 致癌 物 ， 必 须 经 细胞 微粒 体 中 的 混合 
功能 氧化 酶 激活 后 才 具 有 致癌 性 - 例如 
某 并 (a) EADE, PRP RB EUR 
形态 随 烘 尿 排出 外 ， 一 部 分 经 肝 、 肺 细 
胞 微粒 体 中 混合 功能 氧化 酶 激活 而 转化 
为 数 十 种 代谢 产物 ， 其 中 转化 为 羟基 化 
合 物 或 醒 类 者 是 一 种 解毒 反应 ; 转化 为 
环 氧化 物 者 ， 特 别 是 转化 成 7，8 - 环 氧 
化 物 ， 则 是 一 种 活化 反应 。7, 8- 环 氧 
化 物 再 代谢 产生 7，8 - 二 气 二 醇 一 9、 
10- 环 氧化 物 ， 便 可 能 成 为 终 致癌 物 
这 种 终 致 痛 物 有 四 种 异 构 体 ， 其 中 的 
(+) -Bp-78, 8a- REIK - 9a, 10a- 
环 氧化 物 - IF (a) E, ERER 
和 动物 实验 已 证 明 致癌 性 最 强 。 这 种 终 
BUR DG DNA 形成 共 价 键 结合 ， 造 成 
DNA 损伤 ,如果 DNA 不 能 修复 或 修 而 
不 复 , 细胞 就 可 能 发 生 癌变 。 其 他 三 种 
异 构 体 也 有 一 定 的 致 痛 作 用 。 多 环 芳 烃 
与 环境 中 其 他 致癌 物 或 助 致癌 物 的 联合 
作用 ， 则 是 今后 研究 的 重要 课题 。 多 环 
劳 烃 的 化 学 结构 与 致癌 性 有 关 、 分 子 结 
构 的 改变 ， 常 常 引起 致癌 活性 的 显著 变 
化 。 在 茶 环 鸡 合 类 的 多 环 芳烃 中 有 将 冶 
活性 的 只 是 4 一 6 环 的 多 环 芳烃 中 的 一 部 
分 。 从 20 世纪 50 年 代 起 有 些 人 运用 量 
子 力学 方法 ， 先 后 提出 过 数 种 理论 ， 有 
助 于 预测 多 环 芳烃 物质 的 致癌 活性 。 

预防 “鉴于 多 环 芳烃 污染 来 源 广泛 、 
致癌 性 强 ， 影 响 面 大 ， 有 的 国家 提出 建 
议 性 标准 以 控制 其 危害 。 例如， 美国 职 
业 安 全 和 保健 局 规定 ， 在 工人 接触 sh 的 
空气 中 , 煤 焦油 和 沥青 的 含量 不 得 超过 
0.2mg/m?。 苏 联 学 者 建议 车 间 空 气 中 莱 
并 (a) 花 最 高 容许 浓度 为 14ng/100mm 
PREM UPR EH (a) EV SIS 
染 水 平 在 13g/100m 的 动物 实验 中 ， 观 
察 两 年 ， 未 见 与 对 照 组 有 显著 差异 、 居 
AERA IE (a) 芪 的 最 高 容许 浓度 
为 0.1xg/100m?。 在 食品 、 药 物 、 化 妆 
品 、 农 药 制造 等 方面 各 国 也 都 规定 了 上 
述 致癌 物 禁用 或 限制 使 用 的 条 件 。 
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多 介质 逸 度 模型 (multimedia fugacity 
model) 环境 科学 的 一 种 重要 方法 - 
又 称 逸 度 算法 的 多 介质 模型 - MEKE 
RBA Y 1979 年 提出 的 。 是 应 用 数学 
方法 对 污染 物 在 环境 各 个 不 同 的 相 〔 如 
大 气 、 水 、 土 壤 、 沉 积 物 以 及 生物 等 ) 
中 的 环境 行为 (如 浓度 分 布 、 迁 移 转化 、 
持久 性 及 归 趋 等 ) 进行 计算 ， 以 评价 环 
境 污染 状况 并 为 制定 有 效 管理 措施 提供 
科学 依据 ， 还 可 对 新 开发 化 学 品 将 来 的 
环境 行为 做 出 预测 。 

PB (f. Pa) 是 -个 非常 重 
要 的 参数 ， 它 表征 化 学 物质 从 某 一 相 中 
BRAIRE (从 逸 度 高 的 相向 逸 度 低 的 
AGEE. 平衡 时 化 学 物质 在 两 相 中 的 逸 
度 相等 )。 锦 度 作为 热力 学 平衡 准则 比 化 
学 势 更 为 方便 ， 因 为 逸 度 (1) 与 浓度 
(C, mim) 间 存 在 线性 关系 C= Z 
J- Z PBB (mol/n? .Pa)， 足 介质 

化 合 物 的 特征 值 - 在 通常 条 件 下 ， 某 
一 体系 的 逸 度 容量 可 视 为 常数 。 在 给 定 
逸 度 的 情况 下 ， 化 合 物 倾向 于 分 配 到 具 
有 较 高 逸 度 容量 的 介质 中 ， 且 能 在 其 中 
积累 到 较 高 浓度 而 仍 保持 相对 低 的 逸 度 。 
迁移 参数 D (mol/Parh, 摩尔 每 帕 时 ) 
是 另 一 个 重要 和 参数， 表示 化 学 物质 在 环 
境 中 迁移 转化 的 快慢 ，D 值 越 高 迁移 转 
化 越 快 反 之 亦 然 。 化 学 物质 迁移 转化 
REV (molMh) = De fe HR. D 的 引 
入 大 大 简化 了 模型 计算 ， 其 计算 方法 因 
过 程 而 定 。 如 对 反应 过 程 : ` 
(VARMERE, K, YEERE RO: 
扩散 过 程 : D=A-k-Z (A 为 介质 或 相 
AREER. k 为 扩散 过 程 传 质 系数 ); 
介质 传 质 过 程 : D= GZ (G 为 介质 体 
积 流 量 )。 

多 介质 逸 度 模型 按 环 境 系统 的 状态 
分 为 上 ~ 下 级 。 1 级 模型 适用 于 平衡 稳 
态 非 流动 系统 。 能 算出 一 定量 化 学 物质 
在 环境 各 介质 中 的 平衡 浓度 。[ 级 模型 
针对 平衡 稳 态 流动 系统 ， 有 源 排放 ， 存 
在 迁移 转化 过 程 。 可 得 到 各 介质 的 平衡 
浓度 及 物质 在 系统 中 的 平均 留存 时 间 。 
作 级 模型 适用 于 非 平衡 稳 态 流动 系统 - 
如 提问 过 康生 存在 相间 物质 迁移 


总 输出 迁移 ， 即 + 
GeCntS (Dyfi) =Dn fi GOP I 
为 污染 源 相 i 的 排放 速率 ，Gi 为 相 i 的 
平流 体积 流量 Cs 为 平流 流入 相 i 的 浓 
度 ，DD; 为 其 他 相向 相 i 的 迁移 参数 ，Pr 
为 迁 出 相 i 的 总 迁移 参数 )- 求 出 各 介质 
移 度 定量 便 可 描述 污染 物 在 环境 各 介质 
中 的 行为 - 人 级 模型 定量 摘 述 系统 对 一 


个 随时 间 变化 的 污染 排放 的 反映 ， 可 确 
定 排放 开始 后 污染 物 在 环境 各 介质 中 积 
累 到 一 定 浓度 所 震 时 间 ， 也 可 用 于 确定 
污染 源 排 放 停止 后 系统 恢复 到 较 低 浓度 
水 平 所 需 时 间 。 通 过 列 出 每 介质 和 逸 度 随 
时 间 变化 的 数 分 方程 、 确 定 初始 条 件 即 
可 求 出 随时 间 变 化 的 逸 度 。 

多 介质 逸 度 模型 已 成 功 地 用 于 多 种 
化 合 物 特别 是 挥发 性 有 机 物 的 计算 。 它 
既 适 用 于 有 一 定 体积 的 真实 环境 ， 也 可 
用 于 假想 的 环境 ; 既 可 用 于 QSAR 计算 ， 
也 可 用 于 污染 物 在 食物 网 中 传递 和 富 集 
的 计算 。 逸 度 模 型 还 可 扩展 到 多 介质 环 
境 中 以 多 种 形态 存在 的 化 合 物 。 

推荐 书目 

BARES: 《当代 化 常 前沿 》， 中国 

出 版 社 ， 北 京 ，1997: 


致 公 


duoiilianben wuron dui jionkong de 
yingxong 
多 毛 联 荃 污染 对 健康 的 影响 


(health effects of polychlorinated biphenyls 
pollution) EARE (PCB) HAT. 
合成 的 有 机 物 ， 在 工业 上 用 作 热 载体 、 
绝缘 油 和 润滑 油 等 。 从 地 球 表层 的 水 图、 
气 图 、 土 壤 贺 到 生物 圈 都 可 检 出 PCB,。 
使 用 PCB, 的 工厂 排出 的 废弃 物 是 PCB, 
污染 的 主要 来 源 

危害 主要 通过 食用 高 集 PCB, 的 水 
生物 及 其 污染 食品 进入 消化 道中 ， 其 次 
经 空气 豚 人 、 皮 肤 接触 也 可 侵入 人 体 。 
由 于 PCB, 的 脂 溶性 强 ， 进 入 机 体 后 可 长 
期 蓄积 于 各 组 织 、 器 官 中 ， 尤 其 是 脂肪 
组 织 中 含量 较 高 。 动 物 实验 和 日 本 的 米 
粮油 事件 都 证 实 PCB, 能 通过 胎盘 转移 到 
胎儿 体内 ， 而 且 胎 儿 肝 和 肾 中 PCB, 含量 
往往 高 于 母体 相同 组 织 的 含量 。PCB, 能 
通过 代谢 过 程 而 降解 ， 代 谢 速率 随 含 氧 
原子 的 增加 而 降低 。PCB, 及 其 代谢 产物 
主要 随 粪 便 排 出 ， 随 乳汁 和 皮脂 排出 的 
数量 较 少 。 

动物 长 期 小 剂量 接触 PCB, 可 产生 慢 
性 毒 作用 。 生 化 测定 表明 ; PCR, 对 肝 微 
粒 体 酶 有 明显 的 诱导 作用 ， 含 气量 高 的 
PCB 这 种 作用 更 为 显著 。 有 研究 表明 ， 
经 PCR, 处 理 后 大 鼠 肝 细胞 浆 对 2 - 氨基 
草 的 生物 活化 作用 随 其 氧化 程度 增加 而 
增强 。PCB, 具有 崔 激 素 样 作用 ， 可 明显 
干扰 机 体 的 内 分 泌 系 统 ， 特 别 是 对 生殖 
系统 激素 、 甲 状 腺 激素 、 糖 皮质 激素 等 
产生 不 良 影响 。 最 近 人 用 五 大 湖 
流域 中 PCB, 含量 很 高 的 钱 鱼 配制 饲料 中 
养 水 铝 进 行 多 代 繁 殖 实验 ,发现 
0.25mg/kg, 0.5mg/kg 和 1.0mg/kg 的 
PCB,, SARAH. THREE. 


Ha fE FE T 仔 重 基 减轻 
PCB, 的 致癌 作用 亦 已 被 证 实 。 工 业 用 
PCB, 的 商品 为 混合 物 。 商品 Aroclors 
1016、1242、1254 和 1200, 尽管 其 组 分 
不 一 , 但 都 显示 有 致癌 作用 ， 只 不 过 所 
有 的 Aroclors 可 使 肉 性 大 鼠 肝 肿瘤 发 生 
率 明显 升 高 ， 对 于 雄性 大 刀 则 仅 有 Aro 
clors1260 AES EEF Pst 

PCB, 污染 的 中 毒 事件 显示 ， 受 害 者 
可 出 现 竣 郊 样 皮疹 、 眼 瞪 淫 肿 和 眼 分 沦 
物 增 多 、 皮 肤色 素 沉 着 、 黄 站 及 胃 肠 道 
功能 紊乱 等 症状 〈【 见 图 )。 孕 期 接触 高 水 
平 PCB, 的 妇女 ， 其 婴儿 生理 与 智力 发 育 
迟缓 ,智商 低 下 ， 并 易 患 感染 性 疾病 

预防 措施 ”有些 国家 禁止 生产 和 使 
用 PCB,， 并 在 研究 含 POR, 废弃 物 的 有 效 
处 理 方法 和 寻找 PCB, 的 无 毒 代用 品 。 中 
国 在 法 律 上 已 明确 禁止 开放 性 使 用 PCR, ， 
并 规定 含有 少量 (三 500mg/ke) PCB, 的 
废弃 物 允 许 采用 安全 土地 填 埋 技术 
含有 大 量 (>500mg/kg) PCB, 的 废弃 物 


采用 高 温 焚 烧 技术 处 置 


发 生 于 美国 多 诺 拉 镇 的 


原 上 建 有 许多 家 工厂 ， 其 中 有 钢铁 、 硫 
酸 和 炼 锌 三 个 大 厂 , 形成 河谷 工业 
1948 4 10 月 26 Hie, 
地 面 静止 无 风 ， 气旋 和 逆 温 
制 ， 整 个 城镇 笼罩 在 浓 烟 雾 之 中 , 空气 
中 充满 浓烈 的 刺激 性 气味 。 在 烟雾 持 纪 
的 4 天 内 ， 共 有 5911 URI, ae 
人 口 的 43%。 轻 者 眼 痛 、 喉 痛 、 流 锚 
MB. PMA, 头痛、 肢体 酸 乏 ， 重 者 痰 咳 、 
胸 问 、 哎 吐 、 腹 泻 。 死 亡 17 As PRR 
BWES: 死者 肺 部 都 有 急剧 刺激 性 引起 
的 水 种、 支气管 炎 含 脓 、 血 管 扩张 出 血 
等 病症 氧化 硫 及 其 氧化 作用 的 产物 
与 大 气 粒 结合 是 致 当 因 素 。 地 多 
谷 贫 地 ， 入 天 和 大 范围 赣 温 层 的 出 现 ， 
大 气 污染 物 在 近 地 层 积累 ， 引 发 了 这 起 
复 动 一 时 的 污染 公害 事件 
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Eluosi shengtaitoa 
俄罗斯 生态 法 (ecological law of Ru- 
ssia) 俄罗斯 联邦 调整 人 类 社会 与 自 
然 界 相互 作用 领域 内 产生 的 各 种 社会 关 
系 的 法 律 规范 的 总 称 。 是 俄罗斯 联邦 法 
律 体系 中 一 个 独立 的 法 律 部 门 。 人 类 社 
会 与 自然 界 相互 作用 领域 内 产生 的 社会 
关系 ,具体 是 指 人 们 在 利用 、 保 护 和 再 
生 自然 资源 ,保护 自然 环境 ， 保 障 生态 
安全 方面 所 产生 的 社会 关系 ， 亦 称 "生态 
社会 关系 ”。 调 整 方法 为 生态 化 方法 。 
该 法 渊源 是 有 关 自然 环境 保护 、 自 然 资 
源 的 利用 和 保护 方面 的 规范 性 法 律 文件 ， 
主要 包括 俄罗斯 联 帮 宪法、 宪法 性 法 律 、 
联邦 法 律 、 联 邦 总 统 的 命令 和 其 他 从 属 
于 法 律 的 规范 性 法 律 文件 ， 如 联邦 政府 、 
联邦 各 主体 和 地 方 自治 机 关 的 有 关 规 范 
性 法 律 文件 ， 以 及 普遍 公认 的 国际 法 原 
则 、 规 则 和 俄罗斯 联邦 参加 的 国际 条 约 。 
联邦 法 律 是 俄罗斯 生态 法 的 基本 渊源 ， 
其 中 主要 有 《俄罗斯 苏维埃 联邦 社会 主 
义 共 和 国 自然 环境 保护 法 》 (1991 年 )、 
《联邦 生态 鉴定 法 》 (1995 年 )、( 地 下 资 
源 法 》(1995 年 )、《 俄 罗斯 联邦 水 法 典 》 
(1995 年 )、 《俄罗斯 联邦 森林 法 典 》 
(1997 年 )、《 动 物 界 法 》(1995 年 )、《 联 
邦 特殊 保护 的 自然 区 域 法 》 (1995 Æ), 
《联邦 自然 医疗 资源 、 医 疗 保健 地 和 疗养 
地 法 ) (1995 年 )、《 联 邦 居民 辐射 安全 
BD (1996 年 )、《 联 邦 原子 能 利用 法 》 
《1995 年 )、《 联 邦 址 传 工程 活动 国家 调 
e 《俄罗斯 苏维埃 联 
自然 环境 保护 法 》 是 
俄罗斯 联邦 关于 自然 环境 保护 、 自 然 资 
源 的 利用 和 保护 方面 的 基本 法 律 ， 在 俄 
罗斯 生态 法 律 系 中 居于 母 法 的 地 位 。 该 
法 设 15 篇 ， 共 94 条 ， 对 俄罗斯 联邦 生 
态 立法 的 目的 、 任 务 ， 环 境 保护 的 基本 
原则 ， 生 态 法 的 保护 对 象 ， 公民 的 生态 
权利 和 义务 ， 环 境 保护 管理 机 关 的 职权 
范围 ， 环 境 保护 的 经 济 机 制 ， 环 境 标准 ， 
生态 鉴定 ， 生 态 监督 ， 紧 急 生态 状态 区 
关于 经 济 活动 、 管 理 活动 和 其 他 活动 的 
生态 要 求 ， 特 殊 保护 的 自然 区 域 及 其 客 
体 ， 自 然 环 境 保护 纠纷 的 解决 ， 以 及 生 
态 法 律 责任 等 作 了 明确 的 规定 - 
苏联 在 20 世纪 80 年 代 初 以 前 ， 曾 


长 期 使 用 “自然 保护 法 ”作为 生态 法 这 
一 法 律 部 门 的 名 称 ， 但 法 学 界 对 这 一 名 
称 并 不 十 分 满意 ， 认 为 它 不 能 科学 地 揭 
示 这 一 法 律 部 门 所 包含 的 全 部 内 容 。 从 
70 年 代 初 开始 ， 苏 联 的 法 学 工作 者 开始 
为 这 一 法 律 部 门 寻找 新 的 名 称 ， 先 后 提 
出 了 “自然 环境 保护 法 "、“ 环 境 法 ”、 
“自然 资源 法 ”等 概念 ， 但 均 未 得 到 公 
认 。1976 年 ， 苏 联 科学 院 国家 与 法 研究 
PE RM ARERR (0. C. 
KOJIBACOB) 在 其 《生态 学 : 政策 一 
法 》 一 书 中 提出 了 "生态 法 ”的 概念 立 
即 引起 了 热烈 的 讨论 ， 并 逐步 被 法 学 界 
所 接受 ， 广 泛 使 用 至 今 。 生 态 法 在 俄 罗 
斯 联邦 有 广义 的 和 狭义 的 两 种 理解 。 广 
义 的 理解 认为 ， 生 态 法 是 调整 人 类 社会 
和 自然 界 相互 作用 领域 内 的 各 种 社会 关 
系 的 法 律 规范 之 总 和 。 狭 义 的 理解 认为 ， 
生态 法 只 调整 在 保护 自然 环境 方面 所 产 
生 的 社会 关系 ， 不 调整 白 然 资源 利用 和 
保护 方面 所 产生 的 社会 关系 ,后 者 由 自 
然 资 源 法 加 以 调整 。 


Eernnuo 
厄尔尼诺 (El Niño) 发 生 在 热带 
中 、 东 太平 洋 ， 特 别 是 南美 赤道 附近 
(4)4°N~4°S, 150°W~90°W) 的 大 面积 
表层 (深度 可 达 200 m) 海水 的 增 温 现 
象 。 通 常 指出 现在 南美 西海 岸 的 睫 流 。 
因 其 开始 出 现时 间 多 在 圣诞 节 前 后 ， 故 
也 称 为 “ 圣 要 ”现象 。 现 在 则 专 指 异 常 
现象 ， 即 沿岸 海水 温暖 并 破坏 了 整个 热 
带 太平 洋 的 自然 韵律 。 

历史 上 关于 厄尔尼诺 的 记载 最 早 可 
追溯 到 1541 年 。 随 着 科学 的 发 展 ， 对 厄 
尔 尼 诺 的 监测 和 研究 逐渐 受到 重视 。 到 
20 世 纪 60 年 代 ， 科 学 家 发 现 厄 尔 尼 诺 
与 太平 洋 上 大 气 活动 和 一 些 区 域 的 气候 
异常 有 着 密切 的 关系 。 伴 随 着 海洋 的 异 
常 增 温 ， 热 带 太平 洋 的 大 气 系统 配置 也 
发 生 相应 变动 。 海 洋 与 大 气相 互 作用 的 
这 一 异常 状况 ， 直 接 影响 着 低 、 中 高 纬 
度 的 气候 变化 ， 并 引起 大 气 环流 和 全 球 
气候 的 异常 。 如 北非 撤 哈 拉 地 区 的 干旱 ， 
印度 次 大 陆 季 风 降 水 的 减少 ， 以 及 中 国 
夏季 出 现 大 范围 的 旱 涝 等 。 

1997 一 1998 年 发 生 了 半 个 世纪 以 来 
最 强 的 厄尔尼诺 现象 ， 深 度 在 100 m 左 
右 的 副 表层 水 温 异 常 变化 值 大 于 00, 
海面 水 温 异 常 超过 SC ,水温 向 东 和 逐渐 
冷却 ,超过 SC 。 因 而 ，1997 一 1998 年 
厄尔尼诺 现象 成 为 研究 机 构 和 公众 所 关 
注 的 焦点 之 一 。 这 次 厄尔尼诺 现象 波及 
的 范围 和 影响 程度 也 是 相当 大 的 ， 它 造 
成 了 包括 中 国 在 内 的 许多 国家 气候 异常 ， 


进而 影响 到 生态 系统 的 平衡 ， 导 致 全 球 
粮食 紧缺 、 全 球 渔业 减产 。 

尽管 厄尔尼诺 现象 能 导致 一 些 地 区 
发 生 洪涝 、 干 旱 等 灾害 ， 给 人 类 带 来 巨 
大 损失 ， 然 而 美国 科学 家 新 近 研究 表明 ， 
厄尔尼诺 现象 能 有 助 于 减少 温室 气体 
CO; 的 排放 ， 从 而 延缓 全 球 变 暖 。 该 研 
究 发 现 ， 世 界 热带 海洋 所 排放 的 3/4 的 
CO, 来自 于 太平 洋 赤 道 海域 这些 CO, 
又 被 北 太 平 洋 所 吸收 ,厄尔尼诺 现象 能 
够 加 强 这 种 吸收 过 程 。 另 外 ， 厄尔尼诺 
现象 会 使 海面 以 下 深层 的 富 含 CD, 的 冷 
水 向 上 移动 减少 ,使 得 海洋 向 大 气 层 排 
放 的 CO, 相应 减少 。 

厄尔尼诺 这 样 一 种 大 规模 的 海洋 和 
大 气相 互 作 用 状况 ， 引 起 了 地 球 科学 家 
们 的 高 度 关 注 ， 尤 其 是 在 气象 学 界 ， 已 
经 成 为 当今 研究 气候 异常 形成 的 突破 点 ， 
并 取得 了 若干 成 果 。 研 究 发 现 ， 厄 尔 尼 
诺 现象 的 出 现 频率 呈 增 大 趋势 。 原 来 它 
S~7 EDE 10 年 才 来 临 一 次 ， 后 来 缩 
短 到 3 一 7 年。 进入 20 世纪 90 EAR, JE 
尔 尼 诺 现象 似乎 每 隔 2 一 3 年 就 发 生 一 
次 。 但 关于 厄尔尼诺 的 成 因 ， 目 前 尚 无 

- 致 看 法 。 

常 与 厄尔尼诺 相连 的 一 种 现象 是 拉 
尼 娜 (La Nina)。 前 者 是 赤道 中 、 东 太平 
洋 表层 海水 温度 比 一 般 年 份 异常 偏 商 ， 
后 者 则 是 前 者 的 反 相 ， 指 该 区 域 海水 变 
冷 。 拉 尼 娜 常 发 生 二 厄尔尼诺 之 后 。 两 
种 现象 都 会 引起 全 球 性 的 气候 异常 ， 但 
效果 相反 ， 被 认为 是 大 自然 自我 调节 气 
RRAN HIR ERREN, K 
气 环流 以 及 副热带 高 压 的 变化 使 得 影响 
中 国 的 夏季 风 明显 增强 ， 北 方 地 区 夏季 
降水 增多 ;同时 ， 西 太平 洋 的 “赤道 暖 
池 ” 温 度 偏 高 ， 使 热带 风暴 能 量 充足 ， 
因而 台风 发 生 的 个 数 比 常年 要 多 ， 在 中 
国 沿海 登陆 的 台风 也 要 相应 增多 。 

尽管 厄尔尼诺 的 成 因 尚 未 查 清 ， 但 
1986 年 国外 科学 家 仍 成 功 地 提前 一 年 预 
报 了 厄尔尼诺 现象 的 来 临 ， 并 积极 探索 
温室 效应 与 厄尔尼诺 现象 之 间 的 联系 。 
联合 国 大 会 1997 年 12 月 通过 了 一 项 决 
议 , 癌 在 通过 国际 合作 来 减轻 厄尔尼诺 
现象 的 影响 。 


echou jionce 

恶臭 监测 (odor monitoring) 对 环 
境 中 恶臭 气体 的 强度 和 性 质 或 者 恶臭 污 
染 物 的 种 类 、 强 度 和 性 质 进行 测定 。 恶 
自 是 指 和 通过 嗅觉 感觉 到 的 能 产生 不 快 
B, 厌恶 感 的 气味 。 它 影响 人 的 呼吸 ， 
FEAT ERE. 1 心烦 、 食 欲 减 
退 、 呕 吐 和 失眠 等 症状 ， 但 这 种 症状 多 
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半 是 指 感觉 和 心理 上 的 不 快感 ， 而 不 是 
指 可 产生 重大 生理 影响 的 症状 。 恶 臭 污 
染 是 群众 投诉 最 多 的 环境 污染 之 一 。 因 
此 ， 中 国 和 世界 各 国 的 环境 保护 法 中 都 
把 恶 冉 污染 列 为 重要 的 环境 污染 之 一 。 

恶臭 污染 是 由 产生 恶臭 气体 的 恶臭 
物质 造成 的 。 亚 臭 污染 物 的 大 多 数 是 有 
机 化 合 物 ， 在 所 有 有 机 化 合 物 中 具有 气 
了 昧 的 物质 大 约 有 40 万 种 ， 其 中 具有 难 闻 
气味 的 有 2 万 多 种 ， 而 平常 影响 人 们 日 
常生 活 的 恶臭 物质 有 几 十 种 ， 而 且 在 多 
数 情况 下 ， 由 两 种 以 上 物质 混合 状态 下 
起 作用 。 这 些 物 质 挥发 性 和 蒸气 压 都 很 
大 ， 易 溶 于 有 机 溶剂 。 

恶臭 监测 的 方法 分 为 感官 测定 法 和 
仪器 测定 法 。 对 环境 中 恶臭 气 体 的 强度 
和 性 质 的 测定 一 般 以 人 的 嗅觉 来 进行 ， 
通常 叫做 感官 测定 法 ; 对 恶臭 污 染 物 的 
种 类 、 强 度 和 性 质 的 测定 ， 需 利用 现代 
分 析 仪器 测定 恶臭 污染 物 的 主要 成 分 、 
浓度 ， 通 常 叫做 仪器 测定 法 。 目 前 常用 
的 恶臭 测定 方法 如 表 ! 所 示 。 

感官 测定 法 ”所 谓 感官 测定 法 是 用 
数量 化 的 方法 描述 人 的 嗅觉 对 恶 奥 ( 身 
气 ) 刺激 强 弱 的 感官 强度 。 恶 自强 度 是 
决定 恶臭 污染 强度 的 最 基本 依据 。 中 国 
采用 的 感官 测定 方法 是 以 恶臭 强度 6 级 
分 类 法 为 基础 制定 的 〈 表 2)。 通 常 把 表 
1 中 的 2.S 一 3.5 级 定 为 恶臭 厂 界 标准 的 
基础 。 与 此 同时 ， 用 仪器 分 析 法 确定 与 
2.5~3.5 级 相对 应 的 各 种 恶臭 物质 浓度 
fi ( 表 3)。 

在 现场 用 恶臭 气体 采样 的 采集 到 亚 
臭 气体 之 后 ， 由 嗅 检 员 用 清洁 空气 将 恶 
奥 气 体 样品 稀释 至 刚好 无 唉 时 为 止 ， 用 
所 用 去 的 恶臭 气体 体积 除 以 稀释 所 用 去 
的 洁净 气体 体积 ， 即 为 稀释 倍数 ， 叫 做 
RVR (HB) ,中国 恶臭 污染 物 厂 


表 2 ”中国 采用 的 恶臭 强度 6 级 分 类 表 
mamaa 身 气 感 党 强度 
o jar 
1 (aaa ak UR SEED) 
| 能 够 确定 气味 性 质 的 较 弱 气味 
| (识别 周 什 ) 
3 | 很 容易 疗 到 明显 气味 
4 aanak 
| 很 强 的 气味 


2 


RI 按 6 级 强度 分 类 法 表示 的 


ETRRSEE 
2 身 气 强度 的 | ET RR 
anan me | a 
o [5 lo 
| 感觉 国 值 浓度 (勉强 | 
| 感 党 出 来 的 浓度 ) |9.6> 10 
2 Jimmi \7.0x10-* 
3 | 容易 感觉 的 生气 [Seto 3 
4 | 较 强 的 奥 气 [37x10 
5 | 很 强 的 奥 气 2.7107! 
界 标准 值 和 恶臭 污染 物 排放 标准 值 是 按 


臭 气 浓度 来 表示 的 。 这 种 方法 的 特点 是 : 
四 并 不 要 求 一 定 弄 清 亚 臭 污染 是 由 什么 
物质 造成 的 ， 只 要 求 判断 恶臭 的 强度 、 
容忍 程度 以 及 是 否 符合 有 关 标准 或 规定 。 
@@ 必 须 建 立 无 嗅 实验 室 和 5 一 7 ARR 
RA. 

仪器 分 析 法 ”用 仪器 分 析 法 测定 恶 
臭 气体 清 度 与 通常 在 实验 富里 分 析 测定 
其 他 气体 样品 完全 一 样 。 惟 一 不 同 的 是 
如 表 2 所 示 ， 首 先 必须 弄 清 指定 恶臭 物 
质 在 6 级 分 类 表 相应 的 浓度 值 。 应 当 指 
出 的 是 四 通常 恶臭 污染 并 不 是 由 单一 
恶臭 物 质 造 成 的 ， 而 是 由 多 种 恶臭 物质 


Ri BAMERE 
测定 方法 原理 | 具体 测定 方法 
a | EARE 6 级 表示 法 
(RBH RIE | 厌恶 度 5 级 (0 一 本 表示 法 
8 | me 
官 | (3) 奥 气 浓度 | ASTM 注射 器 法 
M a 示 法 | 静态 各 和 法 | 三 点 比较 式 臭 气 代 法 
定 | yaw | 简易 无 身 室 法 
法 | E) BASH | Scentometer 法 
| mi |iie 
(4) 水 稀释 法 REKTA 
g 气相 色谱 法 
GC-MS 法 
| (5) 亚 和 成 分 测定 法 eae 
法 其 他 分 析 化 学 测定 法 


混合 在 一 起 造成 的 。 但 人 们 只 能 从 中 选 
择 主 要 的 1 一 2 种 进行 测定 。@@ 对 每 一 种 
恶臭 物质 都 要 弄 清 与 6 级 分 类 表 相 应 的 
浓度 值 是 十 分 困难 的 ， 因 而 这 种 方法 在 
实际 应 用 上 也 有 一 定 的 局 限 性 。 多 年 来 ， 
英美 日 法 等 国家 为 了 发 展 香料 、 化 妆 品 
工业 和 恶臭 污染 控制 ， 曾 对 几 百 种 气味 
物质 进行 了 实验 室 研究 ， 确 定 了 每 一 种 
物质 的 感觉 阅 值 和 识别 阐 值 。 另外, 近 
年 来 传感器 技术 的 迅速 发 展 ， 有 些 国家 
研究 开发 了 用 来 测定 恶臭 的 金属 氧化 物 
半导体 传感器 、 有 机 半导体 传感器 、 复 
合 材 料 传感器 、 高 分 子 传感器 、 石 英 传 
感 器 和 生物 传感器 等 ， 而 且 已 开始 应 用 
于 恶臭 污染 物 监测 方面 。 


echou kongzhi 
RSA (odor control) 恶臭 对 
人 体 的 呼吸 、 循 环 、 消 化 、 内 分 泌 及 神 
经 系统 与 精神 状态 都 会 产生 较 大 的 危害 。 
和 任 人 的 咱 觉 即 能 感觉 到 的 恶臭 物质 有 
4000 多 种 ， 包 括 硫化 氨 、 硫 醇 类 、 硫 本 
类 、 氨 、 胺 类 、 呵 品类 、 硝 基 化 合 物 
烃 类 、 醒 类 、 脂 肪 酸 类 、 醇 类 、 酚 类 、 
WA, MARANA REM, HP 
对 健康 危害 较 大 的 有 硫 醇 类 、 氨 、 硫 化 
A PAR SPR PE RZ, 
酯 酸 、 酚 类 等 几 十 种 。 

恶臭 源 可 分 为 工业 源 和 生活 源 ， 按 
排放 方式 又 分 有 组 织 排放 源 和 无 组 织 排 
放 源 。 控 制 恶臭 首先 要 减少 恶臭 物质 的 
排放 量 。 各 种 排放 恶臭 的 企业 应 注意 原 
材料 的 选用 、 工 艺 流程 的 安排 和 设备 结 
构 的 调整 ， 做 到 不 排放 或 少 排放 恶臭。 
例如 垃圾 等 污 物 的 贮 运 处 理 ， 某 些 生物 
制品 的 加 热 、 干 燥 等 过 程 ， 应 尽量 密封 
或 采取 闭路 循环 系统 。 此 外 ， 还 可 以 采 
取 物理 法 、 燃 烧 法 、 氧 化 法 、 生 物 分 解 
法 、 吸 附 法 和 吸收 法 等 对 恶臭 物 质 进行 
处 理 。 

物理 法 ”包括 两 种 方法 。 中 掩蔽 法 ; 
利用 两 种 发 出 气味 的 物质 按 一 定 比例 混 
合 后 ,其 气味 较 两 者 单独 存在 时 小 的 气 
味 的 缓和 作用 消减 臭 味 。 对 于 不 便 处 理 
的 低 浓度 臭 气 ， 或 者 在 于 使 用 脱身 
装置 的 情况 下 ， 可 以 采用 掩蔽 法 。 许 多 
空气 清新 剂 就 是 利用 掩蔽 法 的 典型 例子 - 
掩蔽 法 常用 于 生活 源 的 控制 。@@ 稀 释 扩 
ROE: 利用 大 气 的 扩散 和 稀释 能 力 ， 将 
有 臭 味 的 气体 通过 烟 向 高 空 排放 ， 使 在 
地 面 下 风向 和 臭 气 发 生源 附近 工作 和 生 
活 的 人 少 受 恶臭 的 危害 。 此 法 主要 用 于 
工业 有 组 织 排放 源 的 恶臭 控制 。 

燃烧 法 ”最 安全 的 恶臭 处 理 方法 。 
包括 : 四 热力 燃烧 法 : HAAR ER 
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气 的 可 燃 性 废物 与 油 或 燃料 气 混合 后 在 
高 温 下 完全 燃烧 ， 不 仅 除 臭 ,还 可 回收 

能 。 热 力 燃烧 法 必须 具备 3 个 条 件 : 
臭 气 物质 与 燃料 能 在 瞬间 进行 充分 混合 : 
RBS i BE ALTA BI 800C - 1100"C; 保证 臭 
TARERE He SEAI PBT ll] AYO. 3s 以 
上 。 热力 燃烧 法 处 理气 其 为 5~ 
1000nm? /min HB LAE AT ik 99% 以 上 - © 
能 化 燃烧 法 RTIRA MTE 
催化 剂 作用 下 于 一 定 温度 燃烧 而 达到 除 
奥 的 目的 。 催 化 燃烧 具有 温度 较 低 、 设 
备 较 小 的 特点 ， 燃 烧 效 率 可 达 90% 以 
上 ， 处 理 费用 较 低 ， 缺 点 是 催化 剂 易 中 
毒 。 催 化 燃烧 法 适 于 处 理 低 浓 度 的 臭 气 ， 
所 能 处 理 的 浓度 上 限 为 0.2% 一 0.7% 
使 用 的 催化 剂 有 贵金属 铀 EERS 
属 钢 、 锰 、 铁 、 钴 、 锌 等 的 氧化 物 、 也 
有 稀土 化 合 物 ， 中 国 研制 的 RAC- 8001 
MEREM., ADRES. MR, Mi 
类 等 的 恶臭 气体 ， 净 化 率 可 达 99% LLL 

饼 化 法 ”用 氧化 剂 来 破坏 恶 奥 物 质 

分 子 的 一 种 方法 - 可 用 的 氧化 剂 有 臭氧 、 

气 、 漂 白粉 、 高 锰 酸 钾 等 。 氧化 方式 
可 分 干 法 和 湿 法 两 种 。 干 法 是 在 恶 奥 气 
体 的 排出 管道 中 通 人 适 适 的 臭氧 或 其 他 
氧化 剂 以 氧化 消除 恶臭 ， 并 能 杀菌 消毒 
湿 法 则 是 将 氧化 剂 溶 于 水 中 ， 这 种 水 湾 
液 对 恶臭 物质 起 氧化 破坏 和 吸收 洗 脱 的 
双重 作用 

生物 分 解法 ”主要 包括 : 中 土壤 法 

在 土壤 表层 30 ~ 50cm Mh FF AK HE AY RE 
物 存在 ， 它 们 有 很 强 的 吸附 与 分 解 有 机 
物 的 能 力 。 土壤 脱 臭 一 般 采 用 岂 定 林 。 
在 土壤 床 中 添加 一 些 改 性 剂 ， 脱 臭 效果 
更 好 。 外 堆肥 法 。 将 堆肥 盖 在 臭 气 发 生 
源 上 ， 使 臭 气 分 解 而 达到 人 除 臭 的 目的 。 
堆肥 中 的 微生物 较 土壤 中 多 ， 因 此 脱身 
率 较 土 壤 法 高 。 采 用 土壤 法 2min 才能 
去 除 的 物质 ， 用 堆肥 法 30s- CE 
物 滤 池 法 。 生物 滤 池 主要 由 一 个 填料 床 
构成 。 填 料 采用 自然 物质 ， 如 泥炭 等 、 
它们 具有 很 大 的 比 表 面积 ， 能 够 提供 细 
万 生 长 的 良好 环境 。 经 驯化 的 细菌 附着 
在 填料 上 ， 在 一 定 的 有 机 物种 类 和 浓度 
条 件 下 活性 较 高 。 通 常 有 机 物 的 分 解 产 
物 是 酸性 的 ， 因 此 需要 对 生物 滤 池 进行 
周期 性 冲 水 ， 以 保持 填料 床 内 近 中 性 条 
件 。 尽 管 冲 水 水 量 很 小 , 但 是 出 水 也 需 
要 处 理 。 生 物 滤 池 的 处 理 能 力 在 0.01 ~ 
0.03m/s 范围 内 .通常 需要 很 大 的 模 截 
面积 ， 们 生物 洗涤 器 法 。 生物 洗涤 器 
(图 1) 同 生物 滤 池 十 分 相似 ， 区 别 在 于 
需要 将 水 在 塔 内 连续 地 循环 。 生 物 洗涤 
器 适用 于 高 浓度 臭 气 的 处 理 ， 处 理 负荷 
较 生 物 滤 池 大 - 


sat 


Bl tote Rha sen 
A ERTE A HIE AY 
场合 - 常用 的 吸附 剂 有 活性 炎 、 离 子 交 
换 树脂 、 硅 胶 和 活性 氧化 铝 等 ， 其 中 活 
性 炭 频 用 最 广泛 。 活性炭 吸 附设 备 主要 
A: OAK: 对 于 日 常 的 通风 除 臭 . 
只 需 一 个 活性 炭 柱 ， 当 活性 类 失效 时 进 
行 更 换 ， 对 于 大 型 除 臭 设备 、 通 常 需 要 
性 炭 柱 并 联 ， 交 替 使 用 。 被 污染 
首先 通过 第 一 个 活性 炭 柱 、 净 化 
后 的 气体 排 人 大 第 一 个 活性 炭 柱 
达到 吸附 饱和 时 、 另 一 个 活性 炭 柱 开始 


HEU a ak AE 
He ETE SRR AB RA 
燃烧 
Ae ok Be AR EAL 
H 450mm HR. 直径 大 于 1.5m。 运行 时 、 
转 轮 缓 缓 转动 ， 进 气 从 转 轮 大 约 90% 19 
部 分 通过 ， 污染 物 被 活性 类 吸附 ,净化 
后 的 气体 排放 到 大 气 中 。 与 此 同时 ， 热 
的 再生 气体 通 过 转 轮 的 其 余部 分 ， 使 得 
活性 炭 中 吸附 的 污染 物 解 吸出 来 。 从 旋 
转 床 解吸 的 污染 物 (浓缩 到 再 生气 中 ) 
也 通过 焚烧 炉 处 理 - 合流 化 床 : 针对 固 
定 床 吸附 效率 不 高 、 只 适 于 净化 低 浓度 
臭 气 等 缺陷 ， 可 采用 流 态 化 技术 。 图 2 
为 美国 杜邦 公司 的 流 态 化 吸附 脱身 工艺 
流程 图 所 采用 的 吸附 剂 为 浸渍 了 磷酸 
和 磷酸 三 铂 的 活性 类 、 吸附 过 程控 制 空 


了 再 4 
可 以 进一步 用 


HESE 90cm 作 -解吸 时 的 操作 条 件 为 温 
HE 250°C, 时 间 th, BETH A NH8 
10-5, SAB 1x 1075, BRE D> 10-S, 
某 3x 10 5， 经 净化 后 ， 排 气 中 NH; < 
1) 1078 ARR <1 10-8, HERE <2 
10-6, #<6¥ 10°". 

吸收 法 ”去 除 恶臭 的 最 简单 和 最 经 
济 的 方法 ， 应 用 十 分 广泛 常用 的 吸收 
设备 包括 文 丘 里 洗涤 器 ， 填 料 塔 和 水 平 
洗涤 器 等 。 几 种 常用 的 吸收 斌 以 及 被 吸 
收 的 恶臭 物质 如 表 所 示 。 但 是 ， 吸 收 法 
存在 二 次 污染 问题 ， 必 须 对 吸收 后 产生 
的 刻 液 进行 处 理 。 根 据 污 染 物 的 性 质 、 
必须 选用 合适 的 吸收 剂 。 对 于 水 溶性 的 
恶臭 物质 ， 让 其 与 水 接触 并 深 于 水 中 ， 
可 以 达到 除 臭 目的 。 典 型 的 例子 是 用 水 
吸收 氨 。 酸 吸收 法 适用 于 净化 碱 性 恶臭 
物质 ， 一 般 选 用 稀 盐酸 或 稀 硫酸 作 吸收 
液 ， 酸 浓度 为 0.5% -2.0% - 碱 吸收 法 


净化 气 
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图 2 ASLRMRATELAREN 
则 用 于 净化 酸性 恶 共 物质 ， 如 会 HDS, 
SO ,低级 脂肪 酸 等 的 气体 ， 玻 液 浓度 一 
般 选 择 5% 一 10%。 其 中 RS 气体 也 可 
以 用 FeCl 或 Fel 吸收， 反应 生成 硫化 
H. ARRARIR. Ih NaSO 溶液 
JERE ROTOR hI — Ph Ar h GR. 吸收 
反应 产生 磺 酸 钠 ， 甘 油 (1% ~ 4%) 的 
加 入 还 可 以 防止 亚硫酸钠 自身 的 氧化 ， 
显著 改善 醛 类 气体 的 净化 效果 。 

恶臭 往往 并 非 由 单一 物质 所 造成 ， 
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PiE NaOH 与 NaCIO 的 混合 波 
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因而 在 处 理 时 ， 经 常 把 几 种 方法 联合 使 
用 。 例 如， 对 城市 污水 处 理 厂 和 凑合 处 
理 场 产 生 的 成 分 复杂 的 臭 气 ， 可 以 采用 
三 级 吸收 〈 依 次 为 稀 破 酸 、 稀 碱 液 和 次 
氧 酸 钠 ) 后 用 活性 炭 吸附 的 工艺 ,或 者 
先 经 吸附 塔 处 理 再 用 臭氧 氧化 


2000 Nion de Zhongguo Huonjng 

《2000 年 的 中 国 环境 》 (China's En- 
vironment in 2000) 关于 中 国 环境 预 
测 研究 的 著作 。 主 编 曲 格 乎 。1988 年 由 
经 济 日 报 出 版 社 出 版 。 

全 书 共 分 3 篇 11 章 。 第 一 篇 为 国际 
环境 趋势 和 中 国 环境 问题 。 第 二 篇 为 环 
境 预 测 ， 是 此 书 的 核心 部 分 。 分 章 对 水 
环境 、 近 海 环境 、 大 气 环境 、 固 体 废物 、 
噪声 、 农 业 环 境 、 自 然 生态 环 境 进行 了 
预测 研究 和 分 析 ， 描 绘 出 中 国 2000 年 的 
环境 图 像 ， 并 根据 发 展 趋势 分 别提 出 治 
理 对 策 。 第 三 篇 为 宏观 分 析 与 战略 对 策 。 
在 宏观 环境 经 济 分 析 中 介绍 了 环境 预测 
的 指导 原则 、 特 点 、 方 法 ， 设 计 了 预测 
总 体 模型 ， 提 出 2000 年 的 环境 目标 和 几 
种 可 供 选 择 的 方案 ,研究 了 环境 投资 的 
合理 界限 ， 并 对 污染 损失 及 效益 费用 进 
行 分 析 ， 提 出 发 挥 环保 投资 效益 的 建议 。 

全 书 充分 反映 了 预测 研究 的 成 果 ， 
强调 正确 处 理 人 口 、 资 源 、 环 境 与 经 济 
四 者 之 间 的 关系 ， 分 析 经 济 体制 改革 和 
技术 革命 对 未 来 环境 的 有 益 影 响 ， 并 把 环 
境 放 在 社会 经 济 大 系统 中 去 进行 动态 的 
考察 ， 辣 明 社会 经 济 发 展 必须 与 环境 保 
护 及 建设 相 统 -， 环 境 战略 与 体 
发 展 战略 相 协 调 的 重要 性 。 忆 研 
究 测 算 了 在 不 同 环境 投资 水 平 的 情况 下 ， 
中 国 环境 问题 的 不 同 前 景 ， 表 明 在 环境 
投资 占 国民 收入 的 比重 达到 1.5% 左 右 才 
比较 合适 。 因 为 只 有 确保 这 样 的 比重 ,到 
2000 年 环境 污染 和 生态 破坏 的 恶化 趋势 
才能 基本 得 到 控制 ， 并 在 某 些 方面 有 所 改 
善 ， 同时 又 不 致 影响 经 济 发 展 的 速度 - 


21 Shiji Yicheng 

《21 世纪 议程 》 (Agenda in the 21st 
Century) 1992 年 联合 国 环境 与 发 展 
大 会 所 通过 的 关于 全 球 保护 环境 、 促 进 
经 济 可 持续 发 展 的 决议 文件 。 议 程 着 重 
阐明 了 人 类 在 环境 保护 与 可 持续 发 展 之 
闻 必 须 做 出 的 抉择 和 行动 方案 、 并 对 全 
球 环境 合作 及 建立 新 的 伙伴 关系 提出 了 
原则 性 的 意见 。 议 程 共 分 社会 和 经 济 方 
面 、 促 进发 展 的 资源 保护 及 管理 、 加 强 
主要 团体 的 作用 、 实 施 手段 4 篇 40 章 
118 个 方案 领域 ， 每 个 方案 领域 都 有 行 
动 依据 、 行 动 目标 、 活 动 计划 、 实 施 手 


段 等 具体 内 容 - 

议程 首先 阐明 了 要 解决 全 球 的 环境 
与 可 持续 发 展 问题 ， 必 须 建立 一 种 新 的 
全 球 伙伴 关系 ,实现 一 个 更 有 效率 的 、 
公平 的 世界 经 济 新 秩序 。 议 程 在 国际 经 
济 合作 方面 强调 : 四 经 济 增长 、 社 会 发 
展 和 消除 贫困 是 发 展 中 国家 首要 的 优先 
事项 ,这 些 优先 事项 本 身 是 实现 国家 和 
全 球 可 持续 发 展 目标 及 能 力 建设 的 不 可 
缺少 的 条 件 之 一 。 国 际 社会 和 发 达 国 家 
应 特别 关注 和 支持 、 授 助 发 展 中 国家 的 
发 展 问题 。 名 通过 贸易 自由 化 促进 可 持 
续 发 展 。 要 改善 发 展 中 国家 出 口 产品 进 
入 国际 市 场 的 条件 ,建立 一 个 开放 的 
公平 的 、 非 歧视 性 的 、 符 合 可 持续 发 展 
目标 并 能 使 全 球 生产 按照 相对 优势 得 到 
最 佳 分 配 的 多 边贸 易 制度 - 这 种 制度 应 
在 健全 的 环境 政策 支持 下 ， 更 有 效 地 分 
配 和 使 用 环境 资源 ， 确 保 贸 易 和 环境 政 
策 的 一 致 性 。@ 向 发 展 中 国家 提供 额外 
的 足够 的 财政 资源 ， 并 解决 发 展 中 国家 
特别 是 贫困 国家 的 债务 问题 ， 以 支持 发 
展 中 国家 实施 《21 世纪 议程 》， 向 可 持 
续 发 展 方向 转变 。 团 鉴于 科学 在 处 理 环 
境 与 发 展 问 题 方 面 正 发 挥 越 来 越 大 的 作 
用 ,因此 有 必要 增进 和 加 强 发 展 中 国家 
的 科学 能 力 和 潜在 能 力 建设 ; 增进 发 展 
中 国家 的 科技 教育 和 培训 ， 大 幅度 增加 
科学 家 人 数 ; 协助 发 展 中 国家 改善 研究 
和 发 展 的 基础 设施 ; 发 达 国家 应 将 环境 
无 害 化 的 科技 成 果 包括 科技 信息 、 资 
料 、 数 据 等 ) 以 非 商 业 性 的 优惠 条 件 援 
助 发 展 中 国家 。 回 加 强 商业 和 工业 在 环 
境 保护 方面 的 作用 。 要 求 在 产品 的 整个 
生产 、 储 运 、 销 售 、 消 费 周期 内 、 采 取 
较 有 效 的 生产 方式 、 预 防 性 战略 及 清洁 
生产 技术 与 程序 ， 从 而 尽量 减少 或 避免 
商业 和 工业 生产 过 程 中 对 资源 的 浪费 
减少 单位 经 济 产 出 的 废物 排放 ， 以 保护 
自然 资源 和 生态 环境 、 并 改善 企业 的 总 
KEN. OMA AH HK AY HBS MIE 
正 的 参与 是 各 国 为 求 有 效 落实 《21 世纪 
议程 》 所 有 方案 领域 内 各 国政 府 所 同意 
的 目标 、 政 策 和 机 制 ， 实 现 可 持续 发 展 
的 基本 的 先决 条 件 


erci wuranwu 
二 次 污染 物 (secondary pollutant) 

一 次 污染 物 在 物理 、 化 学 因素 或 生物 的 
作用 下 , 或 与 大 气 中 其 他 物质 相互 作用 
而 生成 与 一 次 污染 物性 状 完全 不 同 的 另 
一 种 新 的 污染 物 。 如: 一 次 污染 物 二 氧 
化 硫 在 大 气 中 被 自由 基 和 臭氧 等 氧化 剂 
通过 氧化 反应 生成 硫酸 盐 气 溶胶 (颗粒 
H), 其 刺激 作用 比 二 氧化 硫 要 大 10 信 。 


汽车 排出 的 一 氧化 氨 、 破 氢化 合 物 〈 一 
次 污染 物 ) 在 日 光照 射 下 ， 发 生 光化学 
反应 ， 生成 臭氧 、 过 氧 乙酰 硝酸 酯 
《PAN) 、 醛 类 等 二 次 污染 物 。 形 成 二 次 
污染 物 的 化 学 过 程 很 复杂 ， 通 常 要 通过 
现场 实测 、 实 验 室 模拟 和 模式 计算 来 进 
行 研究 。( 见 大 气 污染 源 ) 


er'eying dui jiankang de yingxiong 
二 喇 英 对 健康 的 影响 (health effects 
of dioxin) SERENA EHH 
AER (TCDD) 的 简称 ， 是 多 氛 二 茶 并 一 
对 -二 吗 英 (PCDDs) 同系 异 构 物 中 毒 
性 较 大 的 一 种 。 它 不 溶 于 水 ， 易 溶 于 脂 
肪 ,化 学 性 质 稳定 不易 分 解 ， 可 在 环 
境 和 动物 体内 长 期 蘑 积 。 动 物 实 验证 实 
二 喇 英 有 致癌 作用 和 致 时 作用 ， 是 近年 
来 人 们 关注 的 环境 污染 物 之 一 。 

污染 来 源 ”二 吗 英 主要 来 源 于 生产 
MM, 、 除 草 剂 2，4，5- 工 等 有 机 氧化 合 
物 的 副产品 或 杂质 ;， 生活 垃圾 和 工业 废 
弃 物 的 焚烧 处 理 ， 也 是 形成 这 种 污染 物 
的 重要 原因 ; 氧化 物 漂白 纸浆 时 也 可 生 
成 TCDD; 含 错 的 高 辛 烷 值 汽 油 加 入 二 
氧 乙 烷 燃 烧 时 也 可 产生 PCDDs。PCDDs 
在 环境 中 的 半 减 期 可 长 达 10 年 。 人 们 从 
被 污染 的 食品 中 摄 和 的 PCDDS， 已 可 在 
人 体 乳 巾 和 体 踢 中 检 出 

毒 效应 ”二 呢 英 侵 和 人体 的 途径 ， 
居民 主要 是 消化 道 ， 职业 人 群 主要 是 皮 
肤 ， 其 次 为 呼吸 道 和 消化 道 。 在 体内 主 
要 分 布 于 肝脏 和 脂肪 组 织 。 主 要 随 烘 便 ， 
其 次 是 经 肾 胜 随 尿 排出 体外 。 营 积 在 体 
内 半 减 期 可 长 达 几 十 天 。 由 于 急性 毒性 
大 ， 属 剧 毒 。 世 界 上 毛 酚 生产 爆炸 引起 
的 重大 事故 , SHAR MAM, 
PCDDs、 四 气 茉 、 乙 二 醇和 甲醇 的 综合 
作用 引起 中 毒 。 主 要 中 毒 表现 有 和 氧 症 疮 、 
肝 肿 大 、 周 围 神经 炎 等 。 

长 期 动物 致癌 实验 证 实 ，2，3，7， 
8 一 TCDD 对 大 鼠 和 小 鼠 具 有 致癌 性 ， 可 
诱发 肝 次 等 肿瘤 。 已 有 的 实验 显示 在 致 
瘤 过 程 中 ， 可 能 起 促 长 作用 。 被 国际 瘤 
症 研 究 机 构 (IARC) 列 为 对 人 的 致癌 
物 。 对 大 鼠 、 小 鼠 、 免 的 实验 还 证 实 具 
AREA TE HE Bm E. EMM 2，4， 
5 一 工 除草 剂 接触 人 群 中 曾 观察 到 流产 和 
RULES. RES AA PCDDs 有 
关 。 还 有 待 深入 的 人 群 研究 资料 。 


eryanghnualiu wuron di jionkang de ying 
xiang 

二 氧化 硫 污染 对 健康 的 影响 (health 
effects of sulfur dioxide pollution} = 
氧化 硫 (SO) 是 一 种 常见 的 和 危害 较 大 
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的 大 气 污染 物 。 它 是 一 种 无 色 、 具 刺激 
性 的 中 等 毒性 气体 。 对 人 体 健康 的 影响 
主要 是 刺激 黏膜 ， 又 可 与 水 分 结合 形成 
亚 硫 酸 和 硫酸 ， 在 大 气 中 形成 屋 再 和 酸 
Fo MRE I AIERT E EKM E 
害 。 大 气 中 SO 的 浓度 水 平 是 评价 环境 
空气 质量 的 主要 指标 之 一 。 

SO ERRATA CORA 
油 ) ROARK, SRT A PESH 
多 的 有 色 金属 矿石 ) 的 冶炼 ， 化 工 、 炼 
油 和 硫酸 等 的 生产 过 程 。 

危害 和 机 理 SO; HEH ARIE 
机 理 有 以 下 4 方面 : OMKER. SO 
易 溶 于 水 ， 当 通过 鼻腔 、 气 管 、 支 气管 
时 ， 多 被 管 腔 内 膜 水 分 吸 而 它 主 
要 作用 于 上 呼吸 道 。 上 呼吸 道 的 平滑 肌 
内 因 有 林 梢 神经 感受 器 ， 员 刺激 产生 反 
射 性 收缩 ,使 气管 和 支气管 的 管 腔 缩 小 
气 道 阻力 增加 。 当 SO, 的 浓度 达 
10ppm 一 15ppm 时 ， 呼 吸 道 的 纤毛 运动 
和 和 儿 膜 分 泌 功 能 均 受到 抑制 ;浓度 达 
20ppm 时 ， 刺 激 作用 明显 增强 ， 引 起 咳 
嗽 、 眼 睛 不 适 感 。 若 每 天 8 小 时 连续 吸入 
浓度 为 100ppm， 则 支气管 和 肺 组 织 都 将 
出 现 明显 的 刺激 症状 ， 引 起 急性 支气管 炎 
和 肺 气 肿 等 。 四 和 大 气 闫 粒 物 的 联合 毒 作 
Fo SO, 和 颗粒 物 一 起 进入 人 体 ， 气 溶胶 
微粒 能 把 SO, 带 到 肺 的 深部 ， 使 毒性 增 
加 几 倍 。 此 外 ， 颗 粒 物 中 含有 三 氧化 二 铁 
(FeO) 等 金属 成 分 ， 可 以 使 SDy 氧化 成 
HAMA, BERM RT. iA 
TORIM. WENA A CE A E SO: 约 
强 10 倍 ， 其 中 一 部 分 可 沉积 在 肿 泡 内 或 
粘 附 在 肺泡 壁 上 ， 长 期 作用 促使 肺泡 壁 纤 


维 增生 ， 形 成 肺 纤维 性 变 。 同 时 这 些微 粒 
又 能 刺激 和 腐蚀 肺泡 壁 使 纤维 断裂 ， 形 成 
肺 气 肿 。@ 致 突变 和 促 癌 作 用 。 动 物 实验 
证 明 ，10mg/m 的 SO, 可 以 增强 致癌 物 
EH (a) EM RAE. 轿 其 他 作用 - 
SD 进入 人 体 后 , 会 与 血 中 的 维生素 B 
结合 ， 使 体内 维生素 的 平衡 失调 ， 从 而 影 
响 新 陈 代谢 -SO* 还 能 抑制 破坏 或 激活 某 
些 酶 的 活性 ， 影 响 糖 和 蛋白 质 的 代谢 < 

防治 措施 ”四 城镇 建设 要 合理 布局 , 
实行 功能 分 区 ， 防 止 将 排放 SO, 的 工厂 
建 在 居民 区 和 城市 的 主导 风向 区 。 四 使 
用 清洁 燃料 。@@ 改 造 锅炉 ， 改 进 燃 烧 方 
法 ， 消 烟 除尘 - 化 开展 区 域 集中 供暖 ， 
安装 净化 、 除 尘 设备 ， 以 减轻 或 消除 污 
染 。 加 改革 生产 工艺 ， 开 展 综合 利用 ， 
回收 金属 冶炼 中 排放 的 SO,。@ 加 强 环 
境 污染 管理 ， 制 订 环境 卫生 标准 和 排放 
标准 等 。 根 据 中 国 国家 大 气 环境 质量 标 
准 ， 居 住 区 大 气 中 SO, 一 次 最 高 容许 浓 
度 为 0.5mg/nw ,日 平均 最 高 容许 浓度 为 
0.15mg/m*. 


eryonghualiy wuron kongzhiou 

二 氧化 硫 污染 控制 区 (the SO; pollu- 
tion control district) 根据 《中 华人 民 
共和 国 大 气 污染 防治 法 》 为 防治 二 氧化 
硫 (SO) 污染 ， 改 善 大 气 环境 质量 ， 
务 院 环境 保护 行政 主管 部 门 会 同 国务 院 有 
关 部 门 根据 气象 、 地 形 、 土 壤 等 自然 条 
fF. IESO 污染 严重 的 地 区 ， 经 国务 院 批 
准 后 划 定 为 SD; 污染 控制 区 。 UA SO: 污 
染 控 制 区 的 基本 条 件 是 : 近年 来 环境 空气 
SO; 年 平均 浓度 超过 国家 二 级 标准 ; 日 平 


均 浓度 超过 国家 三 级 标准 ; SO, 排放 量 较 
Ay 以 城市 为 基本 控制 单元 。 国 家 级 贫困 
县 暂 不 划 入 SO, 污染 控制 区 。SD, 污染 和 
屋 雨 都 严重 的 南方 城市 ， 不 划 人 SO; 控 
制 区 ， 划 和 人 酸雨 控制 区 - 

国务 院 于 1998 年 1 月 批准 的 SO, 污 
eee i ae 14 个 省 、 直 辖 市 、 自 治 区 
的 136 个 市 、 县、 区, 面积 29 万 平方 千 
Ke 控制 目标 是 : 到 2000 年 ， 排 放 SO, 
的 工业 污染 源 达标 排放 ， 并 实行 SO; 排 
放 总 量 控制 ， 有 关 直 辖 市 、 省 会 城市 、 
经 济 特区 城市 、 沿 海 开 放 城 市 及 重点 旅 
游 城市 环境 空气 SO, 浓度 达到 国家 环境 
质量 标准 ; 到 2010 4F, SO, 排放 总 量 控 
制 在 2000 年 排放 水 平 以 内 ， 城 市 环境 空 
气 SO, 浓度 达到 国家 环境 质量 标准 。 

实现 控制 目标 的 措施 是 : 中 禁止 新 
建 煤层 含 硫 成 分 大 于 3% 的 矿井 ， 已 建 
成 的 逐步 实行 限 产 或 关 停 新建 和 改造 
含 硫 成 分 大 于 1.5% 的 煤矿 ， 须 配套 建 
设 煤 炭 洗 选 设施 ; 现 有 煤矿 按 规划 要 求 
补 建 煤炭 洗 选 设施 。 外 除了 以 热 定 电 的 
热电 厂 外 ,将 止 在 大 中 城市 城区 及 近郊 
新 建 妖 煤 火电 厂 ; AT CHE AR A i 
量 大 于 1% 的 电厂 ， 必 须 建设 脱硫 设施 ; 
现 有 燃 煤 含 硫 量 大 于 1% 的 电厂 ， 要 在 
2010 年 前 建成 脱硫 设施 或 具有 相应 效果 
的 减 排 SO, 设施 ; 化 工 、 建 材 、 治 金 、 
有 色 等 污染 严重 的 企业 ， 必 须 建 设 工 业 
废气 处 理 设施 。 轩 结合 产业 和 产品 结构 
调整 大力 推行 清洁 生产 ， 加 强 技术 改 
造 ， 促进 资源 节约 和 综合 利用 ， 切 实 降 
低 SO, 排放 水 平 。@ 征 收 SO; HET M, 
用 于 SO, 污染 的 治理 。 


fo 发 65 


fazhan shehuixue 

发 展 社会 学 (sociology of development) 
以 发 展 中 国家 的 现代 化 和 社会 发 展 为 主 
要 研究 对 象 的 社会 学 分 支 学 科 - 广义 上 ， 
也 包括 对 世界 历史 上 工业 化 、 城 市 化 等 
社会 变迁 一 般 规律 以 及 未 来 社会 发 展 模 
式 的 研究 。 发 展 社会 学 主要 是 从 社会 整 
体 的 角度 研究 政治 、 经 济 、 文 化 、 环 境 
及 其 相互 关系 对 社会 发 展 的 影响 ， 而 不 
局 限于 某 个 专门 领域 。 

起 源 与 发 展 ”对 现代 化 和 社会 发 展 
问题 的 研究 自 社 会 学 诞生 之 日 起 就 已 开 
始 , 但 严格 意义 上 的 发 展 社会 学 产生 于 
20 人 世纪 50 年 代 。 当 时 ， 落 后 国家 的 发 
展 问题 受到 许多 学 者 的 重视 ， 先 后 产生 
了 发 展 经 济 学 、 发 展 政治 学 、 发 展 社会 
学 等 新 学 科 ， 并 逐渐 形成 了 发 展 研究 这 
个 跨 学 科 的 新 领域 。 发 展 最 初 被 认为 是 
按照 资本 主义 或 社会 主义 工业 化 的 模式 ， 
逐步 走 过 经 济 增长 的 各 个 阶段 。 后 来 发 
现 ， 发 展 受到 环境 、 机 遇 以 及 政治 、 经 
济 、 文 化 等 多 种 因素 的 制约 ， 发 展 不 仅 
意味 着 经 济 增长 ， 而 且 还 包括 社会 变革 ， 
不 是 一 个 单纯 的 经 济 问 题 ， 而 在 更 大 程 
度 上 是 一 个 社会 问题 。70 年 代 生 态 主义 
兴起 ， 进 一 步 扩大 了 人 们 的 视野 发展 
问题 同 生态 平衡 、 环 境 保护 问题 联系 起 
来 ， 人口、 经 济 、 社 会 、 环 境 协调 发 展 
的 必要 性 ， 逐 渐 为 越 来 越 多 的 人 所 认识 
最 终 达 成 了 可 持续 发 展 的 共识 。 发 展 社 
会 学 的 理论 大 致 经 历 了 现代 化 理论 、 依 
附 理论 、 忆 界 体系 论 和 可 持续 发 展 理论 
等 几 个 发 展 阶段 。 

现代 化 理论 SO 年 代 末 到 60 年代 
中 期 在 发 展 社会 学 中 居 主 导 地 位 的 理论 、 
主要 代表 人 物 有 D. HA, D. 阿 普 特 和 
S.N. 艾 森 斯 塔 特等 ,代表作 有 《政治 的 
现代 化 》 (1965)、《 传 统 、 变 迁 和 现代 
性 》(1973) 等 。 现 代 化 理论 衍生 于 西方 
社会 学 的 社会 变迁 理论 ， 理 论 基础 是 社 
会 进化 论 。 主 要 论点 有 : 中 人 类 社会 的 
发 展 过 程 可 简化 为 传统 社会 与 现代 社会 
两 个 阶段 ， 现 代 化 就 是 由 传统 社会 向 现 
代 社 会 的 进化 。 加 社会 的 发 展 是 单线 的 、 
现代 化 只 有 一 种 模式 ， 即 西方 模式 - O 
发 展 中 国家 未 能 实现 现代 化 ， 原 因 在 于 
这 些 国家 内 部 的 制度 结构 和 文化 传统 不 


利于 现代 化 的 发 展 ; 要 想 实现 现代 化 , 
只 有 靠 西方 文明 的 传播 和 西方 社会 现代 
化 因素 的 输入 。 因 此 ， 发 展 中 国家 的 现 
代 化 即 西方 化 。60 年 代 未 ， 现 代 化 理论 
受到 依附 理论 的 批判 ， 开 始 逐 渐 衰落 

依附 理论 ”以 拉丁 美洲 和 非洲 一 些 
发 展 中 国家 的 学 者 为 主体 而 建立 的 理论 。 
主要 代表 人 物 有 A.G. 弗兰克 、F.H. 卡 
BR. T.D. REM. C. ANZA S. 
阿 明 ， 代 表 作 有 《拉丁 美洲 : 不 发 达 或 
革命 》 (1969) 等 。 依 附 理论 的 基本 立场 
为 : 反对 现代 化 理论 只 从 社会 内 部 因 
素 看 待 发 展 中 国家 的 不 发 达 问 题 ， 主 张 
用 西方 发 达 国家 、 中 心 国家 与 不 
家 、 边 隆 国 家 的 经 济 联系 ， 以 及 西方 发 
达 国 家 对 不 发 达 国家 的 剥 前 、 控 制 和 不 
发 达 国 家 的 依附 来 解释 不 发 达 现象 。 
回 坚决 反对 现代 化 理论 的 西化 模式 , 认 
为 西方 化 实际 上 是 不 发 达 国家 被 纳入 不 
平等 的 中 心 一 一 边 隐 型 国际 经 济 体系 的 
依附 化 过 程 ， 它 将 进一步 加 强 西方 国家 
的 发 达 和 非 西方 国家 的 不 发 达 。 依 附 理 
论 旨 在 通过 外 部 因素 来 解释 发 展 中 国家 
的 落后 现象 ， 从 一 个 极端 跑 到 另 一 个 极 
端 。 但 依附 理论 激烈 反击 现代 化 理论 ， 
唤起 了 发 展 中 国家 的 主体 意识 ,在 发 展 
社会 学 中 具有 重大 意义 。 

世界 体系 论 70 年 代 中 期 兴起 ， 以 
美国 社会 学 家 1. RUNAM T.K. BAG 
金 斯 为 代表 ， 代表 作 是 沃 勒 斯 坦 的 《 现 
代 世 界 体系 》 (1974)。 这 一 理论 认为 ， 
现代 世界 体系 约 在 500 年 前 就 在 欧洲 出 
现 ， 它 以 资本 主义 贸易 体系 为 基础 ， 超 
越 了 国家 界限 ， 成 为 资本 主义 世界 经 济 。 
资本 主义 生产 商 之 间 为 争夺 劳动 力 、 原 
料 和 市 场 进行 着 日 趋 激烈 的 竞争 ， 将 世 
界 划分 为 贫困 地 区 和 富有 地 区 ， 纳 入 不 
平衡 地 发 展 着 的 世界 经 济 之 中 。 这 种 不 
平衡 的 发 展 将 世界 分 为 3 种 互相 关联 的 
社会 . 即 中 心 社会 、 边 隐 社 会 和 半边 阵 
社会 。 整 个 记 界 构成 资本 主义 世界 经 济 
体系 .每 个 西方 国家 和 非 西方 国家 都 是 
该 体系 的 结构 要 素 - 各 个 国家 之 问 的 经 
济 活动 关系 就 是 世界 体系 内 部 的 资本 积 
累 过 程 ， 其 结果 是 经 济 剩余 不 断 从 边际 
国家 和 半边 隆 国 家 转移 到 西方 国家 ， 前 
者 越 来 越 不 发 过， 后 者 越 来 越发 过。 这 
是 世界 体系 总 体 规律 的 必然 结 

70 一 80 年 代 ， 发 展 和 环境 的 关系 
浙 受 到 社会 学 家 的 关注 ， 贫 穷 、 不 平等 
和 环境 退化 之 间 的 关系 成 为 发 展 社会 学 
的 主题 。1987 年 世界 环境 与 发 展 委员 
会 发 表 了 长 篇 研究 报告 《我 们 共同 的 未 
来 }- 报告 指出 ， 原 来 认为 主要 存在 于 富 
裕 国 家 的 环境 退化 .正在 变 成 发 展 中 国 


家 的 巨大 发 展 障碍 。 发 展 中 国家 和 工业 
化 国家 之 间 的 贫 寅 差距 正在 扩大 。 工 业 
化 国家 目前 控制 着 许多 关键 组 织 的 决策 
权 ， 并 已 趋 量 使 用 了 地 球 的 许多 生态 资 
本 。 这 种 不 平等 既是 主要 的 “环境 ” 问 
题 ， 也 是 主要 的 “发 展 ”问题 。 

在 许多 发 展 中 国家 (特别 是 非洲 和 
拉丁 美洲 的 一 些 国家 )， 农 业 、 林 业 、 能 
源 和 采矿 产业 占 到 国民 生产 总 值 的 一 半 
以 上 ,， 靠 其 生存 和 就 业 的 比例 更 高 ， 自 
然 资 源 的 出 口 在 经 济 中 一 直 占 很 大 的 比 
例 。 这 些 国家 大 都 面临 来 自 国际 和 国内 
过 量 开采 自然 资源 的 巨大 经 济 压力 。 自 
然 灾 害 、 不 合理 的 国内 政治 经 济 结构 、 
对 人 口 迅速 增长 的 危险 不 够 重视 或 重视 
K, IR RREN. KDEL, i 
恪 体系 等 不 合理 的 国际 政治 经 济 秩序 ， 
都 在 加 剧 土 地 和 自然 资源 的 过 度 使 用 。 
贫穷 和 失业 也 使 许多 国家 的 政府 被 迫 放 
弃 保 护 环境 和 在 发 展 规划 中 考虑 生态 问 
题 的 努力 ， 使 生态 系统 受到 毁灭 性 打击 ， 
国家 深 陷 生态 套 退 和 经 济 衰退 的 恶性 特 
环 之 中 。 不 仅 如 此 ， 严 重 的 环境 危机 还 
给 国家 安全 ， 甚 至 生存 造成 威胁 。 在 一 
些 地 区 ， 环 境 退 化 正在 成 为 政治 动乱 和 
国际 局 势 紧张 的 根源 。 

工业 化 国家 的 发 展 同样 过 到 巨大 问 
题 ,他 们 的 许多 发 展 道路 显然 是 不 能 持 
久 的 。 庞大 的 商业 生产 体系 、 居 高 不 下 
的 消费 、 巨 大 的 自然 资源 消耗 ， 对 全 球 
环境 造成 巨大 的 破坏 。 这 种 发 展 模式 是 
建立 在 对 全 球 资源 的 过 量 占用 基础 上 的 ， 
这 个 基础 现在 越 来 越 难以 支撑 了 ， 它 加 
速 了 贫 富 分 化 和 环境 恶化 ， 更 不 能 满足 
人 类 未 来 发 展 的 需要 。 因 此 ， 如 何 发 展 ， 
已 不 仅 是 发 展 中 国家 面临 的 问题 ， 而 是 
工业 化 国家 和 国际 社会 共同 面临 的 问题 。 

可 持续 发 展 理 论 ”鉴于 上 述 情况 ， 
必须 探索 一 条 新 的 发 展 道路 ， 它 不 仅 能 
在 若干 全 内 支持 若干 地 方 的 人 类 进步 ， 
而 且 在 遇 远 的 未 来 也 能 支持 全 球 的 人 类 
进步 。 这 条 道路 就 是 全 球 的 可 持续 发 展 。 
1992 年 联合 国 环境 与 发 展 大 会 提出 ， 环 
境 保护 是 整体 发 展 进程 不 可 缺少 的 组 成 
部 分 - 发 展 中 国家 ,特别 是 最 不 发 达 国 
家 和 环境 方面 易 受伤 害 的 发 展 中 国家 的 
特殊 情况 和 需要 应 得 到 优先 考虑 。 各 国 
对 全 球 环境 退化 负 有 共同 而 有 差别 的 责 
任 。 鉴 于 发 达 国 家 给 全 球 环境 带 来 压力 
及 所 掌握 的 技术 和 财力 资源 ， 他 们 在 全 
球 可 持续 发 展 中 应 承担 更 多 的 责任 ， 应 
首先 减少 和 消除 不 可 持续 的 生产 和 消费 
方式 ,并 为 发 展 中 国家 的 发 展 和 环境 建 
设 提供 必要 的 技术 和 资金 援助 。 全 球 可 
持续 发 展 的 研究 还 在 进一步 开展 。 
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研究 内 容 与 方法 ”发 展 社会 学 从 与 
西方 发 达 国 家 的 对 照 和 关联 中 ， 研 究 发 
展 中 国家 现代 化 和 社会 发 展 的 条 件 、 特 
点 与 对 策 。 主 要 内 容 包括 : 中 造成 发 展 
中 国家 与 发 达 国 家 发 展 程度 差距 的 原因 
名 发 达 国家 的 存在 或 先 发 展 对 发 展 中 国 
家 的 现代 化 和 社会 发 展 的 影响 - OAR 
中 国家 的 现代 化 在 初始 条 件 及 其 过 程 上 
的 特点 。 四 发 展 中 国家 之 间 现 代 化 和 社 
会 发 展 的 不 同 特点 及 对 策 : 回 发 展 与 环 
境 的 关系 以 及 区 域 或 全 球 环境 问题 对 发 
展 中 国家 的 影响 。 发 展 社会 学 最 常用 的 
研究 方法 是 : 中 比较 方法 ， 把 发 展 中 国 
家 的 现代 化 和 社会 发 展 情况 与 发 达 国 家 
的 情况 进行 比较 。@ 关 联 方 法 ， 通 过 与 
西方 发 达 国家 的 联系 来 分 析 发 展 中 国家 
的 现代 化 和 社会 发 展 - CHENE, i 
调 社 会 发 展 的 历史 过 程 ， 探 讨 历史 因素 
对 现代 化 的 影响 ， 用 历史 分 析 的 方法 来 
研究 发 展 中 国家 的 现代 化 和 社会 发 展 
@ 生 态 学 和 系统 科学 的 综合 分 析 方法 
将 自然 环境 作为 整个 社会 一 经 济 一 自然 
复合 生态 系统 中 的 基本 约束 变量 ， 从 关 
注 传统 的 社会 、 政 治 、 经 济 问题 ， 扩 大 
到 探索 人 口 、 资 源 、 环 境 、 社 会 、 经 济 
的 持续 发 展 和 协同 进化 


Fazhonzhong Guojio Huanjing yu Fazhon 
‘Buzhang ji Huiyi 
发 展 中 国家 环境 与 发 展 部 长 级 会 议 
(Ministerial Conference of Developing 
Countries on Environment and Develop- 
ment) 联合 国 环境 与 发 展 大 会 的 准 
备 会 议 。1991 年 6 月 18~19 日 召开 . 由 
中 华人 民 共 和 国政 府 在 北京 举办 。 应 递 
参加 这 次 会 议 的 有 41 个 发 展 中 国家 的 部 
长 ， 有 9 个 列席 会 议 的 国家 代表 ， 还 有 
7 个 列席 会 议 的 国际 组 织 的 代表 。 

会 议 围 绕 国际 社会 在 确立 环境 保护 、 
经 济 发 展 合作 准则 方面 所 面临 的 问题 ， 
特别 是 对 发 展 中 国家 的 影响 问题 ， 进 行 
讨论 ， 提 出 意见 。 会 议 结束 时 ， 依 据 各 
发 展 中 国家 对 环境 与 发 展 重大 问题 的 观 


个 部 分 : —. 8 
则 ; 二 .各 领域 则 是 、 跨 领域 问题 ; 
四 、 关于 1992 年 联合 国 环境 与 发 展 大 
会 ; 五 、 发 展 中 国家 在 环境 与 发 展 问 题 
上 的 协调 与 合作 。5 个 部 分 加 引言 共计 
32 条 。 

《宣言 》 引 言 的 基本 : 外 我 们 对 
于 全 球 环境 的 迅速 恶化 深 表 关注 ,这 主 
要 是 由 于 难以 持久 的 发 展 模 式 和 生活 方 
式 造 成 的 。 发 展 中 国家 的 贫困 加 剧 . 对 
环境 造成 更 大 压力 。 回 环境 保护 和 持续 


发 展 是 人 类 共同 关心 的 问题 。 出 于 对 当 
代 和 子孙 后 代 的 强烈 关注 ， 在 责任 有 别 
的 基础 上 ， 我 们 全 力 以 赴 地 积极 参与 全 
球 环境 保护 和 推进 持续 发 展 。 

《宣言 》 在 总 则 部 分 有 8 条 : 环境 
的 恶化 . 与 人 类 经 济 和 社会 活动 密切 相 
关 , 环境 问题 绝 不 是 孤立 的 ， 需 要 把 环 
境 保护 同 经 济 增长 与 发 展 的 要 求 结合 起 
来 , 在 发 展 进程 中 加 以 解决 - 回应 该 充 
分 考虑 发 展 中 国家 的 特殊 情况 和 需要 , 
每 个 国家 都 应 能 够 根据 自己 的 经 济 、 社 
会 和 文化 的 适应 能 力 ， 决 定 改善 环境 的 
进程 - @ 在 当今 国际 经 济 关系 中 ， 发 展 
中 国家 在 债务 、 资 金 、 贸 易 和 技术 转让 
等 方面 受到 种 种 不 公平 待遇 ， 导 致 资金 
倒流 、 人 才 外 流 和 科学 技术 落后 等 严重 
ER. 因此， 必须 建立 一 个 有 助 于 所 有 
国家 , 尤其 是 发 展 中 国家 持续 和 可 持久 
发 展 的 公平 的 国际 经 济 新 秩序 。 轩 环境 
保护 领域 的 国际 合作 应 以 主权 国家 平等 
的 原则 为 基础 。 加 保护 环境 是 人 类 的 共 
同 利益 ， 发 达 国家 对 全 球 环境 的 退化 负 
有 主要 责任 ， 他 们 必须 率先 采取 行动 保 
护 全 球 环境 ， 并 帮助 发 展 中 国家 解决 其 
面临 的 问题 。@ 发 展 中 国家 需要 足够 的 、 
新 的 和 额外 的 资金 ， 才 能 有 效 地 处 理 面 
临 的 环境 和 发 展 问题 。 中 应 该 以 优惠 或 
非 商业 性 条 件 向 发 展 中 国家 转让 环境 无 
害 技术 。@ 发 展 中 国家 应 通过 加 强 相互 
各 的 技术 合作 和 技术 转让 ， 对 保护 和 改 
善 全 球 环境 做 出 贡献 。 

《 宜 言 》 对 各 领域 问题 和 跨 领 域 问题 、 
分 别 痪 明了 维护 发 展 中 国家 环境 与 发 展 权 
益 的 观点 和 主张 ， 表 明了 与 会 各 国 的 立场 
与 愿望 ， 提 出 了 为 解决 发 展 中 国家 的 环境 
门 建立 “绿色 资金 "。 

宣言 》 认 为 贫困 是 发 展 中 国家 环境 
问题 的 根源 。 因 此 强调 环 发 大 会 不 仅 应 
讨论 气候 变化 、 臭 氧 层 耗损 及 相应 对 策 ， 
还 应 讨论 发 展 中 国家 面临 的 发 展 问题 。 
《宣言 》 最 后 强调 了 发 展 中 国家 在 环境 与 
发 展 问 题 上 的 协调 与 合作 ， 探 索 发 展 中 
国家 在 环境 与 发 展 领域 进行 经 济 技术 合 
作 的 途径 ， 从 而 形成 一 个 适 于 全 球 合作 
的 气氛 ， 为 自己 和 后 代 开 创 一 个 更 加 美 


,好 的 未 来 - 


Fonjingshan Ziron Boonuqu 
梵 净 山 自然 保护 区 (Fanjingshan Na- 
ture Reserve) 以 亚热带 森林 生态 系 
HEBER., URSS MAH AE 
要 保护 对 象 的 自然 保护 区 - 位 于 中 国 贵 
州 省 的 江口 、 印 江 、 松 桃 三 县 交界 处 ， 
面积 41 647ha，1978 年 建立 省 级 自然 保 
护 区 ，1986 年 晋升 为 国家 级 自然 保护 


区 ,同年 加 入 联合 国教 科 文 组 织 “ 人 与 
生物 圈 计 划 ” 生 物 圈 保 护 区 网 络 。 

焚 净 山 是 武陵 山 驴 的 主峰 ， 最 高 海 
拔 2572 m， 具 有 明显 的 中 亚热带 季风 气 
RHE. 保护 区 为 多 种 植物 区 系 地 理 成 
分 汇集 地 ,植物 种 类 丰富 ,古老 、 子 中 
种 多 , 植被 类 型 多 样 ， 垂 直 分 布 明显 ， 
为 中 国 东部 中 亚热带 山地 植被 保存 较 好 
的 地 方 之 一 。 区 内 高 等 植物 2000 多 种 ， 
其 中 国家 重点 保护 植物 有 琪 现 、 黄 杨 等 
21 种 ， 并 有 大 面积 的 丙 班 林 分 布 ; PHE 
动物 有 382 种 ， 其 中 国家 重点 保护 动物 
ABSER, HMR. EAE, ARE 
20h EP U ASL AE A Ey 9 BE A 
E., 也 是 中 国 历史 上 佛教 名 山 之 一 ， 自 
然 风 光 奇特 ， 人 文 历史 遗迹 较 多 。 


fonghu teiyongta 
防护 费用 法 — (preventive expenditure 
method) 用 预防 或 治理 环境 污染 的 


相应 措施 所 需 费 用 来 评估 环境 价值 的 方 
法 。 把 预防 或 治理 环境 污染 的 相应 措施 
所 需 费 用 加 总 ， 就 可 以 得 出 某 一 程度 环 
境 质量 变化 的 经 济 价值 。 关 于 防护 费用 
的 负担 ， 一 般 采取 “ 谁 污染 ， 谁 治理 ”， 
即 由 污染 者 购买 和 安装 环保 设备 自行 消 
除 污染 ; “ 谁 污染 ， 谁 付费 "， 即 建立 专 
门 的 污染 物 处 理 企业 集中 处 理 污染 物 ; 
或 受害 者 自行 购买 相应 设备 (如 噪声 受 
害 者 在 家 安装 隔音 设备 )， 而 由 污染 者 给 
予 相应 补偿 的 方式 。 防 护 费用 的 使 用 效 
率 指 在 预防 或 治理 环境 污染 的 效果 相同 
的 条 件 下 ， 支 付 防护 费用 的 多 少 。 


Fongzhi Huongmohua Gongyve 

《防治 荒漠 化 公约 》 ( Comeention to 
Combat Desertification in Those Countries 
Experi-Encing Serious Drought and/or 
Desertification, Particularly in Africa ) 

RACE BE th FEIT RA 
过 度 放牧 以 及 自然 现象 所 共同 造成 的 。 
鉴于 人 为 原因 所 导致 的 荒漠化 现象 不 断 
加 剧 ， 国 际 社会 从 20 世纪 70 年 代 就 开 
始 讨论 防治 荒漠 化 问题 。 在 1992 年 联合 
国 环境 与 发 展 大 会 上 ， 芋 汉化 也 是 会 议 
所 讨论 的 主要 议题 之 一 ,特别 是 非洲 国 
家 则 更 是 强烈 要 求 制定 国际 条 约 ， 以 使 
国际 社会 共同 努力 防治 荒漠 化 。 为 此 ， 
国际 社会 于 1994 年 在 巴黎 通过 签署 了 
《防治 荒漠 化 公约 》。 

该 公约 的 目的 在 于 : 在 发 生 严重 干 
FA (或) 荒漠 化 的 国家 ， 特 别 是 在 非 
洲 ， 防 治 荒漠 化 和 减轻 十 旱 的 影响 。 为 
此 须 在 符合 《21 世纪 议程 》 的 综合 对 策 
框架 内 建立 的 国际 合作 和 伙伴 关系 安排 
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的 支持 下 ,在 所 有 各 级 采取 有 效 行动 、 
以 期 协助 受 影响 地 区 实现 可 持续 发 展 - 

公约 除 将 人 类 活动 作为 控制 对 象 以 
外 ,还 将 自然 原因 导致 的 干旱 也 作为 控 
制 对 象 。 这 主要 是 出 于 警报 以 及 粮食 储 
备 方面 的 考虑 。 由 于 荒漠 化 被 认为 是 与 
贫困 和 宏观 经 济 活动 有 关联 的 问题 ， 因 
此 该 条 约 要 求 ， 受 到 荒漠 化 和 干旱 影响 
的 应 当 制 定 行动 计划 ， 确 保 资源 
的 适当 分 配 ， 对 社会 经 济 因素 子 以 充分 
的 理解 ， 同 时 还 应 当 重视 发 挥 荒 汉化 地 
区 人 民 ， 特 别 是 女性 和 年 轻 人 的 作用 。 

另外 ,条 约 还 要 求 ， 发 达 国 家 应 当 
对 受到 荒漠 化 和 干旱 影响 的 缔约 国 邓 以 
科学 、 技 术 、 教 育 、 训 练 以 及 资金 等 方 
面 的 援助 和 合作 

1994 年 中 国 签署 了 该 公约 。 


Fongshe Huonjing Guanli Banta 
《放射 环境 管理 办 法 》 (Rules on the 
Administration of Environment in the Ra- 
divactivity) 以 加 强 对 核 设施 、 放 射 
性 同位 素 应 用 和 伴生 放射 性 矿物 资源 利 
用 项 目的 监督 管理 ， 保 护 环境 ,保障 公 
众 健康 为 目的 的 行政 规章 。 中 国 国家 环 
境 保 护 局 于 1990 年 5 月 28 日 发 布 。 

该 办 法 共 26 FR. MAA AA A 
(包括 核 设施 、 放 射 性 同位 素 应 用 和 伴生 
放射 性 矿物 资源 利用 项 目 ) 的 建设 及 其 
营运 过 程 中 的 环境 保护 做 出 了 规定 。 该 
办 法 的 适用 范围 和 对 象 是 中 华人 民 共 和 
国 领域 内 一 切 伴 有 辐射 项 目的 建设 单位 、 
营运 单位 和 个 人 。 该 办 法 的 主要 内 容 是 : 
中 规定 了 放射 环境 的 管理 体制 。 即 放射 
环境 管理 实行 国家 和 省 、 自 治 区 、 直 辖 
市 两 级 管理 。 并 对 国家 环境 保护 局 和 省 
级 环境 保护 局 在 放射 环境 管理 中 的 职责 
做 出 了 具体 规定 。 加 规定 了 放射 环境 的 
管理 制度 。 epi te 
施 环境 影响 报告 书 ( 表 ) 制度 ， 一 切 伴 
TENA AERA LMM 与 主体 
工程 同时 设计 、 同 时 施工 、 同 时 投产 使 
用 的 “三 同时 ”制度 ， 放 射 性 污染 事故 
的 应 急 响应 和 报告 制度 及 对 伴 有 辐射 项 
目 向 环境 排放 放射 性 物质 实施 排污 收费 
制度 。 回 规定 了 防治 放射 性 污染 的 具体 
措施 。 规 定 伴 有 辐射 项 目的 营运 单位 向 
环境 排放 放射 性 气体 和 液体 必须 严格 遵 
守 国 家 有 关 排 放 规 定 ， 并 对 伴 有 辐射 项 
目 产生 的 废物 的 处 置 及 利用 提出 了 相应 
的 要 求 。 

在 中 国 尚未 颁布 全 面 的 放射 性 污染 
防治 法 律 的 情况 下 ， 该 办 法 促进 了 对 放 
射 性 污染 防治 的 依法 监督 管理 .为 放射 
性 污染 防治 活动 提供 了 基本 的 法 治 保障 。 


fangshexing feishui chuli 
放射 性 废水 处 理 (treatment of ra- 
dioactive wastewater) BAER AP 
的 放射 性 物质 应 尽 可 能 做 出 安全 的 处 理 
并 转移 到 安全 的 地 方 ， 使 它 对 人 和 其 他 
生物 的 危害 减轻 到 最 低 限度 - 

放射 性 废水 按 所 含 放射 性 浓度 可 分 
为 两 类 : 全 高 水 平 放射 性 废 液 ， 主 要 是 
核燃料 后 处 理 第 一 循环 产生 的 废 液 ; @ 
低 水 平 放射 性 废水 ,产生 于 核燃料 前 处 
理 (包括 钠 矿 开采 、 水 冶 、 精 炼 、 核 类 
料 制造 等 过 程 中 产生 的 含 铀 、 铺 等 的 废 
水 )、 核 燃料 后 处 理 的 其 他 工序 ， 以 及 原 
子 能 发 电站 ， 应 用 放射 性 同位 素 的 研究 
机 构 、 医 院 、 工 厂 等 排出 的 废水 

放射 性 核 素 用 任何 水 处 理 方法 都 不 
能 改变 其 固有 的 放射 性 衰变 特性 ， 其 处 
理 一 般 遵循 两 个 基本 原则 : 中 将 放射 性 
废水 排 和 水体， 通过 稀释 和 扩散 达到 无 
害 水 平 。 主 要 适用 于 极 低 水 平 的 放射 性 
废水 的 处 理 。@@ 将 放射 性 废水 浓缩 后 ， 
将 其 浓缩 产物 与 人 类 的 生活 环境 长 期 隔 
离 , 任 其 自然 衰减 。 对 高 、 中 、 低 水 平 
放射 性 废水 均 适用 。 

放射 性 废水 的 浓缩 处 理 有 : 中 化 学 
沉淀 法 : 投 加 沉淀 剂 ， 使 其 与 废水 中 微 
量 放射 性 核 素 发 生 共 沉 淀 。 最 通用 的 沉 
演 剂 有 铁 盐 、 铝 盐 、 确 酸 盐 PERA. 
BR. HATH. A. T, RILA 
以 去 除 的 放射 性 核 素 要 用 特殊 的 化 学 沉 
EA. DAF RRR: 放射 性 核 素 在 水 
中 主要 以 离子 形态 存在 ， 其 中 大 多 数 为 
阳离子 。 采 用 高 子 交换 法 处 理 放射 性 废 
水 可 以 获得 较 高 的 去 除 效率 。 采 用 的 交 
换 剂 主要 有 离子 交换 树脂 和 无 机 离子 交 
Ra QARR: 利用 放射 性 核 素 的 难 挥 
发 性 处 理 放射 性 废水 ， 可 以 获得 较 高 而 稳 
定 的 效果 。 但 需要 消耗 大 量 的 茹 发 热能 。 
所 以 主要 用 于 处 理 一 些 高 、 中 水 平 放射 性 
废 液 。 用 上 述 方法 处 理 后 的 放射 性 废水 、 
排水 体 的 可 通过 稀释 ， 排 入 地 下 的 可 通 
过 十 壤 对 放射 性 核 素 的 吸附 和 地 下 水 的 稀 
释 等 作用 ， 达 到 安全 水 平 。 

化 学 沉淀 污 泥 、 离 子 交换 树脂 再 生 
废 液 、 失 效 的 废 离子 交换 剂 和 吸附 剂 、 蒸 
发 浓 编 残 液 等 放射 性 浓缩 产物 ， 应 做 固化 
处 理 。 主 要 固化 方法 有 水 泥 固化 法 、 沥 青 
固化 法 、 塑 料 团 化 法 、 玻 璃 固化 法 等 。 处 
理 后 的 放射 性 固化 体 ， 尚 须 依据 其 辐射 水 
平 ， 置 于 近 地 表 或 深层 地 下 处 理 库 中 做 安 
全 埋 裁 ， 以 保证 其 与 人 类 生物 围 隔离- 


fongshexing feiwu 
放射 性 废物 (radioactive wastes) 
核能 生产 和 利用 的 活动 中 产生 的 、 含 有 


放射 性 核 素 或 被 放射 性 核 索 污染 ， 其 浓 
度 或 活 度 大 于 国家 审 管 部 门 规定 的 清洁 
解 控 水 平 、 并 且 不 再 利用 的 物质 。 原 则 
E. 放射 性 废物 也 包括 放射 性 废水 、 废 
气 - 由 于 必要 时 均 预 先 将 液态 和 气态 放 
射 性 污染 物 转 化 或 固定 为 固态 形式 , 因 
此 几乎 全 部 放射 性 废物 最 终 处 置 都 是 以 
固体 废物 的 形式 进行 的 。 由 于 放射 性 废 
物 的 危害 、 性 质 与 处 理 、 处 置 方式 方面 
的 特殊 性 ， 各 国 均 将 其 单独 归 类 ， 不 列 
APLAR BH 

放射 性 废物 的 主要 危害 不 在 于 毒性 ， 
而 在 于 放射 性 的 照射 与 电离 作用 对 人 体 
组 织 形成 的 伤害 。 其 对 于 环境 和 人 体 健 
康 的 危害 程度 除 与 放射 性 强度 成 正 相关 
以 外 ， 放 射 性 核 索 半衰期 的 长 短 也 是 十 
分 关键 的 因素 。8 与 y 放射 体 的 主要 威 
胁 在 于 外 照射 ， a 粒子 因 其 电离 能 远大 
FREF, 食 人 或 吸 人 后 导致 的 内 照射 
也 严重 得 多 。 放 射 性 废物 分 类 体系 十 分 
复杂 , 各 国 尚未 统一 。 中 国 制订 了 定性 
分 类 和 定量 分 类 两 种 分 类 系统 ， 将 定量 
分 类 作为 国家 标准 (GB9133 - 1996). 
该 分 类 法 将 放射 性 废物 分 为 气 载 废物 、 
液体 废物 和 固体 废物 3 类。 团体 废物 又 
分 为 超 铀 次 物 和 非 超 铀 废物 两 类 。 其 中 
非 超 铀 废物 又 按照 所 含 放射 性 核 案 的 半 
衰 期 长 短 分 成 4 个 亚 类 ， 而 各 亚 类 再 按 
其 放射 性 强度 分 级 。 

来 源 ”放射 性 瞩 物 来 源 最 受 关注 的 
有 下 列 4 种。 

@ 铀 采矿 与 铀 水 法 冶金 厂 ， 包括 含 
MOK, RFG. ET, HENK 
等 。 此 类 废物 放射 性 低 ， 但 数 基 很 大 。 
在 将 铀 分 离 出 去 以 后 ， 其 中 仍 含有 绝 大 
部 分 的 鳃 -226， 它 在 堆 置 过 程 中 还 会 释 
放出 大 量 放射 性 氧 - 222， 对 附近 居民 健 
康 会 产生 不 良 影响 。 此 外 ， 铀 水 法 冶金 
过 程 还 排放 出 大 量 废 离子 交换 树脂 。 

加 核电 站 : 正常 情况 下 仅 向 环境 中 
排出 很 少数 量 的 放射 性 污染 物 ， 其 中 反 
应 堆 排 放 的 气态 废物 包括 惰性 气体 、 气 
和 碘 - 放射 性 废 液 的 主要 成 分 是 由 于 个 
别 燃 料 元 件 包 过 破损 和 结构 材料 腐蚀 后 
进入 冷却 剂 以 后 经 过 中 子 照 射 形成 的 
话 化 产物 。 核 电厂 可 能 产生 废 树脂 、 污 
染 的 设备 、 防 护 用 具 等 低 放射 性 固体 废 
物 。 在 核电 站 燃料 元 件 更 新 和 电站 最 终 
退役 时 则 会 产生 高 放射 性 的 乏 燃料 元 件 。 

人 @ 核 反应 堆 乏 燃料 元 件 与 后 处 理 厂 ; 
从 核反应 堆 中 务 下 的 已 经 部 分 裂变 的 癸 
和 料 元 件 具有 极 高 的 放射 性 。 其 中 含有 很 
大 部 分 的 铀 ， 以 及 核反应 产生 的 裂变 产 
物 和 超 铀 元 素 。 对 乏 燃 料 有 两 种 处 置 方 
式 ， 一 种 是 直接 作为 高 水 平 放射 性 废物 
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进行 永久 性 处 置 另 一 种 是 将 其 重新 溶 
解 ， 再 通过 “后 处 理 ” 过 程 将 剩余 的 核 
燃料 和 有 用 的 同位 素 提 取出 来 加 用 ,其 
他 部 分 在 固化 后 作为 高 水 平 放射 性 废物 
进行 处 置 。 乏 燃料 元 件 后 处 理 厂 是 最 受 
关注 的 放射 性 废物 产生 源 。 除 排放 各 种 
水 平 含有 发 变 产物 和 超 铀 元 素 的 放射 性 
废 液 、 固 体 废物 外 ， 还 产生 含有 挥发 性 
裂变 产物 的 中 、 低 水 平 放射 性 废气 ， 

@ 科 学 研究 与 放射 性 同位 素 应 用 : 
主要 是 各 类 含有 放射 性 核 素 的 废物 和 污 
染 的 防护 用 具 。 其 相对 数量 较 小 ,但 因 
产 牛 源 大 部 分 位 于 居民 区 ， 需 要 更 加 严 
格 的 管理 。 

处 理 和 处 置 ”放射 性 废物 治理 技术 
的 发 展 主要 包括 两 个 方面 ， 即 废 液 固化 
处 理 技术 与 固体 废物 的 最 终 处 置 技术 。 
中 国 自 20 世纪 70 年 代 开始 系统 研究 包 
括 以 水 泥 、 沥 青 和 塑 料 等 各 种 物质 为 基 
材 的 固化 技术 ， 并 进入 工程 实施 。 在 低 
放 固体 废物 方面 主要 发 展 了 浅 地 层 埋 藏 
处 置 ， 对 高 放 废物 则 制订 了 长 期 的 深层 
地 质 处 置 研究 规划 。 

对 大 量 的 铀 尾 矿 、 浸 出 矿 浆 等 的 处 
置 ， 迄 今 仍 沿用 回填 于 废 矿井 内 或 就 地 
堆放 的 方式 。 除 镭 和 氧 的 放射 性 影响 之 
外 ， 尾 矿 一 矿 浆 池 的 稳定 和 土地 再 利用 


也 都 是 难以 解决 的 问题 。 对 受到 放射 性 
污染 的 设备 ， 应 首先 尽 荐 去 污 ， 然 后 根 
据 不 同情 况 ， 进 行 回 用 、 安 全 填 埋 或 焚 


烧 处 理 。 固 化 处 理 后 的 海洋 投 弃 曾 是 处 
置 的 重要 方法 ， 近来 已 在 国际 上 被 严格 
限制 。 国 际 上 对 高 水 平 放 射 性 废物 的 处 
ERREEN, (ANKARE 
质 处 置 方法 具有 较 高 的 现实 性 


fongshexing hesu bendi jionce 
放射 性 核 素 本 底 监 测 (mdicnuclide 
dackground monitoring) 新 建 核 设施 
投料 或 装 料 运行 之 前 ， 或 在 某 项 实践 天 
始 之 前 ， 对 特定 区 域 的 环境 介质 中 已 在 
在 的 放射 性 核 素 的 含量 进行 系统 的 测量 ， 
以 及 为 评价 公众 剂 基 所 需 的 环境 参数 、 
社会 状况 的 系统 调查 - 

放射 性 核 素 分 为 天 然 放 射 性 核 素 和 
人 工 放射 性 核 素 ， 天 然 放射 性 核 素 又 分 
为 原生 放射 性 核 索 和 字 生 放射 性 核 素 
原生 放射 性 核 索 是 从 地 球形 成 的 时 候 起 
存在 于 地 球 外 这 的 放射 性 核 素 ,其 中 有 
钾 -40 (PK), al 87 (Rb) 以 及 铀 
系 和 针 系 衰变 链 中 的 放射 性 子 体 等 ; F 
生 放 射 性 核 素 是 由 宇宙 射线 与 大 气 中 的 
原子 相互 作用 而 产生 的 放射 性 核 素 ， 如 
碳 -14 (SC). ATONE RR ALA 
工 的 方法 《如 核 爆 炸 、 反 应 堆 、 加 速 器 


等 ) 生产 出 的 放射 性 核 素 ,现今 国 民 经 
济 各 个 领域 (工业 、 农 业 、 科 研 、 医 疗 
等 ) 所 用 的 同位 素 几乎 都 是 人 工 放射 性 
HR. m -60 (%Co)、 殊 一 131 (PD) 
等 。 这 些 均 是 本 底 监测 的 项 目 。 由 核 爆 
炸 和 核 设 施 所 产生 的 锣 - 90 (9 Sr), 
饮 -137 (Cs)， 由 于 半衰期 长 ,放射 
性 沉降 物 扩 散 到 全 球 的 大 环境 中 ， 在 水 
体 、 土 壤 和 生物 中 都 可 以 检测 到 它们 的 
存在 ， 亦 被 列 为 本 底 监测 的 项 目 - 

20 世纪 80 AFAR, 中 国 国家 环境 保护 
局 组 织 一 次 全 国 范围 (不 包括 台湾 省 ) 的 
环境 天 然 放射 性 水 平 调查 ， 其 中 测量 的 天 
然 放 射 性 核 索 有 钠 (CU). H (Th)、 镭 一 
226 (Ra) 和 钾 - 40 (PK); 此 次 调查 
结果 已 被 联合 国 原子 辐射 效应 科学 委员 会 
(UNSCEAR) 收录 入 1993 年 的 报告 中 。 


fangshexing jionce 
放射 性 监测 (radioactivity monitoring) 
对 环境 中 放射 性 核 罕 放 射出 的 射线 强度 和 
放射 性 污染 状况 进行 测量 及 对 测量 结果 分 
析 和 解释 的 过 程 。 全 称 放射 性 物质 的 监 
测 。 又 称 辐射 监测 。 环 境 放射 性 监测 应 在 
辐射 源 的 设施 边界 以 外 环境 中 进行 

环境 放射 性 监测 的 目的 是 为 了 判断 
和 评估 环境 中 辆 射 及 放射 性 物质 的 存在 
水 平 及 它们 对 人 可 能 造成 的 危害 ， 及 时 
发 现 异常 情况 ， 以 便 采取 安全 措施 ， 防 
止 对 附近 居民 造成 有 害 影响 ， 保 证 环境 
安全 

环境 放射 性 监测 的 主要 任务 有 : 
OD 对 环境 中 各 项 要 素 进行 经 常 性 监测 ， 
开展 放射 性 质量 状况 的 调查 ,掌握 环境 
质量 状况 及 发 展 趋势 ; 四 对 有 关 单 位 排 
放 放 射 性 污染 物 的 情况 进行 监督 性 监测 ， 
对 核 设施 运行 时 在 邻近 地 区 产生 的 现 有 
影响 和 潜在 影响 进行 评估 ， 观 察 邻 近 地 
区 放射 性 对 公众 引起 的 外 照射 和 内 了 到 射 ， 
对 这 种 照射 可 能 达到 的 上 限 进行 估计 ， 
对 其 辐射 水 平 的 意外 升 高 提出 警告 ; 
加 为 政府 部 门 执行 各 项 环境 法 规 、 标 准 
及 开展 放射 环境 管理 工作 提供 准确 可 千 
的 监测 数据 和 资料 ， 为 政府 部 门 或 行政 
领导 的 决策 提供 依据 : DE te aH te we 
物 的 处 理 和 处 置 系统 的 效能 ， 为 处 理 放 
射 性 废物 提供 依据 ; 加 开展 环境 放射 性 
监测 技术 研究 ,促进 环境 放射 性 监测 技 
术 的 发 展 。 环 境 放 射 性 监测 分 为 工作 场 
所 监测 、 流 出 物 监测 、 个 人 监测 、 应 急 
监测 、 污 染 源 监 测 和 本 底 监测 (本 底 调 
查 ) 等 。 根据 测量 的 项 目 ， 分 为 放射 性 
总 活 度 测量 、 放 射 性 核 素 测量 、 氧 气 及 
其 子 体 的 测量 、 表 面 污染 测量 和 7 辐射 
剂量 率 的 测量 等 。 根据 测量 的 对 象 ， 可 


分 为 水 体 、 空气 、 土 壤 、 岩 石 、 建 材 、 
底 泥 、 废 河和 生物 等 的 放射 性 核 素 测量- 
放射 性 测量 的 常用 方法 有 核 物 理 方法 和 
放射 化 学 法 。 放射 性 测 基 是 测定 各 环境 
要 素 中 的 放射 性 核 素 比 活 度 ， 即 单位 质 
量 的 某 种 物质 的 放射 性 活 度 。 放 射 性 活 
度 的 定义 是 : 在 给 定时 刻 ， 处 在 特定 状 
态 的 一 定量 的 某 种 放射 性 核 索 的 活 度 A 


式 中 dN 为 在 该 时 间 间 隔 内 ， 该 核 素 从 
该 能 态 发 生 自 发 核 跃 迁 的 期 望 值 

放射 性 活 度 的 国际 单位 制 专用 名 称 
为 由 可 (Ba)，1Bq= 1 REH, 与 贝 可 
暂时 并 用 的 单位 是 居 里 (Ci)。 二 者 的 关 
系 是 : 1Ci=3.7x 10MBq。 


fangshexing qrongjiao 

放射 性 气 溶胶 (radioactive aerosol) 

极 细微 的 固体 或 液体 颗粒 〈 如 0.01 ~0.1 
微米 )， 悬 浮 在 空气 中 可 形成 气 溶胶 。 烟 
车 就 是 一 种 通常 见 到 的 气 溶胶 。 放 射 性 
气 溶胶 是 含有 放射 性 核 案 的 固体 或 液体 
微粒 在 空气 中 或 其 他 气体 中 形成 的 分 散 
系 。 核 反应 中 的 裂变 产物 或 其 他 放射 性 
WE, ESS UP AYA EAR oR 
解 ， 以 及 铀 矿 采 治 及 后 处 理 过 程 中 的 放 
射 性 核 素 及 其 衰变 产物 被 空气 中 的 悬浮 
物质 所 吸附 ， 均 是 放射 性 气 溶胶 的 主要 
来 源 。 放 射 性 气 溶胶 的 形成 大 致 有 以 下 
几 种 情况 : 

四 在 研磨 、 粉 碎 、 筛 分 以 及 在 者 沸 、 
奖 发 等 操作 中 ， 故 射 性 物质 扩散 到 空气 
中 并 与 尘埃 或 雾 滴 结合， 就 形成 放射 性 
气 溶胶 。 

DK BOM He TE HK AR AY T fh HK 
Ra, Ra. 3Ra， 在 衰变 过 程 中 放出 
的 镭射 气 、 针 射 气 和 毛 阿 射 气 以 及 它们 
的 衰变 于 体 逸 入 空气 中 ， 形 成 放射 性 气 
We IIN Pu 20Po 等 放射 性 核 案 a 
衰变 时 ， 形 成 反 冲 原子 逸 入 空气 中 ， 形 
成 放射 性 气 溶胶 。 

@ 原 子弹 爆炸 时 产生 的 大 量 放射 性 
裂变 产物 ， 被 大 气 中 的 悬浮 物 吸附 而 形 
成 放射 性 气 溶胶 。 

放射 性 气 溶胶 的 特点 是 在 气 溶胶 颗 
粒 上 容易 带电 ， 并 且 多 数 情况 下 带 正 电 ， 
这 是 由 放射 性 核 素 衰变 过 程 的 电离 效应 
产生 的 。 利 用 这 一 特性 ,可 以 用 静电 场 
来 消除 它 - 

放射 性 气 溶胶 具有 非常 高 的 电离 效 
应 和 生物 效应 ， 它 很 容易 被 吸 和 人 体内 并 
聚集 在 肺 部 ， 对 人 体 危 害 很 大 。 为 了 防 
止 或 减少 气 溶胶 对 人 类 的 威胁 ， 凡 从 事 
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BERERA. ic iF 
措施 。 


fongshexing wurcn dui jiorkang de yingxiang 
放射 性 污染 对 健康 的 影响 (health 
effects of radioactive contamination) 
放射 性 物质 产生 的 电离 辐射 对 人 群 健康 
有 不 良 的 影响 。 电 高 辐射 源 可 分 为 天 然 
辐射 源 和 人 工 辐射 源 。 

天 然 辐 射 源 ”人 类 环境 中 存在 着 天 
然 放 射 性 物质 ， 如 地 壳 中 的 铀 、 针 系 和 
钾 的 放射 性 同位 素 钾 - 40 等 .它们 不 断 
照射 人 体 。 这 些 物质 也 可 通过 食物 或 呼 
aA ATK, TE AE BA Mat. Sb. 
还 有 字 宙 射线 产生 的 外 照射 。 这 些 天 然 
辐射 源 所 产生 的 总 辐射 水 平 称 为 天 然 放 
射 性 本 底 。 

人 工 辐 射 源 ”人工 辐射 源 可 分 为 两 
种 : @ 污 染 环境 的 人 工 辐射 源 ， 主 要 是 
生产 和 使 用 放射 性 物质 的 企业 排出 的 放 
射 性 废物 以 及 核 试验 产生 的 放射 性 物质 - 
其 污染 程度 与 排出 放射 性 废物 的 数量 、 
组 成 、 排 放 方式 和 净化 处 理 程 度 等 有 关 。 
随 着 原子 能 工业 的 发 展 ， 放 射 性 物质 污 
染 环境 的 可 能 性 也 不 断 增 大 。@ 不 污染 
环境 的 人 工 辐射 源 ， 包 括 医用 、 工 业 用 、 
科学 部 门 用 的 X 射线 源 以 及 封闭 性 放射 
性 物质 ( 镭 、 钴 )， 也 包括 发 光 涂 料 、 电 
视 机 显像管 等 。 

危害 和 影响 自从 发 现 X NR M 
以 后 ， 相 继 出 现 放射 性 损伤 、 皮 炎 、 皮 
冶 、 白 血 病 、 再 生 障 三 性 贫血 等 病症 ; 
以 后 又 发 现 接触 发 光 涂 料 〈 镭 ) 的 女工 
有 下 颌 骨 癌 ， 铀 矿 开采 工人 肺癌 高 发 。 
特别 是 1945 年 原子 弹 在 日 本 广岛 、 长 崎 
爆炸 后 ， 当 地 居民 长 期 受到 辐射 远 期 效 
应 的 影响 肿瘤、 白血病 的 发 病 率 明显 
增高 ， 引 起 人 们 对 射线 危害 的 重视 。 
1954 年 以 后 ， 核 爆炸 试验 急剧 增加 ， 放 
射 性 沉降 物 造成 的 环境 污染 ,使 全 球 受 
到 影响 。 放 射 性 物质 主要 是 通过 食物 链 
经 消化 道 进 入 人 体 ， 其 次 是 经 呼吸 道 进 
入 人体; 通过 皮肤 吸收 的 可 能 性 很 小 。 

各 种 放射 性 物质 在 环境 中 经 过 食物 
链 转移 进入 人 体 ， 其 进入 和 作用 受 许多 
因素 的 影响 ， 包 括 放射 性 核 素 的 理化 性 
质 、 环 境 因 素 (气象 、 土 壤 条 件 )、 动 植 
物体 内 的 代谢 情况 、 人 们 的 饮食 习惯 等 。 

IATA MES. HE- 90 和 和 钨 -137 
是 对 人 体 危害 较 大 的 长 寿命 放射 性 核 素 - 
故 射 性 锣 的 化 学 性 质 同 稳定 性 元 素 钙 类 
似 ， 它 和 钙 一 起 参与 骨 组 织 的 生长 代谢 。 
放射 性 锡 和 饱 虽然 在 化 学 性 质 上 分 别 同 
稳定 性 元 素 钙 和 钾 类 似 ， 在 体内 也 蓄积 
在 同一 部 位 ， 但 它们 在 食物 链 各 个 环节 


上 的 转移 ， 却 有 一 定 的 差别 。 这 种 差别 
用 “观察 比 ”表示 ,简写 为 OR。 其 意义 
是 在 食物 链 的 转移 过 程 中 ， 锡 一 90 55 
BS - 137 与 钾 在 前 后 两 个 相 邻 环节 中 的 
比值 。 观察 比 表示 这 两 个 元 素 从 一 个 环 
节 到 另 一 个 环节 转移 中 所 表现 出 来 的 差 
异 程度 。 如 比值 减 小 ， 则 说 明 放 射 性 锯 
或 能 到 另 一 环节 的 量 减 少 ， 即 防护 倍数 
(OR 值 的 倒数 ) 增 大 。 在 生物 样品 中 ， 
EE- 90 的 含量 除了 用 单位 重量 样品 中 
鳃 一 90 的 放射 性 强度 「 即 PCr/kg( 皮 居 
里 /公斤 ) 鲜 重 ] 表示 外 ,通常 是 以 样品 
中 含有 同 le AMA - 90 的 放射 性 
强度 来 表示 ， 称 为 锣 单 位 。 当 样品 中 所 
AREE- 90 相当 IPCr/g 钙 时 ， 称 为 1 
MEAT, (HG ISU. OR 值 就 是 前 后 
两 个 食物 链 环 节 中 名 单位 的 比值 。 

放射 性 核 素 进入 人 体 后 ， 其 放射 线 
对 机 体 产生 持续 照射 ， 直 到 放射 性 核 索 
赔 变 成 稳定 性 核 索 或 全 部 被 排出 体外 为 
止 。 就 多 数 放射 性 核 素 而 言 ， 它 们 在 人 
AARIKE SA. MAER I 
积 较 多 的 器 官 ， 受 到 内 量 较 其 他 组 
织 器 官 为 大 ， 因 此 ， 在 一 定 的 剂量 下 , 
常 观察 到 某 些 器 官 的 局 部 效应 。 

只 有 当 照 射 达 到 一 定 的 剂量 时 ， 才 
能 出 现 有 害 作用 。 为 了 正确 评价 体内 放 
射 性 污染 的 危害 ， 应 熟悉 内 照射 剂量 与 
效应 的 关系 。 当 内 照射 剂量 大 时 ， 可 能 
出 现 近期 效应 ， 如 出 现 头痛 、 头 晕 、 食 
欲 下 降 、 睡 眠 障碍 等 神经 系统 和 消化 系 
统 的 症状 ， 继 而 出 现 白细胞 和 血小板 减 
少 等 。 超 剂量 放射 性 物质 在 体内 长 期 作 
用 , 可 产生 远 期 效应 ， 如 出 现 肿瘤 、 白 
ss ALR FS BC 

防治 措施 ”为 了 保障 居民 健康 ， 环 
境 中 的 放射 性 污染 物 应 不 超过 规定 的 数 
值 。 为 了 确保 安全 ， 一 般 又 引入 一 个 系 
数 ， 这 个 系数 称 为 防护 因子 ， 一 般 规定 
为 原 数值 的 1/10。 环 境 放射 性 核 素 量 如 
大 于 这 个 已 修正 的 数值 ， 应 重复 采样 ， 
找 出 污染 原因 ， 并 采取 相应 措施 。 


fongshexing wuranyumn jionce 
放射 性 污染 源 监 测 (radioactive pollu- 
tion sources monitoring) 通常 指 对 向 
环境 排放 放射 性 物质 或 对 环境 产生 辆 射 
危害 影响 的 场所 、 设 备 和 装置 进行 实时 
或 连续 的 测量 ， 并 对 测量 结果 进行 分 析 
评估 的 过 程 。 

人 类 通过 不 同 的 途径 向 环境 排放 放 
射 性 污染 物 〈 包 括 天 然 放 射 性 核 素 和 人 
工 放 射 性 核 素 ) ， 使 环境 的 放射 性 水 平 高 
于 天 然 本 底 ， 或 对 居民 产生 的 附加 剂量 
超过 国家 规定 的 标准 ， 从 而 使 水 体 、 大 


气 和 土壤 受到 放射 性 污染 。 严 重 的 放射 
性 污染 会 造成 污染 区 的 不 安全 或 不 适宜 
居住 及 工作 - 

对 污染 源 进行 监督 性 监测 的 目的 是 
监测 污染 源 的 排放 情况 ， 核 检 排 污 单位 
的 监测 工作 及 其 效能 ; 为 公众 提供 安全 
信息 ; 为 放射 环境 管理 提供 科学 依据 ; 
根据 国家 标准 ， 管 理 好 放射 性 污染 源 ， 
保障 公众 安全 。 测 量 的 项 目 根据 排放 的 
污染 物 而 定 ， 一 般 来 说 ,排放 什么 核 案 
就 测量 什么 核 察 。 

在 污染 源 监测 中 要 注意 以 下 一 些 原 
则 : DALE A fë k F A A Se h 
射 源 和 实践 ， 均 应 按 法 规 要 求 进行 适当 
和 必要 的 流出 物 监测 和 环境 监测 ; @@ 对 
流出 物 监 测 和 环境 监测 ， 应 视 伴 有 辐射 
设施 的 类 型 、 规 模 、 环 境 特征 等 因素 的 
不 同 而 不 同 ; @ 在 制定 流出 物 监测 和 环 
境 监测 方案 时 ， 应 根据 辐射 防护 最 优化 
原则 和 辐射 环境 污染 源 的 具体 特征 有 针 
对 性 地 进行 优化 设计 ， 并 随 着 时 间 推移 ， 
在 经 验 反馈 的 基础 上 进行 相应 的 改进 ; 
图 凡是 有 多 个 污染 源 的 伴 有 辐射 的 设施 
应 遵循 统一 管理 和 统一 规划 的 原则 。 


fangshexing wuzhi wuron 
放射 性 物质 污染 (radioactive material 
pollution) 人 类 活动 排放 的 放射 性 物 
质 ,使 环境 的 放射 性 水 平 高 于 天 然 本 底 
或 国家 规定 的 标准 ， 对 人 、 动 物 、 植 物 
以 及 其 他 物质 产生 有 害 的 效应 。 

放射 性 污染 物 是 指 各 种 放射 性 核 索 ， 
它 与 一 般 的 化 学 污染 物 有 显著 区 别 。 放 
射 性 污染 物 能 放射 具有 一 定 能 量 的 射线 ， 
并 具有 一 定 的 半衰期 除了 在 核反应 条 
件 下 ,任何 化 学 、 物 理 或 生化 处 理 都 不 
能 改变 放射 性 核 率 的 这 一 特性 

放射 性 物质 排 人 环境 后 ， 可 造成 对 
大 气 、 水 体 和 土壤 的 污染 ， 可 被 生物 窜 
集 ， 并 可 通过 多 种 途径 进入 人 体 ， 使 人 
受到 放射 性 伤害 。 

对 大 气 的 污染 ”大气 放射 性 物质 污 
染 主 要 是 人 工 放 射 性 核 案 大 量 进入 空气 
中 造成 的 。 从 核电 站 和 各 类 反应 堆 核 燃 
料 的 裂变 产物 ， 或 在 核 爆炸 点 周围 中 子 
产生 反应 而 进入 大 气 的 放射 性 核 察 主要 
AM. Be- 14, M-85, $B- 90, M- 
131、 饮 一 137 等 。 正 常 运行 的 核电 站 和 
各 类 反应 堆 排放 到 大 气 中 的 放射 性 物质 ， 
受到 环保 部 门 的 严格 控制 ， 不 致 造成 对 
人 类 的 威胁 ， 而 核 爆 炸 或 反应 堆 事故 释 
放 到 大 气 中 的 放射 性 物质 会 导致 大 气 严 
重 污染 。 核 爆炸 和 反应 堆 事 故 在 大 气 中 
形成 的 放射 性 烟云 成 分 非常 复杂 ， 含 有 
数 百 种 放射 性 核 素 ， 其 中 危害 最 大 的 主 
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RAE- 90, t-89, fË- 137, M- 
131, B- 14 HIR -239 

放射 性 烟云 在 大 气 中 的 输送 扩散 过 
程 通常 受气 象 条 件 、 地 形 和 本 身 性 质 等 
多 种 因素 影响 .风速 、 风 向 输送 
的 范围 ， 地 表 粗 糖度 、 大 气 稳定 度 和 局 
部 环流 影响 扩散 的 区 域 和 程度 。 为 了 评 
价 放射 性 物质 释放 到 大 气 中 的 后 果 , 国 
际 原子 能 机 构 曾 推荐 采用 高 斯 模式 来 定 
生计 算 下 风向 放射 性 烟云 的 平均 浓度 分 
布 。 这 个 模式 在 平坦 地 形 、 大 气温 度 的 
垂直 分 布 结构 均匀 、 风 向 连续 变化 的 条 
件 下 是 适用 的 

大 气 放射 性 物质 对 人 产生 辐射 伤害 
通常 有 3 种 方式 ; DRRR: 人 体 浸 
没 在 放射 性 污染 的 空气 中 ， 全 身 和 皮肤 
会 受到 外 照射 。 四 吸入 照射 : 吸 人 放射 
性 气体 ， 使 全 身 或 甲状 腺 、 肺 等 器 官 受 
到 内 有 照射。 图 沉降 照射 : 沉积 在 地 面 的 
放射 性 物质 对 人 产生 的 照射 ， 如 产生 y 
外 照射 或 通过 食物 链 而 转移 到 人 体内 产 
生 内 照射 。 沉降 照射 的 剂 其 一 般 较 浸 没 
照射 和 吸入 照射 的 剂 其 小、 害 作 用 
持续 时 间 长 。 

对 水 体 的 污染 ” 核 试验 沉降 物 会 造 
成 全 球 地 表 水 放射 性 水 平 增高 ， 核 企业 
排放 的 放射 性 废水 ， 以 及 冲刷 放射 性 污 
染 物 的 地 面 径流 水 ， 往 往 会 造成 附近 水 
城 的 放射 性 污染 。 地 下 水 受到 放射 性 污 
染 的 主要 途径 有 : 放射 性 废水 直接 注入 
地 下 含水 层 ， 放 射 性 废水 排 往 地 面 渗透 
池 ， 放 射 性 废物 埋 人 地 下 等 。 地 下 水 中 
的 放射 性 核 素 也 可 能 迁移 扩散 到 地 表 水 
中 , 造成 地 表 水 污染 。 放射 性 核 素 污染 
地 表 水 和 地 下 水 ， 影 响 饮 水 水 质 ， 并 且 
污染 水 生生 物 和 十 壤 ， 通过 食物 链 对 人 
产生 内 照射 。 

对 土壤 的 污染 ”放射 性 核 索 可 通过 
多 种 途径 污染 土壤 。 放 射 性 废水 排放 到 
地 面 上 ， 放 射 性 固体 废物 埋藏 处 置 在 地 
下 ， 核 企业 发 生 放射 性 排放 事故 等 、 都 
会 造成 局 部 地 区 土壤 的 严重 污染 。 如 美 
国 汉 福 德 杀生 产 中 心 从 20 世纪 40 年 代 
中 期 以 来 ， 向 地 面 渗透 池 排 放 了 5> 
1l0*ms 的 放射 性 废水 其 中 含 钙 约 
200kg、 铀 约 105kg， 经 过 衰变 后 到 1972 
年 BR 放射 性 核 素 仍 残存 2 > 10;Ci， 当 地 
成 了 全 球 土壤 放射 性 污染 最 严重 的 地 区 - 
大 气 中 的 放射 性 沉降 ， 施 用 含有 铀 、 钙 
等 放射 性 核 素 的 磷肥 ， 用 放射 性 污染 的 
河水 灌溉 农田 ， 也 都 会 造成 土壤 放射 性 
污染 。 其 特点 是 污染 的 范围 较 大 ,一 般 
污染 程度 较 轻 。 

放射 性 核 素 在 土壤 中 的 扩散 迁移 与 
核 素 本 身 的 性 质 和 状态 、 土 壤 的 物理 化 


学 特性 、 地 表 植被 以 及 气象 水 文 等 因素 
有 关 :- 不 同 核 素 在 土壤 中 的 扩散 迁移 能 力 
有 很 大 差异 ， 其 顺序 为 "H> Te> Ru> 
Sr, Cs>Ra> Ru。 如 美国 汉 福 德 钙 生 产 
中 心 30 SRK. HES AMA Ae PE 
移 穿 透 的 土壤 深度 不 超过 IK., MAN 
钉 早 已 穿 透 60 多 米 地 层 进入 地 下 水 

放射 性 核 素 污染 土壤 后 ， 可 以 被 植 
物 根部 吸收 ， 经 食物 链 进 入 人 体 ， 也 可 
以 被 雨水 冲刷 污染 地 表 水 或 者 渗入 地 下 
水 ， 从 而 污染 水 源 

放射 性 物质 污染 防治 ”主要 措施 有 : 
四 核 企业 厂址 选择 在 周围 人 口 密度 较 低 、 


图 1 废气 净化 系统 示意 图 


气象 和 水 文 条 件 有 利于 废水 和 废气 扩散 
释 ， 以 及 地 震 烈度 较 低 的 地 区 、 以 保 
证 在 正常 运行 和 出 现 事故 时 ， 居 民 所 受 
的 辐射 剂量 较 低 。@ 工 艺 流程 选择 和 设 
备 的 选 型 要 考虑 废物 产生 最少 和 运行 安 
EAT HR. GD BEAK ABE: 净化 处 理 ， 
并 严格 控制 放射 性 核 素 的 排放 浓度 和 排 
放量 。 对 浓 集 的 放射 性 废水 一 般 进行 固 
化 处 理 。a 核 素 污 染 的 废物 和 放射 强度 
大 的 废物 进行 最 终 处 置 和 永久 贮存 。 加 
在 核 企业 周围 和 可 能 遭受 放射 性 污染 的 
地 区 进行 监测 。 
从 核 工业 40 余年 运行 的 情况 看 ， 除 
了 早期 运行 的 核 企 业 放射 性 废物 处 理 措 
施 不 够 完善 ， 造 成 环境 严重 污染 外 ， 绝 
大 多 数 污染 都 是 事故 排放 造成 的 一 次 
事故 的 放射 性 核 素 排 放 基 往往 超过 几 年 
甚至 几 十 年 的 正常 排放 量 。 因 此 尽 可 能 
减少 排放 事故 ， 并 对 可 能 发 生 的 排放 事 
故 采 取 应 急 处 理 措施 ， 对 于 保护 环境 有 
重要 意义 。 


feiroominxng 

非 扰民 性 (nonintrusiveness) 保护 
环境 应 该 尽 可 能 地 了 减少 污染 治理 给 公众 
生产 和 生活 带 来 的 不 便 。 因 环境 保护 在 
给 公众 带 来 益处 的 同时 ， 也 会 在 一 定 程 
度 上 占用 公众 的 时 间 和 精力 ,或 者 影响 
公众 的 生产 和 生活 方式 。 而 完全 消除 这 
种 占用 和 影响 是 不 可 能 的 ， 所 以 应 该 尽 
可 能 地 减少 污染 防治 对 公众 〈 包 括 污染 


者) 时 间 和 精力 的 占用 ， 以 及 对 公众 生 
产 与 生活 方式 的 影响 ， 


teigi jinghuo xitong 

废气 净化 系统 (effluent gas cleaning 
System) 使 生产 车 间 内 从 污染 源 散 
发 出 的 污染 物 限 制 在 一 个 尽 可 能 小 的 空 
间 内 ， 并 由 净化 装置 《除尘 器 、 吸 收 塔 
或 吸附 塔 等 ) 捕 集 起 来 ， 最 后 将 净化 后 
的 空气 排出 室外 的 设备 系统 。 一 个 比较 


简单 的 废气 净化 系统 由 集 气 罩 、 风 管 、 
净化 设备 、 通 风机 及 烟 向 等 5 部 分 构成 
(AD. 


集 气 音 ”用 于 捕 集 污染 空气 。 其 性 
能 对 废气 净化 系统 的 技术 经 济 指标 有 直 
接 影响 。 由 于 污染 源 设备 结构 和 生产 操 
作 工艺 的 不 同 ， 集 气 单 的 形式 也 多 种 多 
样 。 按 单口 气流 流动 方向 可 分 为 吸 气 式 
集 气 界 和 吹 吸 式 集 气 单 两 类 。 前 者 利用 
吸 气 气流 捕 集 污染 空气 ， 后 者 通过 吹 吸 
气流 来 控制 污染 物 扩 散 。 按 集 气 畦 与 污 
染 源 的 相对 位 置 及 适用 范围 ， 吸 气 式 集 
气 单 又 可 分 为 以 下 4 种 。 

中 密闭 单 : 将 污染 源 的 局 部 或 整体 
密闭 起 来 ， 使 污染 物 的 扩散 限制 在 一 个 
很 小 的 密闭 空间 内 ， 仅 在 必须 留 出 的 单 
上 开口 纤 陈 处 吸入 少量 室内 空气 使 音 
内 保持 一 定 负 压 ， 以 防止 污染 物 外 逸 。 
与 其 他 类 型 排 气 单 相 比 ， 密 闭 单 所 需 排 
气量 最 小 ， 控 制 效果 好 ， 且 不 受 车 间 内 
横向 气流 的 干扰 ， 在 设计 时 应 优先 考虑 。 
密闭 日 多 用 于 粉尘 发 生源 ， 常 称 为 防 尘 
密闭 畦 。 按 密闭 单 的 围 挡 范围 和 结构 特 
点 , 可 将 其 分 为 局 部 密闭 单 、 整 体 密闭 
AKG REAR 3 tH (H2). 

OWAE: 又 称 箱 式 集 气 单 。 由 于 
生产 工艺 操作 的 需要 ,在 单 上 开 有 较 大 
的 操作 孔 。 操 作 时 ， 通 过 孔 口 吸入 的 气流 
来 控制 污染 物 外 逸 。 排 气 柜 实际 上 是 一 
种 特殊 的 密闭 单 。 化 学 实验 室 的 通风 柜 
FNS EE ALTE UB RR 

国外 部 集 气 单 : 由 于 工艺 条 件 限 制 ， 
有 时 不 能 对 污染 源 进行 密闭 ， 只 能 在 其 
附近 设置 外 部 集 气 单 。 外 部 集 气 单 依靠 
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单口 处 吸入 气流 的 运动 而 实现 捕 集 污染 
物 。 按 与 污染 源 的 相对 位 置 可 将 外 部 集 
气 单 分 为 上 部 集 气 单 、 下 部 集 气 覃 、 侧 
吸音 和 槽 边 集 气 单 。 

加 接受 式 集 气 单 有些 生产 过 程 或 
生产 设备 本 身 会 产生 或 诱导 气流 运动 ， 
并 带动 污染 物 一 起 运动 ， 如 由 于 加 热 或 
惯性 作用 形成 的 污染 气流 。 接 受 式 集 气 
罩 即 沿 污染 气流 流 线 方向 设置 吸 气 罕 口 ， 
污染 气流 便 可 借助 自身 的 流动 能 量 进入 
40. 

当 外 部 集 气 单 与 污染 源 距离 较 大 , 
单纯 依靠 单口 的 抽 吸 作用 往往 控制 不 了 
污染 物 的 扩散 ， 则 可 以 在 外 部 集 气 罩 的 
对 面 设置 吹 气 口 ， 将 污染 气流 吹 向 外 部 
集 气 单 的 吸 气 口 ， 以 提高 控制 效果 。 一 
般 把 这 类 依靠 吹 吸 气流 的 综合 作用 来 控 
制 污染 气流 扩散 的 集 气 单 称 为 吹 吸 式 集 
气 黑 。 由 于 吹出 气流 的 速度 衰减 很 慢 ， 
以 及 气 幕 的 作用 ， 使 室内 空气 混入 量 大 
为 减少， 因此 在 达到 同样 的 控制 效果 时 ， 
要 比 采 用 其 他 集 气 单 节约 风量 ， 且 不 易 
受 横向 气流 的 干扰 。 

表示 集 气 音 性 能 优 劣 的 主要 技术 经 
济 指标 为 其 排 风量 和 压力 损失 。 集 气 音 


局 部 密闭 四 


大 容积 密封 年 


上 大 容积 密封 于 


的 排 风量 Q (m2/h) 可 以 按 日 口上 的 平 
均 排 气 速度 v (m/s) 和 日 口 面积 Au 
(ot) 确定 : 
Q= Aove 
集 气 章 的 压力 损失 AP 一 般 表示 成 压 损 
系数 5 与 直 管 中 的 动 压 Ps 之 积 的 形式 。 
即 
AP=gPas E 

RAMA: 首先 要 确定 排 气 办 
的 结构 尺寸 和 安装 位 置 ， 再 确定 排 气量 ， 
最 后 计算 压力 损失 。 集 气 单 的 结构 形式 、 
尺寸 、 排 气量 和 压力 损失 的 确定 ， 大 多 
是 根据 经 验 数据 ， 一 般 可 在 有 关 设 计 手 
册 中 查 到 。 

RE ”在 整个 净化 系统 中 用 以 输送 
气流 的 管道 。 通 过 风 管 使 净化 系统 的 各 
个 设备 与 部 件 连接 为 一 个 整体 。 废 气 净 
化 系统 中 的 管道 多 种 多 样 ， 如 信人 气体 
高 温 烟 气 、 煤 气 、 各 种 有 害 气体 、 上 下 
水 、 热 水 、 各 种 酸 碱 盐 溶液 、 水 次 气 以 
及 压缩 空气 管道 等 。 风 管 系统 的 设计 通 
党 在 净化 系统 中 的 各 种 装置 选 定 后 进行 ， 
主要 包括 两 方面 的 内 容 : 各 种 装置 的 定 
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dd 排 气 柜 


图 2 不 同类 型 的 密 园 备 


位 及 管 首 布置， 管道 系统 的 设计 计算 。 

各 种 装置 的 定位 和 管道 布置 是 紧密 
联系 在 一 起 的 。 各 种 装置 的 安装 位 置 确 
eT, 管道 的 布置 方案 也 就 基本 确定 了 - 
虽然 管道 的 布置 应 根据 其 输送 的 介质 不 
同 而 异 ， 但 管道 布置 应 从 系统 总 体 布局 
出 发 ， 对 车 间 管 线 通盘 考虑 ， 统 一 规划 
力求 简单 、 紧 凑 ， 缩 短 管线 ,减少 占 地 
和 空间 ， 节 省 投资 方便 安装 、 调 节 和 
维修 。 管 道 布置 的 基本 原则 包括 : 

四 净化 系统 划分 原则 。 当 集 气 单 或 
排 气 点 较 多 时 ， 既 可 以 全 部 集中 在 一 个 
净化 系统 内 (集中 式 净化 系统 )， 也 可 合 
并 成 几 个 净化 系统 分散 式 净化 系统 )。 
但 存在 下 列 情况 时 则 不 能 合 为 一 个 净化 
系统 : 污染 物 混合 后 有 引起 燃烧 或 爆炸 
的 危险 ; 不 同 温度 和 湿度 的 气体 混合 
可 能 引起 管道 内 结 露 ， 因 粉尘 或 气体 性 
质 不 同 ， 共 用 一 个 系统 会 影响 回收 或 净 
化 效率 。 

DOWER. WAM HR 
和 障 设 ， 应 尽量 明 装 ， 以 便 检 修 ; 管道 
应 尽量 集中 成 列 ， 平行 敷 设 ， 尽 量 沿 墙 
REMIR: 管道 与 梁 、 柱 、 设 备 及 管道 
之 间 应 留 有 足够 距离 ， 以 满足 施工 、 运 
行 、 检 修 和 热 胀 冷 缩 的 要 求 ， 一 般 间 距 
不 应 小 于 100~ 150mm; 管道 通过 人 行 
横道 时 ， 与 地 面 净 距 离 不 应 小 于 2m, W 
过 公路 时 不 得 小 于 4.5m， 横 过 铁路 时 与 
铁轨 面 净 距离 不 应 小 于 6m; KEREM 
设 应 有 一 定 的 坡度 ， 以 便于 放 气 、 放 水 、 
疏水 和 防止 积 尘 ， 一般 坡度 不 小 于 
0.005". 

ORM. FS A 
直接 支撑 在 设备 上 ， 应 单独 设 支架 或 吊 架 。 

@ 管 道 连接 原则 。 为 方便 检修 、 安 
B, 以 焊接 为 主要 连接 方式 的 管道 中 ， 
应 设置 足够 数量 的 法 兰 ; 以 螺栓 连接 为 
主 的 管道 ， 应 设置 足够 数 基 的 活 接头 
(特别 是 阀门 附近 ); 穿 过 墙壁 或 楼 板 的 
Bia RRA MEE 

净化 设备 ”为 了 防止 废气 对 环境 的 
污染 ， 当 排 气 中 污染 物 的 含量 超过 排放 标 
准时 ， 必 须 采 用 净化 设备 进行 处 理 。 ( 见 
ER, DHS, AHE, RMS) 

通风 机 ”废气 净化 系统 中 使 气体 流 
动 的 动力 来 源 。 为 防止 通风 机 磨损 和 腐 
蚀 , 通常 把 风机 布置 在 净化 设备 后 面 。 
通风 机 的 选择 要 根据 输送 气体 的 性 质 和 
风 压 范围 来 确定 。 当 输送 清洁 气体 时 ， 
可 选择 一 般 通风 机 ; 输送 含 皇 气体 时 ， 
应 选用 排 尘 通风 机 ; 输送 腐蚀 性 或 爆炸 
性 气体 时 ， 应 选用 防腐 蚀 或 防爆 通风 机 ; 
输送 高 温 烟 气 时 ， 则 应 选用 引 风 机 或 耐 
温 风 机 等 。 
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烟 自 净化 系统 的 排 气 装置 。 由 于 
净化 后 的 烟 气 中 仍 含有 - ` 定 基 的 污染 物 ， 
这 些 污染 物 在 大 气 中 扩散 、 稀 释 . 并 最 
终 沉 降 到 地 面 。 为 保证 污染 物 的 地 面 浓 
度 不 超过 环境 空气 质 莉 标 准 ， 烟 留 必 须 
具有 一 定 高 度 。 

为 使 废气 净化 系统 正常 运行 根据 
净化 处 理 对 象 (MERLE, HEHE 
气体 、 高 温 烟 气 、 易 燃 易 爆 气 体 等 ), 在 
净化 系统 中 还 应 增设 必要 的 设备 和 附件 。 
如 除尘 系统 的 清 灰 孔 烟 气 的 冷却 
装置 ,余热 利用 装置 ， 适 应 钢材 热 胀 冷 
缩 变 化 的 管道 补偿 器 ,输送 易 妖 易 爆 气 
体 时 所 设 的 防爆 装置 ， 以 及 用 于 再 节 系 
统 风量 和 压力 平衡 的 各 种 阐 门 、 用 于 测 
基 系 统 内 各 种 参数 的 测 荆 仪表、 控制 仪 
表 和 测 孔 ， 用 于 支撑 和 固定 管道 、 设 备 的 
支架 ， 用 于 降低 风机 唆 声 的 消 志 装置 等 


feiqiwu de guoji guonzh tiooyue 
废弃 物 的 国际 管制 条 约 
international control of wastes) 
物 是 指 生产 、 经 营 ， 生活 和 其 他 活动 中 
产生 的 各 种 形态 或 形式 的 被 度 奔 的 或 将 
要 被 废弃 的 材料 或 物质 。 广 义 的 废弃 物 
包括 所 有 固态 、 半 固态 、 高 浓度 液态 和 
气态 废物 。 狂 义 的 废弃 物 主要 指 固体 废 
弃 物 ， 包 括 一 般 废 弃 物 和 危险 废 充 物 。 
由 于 废弃 物 范围 广 、 种 类 繁多 、 性 质 各 
异 , 而 且 部 分 废弃 物 还 可 以 回收 利用 ， 
所 以 无 论 在 国际 法 还 是 国家 法 上 对 废弃 
物 都 没有 统一 的 定义 、 分 类 法 以 及 一 般 
性 的 法 律 管制 规范 。 废弃 物 的 国际 管制 
条 约 通常 只 是 就 特定 种 类 的 废弃 物 或 其 
处 置 方法 制定 了 有 限 的 管制 规范 。 

废弃 物 的 预防 与 回收 利用 人 类 在 
生产 、 经 营 、 生 活 和 其 他 活动 中 不 可 各 
免 要 产生 废弃 物 ， 而 废弃 物 的 排放 又 造 
成 了 环境 污染 。 防止 或 减少 废弃 物 造成 
污染 的 根本 办 法 是 减少 或 消除 废弃 物 的 
排放 。1989 年 《控制 危险 废弃 物 越境 转 
移 及 其 处 置 的 巴塞 尔 公 约 》 (简称 《巴塞 
尔 公约 》) 规定 ,各 缔约 国 应 当 采 取 适 
当 的 措施 ， 考 虑 到 社会 、 技 术 和 经 济 方 
面 的 条 件 ， 保 证 将 其 国内 生产 的 危险 废 
弃 物 和 其 他 废弃 物 减 至 最 低 程度 。1991 
年 《禁止 对 非洲 出 口 并 控制 和 管理 非洲 
内 部 的 危险 废弃 物 跨 界 转移 公约 》 规 定 、 
缔约 国 必须 保证 在 考虑 到 社会 、 技 术 和 
经 济 因素 的 情况 下 将 危险 废 奔 物 的 生产 
减 至 最 低 水 平 ， 鼓 励 清洁 生产 - 1992 年 
《气候 变化 框架 公约 》 也 规定 了 各 缔约 方 
应 该 限制 温室 气体 排放 ， 并 使 其 回 到 
1990 年 的 水 平 。 这 些 条 约 只 是 对 预防 和 
减少 废弃 物 的 排放 做 出 了 原则 性 的 规定 。 
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关于 废弃 物 的 回收 利用 问题 ,除了 经 合 
组 织 和 欧 共 体 做 出 了 某 些 规定 外 国际 
法 上 尚 无 明确 的 法 律 规定 - 

BA MBA BMA BHA 
ERMA. OH. BI, SAH 
放 ， SAO. 国际 条 约 在 限 
制 或 禁止 某 些 废弃 物 处 置 方法 上 制定 了 
相对 完整 和 具体 的 规则 。 关 于 向 海洋 排 
放 废 弃 物 (LIAS MARE. I LEE AL 
通过 船舶 排放 )，1972 年 《伦敦 倾 度 公 
约 》 和 其 他 有 关 条 约 虽然 没有 完全 禁止 
海洋 倾 废 ， 但 是 制定 了 禁止 和 限制 性 规 
范 ， 例 如 实行 倾 废 许可 证 制度 。1996 年 
《伦敦 议定 书 》 和 其 他 条 约 都 明确 禁止 海 
上 焚烧 废弃 物 或 其 他 物质 。1973 年 《 国 
际 防止 船舶 造成 污染 公约 》 和 1978 年 
《议定 书 》( 简 称 《73/ 78 船 污 公约 》) 规 
定 缔约 国 要 防止 由 于 违反 公约 排放 有 害 
物质 或 含有 这 种 物质 的 废 液 而 污染 海洋 
环境 。 关于 向 河流 、 湖 泊 排 放 废弃 物 或 
土地 填 埋 、 主 要 由 国内 法 进行 规范 ， 部 
分 国际 条 约 做 了 一 些 原 则 性 的 规定 
1997 年 《 非 航行 利 
案 》 要 求 水 道 国 在 本 国 领土 上 利用 国际 
水 道 时 应 采取 一 切 适 当 措施 防止 该 利用 
对 其 他 水 道 国 造成 严重 损害 。 关 于 在 特 
定 地 区 处 置 废弃 物 ， 国 际 条 约 也 有 所 限 
定 。1959 年 《南极 条 约 》 等 都 禁止 在 南 
极 处 置 放 射 性 废弃 物 或 在 无 冰 区 处 置 废 
弃 物 

关于 向 空气 排放 废气 的 规定 . 见 大 
气 保护 国际 条 约 

巴塞 尔 公约 》 与 危险 废弃 物 的 管制 
1989 年 《巴塞 尔 公 约 》 主 要 对 危险 废弃 
物 的 越境 转移 (国际 贸易 ) 及 处 置 制定 
了 规则 。 公 约 并 没有 对 “危险 废弃 物 ” 
进行 定义 ， 公 约 附 件 列举 了 危险 废弃 物 
的 类 别 与 危险 等 级 ， 缔 约 国 可 以 根据 附 
件 制定 本 国 危险 废弃 物 名 录 。 由 于 放射 
性 物质 由 专门 条 约 规范 ， 所 以 不 在 该 条 
约 适 用 范围 之 内 -《 巴 塞 尔 公 约 》 的 宗 符 
是 力图 使 危险 废弃 物 的 产生 减少 到 最 低 
程度 ， 并 使 其 越境 转移 减少 到 最 小 程度 ， 
确保 对 它们 实施 环境 无 害 化 管理 和 处 置 、 
包括 尽 可 能 地 在 接近 废弃 物产 生源 进行 
处 署 和 回收 ， 帮 助 发 展 中 国家 和 经 济 转 
轨 国 家 对 其 危险 废弃 物 和 其 他 废弃 物 进 
行 环境 无 害 化 管理 .公约 对 危险 废弃 物 
越境 转移 制定 了 法 律 管制 框架 ， 规 定 了 
缔约 国 的 一 般 义 务 、 缔 约 国之 间 的 越境 
转移 、 通 过 非 缔约 国 的 越境 转移 、 非 法 
运输 、 国 际 合作 、 资 料 的 递送 、 缔 约 国 
会 议 及 争端 解决 等 事项 。 特别 是 公约 建 
立 了 危险 废弃 物 越境 转移 的 “事先 知情 
书面 许可 的 制度 "， 在 进口 国事 先知 情 却 


没有 书面 同意 的 情况 下 ,缔约 国 应 禁止 


该 类 设 弃 物 的 出 口 。 而 且 ， 公 约 禁止 缔 
约 国 与 非 缔约 国 进行 危险 废弃 物 和 其 他 
废弃 物 的 进出 口 。 缔 约 国 要 把 非法 运输 
危险 废弃 物 作 为 刑事 犯罪 来 处 罚 。 公 约 
还 要 求 缔约 国 要 对 这 类 废弃 物 的 越境 移 
动 进行 环境 无 天 化 管理 ， 并 设立 了 公约 
执行 和 监督 机 构 - 但 是 ， 关 于 危险 废弃 
物 越境 转移 及 其 处 置 所 造成 损害 的 责任 
和 赔偿 问题 在 《巴塞 尔 公约 》 中 并 没有 
得 到 解决 。1999 年 12 H, Ae?! 
经 过 10 年 的 磋商 终于 签订 了 《危险 废弃 
物 越境 转移 及 其 处 置 所 造成 损害 的 责任 
和 赔偿 问题 的 议定 书 》。 该 议定 书 适用 范 
围 包括 合法 与 非法 国际 运输 危险 废弃 物 
的 过 程 中 因 事故 或 其 他 方面 的 原因 所 造 
成 的 危险 废弃 物 的 泄漏 。 该 议定 书 就 严 
格 赔偿 责任 、 过 失 巾 偿 责 任 、 预 防 措施 
造成 损害 的 多 重 原因 、 追 索 权 、 赔 偿 限 
额 、 赔偿 责 任 时 限 、 保 险 和 其 他 财物 担 
保 、 国 家 责任 、 管 辖 法 院 以 及 适用 法 律 
等 事项 做 了 规定 。 这 是 第 一 个 全 球 性 的 
关于 废弃 物 造成 环境 损害 与 赔偿 责任 的 
国际 条 约 。 该 议定 书 的 目的 就 是 确保 对 
在 危险 废弃 物 及 其 他 废弃 物 越境 转移 和 
处 置 时 造成 的 损害 做 出 充分 和 迅速 的 
赔偿 。 


feigiwu guolio 
废弃 物 管理 法 (wastes administrative 
law) 为 保护 环境 维护 人 民 身体 健 
康 和 综合 利用 自然 资源 与 能 源 ， 对 废弃 
物 实行 管理 以 及 促进 废弃 物 再 生 利用 的 
法 律 规 范 的 总 称 。 废 弃 物 管理 法 是 在 生 
产 力 发 展 、 人 民生 活水 平 提高 、 消 费 增 
加 从 而 导致 废弃 物 日 益 增多 造成 对 环境 
污染 的 情况 下 制定 的 。 它 已 成 为 与 大 气 
污染 、 水 污染 、 环 境 噪声 污染 立法 相 并 
列 的 四 大 公害 控制 立法 之 -一 。 

在 有 些 国家 ， 废 弃 物 管理 法 主要 包 
括 废弃 物 清理 法 、 有 毒 有 害 废弃 物 处 置 
管理 法 、 容 器 包装 废弃 物 回 收 利用 法 等 
等 。 这 些 废弃 物 管理 法 的 共同 特征 在 十 ， 
确立 对 废弃 物 进 行 分 类 管理 的 原则 ， 强 
化 对 废弃 物流 通 环节 的 管理 ， 通 过 许可 、 
禁止 和 限制 措施 对 有 毒 有 害 废 弃 物 实行 
全 过 程 法 律 控制 ,运用 经 济 、 市 场 和 奖 
励 的 方法 促进 对 废弃 物 进行 再 生 利用 和 
循环 利用 - 

中 国 从 1977 年 开始 相继 发 布 了 一 系 
列 关于 废弃 物 管理 的 法 规 和 规章 ， 内 容 
主要 集中 在 对 废物 的 综合 利用 方面 - 
1995 年 10 月 30 日， 全国 人民 代表 大 会 
常务 委员 会 通过 了 《中 华人 民 共 和 国 国 
ARIS RAG IGA), HED 
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污染 环境 的 防治 做 出 了 全 面 的 规定 。 主 
要 法 律 措施 包括 : 全 坚持 固体 废物 的 减 
量化 、 资 源 化 和 无 害 化 原则 ， 全 过 程控 
制 原则 ， 分 类 管理 原则 ;四 实行 统一 监 
督 管理 与 分 工 负责 相 结合 的 管理 体制 ; 
加 除 执行 一 般 的 环境 管理 制度 外 ， 再 实 
行 固体 废物 转移 管理 制度 、 危 险 废物 经 
营 许可 证 制度 、 危 险 废物 名 录制 度 、 危 
险 废物 识别 标志 制度 、 危 险 废 物 的 行政 
代 处 置 制度 、 固 体 废物 综合 利用 制度 等 ; 
图 建立 、 健 全 各 种 固体 废物 的 污染 控制 
标准 。 固 体 废物 污染 控制 立法 的 健全 和 
完善 ， 有 利于 促进 清洁 生产 、 减 少 废 物 
排放 、 提 高 生产 效益 ， 加 速 废弃 物 的 处 
理 、 处 置 ， 保 障 人 体 健康 。 


feishui chouyang yanghua chulifa 


废水 奥 氧 氧化 处 理 法 ( ozonation 
treatment of wastewater) 用 臭氧 发 
生 器 产生 的 臭氧 作为 氧化 剂 对 废水 污染 


物 进行 净化 的 方法 。 臭 氧 是 一 种 不 稳定 、 
易 分 解 的 气体 氧化 剂 ， 其 水 溶液 中 的 标 
准 电 极 电位 为 2.07 伏 ， 具 有 很 强 的 氧化 
能 力 和 杀 苦 能力 。 在 同 有 机 物 的 反应 中 
选择 性 较 大 ， 拉 长 于 开 环 和 打开 不 饱和 
键 ,能 同 金 和 白金 以 外 的 所 有 人 金属 进行 
反应 。 

ME 1785 年 M. 范 马 伦 发 现 臭氧 
1886 年 法 国 的 M. 梅里 唐 发 现 臭氧 具有 
杀菌 性 能 。1891 年 德国 学 者 用 放电 原理 
制 成 臭氧 发 生 装置 。20 世纪 50 FRA 
氧 氧 化 法 开始 用 于 城市 污水 和 工业 废水 
处 理 ，70 年 代 臭 氧 氧化 和 活性 炭 等 处 理 
技术 相 结合 ， 成 为 污水 高 级 处 理 和 人 饮用 
水 化 学 污染 物 去 除 的 主要 手段 。 

RARER ” 奥 氧 可 以 通过 无 声 放 
电 法 、 电 解法 、 光 化 学 法 、 放 射线 照射 
法 等 多 种 方法 进行 制作 ,但 工业 上 用 得 
最 多 的 是 无 声 放电 法 ， 其 次 是 电解 法 。 
无 声 放电 法 的 原料 气 是 空气 或 氧气 ， 空 
气 必须 经 过 除 油 、 除 湿 、 除 尘 等 净化 处 
理 使 露点 达到 - SOT 以 下 后 才能 使 用 。 
随 着 放电 效率 的 提高 ， 空 气 原料 和 氧气 
原料 的 单位 放电 电 耗 不 断 下 降 ， 目 前 已 
分 别 达到 12 ~ 14kWh/kg (千瓦 时 每 千 
FE) 和 6~8kWh/kg 的 水 平 , 加 上 原料 
气 制造 电 耗 ， 两 者 的 单位 总 电 耗 分 别 为 
22~24kWh/kg 和 12 一 16kWh/kg (TES 
场 用 分 子 筛 法 制备 氧气 时 ) ， 两 者 的 经 济 
臭氧 浓度 分 别 为 20mgAL 和 120mg/L。 
近年 来 利用 纯 水 进行 电解 制备 臭氧 的 方 
法 因 其 浓度 高 (可 达 300mg/L) 、 不 纯 物 
含量 极 少 等 特点 在 半导体 行业 得 到 了 一 
定 的 应 用 ， 但 因 运 行 成 本 高 在 废水 处 理 
上 目前 没有 得 到 应 用 。 


Re ”臭氧 主要 用 于 消毒 、 脱 色 、 
氧化 某 些 特定 的 有 机 物 。 臭 氧 氧化 分 臭 
氧 的 直接 氧化 和 通过 OH 自由 基 的 间接 
氧化 , 而 OH 自由 基 氧 化 能 力 更 强 , 反 
应 速度 非常 快 。 一般 来 说 ，pH 值 越 高 ， 
间接 氧化 的 作用 越 多 ， 在 碱 性 条 件 下 ， 
臭氧 几乎 完全 分 解 成 OH 自由 基 。 但 在 
碱 性 条 件 下 ， 矶 酸根 离 子 同 OH 自由 基 
的 反应 不 可 忽视 。 将 臭氧 同 活性 炭 结合 
起 来 就 是 臭氧 生物 活性 炭 法 ， 可 以 用 来 
处 理 一 些 难 降解 有 机 物 - 其 做 法 是 用 身 
氧 将 有 机 物 的 结构 破坏 后 用 活性 炭 进行 
吸附 ,然后 利用 活性 类 上 附着 的 微生物 
对 被 吸附 的 有 机 物 进行 分 解 ， 从 而 使 活 
性 炭 得 到 再 生 。 该 方法 多 用 于 废水 的 深 
度 处 理 和 一 些 饮用 水 中 微量 污染 物 的 处 
理 。 臭 氧 过 氧化 氢 法 是 高 级 氧化 法 的 一 
种 ， 能 产生 氧化 能 力 更 强 的 OH 自由 基 ， 
可 以 将 许多 有 机 物 直接 氧化 成 二 氧化 碳 。 
在 少量 省 离子 的 健 化 作用 下 ， 身 氧 可 以 
HBF Te 

由 于 臭氧 是 气体 ， 因 此 需要 通过 微 
孔 扩散 器 、 鼓 泡 塔 、 喷 射 沦 合 器 、 涡 轮 
混合 器 、U 型 管 等 气 水 接 击 设 备 将 其 扩 
散 于 废水 中 。 利 用 微 孔 扩散 器 的 豆 泡 塔 
结构 简单 ， 经 济 性 、 溶 解 效率 都 很 好 ， 
使 用 得 比较 多 。 奥 气 有 很 明显 的 刺激 性 
气味 ,而且 毒 性 较 大 ， 因 此 ， 剩 余 臭氧 
应 利用 活性 炭 、 催 化 剂 或 加 热 等 方法 进 
行 分 解 ， 但 应 注意 高 浓度 臭氧 会 引起 活 
性 类 的 燃烧 。 


feishui chuli fangfa 

废水 处 理 方法 (wastewater treatment 
methods) 有 物理 法 、 化 学 法 、 物 理 
化 学 法 和 生物 法 4 类 。 废 水 中 的 污染 物 
多 种 多 样 ， 往 往 需 要 通过 几 种 方法 或 单 
元 的 组 合 才能 达到 要 求 。 

物理 处 理 法 ”通过 直接 的 物理 作用 
来 分 离 、 回 收 废水 中 的 粗大 物体 、 悬 浮 
固体 、 漂 浮 固体 以 及 油脂 类 等 物质 的 方 
法 。 单 元 操作 有 截留 过 滤 、 沉 淀 、 上 浮 
《 气 浮 ) 、 敲 心 等 。 用 于 截留 过 小 的 处 理 
设备 有 格 栅 、 筛 网、 各 式 污 泥 脱水 机 、 
Duet. BT (BOR, Mab) 等 。 沉 
w. LF (UF) 都 是 利用 重力 进行 固 
液 分 离 的 方法 ， 相 应 使 用 的 处 理 设备 包 
括 沉 砂 池 、 沉 淀 池 、 申 油 池 、 气 浮 池 等 。 
离心 分 离 法 使 用 的 处 理 装置 有 离心 分 离 
机 和 旋 流 分 高 器 等 。 

化 学 处 理 法 ”通过 化 学 反应 去 除 或 
回收 废水 中 呈 溶 解 、 胶 体 状态 的 污染 物 
质 的 方法 。 以 投 加 药剂 产生 化 学 反应 为 
基础 的 处 理 单元 包括 中 和 、 混 凝 、 氧 化 
还 原 等 。 在 菜 些 情况 下 ,光波 (如 紫外 


线 )、 声 波 〈 如 超声 波 ) 等 物理 手段 也 可 
用 来 氧化 去 除 废水 中 的 有 机 污染 物 。 

物理 化 学 法 ”通过 传 质 作 用 以 及 相 
的 变化 来 去 除 或 回收 废水 中 呈 溶 解 、 胶 
体 状态 的 污染 物质 的 方法 。 以 传 质 作用 
为 基础 的 处 理 单元 有 萃取 、 汽 提 、 吹 脱 、 
吸附 、 敲 子 交 换 以 及 电 渗析 和 反 渗 透 等 。 
后 两 种 处 理 单元 属于 膜 分 离 技术 领域 - 
膜 分 离 技 术 中 的 超 滤 、 微 滤 也 可 以 归 类 
到 物理 化 学 法 。 以 相 转变 为 基础 的 处 理 
单元 有 蒸发 、 结 晶 等 。 

生物 处 理 法 ”废水 中 各 种 形态 的 有 
机 污染 物 (包括 部 分 无 机 污染 物 如 和 氮 化 
物 、 重 金属 等 ) 通过 微生物 的 代谢 作用 
转化 为 稳定 、 无 害 的 物质 的 方法 。 根 据 微 
生物 对 氧 需 求 的 不 同 ， 可 分 为 3 种 类 型 。 

人 TD 需 氧 生物 处 理 法 : 在 供 氧 的 条 件 
下 微生物 将 有 机 物 降解 为 二 氧化 碳 和 水 。 
应 用 范围 最 广 。 按 反应 器 中 微生物 的 存 
在 形态 ， 可 分 为 悬 祥 式 和 生物 膜 式 两 种 ， 
上 浮 式 处 理 法 包括 最 经 典 的 以 一 个 生物 
处 理 池 和 一 个 沉淀 池 为 基本 单元 的 活性 
污 泥 法 、 氧 化 沟 法 以 及 序 批 式 等 。 生 物 
膜 法 是 指 微生物 粘 附 在 特定 的 介质 上 的 
-种 方法 ， 主 要 包括 生物 滤 池 、 生 物 转 
盘 、 接 触 氧化 池 以 及 生物 流 化 床 等 。 

@ 天 氧 生物 处 理 法 :在 大 氛 的 条 件 
下 微生物 将 有 机 物 转化 为 甲烷 和 二 氧化 
碳 等 。 主 要 用 于 处 理 高 浓度 有 机 废水 和 
污 泥 。20 世纪 80 年 代 上 流 式 厌 氧 污 泥 
PR (UASB) 的 出 现 极 大 地 提高 了 厌 氧 处 
理 的 效率 ， 并 拓宽 了 其 应 用 范围 。 

ORMEA: 土 要 用 于 处 理 含有 
确 酸 盐 及 一 些 金属 氧化 物 的 废水 。 在 缺 
氧 以 及 有 机 物 存在 的 条 件 下 ， 微 生物 利 
用 这 些 氧化 物 作为 电子 受 体 进行 呼吸 ， 
使 硝酸 转换 成 氮气 ， 而 高 价 态 的 金属 氧 
化 物 则 转换 成 低 价 态 的 物质 。 

刻 水 处 理 的 分 级 WAME, BE 
水 处 理 一 般 分 为 三 级 。 

一 级 处 理 是 从 废水 中 去 除 呈 悬浮 状 
态 的 固体 污染 物 。 多 采用 物理 处 理 法 中 
的 各 种 处 理 单元 。 一 般 经 过 一 级 处 理 后 ， 
悬浮 固体 的 去 除 率 为 70% 一 80% ， 而 生 
化 需 氧 量 (BOD) 的 去 除 率 为 25% ~ 
40%。 

二 级 处 理 的 主要 目的 是 去 除 废水 中 
的 有 机 污染 物 。 包 括 城市 污水 处 理 在 内 
的 一 般 废 水 处 理 大 多 数 是 二 级 处 理 。 通 
过 二 级 处 理 后 ， 上 废水 中 的 BOD 一 般 可 去 
除 80% 一 90% ， 城 市 污水 中 的 BOD 含量 
可 低 于 30mg/L。 好 氧 生物 处 理 的 各 种 处 
理 单元 大 多 能 够 达到 这 种 要 求 。 

三 级 处 理 又 称 深度 处 理 ， 主 要 以 去 
除 氮 、 磷 化 合 物 ， 防 止 水 体 富 营 养 化 
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或 去 除 残余 颗粒 物 、 有 机 物 等 对 处 理 水 
进行 回 用 为 目的 .以 去 除 氮 、 磷 为 目的 
时 ,主要 采用 AO, AO 等 生物 处 理 法 
90 年 代 在 中 国 得 到 比较 广泛 应 用 的 氧化 
沟 也 能 达到 比较 良好 的 脱 氨 效果 - 以 废水 
回 用 为 目的 时 主要 采用 混 凝 沉淀 、 砂 滤 
膜 过 滤 、 活 性 火 吸附 等 物理 化 学 方法 。 


feishy chuli gouzhuwu 
废水 处 理 构筑 物  ( wastewater treat- 
ment facilities) 根据 废水 的 水 质 和 污 
染 物种 类 ， 利 用 物理 、 化 学 和 生物 化 学 
的 原理 去 除 废水 中 污染 物 的 各 种 专用 性 
装置 。 如 沉淀 池 、 隔 油 池 MEU 
沉 演 池 ”应 用 沉淀 作用 去 除 水 中 悬 
浮 物 的 一 种 构筑 物 。 在 废水 处 理 中 广 为 
应 用 。 按 池内 水 流 方向 可 分 为 平流 式 、 
竖 流 式 、 辆 流 式 和 斜 流 式 。 
平流 式 沉淀 池 (图 1) 由 进出 水 区 、 
沉淀 区 、 污 泥 区 3 部 分 组 成 。 池 体 平面 
为 矩形 。 水 由 进 水 汇通 过 均匀 分 布 的 进 
水 孔 流 人 池内 ， 进 水 孔 后 设 有 挡 板 ， 使 
水 流 均匀 地 分 布 在 整个 池 宽 的 横断 面 
水 流 在 沿 池 长 水 平方 向 流动 过 程 中 ， 水 


下 设 挡 板 、 使 废水 在 池 中 均匀 分 布 
后 沿 池 的 整个 断 而 缓慢 上 升 - 
重力 作用 下 沉降 入 池 底 锥 形 泥 斗 中 ,澄清 
水 从 池上 端 周围 的 溢 流 堰 中 排出 。 滋 流 堰 
也 可 设 序 渣 楼 和 挡 板 ,保证 出 水 水 质 。 竖 
流 式 沉淀 池 占 地 面积 小 ， 排 泥 方便 . 但 池 
深 大 ， 池 底 为 锥 形 ， 施 工 较 困难 。 


图 2 SRtRRR 


辐 流 式 沉淀 池 的 池 体 平面 多 为 圆 形 、 
也 有 方形 的 〈 图 3)。 直径 较 大 而 深度 较 
小 ,一 般 直径 为 20 一 100m， 池 中 心 水 深 
不 大 于 4m， 周 边 水 深 不 小 于 1.5m。 废 
水 自 池 中 心 进 水 管 人 池 ， 沿 半径 方向 向 


。 图 1 Pattee 


中 的 悬浮 物 在 重力 作用 下 沉降 到 池 底 。 
沉淀 池 的 出 口 设 在 池 的 另 一 端 ， 多 采用 
激流 堰 ， 以 保证 沉淀 后 的 澄清 水 可 沿 池 
BRS) Sh BRL ACH KR ENEE E A 
MEARE OK TP He. EREE 
池 的 主体 。 池 宽 和 池 深 要 保证 水 流 沿 池 
的 过 水 断面 布 水 均匀 ， 依 设计 流速 缓慢 
而 稳定 地 流 过 。 池 的 长 宽 比 一 般 不 小 于 
4， 有 效 水 深 一 般 不 超过 3m。 污 泥 斗 用 
来 积聚 沉淀 下 来 的 污 泥 ， 多 设 在 池 前 部 
的 池 底 以 下 ， 斗 底 有 排 泥 管 ， 定 期 排 泥 。 
加 设 刊 泥 机 或 对 比重 较 大 的 沉渣 采 用 机 
械 排 泥 设备 可 提高 沉淀 池 的 排 泥 和 工 
作 效 率 。 平 流 式 沉淀 池 构造 简单 ， 沉 这 
效果 好 ， 工 作 性 能 稳定 ,使 用 广泛 , 但 
占 地 面积 较 大 。 

坚 流 式 沉淀 池 的 池 体 平面 为 圆 形 或 
方形 〈 图 2)。 废 水 由 设 在 沉淀 池 中 心 的 
进 水 管 自 上 而 下 流入 池 中 ， 进 水 的 出 口 


池 周 缓慢 流动 。 大 浮 物 在 流动 中 沉降 ， 
并 沿 池 底 坡度 滑 人 污 泥 斗 ， 澄 清水 从 池 
周 滋 流 入 出 水 条。 辐 流 式 沉 淀 池 对 大 
中 型 废水 处 理 厂 来 说 经 济 适用 ， 但 排 
设备 较 复杂 。 

RATE LPR (FE) 沉淀 


池 ， 是 新 型 高 效 沉淀 池 。 其 工作 原理 是 
通过 在 池内 加 设 斜 板 或 斜 管 ， 增 加 沉淀 
可 大 大 提高 沉淀 效率 ， 缩 短 沉 淀 
时 间 ， 减 少 沉 淀 池 体 积 。 但 有 时 排 泥 不 
通畅 ,管理 维护 工作 量 较 大 。 

hibit ”处 理 含油 废水 的 一 种 专用 
性 构筑 物 。 用 于 处 理 石油 化 工 、 焦 化 、 
食品 等 工业 排放 出 的 含油 废水 。 废 水 中 
油 品 比重 一 般 比 水 小 ， 多 以 悬浮 状态 、 
乳化 状态 和 溶解 状态 存在 。 隔 油 池 主 要 
用 于 分 离 去 除 废水 中 悬浮 状态 的 油 品 。 

隔 油 池 的 工作 原理 与 沉淀 池 基本 相 
同 ， 都 是 利用 废水 中 悬浮 物 和 水 的 比重 
不 同 而 达到 分 离 的 目的 。 隔 油 池 的 构造 
多 采用 平流 式 。 含 油 废水 通过 配水 槽 进 
入 平面 为 矩形 的 隔 油 池 ， 沿 水 平方 向 缓 
慢 流 动 ， 在 流动 中 油 章 上 浮 水 面 ， 由 集 
油管 或 设置 在 池 面 的 刮 油 机 推送 到 集 油 
管 中 流 入 脱水 锥 。 在 隔 油 池 中 沉淀 下 来 
的 重油 及 其 他 杂质 ， 积 聚 到 池 底 污 泥 半 
中 ， 通 过 排 泥 管 排出 。 经 过 隔 油 池 处 理 
的 废水 则 溢 流 入 排水 涌 排 出 池 外 ， 进 行 
后 续 处 理 。 

Ert ”在 活性 污 泥 法 中 用 于 进行 
污水 生物 处 理 的 主要 构筑 物 。 活 性 污 泥 
法 是 需 氧 生物 处 理 法 ， 在 处 理 过 程 中 ， 
为 了 维持 微生物 的 生命 活动 ， 必 须 保证 
水 中 有 一 定量 的 溶解 氧 。 所 谓 曝 气 ， 就 
是 不 断 把 空气 打 入 水 中 ， 或 利用 机 械 捞 
拌 作用 使 空气 中 的 氧 深入 水 中 。 

BARER ch A AR EE 
出 水 口 3 部 分 组 成 。 池 体 一 般 用 钢筋 混 
凝 十 筑 成 ， 平 面 形状 有 长 方形 、 方 形 和 
GUZE ETLE EEN EEL S 
R, BULER SUPRE A E UR 
气 是 用 空气 压缩 机 通过 管道 输送 到 设 在 
池 底 的 空气 扩散 装置 ， 成 为 气泡 弥散 逸 
出 ,在 气 液 界面 把 氧气 溶 入 水中。 扩散 
装置 有 多 和 孔 管 、 固 定 螺旋 曝 气 器 、 微 孔 
扩散 板 等 。 机 械 曝 气 一 般 是 利用 装 在 曝 
气 池内 的 机 械 叶轮 转动 ， 剧 烈 搅动 池内 
废水 ,使 空气 中 的 氧 溶 人 水 中 。 叶 轮 装 


图 3 辐 流 式 沉淀 池 
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TEMA BE OK 2 UE TRAY. PR Pe 
OU. 这 种 装置 通过 叶轮 的 提 水 作用 、 
促使 地 内 废水 不 断 循环 流动 ， 更 新 气 液 
接触 面 以 增 大 吸 氧 量 。 鼓 风 叶 气 和 机 械 
曝 气 有 时 可 以 联 用 ， 以 提高 充 氧 能 力 。 

曝 气 池 一 般 和 沉淀 池 组 成 联合 工艺 
HE. REER CENENE 
W. RERA WE OO PR ULE 
分 别 用 于 废水 的 预 处 理 和 后 处 理 。 曝 气 
池 也 有 和 二 次 沉 证 池 合 建 的 。 这 种 设施 
WEAK, PHE, HEE, MHK 4 
ARAMAM o FUE APE AE GEG EAER 
AME KAS. HIEN Rik. E 
气 区 内 废水 与 回流 污 泥 充 分 混合 ， 然 后 
经 导 流 区 流 人 沉 演 区， 澄清 后 的 水 经 洲 
流 堰 排出 ， 沉 淀 污 泥 沿 曝 气 区 底部 回流 
人 曝 气 池 。 这 种 设施 结构 紧凑 ， 流 程 短 ， 
可 以 节省 污 泥 回流 。 


feishui chuli xitong zuiyouhua sheji 

废水 处 理 系统 最 优化 设计 (op 
mization design of wastewater treatment 
System) 用 最 优化 的 原理 和 方法 设 
计 出 效率 最 高 、 费 用 最 小 、 能 源 消耗 最 
少 的 废水 处 理 系统 。 它 是 系统 工程 在 解 
决 环境 问题 方面 的 一 种 应 用 。 

以 常用 的 活性 污 泥 法 废水 处 理 系统 
为 例 ， 它 是 由 “废水 处 理 ” 和 “ 污 泥 处 
理 ” 两 个 子 系统 组 成 的 。 前 者 有 初次 沉 
Ber, MRR, SURE Mh, EK 
HRR ME EG TA AR fs 后 


者 有 污 泥 浓 缩 池 、 消 化 池 、 脱 水 机 、 各 
种 污 泥 奈 和 污 泥 最 后 处 置 等 过 程 和 设 
备 。 长 期 以 来 ， 对 上 述 系 统 各 单元 都 是 


按照 传统 的 经 验方 法 进行 设计 。 目 前 开 
展 各 单元 过 程 和 总 系统 最 优化 讽 计 方法 
的 研究 已 逐步 得 到 重视 ， 已 提出 了 一 些 
方法 和 计算 机 程序 ， 正 在 逐步 实现 污水 
厂 的 最 优化 设计 。 由 于 最 优化 设计 依据 
系统 内 各 单元 之 间 的 定 其 关 系 ， 使 整个 
系统 达到 最 优 目 标 ， 所 以 比 传统 设计 经 
济 合理 。 

最 优化 设计 首先 要 建立 某 一 系统 的 
数学 模式 ， 这 包括 : 进行 系统 分 析 ， 建 
立 系统 的 概念 模型 和 数学 模型 方程 ， 确 
定 各 模式 中 的 有 关 参 数 ， 建 立 系统 各 因 
素 之 间 的 定量 关系 ; 确定 各 单元 过 程 的 
约束 条 件 和 出 水 水 质 范围 ， 确 定 评价 费 
用 的 指标 ， HELARAN HH 
一 定 的 最 优化 方法 ， 找 出 最 优 解 。 

由 于 废水 处 理 系统 的 复杂 性 ， 一 般 
采用 固定 各 子 系统 所 共有 的 基本 设计 变 
量 的 办 法 把 处 理 系统 分 解 成 两 个 独立 的 
子 系统 ， 先 分 别 实现 子 系统 的 最 优化 ， 
再 综合 协调 两 个 子 系统 ， 使 总 系统 最 优 


化 - 子 系统 的 最 优化 问题 可 表达 为 : H 
标 函数 C= (z); HRR g (r) < 
ii 2, ory ms hj (r) SB j 
=I, be C=f (xr) 是 评价 系 
统 经 济 性 的 标准 ， 可 以 用 基建 总 投资 和 
使 用 期 限 内 设备 总 运行 费 之 和 来 表示 、 
这 就 要 求 目标 函数 为 最 小 值 。z (zi 
ro, …， ty) 是 要 解决 的 设计 变量 。 六 
是 各 处 理 单元 相应 的 设计 分 量 ， 一 般 用 
单元 的 大 小 来 表示 ， 面 单元 大 小 足 单元 
过 程 特性 参数 的 函数 。 例 如 ， 对 初次 沉 
淀 池 和 二 次 沉淀 池 ，zt 为 过 水 表面 积 ; 
HAE, r 为 混合 液 悬浮 固体 浓度 和 
回流 比 ; 对 浓缩 池 ，xx 为 底 泥 悬浮 
固体 浓度 ;对 消化 池 ，zm 为 固体 停留 时 
间 等 。 许多 国家 的 回归 统计 分 析 说 明 ， 
费用 与 处 理 单元 特征 参数 之 间 的 函数 关 
系 一 般 具 有 Cl = a (ay)? WER, a B 
是 经 验 系数 。 约 束 不 等 式 规定 了 各 设计 
分 量 xx 的 允许 变化 范围 ， 它 们 大 根据 单 
元 设备 的 操作 要 求 和 出 水 水 质 的 限制 ， 
以 及 所 用 单元 过 程 数学 模式 的 适用 条 件 
推导 得 出 的 。 满 足 这 些 约束 不 等 式 的 设 
计 变量 值 都 是 可 行 解 ， 其 中 与 最 小 总 费 
用 相应 的 设计 变量 值 则 是 该 系统 的 最 优 
解 。 曾 经 用 于 废水 处 理 系统 的 最 优化 方 
法 有 动态 规划 法 、 几 何 规划 法 、 胡 克 一 
吉 夫 斯 搜索 法 、 修 正 的 单纯 形 搜索 法 、 
复合 性 法 、 枚 举 法 、 最 大 斜率 法 、 线 性 
规划 法 和 结构 参数 法 等 。 

以 上 都 是 指 稳 态 情况 下 废水 处 理 系 
统 的 最 优化 设计 。 由 于 废水 处 理 系统 的 
动态 特性 突出 ,目前 已 注意 研究 随时 间 
而 变化 的 动态 过 程 特性 。 动 态 数学 模式 
往往 需要 采用 计算 机 模拟 ， 通 过 “瞬时 
响应 分 析 ” (确定 输入 与 输出 间 的 关系 ) 
来 求解 ， 然 后 分 析 得 出 最 优化 设计 中 应 
采取 的 对 策 。 


feishui cuigu chulifa 
雇 水 萃取 处 理 法 (extraction treat- 
ment of wastewater) 向 废水 中 投 加 
RETKE TPKE CERM). 
ERT BAKE RR R 
物 ) ERRE IRI A K P PAE fal OE 
ARRERA TE, REDEE 
剂 与 废水 分 离 ， 以 净化 废水 的 方法 。 操 
作 按 被 处 理 物 的 物 态 可 分 固 一 液 苹 取 、 
WERAK. TA BE A A IR 
属于 液 一 液 莘 取 。 

萃取 的 实质 是 利用 溶质 在 水 和 溶剂 
中 有 不 同 的 溶解 度 。 BERD ABE 
转 人 到 溶剂 中 是 一 个 传 质 过 程 。 传 质 推 
动力 是 废水 中 洲 质 的 实际 浓度 与 平衡 浓 
度 之 差 。 溶 质 在 该 推动 力作 用 下 ， 从 废 


水 中 转 入 到 溶剂 中 ， 直 到 溶质 在 两 液 相 
中 达到 平衡 为 止 。 达 到 平衡 时 ， 被 芥 取 
物 在 莘 取 剂 和 在 废水 中 的 浓度 关系 可 以 
下 式 表 示 ; K=O. KP K 为 分 配 系 
数 ; CI 为 平衡 时 被 芋 取 物 在 芋 取 剂 中 的 
浓度 ; Co 为 平衡 时 被 萃取 物 在 废水 中 的 
浓度 。K 是 一 个 变数 ， 随 废水 一 莘 取 剂 
系统 的 不 同 ， 被 芋 取 物种 类 、 上 废水 的 温 
度 的 不 同 而 变化 。 

为 了 增加 莘 取 设备 的 效益 ， 需 要 提 
高 莘 取 速率 。 萃 取 速率 是 在 单位 时 间 内 
被 信 取 物 转 人 萃取 剂 中 的 数量 。 在 实际 
操作 中 可 采用 高 分 配 系数 的 莘 取 剂 以 增 
大 各 相 中 的 推动 力 ; 或 者 选用 增加 相 际 
接触 的 苹 取 设备 以 增加 两 相 的 接触 面积; 
或 者 以 增加 芋 取 剂 的 用 量 等 办 法 来 提高 
RE. 

SBR (i Bit ARI Ae eI PN 
类 。 (i) EI — LR FS BM Hi Ks 
连续 萃取 多 采用 塔 式 装置 ， 常 用 的 有 往 
IRRD, Pe SRN A OL 
机 等 。 被 苹 取 物 从 萃取 剂 中 分 离 出 来 后 ， 
RMR FY AT WZ FL FE Da EH NR 
投 加 化 学 药剂 。 


feishui dionjie chulfa 
废水 电解 处 理 法 (electrolytic treat- 
ment of wastewater) 通过 电解 过 程 
或 电解 过 程 中 产生 的 物质 对 废水 进行 氧 
化 、 还 原 、 沉 淀 、 气 浮 、 吸 附 等 处 理 的 
方法 。 

电解 档 ”内 装 由 钢板 、 铝 板 、 碳 、 
铂 等 材料 制 成 的 极 板 ， 极 板 间 距 以 保证 
电能 消耗 少 而 又 便于 安装 、 运 行 和 维修 
为 前 提 。 电 解 槽 阳极 与 整流 器 阳极 相连 
接 ， 阴 极 与 整流 器 阴极 相连 接 。 电 解 档 
按 极 板 联接 电源 方式 分 单 极 性 和 双 极 性 
两 种 。 双 极 性 电极 电解 档 的 特点 是 中 间 
电极 靠 静电 感应 产生 双 极 性 。 这 种 电解 
槽 电极 连接 简单 ， 运 行 安全 ， 耗 电量 较 
少 。 阴 极 与 整流 器 阴极 相 联 接 。 

电解 反应 ”通电 后 ， 废 水 作为 电解 
液 在 阳极 失去 电子 发 生 和 氧化 反应 ， 在 阴 
极 获得 电子 发 生还 原 反应 ， 从 而 达到 有 
害 物质 直接 被 去 除 的 反应 称 为 初级 反应 。 
以 含 氰 废水 为 例 ， 它 在 阳极 表面 上 的 电 
化 学 氧化 过 程 为 : 


CN +20H™ -2e 一 CNO + HO 
a) 
2CNO- + 40H” -6e — 200; $ 
+N; 4 +2HO (2) 


和 氰 被 转化 为 无 毒 而 稳定 的 无 机 物 。 
用 铁 作为 阳极 时 ， 铁 电极 溶解 产生 
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二 价 铁 离子 的 反应 也 是 初级 反应 ， 而 二 
价 铁 离子 还 原 其 他 物质 以 及 3 价 铁 离子 
发 生 水 解 生成 所 氧化 铁 沉淀 等 反应 则 是 
次 级 反应 -。 而 毛 离 子 被 氧化 成 次 氨 酸 或 
氧气 的 反应 为 初级 反应 ， 氧 气 进一步 与 
有 机 物 、 氨 等 物质 发 生 的 反应 是 次 级 
反应 。 

在 电解 过 程 中 ， 利 用 水 电解 在 阴极 
和 阳极 分 别 产生 的 氢气 和 氧气 的 微小 气 
泡 ， 将 颗粒 物 或 油 浮 升 至 液 面 的 方法 称 
为 电 浮 选 。 利 用 铁 或 铝 阳极 溶解 后 产生 
的 离子 水 解 生成 氢气 化 〈 亚 ) KRAK 
化 铝 等 架 体 来 去 除 水 中 污染 物 的 方法 称 
Fats BBE. 

电化 学 催化 氧化 法 ”利用 电化 学 反 
应 产生 的 氧化 剂 ， 如 次 毛 酸 、 二 价 银 离 
子 、 四 价 负离子 等 进行 废水 处 理 的 方法 
以 氧 离子 作为 催化 剂 去 除 废水 中 的 氨氮 
的 方法 在 有 些 国家 已 经 有 商业 应 用 。 以 
银 离子 、 饰 离子 作为 催化 剂 的 电化 学 催 
化 氧化 法 在 处 理 各 种 高 浓度 有 害 有 机 物 
如 化 学 起 器、 放射 性 物质 等 方面 有 一 定 
的 优势 ， 比 起 燃烧 法 更 具 安 全 性 ， 近 年 
来 受到 一 定 的 关注 

电解 法 处 理 废水 的 优点 是 ， 基 本 上 
不 必 投 加 药剂 ! 在 常温 常 压 下 操作 ， 管 
理 简便 ， 对 废水 浓度 变化 的 适应 性 强 ， 
自动 化 程度 高 ， 反 应 时 间 短 ， 装 置 紧凑 
有 较 好 的 脱色 效果 。 缺 点 是 电 和 电极 的 
消耗 较 大 ， 装 置 的 大 型 化 有 一 定 的 难度 ， 
容易 产生 有 机 讽 代 物 副 产 物 等 


feishui gootidu citenli chulifo 
废水 商 梯 度 磁 分 离 处 理 法 
《 wastewater treatment by  high-gradient 
magnetic separation process) 利用 磁 
分 离 器 磁场 中 磁化 基质 的 感应 和 高 梯度 
磁场 所 产生 的 磁力 从 废水 中 分 离 出 颗粒 
状 污染 物 或 提取 有 用 物质 的 方法 。 根 据 
磁场 产生 的 方式 、 磁 分 离 器 可 分 为 水 磁 
分 离 器 、 电 磁 分 离 器 两 类 。 电 磁 分 离 器 
因 20 世纪 60 年 代 末 改 用 纤维 状 铁 磁性 
不 锈 钢 毛 作 基质 材料 ， 磁 场 梯度 大 大 提 
高 , 分 高 能 力 明 显 增强 而 得 到 普遍 
重视 。 

iP SE a WG ac A RR 
和 装填 不 锈 钢 毛 的 分 离 容 器 组 成 ( 见 
图 )。 通 电 时 ， 电 磁 线 圈 产 生 电磁 场 ， 流 
过 分 离 器 的 废水 中 颗粒 物 在 磁场 中 受到 
磁力 的 作用 ， 被 基质 一 一 钢 毛 捕获 。 磁 
力 愈 强 ， 捕 获 颗 粒 物 的 可 能 性 愈 大 - 在 
理论 上 ， 颗 粒 物 所 受 的 磁力 (Fu) 同 磁 
HRE (H), 、 磁 场 梯度 (dH/dr) 和 颗 
粒 物 的 磁化 率 (r), WE (V) 等 呈正 
相关 关系 : 


高 概 度 磁 分 离 器 码 铁 示意 图 


F,=xVH (dH/dr) 


废水 中 的 铁 磁性 和 顺 磁 性 污染 如 铁 
和 锰 、 钴 、 镍 、 铬 等 金属 氧化 物 可 直接 
被 磁 分 离 器 分 离 。 电 磁 式 高 梯度 磁 分 高 
器 能 有 效 地 处 理 含 强 磁性 和 顺 磁 性 悬浮 
物 的 高 如 煤气 洗涤 废水 。 弱 磁性 或 反 磁 
性 的 污染 物 则 必须 通过 接种 磁 种 (一 般 
是 四 氧化 三 铁 ) 和 投 加 混 凝 剂 ， 使 磁 种 
和 污染 物 形成 具有 磁性 的 混 凝 体 ， 才 能 
被 基质 捕获 ， 得 到 分 离 。 


feishui guangyongruo chulifa 
BEKEMA (photo-oxidation 
treatment of wastewater) 利用 光 能 
(多 数 为 紫外 线 ) 和 氧化 剂 的 协同 氧化 作 
用 分 解 废水 中 有 机 物 的 处 理 方法 。 比 较 
常用 的 有 过 氧化 氨 / 莹 外 法 、 奥 氧 /紫外 
法 、 二 氧化 钛 /紫外 法 等 

过 氧化 氢 紫 外 法 ”过 氧化 氧 是 一 种 
弱 氧 化 剂 . 但 在 紫外 线 照射 下 可 以 产生 
氧化 能 力 极 强 的 OH 自由 基 。 过 氧化 氧 / 
紫外 法 在 中 低 浓度 有 机 废水 的 处 理 以 及 
纯 水 中 的 微量 有 机 物 的 去 除 中 有 一 定 的 
应 用 ,但 不 能 处 理 浊 度 高 的 废水 。 该 反 
应 pH 值 一 般 在 中 性 或 偏 酸性 ， 反 应 时 
间 多 为 数 小 时 - 另外 ， 臭氧 在 些 外 线 的 
照射 下 也 能 产生 过 氧化 氢 ， 所 以 有 人 认 ， 
为 臭氧 /紫外 法 实质 上 同 过 氧化 所 /紫外 
法 一 样 ， 并 不 具有 优越 性 。 

二 氧化 钛 /紫外 法 n 型 半导体 如 二 
氧化 钛 、 氧 化 锌 等 在 紫外 线 等 照射 下 产 
生 空 穴 ， 该 空 穴 得 电子 能 力 很 强 ， 能 从 
水 分 子 中 夺取 电子 ， 同 时 产生 氧化 力 非 
常 强 的 宏基 自由 基 。 通 常 所 谓 的 光 催化 
氧化 法 即 是 指 二 氧化 钛 / 莹 外 法 ， 利 用 该 
方法 处 理 有 机 废水 以 及 消毒 的 研究 从 20 
世纪 80 年 代 受 到 了 关注 ,包括 难 降解 物 
质 的 分 解 、 染 料 废水 的 脱色 等 在 内 的 应 
用 研究 形成 了 水 处 理 技术 领域 的 一 个 研 
究 热 点 。 但 目前 该 技术 在 实际 应 用 上 仍 
然 没 有 得 到 突破 。 


光 氧 化 法 还 有 其 他 一 些 组 合 ， 如 
fenton/ 紫 外 法 、 过 硫酸 盐 / 莹 外 法 等 。 目 
前 光 氧化 法 中 使 用 得 最 多 的 光源 是 紫外 
R, 而 此 外 线 在 水 中 的 透射 距离 短 ， 紫 
外 灯 产 生 紫 外线 的 效率 低 ， 寿 命 短 ,无 
论 是 在 废水 处 理 的 效率 上 还 是 在 成 本 上 
都 存在 问题 。 但 同 加 热 、 加 压 等 其 他 手 
段 比 ， 紫 外 照射 具有 安全 、 能 耗 低 、 易 
控制 等 优点 ， 可 以 在 一 些 特殊 用 途上 发 
挥 作用 。 


feishui guol fenlifo 

废水 过 滤 分 离 法 (filtration processes 
for wastewater treatment) EEH% 
的 作用 下 ， 废 水 流 过 装 有 带 孔 阶 的 过 滤 
介质 的 设备 ， 其 中 的 悬浮 物 则 截留 在 介 
质 表面 的 一 种 废水 固 波 分 离 法 。 可 用 于 
废水 的 预 处 理 、 最 终 处 理 以 及 水 的 回 用 。 
过 滤 设 备 包 括 滤 池 、 板 框 式 过滤 机 、 带 
式 污 泥 脱水 机 、 螺 旋 式 污 泥 脱 水 机 、 过 
滤 式 污 泥 脱 水 机 、 各 式 膜 组 件 〈 微 孔 过 
UE. MOE, ADE) 等 。 过 滤 介 质 种 类 繁 
多 , 包括 各 种 固体 颗粒 物 、 长 纤维 、 金 
属 得 网 、 滤 布 、 微 孔 答 、 有 机 或 无 机 分 
离 腊 等， 而 且 在 不 断 翻 新 。 在 实际 应 用 
时 应 根据 分 离 目 的 、 水 质 、 水 量 等 选择 
合适 的 设备 和 介质 。 

以 石英 砂 等 为 滤 料 的 砂 滤 池 是 坡 典 
型 的 过 滤 设 备 。 砂 滤 池 一 般 分 承 托 层 和 
滤 料 层 。 承 托 层 一 般 采 用 天 然 卵石 等 ; 
滤 料 层 可 以 是 单 层 ， 也 可 以 是 多 层 ， 采 
用 比较 多 的 是 石英 砂 ， 还 可 以 是 颗粒 比 
较 均匀 的 无 烟煤 、 人 金刚 砂 、 磁 铁 矿 、 高 
分 子 小 球 、 核 桃 壳 碎 粒 、 纤 维 球 、 长 纤 
维 等 。 滤 料 平均 直径 在 0.5 ~ 1.5mm, 
使 用 多 层 滤 料 时 要 注意 各 层 之 间 有 适当 
的 比重 差 ， 进行 上 粗 下 细 的 滤 层 分 布 。 
过 滤 时 废水 从 上 而 下 流入， 当 滤 层 压 损 
增加 到 一 定 程度 时 ， 利 用 出 水 进行 反 冲 
洗 。 砂 波 池 可 以 截留 数 微米 以 上 的 微小 
颗粒 ， 在 含油 废水 处 理 上 应 用 得 比较 多 ; 
也 有 设 在 二 级 处 理 后 而 作为 深度 处 理 的 
一 个 单元 ， 出 水 悬浮 物 含量 较 低 ， 可 以 
作为 杂 用 水 进行 回 用 。 过 滤 设 备 的 研究 
开发 很 活跃 ， 新 型 滤 料 不 断 出 现 ， 有 
加 于 过 滤 、 连 续 过 滤 、 高 速 过 滤 等 各 种 
方式 。 

过 滤 式 污 泥 脱水 机 是 通过 挤 压 将 污 
泥 中 的 水 分 排出 ， 以 达到 污 泥 减 容 的 目 
的 。 常用 的 设备 分 板 框 压 滤 机 、 带 式 压 
滤 机 、 螺 旋 压 波 机 、 真 空 过 滤 机 等 。 

膜 分 离 是 19 世纪 80 年 代 开始 在 刻 
水 处 理 领域 应 用 的 一 项 过 滤 技 术 ， 但 由 
于 膜 的 特异 性 和 重要 性 而 逐步 形成 为 一 
个 独立 的 领域 。 
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feishui huoxue chendion chulifa 
废水 化 学 沉淀 处 理 法 
cipitation process for wastewater treatment) 
在 化 学 试剂 的 作用 下 ， 废 水 中 的 无 机 污 
染 物 形成 难 溶 于 水 的 化 合 物 而 从 水 中 沉 
淀 去 除 的 方法 。 用 于 去 除 的 物质 主要 是 
许多 金属 阳离子 如 铁 、 铜 、 锌 、 铬 等 ， 
RARE URAL. RRL. M 
化 物 离子 等 。 

去 除 金 属 离子 主要 有 两 种 方法 ; 
全 对 废水 调节 pH 值 形成 金属 气 氧 化 物 
沉淀 。 这 是 一 种 非常 经 济 的 方法 ,但 通 
常 溶液 中 残留 金属 浓度 较 高 ， 因 此 对 于 
毒性 比较 大 的 重金 属 离子 等 通常 还 需要 
进行 进一步 的 处 理 。 另 外 ， 锌 、 铅 、 铬 、 
锡 、 铝 等 离子 是 两 性 元 素 ， 当 pH 值 过 
高 时 其 溶解 度 反而 会 升 高 。 所 以 ， 对 于 
有 两 性 金属 存在 的 废水 ， 应 该 注意 pH 
值 的 控制 。 思 添加 硫化 物 形成 金属 硫化 
物 沉淀 。 金 属 硫化 物 的 溶解 度 要 远 低 于 
氢 氧 化 物 。 例 如 ， 锅 和 采 的 氧 氧化 物 的 
深度 积分 别 为 2.2x10 -和 4.8x 10 7%, 
而 两 者 的 硫化 物 的 溶 度 积 则 分 别 为 7.9 x 
10 744x10 全。 因此， 用 硫化 物 沉 淀 
的 方法 可 以 达到 更 好 的 处 理 效 染 ， 而 且 ， 
它 可 以 将 一 些 以 阴离子 形态 存在 的 金属 
如 砷 酸 、 亚 砷 酸 等 沉淀 出 来 。 但 使 用 硫 
化 物 的 成 本 比较 高 ， 而 且 残 留 S 还 需 
要 进一步 的 处 理 。 必 要 时 可 以 考虑 用 两 
段 处 理 法 ， 即 先 形 成 氧气 化 物 沉淀 ， 再 
添加 硫化 物 。 

氟 离 子 一 般 是 通过 添加 右 灰 、 碳 酸 
钙 等 形成 气 化 钙 沉 淀 而 加 以 去 除 。 但 形 
成 的 氰 化 钙 通 常 需要 通过 湛 加 无 机 混 凝 
剂 进行 混 凝 沉 淀 才能 得 到 有 效 的 分 离 。 
磷酸 根 离子 也 可 以 同 鲈 离子 进行 沉淀 ， 
当 出 水 水 质 要 求 高 时 ， 可 以 在 形成 磷酸 
钙 沉淀 后 再 添加 铁 盐 或 铝 盐 进行 进一步 
的 处 理 - 


(chemical pre- 


feishui huaxue chulifa 
废水 化 学 处 理 法 (chemical process of 
wastewater treatment) 利用 化 学 手段 
使 废水 中 的 污染 物 发 生化 学 或 形态 变化 
从 而 得 以 去 除 的 一 种 方法 。 处 理 手段 包 
TPA, ULE. AE. PLR Re 
化 学 等 方法 ， 除 了 混 凝 处 理 以 外 ， 大 多 
是 作为 处 理 一 些 特定 的 工业 废水 的 一 个 
单元 得 以 利用 。 

沉淀 法 主要 是 利用 一 些 污染 物 (E 
要 是 离子 态 物质 ) 能 形成 难 溶 盐 的 性 质 
而 将 这 些 污染 物 从 水 中 去 除 。 许 多 金属 
离子 如 铁 、 铜 、 锌 、 铬 在 碱 性 条 件 下 能 
形成 金属 氨 氧 化 物 沉 淀 . 还 有 许多 金属 
离子 能 形成 溶解 度 更 低 的 金属 硫化 物 沉 


w. 还 有 一 些 阴离子 如 氟 离 子 、 磷 酸 离 
子 可 以 通过 加 钙 离 子 形成 沉淀 物 得 以 
去 除 - 

中 和 法 主要 是 用 来 调整 废水 的 酸 碱 
度 ， 经 常 同 沉淀 法 结合 使 用 - RERE 
要 是 利用 混 凝 剂 形成 的 架 体 去 除 溶液 中 
胶体 或 悬浮 状 污染 物 ， 包 括 部 分 溶解 态 
物质 。 中 和 法 、 化 学 沉淀 法 和 混 凝 法 经 
常 被 组 合 使 用 ， 特 别 是 用 钙 高 子 除 氟 时 
形成 的 氟 化 钙 颗 粒 非常 细小 ， 一 般 必须 
同 混 比 法 结合 才能 达到 良好 的 处 理 效果 。- 

氧化 还 原 是 处 理 生物 难 降解 性 有 机 
物 及 一 些 有 害 金属 的 有 效 方 法 ， 也 是 环 
境 技术 领域 的 一 个 研究 开发 热点 。 

电化 学 法 也 可 以 达到 上 述 中 和 、 混 
凝 、 沉淀 、 氧 化 还 原 效 果 ， 不同 的 是 ， 
电化 学 法 主要 是 通过 电解 反应 而 不 是 靠 
添加 化 学 试剂 来 达到 处 理 的 目的 。 

与 生物 处 理 法相 比 ， 化 学 处 理 法 速 
度 快 ， 没 备 紧 凑 ， 容 易 实现 自动 控制 、 
缺点 是 运行 成 本 一 般 较 高 ， 而 且 水 中 溶 
解 物 浓度 一 般 会 有 显著 的 增加 。 


feishui hunning chulifa 

废水 混 凝 处 理 法 (coagulation 
wastewater) 通过 混 凝 剂 的 电 中 和 
以 及 吸附 架 桥 作用 去 除 在 废水 中 处 于 比 
较 稳定 的 分 散 状态 的 微小 颗粒 物 和 胶体 
的 废水 处 理 法 。 广 泛 应 用 于 各 种 工业 废 
水 的 处 理 。 如 果 选 择 适当 的 混 凝 剂 和 混 
凝 条 件 ， 混 凝 法 还 可 以 用 来 通过 吸附 等 
机 理 去 除 包括 有 机 物 在 内 的 一 些 可 溶 
物质 。 

混 凝 剂 ”分 为 无 机 和 有 机 两 大 类 。 
传统 的 无 机 混 凝 剂 有 包括 明 矶 和 硫酸 铝 
在 内 的 锅 盐 类 及 包括 三 氯 化 铁 和 硫酸 铁 
在 内 的 三 价 铁 盐 类 ， 后 来 又 出 现 了 以 聚 
合 所 化 馈 为 代表 的 无 机 高 分 子 混 凝 剂 、 
它 正在 逐步 取代 传统 的 无 机 混 凝 剂 。 以 
活化 硅 酸 和 铁 、 铝 盐 复合 而 制 的 复合 型 
无 机 混 凝 剂 的 研究 开发 也 受到 了 一 定 的 
关注 。 有 机 混 酰 剂 以 聚 丙 烯 酰胺 为 代表 、 
有 阳离子 型 、 阴 离子 型 和 非 离 子 型 3 类 ， 
分 子 量 多 在 数 十 万 到 数 百 万 以 上 。 

助 凝 剂 ” 为 了 改善 混 凝 效果 市 添加 
的 物质 ， 如 石灰 、 活 化 硅 酸 、 硅 药 土 和 
一 些 高 分 子 化 合 物 。 有 时 将 沉淀 污 泥 回 
流 也 可 以 起 到 助 凝 效果 。 

一 般 来 说 ， 废 水 中 的 颗粒 物 多 带 负 
E, 而 铁 、 铝 离子 为 正三 价 ， 所 以 无 机 
混 凝 剂 具有 良好 的 电 中 和 了 能力。 在 通常 
Mkt, EIRE Z, 
而 有 机 高 分 子 则 多 用 于 污 泥 脱水 等 场合 。 
将 无 机 混 凝 剂 和 高 分 子 配合 使 用 可 以 得 
到 比较 好 的 效果 ， 这 种 情况 下 ,通常 是 


先 用 无 机 混 凝 剂 形成 比较 小 的 识 体 ， 然 
后 加 入 高 分 子 以 形成 大 而 密集 的 絮 体 。 

影响 混 覆 效果 的 因素 比较 多 ， 主 要 
有 混合 条 件 、 污 染 物性 质 、 酸 碱 度 、 水 
温 等 。 
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废水 离心 分 离 法 (wastewater treat- 
ment by centrifugal method) FE 
水 中 被 分 离 物 和 水 之 间 的 密度 差 而 导致 


所 受 离心 力 不 同 的 一 种 固 液 分 离 方 法 。 
所 用 设备 有 两 种 。 

0 离心 机 型 离心 分 离 器 : 依靠 一 个 
可 以 随 传动 轴 旋 转 的 贺 简 在 传动 设备 的 
驱动 下 产生 高 速 旋转 ， 并 带动 废水 一 起 
旋转 ， 废 水 中 不 同 组 分 的 密度 差 导致 离 
心力 的 差异 ， 污 泥 等 密度 比较 大 的 颗粒 
物 在 离心 力 的 作用 下 向 离心 机 转 简 周 收 
上 诊 集 ， 并 经 同 定 在 中 轴 上 的 螺旋 叶片 
推出 简 外 收集 。 其 优点 是 操作 容易 ， 但 
离心 后 的 液体 中 存在 的 固体 颗粒 比较 多 。 
主要 用 于 污 泥 税 水 。 

Ole TA: 上 部 虽 圆 简 形 ， 下 
部 呈 回 锥 形 ， 进 水 管 以 逐渐 收缩 的 形式 
按 与 圆 简 相 切 的 方向 进入 分 离 器 ， 废 水 
进入 分 离 器 后 沿 器 壁 的 切线 方向 向 下 旋 
转 ， 然 后 再 向 上 旋 流 。 在 离心 力 的 作用 
下 颗粒 物 被 甩 向 器 壁 ， 然 后 在 重力 作用 
下 向 下 滑动 ， 从 底部 的 排 法 口 连续 排出 ， 
处 理 水 则 从 上 部 排出 。 则 沉淀 池 相 比 ， 
旋 流 分 离 器 结构 紧凑 ， 但 动力 消耗 比较 
大 。 主 要 用 于 替代 普通 的 沉淀 池 。 


teishy lizi jioohuon chulifa 
废水 离子 交换 处 理 法 (ion-exchange 
treatment of wastewater) 利用 离子 
交换 剂 对 物质 的 选择 性 交换 能 力 去 除 水 
和 废水 中 杂质 和 有 和 害 物质 的 方法 。 离 子 
交换 是 指 在 固体 颗粒 和 液体 之 间 的 界面 
上 发 生 的 离子 交换 过 程 。 

离子 交换 剂 有 无 机 和 有 机 质 两 大 类 。 
目前 使 用 广泛 的 是 人 工 合成 的 有 机 离子 
交换 树脂 。 它 由 两 部 分 组 成 :不 参加 交 
换 过 程 的 情 性 母体 ， 由 高 分 子 物质 交 联 
而 成 的 三 维 空间 网 络 骨 架 ; 连接 在 骨架 
上 的 活性 基 团 。 母体 本 身 是 电 中 性 的 。 
活性 基 团 包括 固定 部 分 和 可 离 解 的 活动 
离子 。 可 交换 离子 为 阳离子 活性 基 团 
为 酸性 基 团 ) 时 ， 称 为 阳离子 交换 树脂 ; 
可 交换 基 团 为 阴离子 (活性 基 团 为 碱 性 
基 团 ) 时 ， 称 为 阴离子 交换 树 蕴 。 阳 、 
阴 高 子 交 换 树脂 又 可 根据 它们 的 酸 碱 性 
反应 基 的 强度 分 为 强酸 性 和 弱酸 性 、 强 
碱 性 和 弱 碱 性 。 

离子 交换 的 运行 方式 有 静态 运行 和 
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动态 运行 两 种 。 静 态 运 行 是 在 处 理 水 中 
加 入 适量 的 树脂 进行 混合 ， 直 至 交换 反 
应 达到 平生 状态 。 动 态 运行 是 指 废水 连 
续 通 过 装 有 离子 交换 树脂 的 树脂 床 ， 进 
行 交换 。 离 子 交换 设备 包括 固定 床 、 移 
动 床 、 流 动 床 等 形式 。 

床 内 只 有 -… 种 阳 树 脂 (或 明 树 脂 ) 
的 称 为 阳 床 CBR BE). 床 内 同时 装 有 
阳 、 阴 两 种 树脂 的 称 为 混合 床 。 床 内 装 
有 一 种 强 型 和 一 种 弱 型 阳 树 脂 或 阴 树 脂 
的 则 称 为 双 层 床 。 阳 床 和 阴 床 的 串联 使 
用 可 以 达到 脱盐 目的 。 混合 床 可 以 同时 
去 除 废水 中 的 阳 、 阴 离子 相当 于 无 数 
个 阳 床 、 阴 床 串 联 ， 因 而 可 以 制 取 高 纯 
水 。 采 用 双 层 床 进 行 离子 交换 时 废水 先 
通过 验 型 树脂 ， 后 通过 强 型 树脂 ， 再 生 
时 则 相反 。 

离子 交换 树脂 交换 饱和 后 ， 需 要 进 
行 再 生 。 再 生 方式 主要 有 顺 流 再 生 和 逆 
流 再 生 两 种 

离子 交换 树脂 在 废水 处 理 中 具有 广 
阅 的 应 用 前 景 ， 主 要 用 于 含 重金 属 废水 
处 理 、 回 收 有 用 物质 。 
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废水 气 浮 处 理 法 (flotation treatment 
of wastewater) 用 于 分 离 比重 与 水 接 
近 或 比 水 小 、 靠 自重 难以 沉淀 的 细微 颗 
粒 污染 物 的 一 种 固 液 分 离 技术 。 其 基本 
原理 是 在 废水 中 通 人 空气 ,产生 大 基 的 
细小 气泡 ， 并 使 其 附着 于 细微 颗粒 污染 
物 上 ， 形 成 比重 小 于 水 的 主体 ， 上 译 至 
水 面 ， 从 而 达到 使 细微 颗粒 与 废水 分 离 
的 目的 。 为 促进 气泡 与 微细 颗粒 的 粘 附 ， 
有 时 需 投 加 混 凝 剂 或 浮 选 剂 

按 气泡 产生 的 方式 ， 气 浮 法 可 分 为 
电解 气 浮 法 、 散 气 气 浮 法 和 深 气 气 浮 法 、 
溶 气 法 又 可 分 为 真空 溶 气 气 浮 法 和 压力 
溶 气 气 浮 法 。 其 中 压力 溶 气 气 浮 法 应 用 
最 广 。 工艺 流 程 如 图 所 示 - 主 要 设备 包括 
气 浮 池 (反应 室 、 入 流 案 、 分 离 室 )、 释 
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合 器 混合 均匀 后 ， 经 气 浮 池 的 反应 室 进 
入 入 流 室 . 在 此 与 来 自 深 气 灌 的 加 压 洲 
气 水 混合 - 为 使 空气 充分 溶 于 水 中 .通常 
压力 深 气 灌 的 压力 保持 在 0.2 一 0.4 MPa- 
由 于 加 压 溶 气 水 在 气 浮 池 中 突然 减 到 常 
E. 溶解 在 水 中 的 过 饱和 空气 就 会 释放 出 
AK. 形成 许多 细小 的 气泡 ， 与 废水 中 的 县 
浮 物 附着 ， 形 成 浮 河上 浮 到 气 浮 池 表 面 - 

气 浮 法 主要 用 于 含油 (乳化 油 ) BE 
水 、 电 外 疫 水 、 造 纸 废 水 及 印染 废水 等 
的 处 理 - 气 浮 法 与 其 他 方法 比较 ,处 理 
时 间 短 ， 处 理 效率 高 ， 占 地 省 ， 应 用 范 
Er. 


feismui shengwu chulifa 
废水 生物 处 理 法 (biological trcatment 
of wastewater) 在 人 工 营造 的 有 利平 
微生物 生长 和 繁殖 的 环境 条 件 下 、 利 用 
微生物 的 代谢 作用 除去 废水 中 有 机 污染 
物 的 一 种 方法 。 又 称 废水 生物 化 学 处 理 
法 。 简 称 废水 生化 法 。 根 据 作用 微生物 
的 类 型 ， 分 需 氧 生物 处 理 法 和 厌 氧 生物 
处 理 法 两 种 

需 氧 生物 处 理 法 “利用 需 氧 微生物 
在 有 氧 的 条 件 下 将 废水 中 的 复杂 有 机 物 
分 解 的 方法 。 需 氧 生物 处 理 过 程 中 的 生 
物 反 应 有 赖 于 生物 体系 中 的 酶 来 加 速 。 
污水 中 的 有 机 物 在 微生物 酶 的 能 化 作用 
下 被 氧化 分 解 . 分 3 个 阶段 : OKA 
机 物 分 子 降解 为 构成 单元 一 单 糖 、 氨 
基 酸 或 甘油 和 脂肪 酸 。 包 第 一 阶段 的 产 
物 部 分 地 被 氧化 为 下 列 物质 中 的 一 种 或 
几 种 : 二 氧化 碳 、 水 、 乙 酰基 辅酶 A、 
a- MXM GR a- 氧化 成 二 酸 ) 和 
草 醋酸 〈 又 称 草 酰 乙酸 )。 DS He fe ii 
环 , 是 有 机 物 氧化 的 最 终 阶段 。 是 乙酰 
MM A, a 租 戊 二 琶 和 草 醋 酸 被 氧化 
为 二 氧化 碳 和 水 。 在 有 机 物 降解 的 同时 ， 
还 发 生 微生物 原生 质 的 合成 反应 。 在 第 
-阶段 中 由 被 作用 物 分 解 成 的 构成 单元 
可 以 合成 碳水 化 合 物 、 借 白质 和 脂肪 ， 
再 进一步 合成 细胞 原生 质 - 合成 能 其 是 
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微生物 在 有 机 物 的 氧化 过 程 中 获得 的 。 

需 氧 生物 处 理 是 废水 生物 处 理 中 应 
用 最 多 的 方法 ,广泛 用 于 生活 污水 和 各 
类 工业 废水 的 处 理 。 

厌 氧 生物 处 理 法 ”利用 兼 性 厌 氧 菌 
和 专 性 厌 氧 菌 在 无 氧 条 件 下 降解 有 机 污 
染 物 ， 最 终 产生 甲烷 和 二 氧化 碳 等 气体 
的 方法 - 

厌 氧 生 物 处 理 过 程 一般 可 分 为 3 个 
阶段 ( 见 图 ): 全 水解、 发 醉 阶段 在 此 


有 机 物质 


第 一 阶段 J ELET 
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第 三 阶段 
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阶段 ， 复 杂 有 机 物 在 向 生物 作用 下 进行 
KARME. 生成 简单 的 有 机 物 ， 如 多 
糖 先 水 解 为 单 糖 ， 再 进一步 发 酵 成 乙醇 
和 脂肪 酸 ， 如 丙 酸 、 丁 酸 、 乳 酸 等 ， 蛋 
白质 则 先 水 解 为 氨基 酸 ， 再 经 赔 氨 基 作 
用 产生 脂肪 酸 和 和 氨 。 信 产 气 、 产 乙酸 阶 
段 。 是 由 一 类 专门 的 细菌 ， 称 为 产 氢 产 
ZAR, PINE. TASE AKN MA Z E 
等 转化 为 乙酸 、H: MO. CHRR 
段 。 由 产 甲 烧 细 菌 利用 乙酸 、H: 和 CO 
产生 CHs。 大 氧 生物 处 理 过 程 中 约 有 
70%CH 产 自 乙酸 的 分 解 ， 其 余 少 量 则 
产 自 H 和 CO; 的 合成 

厌 氧 生物 处 理 最 初 主要 用 于 城市 污 
水 处 理 厂 污 泥 的 消化 ， 后 用 于 处 理 高 浓 
度 有 机 废水 ， 如 食品 工业 废水 、 酒 精工 业 
废水 、 发 醇 业 废水 、 眉 宁 瞩 水 等 ， 在 城 
市 污水 处 理 中 的 应 用 也 得 到 广泛 关注 


feishui tionron chuli xitong 
废水 天 然 处 理 系统 (natural ceosys- 
tem for wastewater treatment) 利用 
自然 条 件 下 生长 、 繁殖 的 微生物 或 植物 
《不 加 以 人 工 强化 或 略 加 强化 ) 进行 污水 
处 理 的 一 种 生态 工程 处 理 方法 。 其 主要 
特征 是 工艺 简单 ， 建 设 和 运行 费用 较 低 ， 
有 机 物 和 和 氨 、 磷 营养 物 去 除 效率 高 , 但 
净化 功能 受 自然 条 件 及 气候 的 影响 E 
要 有 稳定 塘 和 土地 处 理 法 。 
稳定 塘 是 利用 在 塘 中 自然 繁殖 的 微 
生物 〈 需 氧 、 厌 氧 及 兼 性 ) MERER 
自身 的 代谢 作用 下 协同 净化 污水 的 方法 - 
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用 稳定 塘 处 理 污水 历史 较 长 。 北美 和 澳 
大 利 亚 等 地 区 土地 辽阔 ， 气 候 适 宜 ， 稳 
定 塘 广泛 用 于 处 理 中 小 城镇 的 污水 和 一 
些 工业 废水 。 中 国有 一 些 城市 用 稳定 塘 
处 理 废水 ,不 仅 能 够 将 废水 无 害 化 ,而 
且 可 以 利用 废水 中 的 有 机 物 在 生物 氧化 
过 程 中 转化 成 的 藻类 重 白 养 鱼 、 养 鸭 等 . 
获得 良好 经 济 效益 。 

土地 处 理 法 是 利用 土地 一 微生物 一 
植物 组 成 的 复合 生态 系统 的 物理 、 化 学 
和 生物 的 净化 功能 对 污水 中 的 污染 物 进 
行 净化 的 一 种 污水 处 理工 艺 。 同 时 ， 污 
水 土地 处 理 系统 能 够 充分 利用 污水 中 的 
水 分 和 肥 分 强化 农作物 、 牧 草 或 树木 生 
K, 促进 农 、 林 、 牧 业 发 展 ; 绿化 大 地 ， 
促进 良好 的 生态 环境 的 建立 。 因 此 ， 土 
地 处 理 系统 也 是 一 种 环境 生态 工程 - 


feishui tudi chuli xitong 
庆 水 土地 处 理 系统 (land treatment 
system of wastewater) -种 天 然 生态 


处 理 上 程 。 通 过 将 废水 投 配 到 土地 上 ， 
利用 土地 及 其 中 的 微生物 和 植物 根系 的 
物理 、 化 学 和 生物 化 学 的 一 系列 净化 过 
程 ,使 污水 的 水 质 得 到 净化 。 同 时 ， 利 
用 污水 中 的 水 分 和 凤 分 促进 农作物 生长 ， 
从 而 实现 污水 无 害 化 、 稳 定 化 和 资源 化 
处 理 。 

常见 的 土地 处 理 系统 有 : DERS 
滤 系 统 。 适 用 寺 渗 水 性 能 良好 的 土壤 。 
废水 经 布 水 后 垂直 向 下 缓慢 渗 滤 ， 借 土 
壤 微 生物 和 农作物 对 污水 进行 净化 。 慢 
速 渗 滤 系统 的 污水 投 配 率 较 低 。 四 快速 
渗 滤 系统 通过 周期 性 地 向 渗 滤 田 灌水 
和 休 灌 ， 使 表层 土壤 处 于 厌 氧 、 好 氧 交 
竺 运行 状态 ， 以 去 除 废水 中 的 有 机 物 和 
氮 、 磷 。 一 般 负 荷 率 《〈 有 机 负荷 和 水 力 
负荷 ) 高 于 其 他 类 型 的 土地 处 理 系统 。 
@@ 地 表 漫 流 系统 。 将 污水 有 控制 地 投 配 
到 多 年 生 牧草 、 坡 度 和 缓 、 土 壤 渗 滤 性 
差 的 坡地 上 ， 污 水 以 薄 层 方式 沿 坡 面 缓 
慢 流动 过 程 中 逐渐 得 到 净化 。 轩 湿地 处 
理 系统 。 将 废水 投 配 到 土壤 经 常 处 于 水 
饱和 状态 而 且 生长 有 芦苇 、 香 蒲 等 耐水 
植物 的 沼泽 地 上 ， 污 水 沿 一 定 方向 流动 
过 程 中 ,耐水 植物 和 土壤 的 联合 作用 使 
TAREE. OM PBA. HIS 
水 在 地 下 滤 地 面 约 0.5m 深 处 通 人 渗 滤 
土壤 层 ， 在 土壤 的 渗 溃 作用 和 毛细 管 作 
FAP, 污水 向 四 周 扩散 ， 在 过 小、 沉淀 、 
吸附 和 土壤 微生物 的 作用 下 ， 污 水 得 到 
净化 。 

土地 处 理 系统 是 一 种 高 效 、 节 能 型 
的 生态 工程 处 理 系统 。 在 有 可 利用 的 土 
地 条 件 下 ， 基 建 投资 和 运行 费用 较 低 ， 


适 台 于 中 小 规模 的 污水 处 理 。 


feishui wuli chulifo 
废水 物理 处 理 法 (physical process of 
‘wastewater treatment) 通过 直接 的 物 
理 作用 分 离 和 回收 废水 中 的 粗大 物体 、 
BPA, RP MAR MKS 
方法 。 相 对 于 化 学 处 理 和 生物 处 理 而 言 
具有 设备 简单 的 特点 。 物 理 处 理 法 几乎 
用 于 所 有 的 废水 处 理 . 但 主要 用 于 各 种 
生物 或 化 学 处 理 法 的 前 处 理 或 后 处 理 阶 
B. 单独 用 于 水 处 理 的 情况 不 多 。 物 理 
处 理 法 的 主要 目的 是 进行 废水 的 固 液 分 
离 ( 除 油 时 为 液 液 分 离 )。 按 物理 作用 的 
方式 可 分 为 截留 过 滤 、 HIE. HF A 
浮 )、 离 心 等 。 

截留 过 瀣 方式 ”常用 的 设备 有 : 
DR. He EAR & A R R 
制 成 ， 种 类 非常 多 ， 主 要 用 来 截留 大 块 
的 固体 污染 物 ， 是 城市 污水 和 部 分 工业 
废水 处 理 中 必 不 可 少 的 一 种 设备 。 按 格 
A Re 21 Tb a AC E A 
20mm 以 上 ) MAKR CHR A TA AE S ~ 
20mm), A LAR OTH Hi 
ELAR 9 AA UR H ET 
清除 。 人 工 清除 的 办 法 仅 用 于 规模 非常 
小 (日 截留 量 大 于 0.2m?) 的 废水 处 理 。 
四 过 小 式 污 泥 脱水 机 ， 其 作用 是 通过 挤 
压 将 污 泥 中 的 水 分 排出 ， 以 达到 污 泥 减 
容 的 目的 。 常 用 的 设备 有 板 框 压 滤 机 、 
PURE HL, SME EAL Fea it a HL 
等 。 轩 砂 滤 池 ， 以 石英 砂 为 滤 料 截留 比 
RAO FE A, EOE A A DP 
小 粒 径 一 般 在 数 微米 。 为 了 适应 对 过 滤 
速度 和 水 质 的 不 同 要 求 ， 包括 无 烟煤 碎 
粒 、 核 桃 壳 碎 粒 、 纤 维 球 、 甚 至 长 纤维 
在 内 的 各 种 滤 料 得 到 了 开发 和 利用 
团 隔膜 ， 膜 分 离 技 术 的 关键 部 分 。 膜 分 
离 技术 于 19 世纪 80 年 代 开 始 在 废水 处 
理 领域 逐步 得 到 应 用 。 包 括 微 滩 、 超 滤 
技术 。 隔 膜 可 以 代替 通常 的 沉淀 、 砂 滤 
单元 ,也 可 以 同 生物 反应 器 一 起 构成 膜 
生物 反应 器 - 出 水 水 质 好 ， 装 置 紧 次， 
但 成 本 比较 高 - 

RR LE (AH) 方式 ”利用 重 
力 进行 固 液 分 离 的 方法 。 相 应 使 用 的 处 
理 设备 包括 沉 砂 池 、 沉 淀 池 、 隔 油 池 、 
气 浮 池 等 。 广义 的 沉淀 池 也 包括 沉 砂 池 - 
但 一 般 来 说 , 沉 砂 池 设 在 各 种 废水 处 理 
流程 的 最 前 端 ， 作 为 一 级 处 理 用 于 去 除 
废水 中 的 杂 物 、 砂 粒 等 。 沉淀 池 则 主要 
是 指 与 生物 反应 器 或 混 凝 反应 器 配合 使 
十 的 用 于 固 液 分 离 以 及 活性 污 泥 回收 的 
装置 。 属 于 上 浮 法 的 分 离 设备 有 隔 油 池 、 
气 浮 池 等 : 陋 油 池 主 要 用 于 分 离 回收 废 


水 中 比重 小 于 1、 呈 悬浮 状 的 油 品 等 ， 
在 石油 行业 用 得 较 多 。 气 浮 法 主要 是 通 
过 气泡 的 浮 升 作用 ， 把 废水 中 呈 乳 化 状 
态 或 比重 接近 于 1 的 悬浮 物质 浮 选 到 液 
面 予 以 分 离 。 气 浮 法 的 主要 优点 是 能 在 
较 短 的 时 间 内 比较 彻底 地 去 除 沉淀 速度 
很 慢 的 微小 壬 粒 或 将 比重 小 于 1 aR 
物质 浮 选 到 液 面子 以 分 离 - 

离心 方式 ”使 用 的 处 理 装置 有 离心 
分 离 机 和 旋 流 分 离 器 等 。 主 要 用 途 是 进 
行 污 泥 脱水 或 葵 代 沉淀 池 。 


teisnui wuli huoxue chulifo 
废水 物理 化 学 处 理 法 ( physicoche- 
mical treatment of wastewater) 运用 
物理 和 化 学 的 综合 作用 使 废水 得 到 净化 
的 方法 。 通 常 是 指 由 物理 方法 和 化 学 方 
法 组 成 的 废水 处 理 系统 ， 或 指 包括 物理 
化 学 过 程 的 单项 处 理 方法 ， 如 混 凝 、 气 
浮 、 吸 附 、 离 子 交 换 、 膜 分 离 等 。 

20 世纪 30 年 代 物理 化 学 方法 开始 
用 于 处 理 污水 。 随 着 工业 的 发 展 ， 工 业 
废水 水 质 日 趋 复杂 ， 废 水 中 许多 污染 物 ， 
如 重金 属 离子 、 有 毒 有 害 有 机 物 等 ， 用 
通常 的 生物 处 理 法 难以 有 效 去 除 或 降解 。 
为 了 保护 水 环境 ， 废 水 排放 标准 越 来 越 
严格 ， 对 废水 回 用 率 的 要 求 越 来 越 高 。 
因此 ，70 年 代 以 来 物理 化 学 处 理 法 得 
到 广泛 重视 和 迅速 发 展 。 

物理 化 学 处 理 既 可 以 是 独立 的 处 理 
系统 ， 也 可 以 是 生物 处 理 的 后 续 处 理 措 
施 。 其 工艺 选择 取决 于 废水 水 质 、 排 放 
或 回收 利用 的 水 质 要 求 、 处 理 费用 等 。 
与 生物 处 理 法 相 比 ， 物 理化 学 处 理 法 的 
优点 是 : 占 地 面积 小 ; 出 水 水 质 好 ， 处 
理 效果 比较 稳定 ， 对 废水 水 量 、 水 质 和 
温度 变化 的 适应 性 较 强 ; 可 以 去 除 有 害 
的 重金 属 离子 、 脱 气 、 除 碍 、 脱 色 和 去 
除 各 类 有 机 物 等 ， 可 根据 不 同 需求 选择 
处 理 方案 ; 处 理 系统 的 操作 管理 易于 实 
现 自动 检测 和 自动 控制 。 但 处 理 系统 的 
设备 费 和 运行 费 较 商 。 因 此 ， 决 定 处 理 
工艺 方案 时 要 根据 对 出 水 水 质 的 要 求 ， 
进行 技术 、 经 济 比较 和 对 环境 影响 的 全 
面 分 析 。 


feishui xitu chulifa 
废水 吸附 处 理 法 (adsorption process 
of wastewater) 利用 固 一 液 相 界 面 上 
的 物质 传递 ， 将 废水 中 的 污染 物 转移 到 
多 孔 性 的 固体 吸附 剂 上 ， 使 之 从 废水 中 
分 离 去 除 的 方法 。 具 有 吸附 能 力 的 多 孔 
物质 称 为 吸附 剂 ， 而 废水 中 被 吸附 
的 物质 则 称 为 吸附 质 。 

根据 吸附 剂 表面 吸附 力 的 不 同 ， 吸 
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附 可 分 为 物理 吸附 、 化 学 吸附 和 离子 交 
换 性 吸附 。 吸附 剂 与 吸附 质 之 间 通 过 分 
子 引力 〈 范 德 华 力 ) 而 产生 的 吸附 称 为 
物理 吸附 ; 由 原子 或 分 子 间 的 电子 转移 
或 共有 ， 即 剩余 化 学 键 力 所 引 起 的 吸附 
称 为 化 学 吸附 ; 由 静电 引力 引起 吸附 质 
的 离子 聚集 在 吸附 剂 表面 并 与 相应 的 离 
子 发 生 交换 时 称 为 离子 交换 性 吸附 。 在 
废水 处 理 中 所 发 生 的 吸附 过 程 往往 是 几 
种 吸附 作用 的 综合 表现 。 

吸附 剂 一 般 要 求 为 多 孔 结构 ， 具 有 
大 的 表面 积 ， 常 用 的 有 活性 类 ， 磺 化 煤 、 
Ri, AR, WE, EME, RER, IP 
渣 等， 其 中 活性 炭 应 用 最 为 广 活性 
炭 是 用 含 碳 为 主 的 物质 ， 如 煤 、 木 材 、 
骨头、 硬 果 者 等 做 原料 ， 经 高 温 碳化 和 
活化 而 成 的 。 磋 化 温度 为 300T ~ 
400C ,将 原料 热 解 为 关 温 。 进 一 步 通 过 
活化 (气体 法 和 药剂 法 ) HB itt A AB 
生发 达 的 多 孔 结构 。 活 性 类 的 比 表 面积 
可 达 500 ~ 1700m? /8。 活性 类 的 强 吸 附 
能 力 与 它 所 具有 的 巨大 表面 积 有 关 。 但 
除 活性 炭 比 表面 积 外 ， 活 性 炭 细 孔 的 形 
状 和 分 布 以 及 表面 的 化 学 性 质 均 对 活性 
炭 吸 附 量 有 影响 。 

常用 的 活性 炭 连 续 吸 附 装置 有 固定 
床 、 移 动 床 与 流 化 床 。 吸 附 饱和 后 的 活 
性 类 经 再 生 后 可 重复 使 用 。 再 生 方法 有 
加 热 再 生 法 、 溶 剂 再 生 法 、 化 学 氧化 再 
生 法 和 生物 再 生 法 。 

活性 火 吸 附 法 的 主要 用 途 有 : DE 
给 水 处 理 中 去 除 微量 有 省 有 机 物质 、 农 
H. CERAK: 人 @ 用 于 城市 污水 和 工 
业 废水 的 深度 处 理 ， 去 除 难于 生物 降解 
或 一 般 化 学 氧化 法 难以 氧化 的 溶解 性 有 
机 物质 ，@ 除 去 工业 废水 中 的 重金 属 离 
F. WAR, Bh WH HR BER 


feishul xuyong shengw chulita 
废水 需 氧 生 物 处理 法 (biological ac- 
robic treatment of wastewater) 利用 
需 氧 微生物 〈 主 要 是 震 氧 细菌 ) 分 解 废 
水 中 的 有 机 污染 物 ， 使 废水 无 害 化 的 一 
种 废水 生物 处 理 法 。 其 最 终 产 物 是 二 氧 
化 碳 、 水 、 氨 、 硫 酸 盐 和 磷酸 盐 等 ， 处 
理 彻底 时 还 可 产生 硝酸 盐 ， 这 些 都 是 稳 
定 的 无 机 物 。 

废水 同 需 氧 微生物 接触 后 ， 水 中 的 
可 溶性 有 机 物 透 过 细菌 的 细胞 壁 和 细胞 
膜 而 被 吸收 进入 菌 体内 ; 胶体 和 悬浮 性 
有 机 物 则 被 吸附 在 菌 体 表 面 、 由 细菌 的 
外 酶 分解 为 溶解 性 的 物质 后 ， 也 进入 菌 
体内 。 这 些 有 机 物 在 菌 体内 通过 分 解 代 
谢 过 程 被 氧化 降解 ， 产 生 的 能 量 供 细菌 
生命 活动 的 需要 ; 一 部 分 氧化 的 中 间 产 


物 通过 合成 代谢 成 为 新 的 细胞 物质 ， 使 
菌 体 得 以 生长 繁殖 。 细胞 物质 同时 也 在 
不 断 地 进行 自身 氧化 ， 并 放出 能 量 ， 即 
内 源 呼 吸 。 有 机 物 充 足 时 ,细菌 有 丰富 
HARR. 细胞 物质 被 大 量 合成 ， 内 源 
呼吸 作用 并 不 显著 ; 有 机 物 消耗 殖 尽 时 、 
细菌 缺乏 营养 ， 只 能 通过 内 源 呼 吸 作用 
氧化 自身 的 细胞 物质 而 获得 生命 活动 所 
需 的 能 量 。 这 时 不 但 没有 新 的 细胞 物质 
合成 ,而 且 细菌 将 由 于 自身 的 细胞 物质 
耗 尽 而 死亡 。 有 机 物 降解 和 微生物 增殖 
的 关系 见 图 - 


合成 代谢 


ART 
(REME) 


泥 的 消化 - 20 世纪 60 年 代 以 后 ， 随 着 
厌 亿 生物 处 理 技术 的 发 展 ， 一 系列 商 效 
厌 氧 消化 反应 器 ， 如 厌 氧 接触 法 、 厌 氧 
滤 池 、 升 流 式 厌 氧 污 泥 床 (Upftlow 
Anacrobic Sludge Blanket，UASB) 、 厌 氧 
流 化 床 等 的 问世 ， 使 得 厌 氧 生物 处 理 的 
效率 和 能 力 大 大 提高 ， 反 应 时 间 明 显 缩 
短 , 厌 氧 生物 处 理 开始 广 证 用 于 各 种 高 
法 度 有 机 废水 ， 如 食品 工业 废水 、 酒 精 
工业 废水 发酵 工业 废水 、 屠 宰 废水 等 
的 处 理 ， 并 取得 很 好 的 效果 。 近年 来 ， 
厌 氧 消化 用 于 城市 污水 的 处 理 也 得 到 广 
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TFUE H AE RET e T SE E R A U 
生物 以 充足 的 氧 ， 同 时 要 供给 微生物 各 
MLE AIM, WO, A RIRE. 
PE... BIR. BV BOD (五 
日 生化 需 氧 量 ) 代表 含 碳 量 ， 在 处 理 过 
程 中 一 般 认 为 应 维持 BODs: N:P= 100: 
5:1 (以 重量 计 ) 左右 为 宜 。 一 般 城市 污 
水 含有 微生物 生长 所 需 的 所 有 元 家 ,但 
工业 废水 常 缺乏 某 些 必要 的 元 素 ， 如 氨 
和 磷 - 因此 在 处 理工 业 废水 过 程 中 有 必 
要 补 加 这 些 元 素 ， 以 保证 微生物 的 正常 
EK: 另外 ， 还 应 控制 微生物 的 生长 环 
境 条 件 ， 如 pH 值 宜 为 6.5~9， 水 温 宜 
AOC ~35U ;多数 重 金属 离子 对 微 生 
物 有 害 ， 其 浓度 应 控制 在 规定 范围 内 。 
对 于 其 他 一 些 有 机 或 无 机 毒物 ， 如 扒 、 
氰 化物、 酸化 物 等 ， 也 应 控制 其 浓度 。 

需 气 生 物 法 处 理 效率 高 ， 使 用 广泛 ， 
是 废水 生物 处 理 中 的 主要 方法 。 根 据 微 
生物 在 水 中 的 状态 ， 有 活性 污 泥 法 和 生 
物 膜 法 两 大 类 - 


teishui yonyang shengwu chuito 
废水 厌 氧 生物 处 理 法 ( biological 
anaerobic treatment of wastewater) i) 
用 厌 氧 微生物 以 降解 废水 中 有 机 污染 物 
的 方法 。 废 水 生物 处 理 法 的 一 种 。 又 称 
厌 氧 消化 、 厌 氧 发 酵 、 厌 氧 稳定 技术 

最 早 的 普通 厌 氧 生物 处 理 法 被 认为 
水 力 停留 时 间 长 、 效 率 低 、 受 温度 影响 
KE, 最初 主要 用 于 城市 污水 处 理 厂 污 


泛 关注 。 此 外 ， 厌 氧 过 程 与 好 氧 过 程 的 
串联 配合 使 用 ， 还 可 起 到 生物 脱 气 、 除 
BROER. 

与 需 氧 生物 处 理 相 比 ， 厌 氧 生物 处 
理 法 的 主要 优点 是 :中 应 用 范围 广 , 不 
仅 适 用 于 高 浓度 有 机 废水 ， 也 适用 于 低 
浓度 有 机 废水 的 处 理 。@@ 有 机 容积 负荷 
高 。 需 氧 生物 处 理 的 容积 负荷 一 般 为 2 一 
4 kg- COD/ (md) (COD 为 化 学 需 氧 
量 ) 而 厌 氧 生物 处 理 法 的 容积 负荷 一 
MA S~10 kg-COD/ (md). OHF 
RERE AA E E A PU E AE 
很 多 因此 污 泥 产 量 大 大 低 于 需 氧 生物 
处 理 ， 仅 为 需 氧 生物 处 理 法 的 1/6 ~ 
1/10。@ 由 于 不 需要 供给 氧气 ， 能 基 消 
耗 低 , 仅 为 一 般 活 性 污 光 法 的 1/10 左 
右 。 生 成 的 甲烷 气体 还 可 作为 燃料 回 
收 。 回 对 温度 的 适宜 范围 较 广 。 REUE 
物 处 理 根据 产 甲烷 菌 的 最 适宜 生存 条 件 
可 分 为 3 类 : 低温 消化 10C ~30T ,中 
si He 30 ~40U ， 高 温 消化 S0C ~ 
OT 。 合 厌 氧 微生物 能 对 需 氧 微 牛 物 所 
不 能 降解 的 一 些 有 机 物 进行 部 分 降解 。 
缺点 是 : 加 经 厌 氧 生 物 处 理 后 的 废水 还 
残存 一 定 的 有 机 物 ， 须 再 进行 需 氧 生 物 
处 理 后 才能 达到 排放 标准 。 四 大 氧 降解 
的 中 间 产 物 中 含有 少量 的 氮 和 硫化 氨 ， 
出 水 有 身 味 。 回 厌 氧 菌 繁殖 较 慢 ,处 理 
构筑 物 投产 起 动 时 间 较 长 。 四 大 和 氧 菌 对 
环境 条 件 要 求 严格 ， 对 毒物 敏感 因此 
对 操作 要 求 较 严 。 


fei B81 


feishui yonghua huonyuon chuiifa 
废水 氧化 还 原 处 理 法 ( oxidation-re- 
duction treatment of wastewater) al 
用 氧化 或 还 原 反应 处 理 废水 中 污染 物 的 
方法 。 主 要 用 于 一 些 生物 难 降解 性 有 机 
物 等 的 处 理 。 主 要 的 氧化 剂 或 氧化 体系 
BRR, BAA HIE A, fno 试 
MAL. MAA, MAE 
RM, SCR, HMR Re 
不 稳定 态 金属 离子 等 。 主 要 的 还 原 剂 包 
括 硫化 物 、 铁 粉 、 二 价 铁 离子 
氧化 处 理 用 于 有 机 物 的 降解 ， 
用 于 无 机 物 的 去 除 比较 多 。 
湿式 氧化 法 是 在 高 温 高 压 的 条 件 下 
用 空气 (氧气 ) 对 废水 中 的 有 机 物 进行 
氧化 的 方法 ， 在 高 浓度 有 机 废水 的 处 理 
上 有 一 定 的 应 用 。 一 般 来 说 ， 处 理 出 水 
有 机 物 浓度 仍 较 高 ， 需 要 进一步 处 理 。 
主要 缺陷 是 反应 条 件 苛刻 ， 反 应 器 造价 
高 ， 反 应 时 间 较 长 。 使 用 催化 剂 可 以 大 
幅度 地 提高 处 理 效率 ， 并 可 以 将 各 种 形 
态 的 氮 化 物 分 解 成 氮气 。 超 临界 水 氧化 
技术 是 将 反应 条 件 控制 在 水 的 临界 点 
(374U 、220 个 大 气压 ) 以 上 、 利 用 超 


有 机 废水 的 方法 。 其 反 
可 以 在 数 十 秒 时 间 内 将 包括 有 机 讽 代 物 
在 内 的 各 种 有 机 化 合 物 彻底 降解 。 该 技 
术 的 最 大 障碍 是 其 高 温 高 压 反应 条 件 对 
反应 器 及 其 材料 提出 的 要 求 

燃烧 法 也 是 一 种 以 空气 作为 氧化 剂 
的 高 浓度 有 机 废水 处 理 法 。 具 有 反应 速 
度 快 、 处 理 成 本 较 低 的 优点 ， 缺 点 是 在 
处 理 有 毒物 质 时 安全 性 不 高 。 

利用 电化 学 反应 产生 的 氧化 剂 ， 如 
KAM. CRAP, R F RE 
行 废水 处 理 的 电化 学 催化 氧化 法 近年 来 
有 有 一定 的 发 展 。 利 用 铁 粉 、 铁 局 等 的 还 
原作 用 进行 卤 代 物 的 脱毛 、 桨 料 废水 的 
脱色 等 方面 具有 较 好 的 效果 ， 近 年 来 有 
一 定 的 研究 和 应 用 。 利 用 二 价 铁 离子 将 
六 价 铬 还 诛 为 三 价 铬 ， 然 后 调节 pH 值 
到 碱 性 生成 所 氧化 铬 和 和 氢 氧 化 铁 沉淀 可 
以 从 废水 中 去 除 重金 属 铬 - 

以 次 氧 酸 钠 、 二 氧化 所 为 代表 的 仿 
氧 氧化 剂 也 具有 比较 高 的 氧化 能 力 ， 在 
上 废水 处 理 上 有 一 定 的 应 用 。 氧 气 、 次 氨 
酸 钠 可 以 同 氨 发 生 断 点 反应 .使 氨 分 解 
为 氮气 , 但 在 同 有 机 物 的 反应 中 有 有 反应 
不 完全 ,上 且 容易 生成 毒性 较 大 的 各 种 秽 
代 物 的 缺点 ， 应 注意 使 用 对 象 。 自 氧 、 
RATHER, PALATES 
运行 成 本 较 高 ， 一 般 用 于 中 低 浓度 的 有 
机 废水 处 理 。 在 130C 、3 个 大 气压 的 条 
件 下 ， 过 硫酸 盐 有 很 强 的 氧化 能 力 , 而 


且 反应 速度 很 快 。 该 反应 的 缺点 是 出 水 
中 盐 浓 度 增加 很 多 。fenton 试剂 是 由 过 
氧化 氮 和 二 价 铁 离子 组 成 的 一 个 氧化 体 
FR, 在 中 等 浓度 的 难 降解 有 机 废水 的 处 
理 上 有 一 定 的 应 用 。 优 点 是 反应 条 件 温 
A, 药剂 价格 相对 便宜 。 缺点 是 反应 速 
度 较 慢 ， 铁 离子 消耗 章 大 ， 污 泥 产生 量 
E. 据 一 些 文献 报道 .在 楷 外 光 了 照射 
条 件 下 ，fenton 试剂 的 反应 速度 显著 增 
加 ， 铁 离子 使 用 量 大 幅度 减少 。 


feishui zhongli tenli chulifa 
废水 重力 分 离 处 理 法 (gravity sepa- 
ration of wastewater) 利用 重力 作用 
使 废水 中 的 悬浮 物质 下 沉 或 上 学， 从 而 
使 废水 得 到 净化 的 方法 - 是 最 基本 的 废 
水 处 理 方法 之 一 。 按 分 离 方 式 可 分 为 沉 
降 法 和 上 浮 法 。 

沉降 法 的 分 离 设 备 包 括 沉 砂 池 、 沉 
淀 池 等 ， 还 包括 沉降 式 污 泥 访 缩 地。 沉 
砂 池 一 般 设 在 各 种 废水 处 理 流程 的 最 前 
Hi, 作为 一 级 处 理 用 来 去 除 废水 中 的 杂 
物 、 砂 粒 等 。 常 用 的 有 平流 沉 砂 池 和 曝 
气 沉 砂 池 等 。 平 流 沉 砂 池 截留 的 砂粒 粒 
径 一 般 为 0.2mm Ak. BUR RP EME 
通过 曝 气 降低 沉降 物 中 的 有 机 物 含量 并 
达到 脱身 效果。 广义 的 沉淀 池 也 包括 沉 
砂 池 ， 但 一 般 来 说 沉淀 池 主 要 是 指 与 生 
物 反应 器 或 混 凝 反 应 器 配合 使 用 的 用 于 
园 液 分 离 以 及 活性 污 泥 回 收 的 装置 ， 常 
用 的 有 平流 和 竖 流 两 种 方式 。 为 了 提高 
园 液 分 离 的 效果 ， 也 有 在 沉淀 池 中 设置 
各 种 斜 管 、 斜 板 或 投放 填料 等 。 沉 降 式 
污 泥 浓 缩 池 与 沉淀 池 比 较 接近 。 

上 浮 法 的 分 离 设备 有 隔 油 池 、 气 浮 
池 等 。 隔 油 池 主要 用 于 分 离 回 收 废水 中 
比重 小 于 1、 呈 悬浮 状 的 油 品 以 及 其 他 
杂质 。 中 国 各 炼油 厂 已 普 志 采用。 两 油 
池 可 使 进 水 含油 量 由 800~ 1200mg/L BE 
为 100mg/1. 左右 。 员 油 池 有 平流 式 和 斜 
板式 。 斜 板式 效果 较 好 ， 可 分 离 60um 
粒 径 的 油 珠 。 气 浮 池 主要 是 通过 气泡 的 
序 升 作用 ， 把 废水 中 呈 和 乳化 状态 或 比重 


接近 于 1 的 悬浮 物质 浮 选 到 液 面子 以 分 
离 。 气 浮 法 的 主要 优点 是 能 在 较 短 的 时 
间 内 比较 彻底 地 去 除 沉淀 速度 很 慢 的 微 
小 颗粒 或 比重 小 的 物质 ,已 广泛 应 用 于 
各 种 工业 废水 的 处 理 上 。 气 浮 法 有 加 压 
溶 气 、 叶 轮 扩 散 、 真 空 释 气 、 喷 射 上 浮 
等 多 种 方式 ， 用 得 最 多 的 是 加 压气 浮 法 。 
加 压气 浮 法 一 般 利用 部 分 出 水 (15% 一 
20%) 进行 循环 加 压 ， 使 其 溶 有 大 量 空 
气 。 加 压 水 在 气 浮 池 入 口 前 与 未 加 压 的 
水 流 混合 后 释放 出 大 量 的 微小 气泡 ， 这 
些 气泡 与 水 中 的 频 粒 物 接触 后 一 起 上 浮 
到 液 而 被 刮 去 。 深 气压 力 一 般 为 0.3 一 
0.5MPa， 混 合 时 间 一 般 为 1~ 3min。 含 
油 废水 经 隔 油 池 处 理 后 ， 再 经 加 压 容器 
上 浮 处 理 ， 出 水 油 含 量 通 常 为 10 ~ 
25mg/L。 为 了 提 商 处 理 效果 ， 经 常 在 水 
中 投 加 铁 、 铝 盐 混 凝 剂 等 


feiwu huishou 
废物 回收 (waste recovery) a 
废物 资源 化 的 前 期 过 程 。 包 括 对 所 有 被 
废弃 有 用 物 的 直接 回 用 和 为 将 废物 转化 
为 再 生成 品 而 进行 的 收集 和 预 处 理 活 动 。 
废物 资源 化 可 以 分 为 两 个 阶段 : DBE 
物 回收 前 期 阶段 ， 又 称 简单 回收 阶段 。 不 
改变 废物 的 形态 和 性 能 ， 而 是 对 各 个 生产 
环节 产生 的 废物 、 废 料及 城市 垃圾 中 的 
废物 进行 收集 和 分 离 。 四 废物 回收 后 期 
阶段 ， 又 称 再 加 工 循环 阶段 。 通 过 各 种 
处 理 和 转化 技术 ， 将 回收 的 原始 形态 的 
潜在 资源 加 工 成 为 可 以 利用 的 物质 和 能 
量 形式 。 因 此 ， 上 废物 回收 的 内 容 不 是 单 
纯 的 终端 治理 ， 而 是 固体 废物 从 产生 到 
处 器 的 全 过 程 管理 的 一 个 重要 内 容 。 图 
中 列 出 了 废物 回收 前 期 阶段 的 框图 ， 图 
上 虚线 部 分 所 包围 的 部 分 表明 废物 简单 
回收 阶段 的 内 容 以 及 与 其 他 部 分 的 关系 。 
可 以 看 出 ， 回 收 后 的 废物 有 两 条 出 路 ， 
一 是 作为 原材料 重新 进入 生产 活动 ， 为 
人 类 提供 消费 品 ， 二 是 进入 资源 回收 的 
后 期 阶段 ， 经 过 化 学 或 生物 转化 过 程 ， 
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量 资源 。 图 中 还 表明 ， 为 完成 不 同类 型 
废物 的 回收 ， 需 要 引入 -系列 预 处 理 技 
R: 除去 要 求 建立 优化 的 收集 和 运输 系 
统 以 外 ， 还 需要 多 种 破碎 技术 、 分 选 技 
术 以 及 相应 的 设备 

在 生产 与 消费 的 不 同 阶段 天 要 回收 
的 固体 废物 大 致 来 自 于 : Or a A PAB 
门 : 机 械 加 工 产生 的 边角料 和 上 废料、 使 
用 性 能 不 合格 的 废品 ; @@ 产 品 消费 使 用 : 
居民 、 办 公 机 构 与 商业 、 服 务 设施 丢弃 
的 废旧 物品 、 物 资 ; 经 产生 的 废物 : 
历史 遗留 的 城市 垃圾 和 工业 固体 废物 、 
区 域 之 间 与 企业 之 间 的 废物 交换 中 心 、 废 
物 的 再 加 工 转 化 与 利用 产生 的 一 次 废物 。 

废物 回收 的 资源 作为 生产 原料 与 直 
接 从 自然 界 开发 的 原料 相 比 ， 其 成 分 复 
Fis. 质量 品 位 也 较 低 。 要 生产 同 习 质量 的 
产品 ， 在 技术 、 设 备 方面 均 需要 提出 更 高 
的 要 求 。 由 此 导致 的 高 成 本 和 低 效益 显然 
会 降低 来 自 回收 原料 产品 的 市 场 竞争 力 
所 以 , 政府 部 门 除去 着 眼 于 经 济 效益 外 ， 
必须 更 重视 废物 回收 的 环境 效益 和 社会 
效益 。 需 要 制订 适当 的 政策 和 规章 来 鼓 
有 励 生产 和 使 用 废物 回收 原料 的 制 成 咒 、 
以 达到 保护 环境 、 保 护 资源 的 日 的 。 


feiwu Jioonuan 
废物 交换 (waste exchange) EE 
是 作为 工业 废物 ， 尤 其 是 危险 废物 的 管 
理 手段 。 它 是 通过 区 域 性 的 瞩 物 交换 中 
心 在 废物 产生 者 和 可 能 的 使 用 者 之 间 的 
组 织 协调 作用 ， 将 废物 作为 -种 特殊 的 
商品 纳入 流通 领域 ， 从 页 达到 将 废物 次 
源 循环 利用 的 一 种 管理 手段 

废物 具有 二 重 性 ， 在 一 定 条 件 下 可 
以 转化 为 资源 。 作 为 一 种 区 域 性 和 社会 
性 资源 化 的 形式 ， 废物 交换 制度 应 运 而 
生 。 物质 分 离 技 术 和 加 工 技术 的 进步 、 
使 得 可 能 利用 早期 遗留 的 废物 作为 原料 
进行 生产 。 

现代 的 废物 交换 不 同 于 一 般 意义 上 
的 简单 的 互 换 废物 ， 而 是 一 项 利用 信息 
技术 在 某 个 足够 大 的 区 域内 对 废物 进行 
合理 调配 和 利用 的 系统 工程 - 荷兰 在 
1972 年 创建 了 世界 第 一 个 废物 交换 中 
心 ， 随 后 欧洲 和 美洲 国家 纷纷 建立 废物 
交换 中 心 并 形成 了 完整 的 网 络 系统 。 中 
国 由 于 整个 固体 废物 管理 起 步 较 晚 ， 在 
20 世 纪 90 年 代 初期 才 对 于 废物 交换 开 
展 系统 性 的 研究 与 建立 试点 

废物 交换 属于 一 种 区 域 性 资源 化 的 
措施 ， 人 们 可 以 从 中 得 到 如 下 效益 : 
加 降低 费用 。 交换 需要 的 费用 远 低 于 处 
理 同等 数量 废物 费用 ， 甚 至 还 会 得 到 经 
济 效益 。@@ 节约 原材料 、 并 使 得 废物 资 


Bt. 国保 护 环境 - 加 增强 不 同行 业 之 
间 的 合作 性 

废物 交换 大 体 上 分 为 信息 交换 和 物 
质 交 换 两 种 类 型 。 前 者 只 收集 和 发 布 废 
物 交换 信息 ， 不 收集 和 处 理 废物 ， 足 
种 被 动 型 行为 ; 后 者 则 直接 参与 废物 交 
换 的 实际 操作 ， 并 从 中 获得 经 济 效益 。 


feiwu texing jiqi jionbie 
废物 特性 及 其 鉴别 
waste and identification of characteristics) 
掌握 废物 基本 特性 是 选择 处 理 处 置 工艺 、 
制定 管理 对 策 的 重要 前 提 。 但 域 市 生活 
垃圾 与 工业 国体 废物 、 危 险 废物 的 关键 
特性 有 很 大 的 差异 : 废物 特性 的 鉴别 则 
是 执行 固体 废物 污染 控制 各 项 法 规 与 标 
淮 的 基础 

城市 生活 垃圾 ”表征 基本 特性 的 参 
数 主要 包括 废物 成 分 (尤其 是 有 机 物 及 
挥发 性 组 分 )、 容 重 、 含 水 率 、 热 值 、 灰 
分 、 化 学 组 成 等 。 垃 圾 容重 是 确定 垃圾 
容器 大 小 及 数量 、 运 输 车 辆 容积 与 需 
基 、 中 转 站 及 各 种 处 理 设施 的 规模 、 处 
置 场 库容 等 工程 参数 的 最 基本 依据 之 一 
废物 成 分 与 含水 率 对 于 几乎 所 有 的 预 处 
理 如 分 选 、 破 碎 、 脱 水 等 过 程 ， 以 及 垃 
圾 的 生物 处 理 过 程 和 填 埋 场 中 的 降解 过 
程 都 有 很 大 的 影响 - 热 值 、 灰 分 等 参数 
则 对 于 垃圾 焚烧 工艺 的 制定 以 及 妨 型 选 
FE, 都 是 重要 的 依据 。 

由 于 垃圾 成 分 极 不 均匀 ， 要 精确 测 
定 上 述 性 质 参 数 ， 关 键 在 于 样品 具有 较 
好 的 代表 性 ,对 于 垃圾 取样 的 方法 ， 数 
基 、 频 率 及 取样 位 置 ， 均 应 有 明确 的 要 
求 。 此外， 垃圾 成 分 不 但 与 每 个 地 区 的 
能 源 结构 、 经 济 水 平 、 居 住 条 件 与 居民 
习惯 有 关 ， 而 且 随 季节 有 明显 变化 。 A 
此 ， 当 提供 某 个 城市 垃圾 样品 的 成 分 时 ， 
4 时 提供 取得 样品 的 条 件 与 数据 处 


(characteristics of 


理 方法 。 
危险 废物 ”对 危险 废物 进行 鉴别 和 
分 类 ， 是 确定 后 续 管理 和 处 理 处 置 方案 
的 前 提 。 中 国 制定 的 《危险 废物 鉴别 标 
准 》 系 列 (GB 5085 - 1996). 是 在 原 
《有 色 金 属 工业 固体 废物 污染 控制 标准 》 
(GB 5085 - 85) 的 基础 上 加 以 完善 而 形 
成 的 。 在 有 些 标准 中 通过 附录 或 引用 标 
准 来 规定 危险 废物 下 列 各 种 特性 的 评价 
程序 和 方法 - 

全 腐蚀 性 。 在 《危险 废物 鉴别 标 
准 》 中 规定 引用 GB/T 1 95 
规定 方 
法 测定 。 当 固体 或 半 固体 浸出 液 的 pH 
值 小 于 或 等 于 2， 大 于 或 等 于 12.5 时 ， 
则 认为 该 废物 具有 腐蚀 性 。 


2 急性 毒性 - 将 某 毒性 物质 一 次 性 
投 给 试验 动物 ， 其 48 小 时 半数 致死 量 小 
于 规定 值 时 ， 该 物质 即 为 急性 毒性 物质 。 
急性 毒性 的 初 筛 上 鉴别 方法 是 在 《危险 废 
物 鉴别 标准 》 中 规定 的 。 标准 引 用 了 化 
妆 品 安全 性 评价 程序 与 方法 (GBA 
15555.12 一 95)， 并 通过 附录 A 确定 了 初 
第 试验 方法 。 

@ 浸出 毒性 。 对 某 种 废物 ， 按 规定 
的 浸出 或 华 取 方法 得 到 的 浸出 液 中 任何 
一 种 规定 污染 物 的 浓度 超过 标准 值 的 特 
性 。 在 《危险 废物 鉴别 标准 》 中 规定 引 
用 标准 为 《固体 废物 浸出 毒性 测定 方法 》 
(GB/T 15555.1 一 15555.11)， 并 对 应 控 
制 的 14 种 污染 物 规 定 了 最 高 允许 浸出 浓 
度 、 浸 出 程序 和 测定 方法 

@ 易 燃 性 。 内 点 低 于 定 值 的 废物 出 
FRR. Rie. 


未 准 温度 定 在 60T 。 
: 测定 仪 测定 。 通 
常 的 测定 方法 是 将 样品 在 逐渐 升 高 温度 
的 条 件 下 不 断 点 火 ， 直 到 出 现 明 火 为 止 。 

图 反应 性 。 通常 状态 下 不 稳定 、 极 
易 发 生 激烈 的 化 学 反应 ， 届 火 或 水 反应 
猛烈 ， 在 受到 摩擦 ， 扩 击 或 加 热 后 可 能 
发 生 爆 炸 或 产生 有 毒气 体 的 性 质 。 中 国 
规定 了 各 种 反应 性 的 测试 方法 ， 但 尚未 
制订 鉴别 从 标准 .目前 可 参照 别 国 
的 相应 测试 方法 ， 再 根据 废物 所 处 的 具 
体 条 件 由 有 关 部 门 判定 。 


feiyong-xooy fenx 

费用 一 效益 分 析 (cost-benefit analy- 
sis) 又 称 成 本 一 效益 分 析 。 企 业 根 
据 利润 最 大 化 原则 确定 其 要 素 投 入 及 产 
量 的 一 种 分 析 方法 。 它 不 仅 考虑 企业 自 
身 因 实施 某 一 项 目 而 产生 的 支出 和 收入 ， 
而 且 考虑 实施 该 项 目 导致 的 间接 收益 与 
成 本 ,包括 因 影 响 环境 而 带 来 的 市 场 化 
和 非 市 场 化 的 收益 与 成 本 。 最 初 它 是 作 
为 国外 评价 公共 项 目 中 的 方法 而 得 到 应 
用 - 后 来 ， 这 种 方法 作为 评价 各 种 项 目 
方案 的 社会 效益 的 方法 而 得 到 广泛 应 用 


feniei Shouli 
分 类 收集 (classified collection) 按 
照 固 体 废物 的 成 分 或 性 质 ， 将 其 分 类 ， 
并 用 相应 的 容器 分 别 加 以 收集 。 

固体 废物 的 收集 主要 有 两 种 形式 : 
他 混合 收集 : 统一 收集 未 经 任何 处 理 的 
原生 废物 的 方式 。 其 主要 优点 是 运行 费 
用 低 ， 简 便 易 行 ; 缺点 是 各 种 废物 相互 
混杂 ， 降 低 了 废物 中 有 用 物质 的 纯度 和 
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再 生 利用 的 价值 ， 同 时 也 增加 了 各 类 废 
物 随后 的 处 理 难度 ， 造 成 总 处 理 费 用 的 
增 大 。 混 合 收集 正在 逐渐 被 淘汰 。@ 分 
类 收集 : 根据 废物 的 种 类 和 组 成 分 别 进 
行 收集 的 方式 。 在 固体 废物 全 过 程 管理 
过 程 中 ,分 类 收集 是 源头 管理 的 重要 措 
施 之 一 ,也 有 利于 实现 垃圾 的 碱 量化 、 
无 害 化 和 资源 化 。 分 类 收集 便于 垃圾 的 
进一步 处 理 和 处 置 。 固 体 废物 分 类 收集 
的 方式 包括 工业 废物 与 城市 垃圾 分 开 、 
危险 废物 与 一 般 废 物 分 开 ， 可 回收 利用 
物质 与 不 可 回收 利用 物质 分 开 ， 可 燃 性 
物质 与 不 可 燃 性 物质 分 并 等 。 

实行 分 类 收集 是 有 百 利 而 无 一 害 的 
方式 。 但 实行 的 前 提 是 必须 具备 相应 的 
匹配 条 件 ， 包 括 居民 的 居住 条 件 、 适 当 
的 政策 法 规 和 严格 的 技术 管理 。 提 倡 在 
家 庭 进 行 源头 垃圾 分 类 有 利于 增强 公民 
的 环境 保护 意识 ， 但 废物 分 类 的 最 终 实 
施 仍 需 依靠 集中 处 理 的 大 型 设施 ， 包 括 
完善 的 废物 运输 、 装 卸 系统 ， 压 缩 设备 ， 
破碎 、 分 选 和 包装 设备 等 


fenxi lluxingbingxue 
分 析 流 行 病 学 (analytical epidemiolo- 
gy) 通过 用 分 析 疾病 或 健康 状态 与 
寻找 和 验证 
致 病因 素 的 方法 ， 研 究 疾病 在 人 群 中 发 
生 、 发 展 、 分 布 规律 的 学 科 。 
流行 病 学 研究 的 常用 方法 包括 队列 
研究 和 病例 - 对 照 研究 。 

队列 研究 ”又 称 群 组 研究 MRTE 
研究 、 纵 向 研究 、 随 访 研究 等 。 队列 是 
指 有 共同 经 历 、 暴 露 或 特征 的 人 群 。 例 
如 ， 研 究 雏 污 染 对 儿童 神经 行为 的 影响 , 
研究 队列 应 该 选择 生活 在 同样 地 区 、 同 
一 年 龄 组 、 生 活 习惯 相同 的 儿童 。 

队列 研究 是 从 “ 因 ” 到 “ 果 ” 的 研 
究 。 已 知 暴露 因素 ， 在 经 过 一 定 的 暴露 
时 间 以 后 ， 分 析 比 较 研究 队列 〈 包 括 暴 
露 组 和 对 照 组 ) 的 发 病 率 或 生理 生化 功 
能 的 改变 。 

选择 研究 人 群 时 ， 首 先 要 明确 队列 
人 群 特征 ， 包 括 性 别 、 年 龄 、 职 业 、 地 
区 等 , 还 须 考虑 人 口 稳定 合作 ， 便 于 随 
访 ， 有 较 高 的 人 群 暴露 率 和 发 病 率 。 对 
照 组 应 是 无 暴露 或 暴露 程度 低 、 其 他 条 
件 与 研究 组 相同 的 人 群 。 用 全 人 群 作对 
照 , 通常 是 进行 死亡 率 的 比较 ， 如 以 标 
准 化 死亡 比 为 指标 的 研究 。 

队列 研究 收集 的 资料 主要 有 : 

中 暴露 资料 包括 暴露 的 有 无 ， 暴 害 
的 时 间 ， 暴 露 的 强度 、 剂 量 等 。 可 以 通 
过 查阅 记录 、 询 问 调查 、 环 境 监测 、 生 
物 监测 等 方法 收集 。 


@ 结 局 资料 包括 发 病 的 时 间 、 病 种 、 
死亡 时 间 、 死 因 ， 观 察 终止 时 间 、 原 
等 。 观 察 的 结局 也 可 用 生理 生化 指标 
映 ， 例 如 研究 室内 空气 污染 对 肺 功能 的 
影响 ， 则 结局 指标 即 为 肺 功能 的 测量 。 

研究 过 程 要 注意 防止 和 减少 失 访 偏 
性 , 这 是 队列 研究 重要 的 偏 性 来 源 。 其 
原因 包括 : 迁 出 居住 地 、 拒 绝 继 续 追 访 
或 因 其 他 原因 死亡 等 而 中 途 退 出 队列 。 
失 访 的 人 越 多 ,对 结局 的 影响 越 大 ， 高 
危 人 群 失 访 越 多 ， 影 响 越 大 。 

结果 分 析 的 内 容 包括 : 两 队列 均衡 
性 检验 、 计 算 发 病 率 或 死亡 率 、 健 康 指 
标的 检 出 率 或 异常 率 等 ， 与 对 照 队列 比 
较 ， 计 算 相 对 危险 (RR) 和 超额 危险 度 
(AR)。 分 析 时 间 、 毒 作用 的 剂量 一 反应 
关系 。 计 基 资 料 可 按 暴 露 时 间 在 组 内 或 
组 间 比 较 指 标的 变化 ， 并 作 显 著 性 检验 。 

队列 研究 的 分 析 结论 可 用 于 检验 病 
因 假说 、 评 价 干预 措施 的 效果 、 描 述 疾 
病 的 自然 史 

病例 - 对 照 研究 ”又 称 回顾 性 研究 ， 
是 常用 的 一 种 探索 病因 的 流行 病 学 方法 。 
它 是 以 一 组 加 有 某 种 病 的 人 病例) 和 

组 或 几 组 未 患 这 种 病 的 人 《对 照 ) 作 
为 对 象 ， 调 查 他 们 过 去 对 某 个 或 某 些 可 
疑 病因 的 有 无 暴露 史 和 暴露 程度 轻重 ; 
通过 对 病例 组 与 对 照 组 的 比较 ， 推 断 研 
究 因子 作为 病因 的 可 能 性 ， 如 果 病 例 组 
有 暴露 史 者 的 比例 显著 高 于 对 照 组 ， 则 
可 认为 这 种 暴露 与 思 病 存在 联系 。 为 证 
明 这 种 联系 是 否 因果 联系 ， 一 般 还 需 进 
行 群 组 研究 或 实验 研究 

病例 -对 照 研究 是 从 “ 果 ” 到 “ 因 ” 
的 研究 ， 适 用 于 少见 病 ; 病例 、 对 照 有 可 
比 性 年龄、 性 别 等 )， 暴 露 因素 明确 的 
病例 。 病 例 的 选择 应 注意 防止 偏 性 ， 要 有 
统一 的 诊断 标准 ， 根 据 需要 和 可 能 ， 可 以 
从 医院 病例 、 人 和 群 中 的 全 部 病例 MRE 
病例 、 现 存 的 病例 、 死 亡 病 例 中 选择 - 

对 照 组 应 选择 与 病例 来 自 同 一 人 群 
的 未 患 病 的 人 群 。 某 些 特征 与 病例 组 有 
可 比 性 。 一 般 应 控制 年 龄 、 性 别 因素 
如 果 要 求 控制 的 因素 太 多 ， 就 可 能 导致 
错误 结论 ， 要 防止 配 比 过 头 - 可 以 从 全 
人 群 中 选 对 照 对 象 ， 从 医院 其 他 病人 中 
选 对 照 对 象 ， 也 可 从 病例 的 亲属 、 同 事 、 
邻居 中 选 对 照 对 象 

病例 一 对 照 研究 的 资料 主要 是 通过 
同 卷 取得 ， 问 着 的 设计 要 简单 明确 ， E 
SHER. 设计 时 就 应 想到 最 后 整理 分 析 
时 的 表格 ,才能 做 到 详尽 无 遗 壮 -另外 、 
根据 研究 的 需要 ， 应 该 收集 必要 的 医疗 
记录 、 登 记 报告 资料 、 职 业 史 记录 、 访 
问 调 查 、 通 信 调 查 、 环 境 污染 监测 记录 、 


污染 源 调查 记录 等 - 

分 析 研究 包括 以 下 几 项 内 容 : OF 
BERR: 研究 组 和 对 照 组 的 年 龄 、 性 
别 、 职 业 、 民 族 的 因素 比较 ， 是 否 有 可 
比 性 ; 四 研究 因子 分 布 情况 的 描述 ; 
国 相对 危险 度 (RR): 分 析 各 研究 因子 
与 患 病危 险 度 的 联系 程度 。 在 病例 - 对 
照 研究 中 ， 通 常用 比值 比 (OR) 及 95% 
可 信 限 估计 相对 危险 度 。 

研究 中 应 考虑 用 配 比 的 方法 ， 资 料 
分 析 阶 段 可 以 用 分 层 方法 及 多 变量 分 析 
方法 控制 混杂 因子 的 影响 。 

对 于 研究 结果 的 解释 ， 在 排除 偏 性 、 
混杂 和 随机 误差 3 项 作用 之 后 ， 是 否 可 
以 把 结果 看 成 是 因果 联系 还 要 根据 一 些 
原则 来 判断 。 这 些 原则 主要 有 : 中 联系 
的 时 间 性 ， 即 因果 的 时 间 顺 DER 
的 普遍 性 ， 即 结果 的 可 重复 性 ; OKK 
的 密切 性 ， 即 相对 危险 度 比较 大 和 存在 
毒 作用 的 剂量 - 反应 关系 ; ORAM 
异性 ， 即 不 同 的 暴露 只 与 特定 的 疾病 或 
病 型 有 联系 ; @ 联 系 的 合理 性 ， 即 能 用 
现 有 的 科学 理论 解释 。 


ferxuon 
分 选 (classification) 利用 各 组 分 
物理 性 质 的 差别 ， 将 废物 中 可 回收 利用 
的 或 不 利于 后 续 处 理 、 处 置 的 物料 分 离 
出 来 的 措施 。 是 一 种 重要 的 固体 废物 预 
处 理 过程 。 分 选 可 以 借助 机 械 方法 、 电 
REA, WaT Wa A Ase FL oh 
分 选 操作 的 主要 对 象 是 城市 垃圾 和 不 均 
匀 的 工业 围 体 废物 ， 如 煤 夺 石 、 建 筑 垃 
圾 等 。 多 数 大 型 城市 垃圾 中 转 站 均 具有 
分 选 与 回收 功能 。 在 菊 烧 炉 、 卫 生 填 埋 
场 和 堆肥 场 等 垃圾 处 理 现场 ， 为 了 使 废 
物 成 分 合乎 处 理 进 料 要 求 ， 也 需要 设置 
某 些 分 选 设施 。 例 如 ， 利 用 风 选 提高 垃 
圾 的 有 机 分 含量 ， 利 用 短 分 限制 废物 粒 
度 等 。 为 提高 分 选 效 率 ， 有 时 需要 与 其 
他 预 处 理工 序 如 破碎 、 脱 水 等 配合 使 用 。 
为 回收 城市 垃圾 中 的 多 种 有 用 组 分 ， 需 
要 对 不 同 物质 作 精细 的 分 类 ， 最 终 还 需 
要 利用 人 工 手 选 解决 。 

基于 机 械 作用 的 分 选 技术 有 : Oi 
分 。 通 过 筛 孔 对 物料 粒度 控制 ， 从 而 达 
到 分 离 的 目的 。 国 体 废物 处 理 中 地 常用 
的 利 选 设备 类 型 是 固定 第 、 滚 简短、 惯 
性 振动 第 和 共振 第 。 筛 分 不 宜 于 处 理 含 
水 量 过 大 和 含有 纤维 物质 的 物料 。@ 重 
力 分 选 。 根 据 物料 密度 的 差异 ， 在 运动 
介质 中 利用 重力 、 介 质 动力 和 机 械 力 的 
联合 作用 ， 使 颗粒 产生 松散 分 层 和 迁移 
分 离 ， 从 而 得 到 不 同 密度 产品 的 分 选 过 
程 。 常 见 的 重 选 方法 有 风力 分 选 和 播 床 
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分 选 、 跳 沈 分 选 与 重 介质 分 选 - 由 于 重 
介质 分 选 不 能 处 理 含有 可 
废物 ， 所 以 使 用 范围 较 小 
用 物料 表面 亲 湿性 差异 达到 分 选 效果 的 
手段 。 向 固体 废物 和 水 调制 成 的 兹 料 中 
加 入 活性 浮 选 药剂 并 通 和 人 空气 ， 欲 选 物 
质 则 随 气 泡 上 浮 至 浆 料 表面 .可 以 利用 
游 流 方法 回收 。 浮 选 多 用 于 分 离 尾 矿 、 
化 工 类 废物 中 的 有 用 成 分 

基于 电磁 原理 的 分 选 技术 有 : DE 
力 分 选 。 简 称 磁 选 。 常 用 于 分 离 废物 中 
的 铁 制品 : 传统 磁 选 法 是 根据 物料 的 磁 
性 差异 ， 在 磁场 中 通过 磁力 与 机 械 力 的 
共同 作用 达到 分 选 的 效果 。 另 -种 磁力 
分 选 方法 即 磁 流体 分 选 法 (MHS)， 则 是 
利用 可 磁化 流体 为 分 选 介质 ， 根 据 物 料 
WTE, EERTE, WE. FEEN 
SE. 在 磁场 或 电场 磁场 的 联合 作用 下 达 
到 分 选 的 目的 。 思 电力 分 选 。 莘 称 电 选 
是 根据 物料 在 高 压 电场 中 电 性 的 差异 ， 
使 物料 颗粒 带 上 不 等 本 的 电荷 ， 再 在 电 
场 力 和 机 械 力 的 共同 作用 下 实现 分 选 。 

此 外 , 尚 有 一 些 在 比较 特定 条 件 下 
应 用 的 分 选 方法 ， 如 化 学分 选 、 摩 据 及 
弹性 分 选 、 光 电 分 选 等 

垃圾 的 手 选 很 不 卫生 和 容易 发 生 人 
身 事故 而 不 应 予以 提 借 。 但 实际 上 ,不 
仅 在 发 展 中 国家 手工 拣 拾 垃圾 是 极为 普 
所 的 现象 ， 而 且 在 大 多 数 发 达 国家 中 ， 
流水 线形 式 的 手 选 也 仍然 是 不 可 缺少 的 
环节 。 由 于 下 述 原 因 ， 使 得 垃圾 的 手 选 
在 日 前 还 无 法 用 别 的 方式 代 特 ， OER 
矿工 艺 以 前 需要 直接 回收 有 价 材料 和 物 
品 。 须 消除 可 能 引起 事故 的 危险 物 
名 完成 其 他 分 类 技术 无 法 完成 的 精细 分 
BILN (HOKAR. KEN. E 
氯 乙 燃 等 不 同 种 类 的 塑料 ) 
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分 子 流行 病 学 (applicntions of molecu- 
lar epidemiology) 利用 现代 分 子 生 物 
学 最 新 成 果 和 技术 作为 基础 ， 与 传统 的 
流行 病 学 原理 和 方法 相 结合 而 形成 的 一 
门 交叉 学 科 。 研究 证 实 ， 环 境 因素 引起 
的 疾病 或 健康 效应 ， 大 多 数 是 属于 多 病 
因 造 成 的 。 如 吸烟 引起 肺癌 .但 肺癌 与 
室内 空气 污染 、 放 射 性 氨 和 砷 接触 等 亦 
有 密切 关系 ; 高 血压 、 高 血脂 、 吸 烟 既 
冠 心病 有 关 ， 又 和 脑 血管 病 有 关系 - 
各 环境 因素 之 间 相 互 交 错 、 影 响 ， 又 各 
自 有 其 前 因 后 果 ， 呈现 网 状 和 链 状 的 因 
果 关系 - 传统 流行 病 学 仪 从 某 种 病因 或 
危险 因素 的 暴露 出 发 ， 钱 究 最 终 发 病 、 
死亡 或 其 他 的 结局 ， 其 中 间 过 程 一 般 被 
称 为 “黑匣子 "， 很 少 进行 研究 探讨 - 在 
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环境 医学 领域 研究 和 应 用 分 子 流行 病 学 
有 如 下 优点 : 加 可 准确 掌握 环境 外 暴露 
剂量 、 体 内 剂量 与 健康 效应 之 间 的 关系 - 
@ 正 确 地 解释 遗传 易 感性 与 健康 效应 间 

= 二 客观 地 测量 和 评价 环境 暴露 
准确 地 掌握 和 控制 传统 
TE HI RA RATE, OF 
面 地 进行 危险 度 评价 ， 便 于 早期 开展 防 
治 及 干预 措施 ， 

在 环境 医学 领域 开展 分 子 流行 病 学 
研究 的 关键 是 寻找 和 应 用 分 子 水 平 的 生 
物 标志 。 生 物 标志 是 环境 因素 与 生物 机 
体 相互 作用 的 产物 - 化 学 的 、 物 理 的 和 
生物 的 外 环境 因素 与 机 体 作用 可 产生 3 
种 生物 标志 : 中 与 环境 暴露 有 关 的 生物 
标志 - 是 环境 致 病因 子 进入 机 体 ， 以 原 
塌 或 经 代谢 形成 的 代谢 产物 . 与 机 体内 
大 分 子 、 靶 细胞 或 DNA 结合 后 形成 的 产 
物 , Wi Oe Hh ER MRI (a) ES 
DNA 或 蛋白 质 形成 的 加 合 物 。 健康 
效应 有 关 的 生物 标志 。 指 用 分 子 生物 学 
的 指标 测定 机 体 受 环境 暴露 因子 作用 后 、 
体内 出 现 的 生理 、 牛 化 和 行为 的 分 子 水 
平 的 变化 .如 目前 应 用 较 多 的 P53 W 
基因 变异 和 异常 表达 的 测定 。 研究 发 现 ， 
相当 多 的 人 类 癌症 发 病 与 P53 基因 的 变 
异 有 关 。 在 DNA 修复 、 细 胞 分 化 、 细 胞 
凋 亡 和 细胞 周期 调控 等 方面 ，P53 基因 
都 起 着 重要 的 作用 。@ 遭 传 多 态 性 和 易 
感性 标志。 近年 研究 较 多 的 如 细 舶 色 案 
P450 RSI. G Ae t k ai e 
(GST) 入 -乙酰 化 转移 酶 等 。 研 究 发 
4. paso IAL (CYPIA1) 和 2D6 
《CYP2D6) 的 基因 型 与 某 些 肿 瘤 的 易 感 
HAK. GST 则 与 人 类 的 不 良 生殖 结局 
有 关 。N -乙酰 化 转移 酶 分 快慢 两 种 类 
型 ,解毒 过 程 慢 的 类 型 可 能 与 膀胱 癌 的 
发 生 有 关 。 快 慢 型 与 膀胱 癌 的 相对 危险 
度 相差 2 一 17 倍 。ApoF 基因 型 可 能 与 长 
寿 和 高 脂 血 症 有 关系 。 

在 环境 流行 病 学 的 现场 人 群 中 应 用 
生物 标志 . 选择 合理 、 可 行 的 人 体 生 物 
材料 非常 重要 。 必须 根据 生 物 标志 的 灵 
敏 性 、 特 异性 ， 对 人 体 是 否 有 损伤 标 
志 的 稳定 性 和 人 群 中 取材 的 可 行 性 等 原 
则 慎重 选取 。 MR. Mm. Wit. 
指甲 和 发 等 。 分 子 流行 病 学 在 环境 医学 
领域 的 应 用 ， 有赖 于 环境 流行 病 学 者 、 
临床 医生 和 分 子 生 物 学 实验 室 工作 者 的 
密切 协作 和 交流 ， 这 也 是 环境 流行 病 学 
研究 不 断 深入 和 发 展 的 一 个 重要 方面 


ten wuron du liankong de yingxiang 
酚 污 染 对 健康 的 影响 (health cffects 
of phenol pollution) 酚 类 化 合 物 按 其 


性 质 分 为 挥发 性 酚 和 不 挥发 性 酚 。 酚 是 
水 体 中 重要 的 有 机 污染 物 ， 主 要 来 自 炼 
焦 、 炼 油 、 制 取 煤气 和 利用 酚 作 原料 的 
工业 排放 的 含 酚 废 水 和 废气 - 广泛 用 于 
消毒 、 灭 螺 、 除 芳 、 防 腐 、 防 霉 的 酚 类 
化 合 物 在 其 使 用 过 程 中 也 可 污染 水 体 。 

酚 污 染 水 体能 显著 恶化 水 的 感官 性 
R, 产生 异 身 和 异味 。 含 酚 浓 度 为 
0.001mg/L 的 水 在 加 所 消毒 后 还 可 产生 
AMA MLA HE ARUS, T 
BEIM ARIE I SAR HE. HEEMKE 
要 排涝 器官 ， 被 吸收 的 酚 在 24 小 时 内 即 
可 排泄 完毕 、 不 在 体内 蓄积 。 因 此 、 酚 
污染 水 体 后 引起 的 多 为 急性 中 毒 。 酚 中 
毒 主要 表现 为 大 其 出 汗 、 肺 水 种， 吞咽 
困难 、 肝 及 造血 器 官 损害 、 黑 尿 ， 严重 
时 可 导致 年 迷 和 死亡 

中 国 《 生 活 饮用 水 卫生 标准 》 中 规 
定 , 饮用 水 中 的 挥发 酚 类 不 得 超过 
0.002mgAL; 《工业 企业 设计 卫生 标准 》 
规定 ， 挥 发 酚 类 在 地 面 水 中 不 得 超过 
0.01mg/L， 酚 在 居住 区 大 气 的 一 次 最 商 
容许 浓度 为 0.02mg/mm; 《污水 综合 排放 
标准 》 规 定 ， 新 改 扩建 工厂 含 挥发 酚 废 
水 的 最 高 容许 排放 浓度 为 0.5mg/.;《 农 
田 灌 洛 用 水 的 水 质 标准 》 中 规定 ， 灌溉 
用 水 中 挥发 性 酚 含 其 应 低 于 mg/L: 
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BEBE (incincrarion) 在 环境 工程 中 
利用 有 机 物 在 空气 中 的 燃烧 过 程 使 城市 
益 城 和 其 他 有 机 废物 大 幅度 减 容 减 量 、 
并 通过 热 分 解 作用 以 减 小 或 消除 其 对 于 
环境 和 健康 潜在 威胁 的 固体 废物 处 理 技 
Ra 焚烧 是 处 理 医疗 废物 的 理想 方法 ; 
对 于 工业 固体 废物 与 危险 废物 则 仅 限于 
处 理 其 中 的 有 机 废物 。 

最 早 的 固体 废物 枫 烧 装置 是 1874 年 
和 1885 年 分 别 建 于 英国 和 美国 的 问 同 式 
国定 床 垃圾 英 烧 炉 。20 世纪 初 ， 欧 美 一 
些 工业 发 达 国 家 开始 建造 较 大 规模 的 连 
续 式 垃圾 焚烧 妨 - 近代 的 大 型 废物 焚烧 
系统 已 经 发 展 为 需要 高 度 自动 控制 、 涉 
及 多 种 学 科 的 综合 性 复杂 装置 。 图 为 典 
型 焚烧 系统 的 基本 组 成 部 分 。 目 前 世界 
上 最 大 的 垃圾 焚烧 工厂 的 处 理 能 力 已 经 
超过 4000Vd， 单 炉 的 最 大 处 理 能 力 已 接 
近 1000vd。 

欧 烧 技术 作为 固体 废物 无 害 化 、 碱 
量化 和 资源 化 的 重要 手段 ， 在 许多 国家 
都 得 到 广泛 的 应 用 。 日 本 、 瑞 士 、 丹 麦 、 
卢森堡 等 国土 狭小 的 国家 、 尤 以 英 烧 为 
主要 手段 。 中 国 许多 大 中 城市 也 开始 把 
目光 转向 焚烧 后 填 埋 的 方式 。 

大 型 城市 垃圾 焚烧 系统 建设 费用 与 
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质 要 求 是 普遍 应 用 的 主要 障碍 - 此 外 ， 
垃圾 焚烧 带 来 的 包括 产生 极 毒 二 哑 英 在 
内 的 二 次 污染 问题 也 越 来 越 引 起 人 们 的 
关注 。 但 近代 大 型 焚烧 系统 已 经 可 以 有 
效 地 解决 上 述 问题 。 

二 喇 英 类 由 2 组 共 210 种 氧 代 三 环 
芳烃 类 化 合 物 组 成 ,包括 75 BS RUE 
EHIH 135 HERI ES KI. 
EMRE S RUN FIR 8 个 位 置 有 
3, WPA 2, 3, 7, 8, RR RIE 
ZER (TCDD) 为 毒性 最 强 ， 半 数 致死 
量 为 每 公斤 体重 1 SE, TE 
毒性 的 50 一 100 倍 。 由 于 二 喇 英 化 学 稳 
定性 强 ， 在 环境 中 持续 存在 ， 且 能 在 体 
Ps 


TB ARB tht FAS 9d Wk ERK 
量 二 嗓 英 成 为 主要 污染 来 源 。 在 850°C 
以 上 的 高 温 焚 烧 可 以 破坏 ， 若 令 其 彻底 
分 解 ， 则 需 超过 1000 。 


fenshoo relion ghuishou 
焚烧 热量 回收 (heat recovery in inci- 
neration process) 对 有 机 废物 直接 机 
烧 处 理 时 放出 的 大 量 热能 的 青 利 用 行为 。 
是 废物 资源 回收 中 十 分 重要 的 部 分 。 经 
济 发 展 水 平 的 上 升 和 燃料 系统 的 汽化 或 
液化 ， 使 城市 垃圾 中 有 机 物 含量 逐渐 升 
高 。 在 比较 发 达 的 城市 ， 城 市 垃圾 的 热 
值 已 经 达到 或 超过 4000kj kg 的 水 平 , 从 
而 可 以 维持 焚烧 系统 持续 运行 而 无 需 辅 
助燃 料 。 这 对 于 城市 垃圾 焚烧 处 理 的 推 
广 应 用 ,以 及 垃圾 焚烧 热 基 的 回收 都 提 
供 了 最 基本 的 条 件 。 

废物 焚烧 系统 的 热 基 回 收 是 通过 设 
置 在 燃烧 室 后 面 的 换 热 管 废 热 锅炉 系统 
完成 的 。 流 经 换 热 管 外 的 冷却 水 与 管内 
的 高 温 烟 道 气 进行 热 交 换 , 可 得 到 
300C ~ 400C HHR NG EE 
25~40kg/cn? 的 压力 。 垃 圾 焚烧 回收 的 
热量 在 世界 上 大 部 分 是 用 来 发 电 ， 也 用 


规模 为 1000vd 的 垃圾 焚烧 系统 ， 则 回 
收 的 热量 可 以 生产 大 约 12 000kw 的 
电力 。 

用 垃圾 焚烧 回收 热量 发 电 ， 可 以 采 
用 不 同 的 形式 。 最 常见 的 是 单独 建立 专 
门 的 废物 英 烧 一 热 回收 一 发 电 联合 系统 ， 
并 直接 将 电力 输入 商业 电网 。 当 与 发 电 
厂 距 离 不 远 时 ， 可 以 将 过 热 燕 汽 直接 供 
给 发 电厂 ， 也 可 以 将 原 有 发 电厂 的 锅炉 
改造 成 适用 于 废物 燃料 的 形式 。 

换 热 锅炉 的 腐蚀 是 垃圾 焚烧 废 热 回 
收 所 引起 的 主要 问题 。 为 减 小 焚烧 烟 气 
的 腐蚀 性 ， 可 以 采用 经 过 分 选 的 废物 衍 
生 燃 料 。 


Fengln Ziron Bochuqu 

丰 林 自然 保护 区 〈Fenglin Nature Re- 
serve) 以 原始 红 松 母树 林 及 熊 、 驼 旗 、 
事 等 为 主要 保护 对 象 的 自然 保护 区 。 位 于 
中 国 黑龙 江 省 伊 春 市 ， 面 积 18 165ha。1963 
年 建立 省 级 保护 区 ，1988 年 晋升 为 国家 级 
自然 保护 区 ，1997 年 加 入 联合 国教 科 文 组 
织 “ 人 与 生物 圈 计 划 ” 人 与 生物 图 保护 区 
网 络 - 

红 松 是 这 片 温带 针对 赣 叶 混交 林 中 
WER MH, REA Ra. fi 
AR, Guts, HUE, KR ABI. 
600 余 种 植物 ， 野 生动 物 有 170 余 
种 。 红 松 是 世界 上 珍贵 的 子 遗 物种 ， 具 有 
重要 的 经 济 价值 。 红 松 材质 松软 , 耐 病 力 
强 , KATA, TAi, COBB, 
优良 的 用 材 ; AFAMA 70% E. 
营养 价值 极 高 ; 树干 含 松脂 ， 能 提炼 松 
香 、 松 节 油 ; 松 叶 提 堪 的 松针 油 是 富 含油 
脂 、 蛋 白质 的 高 级 化 妆 品 原料 。 


fengboochoo 

风暴 潮 (storm surge) 强烈 大 风 抗 
动 而 引起 的 海平 面 异 常 升 高 ， 使 海水 漫 
游 上 陆 而 酿 成 灾害 的 现象 。 相 反 ， 如 海 


“平面 大 幅度 异常 性 下 降 ， 使 海 淮 视 名 


也 可 形成 “ 负 风 暴 潮 ” 灾 害 。 风 暴 潮 是 
一 种 主要 的 海洋 灾害 ， 其 影响 范围 一 般 
为 数 十 至 上 千 千 米 ， 持 续 时 间 1 ~ 100h。 
如 着 农历 每 月 初 三 或 十 八 前 后 2 次 天 文 
大 潮 期 ， 常 形成 重 灾 ， 造 成 大 范围 的 经 
济 损 失 和 人 员 伤亡 ， 并 导致 受 渡 农 田 的 
盐 碱 化 。 按 气旋 性 质 及 其 登陆 地 点 ， 风 
暴 潮 可 分 为 热带 (台风 ) 风暴 潮 、 温 带 
风暴 潮 2 种 。 前 者 以 急剧 水 位 变化 ， 破 
坏 力 强 为 特点 。 后 者 以 潮 位 稳定 和 持续 
为 特点 。 风 暴 潮 具有 周期 性 变化 的 特点 。 
其 变化 与 天 气 系统 变化 关系 密切 。 其 季 
节 性 变化 是 较 大 的 温带 风暴 潮 主要 发 生 
在 晚秋 、 冬 季 和 早春 ， 即 11 4 Ay 热 
带 风暴 潮 主 要 集中 在 7 一 10 月 ， 特 别 是 
8、9 月。 风暴 潮 也 有 年 际 和 多 年 变化 。 
在 中 国 ， 自 20 世纪 50 年 代 以 来 ， 风 暴 
潮 以 70 年 代 最 多 ，50 年 代 最 少 。 

中 国 东 邻 西 太平 洋 ， 这 是 各 大 洋 中 
生成 热带 气旋 最 多 的 地 区 。 来 自 高 纬 地 带 
的 冷 空气 与 来 自 海上 的 热带 气旋 和 温带 气 
旋 的 交互 影响 ， 使 中 国 沿海 大 风 与 巨 浪 
接连 不 断 ， 并 在 沿岸 形成 灾害 性 的 风暴 
潮 。 中 国 的 风暴 潮 骨 及 沿海 ， 由 北 到 南 
主要 集中 地 段 是 菜 州 湾 、 江 苏 小 洋 河口 
至 浙江 北部 的 海门 、 温 州 、 台 州 、 沙 埋 
及 福建 的 国 江 口 、 广 东 汕头 至 珠江 口 、 
雷州 半岛 东 岸 以 及 海南 岛 东 北部 沿海 。 
中 国 是 世界 上 风暴 潮 灾害 最 严重 的 少数 
国家 之 一 。 据 记载 ， 最 大 风暴 潮 高 度 超 
过 4.5m， 为 世界 前 位 。《 宋 史 ' 五 行 志 》 
MAH TE (1069 年 ) AH, 泉 
MKAW, KIMA, TR, 
漂 官 私访 会 ”等 诸如 此 类 的 记载 。 仅 
1949~ 1990 年 间 中 国 就 发 生 台 风 风 暴 潮 
308 次 ， 温 带 风暴 潮 278 次 。 如 ，1949 
年 上 海风 暴 湖 淹没 农田 13.3 万 余 公顷 ， 
上 海 市 区 水 深 1 一 2 m, 死 1670 A; 
1969 年 4 月 23 日 温带 风暴 潮 使 莱州 湾 
沿海 海水 内 侵 达 30 一 40 km; 1989 年 08 
号 台风 风暴 潮 使 广东 损失 11.13 亿 元 ， 同 
全 23 号 台风 风暴 潮 使 浙江 损失 13 亿 元 - 

此 外 , 风暴 潮 还 是 沿岸 及 浅海 地 区 
的 主要 地 质 动力 之 一 ， 它 对 近 岸 沉积 物 
包括 现代 污染 物 的 再 分 配 以 及 海底 生态 
系统 的 调整 起 着 相当 重要 的 作用 。 


fenghua zuoyong 

风化 作用 (weathering) 地 球 表层 
的 岩石 在 阳光 、 空 气 、 水 和 生物 等 作用 
下 所 发 生 的 物理 或 化 学 变化 。 风化 作用 
使 岩石 发 生 崩 解 和 分 解 ,风化 了 的 岩石 
圈 政 松 表层 称 为 风化 这， 厚度 可 以 从 几 
十 厘米 至 几 百 米 。 风 化 作用 通常 分 为 物 
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理 风化 作用 、 化 学 风化 作用 和 生物 风化 
作用 三 类 。 
物理 风化 作用 ”又 称 出 解 作用 。 指 
岩石 在 外 力作 用 下 所 发 生 的 物理 醇 松 、 
结构 崩 解 的 机 械 破 坏 过 程 。 引起 物理 风 
egal 有 压力 释放 、 温 度 变 化 、 冰 
结晶 等 方面 。 地 壳 内 压力 释放 引 
wane. TEI TRAN ET. BUA 
Feuer ah 由 于 负荷 大 大 减 
轻 ,， 引 起 岩石 体积 膨胀 ， 往 往 产生 一 
列 的 裂隙 ， 厚 度 自 几 厘 米 至 几米 不 等 。 
熏 向 深 处 间距 和 分 大 ， 有 的 可 达 几 十 米 
温度 变化 使 岩石 发 生 表 里 胀 缩 差 异 而 贿 
解 破碎 ， 亦 称 为 温差 风化 。 温 度 发 生 剧 
烈 变 化 时 ， 它 们 胀 缩 的 变形 量 不 同 、 岩 
石 经 过 长 期 频繁 的 温差 风化 ， 产 生 有 裂隙， 
出 现 层 状 剥 落 。 岩 石 裂 陈 水 冻 结 或 重 结 
晶 挤 压 岩石 形成 崩 解 
化 学 风化 作用 “又 称 分 解 作 用 。 在 
水 、 水 海 液 、 空 气 等 影响 下 岩石 发 生化 
学 成 分 变化 的 过 程 。 化 学 风化 的 主要 方 
式 有 水 合 、 水 解 、 溶 解 、 碳 酸化 、 氧 化 
还 原 等 作用 。 水 合作 用 是 指 水 分 与 一 些 
不 含水 的 矿物 相 化 合 ， 形 成 新 矿物 的 过 
程 。 这些 水 分 直接 参与 到 矿物 的 品格 中 
改变 了 原来 矿物 的 分 子 结构 。 水 解 
是 指 矿物 与 水 发 生 反应 而 分 解 的 过 
它 是 水 与 矿物 发 生化 学 反应 的 另 一 
种 途径 。 深 解 作用 是 指 水 对 矿物 的 直接 
溶解 。 碳 酸化 作用 是 指 含有 CO: 的 水 溶 
液 对 矿物 的 离 解 过 程 。 氧 人 
指 矿物 发 生 氧 化 还 原 反 应 
的 过 程 。 在 化 学 风化 中 各 种 岩石 经 历 的 
破坏 过 程 可 分 为 3 个 阶段 :中 旱 期 阶段 。 
岩石 中 易 溶 盐 类 首先 溶解 流失 ， 同 时 矿 
物 中 的 K* 、Na* 、Ca**、Mg ”等 离子 
与 溶液 中 的 Cl 、OH”、CO#?、SOF? 
等 离子 结合 ， 形 成 易 溶 于 水 的 化 合 物 、 
大 部 分 随 水 迁移 ， 而 较 难 溶 的 碳酸 盐 大 
部 分 保留 。 本 阶段 可 称 为 富 钙 阶段 
回 中 期 阶段 。 岩 石 中 碳酸 盐 类 大 量 迁 移 ， 
岩石 中 的 铝 硅 酸 盐 矿物 经 化 学 风化 后 
形成 粘土 矿 。 本 阶段 可 称 为 富 硅 阶段 
@ 晚 期 阶段 。 在 湿热 气候 条 件 下 .高 岭 
# 二 氧化 硅 (SiO;) 不 断 析 
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成 各 种 含水 的 氧化 铝 矿物 ， 可 富 集 成 铝 
土 矿 。 本 阶段 可 称 为 富 铝 阶段 。 

生物 风化 作用 ” 指 生物 活动 引起 的 
物理 风化 和 化 学 风化 过 程 。 植 物 根系 伸 
进 裂 院 ， 以 及 树木 摇动 和 倒塌 时 根部 所 
产生 的 压力 也 促使 岩 右 破碎 ， 虹 昌 、 白 
蚊 和 哮 齿 类 等 动物 ， 常 把 地 下 的 土 层 、 
ABR LMR, MERE. PERK 


代谢 过 程 中 ， 分 沁 有 机 酸 腐蚀 岩石 。 生 
物体 腐烂 后 分 泌 有 机 酸 和 气体 ， 并 形成 
腐殖质 腐蚀 、 分 解 岩石 - 

地 表 环境 的 化 学 风化 、 物 理 风化 和 
生物 风化 是 互相 联系 又 互相 促进 的 ， 具 
有 一 定 的 地 带 性 规律 。 在 一 定 区 域内 ， 
受 特定 生物 气候 条 件 的 影响 、 其 风化 速 
率 是 相对 稳定 的 ， 但 近代 随 着 人 类 活动 
强度 的 增加 与 影响 范围 的 深入 ， 风 化 的 
速度 与 特性 也 发 生 了 明显 的 变化 。 特别 
是 自 第 二 次 世界 大 战 之 后 ， 随 着 人 口 的 
增长 与 工矿 业 生 产 的 不 断 发 展 、 由 人 为 
排放 进入 大 气 中 的 碳 氧 化 合 物 ， 氨 氧化 
合 物 与 破 氧化 合 物 在 阳光 作用 下 产生 的 
光化学 反应 或 者 干 、 湿 酸性 沉降 物 ， 对 
人 类 环境 中 风化 作用 的 影响 已 相当 突出 ， 
使 建筑 物 与 文化 古迹 受 损 ， 动 、 植 物 受 
害 并 直接 威胁 到 人 体 健 康 ， 已 引起 人 们 
的 普遍 关注 。 


Fengjng Mirgshengq Guonl Zhanxing Tiooli 
《风景 名 胜 区 管理 暂行 条 例 》 
(Senie Spots Administration Provisional 
Regulations) 中 国 以 加 强风 景 名 胜 
区 管理 ， 保 护 、 利 用 和 开发 风景 名 胜 资 
源 为 目的 的 行政 法 规 。 国 务 院 于 1985 年 
6 月 7 日 发 布 ， 自 发 布 之 日 起 施行 。 

风景 名 胜 区 是 指 具 有 观赏 、 文 化 或 
科学 价值 ， 自 然 景物 、 人 文 景物 比较 集 
中 , 环境 优美 ,具有 一 定 规模 和 范围 ， 
可 供 人 们 游览 、 休 息 或 进行 科学 、 文 化 
活动 的 地 区 。 根据 该 条 例 的 规定 ， 到 
1999 年 中 国共 设立 风景 名 胜 区 512 处 ， 
总 面积 达 960 万 公顷 。 

1973 年 国务院 颁 布 的 《关于 保护 
和 改善 环境 的 若干 规定 》 要 求 加 强 对 城 
市 林木 公园 和 风景 游览 区 的 管理 。1979 
年 全 国人 大 常委 会 通过 的 《中 华人 民 共 
和 国 环境 保护 法 (试行 )》 将 风景 游览 区 
作为 环境 要 素 之 一 。1982 年 国务院 批 
转 了 城乡 建设 环境 保护 部 、 文 化 部 、 国 
家 旅游 局 《关于 审定 第 一 批 国 家 重点 风 
景 名 胜 区 的 请 示 》， 宣 布 44 个 风景 名 胜 
区 为 国家 第 一 批 重点 风景 名 胜 区 。 

《风景 名 胜 区 管理 暂行 条 例 》 共 17 
条 - 主要 内 容 包括 风景 名 胜 区 的 分 级 、 
风景 名 胜 区 的 管理 机 构 、 编 制 风景 名 胜 
区 的 规划 、 风 景 名 胜 区 及 其 重要 景物 、 
文物 古迹 、 古 树 名 木 的 保护 措施 和 禁止 、 
限制 规定 - 


tengli qingshi 

风力 侵蚀 (wind erosion) 地 表 松 
散 物 质 被 风 吹 扬 或 搬运 的 过 程 ， 以 及 地 
表 受 到 风 所 吹 起 颗粒 的 磨 蚀 作用 -又 称 


风 仲 。 其 主要 形态 有 : 吹 扬 、 跳 跃 、 深 
动 、 磨 蚀 和 擦 刨 。 风 对 土 沙 粒 的 吹 移 搬 
运 有 3 种 形式 : Oh, MEF 
0.1mm 的 粉 沙 、 粘 粒 ， 可 被 风 卷 扬 至 宝 
中 , MARERE: OKB, 1% 0.1 一 
0.5mm 的 沙 粒 ,以 跳跃 式 向 前 移动 ; 
加 滚动 、 粒 径 0.5 毫米 以 上 的 较 大 颗粒 ， 
沿 地 面 滚动 或 滑动 。 干 燥 的 土壤 和 地 表 
上 空 相对 稳定 的 风力 是 发 生 严重 风蚀 的 
主要 条 件 。 故 风蚀 主要 发 生 在 干旱 、 半 
干旱 地 区 和 章 受 周期 性 干旱 的 半 湿 润 地 
区 。 风蚀 使 肥沃 的 表土 吹 失 ， 使 作物 幼 
苗 遭 受 机 械 和 生理 的 损伤 ; 被 搬运 的 土 
沙 还 掩埋 道路 、 村 庄 、 农田 ; 进入 大 气 
中 的 细 土 粒 对 人 体 有 害 : 在 风蚀 比较 严 
重 的 地 区 ， 由 于 表土 中 细小 颗粒 被 吹 失 ， 
或 土壤 原 有 沙 质 层 宰 露地 表 或 被 风沙 覆 
盖 , 将 引起 土壤 沙化 风蚀 强 度 取决 于 
风 的 侵蚀 力 ， 土 壤 或 岩石 的 抗 蚀 性 以 及 
地 表 的 粗 炸 度 。 风 人 蚀 上 壤 的 构 运 量 大 约 
与 风速 的 平方 成 正比 。 一 般 情况 下 ， 表 
面 越 粗粮 风蚀 越 轻 ， 但 极 细微 颗粒 的 光 
滑 表面 能 够 经 受 相当 高 的 风速 而 不 被 侵 
蚀 。 研 究 表明 ,由 于 风 所 携带 的 沙砾 
90% 以 上 在 地 表 以 上 30cm 的 高 度 以 内 ， 
故 近 地 表 范围 内 的 磨 蚀 与 擦 蚀 作用 十 分 
强烈 。 风 蚀 使 土壤 颗粒 在 空间 上 重新 分 
布 和 分 选 ， 深 刻 地 影响 人 类 的 生产 和 生 
活 环境 。 由 于 岩石 的 性 质 、 形 状 多 种 多 
样 ， 形 成 风蚀 形态 大 小 不 一 :小 型 风蚀 
形态 主要 有 风 校 石 和 石 窝 。 大 中 型 风蚀 
形态 有 风蚀 蔓 菇 、 风 蚀 柱 、 风 蚀 残 丘 、 
雅 丹 地 形 、 风 蚀 谷 和 风蚀 洼地 等 。 千 姿 
百 态 的 风蚀 景观 ， 既 有 一 定 的 科学 研究 
价值 又 可 供 游览 观光 。 增 加 植被 覆盖 ，， 
减低 风速 ， 扩 大 地 表 获 盖 度 ， 保 著 土 壤 
水 分 ， 是 防治 风蚀 的 重要 措施 。 


fuhuowu wuron kongzh 
氟 化 物 污染 控制 (floride pollutants 
control) 采用 工程 技术 措施 控制 仿 
氟 化 物 废气 的 排放 ， 以 减少 对 大 气 的 污 
染 。 气 化 物 主要 指 氰 化 氢 (HF) 和 四 和气 
化 硅 (SiF:)。 含 氛 化 物 废气 主要 来 源 于 
工业 生产 过 程 - 冶金 工业 的 电解 铝 和 炼 
HE, (CAE CARE RUBE 、 
铸造 业 的 化 铁 炉 等 都 要 排放 大 基 的 合 气 
废气 。 陶 次 厂 、 砖 瓦 厂 和 玻璃 厂 在 高 温 
下 烧 制 时 ， 也 有 含 气 废 气 排出 。 对 握 化 
物 污染 控制 的 研究 始 于 20 世纪 40 年 代 ， 
大 致 有 干 法 净化 技术 和 湿 法 净化 技术 - 
干 法 净化 技术 ”用 固体 吸附 材料 直 
接 吸 附 氟 化 物 。 吸 附 剂 可 采 几 工业 氧化 
铝 、 氧 化 钙 、 氢 氧化 钙 或 碳酸 钙 等 。 电 
解 铝 厂 的 含 氟 废气 吸附 净化 应 用 普遍 ， 
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而 且 通 常 采用 工业 氧化 铝 作 吸附 剂 - 工 
业 氧 化 铝 是 电解 铝 生产 中 的 原料 ,氧化 
锅 吸附 氟 化 氨 后 生成 的 含 氟 氧化 铝 又 可 
以 代替 冰 品 石 ， 直 接 用 于 电解 铝 生 产 中 ， 
避免 了 吸附 剂 的 再 生 或 处 理 。 氧 化 乌 的 
晶 格 构造 可 分 为 a 型 、B 型 、Y 型 和 中 间 
型 ， 其 中 起 吸附 作用 的 主要 是 y 型 氧化 
铝 ， 因 此 吸附 容量 与 7 URL A AEUR 
正比 。 氧 化 铝 的 品格 类 型 取决 于 焙烧 温 
度 。 中 国生 产 的 工业 氧化 铝 ， 草 格 为 Y 
型 的 约 占 45% 一 55% 。 除 晶 型 外 ， 氧 化 
铝 比 表面 积 的 大 小 也 影响 其 吸附 性 能 ， 
吸附 容量 随 氧 化 铝 比 表 面积 的 增加 而 增 
加 , 工业 氧化 铝 的 比 表 面积 为 30 ~ 
80m?/g。 氧 化 馈 对 氟化氢 的 吸附 主要 是 
化 学 吸附 ， 而 且 在 较 低温 度 下 有 利于 氟 
化 氧 吸附 ， 其 反应 式 为 ; 


AlO;+ 6HF — 2AlF) + 3HO 


湿 法 净化 技术 ”基于 氢化 物 易 溶 于 
水 和 碱 性 水 溶液 的 特性 ， 采 用 液体 吸收 
方法 ,洗涤 含 握 废气 ， 以 达到 净化 回收 
HEA, FERN ACRE AR. OK a UE 
FRA ERG. MOAT LAK, i5 
以 采用 碱 液 、 氨 水 和 石灰 乳 等 碱 性 物质 。 

人 加 水 吸收 法 。 采 用 水 吸收 净化 含 氟 
废气 时 ，HF 溶 于 水 生成 氢 氟 酸 ，SiF; 溶 
于 水 则 生成 氟 硅 酸 。 在 吸收 过 程 中 , 气 
膜 阻 力 是 主要 控制 因素 。 温 度 愈 低 ，HF 
MSIF, 的 溶解 度 愈 大 ， 因 此 用 水 吸收 
HF 和 SIF, 宜 在 低温 下 进行 。 水 吸收 法 
吸收 剂 价 廉 、 易 得 ， 运 行 费 用 较 低 ， 是 
磷肥 厂 治理 含 SF, 尾气 的 常用 方法 。 吸 
收 设备 的 形式 主要 有 空心 喷 淋 塔 、 湾 球 
塔 、 喷 射 塔 及 文 丘 里 洗涤 器 等 。 氧 氟 酸 
与 氟 硅 酸 都 具有 较 强 的 腐蚀 性 ， 因 此 吸 
收 设备 的 材质 必须 耐 腐蚀 ， 一 般 采 用 塑 
料 、 玻 璃 钢 、 耐 腐蚀 合金 等 。 

HF 和 SF, 被 水 吸收 后 得 到 的 氧气 
破 和 氛 硅 酸 溶液 ， 可 制 取 冰 晶 石 或 氟 硅 
酸 钠 。 回 收 的 冰晶 石 可 在 电解 铝 厂 直接 
用 于 电解 生产 ， 或 在 男 一 村 中 用 石灰 石 
或 电石 济 进 行 中 和 处 理 ， 使 所 离子 生成 
氧化 钙 而 沉淀 ， 经 过 滤 后 排出 。 此 外 ， 
为 提高 含 氟 废气 的 净化 效率 ， 通 常 采 用 
多 级 吸收 流程 ， 总 净化 率 可 达 95% 一 
99% 。 

ORM We wk. 采用 碱 性 溶液 
(NaOH, NaCO, NH; 或 石灰 乳 ) 吸收 
净化 含 氯 废 气 。 最 常用 的 碱 性 物质 是 
NaCO; HK. BEAT ALP GSB RUE 
气 , 也 可 以 净化 磷肥 厂 含 SiFs 的 废气 ， 
并 同时 回收 副产品 冰晶 五 等 。 当 用 
NaCO; 溶液 吸收 电解 铝 厂 尾气 中 HF 
时 ， 首 先生 成 氢化 钠 (NaF)， 化 学 反应 


如 下 : 


HF + NayCOs-*NaF + NaHCO; 
2HF + NasCO; ~2NaF + CO; $ + H,O 


在 循环 吸收 过 程 中 ， 当 吸收 藏 中 
NaF 达到 一 定 浓度 后 ， 加 入 定 基 的 偏 铝 
酸 钠 (NaAlO,) 溶液 ，NaAlO, 首先 被 
NaHCO 或 酸性 气体 分 解析 出 表面 活 
性 很 强 的 Al (OH);, 然后 生成 的 Al 
(OH); 再 与 NaF GL ROKER 
应 式 可 表示 为 : 

6NaF + 4NaHCO; + NaAlO; > 
NasAlFs + 4NasCO3 + 2FO 

6NaF + 2CO) + NaAlO;— Nay AlFe + 
2NaxCOs 

用 NasCO; 溶液 吸收 电解 铝 厂 尾气 


中 HF 制 取 冰 品 石 ( 见 图 ) 一 般 分 以 下 4 
道 工序 。 


fu wuron dui jiankong de yingxiong 
氟 污 染 对 健康 的 影响 (health effects 
of fluorine pollution) 。 氟 〈(F) 是 人 体 
必需 的 微量 元 素 之 一 。 微量 氟 有 促进 儿 
童生 长 发 育 和 防 富 齿 的 作用 。 成 人 每 日 
所 化 物 的 摄 和 人 量 一 般 为 1.0~1.Smg。 过 
量 摄 信 则 会 危害 健康 。 

污染 来 源 ”自然界 的 所 多 是 化 合 态 ， 
主要 有 : BH (CaP), MARKT [Cas 
(PO)3F], KAH (Na AIF.) 等 。 它们 
都 是 重要 的 化 工 原料 ， 广 泛 应 用 于 炼 铝 、 
磷肥 、 钢 铁 以 及 有 机 氢 高 级 润滑 油 、 火 
MWER SUERA, MERS TAE 
产 中 。 上 述 工业 生产 中 所 排出 的 含 氟 刻 
水 废气 和 废渣 都 能 造成 环境 污染 。 煤 
BRIE th Se HERH S RUE. 

ee AAAI ALLL G tkk, 
RAIE E EA OY AE H B R 
吸收 ， 吸 收 率 约 为 80% ~ 97%。 吸 收 率 


ANOH), HO NaOH 


NaCO 3:0 408 EAB AA P HF RCA ih ELERE 


OMR: EBS 7K TE 
中 配制 成 浓度 为 20 ~ 30g/L 的 溶液 送 
入 吸收 塔 内 吸收 HF， 当 循环 吸收 液 中 
NaF 浓度 达到 25g/L 以 上 时 ， 送 人 冰晶 
TERAP, MBOKE 

加 偏 铝 酸 钠 的 制备 : 一 般 采 用 
AI (OH)3 和 NaOH 反 应 制 成 ， 反 应 式 为 : 


NaOH + Al (OH); NaAlO, + 2H,0 


# NaOH 与 Al (OH); 按 比例 加 入 
密闭 的 容器 中 ,控制 苛 性 比 为 1.25 一 
1.35, 然后 通 人 蒸汽 加 热 ，20min 后 反 
应 即 可 完成 。 制 成 的 NaAlO: 为 半 透 明胶 
体 ， 流 动 性 能 良好 ， 一 般 存放 在 用 共 汽 
保温 的 容器 内 - 

人 @ 合 成 冰 品 石 : 在 含有 NaF H 25g/L 
的 吸收 液 中 ， 加 入 配制 好 的 NAO, “i 
NaAIO, 分 解析 出 活性 Al (OH); 时， 借助 
于 吸收 尾气 产生 的 NaHOO 或 尾气 中 的 酸 
性 气体 如 CD: 等 ， 即 可 合成 冰晶 石 。 

@ 沉 降 、 过 滤 及 干燥 : 冰晶 石 母液 
在 沉降 池 沉 降 后 。 由 泵 送 往 过 滤 机 过 滤 
得 到 冰晶 石 软 育 ， 再 送 往 回 转 容 于 爆 脱 
水 ， 即 得 成 品 冰晶 石 。 


视 气 化物 的 溶解 度 和 购 食 成 分 等 而 定 。 
空气 中 氧化 物 有 气态 握 和 侍 态 气 两 种 。 
气态 氟 由 呼吸 道 摄 入 ， 儿 乎 全 部 被 肺 吸 
收 并 进入 血循环 : 尘 态 气 则 按 颗粒 大 小 
分 别 沉积 在 上 呼吸 道 、 气 管 和 肺泡 内 。 
进入 血循环 的 氨 被 排泄 出 去 和 车 积 下 来 
的 约 各 占 一 半 。 氟 的 排泄 主要 通过 肾脏 
( 约 占 85% )， 其 次 是 骨 肠 道 ， 少 重 从 证 
腺 排出 。 故 尿 氟 常 作为 环境 医学 监测 的 
重要 指标 。 成 年 人 体内 氟 的 总 含量 约 为 
2.57g， 其 中 96% LL E R BATE A A BG E 
硬 组 织 中 。 高 浓度 氟 〈 如 氟化氢 ) 污染 
可 刺激 皮肤 和 黏膜 ， 引 起 皮肤 灼伤 、 皮 
炎 、 呼 吸 道 炎 症 。 低 浓度 氟 污 染 对 人 畜 
的 危害 主要 为 牙齿 和 上 骨骼 的 气 中 毒 。 牙 
齿 氟 中 毒 表现 为 牙齿 着 色 、 发 黄 、 牙 质 
松 诡 、 缺 损 或 脱落 。 骨 骼 氟 中 毒 表现 为 
EME, AAW ME, X 射线 检 
SARA RBM, KH. wa 
等 。 氟 化 物 对 人 体 的 毒 作用 不 局 限于 骨 
和 齿 。 气 是 一 种 原生 质 毒 物 ， 易 透 过 各 
种 组 织 的 细胞 壁 与 原生 质 结合 ， 具 有 破 
坏 原生 质 的 作用 。 动 物 实验 表明 ， 气 可 
以 抑制 脂肪 酶 、 上 骨 质 磷酸 酶 和 尿素 酶 等 
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酶 的 活性 ， 引 起 物质 代谢 秦 乱 。 氟 还 可 
ERRARE E, PHA AS 
代谢 。 大 基 氟 能 使 实验 动物 的 肾 结构 改 
变 ， 并 降低 肾 小 管 功 能 .但 对 人 体 来 说 、 
氟 对 肾 的 损害 并 不 明显 。 氟 中 毒 造成 骨 
硬化 ,韧带 、 关 节 赛 钙化 ， 椎 管 及 椎 问 
ILERE, HEA HERT TEUR 
HK. TOPE TAR ON. 使 
细胞 线粒体 断裂 和 肌 原 纤维 变性 。 气 还 
可 抑制 内 分 说 作用 ， 对 生殖 腺 、 旦 上 腺 
和 胰腺 产生 不 良 影响 - 另 据 报道 ,名 
气 氟 染 毒 ， 大 鼠 骨 人 备 细 胞 染色 体 的 畸变 
率 会 增加 。 染 色 体 随 变 涉及 遗传 基因 。 
因而 引起 广泛 的 注意 。 

在 自然 状态 下 ,土壤 、 海 水、 地 面 
水 、 地 下 水 都 含 氟 。 地 下 水 含 氟 量 一 般 
为 1.0 ~ 3.0mg/., 高 氟 区 可 达 10 一 
20mg/L。 高 氟 区 居民 长 期 饮用 高 氟 水 ， 
会 出 现 牙齿 和 骨骼 气 中 毒 。 因 发 病 有 明 
显 的 地 区 性 ， 这 类 氟 中 毒 被 称 为 地 方 性 
Rab 

预防 措施 J THE al LE LE AE 
健康 的 危害 ， 要 严格 控制 氟 的 排放 基 
中 国 《工业 企业 设计 卫生 标准 》 规 定居 
住 区 大 气 气 化 物 ( 换 算 为 氟 ) 一 次 最 高 
容许 浓度 为 0.02mg/m ， 日 平均 最 高 容 
许 浓度 为 0.007mg/m*。 地 面 水 氟 (无 机 
化 合 物 ) 最 高 容许 浓度 为 1,0mg/A.。 生 
活 饮 用 水 中 氢化 物 最 高 容许 浓度 为 
1.0mg/L， 适 宜 浓度 为 0.5 一 1.0mg/L- 


tushe celiongyi 

辐射 测量 仪 (radiation measuring me- 
ter) 一 种 由 探测 器 (一 个 或 多 个 ) 
及 与 之 相 联 配 的 部 件 或 基本 功能 单元 所 
组 成 的 ， 用 于 测量 与 电离 辐射 有 关 的 量 
的 装置 。 辐 射 仪 按 其 功能 和 用 途 可 以 分 
为 不 同 的 类 型 ， 如 辐射 谱 仪 、 辐 射 温度 
测量 装置 、 放 射 性 活 度 测 基 仪 、 保 健 物 
理 仪器 、 辐 射 勘 探 装置 和 电 辐 射 源 应 用 
测量 仪 等 。 根 据 辐射 仪 所 要 测量 的 辐射 
其 以 及 实际 应 用 的 要 求 ， 它 的 组 成 各 不 
相同 ， 一 般 包 括 一 个 或 儿 个 辐射 探测 器 
以 及 记录 、 分 析 或 显示 探测 量 输 出 信号 
的 部 件 和 功能 单元 。 


fushe huanjing guonli jigou 
辐射 环境 管理 机 构 

partment of radiation environmental admin- 
istration) 中 国 对 辐射 环境 管理 实行 
国家 级 和 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 级 两 级 管 
理 。 国 家 环境 保护 总 局 负责 拟定 辐射 环 
境 管理 的 政策 与 法 规 ， 制 定 辐射 环境 标 
准 并 监督 实施 ;负责 核 设施 环境 影响 报 
告 书 的 审批 和 指导 省 级 环境 保护 行政 主 


(competent de- 


管 部 门 的 辐射 环境 管理 工作 。 国 家 环境 
保护 总 局 核 安全 中 心 是 中 国 核 安 全 与 辐 
射 环境 监督 管理 的 技术 中 心 ， 为 国家 环 
境 保护 总 局 提供 全 方位 的 技术 保障 ， 具 
体 承 担 民 用 核 设施 的 安全 评审 与 监督 ， 
以 及 全 国 辐射 环境 监督 管理 的 技术 支持 
与 技术 保障 工作 ; 核 安全 中 心 又 是 国家 
环境 保护 总 局 的 核 事故 与 辐射 事故 应 急 
技术 中 心 ， 从 事 事故 响应 与 应 急 准 备 的 
技术 工作 .运行 核 安全 与 辐射 环境 数据 
系统 ; 承担 民用 核 材 料 管制 和 放射 性 废 
物 管理 的 审 评 与 监督 等 技术 支持 等 工作 。 
省 级 人 民政 府 环境 保护 行政 主管 部 
门 对 辖区 内 的 辐射 环境 保护 工作 实施 统 
-监督 管理 ， 并 根据 本 地 区 的 实际 情况 
加 强 辐射 环境 管理 队伍 的 建设 和 组 织 落 
实 。 主要 职责 是 : 中 对 伴 有 辐射 项 目的 
环境 影响 报告 书 ( 表 ) 进行 审 时 
伴 有 辐射 项 目的 防治 污染 设施 进行 监督 
与 检查 验收 ; 审查 发 放 排污 许可 证 ; 
名 对 伴 有 辐射 项 目 运 行 时 的 环境 影响 实 
行 监测 与 监督 ，@ 核 事故 的 应 急 响应 工 
时 城市 放射 性 污染 物 的 排放 实行 
避 对 城市 放射 性 废物 实行 集中 管 
加 调解 因 放 射 性 污染 引起 的 民事 纠 
纷 ; 国会 同 宣传 教育 部 门 负责 组 织 放射 
环境 管理 的 宣传 、 专 业 培训 和 考核 。 


fuzhisuon yu wuranwu de xionghu zuoyorg 
腐 殖 酸 与 污染 物 的 相互 作用 (in 
teraction between humic acid and pollu- 
tants) 腐 殖 酸 类 有 机 物 是 微生物 作 
用 于 动 植物 尸体 而 形成 的 在 不 同 降解 阶 
段 的 非 均 一 产物 。 它们 的 结构 由 前 体 物 
及 当地 环境 条 件 决 定 ， 但 都 含有 芳香 及 
链 状 骨架 结构 及 官能 团 . 易 与 环境 中 的 
污染 物 发 生 络 合 、 吸 附 等 作用 ， 因 而 对 
污染 物 的 环境 行为 、 归 宿 及 生态 效应 产 
生 影响 - 

腐殖质 影响 污染 物 生态 行为 的 主要 
原因 之 一 是 改变 了 其 在 水 中 的 溶解 度 
已 有 研究 表明 ,腐殖质 降低 了 水 的 表面 
张力 而 增加 了 疏水 有 机 化 学 品 的 溶解 度 ， 
在 0.05% 腐 殖 酸 钠 水 溶液 中 DDT 的 深 
解 度 是 无 腐 殖 酸 存在 的 20 倍 - 富里 酸 
《 腐 殖 酸 的 水 可 溶 级 分 ) 可 以 结合 重金 属 
和 玻 水 有 机 物 而 形成 水 可 溶 的 络 合 物 ， 
使 污染 物 的 分 布 和 迁移 速率 发 生变 化 。 
用 土壤 柱 实验 的 结果 表明 , 碳 一 14 同位 
素 标记 的 菲 在 水 可 溶 有 机 物 存在 时 比 不 
存在 时 迁移 快 1.8 倍 - 在 水 柱 实验 中 ， 
腐 殖 酸 是 控制 着 玻 水 有 机 物 分 布 的 主要 
因素 。 天然 水 体 底 泥 中 ， 腐 殖 酸 可 以 将 
底 泥 中 惰性 的 重金 属 硫化 物 溶出 ， 变 成 
可 溶 态 。 大 多 数 的 研究 充分 肯定 了 腐 殖 


酸 增 大 了 朴 水 性 污染 物 的 溶解 度 ， 亦 即 
与 本 水 性 污染 物 形成 腐 殖 酸 - 污染 物 的 
结合 物 在 环境 中 存在 和 迁移 的 事实 - 

腐 殖 酸 的 来 源 与 级 分 影响 着 其 与 污 
染 物 的 结合 ,已 经 发 现 地 下 水 中 的 府 殖 
酸 的 高 分 子 级 分 与 多 环 芳烃 的 结合 最 强 。 
研究 中 应 用 了 许多 先进 技术 ， 如 伟 里 叶 
红外 光谱 、 色 质谱 联 用 、 核 磁 共 振 谱 等 。 
已 发 现 残留 在 土壤 中 的 农药 与 腐殖质 以 
共 价 键 结合 ， 例 如 与 革 胶 类 农药 形成 酰 
蓄 键 结合 。 在 土壤 和 水 环境 中 ， 握 酚 和 
多 环 芳烃 的 含 官能 团 代谢 产物 ， 如 醇 、 
酮 、 产 酸 类 的 羟基 和 羧基 与 腐殖质 以 醚 
键 和 酯 键 结合 ， 二 者 结合 的 结果 是 增加 
了 农药 和 化 学 品 的 稳定 性 及 对 降解 的 而 
受 性 。 

环境 条 件 影响 着 腐殖质 本 身 的 性 质 ， 
进而 影响 着 它 与 污染 物 的 相互 作用 。 腐 殖 
质 的 胶体 性 质 使 其 易 与 环境 中 的 粘土 矿物 
相互 作用 ， 在 粘土 颗粒 外 而 形成 一 层 包 囊 
层 ， 青 与 污染 物 结合 而 改变 了 污染 物 在 环 
境 中 的 分 布 及 迁移 转化 。 环 境 中 的 PH 对 
腐 殖 酸 的 结构 影响 很 大 ， 低 pH 时 腐殖质 
分 子 内 外 的 氢 键 结合 使 分 子 卷 曲 并 聚合 ， 
连同 已 结合 的 污染 物 一 起 沉降 ， 并 易 与 更 
多 的 下 水 化 学 品 以 氨 键 结合 ;高 pH 利于 
腐殖质 分 子 内 外 所 键 的 断交 ， 使 分 子 解 聚 
而 将 疏水 污染 物 释放 出 或 以 结合 态 向 水 相 
扩散 。 天 然 水 体 中 的 腐殖质 将 吸收 紫外 线 
和 rj 见 光 因而 减弱 了 水 中 光 的 强度 。 同 
时 ,腐殖质 本 身 也 将 发 生化 学 反应 ， 其 中 
的 光 解 、 光 敏 及 光 聚 过 程 可 以 改变 与 其 结 
合 的 污染 物 形态 及 其 环境 化 学 行为 。 这 此 
也 是 近年 来 研究 环境 中 “化 学 炸弹 ”的 机 
制 之 一 。 

对 底 泥 环境 的 扰动 将 改变 政 水 的 腐 
殖 质 -污染 物 结合 物 的 性 质 。 间 也 水 中 
有 机 物 与 四 气 栅 的 实验 表明 ， 二 者 的 结 
合 在 厌 氧 环境 中 比 在 有 氧 环境 中 少 。 来 
自 造纸 行业 的 有 机 氧化 物 非 常 稳定 ， 可 
在 水 体 的 底 泥 中 大 面积 滞留 积累 ， 其 原 
因 之 一 是 这 些 有 机 化 学 品 与 天 然 存在 的 
腐殖质 类 高 分 子 聚 合 物 -一 起 吸附 在 底 泥 
上 。 有 机 化 学 品 在 环境 中 腐 殖 化 过 程 亦 
是 近年 来 关注 的 热点 之 一 。 已 发 现 生物 
《如 微生物 和 酶 ) 与 非 生物 〈 如 无 机 催化 
剂 和 光照 ) 催化 使 工业 废水 中 某 些 有 机 
物 腐 殖 化 过 程 加 速 而 降低 了 工业 废水 的 
污染 程度 。 普 遍 应 用 的 湿地 处 理 系统 、 
土地 处 理 系统 及 氧化 塘 处 理 系 统 ， 其 根 
本 机 制 都 离 不 开 腐殖质 与 化 学 品 的 相互 
作用 。 

腐殖质 与 污染 物 的 相互 作用 改变 了 
污染 物 的 生物 毒性 ， 随 腐殖质 来 源 、 污 
染 物 和 生物 的 种 类 不 同 ， 毒 性 的 改变 亦 
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不 相同 。 在 可 溶性 有 机 碳 含量 高 的 天 然 
水 中 ,水 生动 植物 对 多 环 芳烃 的 抗 毒 性 
增加 。 但 将 无 毒性 剂量 的 富里 酸 加 入 ， 
增强 了 氨 酚 对 CHO 细胞 的 致 崎 效应 。 其 
持 抗 /协同 机 理 受到 生物 、 环 境 和 生态 学 
家 的 重视 。 

总 之 , 腐 殖 酸 与 污染 物 的 相互 作用 
影响 了 环境 中 污染 物 的 分 布 、 稳 定性 、 
迁移 、 转 化 和 生物 毒性 。 这 一 课题 将 随 
着 环境 问题 的 突出 而 受到 各 国 科学 家 的 
重视 。 

推荐 书目 
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RARER: 《当代 化 学 前 沿 》， 中 国 致 公 
出 版 社 ， 北 京 ，1997。 
fuyingyonghuo 
富 营养 化 (eutrophication) 湖泊 、 


水 库 、 河 口 、 缓 流 的 河流 以 及 近海 水 体 
PERM (MEA. MEER) 
RAUR, FE KAE A A OS AK R 
水 生 植 物 异常 繁殖 生长 ， 水 体 透明 度 降 
M, 植物 残 体 腐烂 发 中 ,溶解 氧 耗竭， 
水 质 恶化 ， 一 些 浮游 生物 产生 的 对 动物 
和 人 类 有 害 毒 来 的 过 程 。 在 自然 条 件 下 ， 
水 体 从 贫 营 养 状态 发 展 到 富 营 养 状态 是 
非常 缓慢 的 自然 过 程 ， 由 湖泊 演变 为 沼 
泽 、 陆 地 ， 常 需 几 千 年 甚至 上 力 年 ， 南 
人 为 排放 富 含 营养 物质 的 工农 业 废水 和 
生活 污水 所 引起 的 水 体 富 营养 化 ， 可 在 
短期 内 出 现 。 水 体 出 现 富 营养 化 现象 时 
浮游 生物 大 量 繁 殖 。 由 于 占 优势 的 浮游 
生物 种 类 不 同 ， 因 而 使 水 体 旦 现 不 同 的 
颜色 ， 如 蓝 色 、 红 色 、 棕 色 、 乳 白色 等 。 
这 种 现象 发 生 在 江 、 河 、 湖 泊 中 称 为 水 
华 ， 在 海中 则 叫做 赤 湖 。 

富 营养 化 的 形成 主要 有 3 类 : 中 营养 
因子 。 水 生生 物 所 需 营养 元 素 很 多 , 约 有 
20~ 30 种 ， 需 要 量 最 大 的 有 C H, O, 
N、P 等 元 素 ， 此 外 ， 还 有 微量 元 素 K、 
S Ca, Mg, Zn, Cu, Mo, Mn 等 ， 
通常 C、H、O 在 水 体 中 大 量 存在 ， 因 而 
N.、P 含 量 的 多 少 就 成 为 水 生生 物 生长 繁 
殖 的 必要 条 件 。 一 般 情况 下 ， 湖 泊 等 水 体 
中 营养 物质 是 氮 多 磷 少 ，P 是 限制 因子 ， 
海洋 中 是 磷 多 氮 少 ，N 是 限制 因子 ,一 般 


认为 水 体 总 磅 浓度 100mg/m ,总 氮 浓 度 
1000mg/m , 当 达 到 以 上 浓度 时 认为 该 水 
体 已 进入 富 营 养 化 状态 。 回 环境 因子 - 
指 生物 生存 水 域 的 物理 、 化 学 因子 ， 如 
水 温 、 光 照 、pH 值 、 溶 解 气 、 透 明度 、 
有 机 物 以 及 水 深 、 流速、 波浪 和 潮汐 等 ， 
其 中 水 温和 光照 是 植物 进行 光合 作用 的 
必要 条 件 。 物 因子 。 主 要 指 生物 群 
落 的 结构 和 丰 度 ， 如 生物 量 、 物 种 组 成 、 
种 群 结构 与 演 蔡 以 及 空间 分 布 等 。 富 昔 
养 化 的 湖泊 就 是 以 绿 藻 和 蓝藻 的 某 些 种 
类 为 优势 种 叶绿素 含量 在 26mg/m', 
COD 为 10mg/L 以 上 时 的 湖泊 - 

BER RRNA, TS 
过 量 增殖 形成 的 水 华 或 赤潮 后 降低 水 体 
透明 度 ， 影 响 水 生 植物 的 光合 作用 和 和 氧 
气 释 放 ， 而 表层 水 生 植物 由 于 量 大 又 可 
以 造成 溶解 氧 过 饱和 。 符 别 是 当 大 贡 的 
藻类 死亡 分 解 时 又 消耗 水 中 大 量 的 溶解 
M, 使 水 体 缺 气 ， 沉 积 在 底层 的 藻类 残 
体 , 在 厌 氧 条 件 下 分 解 产生 有 补 气 体 ， 
某 些 藻 类 还 会 产生 毒素 等 ， 从 而 造成 鱼 
类 死亡 ， 危 害 水 产 养殖 业 。 有 些 毒性 如 
贝 毒素 可 以 治 着 食物 链 传 递 ， 在 贝 类 、 
鱼 类 体内 积累 ， 当 人 们 食用 含有 贝 毒素 
的 蛤 、 鱼 时 ， 人 类 也 可 中 毒 。 语 营养 化 
水 体 中 还 含有 亚 硝酸 款 和 硝酸 盐 ， 人 背 
长 期 饮用 含有 这 种 物质 超标 的 水 体 也 会 
中 毒 致 病 。 在 湖泊 等 淡水 水 域 帘 营 养 化 
除了 藻类 造成 危害 以 外 ， 有 些 漂浮 植物 
如 风 眼 莲 也 因 和 营养 过 盛 造 成 过 量 疯长 覆 
羡 水 面 ， 植 物 腐烂 时 又 引起 水 体 缺 氧 ， 
使 鱼 类 死亡 -漂浮 植物 种 群 数 昌 大 发 生 
时 又 可 阻塞 航道 ， 影 响 渔业 生产 等 。 

防止 富 营养 化 的 发 生 首先 要 减少 营 
养 物质 气 、 磷 排 人 水 体 ， 对 点 源 污染 要 
通过 污水 处 理 厂 对 污染 进行 处 理 。 对 面 
源 污染 特别 是 农业 面 源 要 采取 综合 治理 

法 ,合理 使 用 农药 和 化 肥 ， 减 少 水 土 

流失 和 养殖 业 的 污染 以 减少 毛 、 确 等 营 
养 物质 进入 水 体 。 

MTA RRA CH RHEE 
去 除 水 草 和 藻类 、 引 入 低 营养 水 稀释 、 
实行 人 工 曝 气 和 恢复 水 体 生态 系统 ， 并 
保持 平衡 等 措施 。 

推荐 书目 

SAME: 《中 国 湖泊 环境 》， 海 洋 出 版 

at, 北京，1995- 


fu yingyang yon jionce 

富 营 养 盐 监测 (eutrophication moni- 
toring) 测定 水 体 〔 特 别 是 湖泊 、 水 
库 及 污染 源 ) 中 总 磷 和 总 氨 的 含量 ， 以 
人 掌握 水 体 富 营养 化 程度 及 进入 水 体 的 营 
养 盐 总 量 的 过 程 。 富 营养 盐 是 造成 湖泊 、 
水 库 水 体 富 营养 化 的 主要 原因 ， 水 体 中 
窗 营 养 盐 的 含 其 高 低 是 表征 水 体 窗 营 养 
化 程度 的 重要 指标 。 富 营养 盐 指 含 氨 、 
PATER 

通常 氨 在 水 体 中 以 氢气 、 硝 酸 盐 氨 、 
亚 硝 酸 盐 气 和 有 机 氨 的 形式 存在 。 磷 则 
以 元 素 磷 、 正 磷酸 盐 、 缩 合 磷酸 盐 ( 焦 
磷酸 盐 、 偏 磷酸 盐 和 多 磷酸 盐 ) 和 有 机 
磷 等 形式 存在 。 

总 氮 测 定 方法 ”在 碱 性 和 氧化 剂 在 
在 的 条 件 下 ， 加 热 消解 待 测 样品 ， 将 水 
样 中 各 种 含 拨 化 合 物 氧化 为 硝酸 不 
(NOF )， 然 后 使 用 紫外 分 光 光 度 计 利用 
硝酸 根 离子 在 波长 220nm 处 有 吸收 的 特 
性 而 定量 测定 硝酸 根 。 没 有 被 分 解 的 有 
机 物 在 220nm 和 275nm 处 都 会 有 吸收 ， 
干扰 硝酸 根 的 测定 ， 而 硝酸 根 离子 在 
275nm 处 则 没有 吸收 。 因 此 ， 可 以 在 
220nm 和 275nm 处 分 别 测定 样品 的 吸光 
度 ， 以 去 除 有 机 物 的 干扰 ， 同 时 用 标准 
曲线 法 进行 定量 。 

总 确 测定 方法 ”在 中 性 和 氧化 剂 存 
在 的 条 件 下 ,加热 消解 样品 ， 可 将 所 含 
磷 全 部 氧化 为 正确 酸 盐 。 在 酸性 介质 中 ， 
ERMi SAM, AEB ER h FE TE 
F. 被 还 原 剂 抗坏血酸 还 原 ， 生 成 蓝 色 
的 磷 铝 杂 多 酸 络 合 物 ， 然 后 用 分 光 光度 
计 在 波长 700nm 处 测定 样品 的 吸光 度 ， 
以 标准 曲线 法 进行 定量 。 也 可 以 分 别 测 
定 氨 氨 、 硝 酸 盐 氨 、 亚 硝酸 盐 气 和 有 机 
氨 ， 或 者 分 别 测定 溶解 态 磷 、 颗 粒 态 磷 、 
有 机 磷 和 无 机 磷 ， 将 测定 结果 相 加 得 到 
总 氨 或 总 磷 。 这 样 做 操作 繁 丈 ， 容 易 带 
来 较 大 的 测定 误差 。 

多 年 来 的 监测 结果 表明 : 20 世纪 80 
年 代 初 期 ， 中 国 的 绝 大 多 数 湖泊 处 于 
贫 一 中 营养 和 中 一 富 营养 状态 ， 只 有 少 
数 地 区 存在 湖泊 的 富 营 养 化 危害 。 近 年 
Ok, 由 于 国民 经 济 的 发 展 ， 湖 泊 、 水 库 
的 高 营 养 化 趋势 加 重 ， 截 至 1998 年 ， 国 
家 重点 治理 的 3 湖 中 ,滇池 、 梨 湖 星 重 
度 富 营养 化 ， 太 湖 为 中 度 窗 营养 化 。 


Y fushe jiliangli bendi jiance 
Y 辐射 剂 量 率 本 底 监测 。(Y radiation 
dose background monitoring) 对 某 一 
特定 环境 〈 区 域 ) 中 原 有 的 y 辆 射 剂 量 
率 进行 系统 的 测 基 ， 并 对 测量 结果 进行 
说 明和 解释 的 过 程 。 目 的 是 控制 环境 辐 
射 污染 ， 保 护 公 众 的 安全 。 

吸收 剂量 是 某 一 对 象 所 接受 或 “ 吸 
收 ” 的 辐射 的 一 种 量度 。 吸 收 剂量 CD) 
的 定义 是 : dE 除 以 dm 而 得 的 商 ， 即 : 


D= dE/dm 


式 中 dE 为 电离 辐射 授予 能 与 质量 为 dm 
的 物质 的 平均 能 量 。 

吸收 剂量 的 国际 单位 制 专用 名 称 是 
RM (Gy), IGy = 1J/kg。 与 世 瑞 暂时 
并 用 的 单位 是 拉 德 (rad)，1Gy = 
100rad。 


吸收 剂量 率 〈 亡 ) 的 定义 为 : 


D=dD/dt 

所 有 的 放射 性 物质 及 核 设施 、 射 线 
装置 都 产生 电离 贺 射 ， 人 类 始终 暴露 于 
电 高 量 射 之 下 。 电 离 辐射 源 分 为 天 然 辆 
射 源 和 人 工 辐 射 源 。 天 然 辆 射 源 是 人 类 
环境 中 存在 着 的 天 然 放射 性 物质 ， 如 地 
FE AHH, HRM K 等 。 它们 不 断 照 
射 人 体 ， 也 可 通过 食物 或 呼吸 进入 人 体 ， 
Ot. 此外， 还 有 宇宙 射线 


工 辐射 源 主要 是 生产 和 使 用 放射 性 物质 
的 企业 排放 的 放射 性 废物 ， 核 武器 试验 、 
核 设施 所 产生 的 放射 性 物质 及 射线 装置 
产生 的 射线 。 

通常 测量 的 y 辐射 剂量 率 是 贯穿 辐 
射 剂量 率 。 它 包括 宇宙 射线 所 产生 的 电 
离 畏 射 剂量 率 和 地 表 辐 射 剂量 率 。 字 宙 
射线 剂量 率 能 在 一 定 深度 (>3m) 的 大 
水 面 (2kmx 2km) 上 测 得 。 

测量 辐射 剂量 率 常用 的 仪器 有 高 
压 电 离 室 及 X-y 辆 射 剂 基 率 仪 


Gaiya jiashuo 

盖 阿 假说 (Gaia hypothesis) 英国 
生物 化 学 家 G. 洛 弗 劳 克 于 1970 年 提出 
的 关于 环境 问题 的 假说 。 其 要 点 是 : 大 


气 的 活性 气体 的 组 成 、 地 球 表面 的 温度 
以 及 地 表 沉 积 物 的 氧化 还 原 ( 电 ) 势 
(redox potential) 和 pH 值 是 被 生物 的 生 
长 和 代谢 所 积极 地 控制 的 ， 它 使 得 对 生 
命 有 益 的 条 件 得 以 保持 。 换言之 地球 
适 于 人 类 生活 的 条 件 以 前 并 不 存在 ,而 
是 为 其 他 生命 形式 (植物 、 动 物 和 微 生 
物 ) 的 逐渐 发 展 和 相互 作用 所 创造 。 例 
如 ， 以 前 地 球 大 气 中 的 CO, 占 30%， 这 
HCO, ZHU BRE AER SEA 
积 下 来 . 因而 留 下 一 种 适 于 人 类 生活 的 
浓度 ， 即 今天 大 气 中 CO, 的 浓度 为 
0.03%。 盖 阿 假说 拍 弃 了 以 往 流 行 的 观 
念 : 生物 只 是 被 动 地 适应 地 球 上 的 化 学 
和 物理 条 件 ， 实 际 上 环境 的 进化 是 与 生 
物 区 系 的 进化 紧密 相 联系 ， 环 境 和 环境 
中 的 有 机 体 是 一 个 相互 作用 的 系统 ， 它 
们 协同 地 进化 

BRAT (Gaia) 是 古 希 腊 对 地 球 的 苯 
称 ， 即 “地 球 母 亲 ” 之 意 。 盖 阿 假说 把 
古 希 腊 认为 地 球 是 所 有 生命 之 母 ， 以 及 
地 球 上 的 生命 和 地 球 上 的 许多 物理 特征 
已 协同 进化 的 思想 结合 起 来 - 

假说 还 认为 ， 不 管 人 类 做 什么 盖 
阿 将 保持 下 去 ， 这 是 正确 的 。 但 是 以 什 
么 形式 ， 生物 多 样 性 能 得 到 多 大 程度 的 
保存 ， 则 是 需要 警惕 的 问题 。 如 果 人 类 
不 改变 他 们 某 些 活动 的 性 质 和 规模 ， 地 
球 可 能 以 不 合 人 类 要 求 的 方式 改变 , 表 
失 生 物 多 样 性 ， 出 现 更 多 的 “ 杂 草 性 ” 
的 物种 ， 荒 漠 化 将 扩大 ， 等 等 。G. 洛 弗 
劳 克 认为 在 地 球 存在 的 大 约 50 亿 年 
中 ,特别 是 最 近 的 4500 年 ， 人 类 已 给 生 
物 图 施加 了 日 益 增 大 的 压力 ， 他 要 求人 
们 对 此 种 情况 有 新 的 认识 。 为 了 保持 支 
持 生 命 的 牛 物 图 的 能 力 ， 人 类 的 行为 进 
行 改变 是 必要 的 ， 必 须 对 土地 、 水 和 空 
气 实施 综合 管理 。 

不 论 学 者 们 对 盖 阿 假说 的 意见 如 何 ， 
该 假说 提供 的 重要 信息 是 ， 地 球 的 健康 
和 它 的 居民 的 健康 是 不 可 分 割地 相互 纠 
结 在 一 起 的 。 


gorcnenjiang 
FPE (dry deposition) 大 气 中 的 
微量 气体 和 悬浮 粒子 不 经 云雨 过 程 . 直 
接 经 大 气 运动 输送 并 沉降 至 陆 面 、 水 面 
及 其 覆盖 物 的 过 程 - 它 与 湿 沉 降 同 为 气 
体 和 粒子 被 清除 的 大 气 自 洁 过 程 ， 同 时 
沉降 物 的 物化 特性 也 影响 土壤 、 水 体 及 
敌 盖 的 植被 和 建筑 等 。 可 造成 环境 和 生 
BEE. 它 是 微量 气体 和 粒子 经 地 面 排 
放 、 大 气 输送 、 化 学 转化 、 沉 降 等 大 气 
循环 过 程 的 一 个 环节 。 

通常 用 物种 的 干 沉降 速率 (单位 : 


cm/s) 表示 此 过 程 的 快慢 ， 其 值 因 物种 、 
大 气 和 地 面 状况 不 同 而 不 同 。 它 与 地 面 
上 物种 浓度 的 乘积 即 为 单位 时 间 单 位 面 
积 的 沉降 通 量 。 常 用 电路 的 欧姆 定律 比 
拟 干 沉降 过 程 ， 以 物种 浓度 为 电压 、 沉 
降 通 量 为 电流 、 干 沉降 速率 之 倒数 即 为 
阻抗 可 将 干 沉降 过 程 分 解 为 3 个 申 联 
的 阻抗 : 由 近 地 面 大 气 灌流 运动 将 气体 
和 粒子 带 向 地 面 的 空气 动力 学 阻抗 ， 紧 
贴 地 面 大 气 的 层 流 运动 决定 的 附 面 层 阻 
抗 ; 由 地 面 、 簿 盖 物 和 沉降 物 共同 决定 
的 地 面 阻抗 

已 知 大 气 状况 ， 可 用 大 气 边界 层 理 
论 估 计 空气 动力 学 阻抗 和 附 面 层 阻抗 。 
用 现场 实验 来 测定 于 沉降 速率 和 地 面 阻 
抗 有 两 类 方法 : 在 近 地 面 测量 物种 的 向 
下 通 量 ; 在 确定 范围 的 地 面 测定 气体 浓 
度 随时 间 的 衰减 。 通 量 法 是 在 近 地 面 不 
同 高 度 上 同时 测量 大 气温 湿 风 和 物种 浓 
度 的 梯度 法 ， 用 廓 线 数据 估计 各 层 大 气 
动量 、 热量 和 水 分 通 量 ， 进 而 估计 物种 
的 通 量 、 沉 降 速 率 和 地 面 阻 抗 。 涡 旋 相 
关 法 用 快速 响应 的 仪器 同时 测量 垂直 气 
流 和 物种 浓度 ， 用 此 两 项 的 脉动 值 乘积 
的 时 间 平 均 得 到 物种 的 通 基 。 条 件 采样 
法 用 垂直 气流 脉动 控制 阅 门 ， 分 别 收 集 
大 气 中 向 上 和 向 下 输送 的 气体 累积 量 ， 
可 计算 净 通 量 。 将 局 部 地 面 和 大 气 封 财 
起 来 ,输入 定量 气体 ， 测 其 浓度 随时 间 
的 变化 ， 或 在 非 封 闭 的 外 场 释放 示 踪 物 ， 
测 示 踪 物 浓度 随时 间 的 变化 ， 推 断 沉降 
速率 。 除 上 述 示 踪 法 外 ， 几 种 方法 的 原 
理 与 测 地 面 自然 排放 率 相同 ， 但 方向 相 
反 。 颗粒 物 中 的 大 粒子 重力 沉降 速度 大 
大 超过 空气 携带 的 沉降 速度 ， 小 粒子 需 


考虑 潮流 和 布朗 运动 扩散 对 沉降 的 作用 。 
gonta yonai tuoliu 
干 法 烟 气 脱硫 (dry flue gas de- 


suphrization) 无 论 加 入 锅炉 尾部 烟 
道中 的 脱硫 剂 是 干 态 或 湿 态 ,最终 反应 
产物 均 为 干 态 的 烟 气 脱 破 技术 。 干 法 烟 
ARMER ERGERE FRA UR 
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应 器 的 干 法 烟 气 脱硫 、 电 子 束 烟 气 脱硫 
和 脉冲 电学 脱 破 等 。 

循环 流 化 床 干 法 烟 气 脱硫 ”由 德国 
在 20 世纪 70 年 代 开 发 成 功 。 自 1980 年 
以 来 德国 和 瑞士 等 国 已 有 10 套 左右 的 
循环 流 化 床 干 法 烟 气 脱硫 系统 投 人 运行 - 
1 为 循环 流 化 来 干 法 烟 气 脱硫 的 流程 
图 。 锅炉 烟 气 由 循环 流 化 床 反应 器 下 部 
通过 文 丘 里 布 风 装 置 进入 反应 器 ， 在 反 
应 器 的 下 部 渐 扩 段 有 干 态 消 石灰 喷 口 ， 
干粉 由 此 路 人 反应 器 与 烟 气 混合 ,并 与 烟 


mF 


CuOH): 
sop 


米 自 钢 坊 的 烟 气 
mi 


气 中 SO, SOs 和 其 他 有 害 气体 进行 反 
成 CaSO; fi) CaSO, 等 干 态 反应 产物 
产物 随 烟 气 从 反应 器 上 部 的 出 口 进 
人 和 百叶窗 式 分 离 器 及 与 之 相连 的 电 除尘 
器 ， 由 它们 收集 的 干 灰 ， 一 部 分 送 回 特 
环流 化 床 反应 器 的 再 循环 大 和 人口， 其 余 
部 分 则 送 至 飞 灰 储存 场 

与 LIFAC 法 ( 见 燃烧 中 脱硫 ) 及 时 
雾 干 燥 法 类 似 ， 当 用 Ca (OH) ENR A 
剂 时 ,为 取得 最 大 的 脱 确 效 率 ， 最 佳 反 
应 温度 应 尽 可 能 接近 露点 ， 因 此 也 需要 
向 反应 器 内 喷 水 增 湿 。 由 于 哮 水 量 不 受 
烟 气 的 进口 温度 及 烟 气 中 SOs 浓度 的 限 
制 ， 因 而 在 任何 工 况 下 都 可 忆 对 喷 
水 量 的 调节 使 反应 器 内 的 温度 尽 可 能 地 
接近 露点 ， 从 而 保证 最 佳 的 脱 破 效率 。 

循环 流 化 床 反应 器 的 是 可 以 通 
过 喷 水 将 床 温 控 制 在 最 佳 反 应 温度 下， 
使 气 固 间 亲 流 混合 达到 最 好 状态 ， 并 不 
断 暴露 出 未 反应 的 消 石灰 新 表面 ， 利 用 
固体 物料 的 多 次 循环 使 脱硫 剂 具有 较 长 
的 停留 时 间 ， 从 而 提高 脱硫 剂 的 名 利用 
率 及 脱硫 效率 。 循 环流 化 床 干 法 烟 气 脱 
硫 系统 能 够 处 理 高 硫 煤 的 烟 气 ， 并 在 
=1.1 一 1.5 时 达到 90% 一 97% 的 脱 
硫 效 率 

循环 流 化 床 干 法 烟 气 脱硫 系统 与 湿 
法 烟 气 脱硫 系统 相 比 ， 系 统 简单 ， 造 价 
低 ， 且 干 态 运行 ,最 终 的 固态 产物 易于 

理 。 由 于 充分 利用 了 循环 流 化 床 反 应 

器 的 优点 ， 在 采用 Ca (OH): 干粉 作 脱 
硫 剂 时 ， 可 以 达到 很 高 的 钙 利 用 率 和 脱 
硫 效 率 ， 适合 于 燃 用 高 硫 煤 且 要 求 脱硫 
效率 高 的 锅炉 。 德 国 汉诺威 Broken 电厂 
的 一 台 100MW 燃 高 硫 宰 煤 的 锅炉 上 安 
装 了 一 套 循 环流 化 床 干 法 姻 气 脱硫 系统 ， 
其 燃 煤 可 燃 基 含 厂 量 为 4% 一 8% ， 反 应 
器 入 口 烟 气 流 基 为 620 000 moh, SO: 初 
始 浓度 为 13 000 mg/m? (PEIRE). 在 
Ca/S= 1.5 时 达到 了 97% 的 脱硫 效率 。 
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为 充分 利用 飞 灰 中 未 反应 
Ca (OH): 等 脱硫 剂 ， 在 LIFAC 法 、 喷 
以 及 循环 流 化 床 干 法 烟 气 脱硫 
系统 通常 将 除尘 器 收集 的 部 分 飞 灰 再 送 
和 人 烟 道 或 活化 反应 器 内 ， 达 到 增加 便利 
用 率 和 提高 脱硫 效率 的 效果 。 粉 煤 灰 中 
的 FesOy 对 脱硫 反 应 具有 较 强 的 催化 作 
Mo REP AR AR A AE MR LTE A. L 
正在 开发 一 种 被 称 为 高 级 硅 酸 盐 法 的 脱 
硫 技术 。 其 基本 原理 是 : 石灰 石粉 末 喷 
入 炉膛 后 分 解 成 CnO， 上 青 在 旋风 分 离 
器 中 收集 CaO 和 粉 煤 灰 ， 并 将 它们 按 一 
定 比例 送信 一 反应 器 中 , 制 成 反应 能 力 
很 强 的 高 级 硅 酸 盐 脱 硫 剂 ， 将 这 种 脱硫 
剂 喷 入 尾部 烟 道中 ， 可 以 达到 90% 以 上 
的 脱硫 效率 

电子 束 烟 气 脱硫 ”用 电子 束 对 烟 气 
进行 照射 并 同时 脱硫 脱 硝 的 技术 。 属 干 
法 烟 气 脱硫 工艺 。1971 年 日 本 在 原 公司 
和 日 本 原子 能 研究 所 开始 共同 开发 研究 
电子 东 烟 气 脱硫 技术 ， 至 今 美国 、 中 国 
等 已 建立 了 若干 套 中 试 装置 。 电 子 东 烟 
气 脱硫 工艺 流程 如 图 2 所 示 。 通 过 喷雾 


干燥 工艺 冷却 到 OST 一 70C 左右 的 烟 气 
在 进入 反应 器 之 前 先 加 入 氨 气 ， 然 后 在 
反应 器 中 用 电子 东 对 烟 气 进行 照射 。 电 
子 束 的 高 能 电子 激发 烟 气 中 的 氧 和 水 蒸 
气 等 分 子 ， 使 之 转化 为 氧化 能 力 很 强 的 
OH, OM HO, 等 游离 基 团 ， 这 些 活性 基 
团 使 烟 气 中 的 硫 氧 化 物 和 氮 氧 化 物 快速 
氧化 ,生成 的 中 间 产 物 硫酸 和 硝酸 再 与 
预先 加 入 反应 器 中 的 氨 反 应 生成 硫酸 久 
[ (NHW):SO,]】 和 硝酸 镇 (NH&NO;) 化 
肥 - 电 除 尘 器 将 副产品 破 酸 铵 和 硝酸 铵 
粉 从 烟 气 中 分 离 出 来 。 由 于 烟 气 的 温度 
高 于 露点 ， 烟 气 在 排 入 大 气 环境 前 不 需 
要 再 加 ; 

电子 束 烟 气 脱硫 可 以 高 效 地 从 烟 气 
中 同时 脱硫 和 脱 硝 ， 达 到 95% 以 上 的 脱 
硫 率 和 80% 以 上 的 脱 硝 率 。 整 个 脱 确 过 
程 采 用 自动 化 操作 ， 易 于 运行 和 维护 ， 
而 且 反 应 的 副 产 物 是 化 肥 破 酸 锐 和 硝 
Mik 

为 验证 电子 束 脱硫 过 程 在 技术 、 经 
济 上 的 可 行 性 和 设备 的 可 靠 性 以 及 副 产 
品 硫 铵 在 农业 上 应 用 的 可 能 性 中 国 国 
家 电力 公司 与 日 本 在 原 公司 合作 ， 在 四 
川 成 都 热电 厂 建立 了 电子 束 烟 气 脱硫 荆 
业 示 范 装置 ， 于 1997 年 建成 投入 运行 ， 
处 理 一 台 200MW 机 组 锅炉 的 部 分 烟 气 
[3x 10% mh (标准 状态 )]， 它 是 目前 
世界 上 已 投入 运行 的 处 理 烟 气量 最 大 的 
电子 束 脱硫 装置 。 该 装置 设计 时 重点 考 
虚脱 构 作用 ,脱硫 率 80%， 脱 硝 率 
10% 。 初步 示范 结果 表明 ， 在 副产品 硫 
贸 肥 料 有 和 良好 的 销路 情况 下 ， 电 子 束 法 
综合 经 济 性 与 常规 的 烟 气 脱硫 技术 相当 


gonhon 
FẸ (drought) 包括 干旱 灾害 和 
干旱 气候 两 方面 的 概念 。 前 者 是 指 某 段 
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图 2 电子 来 烟 气 脱硫 工艺 流程 
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时 期 雨水 反常 缺少 ， 并 对 作物 和 人 类 造 
成 重大 影响 的 灾害 性 事件 ; 后 者 是 指 空 
气 干燥 、 降 水 稀少 、 常 年 水 分 亏 缺 的 气 
候 类 型 。 这 类 地 区 为 典型 的 大 陆 性 气候 ， 
年 降水 量 在 200mm 以 下 ， 自 然 景观 为 荒 
漠 ， 没 有 灌溉 也 没有 农业 ; 年 降水 量 在 
200~ 400mm 为 半 干 旱 气候 ， 自然 杆 被 
为 草原 ， 可 种 一 年 一 熟 耐 旱 作物 ， 但 收 
成 不 稳定 。 于 炬 度 ， 即 可 能 燕 发 量 与 降 
水 量 之 比 ， 常 用 来 表示 - -地 的 干 湿 程 
度 。 中国 常 以 干燥 度 > 4 为 干旱 气候 ， 
1.5 一 4.0 HEFTAR. LT HEAR Be 
很 难 用 仪器 直接 测定 ， 多 用 气温 、 混 
度 、 太 阳 辐 射 等 资料 间接 求 算 ， 故 干旱 
气候 的 标准 也 因 干 燥 度 的 计算 方法 的 不 
同 而 有 所 不 同 。 干 旱 气候 地 区 ， 只 要 有 
水 适时 灌流 ， 便 不 一 定 造成 干旱 灾害 。 
换 句 话说 ， 非 于 旱 气候 地 区 ， 若 雨水 反 
常 ， 或 农作物 需 水 期 缺 水 ， 也 能 造成 干 
DRE 

农业 是 最 易 遭 受 干旱 灾害 的 产业 。 
其 中 又 分 为 旱情 和 旱灾 两 个 概念 。 在 作 
物 生 长 期 内 ， 耕 作 层 土壤 得 不 到 降水 、 
地 下 水 和 灌溉 水 的 适当 补给 ,土壤 水 分 
不 断 消耗 ， 农 作物 从 土壤 中 吸收 的 水 分 
不 能 满足 正常 需 水 要 求 ， 作 物体 内 水 分 
受到 胁迫 ， 因 而 生长 受到 抑制 这 时 就 
出 现 旱情 。 早 情 可 以 在 作物 的 某 个 生长 
阶段 出 现 ， 也 可 在 全 生长 期 内 连续 发 生 。 
旱灾 则 是 在 作物 生长 发 育 期 内 章 受 干旱 
而 造成 的 大 面积 减产 。 旱情 是 旱灾 发 生 
的 原因 ， 旱 灾 则 是 半 情 作用 累积 的 结果 。 
一 般 以 农业 年 作为 农业 干旱 统计 的 时 间 
单元 ， 即 上 年 9 月 至 本 年 8 月 - 

从 水 的 供需 关系 来 看 ， 农 业 干 旱 是 
田间 供水 小 于 需 水 的 一 种 水 分 不 平衡 现 
象 。 其 输入 项 是 降水 、 地 下 水 补给 量 和 
灌溉 供水 量 ， 支出 项 为 农田 燕 散 量 、 渗 
漏 量 和 地 表 径 流 ; 作物 不 同 生长 阶段 农 
田 湿 涧 层 土壤 的 储存 水 量 为 调节 项 。 

对 旱情 的 描述 常常 以 干旱 指标 ( 指 
数 ) 来 表达 。 这些 指 标 往往 转化 为 干旱 
等 级 而 成 为 可 以 分 度 的 用 以 衡量 旱情 闫 
重 程度 的 定量 分 级 ， 起 着 其 度 、 对 比 旱 
情 的 作用 。 

于 旱 指标 的 使 用 ， 取 决 于 所 研究 的 
对 象 和 所 掌握 的 资料 条 件 。 例 如 ， 降 水 
距 平 、 无 十 日 数 和 降水 与 蒸发 比 这 一 类 
气象 干旱 指标 ;对 土壤 含水 基 与 作物 适 
宣 含水 量 比较 而 做 出 的 土壤 坑 情 一 类 的 
农业 干旱 指标 ;以 河川 径流 低 于 一 定 供 
水 要 求 阔 值 的 历时 和 不 足 基 等 为 特征 的 
一 类 水 文 干旱 指标 ; 也 有 以 人 类 社会 经 
济 活动 产生 的 水 资源 不 平衡 等 特征 一 类 
的 经 济 干旱 指标 ， 等 等 。 


干旱 灾害 不 仅 对 农业 造成 严重 影响 ， 
而 且 还 对 牧 业 、 人 畜 饮 水 以 及 城市 供水 
等 诸多 方面 造成 冲击 。 干旱 灾害 在 中 国 
是 影响 面 最 广 ， 最 为 严重 的 自然 灾害 之 
一 - 如 1928~1929 年 陕西 大 早 ， 受 灾 死 
亡 250 万 人 ， 占 全 境 人 口 近 四 分 之 一 
20 世 纪 70 年 代 以 后 因 旱灾 损失 的 粮食 
约 占 全 国 粮 食 损失 总 基 的 一 半 。 
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高 斯 烟 羽 模式 (Gaussian plume mo 
del) 又 称 高 斯 烟 流 模式 或 高 斯 烟云 


模式 。 对 连续 点 源 排放 的 烟 羽 扩散 ， 假 
定 其 浓度 分 布 服从 正 态 分 布 的 经 验 模式 。 
烟 羽 以 平均 风速 向 下 风 输送 ， 忽 略 顺风 
向 的 湾流 扩散 ， 筑 直方 向 和 水 平 横向 扩 
散 由 扩散 参数 描述 。 对 地 面 全 反射 情形 ， 
高 斯 姻 羽 模式 用 下 列 公式 表示 : 


[io ll 
RP ar, y, z 分 别 表示 接受 点 的 坐标 ， 
以 排放 口 所 在 地 面 为 原点 ，z 轴 方 向 沿 
平均 风向 ，y 轴 沿 水 平 垂直 于 平均 风向 ， 
= 轴 是 垂直 轴 ; < Cr, v, z) 为 受 点 的 
污染 物 平均 浓度 ，Q 为 源 强 ; u 为 半 均 
风速 ; h 为 有 效 源 高 ; oz)、csto) 分 别 
为 下 风 距 离 r 处 水 平 横向 和 垂直 方向 扩 
散 参数 。 严 格 地 说 ， 正 态 型 浓度 分 布 仅 
在 平稳 和 均匀 的 条 件 下 才能 成 立 ， 不符 
合 实 际 大 气 的 情形 。 但 是 由 于 公式 的 形 
式 和 参数 比较 简单 ， 仍 是 实用 扩散 计算 
中 应 用 最 广泛 的 烟 羽 模式 ， 近似 地 适用 
于 开 阅 平坦 地 形 上 风速 不 太 小 时 候 的 小 
尺度 扩散 计算 ， 也 可 以 根据 地 形 、 气 象 
条 件 和 排放 源 几 何 形状 的 特殊 性 ， 转 换 
成 各 种 变型 模式 
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高 温 环境 (high-temperature environ- 
ment) 气温 、 平 均 辐射 温度 、 相 对 
WES URBANA TE. 若 
超过 人 体 的 适应 范围 ,影响 人 体 的 精神 
状态 与 工作 效率 、 甚至 危害 人 体 健康 的 
环境 - 一 般 身 穿 薄 衣 ,在 气温 高 于 
27C 、 相 对 温度 50%, 气流 速度 小 于 
0.2m/s 的 空调 房间 办 公 ， 认 为 已 超过 舒 
适 范围 。 有 些 国家 以 湿 - 黑 - 干 球 温 度 
WGBT = 30T 为 轻 体力 工作 的 温度 舒适 
的 上 限 ， 重 体力 工作 以 WGBT= 26Y 为 
舒适 上 限 - 


概述 ”高温 环 境 主要 见于 热带 、 沙 
漠 地 带 ， 以 及 一 些 高 温 作业 ， 某 些 军事 
活动 和 空间 活动 的 场所 。 

高 温 环境 主要 是 由 下 列 几 个 方面 所 
产生 的 热 造成 : 四 燃烧 散发 的 热 。 如 燃 
料 在 锅炉 、 治 炼 炉 、 窗 等 燃烧 过 程 所 散 
发 的 热 。 加 机 器 运转 散发 的 热 。 如 电动 
机 、 发 动机 以 及 各 种 机 械 运动 所 产生 的 
AS. 回 化 学 反应 过 程 散 发 的 热 。 如 化 
工厂 的 一 些 反应 炉 所 散发 的 
把 核反应 散发 的 热 也 归 人 这 一 类 。 四 人 
体 散发 的 热 。 平 均一 个 成 年 人 散发 的 热 
相当 于 一 个 146 瓦 的 发 热 器 所 散发 的 热 
量 。 在 人 密集 的 生产 环境 ， 或 人 在 密闭 
的 环境 中 所 散发 的 热 也 能 形成 高 温 环 
境 。 如 潜水 艇 潜 航 几 个 月 ， 由 于 人 体 散 
发 的 热 和 来 自 机 器 、 京 饪 等 所 散发 的 
热 ， 在 舱 内 积聚 ， 如 不 加 处 理 ， 可 以 形 
成 高 达 SOT 以 上 的 高 温 环 境 。 回 太阳 辐 
射 散发 的 热 。 在 炎热 的 夏季 ， 或 在 热带 
和 沙漠 中 ， 日 光 强烈 照射 而 形成 高 温 环 
境 。 此 外 ,在 军事 活动 中 ， 爆 炸 也 可 形 
成 高 温 。 

高 温 对 人 体 的 影响 ”主要 有 了 两 个 方 
面 : 中 高 温 谣 伤 。 高温 使 皮肤 温度 达 
41C -44 时 即 会 感到 灼 痛 ， 倘 车 高 温 
继续 上 升 ， 则 皮肤 基础 组 织 便 会 受到 伤 
害 。 关 于 热 辐射 引起 皮肤 灼 痛 和 水 疱 的 
阅 值 见 下 图 。 高 温 溪 伤 在 生产 中 并 不 少 
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伤 见于 火灾 事故 等 。 加 全 身 性 高 温 反应 。 
人 在 高 温 环境 中 停留 时 间 较 长 ， 体 温 会 
渐渐 升 高 ， 当 局 部 体温 高 达 38C ， 便 会 
产生 不 舒适 反应 。 人 的 深部 体温 通常 以 
肛 温 为 代表 。 人 在 休息 时 主诉 可 耐 受 的 
AL 38.40 ~38.60 ， 在 体力 劳动 时 
为 38.5C ~38.8U 。 高 温 极端 不 舒适 反 
应 的 肛 温 临 界 值 为 39.1 一 39.4C。 肛 
温 超过 这 一 限度 ， 汗 率 和 皮肤 热传导 量 
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均 不 再 上 升 ， 表 明 人 体 对 高 温 的 适应 能 
力 已 达到 极限 。 如 果 温 度 再 继续 升 高 ， 
即 会 出 现 生理 危 象 。 全 身 性 高 漫 的 主要 
症状 为 : aR RR, WR OTE R 
觉 障碍 (IRE), os t, WAER 
搞 等 。 温 度 过 高 还 会 引起 虚脱 、 上 肢体 强 
BK ERS. FR, SEDI. WEIR, 
直至 死亡 。 

防护 ”在 高 温 环 境 中 , 为 了 防止 局 
部 诅 伤 ， 主 要 使 用 由 隔 热 耐火 材料 制 成 
的 防护 手套 、 头 盔 和 鞭 袜 。 对 于 全 身 性 
高 温 的 主要 防护 方法 是 采用 全 身 性 降温 
的 防护 衣服 ， 这 种 衣服 有 两 种 :中 通气 
冷却 服 。 即 在 衣服 内 通 以 空气 ， 以 达到 
全 身 性 降温 的 目的 。 回 通 水 冷却 服 。 这 
种 防护 服 的 夹层 内 衬 有 细小 的 水 管 网 
以 上 两 种 防护 服 中 以 通 水 冷却 服 防护 效 
果 较 好 ， 不 过 结构 复杂 ， 价 格 较 高 。 研 
究 表明 ， 头 部 和 疹 柱 的 冷却 对 于 提高 人 
的 高 温 山 力 具 有 重要 意义 。 因 此 ， 通 水 
冷却 服 制 成 只 保护 头 部 和 将 柱 部 的 防护 
服 ,价格 可 大 为 降低 。 除 了 防护 服 外 ， 
事先 进行 爹 身 冷水 浴 ， 或 充分 饮水 , 也 
是 对 抗 高 温 的 重要 措施 。 对 抗 高 温 的 最 
好 方法 是 : 采用 环境 温度 调节 装置 ,使 
环境 温度 保持 在 舒适 的 范围 。 

高 温习 服 ”人 长 期 在 高 温 环境 中 生 
活 和 工作 ,或 者 有 意识 地 在 高 温 环 境 中 
经 常 锻炼， 人 体 对 高 温 环 境 就 会 习惯 ， 
称 作 “ 高 温习 服 "。 习 惯 于 高 温 的 人 对 高 
温 环境 的 耐力 可 较 一 般 人 高 得 多 ,但 高 
温习 服 是 有 限度 的 。 对 于 大 多 数 人 来 说 ， 
高 温习 服 的 上 限 为 49C ， 但 也 有 少数 人 
( 约 6%) 对 于 高 混 难于 充分 习 服 。 他 们 
长 期 生活 于 高 温 环 境 之 
列 的 不 适应 症状 ， 称 作 R 
热 区 虚弱 症 。 产 生 这 种 症状 的 人 不 适宜 
在 高 温 环境 工作 。 


gesheng 
隔 声 (sound insulation) 使 用 吸 
收 、 减 振 、 反 射 等 方法 将 噪声 源 和 接受 
者 隔离 的 过 程 。 

撞击 声 的 隔 声 建筑 物 中 人 的 活动 
Sire Ay Rs, ee Hi oh AR | 
的 。 撞 击 声 的 千 扰 日 益 增多 ， 原 因 是 : 
名 城市 人 口 集中 ， 建 筑 密度 增加 、 使 一 
个 振 源 所 影响 的 家 庭 和 人 数 随 之 增加 ; 
@ 为 了 节约 城市 用 地 ， 建 筑 向 高 层 发 展 ， 
从 而 使 工程 设备 增多 ,撞击 声 的 振 源 和 
危及 面 都 随 之 扩大 ; @ 随 着 人 民生 活 的 
提高 ， 家 用 电气 设备 增加 .也 带 来 了 新 
的 振 源 - 

使 用 减 振 材料 和 结构 来 隔离 通过 建 
筑 结构 而 传播 的 噪声 。 楼 家 撞击 声 的 隔 


离 措施 有 三 : 外 建立 “ 浮 筑 地 而 "。 即 
在 地 面板 和 承重 楼 板 间 配置 弹性 垫 层 材 
H. UPR, RRA, HARM 
土 、 烟 灰 和 锯末 等 材料 ， 使 振 源 和 承重 
楼 板 隔离 开 ， 从 而 减低 撞击 声 的 传播 
这 类 构造 适用 于 一 般 住宅 、 公 寅 和 中 小 
学 建筑 ， 企 中 国 的 建筑 实践 中 应 用 较 
广 。 回 弹簧 吊顶 。 即 在 承重 楼 板 下 用 金 
属 弹簧 或 橡胶 制品 悬挂 吊顶 板 , 使 地 面 
板 和 吊顶 板 完全 隔离 。 这 虽然 对 隔离 撞 
击 声 很 有 效 , 但 造价 高 、 构 造 较 复杂 ， 
因此 仅 适 用 于 播音 室 、 录 音 棚 、 音 乐 厅 
等 对 隔 声 有 特殊 要 求 的 建筑 。@ 设 置 弹 
性 地 面 层 。 如 直接 在 楼 板 表面 粘贴 沥青 
地 面 或 铺设 各 种 地 毯 ， 这 是 隔离 楼 板 撞 
击 声 最 有 效 而 简便 的 措施 ， 同 时 也 符合 
机 械 化 施工 的 要 求 ， 是 解决 楼 板 撞击 声 
的 一 个 方向 。 但 是 由 于 用 羊毛 编织 的 地 
毯 价 格 很 高 ， 而 且 数 量 有 限 ， 不 能 在 建 
筑 中 广泛 应 用 。 中 国 已 开始 生产 由 尼龙 
和 羊毛 短 纤维 帖 结 而 成 的 地 毯 。 这 种 地 
毯 价格 仅 为 羊毛 地 毯 的 十 分 之 一 ,不仅 
可 用 于 星 级 旅馆 和 宾馆 ， 而 且 在 一 般 旅 
馆 和 公寓 建筑 中 也 已 开始 采用 ， 具 有 良 
好 的 隔 声 效果 

SLR, WL, KE. 
冷冻 机 、 电 梯 的 变速 电机 、 发 电机 等 ， 
也 是 建筑 中 的 主要 撞击 声 源 。 隔 声 的 有 
效 措施 是 在 基础 下 设置 弹性 材料 或 金属 
弹簧 ， 将 设备 基础 和 地 面 构造 隔 开 ， 从 
而 减低 固体 中 声 的 传播 。 设 置 隔离 装置 
后 ,由 邻 房间 内 挤 击 声 的 降低 贡 可 由 下 
式 估 算 : 


R=20lg [1+ (f/f0)*] ~40lg (//fo) 


式 中 R AMBARA RENEE (dB); 
fA AIM (Hz), fHn (每 
分 钟 轴 转 数 ) 除 以 60; fo 为 机 组 的 自 振 
频率 (Hz). 


在 实际 工程 中 ， 一 般 达 不 到 上 述 计 
算式 所 求 得 的 值 ， 而 采用 
R® (12.5~15) lg [1+ (f/f0)] 


AL AY i AE RS AR 9 
ERRE SR LA HE AE 
Ai, 选用 橡胶 或 不 锈 钢 波形 软 接 答 、 也 
可 以 采取 软 连接 的 方法 ， 将 管道 固定 在 
墙 或 顶棚 上 - 这 些 措施 可 降低 嘴 邻 房间 
内 的 喉 声 级 3 一 7dB。 

建筑 中 的 上 下 水 管 和 暖气 管道 在 穿 
过 墙 和 楼 板 时 ， 如 果 是 刚性 连接 也 会 传 
播 噪声 ， 隔 离 的 方法 是 预 卉 套 管 ， 并 在 
BF SEPARA ARAL AMR 
HA. DERASRFR. Bi, HE 
器 等 卫生 器 具 同 地 面 和 墙 搭 接 处 ， 可 用 


油 秸 或 检 胶 条 隔离 。 

隔 声 间 ”在 噪声 强烈 的 车 间 内 建造 
的 有 良好 隔 声 性 能 的 小 房间 ， 以 供 工作 
人 员 在 其 中 操作 或 观察 、 控 制 车 间 内 各 
部 分 工作 之 用 。 良 好 的 隔 声 间 ， 能 使 其 
中 的 工作 人 员 免 受 听力 损害 ， 改 善 精 神 
状态 ， 得 到 舒适 的 工作 环境 ， 从 而 提高 
劳动 生产 率 。 隔 声 间 的 位 置 ， 应 该 能 使 
其 中 的 工作 人 员 看 到 整个 车 间 的 生产 情 
况 。 为 此 ， 可 将 隔 声 间 设 置 在 车 间 的 角 
落 或 紧 靠 车 间 的 一 面 墙 ， 也 可 以 安排 在 
车 间 的 中 部 ， 但 须 顾 及 隔 声 间 内 的 人 员 
出 入 方便 ,不 影响 车 间 内 加 工 材料 的 流 
通 , 以 及 便于 供电 和 通风 。 隔 声 间 的 大 
小 以 能 符合 工作 需要 的 最 小 空间 为 宜 。 
隔 声 间 的 墙 体 和 顶棚 材料 可 采用 木板 、 
砖 料 、 混 凝 土 预制 板 或 薄 金 属 板 等 。 隔 
声 间 的 内 表面 ， 应 覆 以 吸 声 系数 高 的 材料 
作为 吸 声 饰 面 。 常 用 的 吸 声 材料 是 超 细 玻 
MARTIR OF 10cm) ， 外 面包 以 稀疏 的 
薄 玻璃 布 ( 厚 0.1rmm) 或 塑料 薄膜 ( 厚 
0.035mm) ， 而 用 穿孔 的 薄 金 属 板 或 萍 盟 
料 板 覆 而 (穿孔 率 可 以 采取 20% ~ 30%), 
也 可 用 双 层 塑料 窗纱 稳 面 , 

隔 声 间 门 的 面积 应 尽量 小 些 ， 密 圭 
应 尽量 好 些 ， 可 以 采用 橡皮 条 、 第 条 等 
作为 密封 材料 。 如 果 单 层 窗 的 隔 声 量 不 
E. THIAM. Pan, H 3mm 厚 玻璃 
装配 的 单 层 窗 ， 其 隔 声 能 力 可 达 25dB; 
而 用 同样 厚 的 玻璃 装配 的 双 层 窗 ， 在 两 
片 玻璃 的 间距 为 10m 时 ， 隔 声 量 约 达 
36dB; 间距 20cm 时 为 40dB。 再 如 ， 锐 
有 6mm 厚 玻璃 的 单 层 窗 ， 隔 声 基 可 达 
27dB; 如 果 用 同样 厚 的 两 片 玻璃 装配 成 
双 层 窗 ， 在 玻璃 间距 为 2.5cm 时 ， 隔 声 
基 可 达 32dB; 间距 10cm 时 为 38dB; 间 
距 20cm 时 为 44dB。 

隔 声 间 的 形式 应 根据 需要 而 定 。 常 
用 的 有 封闭 式 、 三 边 式 和 迷宫 式 。 封 闭 
式 隔 声 则 的 墙 体 和 顶棚 可 用 木板 ( 面 密 
度 为 7.3kg/mz)， 内 部 吸 声 饰 面 所 用 的 
材料 是 超 细 玻 璃 棉 (容重 20kg/m*， 厚 
lo0cm)， 外 包 稀 朴 的 薄 玻 现 布 〈 厚 
0.1mm)， 用 穿孔 金属 板 ( 穿 孔 率 20% 
一 30%) 覆 面 。 此 种 隔 声 间 在 不 设 门扇 
的 情况 下 MERE 104B， 如 果 加 设 门 
SH, MARE AAT 20~ 30dB。 三 边 式 和 
迷宫 式 隔 声 间 的 内 表面 处 理 方式 和 封闭 
式 相同 , 但 三 边 式 应 有 最 小 的 深度 
(1.50m) 和 最 小 的 宽度 〔 视 需要 而 定 )。 
迷宫 式 隔 声 间 的 特点 是 人 口 曲折 ， 能 吸 
收 更 多 的 透 入 的 噪声 。 由 于 它 不 设 门扇， 
工作 人 员 出 入 方便 。 

另外 ,还 有 供品 声 很 大 的 机 器 或 机 
组 〈 如 水 泵 、 柴 油 发 动机 等 ) 用 的 隔 声 
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间 ， 它 实质 上 是 一 种 隔 声 箱 。 为 了 提高 
隔 声 能 力 ， 这 种 隔 声 间 可 采用 双 层 木板 
做 成 围 护 结构 ， 并 在 两 层 木板 之 间 填 充 
耐火 的 松散 材料 如 矿 棉 、 石 棉 等 

RAR ”用 附 有 一 层 薄 铅 皮 的 玻璃 
纤维 布 ， 或 含 铅 塑料 等 材料 制 成 以 隔离 
噪声 的 幕布 。 隔 声 幕 一 方面 要 和 柔软， 可 
以 弯曲 ， 以 便 开 闭 ; 另 一 方面 要 密实 不 
透气 ， 并 且 比较 沉重 ， 以 满足 隔 声 的 要 
求 。 铅 的 容重 较 高 ，0.3mm 厚 的 铅 皮 面 
密度 可 达 3.4kg/m, Xt 500Hz 以 上 的 声 
波 隔 声 量 为 15dB 以 上 。 在 幕 的 内 侧 覆 加 
吸 声 材料 和 将 幕 做 成 双 层 ， 隔 声 量 可 提 
高 5~10dB。 

隔 声 幕 一 般 在 大 车 间 内 使 用 。 如 果 
车 间 内 只 有 一 两 台 高 噪声 的 小 型 机 器 . 
可 用 隔 声 幕布 将 这 种 机 器 封闭 起 来 ， 以 
减弱 对 车 间 其 他 部 分 的 干扰 。 这 类 小 型 
的 幕布 隔 声 间 ， 是 用 幕布 从 天 花 板 到 地 
板 之 间 全 部 隔 开 ， 在 其 中 操作 的 工人 应 
带 护 耳 器 。 另 外 ， 为 了 减少 外 边 唆 声 的 
干扰 ， 也 可 以 在 用 隔 声 幕布 隔 成 的 一 个 
小 间 里 工作 。 隔 声 幕 的 优点 是 装置 简易 
开 闭 方便 ， 可 以 作为 临时 性 的 隔 声 设施 ， 
而 且 便于 冲洗 。 缺 点 是 作为 永久 性 的 隔 
声 设施 ， 外 形 不 够 整齐 ; 隔 声效 果 不 如 

- 般 隔 声 设施 ， 制 作 隔 声 幕 的 材料 也 有 
局 限 ， 因 此 使 用 还 不 广泛 。 

RAER ”用 来 阻隔 机 器 向 外 辐射 申 
声 的 单子 。 隔 声 单 可 以 和 机 器 的 外 壳 结 
合 在 一 起 ， 也 可 以 是 离开 机 器 的 单独 的 
单 。 陋 声音 通常 是 具有 隔 声 、 吸 声 、 阻 
尼 、 隔 振 和 通风 、 消 声 等 功能 的 综合 体 ， 
也 可 以 具有 其 中 几 项 功能 。 有 时 也 用 隔 
声 畦 来 防止 外 界 噪 声 的 透 入 这 种 轨 常 
称 为 隔 声 箱 

隔 声 单 的 结构 可 以 是 完全 封闭 的 
也 可 以 留 有 必要 的 开口 、 活 门 或 观察 筷 
特殊 的 隔 声 单 有 一 、 两 个 面 是 能 开启 的 ， 
便于 取 放 构件 。 隔 声 举 小 的 只 有 几 厘 米 
大 小 ， 而 最 大 的 可 高 达 几 十 米 。 

主要 结构 ”外 壳 由 一 层 不 透气 的 具 
有 一 定 重量 和 刚性 的 金属 材料 制 成 ， 一 
般 用 2 一 3mm 厚 的 钢板 ， 铺 上 一 层 阻 尼 
层 。 阻 尼 层 常用 沥青 阻尼 胶 浸 透 的 纤维 
织物 或 纤维 材料 〈 用 沥青 浸 过 的 麻袋 布 、 
玻璃 布 、 秸 类 或 石棉 绒 等 )， 有 的 用 特制 
的 阻尼 浆 。 外 沉 附 加 阻尼 层 是 为 了 避免 
发 生 板 的 吻合 效应 和 板 的 低频 共振 。 外 
壳 也 可 以 用 木板 或 塑料 板 制作 ， 轻 型 隔 
声 结构 可 用 铝板 制作 - 要 求 高 的 隔 声音 
可 做 成 双 层 党 ， 内 层 较 外 层 薄 一 些 ; 两 
层 的 间距 一 般 是 6 ~ 10cem， 填 以 多 孔 吸 
声 材料 。 单 的 内 侧 附 加 吸 声 材料 ， 以 吸 
收 声音 并 减弱 空 腔 内 的 噪声 。 在 这 层 吸 


声 材 料 上 柳 一 层 穿 孔 护 面板 ， 其 穿孔 的 
面积 约 占 护 面 面 积 的 20% ~ 30%. ER 
和 机 器 、 音 和 基础 之 间 ， 通常 填 以 橡皮 
垫 ,以 防止 振动 的 传输 。 可 以 开启 的 活 
门 和 观察 孔 ， 要 密封 好 。 对 于 需要 散热 
的 设备 ， 应 在 隔 声 单 上 留 有 必要 的 通风 
管道 - 这 种 管道 要 有 消 声 结构 ， 或 者 装 
消声器 。 EAA, KERRE 
工艺 和 维修 的 要 求 ， 有 时 要 采取 防止 油 
污 、 粉 全 和 腐蚀 等 措施 - 

隔 声 原理 ”衡量 一 个 单 的 降 品 效 果 、 
经 常用 插入 损失 IL RRA, ERRER 
外 空间 的 某 点 ， 在 加 日前 、 后 的 声 压 级 
RFE, A AY SP AOR. 
插入 损失 的 计算 公式 为 : 


IL = Wg (a/r) 


R=10 lg (S/AS’) 


对 于 一 个 有 6 THAR, MRF 
口 占 两 个 面 ， 则 它 的 最 高 平均 隔 声 量 为 
5dB。 如 用 于 防止 声音 从 单 外 透 和 人 单 内 
(作为 隔 声 箱 )， 外 部 和 内 部 声 压 级 Li 和 
L: 的 差 值 ， 即 降 噪 量 NR 为 : 


NR=LI- L3=R +10 lga 


在 考虑 低频 隔 振 时 ， 理 论 分 析 与 实 
验 结果 证 明 ， 尝 的 隔 板 和 空 腔 的 低频 共 
振 频 率 均 应 远离 设备 的 工作 频率 

许多 设备 ， 如 球磨 机 、 空 气压 缩 机 、 
发 电机 、 电 动机 、 柴 油 机 等 ， 都 可 以 采 
用 隔 声 单 。 

风声 屏障 ”用 来 遮挡 声 源 和 接收 者 
之 间 直 达 声 的 设施 。 了 两 声 屏障 主要 用 于 
室外 。 随 着 公路 交通 噪声 污染 日 益 严 重 ， 
有 些 国家 大 量 采用 各 种 形式 的 屏障 来 降低 
交通 噪声 。 在 建筑 物 内 ， 如 果 对 隔 声 的 要 
求 不 高 ， 也 可 采用 屏障 来 分 隔 车 间 与 办 
公 室 。 另 外 ,为 了 保护 工作 人 员 免 受 强 
烈 只 声 的 直接 辐射 ， 可 采用 屏障 隔 成 工 
作 区 。 屏障 的 拆 装 和 移动 都 比较 方便 ， 
又 有 一 定 的 隔 声效 果 ， 因 而 应 用 较 广 。 


R + 10lge 


RP a WRAY RANT TIM RK, tH 
AF BN RA. HIT, WT 
高 单 的 隔 声效 果 ， 单 内 应 有 比较 大 的 声 
吸收 。 当 a 等 于 rt 时 ，IL 为 0。 内 表面 
吸 声 过 小 的 黑子 ， 降 品 的 效果 很 差 

对 于 靠近 声 源 的 单 . 也 就 是 四 的 体 
积 和 声 源 的 体积 相差 不 多 时 ， 单 内 的 空 
闻 很 小 . 单 与 机 器 本 身 会 成 为 一 个 振动 
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MARS WT BR ALA aH A 
EEEH. 必须 加 阻尼 层 和 较 厚 的 吸 
声 材料 。 为 了 防止 低频 共振 . 吸 声 材料 
的 厚度 应 不 小 于 畦 和 机 器 之 间 空 腔 厚 度 
的 一 半 。 

对 单 上 开 孔 部 分 的 漏 声 ， 严 格 计算 
比较 复杂 。 它 与 孔 的 大 小 、 位 置 、 深 度 
以 及 嗓 声 的 频 宗 有关。 在 梭 或 角 上 的 孔 ， 
要 比 板 面 中 心 的 孔 的 油 声 多 。 一 般 估计 
孔 的 洼 声 时 可 以 认为 孔 的 透射 系数 为 
1。 具 有 总 面积 为 SHR, MRA 
总 和 为 AS", URL AG I 


屏障 隔 声 的 理论 ” 隔 声 屏障 的 位 置 ， 
如 上 图 。 假设 声 波 没有 衍射 现象 ， 屏 障 
可 将 声音 全 部 阻隔 。 实际 上 ， 由 于 声波 
的 衍射 ， 屏 障 的 隔 声 效果 是 与 声波 的 波 
长 、 声 源 和 接收 者 之 间 的 距离 ， 以 及 屏 
障 材料 的 隔 声 性 能 等 因素 有 关 。 屏 障 隔 
声 的 理论 是 以 光波 的 衍射 理论 为 基础 的 。 
考虑 横向 无 限 长 的 一 个 平面 屏障 ， 取 非 
涅 耳 数 N= 28A，8 为 有 屏障 和 无 屏障 
时 声 源 到 接收 点 之 间 的 最 短 距离 之 差 ， 
即 3= (a+b) - (rtd), 和 为 声波 波 
长 。 室 外 开阔 地 (相当 于 半 自 由 场 ) 隔 
声 屏障 的 降 品 量 AL 与 N 的 关系 见 下 表 : 


MRM AL SPREMAN 的 关系 表 
N |-0.1 ~0.01/0j0.1]0.5/ 1 | 2 | 3 | 5 | 10] 12] 20] so 


2| 4 4157 13] 16117 
(dB) ji L | | 


21 |23 


ge M95 


N 为 负 值 时 ， 表 示 屏 障 末 遮挡 声 源 
和 接收 点 之 间 的 直达 声 ， 这 时 最 大 降 品 
效果 为 5dB。N 值 增加 ， 降 品 量 随 之 增 
加 ， 但 实测 最 大 降 嗓 量 为 24dB。 所 使 用 
的 屏障 材料 ， 应 使 各 频率 隔 声 量 比 无 限 
长 屏障 的 隔 声 基 高 6dB 以 上 。 

如 果 声 源 和 接收 者 都 在 地 平面 上 ， 
声 源 和 屏障 之 间 的 距离 为 ,接收 者 和 
屏障 之 间 的 距离 为 4， 屏障 的 高 度 为 h， 
并 且 满 足 D> rh, WERA KER Bt 
插入 损失 IL: 


IL=101g[(3X + 10h? /r) A] 


RPA FS EY BE KEP 
FE 10h? /rA>3 Ht, 


IL == 101g(10h? Ar) 


屏障 的 结构 ”在 户外 ,屏障 通常 是 
用 砖 、 土 、 混 凝 土 、 钢 板 或 盟 料 板 等 建 
造 的 墙 体 。 一 些 临 街 的 建筑 物 或 围墙 ， 
对 于 它 后 面 的 房 怀 来 说 ， 也 起 着 屏障 的 
作用 。 在 室内 ， 屏 障 可 用 钢板 、 木板、 
玻 瑞 或 塑料 板 等 建造 ， 它 的 表面 也 可 以 
再 覆盖 吸 声 层 。 如 果 经 济 条 件 允 许 ， 采 
用 吸 声 表面 ， 可 收 到 吸 声 和 隔 声 双重 效 
果 。 户 外 屏障 向 声 源 的 一 面 ， 有 时 也 加 
吸 声 材料 。 

隔 声 特性 ”声音 的 频率 增加 一 倍 . 
屏障 的 降 噪 量 增加 34B。 屏障 的 高 度 加 
A FERR E D 6dB。 如 果 接 收 点 从 
远 场 移 近 到 与 声 源 到 屏障 的 距离 相等 的 
地 方 ， 各 频率 的 降 品 量 均 增加 3dB。 如 
果 声 源 和 接收 点 的 距离 以 及 屏障 的 高 度 
都 是 固定 的 ， 屏 障 位 于 声 源 和 接收 点 之 
间 的 中 间 位 置 时 ， 其 降 噪 量 最 小 。 所 以 
设立 屏障 的 最 佳 位 置 是 接近 声 淹 或 接近 
接收 点 。 


gesheng celiong 
隔 声 测量 (measurement of sound insu- 
lation) 测 基 建筑 构件 (如 门 、 窗 
ARAS) 的 隔 声 量 ， 可 以 在 现场 或 实验 
室 进行 。 测 其 时 人 射 的 声波 可 以 是 无 规 
的 ， 也 可 以 垂直 人 射 。 

测量 原理 ”如 入射 到 构件 上 的 声 强 
度 为 厂 ， 传 透 过 构件 后 的 声 强度 衰减 为 
了 ， 则 构件 的 隔 声 能 力 可 用 传 声 系 数 + 
BR, c= 1/1。r 是 小 数值 ， 如 千 分 之 
一 或 万 分 之 一 它 的 倒数 1/+ 表示 声 能 
损失 为 一 千 倍 或 一 万 倍 ， 采 用 10lg (1/2) 
式 进行 运算 ， 即 为 声 能 损失 的 分 贝 数 ， 称 
为 传 声 损失 ( TL) 或 通常 称 为 隔 声 量 
(R)， 用 计算 式 表达 上 述 概念 ， 即 : 


TL = 10ig(1/r) = 10lg(1,/1)=L,-L; 


SUP Li、L; 分 别 为 构件 前 、 后 两 侧 的 
声 压 级 ， 因 此 在 理论 上 只 要 测量 构件 前 
后 两 侧 的 声 压 级 就 可 以 求 出 构件 的 隔 声 
量 。 但 实际 上 ， 声 的 传播 总 是 由 一 个 空 
间 (房间 ) 透 过 构件 后 进入 另 一 个 空间 ， 
透 过 构件 的 声音 强 弱 ， 不 仅 与 构件 本 身 
的 隔 声 性 能 有 关 ， 而 且 与 构件 的 透射 面 
积 S 和 声波 透 过 构件 进入 空间 内 的 吸 声 
HA 等 因素 有 关 ， 所 以 构件 的 隔 声 量 除 
测量 构件 前 后 两 侧 的 声 压 级 之 差 外 ,在 
计算 时 还 须 加 上 一 个 10lg (S/A) Wi 
正 项 。 

测量 方法 ”四 混 响 室 法 : 1951 年 提 
it}, 1958 年 国际 标准 化 组 织 (ISO) E 
式 推荐 ， 作 为 测试 构件 隔 声 的 标准 方法 。 
1964 年 中 国 的 《 隔 声 测量 规范 》 (草案 ) 
也 是 以 此 法 为 依据 制定 的 。 此 法 规定 实 
验 室 由 两 间 相 邻 的 混 响 室 组 成 ， 体 积 均 
在 50nv 以 上 ， 试 件 放 在 公共 墙 的 开口 
E, 开口 面积 为 In。 对 于 小 于 10m? 
的 门窗 (包括 边框 结构 ) 则 按 实际 尺寸 
现 筑 在 开口 处 的 陋 墙 上 。 试 件 的 隔 声 量 
可 用 下 式 计算 : 

TL = Li- La + 10lg(S/A) 


测量 时 声 源 发 出 经 过 小 波 的 13 倍 
频带 带宽 的 白 品 声 ， 测 量 的 中 心 频率 范 
围 为 100 ~ 4000Hz， 也 可 以 测 基 中 心 频 
率 为 125、250、500、1000、2000、 
4000Hz 6 个 倍 频带 。 测 量 时 传声器 在 声 
源 室 和 接收 室 混 响 区 内 ， 低 频 500Hz 及 
以 下 各 取 S 点， 高 频 500Hz 以 上 取 3 点 。 

现场 测量 方法 与 实验 室 相 似 ， 一 般 
测量 后 计算 标准 声 压 级 差 Ds 


Ds = Ly ~ Lz + 1W0lg(Ag/A) 


式 中 Ag 是 在 接收 室 中 的 标准 吸 声 量 ,一 
般 取 10m 

回 混 响 . 隔 声 . 消 声 箱 法 :用 于 测量 小 
试 件 . 轻 结构 隔 声 的 方法 。 声 源 室 是 一 间 
混 响 室 , 接 收 室 是 一 个 小 的 隔 声 、 消 声 箱 ， 
试 件 面积 Im? 

对 于 门 、 窗 、 隔 声 间 、 隔 声 单 , 隔 声 屏 
障 等 的 隔 声 测量 ,一 般 不 测 隔 声 量 而 测量 
插入 损失 IL 或 降 噪 量 AL。 插 入 损失 IL 
表示 装置 该 结构 前 后 在 给 定点 ( 一般 是 需 
要 降低 噪声 的 位 置 ) 的 声 压 级 差 。 

还 有 一 种 测量 方法 是 用 4 一 16 个 同 
相位 扬声器 组 成 的 面 声 源 , 声 波 垂直 入射 
到 试 件 上 , 试 件 后 面 是 一 个 高 吸 声 的 小 
室 。 隔 声 量 由 测量 试 件 两 面 的 声 压 级 差 
表示 。 这 种 方法 主要 用 来 测量 飞机 和 船 
次 的 隔 声 结构 , 试 件 面积 取 Im 

组 声 量 的 表示 ”构件 隔 声 与 频率 有 
关 , 故 一 般 用 单一 数值 来 表示 构件 的 隔 声 


量 。 常 用 约 有 中 值 隔 声 量 (500Hz 值 ) 平 
HRE HOR (125 一 2000Hz 或 125 一 
4000Hz 隔 声 量 的 算术 平均 值 ) . 隔 声 等 级 
(STC 或 Ta, 用 一 曲线 来 衡量 )`C- A 声 
级 差 ( 声 源 室 C 声 级 减 去 接收 室 A 声 
级 ) .A 一 A 声 级 差 ( 声 源 室 与 接收 室 A 声 
级 的 差 ) 等 。C- A 声 级 差 较 简单 适用 。 
国际 标准 则 用 隔 声 指数 。 

楼 板 隔 声 测量 ”楼板 隔 声 测量 包括 
空气 声 和 撞击 声 的 测量 。 测 量 楼 板 撞击 
声 的 隔 声 效果 要 用 标准 挤 击 器 。 标 
准 化 组 织 规定 的 标准 挤 击 器 规格 如 下 :中 
掉 击 器 有 5 个 锤子 ,排列 在 一 条 直线 上 ， 
两 端 锤子 中 心 的 距离 为 400mm; 加 连续 
撞击 的 时 间 间 隔 为 100 + Sms; 加 锤子 无 
摩擦 自由 下 落 的 距离 为 40mm( +25%); 
四 每 个 锤子 的 有 效 质 量 为 0.5kg (+ 
2.5%); 锤 子 掉 击 楼 板 的 部 分 用 黄 铜 或 钢 
材 制 成 ; 加 锤子 为 贺 柱 体 ,直径 30mm。 
它 与 楼 板 的 接触 部 分 是 一 个 半径 约 
500mm 的 球面 。 

测量 撞击 声 的 标准 撞击 器 放 在 楼 板 
上 , 取 3 个 不 同 的 位 置 和 不 同 的 方向 进行 
撞击 ,测量 楼 板 下 面 接收 室内 的 标准 掉 击 
MERR Ls, 由 下 式 求 出 : 

Ls=L- 10lg(A/A) 


式 中 A 为 接收 室 的 总 吸 声 量 。 

楼 板 而 层 或 热 层 的 降 唤 效 果 ， 可 在 
铺 上 面 层 或 垫 层 前 后 ， 测 量 楼 板 的 掩 击 
声 的 声 压 级 〈 分 贝 )， 求 其 差 。 楼 板 面 层 
或 垫 层 的 降 虞 效果 ， 又 称 为 面 层 或 垫 层 
的 挤 击 隔 声 改善 量 - 


gezhen 

隔 振 (vibration isolation) 机 械 设 
备 的 振动 传递 给 基础 会 引起 基础 以 及 地 
板 、 墙 面 的 振动 ， 发 出 喉 声 。 因 此 在 唆 
声控 制 中 须 对 振动 进行 隔离 。 

机 械 设备 隔 的 技术 ”振动 物体 的 振 
动 速度 从 ui 减少 到 wa 时 ， 它 所 辐射 的 
噪声 声 压 即 从 py 减少 为 po, W MEE 
量 为 : 


AL = 201g p1/ pz) = 201g) /us) 


振动 可 以 从 设备 传递 给 基础 ， 也 可 
以 从 基础 传递 给 设备 。 研 究 隔 振 问题 均 
假设 基础 的 质量 远大 于 设备 的 质量 。 隔 
离 设备 和 基础 间 的 振动 传递 一 般 使 用 弹 
性 机 座 ， 形 成 一 个 单 自由 度 的 质量 弹簧 
系统 。 

选用 弹性 垫 层 放 在 设备 下 面 作 隔 振 
器 时 ， 设 弹性 层 受 力 面积 为 S， 动 态 弹 
RRX E, FEH h, MAREE 
力 劲 K=ES/h。 
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装 箱 隔 振 技术 ”为 了 防止 货物 〈 材 
料 、 元 件 或 设备 ) 在 装卸 和 运输 过 程 中 
可 能 受到 的 冲击 和 振动 ， 必 须 采 取 隔 振 
的 包装 结构 。 这 种 冲击 和 振动 是 由 于 跌 
落 和 撞击 等 因素 引起 的 ， 也 可 能 来 自 稳 
态 振动 。 

如 果 将 隔 振 的 包装 结构 系统 简化 为 
一 维 线性 系统 ， 那 么 ， 系 统 中 使 用 的 大 
部 分 隔 振 垫 在 变形 小 时 产生 线性 效应 ， 
变形 大 时 出 现 非 线性 效应 。 设 计时 要 考 
虑 包装 箱 各 个 面 和 角 受 撞击 时 可 能 遭 到 
的 损害 。 对 重型 设备 可 安装 在 弹性 底座 
上 ， 其 中 有 贮存 冲击 能 基 的 弹簧 。 设 计 
隔 振 执 时， 应 考虑 弹性 垫 在 负载 下 的 永 
久 变 形 。 

包装 箱 可 用 的 弹性 材料 很 多 ， 从 简 
MWR, MIERE GERADE R 
等 ) BUA A AY SIE B MRM ER E. 
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铬 污染 对 健康 的 影响 (health effects 
of chromium pollution) (Cr) 是 
人 体 必 需 的 微量 元 素 ， 关 系 到 人 体 的 脂 
肪 代谢 ;又 是 葡萄 糖 耐 基因 子 的 组 成 成 
分 ,能 辅助 胰岛 案 利 用 葡萄 糖 。 人 体 通 
常 每 日 从 环境 (主要 是 食物 ) 中 摄取 儿 
微克 的 铭 。 人 体 缺 铬 会 影响 糖 类 和 脂 类 
的 代谢 。 大 量 的 铬 污染 也 会 危害 人 的 健 
康 。 铭 有 多 种 价 态 ， 仅 三 价 铬 和 六 价 铭 
其 有 生物 学 总 义 。 

污染 来 源 ” 铬 铁 治 炼 、 耐 火 材 料 、 
电 皱 、 制 草 、 颜 料 和 化 工 生 产 ， 化 石 燃 
料 的 燃烧 以 及 金属 研 月 、 等 离子 切割 、 
焊接 等 工艺 所 产生 的 废气 、 废 水 和 废渣 
都 是 铬 的 污染 源 。 

AE 铬 可 经 空气 、 水 和 食物 进入 
人 体 。 三 价 铬 化 合 物 因 溶 解 度 低 而 难于 
被 人 体 吸收 ， 六 价 铬 化 合 物 的 溶解 度 高 
而 易于 人 体 吸收 。 六 价 铬 进入 人 体 后 、 
可 被 人 体 细胞 还 原 为 三 价 铬 而 善 积 于 体 
内 。 铬 气 深 腕 对 人 有 刺激 性 ， 阔 下 浓度 
为 1.5pg/m’。 对 人 来 说 ,除非 误 服 ， 
般 不 会 发 生 急性 中 毒 。 动 物 实验 表明 ， 
三 价 铬 可 透 过 胎盘 抑制 胎儿 生长 以 致 畏 
形 。 六 价 铬 对 人 具有 多 方面 的 慢性 毒性 
(呼吸 系统 炎症 、 皮 肤 和 黏膜 损伤 较 多 
见 )， 并 可 诱发 多 种 器 官 癌 变 (主要 是 肺 
癌 )。 研 究 表明 ， 六 价 铬 进入 细胞 还 原 为 
三 价 铬 后 ， 即 可 与 细胞 大 分 子 结合 形成 
DNA -蛋白 质 交 联 而 导致 细胞 癌变 。 国 
际 癌症 研究 所 根据 大 量 职业 人 群 的 流行 
病 学 研究 确定 ， 六 价 铬 是 人 的 致癌 物 - 
但 在 生活 环境 条 件 下 ， 铬 污染 比 职业 环 
境 相对 要 低 ， SMA RIA RBH 
件 确 切 可 信和 的 报道 。 不过， 下列 事实 还 


是 令 人 关注 的 : 美国 新 泽 西 州 北部 的 居 
民 外 周 血 淋 巴 细胞 中 DNA 一 蛋白质 交 联 
率 达 1.3% ,非常 显著 地 高 于 非 污染 地 
区 人 群 的 0.8%。 印 度 北方 邦 大 气 污染 
PE, 铬 是 其 中 主要 的 污染 物 ， 据 称 可 
使 呼吸 系统 癌症 危险 度 增高 。 德 国名 尔 
区 大 气 铬 、 镍 污染 严重 ,居民 肺 内 铭 车 
积 高 达 3.09mg/g 〈 肺 组 织 干 重 )， 高 出 
非 污染 地 区 人 群 4.8 倍 ， 而 肺癌 病人 的 
铬 蓄积 更 高 ， 且 发 现 铬 污染 与 当地 肺癌 
患 病 率 升 商 有 关联 。 六 价 铬 可 致 过 敏 性 
接触 性 皮炎 。 日 本 居民 有 因 饮 用 含 铭 
0.54 一 0.87mg/L AUK TG AE HE. SEE 
皮革 有 的 含 铬 较 高 ， 用 此 革 制 作 的 手套 
有 诱发 过 敏 性 接 甬 性 皮炎 的 可 能 。 室 内 
空气 中 的 铬 污染 也 应 予以 重视 : BAR 
烟 的 主 烟 流 含 铬 0.0002 — 0.5; 
污染 的 自来水 淋浴 ， 有 可 能 使 室 
的 铬 浓度 升 高 。 
防治 措施 ”主要 是 对 环境 的 化 污染 
源 严 加 控制 ， 并 加 强 监 测 。 中 国 《生活 
饮用 水 卫生 标准 》 规 定 ， 六 价 铭 不 得 超 
过 0.05mg/L;《 工 业 企业 设计 卫生 标准 》 
规定 地面 水 的 六 价 馈 最 高 容许 浓度 为 
0.05mg/L， 三 价 铬 为 0.5mg/A.， 居住 区 
大 气 的 六 价 铭 一 次 最 高 容许 浓度 为 
0.0015mg/m?; 《工业 “三 废 ”排放 试行 
标准 》 规 定 ， 含 六 价 铬 的 工业 废水 最 高 
容许 排放 浓度 为 0.5mg/1.。 对 铬 中 毒 串 
者 主要 采取 对 症 治 疗 ， 尚 无 特殊 疗法 
推荐 书目 

D.G. Barceloux. Chromium, Clinical Tari- 

cology. 37. 173~ 194, 1999. 
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SATS HUTT AERO (health effects 
of cadmium pollution) 4 (Ca) 是 对 
人 体 有 害 的 元 素 ， 在 自然 界 中 多 以 化 合 
态 存在 ,含量 很 低 ， 大 气 中 含 饥 量 -- 般 
不 超过 0.003pg/m?， 水 中 不 超过 10wg/ 
L， 每 千克 土壤 中 不 超过 0.5mg。 这样 低 
的 浓度 ， 不 会 影响 人 体 健康 。 锅 常 与 锌 、 
铅 等 共生 。 FRE TTS. ATT HE 
生物 体内 富 集 ， 通 过 食物 链 进 入 人 体 ， 
引起 慢性 中 毒 

污染 来 源 20 ft wM RRB, 
aio EI IM. RR E L 
废气 、 刻 水、 废渣 排 人 环境 ， 造 成 污染 。 
污染 源 主要 是 铅 锌 矿 ， 以 及 有 色 金 属 冶 
炼 、 电 镜 和 用 锅 化 合 物 做 原料 或 触媒 的 
工厂 。 包 对 土壤 的 污染 主要 有 气 型 和 水 
型 两 种 。 气 型 污染 主要 来 自 工业 废气 。 
锅 随 废气 扩散 到 工厂 周围 并 自然 沉降 , 
鞭 积 于 工厂 周围 的 土壤 中 ， 可 使 土壤 中 
的 锅 浓 度 达 到 40ppm。 污染 范 围 有 的 可 


TPA. KMS EE 
矿 废 水 和 有 关 工业 OLH, HERS) 
废水 排 和 地面 水 或 渗入 地 下 水 引起 。 

危害 和 机 理 ”进入 人 体 的 锅 ， 在 体 
内 形成 镭 硫 和 蛋白， 通过 血液 到 达 全 身 ， 
并 有 选择 性 地 蓄积 于 肾 、 肝 中 。 肾 脏 可 
车 积 吸收 其 的 1/3， 是 锯 中 毒 的 器 官 。 
Hth, EW, We PRR, PALMER 
也 有 一 定 的 蓄积 。 锅 的 排 汇 途径 主要 通 
过 类 便 ， 也 有 少量 从 尿 中 排出 。 在 正常 
人 的 血 中 ， 饥 含量 很 低 ， 接 触 铺 后 会 增 
高 , 但 停止 接触 后 可 迅速 恢复 正常 。 锅 
CELE RE. HEA C ERL] 
合 ， 能 使 许多 酶 系统 受到 抑制 ， 从 而 影 
响 肝 、 肾 器 官 中 酶 系统 的 正常 功能 。 锅 
还 会 损伤 皮 小 管 ， 使 人 出 现 糖尿 、 蛋 白 
尿 和 氨基 酸 尿 等 症状 ， 并 使 尿 钙 和 尿酸 
的 排出 量 增加 。 坚 功能 不 全 又 会 影响 维 
ER Dy 的 活性 ， 使 骨骼 的 生长 代谢 受阻 
Rh, ATI RLS. K, BEAR. 
EHEER AE, eI h A) 
FLAK BSNS EA thf, 但 
日 本 的 痛 痛 病 有 明显 的 地 区 性 ， 其 中 某 
些 症状 〈 如 肯 软 化 ) TEHA A E MEEA 
中 毒 地 区 比较 少见 。 慢 性 锅 中 毒 还 可 引 
起 贫血 。 急 性 锅 中 毒 ， 大 多 是 由 于 在 生 
产 环境 中 一 次 吸入 或 报 人 大 量 饥 化 物 引 
起 。 大 剂量 的 锅 是 一 种 强 的 局 部 刺激 剂 。 
含 锅 气 体 通过 呼吸 道 会 引起 呼吸 道 刺 激 
症状 ， 如 出 现 肺炎 、 肺 水 肿 、 呼 吸 困难 
等 。 饥 从 消化 道 进 入 人 体 ， 则 会 出 现 呕 
Ok, ARES, ME MTS PEAR, 其 
Bi APA GR A HEEL 

1992 年 ， 中 国 预防 医学 科学 院 提出 
环境 中 的 铺 所 致 健康 危害 的 判定 标准 是 : 
DORMIS WUE. OR h BAR aE 
21000pg/g ME: OR NAG 酶 活 
Iug MA. DE 3 项 指标 全 部 的 联合 
反映 率 达到 或 超过 10% 时， 判定 为 锅 危 
Wo 

从 动物 实验 和 人 和 群 的 流行 病 学 调查 
中 发 现 ， 锅 还 可 使 温 血 动物 和 人 的 染色 
体 发 生 畸 变 。 锅 的 到 畸 作用 和 致 冶 作 用 
(主要 致 前 列 腺 癌 )， 也 经 动物 实验 得 到 
证 实 , 但 尚未 得 到 人 群 流行 病 学 调查 材 
料 的 证 实 - 

预防 措施 ” 铀 一 旦 排 人 环境 ， 它 对 
环境 的 污染 就 很 难 消除 ， 因 此 预防 饥 中 
毒 的 关键 在 于 控制 排放 和 消除 锅 污染 源 - 
HEHA REEK., MEER D 和 钙 剂 
等 进行 治疗 。 如 用 络 合剂 驱 锅 治 疗 时 ， 
必须 慎重 ， 应 从 小 剂量 开始 。 中 国 《 生 
活 饮 用 水 卫生 标准 》 规 定 饥 含 基 不 得 超 
过 0.01mgAL;《 工 业 企业 设计 卫生 标准 》 
规定 地 面 水 中 锅 最 高 容许 浓度 为 
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0.0img/.; 《工业 “三 废 ”排放 试行 标 
准 》 规 定 废水 中 锅 含 量 不 得 超过 
0.1mg/s 


gongye feishui chuli 

工业 废水 处 理 (industrial wastewater 
treatment) 工业 废水 是 指 工业 生产 
过 程 中 产生 的 废水 、 废 液 ， 其 中 含有 随 
水 流失 的 工业 生产 用 料 、 中 间 产 物 和 产 
品 以 及 生产 过 程 中 产生 的 副 产 物 。 工 业 
废水 的 特点 是 : 中 污染 物质 种 类 繁多 ， 
而 且 随 着 工业 的 发 展 变化 也 在 不 断 发 生 
变化 。@ 存 在 各 种 有 毒 、 致 变 以 及 生物 
难 降解 性 物质 。@@ 水 量 时 间 变 化 大 - I 
业 废 水 处 理 技术 比 城市 污水 处 理 技术 要 
复杂 得 多 ,一 般 来 说 ,一 种 产业 甚至 一 
个 工序 排出 的 废水 就 要 求 有 与 其 相对 应 
的 处 理 技术 。 

工业 废水 分 类 ”通常 有 以 下 3 种 : 
加 按 工业 废水 中 所 含 主要 污染 物 的 化 学 
性 质 分 类 ， 含 无 机 污染 物 为 主 的 为 无 机 
废水 ; 含有 机 污染 物 为 主 的 为 有 机 废水 - 
例如 电镀 废水 和 矿物 加 工 过 程 中 产生 的 
废水 ， 是 无 机 废水 ; 食品 或 石油 加 工 过 
程 中 产生 的 废水 ， 是 有 机 废水 。 这 种 分 
类 过 于 简单 ， 主 要 用 于 工厂 内 部 的 管理 。 
@@ 按 工业 企业 的 产品 和 加 工 对 象 分 类 ， 
如 冶金 废水 、 造 纸 废水 、 炼 焦煤 气 废水 、 
金属 酸 洗 废水 、 化 学 肥料 废水 、 纺 织 印 
RUBE RUBE IK. AN ALBE AK. RE BE 
水 、 电 站 废水 等 。 这 种 分 类 对 于 水 处 理 
工艺 的 选择 具有 重要 意义 。@ 按 废水 中 
所 含 污染 物 的 主要 成 分 分 类 ， 如 酸性 废 
水 、 碱 性 废水 、 含 握 庆 水 、 含 铭 瞩 水 、 
AMBEK, AREK. AMBEK, ARE 
废水 、 含 油 废水 、 含 硫 废水 、 含 有 机 磷 
废水 和 放射 性 废水 等 。 这 种 分 类 明确 指 
出 废水 中 主要 污染 物 的 成 分 ， 对 于 废水 
的 分 别处 理 以 及 确定 主要 污染 物 的 处 理 
工艺 具有 重要 意义 。 

处 理工 艺 ”生产 工艺 在 很 大 程度 上 
影响 着 工业 废水 的 排放 量 和 水 质 。 因 此 ， 
在 决定 废水 的 处 理工 艺 之 前 应 当 对 生产 
工艺 有 一 个 比较 全 面 的 认识 ， 看 看 在 改 
进 生产 工艺 以 提高 原料 利用 率 、 减 少 废 
水 排放 量 方面 有 无 潜力 可 挖 。 有 了 时 从 生 
产 角度 来 看 ， 改 进 生产 工艺 的 效益 并 不 
明显 ， 但 减少 废水 处 理 负荷 可 以 降低 废 
水 处 理 的 投资 以 及 运行 费用 ， 因 此 从 整 
体 上 来 说 具有 较 大 的 经 济 和 社会 效益 - 
另外 ， 对 生产 工艺 的 全 面 掌握 有 利于 对 
不 同 工 序 产 生 的 废水 进行 分 别 收集 和 处 
理 , 以 简化 处 理 步骤 ， 降 低 处 理 成 本 。 
废水 应 该 按照 处 理 方法 的 异同 进行 收 
R, 其 基本 原则 是 ,无 机 与 有 机 分 开 ; 


法 度 低 的 与 浓度 高 的 分 开 ; 易 处 理 的 与 
难处 理 的 分 开 。 对 废水 进行 分 别 收集 和 
处 理 还 有 利于 废水 的 回收 利用 。 在 中 
国 ， 排 人 城市 排水 管 网 的 工业 废水 必须 
达到 《污水 排 人 城市 下 水 道 水 质 标准 》 
[CI18- 86] 规定 的 标准 。 

无 机 废水 的 产生 大 多 来 自 矿山 开采 、 
治 炼 、 金 属 以 及 其 他 无 机 材料 加 工 等 行 
业 。 比 较 简单 的 废水 处 理 方法 一 般 采 取 
酸 碱 中 和 、 混 凝 沉淀 等 即 可 达到 无 害 化 
目的 。 对 于 含有 有 害 物质 的 废水 ， 则 要 
根据 有 害 物质 的 性 质 采取 适当 的 处 理 方 
法 以 达到 无 害 化 的 目的 。 一 般 来 说 ， 有 
害 物质 可 以 分 为 氧化 或 还 原 性 物质 、 重 
金属 、 有 害 非 金属 元 素 (常见 的 为 氟 离 
FF. GETS) 3 类 。 其 中 还 原 性 物质 
又 以 化 学 需 氧 量 (COD) HERH S, 
因此 ， 一 般 是 采用 生物 或 化 学 的 方法 将 
还 原 性 物质 氧化 到 稳定 状态 ， 以 实现 
COD 达标 。 这 类 物质 包括 还 原 态 含 硫化 
合 物 、 二 价 铁 离子 等 。 从 废 矿 中 排放 的 
废水 往往 含有 大 量 的 二 价 铁 离子 ， 而 且 
星 酸性 ， 日 本 用 铁 氧化 细菌 进行 处 理 ， 
取得 了 比较 良好 的 效果 。 氧 化 态 物质 直 
接 排放 到 水 体 中 会 威胁 其 中 动 植物 的 生 
TE, 浓度 高 时 也 须 进行 处 理 ， 余 气 等 可 
以 利用 活性 类 等 进行 催化 分 解 。 无 机 废 
水 中 比较 多 见 的 是 重金 属 ， 一 般 利 用 生 
成 不 溶 于 水 的 金属 氢 氧 化 物 、 硫 化 物 或 
共 沉 淀 等 方法 将 重金 属 从 废水 中 分 离 去 
除 。 有些 金 属 如 铬 、 厅 等 则 必须 对 其 价 
态 进行 转换 后 才能 有 效 地 从 水 中 去 除 。 
含 毛 废 水 也 是 一 种 比较 常见 的 无 机 废水 ， 
在 许多 冶炼 厂 、 半 导体 材料 厂 等 的 生产 
过 程 中 都 会 产生 ， 比 较 常用 的 处 理 方法 
是 加 入 氧化 钙 〈 即 石灰 )、 氧 化 钙 等 形成 
难 溶 于 水 的 氟 化 钙 将 氟 离 子 从 水 中 去 除 ， 
但 使 用 该 方法 时 应 根据 废水 的 成 分 分 析 
结果 确定 合适 的 处 理 条 件 。 

有 机 废水 的 处 理 一 般 以 将 水 中 的 有 
机 物 进行 分 解 去 除 以 实现 废水 的 COD 达 
标 。 对 于 含有 毒 有 害 有 机 物 的 废水 ， 还 
要 求 其 中 的 特定 有 机 物 含量 实现 达标 。 
有 机 废水 的 处 理 主要 依靠 生物 处 理 方法 。 

般 来 说 ， 高 浓度 废水 使 用 大 氧 处 理 法 、， 
低 法 度 废水 使 用 好 氧 处 理 法 比较 多 。 工 
业 废 水 处 理 的 一 个 原则 是 尽 基 减少 处 理 
设施 的 占 地 面积 所以， 应 用 处 理 负荷 
较 高 的 生物 膜 反 应 器 比较 普遍 。 日 本 也 
有 利用 醉 母 菌 对 某 些 高 浓度 有 机 废水 进 
行 高 负荷 好 氧 降 解 处 理 的 做 法 。 然 而 、 
有 些 有 机 物 具 有 生物 毒性 或 生物 难 降 解 
性 , 用 通常 的 生物 处 理 法 不 解决 问题 。 
这 类 废水 有 些 可 以 通过 筛选 出 特定 的 菌 
种 进行 处 理 ， 有 些 可 以 通过 厌 氧 一 好 氧 


工艺 组 合 进行 处 理 。 但 是 ， 有 些 有 机 物 
用 任何 一 种 生物 处 理 法 都 无 法 将 其 进行 
有 效 降解 ， 这 类 废水 可 以 通过 化 学 氧化 、 
还 原 等 手段 改善 其 生物 可 降解 性 后 髓 进 
行 生物 处 理 。 有 些 浓度 高 的 有 机 废水 可 
以 采取 湿式 氧化 、 燃 烧 等 手段 直接 进行 
无 机 化 处 理 ; 有 些 浓度 不 太 高 的 废水 也 
可 以 通过 反 渗透 膜 、 离 子 交 换 、 电 渗析 
等 手段 将 有 机 物 浓缩 。 中 国 的 工业 废水 
处 理 尚 存在 一 些 问题 ， 有些 行业 如 造纸 
业 、 制 糖 业 、 印 染 业 、 农 药 业 、 制 药 业 
等 往往 是 整个 行业 上 废水 排放 均 不 达标 ， 
这 不 仅 严 重 影响 水 环境 的 改善 ， 也 有 损 
于 法 律 的 严肃 性 。 对 于 这 种 问题 ， 除 了 
加 强 执法 力度 外 ， 还 需要 有 关 部 门 在 对 
各 个 行业 进行 认真 调查 研究 的 基础 上 制 
定 出 按照 国家 现 有 的 经 济 技术 水 平 ， 经 
过 努力 确实 能 够 实现 的 行业 水 质 标准 。 

大 水 回 用 ”水 是 一 种 有 限 的 资源 。 
在 中 国 东西 北部 ， 优 质 水 源 不 足 已 是 影 
响 国民 经 济 发 展 和 居民 生活 质量 的 一 个 
严重 问题 。 解 决 水 源 不 足 问题 可 以 有 不 
同 的 方案 ， 但 提高 工业 废水 回 用 率 、 减 
少 新 鲜 水 用 量 是 解决 水 源 不 足 问题 的 最 
积极 也 是 最 有 效 的 方案 。 与 城市 污水 回 
用 相 比 ， 工 业 废 水 回 用 具有 不 必 另 设 回 
用 水 管道 的 优点 ， 而 且 污染 源 比较 单一 ， 
废水 中 的 污染 物质 明确 ， 有 利于 确定 回 
用 水 处 理工 艺 。 提 高 工业 废水 回 用 率 会 
增加 废水 处 理 成 本 ， 因 此 需要 制定 出 
系列 有 利于 废水 回 用 的 政策 措施 。 


gongye guti feiwu 

工业 固体 废物 (industrial solid wastes) 
在 工业 、 交 通 等 生产 活动 中 产生 的 固体 
废物 。 

种 类 中国 对 工业 固体 废物 实际 包 
括 哪些 种 类 尚 无 明确 规定 ， 比 较 一 致 的 
认识 是 包括 诸如 有 色 与 黑色 冶金 废物 、 
化 工 废物 、 煤 研 石 与 燃 煤 灰 潭 等 生产 过 
程 排放 的 固体 废物 ， 以 及 用 过 的 废 机 械 
部 件 与 废人 金属 、 非 金属 材料 等 。 由 于 废 
矿石 与 尾 矿 在 数量 、 处 置 方法 以 及 综合 
利用 率 等 方面 与 其 他 工业 废物 有 相当 大 
的 差别 ， 有 些 国家 将 其 单独 列 出 归 人 矿 
山 废物 类 中 ， 中 国 则 将 矿山 废物 也 纳入 
工业 固体 废物 类 加 以 管理 。 在 各 行业 产 
生 的 工业 废物 中 还 包含 有 大 量 的 危险 废 
物 ， 如 毒性 较 高 的 重金 属 废物 ， 具 有 易 
燃 性 、 爆 炸 性 或 腐蚀 性 的 废物 等 。 目 前 
发 布 的 各 种 工业 固体 废物 统计 资料 中 ， 
并 未 对 普通 工业 废物 和 危险 文物 进行 严 
格 区 分 。 表 1 列 出 中 国 在 20 世纪 末 各 种 
工业 固体 废物 的 产生 份额 ， 其 中 包括 危 
险 废物 。 
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RI 主要 工业 固体 废物 的 产生 份额 


类 别 | 。 份额 (%) 
ee ear 
电力 煤气 15.4 
FoR | 3.0 
食品 医药 | 2.8 
化 工 纺织 8.3 
Rw 48.8 
其 他 4.0 


危害 工业 固体 废物 中 含有 多 种 有 
害 的 可 溶性 和 挥发 性 物质 。 通 过 降水 淋 
溶 作用 ， 会 污染 土壤 、 地 表 水 和 地 下 水 
系统 。 严 重 时 黄 至 会 淤塞 河 道 ， 影 响 生 
物 正常 生长 ， 危 害 人 体 健 康 。 干 燥 的 和 
含有 挥发 性 物质 的 工业 废物 也 会 随 风 传 
输 ， 污 染 大 气 。 由 于 工业 固体 废物 的 产 
生 量 远大 于 城市 生活 垃圾 ， 而 且 废 物 中 
大 多 数 污染 物 属 不 可 降解 或 难于 降解 的 
化 学 物 ， 因 而 对 于 环境 的 潜在 威胁 比 城 
市 生活 垃圾 要 严重 得 多 

处 理 与 综合 利用 ”中国 过 去 对 于 大 
量 的 工业 国体 废物 采用 消极 的 堆 存 方式 
处 置 ， 不仅 占 用 大 量 土 地 ， 而 且 浪 费 了 
大 量 可 以 利用 的 资源 。 尽 量 提高 对 工业 
固体 废物 的 综合 利用 水 平 是 消除 其 污染 
影响 的 最 积极 和 有 效 的 途径 。 目 前 各 国 
对 工业 废物 的 管理 大 多 依靠 工业 部 门 自 
行 完成 ， 即 在 政府 环境 主管 部 门 的 领导 
和 监督 下 ， 由 排放 废物 的 企业 、 工 厂 自 
行 处 理 和 利用 。 在 中 国 , 工业 固体 废物 
及 其 加工 利用 的 工作 由 环境 保护 与 节能 


部 门 管理 ,而 生产 过 程 中 产生 的 大 批 废 
锅 铁 、 有 人 色 人 金属、 木材 和 塑料 等 废料 则 
由 物资 与 商业 部 门 管理 。 有 些 工业 废物 
可 以 在 一 定 条 件 下 直接 作为 工业 原料 
MERER. REFA FHT RREA 
造 水 泥 和 建筑 材料 的 原料 。 随 着 科 学 技 
术 的 进步 与 发 展 ， 对 历史 遗留 的 废物 进 
行 加 工 或 提取 ,还 可 以 生产 出 附加 值 很 
高 的 产品 。 例 如， 从 有 色 人 金属 选矿 和 治 
炼 废物 中 就 可 以 提取 多 种 稀有 人 金属 和 贵 
金属 。 主 要 工业 固体 废物 的 用 途 及 处 理 
方法 见 表 2。 对 工业 固体 废物 无 法 用 统 
一 的 技术 进行 处 理 , 也 无 法 简单 地 制订 
处 理 与 处 置 的 标准 。 预 处 理 与 处 理 方法 
的 选择 ， 大 多 根据 综合 利用 的 要 求 来 确 
定 。 例 如， 在 用 于 制造 建筑 材料 时 ， 废 
物 大 多 需要 经 过 诸如 烘 干 、 算 分、 粉碎 
球磨 等 物理 过 程 。 但 在 进行 有 用 组 分 的 
纯化 、 浓 集 和 提取 时 ， 则 大 多 需要 使 用 
化 学 转化 与 稳定 化 技术 。 对 于 有 机 废物 
也 经 常 使 用 奥 烧 和 其 他 热 化 学 方法 处 理 。 
与 城市 垃圾 相 比 ， 工 业 废物 的 资源 化 具 
有 更 高 的 潜力 。 这 不 只 是 因为 产 牛 量 大 ， 
更 在 于 它 含有 大 量 宝贵 的 利用 价值 高 的 
可 回收 资源 。 其 物理 状态 和 化 学 组 分 相 
对 均一 ,也 为 大 规模 和 高 效率 的 资源 回 
收 提供 了 良好 条 件 

21 世纪 初 在 世界 上 发 展 起 来 的 废物 
交换 活动 ， 给 工业 废物 和 废料 的 综合 利 
用 提供 了 十 分 有 利 的 机 会 。 中 国 各 省 
市 、 自治区 人 民政 府 大 多 由 计划 、 经 济 
委员 会 归口 管理 所 属 各 部 门 与 企 、 事 业 


表 2 主要 工业 固体 度 物 的 用 途 与 处 理 方法 


的 资源 综合 利用 工作 ， 并 具体 负责 指导 
和 协调 跨 部 门 、 跨 地 区 综合 利用 中 的 技 
术 与 经 济 问题 。 

产生 量 ”工业 废物 的 数 基 庞大 , 种 
类 繁多 - 20 世纪 末期 ， 中 国 工业 废物 每 
年 的 排放 总 量 已 经 接近 10 亿 吨 。 由 于 目 
前 尚 没有 统一 的 归 类 方法 , 因而 对 统计 
数据 的 准确 性 和 可 比 性 均 有 一 定 影 响 。 
在 理论 上 ， 工 业 废 物 的 产生 量 是 和 产品 
的 产值 或 产量 有 密切 关系 ， 可 以 建立 如 
FHAR: 

Gr= Gg"M 


式 中 G1 为 固体 废物 产生 基 《〈 吨 或 万 
吨 ); Cg 为 固体 废物 产生 率 〈 吨 /万 元 
或 吨 / 万 吨 ); M 为 产品 的 产值 或 产量 
《万 元 或 万 吨 )。 

在 统计 某 行业 在 某 时 间 段 内 的 固体 
废物 产生 率 时 ， 应 计算 所 有 Cn 的 加 权 
平均 值 : 

Gn 

Cys Be 
式 中 Gu 代 表 某 企业 在 指定 时 间 段 内 的 
平均 固体 废物 产生 率 ， 应 根据 实际 统计 
数据 计算 | 沁 表 示 同 行业 中 不 同 企业 的 
数据 和 ; 权重 P 按照 该 类 企业 生产 总 值 
(或 总 量 ) 在 全 行业 中 所 占 比 例 来 确定 。 

为 准确 掌握 工业 废物 的 产生 基 ， 很 
多 国家 实行 废物 申报 登记 制度 。 需 要 训 
查 的 内 容 包括 废物 产生 源 ， 废 物种 类 
性 质 、 处 理 处置 方 法 、 综 合 利用 方法 以 


Ben PTC | ”主要 利用 途径 处 再 方法 = 
a EIEEE ADEE AAMAR HIRTA 建筑 材料 :水泥 WA FIRS FAYE PIEM 
,会 Ca Mg FAR 保温 材料 : 矿 法 棉 ADEA 自然 冷却 后 机 械 加 工 ,得 到 坚实 块 料 
i AA ARS FIKA SILLEM N 
LEE [Ca Mg.Si Fe, Mn, P 的 氢化 物 , 含 I Gt A AY BELA aR I REP] | KIE DAR E ANEN, 


有 游离 石 基 , 成 分 变化 幅度 较 大 


原料 ,水泥 原料 或 路 基 材 料 .肥料 


UUR GEES FANE Ir iA BHE, 


HEMEDY EAKA NA A H NAi A Pk t | PECH 4 RME 
CRY MS MIS 建筑 材料 :水 泥 PMR TT 各 种 化 工分 离 与 提纯 氛 作 
SiS ot OL 


HAR | 灰色 多 也 性 粉 状 物质 ,主要 成 分 为 | 回收 :Cu.Ge FANER AARI 
SLAI 氧化 物 , 含有 少量 Fe Ca, | SUH ARE HAR BT OI 


Mg 


HiT 
吸附 剂 .土壤 改良 剂 与 肥料 


利用 各 种 分 造 方式 问 收 赛 源 经 不 同 穆 度 的 研 懈 ,与 适当 
材料 混合 ,再 经 烧结 .浇注 等 工艺 制备 各 种 建筑 材料 


Ae 碳 质 页 岩 、 碳 质 砂岩 DUE BES | RR a 直接 使 用 或 利用 分 选 回 收 煤 后 使 用 
粘土 形成 的 混合 物 发 热量 为 | 建筑 材料 :水 泥 . 砖 所 , 轻 骨 料 . 矿 潮 “| 直接 或 在 自燃 或 娘 绕 后 与 适当 其 他 材料 混合 后 使 用 
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ESRB) EH RERE = 
化 工 废物 多 种 Hg Akf H NaCO, CaCO 水泥 HE BEES FR E | 高 温 焙 烧 .氧化 ,水 泥 因 化 
ARR 5 CaO Mg0 的 混合 物 料 化 学 还 原 后 固定 . 培 柄 
含 铭 废物 
w 泥 
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及 在 各 种 途径 的 数量 分 配 等 。 根据 各 个 
国家 的 具体 情况 ， 所 采用 的 调查 方法 不 
尽 相 同 。 中 国 采用 的 废物 申报 登记 制度 
包括 确定 调查 的 对 象 单位 、 工 业 废物 名 
单 及 调查 项 目 ， 组 织 各 级 专门 调查 网 络 。 
此 外 ， 尚 需 组 织 有 关 人 员 按 预定 步骤 进 
行 复查 和 验收 ， 必 要 时 进行 现场 调查 ， 
将 废物 调查 结果 进行 登记 与 建 档 - 


gongye qye changjie zoosheng biaoznun 
工业 企业 厂 界 噪 声 标准 (noise stan- 
dards of industrial enterprises for the envi- 
ronment) 1990 年 中 国 颁 布 关于 
《工业 企业 厂 界 噪声 标准 (GB12348 - 
90)》。 各 类 区 域 厂 界 噪声 的 国家 标准 
见 下 表 。 

表 中 1 类 区 域 指 居民 区 和 文教 、 机 
关 区 域 ; 2 类 区 域 指 一 般 工业 、 商 业 、 
少量 交通 和 居民 的 混合 区 ; 3 类 区 域 指 
当地 政府 指定 的 工业 区 域 ; 4 类 区 域 指 
城市 规划 部 门 明确 确定 的 交通 主 、 次 干 
线 两 侧 区 域 。 白 天 和 夜间 的 划分 由 当地 
人 民政 府 根据 地 理 位 置 和 生活 习惯 划 定 。 
各 类 功能 区 由 当地 人 民政 府 划 定 

厂 界 噪声 测量 采用 国家 标准 《工业 企 
业 厂 界 唱 声 测量 方法 (GB12349 ~ 90)》。 


工业 企业 厂 界 噪声 标准 
[等 效 声 级 ，dB (A)] 


gongye qiye huanjing guanli 

工业 企业 环境 管理 ( environmental 
management for industrial enterprises) 

见 企业 环境 管理 


gongye aiye zoosheng weisheng bioozhun 
工业 企业 噪声 卫生 标准 { health 
standards of noise of industrial enterprises) 
中 国 工业 企业 噪声 卫生 标准 规定 ， 车 间 
噪声 连续 暴露 8h 的 允许 标准 为 90dB 
(A), 连续 暴露 4h 的 允许 标准 为 93dB 
(A), 即 暴 句 时 间 减 半 ， 最 高 允许 声 级 
可 增加 3dB (A), 但 最 高 不 得 超过 
115dB (A); 


gongye wuranyuan 

工业 污染 源 (industrial pollution sour- 
ces) 工业 生产 中 的 一 些 环节 ， 如 原 
料 生产 、 加 工 过 程 、 燃 烧 过 程 、 加 热 和 
冷却 过 程 、 成 品 整 理 过 程 等 使 用 的 生产 


设备 或 生产 场所 ， 除 废 酒 堆放 场 和 工业 
区 降水 径流 构成 的 污染 以 外 ， 多 数 工业 
污染 源 属于 点 污染 源 。 它 通过 排放 废气 、 
废水 、 废 河和 废 热 污染 大 气 、 水 体 和 十 
壤 , 还 产生 噪声 、 振 动 危 害 周围 环境 。 
各 种 工业 生产 过 程 排出 的 废物 含有 不 同 
的 污染 物 。 例 如 ， 煤 燃烧 过 程 排 出 的 烟 
气 中 含有 一 氧化 碳 、 二 氧化 硫 、 苯 并 
(a) 范 和 粉 侍 等 污染 物 ;一些 化 工 生产 
过 程 排出 的 废气 主要 含有 硫化 氨 、 氮 氧 
化 物 、 氟 化 气 、 毛 化 气 、 甲 醛 、 氨 等 各 
种 有 害 气体 。 又 如 炼油 厂 废水 中 主要 含 
原油 和 石油 制品 ， 以 及 硫化 物 、 碱 等 ; 
电镀 工业 废水 中 主要 含有 重金 属 〔 铬 、 
R. R A) 离子 、 酸 和 碱 、 氰 化 物 
和 各 种 电镀 助 剂 : 火力 发 电厂 主要 排出 
烟 气 和 废 热 。 此 外 ， 化 学 工业 的 迅速 发 
展 , 使 越 来 越 多 的 人 工 合成 物质 进入 环 
境 。 大 量 开采 地 下 矿藏， 把 原来 埋 在 地 下 
的 物质 带 到 地 上 ， 从 而 破坏 了 地 球 上 物质 
自然 循环 的 平衡 。 重 金属 、 各 种 难 降解 的 
有 机 物 等 污染 物 在 人 类 生活 环境 中 循环 、 
窗 集 ， 对 人 体 健康 构成 长 期 威胁 。 可 见 ， 
工业 污染 源 对 环境 危害 最 大 。 


gongye zoosheng 
工业 噪声 (industrial noise) 工厂 
的 机 器 在 运转 时 产生 的 品 声 。 

各 类 工业 使 用 的 机 器 设备 不 同 ， 生 
产 工艺 不 同 ， 造 成 的 噪声 种 类 及 污染 的 
程度 也 不 同 。 工 业 噪 声 按 声 小 特 性 可 分 
为 气流 噪声 、 机 械 噪 声 和 电磁 噪声 。 主 
要 工业 企业 的 唤 声 声 级 范围 如 下 图 所 示 。 
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主要 工业 企业 车 间 咯 声 声 角 范 围 


gongzi choefa 
工资 差额 法 (wage difference method) 
用 工资 水 平 的 差异 来 衡量 环境 质量 的 货 
币 价值 的 方法 。 在 其 他 条 件 相同 时 ， 劳 
动 者 工作 场所 环境 条 件 的 差异 (如 噪声 
的 高 低 、 是 否 接触 污染 物 等 ) 会 影响 劳 
动 者 对 职业 的 选择 。 为 了 吸引 劳动 者 从 
事 工作 环境 比较 差 的 职业 并 弥补 环境 污 


染 给 他 们 造成 的 损失 ， 企 业 不 得 不 在 工 
资 、 工 时 、 休 假 等 方面 给 予 劳动 者 以 补 
偿 。 因 而 可 以 用 工资 水 平 的 差异 (工时 
和 休假 的 差异 可 以 折合 成 工资 ) 来 衡量 
不 同 工 种 或 不 同 工 作 条 件 下 环境 质量 的 
差异 。 


gonggong coichon 

A#M (common property) raj 
权 不 明确 、 人 人 都 可 以 自由 取 用 的 财产 。 
它 具 有 竞争 性 和 非 排他 性 。 竞 争 性 是 指 
公共 财产 的 数量 有 限 ， 随 着 进行 公共 财 
产 开发 的 人 数 增加 ， 公 共 财 产 的 数量 会 
减少 ， 其 开发 成 本 会 上 升 ; 非 排 他 性 是 
指 无 法 根据 是 否 缴纳 了 相应 费用 来 限定 
公共 财产 的 开发 者 和 利用 者 人 数 ， 任 何 
人 都 可 以 免费 享用 公共 财产 ， 即 所 谓 的 
自由 取 用 。 

在 开发 作为 私人 财产 的 自然 资源 时 ， 
开发 者 为 追求 自身 最 大 限度 的 利润 ， 会 
对 自然 资源 的 开发 数量 加 以 限制 ;而 在 
开发 作为 公共 财产 的 自然 资源 时 ， 由 于 
产权 不 明确 ， 任 何 开发 者 无 权限 制 他 人 
的 开发 行为 ， 因 而 只 要 存在 利润 ， 原 有 
开发 者 就 会 扩大 开发 规模 ， 新 开发 者 也 
会 加 入 ， 从 而 导致 对 自然 资源 的 过 度 开 
发 。 解 决 对 公共 财产 的 过 度 开发 ， 可 以 
采用 对 可 以 做 到 产权 明晰 的 公共 财产 ， 
尽 可 能 地 明确 产权 ;对 不 可 能 明晰 产权 
的 公共 财产 ， 则 应 该 由 政府 加 强 管理 ， 
对 资源 开发 加 以 限制 (如 设立 海洋 禁 渔 
期 ) 的 办 法 。 


gonghai 
公害 (public nuisance) 由 于 人 类 
活动 作用 于 我 们 周围 的 环境 而 引起 环境 
污染 和 生态 破坏 ， 造 成 对 公众 的 安全 健 
康 、 生 命 、 财 产 和 生活 的 危害 。 

公害 一 词 最 早出 现在 日 本 的 《河川 
法 》 (1896 年 ) 中 ， 是 作为 与 “公益 ” 
相对 的 词 ， 指 河流 侵蚀 、 妨 太 航 行 等 危 
害 。 从 法 理 上 认为 “公害 ”是 与 “ 公 利 ” 
和 “ 私 害 ” 相 对 的 概念 。 本 来 是 指 能 够 
对 某 一 区 域内 不 特定 的 多 数 人 造成 危害 
的 情况 。 现 在 专 指 由 于 工业 或 人 类 其 他 
活动 所 造成 的 相当 范围 内 大 气 、 水 、 土 
HE, 噪声 、 恶 自 、 固 体 废弃 物 和 危险 废 
物 、 放 射 性 、 电 磁 波 等 污染 ， 以 及 振动 、 
地 面 沉降 、 光 照 等 妨碍 危害 人 体 健 康 和 
生活 环境 的 情况 。 

18 世纪 未 英国 产业 革命 以 来 ， 直 至 
20 世 纪 50 年 代 ， 战 后 资本 主义 经 过 一 
段 恢复 ,工业 发 展 更 为 迅速 、 规 模 更 加 
庞大 。 在 这 漫长 的 历史 时 期 中 ,世界 工 
业 发 达 国 家 曾 出 现 过 多 次 不 同形 式 的 环 
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境 污染 事件 《通常 称 为 八大 公害 事件 )- 
这 些 环境 问题 不 是 自然 灾害 问题 ， 而 是 
由 于 人 类 活动 作用 于 我 们 周围 的 环境 所 
引起 的 “公害 ”问题 。 尤 其 是 1962 年 出 
版 了 美国 女生 物 学 家 R. PHY (i 
的 春天 》 一 书 ， 详 细 描述 了 滥用 化 学 农 
药 后 ， 使 自然 生态 系统 遭受 破坏 ， 以 至 
在 美丽 的 新 英格兰 山野 如 同 “ 让 静 的 春 
天 ”来 临 一 样 没 有 生气 。 这 本 以 科普 小 
说 形式 发 表 的 作品 ， 十 分 生动 地 描绘 出 
环境 污染 前 后 的 对 比 情 况 和 环境 污染 造 
成 的 严重 后 果 ， 一 时 变动 了 西方 世界 ， 
也 开始 了 环境 科学 研究 的 新 时 代 。 这 时 
ARRAN RR. AAA, 28 
We a BOR EHH TE ae PE “2 
FARE". 1967 年 日 本 制定 的 《公害 对 
策 基本 法 》 将 公害 定义 为 : 由 于 事业 活 
动 及 其 他 人 的 活动 ， 在 相当 范围 内 造成 
大 气 污染 、 水 质 污染 、 土 壤 污 染 、 喉 声 、 
振动 、 地 面 下 沉 、 恶 臭 等 对 人 的 身体 健 
康 和 生活 环境 产生 的 危害 。 

在 中 国 ，1978 年 颁布 的 《中 华人 民 
共和 国 宪法 》 中 首次 使 用 了 “公害 ”一 
词 ， 第 十 一 条 第 三 款 规 国家 保护 环 
境 和 自然 资源 ， 防 治 污染 和 其 他 公害 ”。 
1979 年 制定 的 《环境 保护 法 》 (试行 ) 
中 也 有 “防治 污染 和 其 他 公害 ”的 规定 。 
1989 年 ， 中 国 对 《环境 保护 法 》 (试行 ) 
作 了 修改 ， 修 改 后 的 环保 法 第 一 条 指出 : 
“为 保护 和 改善 生活 环境 与 生态 环境 ， 防 
治 污染 和 其 他 公害 ， 保 障 人 体 健康 ， 促 
进 社会 主义 现代 化 建设 的 发 展 ， 制 定 
本 法 "。 

可 以 看 出 , “公害 ” 一 词 的 最 初 使 
用 ， 表 明 在 当时 历史 时 期 ， 由 于 人 类 对 
环境 、 自 然 界 与 人 类 关系 ,缺乏 全 面 系 
统 的 认识 ， 没 有 从 综合 全 面 的 观点 出 发 ， 
系统 考虑 环境 保护 问题 。 随 着 人 类 社会 
的 进步 、 自 然 科 学 研究 对 自然 的 发 现 . 
逐步 使 人 类 认识 自然 规律 和 在 地 球 生态 
系统 中 人 与 自然 相互 依存 的 关系 。 人 们 
开始 认识 到 ， 环 境 要 素 中 已 被 人 类 认识 
的 对 人 类 具有 经 济 价值 的 自然 物 和 尚未 
被 人 类 认识 的 自然 物 ， 在 作为 “经 济 资 
源 ” 或 一 般 存 在 物 的 同时 还 具有 维持 整 
个 地 球 生态 系统 稳定 和 发 展 的 特殊 作用 
与 功能 。 随 着 人 类 对 环境 问题 认识 的 深 
化 ,区 域 性 环境 对 全 球 环境 的 影响 日 益 
增 大 ， 世 界 进入 了 全 球 环境 时 代 。 在 可 
持续 发 展 思 想 的 指导 下 ， 逐步 接 受 一 体 
化 的 环境 自然 资源 的 概念 ， 既 要 求 国家 
制订 防止 环境 污染 与 其 他 公害 的 法 律 ， 
又 对 一 体 化 的 环境 与 自然 资源 保护 立法 
逐步 树立 生态 利益 优先 的 现代 环境 价值 
观 。 在 环境 基本 法 的 立法 上 ,要 将 保护 


目标 扩大 到 人 类 未 来 世代 可 持续 发 展 利 
益 和 生态 环境 的 安全 上 来 。 


gonghaibing 
公害 病 (public nuisance disease) 
环境 污染 引起 的 地 方 性 疾病 - 这 不 仅 是 
-个 环境 医学 的 概念 而 且 具 有 法 律 意 
义 ， 须 经 严格 鉴定 和 国家 法 律 正 式 认 可 。 

公害 对 人 群 的 危害 ， 比 生产 环境 中 
的 职业 性 危害 更 广泛 。 凡 处 于 公害 影响 
内 的 人 群 ， 不 论 年 龄 大 小 ,包括 胎 
儿 均 可 能 受到 影响 。 形成 公害 的 污染 物 
一 般 与 构成 职业 性 危害 的 污染 物 具 有 相 
同 的 种 类 和 性 质 ， 只 是 浓度 较 低 。 但 浓 
度 低 并 不 意味 着 危害 轻 。 因 为 汇集 到 环 
境 中 的 多 种 有 害 物质 在 各 种 环境 因素 
(阳光 、 空 气 、 土 、 水 、 生 物 等 ) 作用 
下 ,可 能 发 生物 理 、 化 学 或 生物 学 方面 
的 变化 ， 从 而 产生 各 种 不 同 的 危害 。 例 
如 , 含 无 机 冬 的 工业 废水 排 入 水 体 后 ， 
其 中 的 无 机 未 会 沉积 水 底 ， 被 细菌 转化 
BEE RAY IE AR FE BR AS HEE ok 
牛 物 (如 鱼 、 贝 类 ) 体内 ， 人 们 长 期 食 
用 这 种 鱼 类 或 贝 类 就 会 造成 中 枢 神经 系 
统 损伤 。 日 本 水 保 病 就 是 一 个 有 机 际 中 
毒 的 典型 公害 病 

公害 病 有 HE: 四 它 是 由 人 类 
活动 造成 环境 污染 所 引起 的 疾患 。@ 损 
害 健康 的 环境 污染 因素 很 复杂 ， 有 一 次 
性 污染 物 和 二 次 性 污染 物 ， 有 单 因素 作 
用 或 多 因素 的 联合 作用 ; 污染 源 往往 同 
时 存在 多 个 ,污染 源 的 数 其 及 其 排放 污 
妇 物 的 性 质 和 浓度 与 对 人 体 的 损害 程度 
之 间 一 般 旦 正 相关 关系 .确凿 的 因 朵 关 
系 贡 往往 不 易 证 实 。@ 公 省 病 的 流行 一 
般 具有 长 期 (十 数 年 或 数 十 年 ) 陆续 发 
病 的 特征 ， 还 可 能 累及 胎儿 ， 和 危害 后 代 
公害 事件 也 可 能 出 现 急 性 暴发 型 的 疾病 ， 
使 大 矢 人 群 在 短 时 期 内 发 病 

日 本 是 较 系统 研究 公害 病 最 早 的 国 
家 之 一 。 世 界 上 有 名 的 公害 事件 中 的 几 
件 就 发 生 在 日 本 。1974 年 ， 日 本 施行 的 
《公害 健康 被 害 补偿 法 》 即 确认 与 大 气 污 
染 有 关 的 四 日 市 哮喘 ， 与 水 污染 有 关 的 
AEA, BABU SRT RAK 
慢性 砷 中 毒 等 均 为 公害 病 ， 并 规定 出 这 
几 种 病 的 确诊 条 件 和 诊断 标准 及 赔偿 法 、 
同时 还 设立 专门 的 研究 、 医 疗 机 构 ， 对 
患者 进行 治疗 和 跟踪 观察 ， 以 探 明 发 病 
机 制 ， 寻 求 根治 措施 。 


gongyuonta 

公园 法 (park law) 为 防止 自然 环 
SBM, RPAH BARR. i 
应 国民 对 优美 的 自然 环境 需求 的 提高 而 


对 野外 娱乐 活动 场所 加 以 限制 的 法 律 规 
范 。 又 称 国家 公园 法 。 国家 公园 既 保 持 
自然 生态 系统 和 自然 景观 的 原始 状态 ， 
同时 又 作为 科学 研究 、 科 学 普及 和 供 公 
众 旅游 娱乐 、 了 解 和 观赏 大 自然 奇特 景 
观 的 场所 ， 分 为 国家 自然 公园 、 国 家 历 
史 公 园 、 国 家 森林 公园 、 国 家 海岸 公园 
和 国家 湖岸 公园 等 多 种 形式 。 以 法 定 方 
式 划 定 并 保护 国家 公园 是 对 自然 生态 环 
境 进行 保护 的 一 种 特殊 形式 。1872 年 ， 
美国 建立 了 世界 上 第 一 个 国家 公园 一 一 
黄石 公园 ， 同 时 制定 了 《黄石 公园 法 》。 
后 又 于 1916 年 颁布 了 《国家 公园 署 法 》。 
随后 各 国 相继 采用 了 这 一 特殊 自然 保护 
的 形式 。 公园 法 的 内 容 一 般 包 括 公 园 的 
种 类 划分 及 其 界定 程序 ， 公 园 管理 机 构 
及 其 职责 ， 公 园 建设 规划 及 其 实施 ， 公 
园 的 保护 和 管理 措施 、 法 律 责任 等 。 中 
国 的 国家 公园 建立 较 晚 ， 并 且 类 型 单一 ， 
到 20 世纪 末 仅 有 森林 公园 一 种 形式 ， 
1937 年 陕西 省 森 务 局 建立 了 省 立 南 山 森 
林 公园 并 设立 了 南山 森林 公园 办 事 处 ， 
1942 年 公园 停办 。1982 年 ， 林 业 部 批准 
建立 第 一 个 国家 级 森林 公园 一 一 张家界 
森林 公园 。《 中 华人 民 共 和 国 环境 保护 
法 》 和 《中 华人 民 共和 国 森 林 法 》 均 未 
对 森林 公园 作出 规定 ， 学 术 界 将 国家 公 
园 作为 广义 自然 保护 区 的 一 种 类 型 。 
1994 年 1 月 22 日， 林业 部 发 布 《森林 公 
园 管理 办 法 》， 对 森林 公园 的 管理 体制 、 
级 别 划 分 、 建 立 、 合 并 、 变 更 、 规 划 、 
建设 、 保 护 等 问题 作 了 规定 。 


gong de shengwu iojhuo 
FAV EW RB (biological methyla- 
tion of mercury) SARA MAF 
对 等 无 机 乘 在 生物 ， 特 别 是 微生物 的 作 
用 下 , 会 转化 成 甲 基 录 和 二 甲 基 科 ,这 
种 转化 称 为 生物 甲 基 化 作用 。 甲 基 冬 的 
毒性 比 无 机 来 高 50 一 100 倍 。 这 种 甲 基 
化 的 道 过 程 称 为 生物 反 甲 基 化 作用 。 这 
两 种 作用 构成 了 微生物 的 汞 循环 。 
微生物 在 汞 的 生物 甲 基 化 中 起 主要 
作用 。 甲 基 化 作用 可 在 需 氧 或 天 氧 的 条 
件 下 进行 ， 其 转化 机 理 主要 有 了 酶 促 反应 
和 非 酶 促 反应 两 种 。 非 酶 促 反应 机 理 症 
某 些微 生物 合成 的 甲 基 钴 氨 素 可 作为 甲 
基 供 体 ， 在 有 三 磷酸 腺 苷 (ATP) 和 特 
定 还 诛 剂 的 条 件 下 将 无 机 汞 转化 成 甲 基 
RR PER: 了 酶 促 反应 是 微生物 借 活 
细胞 酶 系 直接 参与 转化 的 。 例 如 细菌 利 
用 培养 基 中 维生素 Bl， 在 细胞 内 产生 
转 甲 基 酶 ， 和 转移 甲 基 使 未 甲 基 化 。 能 使 
RPE AL AE PEARS | TR 
中 有 匙 形 梭 状 芽孢 杆菌 《Clostridiom 
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cochlearium ) ， 需 氧 细菌 中 有 荧光 假 单 胸 
WI (Pseudomonas fluorescens )、 草 分 梳 
杆菌 〈 Mycobacterium phlei), K Wa t 
菌 , AEPARIE, HRS, 
并 发 现 人 体 中 的 肠 道 细菌 也 能 合成 甲 基 
未 等 。 甲 基 化 速度 取决 于 酶 的 活性 ， 并 
与 营养 环境 以 及 半 胱 氨 酸 和 维生素 Bio 
等 因素 有 关 。 厌 氧 条 件 下 在 化 物 的 存在 
会 抑制 汞 的 甲 基 化 。 在 自然 界 中 甲 基 化 
速度 加 快 会 引起 水 体 水 质 恶 化 ,使 毒性 
加 大 。 

自然 界 还 存在 着 另 一 种 抗 冬 微 生物 ， 
它们 有 反 甲 基 化 作用 ， 能 去 除 甲 基 示 的 
毒性 ， 如 假 单 胞 杆菌 属 (Pseudomonas), 
它们 能 把 气 化 冬 还 原 成 金属 冬 ， 也 可 使 
ALAC BHR, ZR He AE IE He FE 
HORS TVA AEA EA. ME 
RMR, 


gong wuran dul jiankang de yingxiang 
条 污染 对 健康 的 影响 (health effects 
of mercury pollution) 人 类 生产 活动 
中 排放 的 含 录 废气、 废水 、 废 流 引 起 环 
境 质量 下 降 ， 影 响 生 态 系统 平衡 ， 危 害 
人 类 健康 。 

污染 来 源 FRM RT IR, M 
HRA BACTERIA RTS HL 
解 盐 、 造 纸 业 、 仪 器 仪表 、 灯泡、 电池 、 
医疗 药物 、 农 药 等 生产 和 EP RR 
AY SERA NE MIE REARS RS. RÉE 
环境 中 的 存在 形态 及 迁移 转化 是 很 复杂 
的 。 扩 散 到 大 气 中 的 汞 ， 一 般 情况 下 可 沉 
降 于 水 面 、 地 面 、 植 物体 表面 ， 经 过 雨水 
冲刷 最 后 转移 到 水 体 和 土壤 中 。 水 环境 的 
氧化 还 原 电位 和 氨 离 子 浓度 及 某 些 复合 物 
的 阴离子 和 基 团 性 质 不 同 ， 所 形成 的 冬 的 
形态 也 不 同 ， 大 多 数 为 氢化 和 (HeCh) 
RAKLER [Hg (OH),]。 尤 其 是 乘 在 环 
境 中 可 被 甲 基 化 ， 产 生 甲 烷 细 菌 含有 甲 
基 硫 氨 素 ， 是 一 种 制造 甲烷 的 厌 氧 菌 。 
它 可 以 转移 一 个 甲 基 给 予 环境 中 的 氢 离 
子 而 形成 甲烷 (CH) EAP ARE FAY 
WEEK FRE. IT 'P EAE 
成 甲 基 未 (CH3Hg)。 环 境 中 将 无 机 寻 转 
化 为 甲 基 汞 时 ， 它 被 富 集 且 吸收 率 可 高 
达 100%， 因 此 甲 基 示 的 毒 作用 比 无 机 
RAKUL. 

危害 AKRSARER, 但 它 并 
非 人 体 所 需要 的 元 素 ， 因此， 超过 人 体 
生理 负荷 量 时 ， 即 对 人 体 产生 损害 。 长 
期 处 于 条 污染 环境 中 的 人 群 ,由 于 冬 
(FUER) 污染 程度 、 接 触 剂量 (浓度 ) 
及 蓄积 水 平 不同 ， 受 损害 程度 也 不 同 ， 
ASHE, WEE RENE (R) 中 
毒 和 出 生 缺 陷 、 生 长 发 育 等 方面 的 影响 。 


职业 性 接 能 者 是 通过 金属 蒸气 或 化 
合 物 气 溶胶 由 呼吸 道 或 皮肤 吸收 , 通过 
食物 链 经 消化 道 吸 收 汞 。 水 中 微量 来 或 
PRAT Met EM, BR 
RPI ATK ET LTA E 
万 倍 ， 如 水 中 甲 基 乘 含量 为 0.001mg 作 
时 , 浮游 植物 萍 类 从 水 中 富 集 1550 一 
1950 fă, 鱼 类 再 从 藻类 或 浮游 生物 类 富 
集 可 高 达 4500 倍 。 长 期 大 量 食用 这 种 被 
KERAM, MRM, MOT SHR 
A (PERPE) 

中 毒 的 临床 表现 BHR (R) 进 
信人 体内 氧化 成 科 离 子 ， 与 含 SHEA 
MADEIRE RENAE 
PREA, REAR HE 
区 而 产生 中 枢 神 经 系统 症状 ， 如 感觉 障 
碍 、 视 时 缩小、 听力 降低 、 语 言 障碍 、 运 
动 失调 等 ， 也 称 为 Hunter-Russell 症候 群 。 
透 过 胎盘 屏障 和 血 军 屏障 可 造成 胎儿 或 精 
细胞 的 遗传 物质 染色 体 和 DNA 损伤 ， 诱 
发 先天 性 或 胎儿 性 甲 基 乘 毒 〈 先 天 性 或 胎 
儿 性 水 修 病 )。 职 业 性 接触 金属 汞 引起 中 
毒 的 临床 表现 ， 初 期 为 神经 衰弱 症候 群 ， 
MAM, kE, KR, BETREF, FN 
围 和 指 端 麻木 或 有 刺 痛 感 ， 严 重 者 为 流 
HE, CURA, NEHERA, RA. 2) 
失调 等 神经 系统 症状 。 

RAPRA A fE A EEH A iE 
反应 和 剂量 效应 关系 。 根 据 直 线 回归 计 
FM AR A PER) 为 
25mg/kg 时 出 现 的 症状 为 感觉 障碍 ; 而 
达到 阔 值 分 别 为 55mg/kg、90mg/kg、 
170mg/kg 和 200mg/kg 时 ， 则 出 现 共 济 
失调 、 语 言 障碍 、 听 党 障碍 和 死亡 。 

ay Mee AER (R) 是 脂 溶 
性 亲 神 经 、 亲 -SH 基 的 有 毒物 质 。 汞 离 
子 与 细胞 膜 上 的 - SH 酶 或 蛋白 质 结合 ， 
致使 红细胞 膜 、 脑 肝 肾 微粒 体 膜 上 的 
ATP SHIR ERE AK, — SH 基 含 量 降低 ， 
膜 的 通 透 性 、 流 动 性 增强 .线粒体 呼吸 
酶 (COO 和 SDH) 活性 降低 ,乳酸 脱 氢 
W (LDH) 从 细胞 内 漏出 ， 生 物 膜 的 功 
能 被 损伤 。 由 于 CHg 键 断裂 产生 白 由 
基 , 引起 脂 质 过 氧化 而 致 细胞 膜 损 伤 。 
R FER) HARRAH, GER 
HEEE, MBE MIKIR ER k E 
piai. RA FR DNA 损伤 ,影响 核 
DNA 及 线粒体 DNA 合成 及 修复 合成 ， 
干扰 细胞 周期 进程 影响 DNA RANA 
性 并 诱发 细胞 凋 亡 过 程 。 此 外 ， 冬 还 可 
作用 于 多 种 蛋白 及 酶 .影响 微 管 组 装 。 
FRAT te A a te Dea 影响 
生 精 过 程 和 动物 交配 受孕 以 及 子 代 动 物 
生长 发 育 。 

流行 病 学 调查 认定 ,发 科 和 血 来 含 


量 是 反映 环境 污染 和 人 体 隶 负 茶 水 平 的 
重要 标志 。 两 者 存在 着 明显 的 相关 性 。 
SRA, RP BR Sh RAD 
比值 , 按 回归 方程 计算 为 268:1， 甲 基 
未 比值 为 238: 1。 因 此 ， 一 般 情况 下 ， 
由 于 发 尔 采 样 容易 而 只 测 发 汞 含量 ， 按 
其 发 与 血 科 的 比值 即 可 估算 出 血 东 含量， 
从 而 综合 评价 体内 乘 蓄积 情况 。 
预防 措施 ”对 工业 含 冬 三 废 必 须 经 
过 合理 净化 处 理 才 允许 排放 ， 深 入 研究 
工艺 改革 ,应 用 非 汞 催化 剂 进行 生产 ， 
研究 未 回收 利用 的 新 方法 ， 按 国家 规定 
的 容许 标准 定期 进行 环境 监测 和 监督 。 
有 关 的 国家 卫生 标准 规定 ， 居 民 区 大 气 
汞 浓度 不 超过 0.0003mg/m?， 地 面 水 最 
高 容许 标准 为 0.001mg/L， 生 活 饮用 水 
卫生 标准 为 0.001mg/L， 污 染 排放 标准 
H 0.05mg/L (以 Hg 计算 )。 
推荐 书目 

T.Tsubaki, et al., Minamata diseaw Ko- 

danshi LTD, Tokyo, 1977. 


gonghuo 

共 化 (coevolution) 事物 和 思想 之 
间 的 共同 演化 。 环 境 社会 学 的 一 个 理论 
范式 。 该 范式 把 社会 与 环境 纳入 一 个 共 
同 演化 的 框架 ， 二 者 之 间 相互 影响 ， 不 
存在 支配 与 被 支配 关系 ， 共 化 的 结果 具 
有 不 确定 性 和 不 可 预见 性 。 

“ 共 化 ”一 词 最 早出 现 于 20 世纪 60 
年 代 ， 生 物 学 家 以 此 来 描述 物种 或 有 机 
体 之 间 的 相互 关系 ， 后 来 被 运用 于 社会 
学 研究 中 。 美 国 社会 学 界 在 1974 ~ 1984 
年 间 曾 出 版 《 共 化 季刊 )， 后 并 入 《全 球 
评论 》 杂 志 。R.B. 诺 格 阿 德 在 《 走 入 歧 
途 的 发 展 》 一 书 中 详细 论述 了 社会 与 环 
境 的 共 化 模式 。 他 把 社会 划分 为 四 个 相 
对 独立 的 系统 : 知识 、 价 值 、 组 织 和 科 
H. 这 四 个 系统 与 环境 系统 构成 一 个 共 
化 的 整体 。 这 些 系统 相互 关联 、 相 互 影 
H, 任何 一 个 系统 发 生变 化 ， 同 时 也 会 
引起 其 他 系统 的 相应 变化 。 在 共 化 范式 
中 , 每 -个 系统 内 的 各 个 组 成 部 分 都 面 
临 着 来 自 其 他 系统 的 选择 压力 ;， 它 能 否 
适应 其 他 系统 的 要 求 ， 取 决 于 当时 各 系 
统 中 处 于 支配 地 位 的 组 成 部 分 对 它 的 选 
择 。 在 共 化 过 程 中 , 任何 一 个 系统 内 部 
发 生变 革 或 引入 新 的 组 成 部 分 ， 都 要 经 
过 其 他 系统 的 选择 ; 一旦 新 的 内 容 被 接 
纳 或 获得 支配 地 位 ， 它 又 反 过 来 对 其 他 
系统 产生 影响 并 形成 选择 压力 ， 迫 使 其 
他 系统 发 生 相应 的 变化 。 每 一 个 系统 的 
特性 不 仅 影响 其 他 系统 的 特性 ， 同 时 也 
受到 来 自 其 他 系统 的 影响 ， 它 们 以 一 种 
相互 依存 、 相 互 反映 的 方式 共同 演化 。 
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由 于 共 化 受到 来 自 不 同系 统 的 影响 ， 它 
的 过 程 是 非 线性 的 。 在 一 段 时 间 内 ， 可 
能 表现 出 某 一 系统 的 支配 作用 , 但 长 期 
来 看 ， 共 化 的 各 系统 又 相对 独立 ， 不 存 
在 谁 决定 谁 的 问题 ， 共 化 的 结果 也 无 法 
预见 。 共 化 范式 的 提出 给 人 类 社会 发 展 
和 人 类 行为 结果 的 出 卑 意料 或 事与愿违 
提供 了 合理 的 解释 。 共 化 范式 是 对 传统 
进化 理论 的 批判 和 发 展 ， 它 揭示 了 竞争 
的 另 一 面 一 一 共存 。 


gu quongiu huanjing bionhuo 

古 全 球 环 境 变 化 (past global change) 
从 地 球 系统 的 角度 ， 根 据 各 种 环境 记录 
和 模型 手段 ， 重 建 过 去 环境 变化 的 历史 
和 状况 ， 理 解 这 些 变 化 的 规律 和 机 制 的 
一 个 研究 领域 。 古 环境 研究 一 直 是 地 球 
科学 的 一 个 重要 分 支 。 在 20 世纪 70 年 
代 以 后 ,逐步 强调 从 地 球 系统 的 角度 来 
研究 十 环境 的 演化 。1986 年 国际 科学 联 
合 会 理事 会 (ICSU) 提出 国际 地 图 生物 
围 计划 ， 将 古 全 球 环境 变化 研究 列 为 核 
心 项 目 之 一 , 简称 “过 去 的 全 球 变化 
(PAGES)” ， 其 主要 目标 是 通过 制定 相对 
统一 的 科学 目标 ， 定量 地 重建 地 球 环境 系 
统 过 去 发 生 的 变化 ,揭示 这 些 变 化 的 规 
律 、 因 素 和 机 制 ， 理 解 节 地 球 系统 
的 物理 、 化 学 和 生物 过 程 ， 最 终 服务 于 提 
高 人 类 对 未 来 环境 演化 的 预测 能 力 。 

过 去 的 全 球 变化 研究 对 研究 未 来 环 
境 变化 的 作用 可 大 致 概括 为 以 下 几 个 方 
面 。 第 一 ， 全 球 环境 变化 的 主要 未 确定 因 
素 足 其 机 制 和 原因 ， 而 对 古 环境 变化 的 研 
究 可 以 理解 环境 变化 规律 、 驱 动因 素 与 机 
制 及 不 同 环境 单元 之 间 的 相互 联系 ; 第 


模型 ， 其 有 效 性 和 精度 ， 
知 的 环境 状况 的 模拟 得 到 检验 ， 古 环境 研 
SAAR ERR EARS 
三 ， 环 境 变 化 是 自然 与 人 为 两 种 因 
素 得 加 作用 的 结果 ， 而 古 全 球 变化 研究 通 
过 揭示 没有 人 类 活动 显著 影响 时 环境 变化 
的 特征 而 成 为 区 分 自然 与 人 类 活动 效应 的 
主要 方法 ; 通过 对 古 环 境 变化 序列 
的 延伸 可 以 预测 某 些 环境 事件 ， 有 时 可 以 
获得 环境 变化 的 一 些 预警 信号 ;将 过 去 特 
定 条 件 下 的 环境 状况 作为 未 来 的 一 种 “ 历 
史 相 似 形 "， 可 以 估价 环境 变化 所 引起 的 
后 果 。 

由 于 环境 变化 是 不 同时 间 尺 度 的 因 
素 与 机 理 得 加 作用 的 结果 ， 古 全 球 环境 
变化 研究 强调 不 同时 间 尺 度 的 结合 - 古 
气候 天 文理 论 认为 ， 由 地 球 轨道 三 要 素 
(偏心 率 、 地 轴 斜 度 和 岁差 ) 变化 引起 地 
球 所 接受 的 太阳 辐射 的 变化 是 第 四 纪 全 


球 性 气候 变化 的 主要 原因 。 根 据 天 文 计 
算 , 偏心 率 具 有 大 致 40 万 年 和 10 万 年 
的 主导 周期 ， 地 轴 斜 度 具 有 约 4 万 年 的 
局 期 ， 岁差 具有 约 2 万 年 的 主导 周期 ， 
在 这 个 时 间 尺 度 上 的 环境 变化 一 般 称 为 
“轨道 尺度 ”变化 。 地 球 环境 系统 在 更 长 
或 更 短 的 时 间 尺 度 上 也 有 诸多 变化 ， 分 
别称 为 “ 超 轨道 ”和 “ 亚 轨 道 ”尺度 的 
变化 。 前 者 多 数 与 构造 因素 和 其 他 外 动 
力 因 素 有 关 ， 也 有 人 称 为 “构造 尺度 ” 
=I 与 气候 系统 内 部 的 作 
山 活动 、 太 阳 活 动 等 
Se E, 古 全 球 环境 变化 
研究 强调 不 同 环境 单元 的 相互 联系 和 相 
互 作用 。 鉴于 全 球 环境 记录 与 研究 目标 
的 可 行 性 ， 国 际 地 图 生物 圈 计 划 的 核心 
项 目 “ 古 全 球 变化 ”将 最 近 2000 年 和 最 
近 若干 个 冰期 - 间 冰 期 旋回 作为 重点 研 
究 时 段 ， 但 学 术 界 逐步 认识 到 ， 研 究 更 
长 的 尺度 对 认识 全 球 环境 变化 的 机 理 也 
非常 重要 。 
古 环境 重建 的 内 容 几 乎 包括 了 所 有 
的 环境 要 素 ， 如 温度 、 降 水 、 季 节 特 征 、 
大 气 成 分 、 古 环流 轨迹 及 强度 、 海 面 
度 、 生 物产 率 等 。 这 些 要 素 的 恢复 可 
以 借助 于 各 种 各 样 的 环境 记录 和 营 代 性 
指标 。 在 和 干 年 及 更 短 时 间 尺 度 上 最 常用 
的 记录 有 冰 芯 、 树 木 年 轮 、 珊 瑚 、 岩 溶 
洞穴 沉积 、 历 史记 录 及 一 些 分 辨 潜力 较 
大 的 海洋 、 湖 泊 和 黄土 等 记录 ， 其 中 有 
些 记录 具有 年 或 季 的 分 辨 潜力 ; 在 更 长 
时 间 尺 度 上 则 多 数 依 等 可 以 准确 测 年 的 
海洋 、 冰 芯 、 黄 土 和 湖泊 等 地 质 记 录 。 
由 于 古 全 球 变化 研究 强调 四 维 地 球 系统 
的 概念 ， 要 求 数据 的 全 球 材 盖 度 Zi 
化 程度 、 年 代 测定 的 精确 程度 和 分 辩 率 
都 尽 可 能 地 高 。 此 外 ， 古 全 球 变化 研究 
格外 强调 模型 研究 和 数据 研究 的 对 比 ， 
这 是 发 展 气候 模型 并 理解 环境 变化 的 过 
程 、 因 素 和 机 制 的 重要 途径 。 
自 80 年 代 后 期 以 来 ， 古 全 球 变化 研 
究 获得 了 人 类 对 前 所 未 有 的 诸多 科学 的 认 
识 。 例 如 ， 人 类 对 大 气 成 分 的 测量 只 始 于 
20 世纪 SO 年 代 ， 而 冰 岩 芯 的 研究 查 明了 
约 40 万 年 来 大 气 CD CH, 和 N:O 等 的 
含量 和 变化 ， 同 时 揭示 出 自然 界 温室 气体 
的 变化 与 气候 时 平行 变化 趋势 。 近 年 来 古 
环境 研究 还 发 现 了 人 类 过 去 所 不 知 的 气候 
系统 的 若干 行为 ， 如， 气候 系统 可 以 突 发 
性 地 从 一 种 状态 变 到 另 一 种 状态 ， 即 所 谓 
气候 系统 的 不 稳定 性 。 这 些 发 现在 很 大 程 
度 上 改变 了 人 类 对 气候 变化 的 理解 。 对 各 
类 不 同 古 环境 记录 的 研究 ， 抠 示 出 不 同 地 
区 气候 的 自然 历史 和 变 率 ， 提 供 了 陆地 植 
被 系统 在 气候 长 期 演化 中 的 重要 规律 ,这 


些 研究 成 果 使 人 类 极 大 地 加 深 了 对 不 同 环 
境 子 系统 的 认识 ， 加 深 了 对 气候 变化 中 大 
气 、 海 洋 、 陆 地 、 生 物 圈 及 沉积 物 的 物质 
和 能 基 交 换 过 程 的 理解 ， 是 气候 模型 的 理 
论 基础 。 

中 国 由 于 特殊 的 地 域 条 件 ， 是 古 全 
球 环境 演化 研究 的 关键 地 区 。 中 国 北方 
的 黄土 - 古 土壤 序列 ， 是 迄今 发 现 的 时 
间 覆 羔 度 最 长 、 最 完整 的 陆 相 环境 记录 

一 。 青 藏 高 原 的 隆 升 被 认为 可 能 是 新 
生 代 全 球 变 冷 的 重要 原因 ， 并 对 大 气 环 
流 的 格局 和 强度 有 重要 影响 ; 高 原 上 保 
存 了 颇具 特色 的 热带 冰 芯 环境 记录 。 中 
国 具 有 覆盖 数 于 年 的 丰富 的 历史 气候 记 
R, 同时 是 研究 人 类 与 环境 相互 作用 的 


理想 地 区 。 这 些 都 在 古 全 球 环境 变化 研 
究 中 具有 重要 的 学 术 地 位 。 

guti feiwy 

国体 废物 (solid waste) 简称 废 


物 。《 中 华人 民 共 和 国 固体 废物 污染 环境 
防治 法 ) 定义 固体 废物 为 在 “生产 建设 、 
日 常生 活 和 其 他 活动 中 产生 的 污染 环境 
的 固态 、 半 固态 废弃 物质 "。 固 体 废物 也 
包括 从 废水 、 废 气 中 分 离 出 来 的 灰尘 和 
污 泥 等 固态 、 半 固态 废弃 物 。 团 体 废物 
来 自 人 类 活动 的 许多 环节 ， 主 要 包括 生 
产 过 程 和 生活 过 程 。 不 同 来 源 的 固体 废 
物 ， 组 成 也 不 尽 相同 〈 见 下 页 表 )。 

分 类 和 构成 ”固体 废物 有 几 种 不 同 
的 方法 分 类 : 按 化 学 性 质 可 分 为 有 机 废 
物 和 无 机 废物 ; 按 危害 状况 分 为 有 害 废 
物 和 一 般 废物 ; 按 形状 分 为 固态 的 〈 颗 
RAR. MKR BOAR) 和 半 固 态 的 〈 污 
W) 废物 。 中 国 对 固体 废物 的 主要 分 类 
原则 与 世界 上 其 他 国家 相同 ， 是 根据 产 
生来 源 将 其 分 为 工业 废物 和 城市 垃圾 两 
大 类 。 这 两 类 废物 在 组 分 、 性 质 、 处 理 
技术 上 均 有 明显 差别 。 

工业 固体 废物 简称 工业 废物 。 是 
指 在 工业 、 交 通 等 生产 活动 中 产生 的 固 
体 废物 。 主 要 来 自 矿 业 、 冶 金 、 煤 炭 、 
电力 、 化 工 、 交 通 、 食 品 、 轻 工 、 石 油 
等 工业 的 生产 和 加 工 过 程 。 由 于 矿物 开 
采 和 选 洗 过 程 产 生 的 废物 〈 例 如 废 石和 
尾 矿 ) 在 数量 和 处 置 方法 上 与 其 他 废物 
有 明显 差异 ， 有 的 国家 单独 列 出 矿业 废 
HK, TALE UL BE. ME HE. 
污 泥 等 多 种 形式 存在 ， 除 生产 过 程 产生 
的 废物 以 外 ， 还 包括 加 工 边角料 以 及 未 
被 利用 的 废品 。( 见 工业 国体 废物 ) 

城市 生活 垃圾 ”在 城市 日 常生 活 中 
或 者 为 城市 日 常生 活 提供 服务 的 活动 中 
产生 的 固体 废物 。 是 城市 生活 垃圾 、 商 
业 与 办 公 垃 圾 .城建 造 土 和 凑 便 的 总 和 ， 
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国体 废物 的 来 源 和 组 成 


来 源 


ERR 


采矿 业 


JES BRE BER REET 


冶金 与 金属 材料 加 工业 | 废 建材 . 废 金 属 设备 AES 


腐败 食品 ,纤维 类 废物 , 居 宰 与 肉 类 加 工 废物 . 废 包装 材料 
ELER RUE KiE RIEG) , 废 橡 腕 与 塑料 , 废 纤维 织物 .电镜 污 泥 、 


粉 煤 灰 , 废 嘲 金属 材料 和 设备 , 废 建材 , 电 锌 与 化 学 污 泥 , 刻 电路 板 , 度 
电池 


建筑 及 建材 工业 me bt Ei eZ HE 
食品 加 工 
农林 畜牧 业 ‘RFT BRR BEAM EA SBR BEE ea PO Se AE 
化 工 与 轻 工 
废旧 金属 材料 和 设备 
电力 ,电器 与 电子 业 
环境 保护 设施 污水 厂 币 余 污 泥 BEM EH 
城市 居民 生活 


研 余 废物 .庭园 废物 .商业 办 公 度 物 .建筑 度 物 EE . 度 玻 璃 . 度 念 属 、 
废 塑料 .少量 危险 废物 


核 工业 , 核 研究 以 及 核 放射 性 尾 矿 , 污 泥 .树脂 , 菏 发 残 法 , 受 放 射 性 污染 的 废旧 设备 ,仪器 和 


能 .放射 性 利用 


防护 用 上 癌 , 核 设施 和 研究 机 构 排放 的 各 种 放射 性 同位 素 


其 中 生活 垃圾 和 商业 垃圾 被 俗称 为 垃圾 。 
由 于 城市 人 口 密度 大 ， 物 质 文 化 生活 比 
较 丰富 ， 因 此 城市 生活 垃圾 成 分 复杂 、 
数 最 巨大 。 垃 圾 中 含有 不 同 材质 的 厨 余 
废物 、 废 纸 、 废 塑料 、 废 金属 、 园 艺 废 
物 等 ， 以 及 废 家 用 电器 、 废 交通 工具 等 
大 型 的 物品 ， 还 有 废 日 光 灯 管 、 废 电池 


料 生产 、 核 试验 和 同位 
的 具有 放射 性 的 废弃 物 。 
料 工业 、 核 电站 、 核 研究 单位 、 医 疗 单 
位 以 及 放射 性 废水 和 废气 的 处 理 设施 。 
放射 性 废物 除 包括 具 有 放射 性 的 尾 矿 、 
污 泥 、 树 脂 、 燕 发 残渣 等 物质 外 ， 还 包 
揪 受 到 放射 性 污染 的 废旧 设备 、 仪 器 和 
防护 用 品 。 对 放射 性 废物 处 理 不 善 将 严 
重 危 害 人 体 健康 和 环境 ， 所 以 不 能 同一 
般 工 业 废物 等 同 对 待 。 中 国 的 放射 性 废 
物 处 理 是 在 国家 环境 保护 总 局 的 监督 下 ， 
由 核 工业 体系 的 环保 部 门 直接 负责 - 

农业 国体 废物 “一 类 数量 巨大 的 固 
体 废物 。 是 来 自 农业 生产 、 禽 闸 饲 养 、 
农 副产品 加 工 以 及 农村 居民 生活 的 固体 
废物 。 农 业 废物 的 成 分 比较 简单 ， 大 多 
数 是 天 然 的 有 机 物质 ， 如 秸秆 、 牲 畜 类 
便 等 。 目 前 对 农业 废物 均 作 各 自 处 置 ， 
尚未 纳入 专门 系统 进行 管理 。 

危险 废物 ” 列 人 国家 危险 废物 名 录 
或 者 根据 国家 规定 的 危险 废物 鉴别 标准 
和 鉴别 方法 认定 的 具有 危险 特性 的 废物 。 
中 国 的 危险 废物 名 录 以 及 鉴别 标准 、 鉴 
别 方法 、 识 别 标志 均 由 国家 环境 保护 总 
局 会 同 国务 院 有 关 部 门 共 同 制定 。 工 业 
固体 废物 和 城市 生活 垃圾 中 都 包含 有 一 
部 分 危险 废物 ， 这 些 废物 需要 按照 防治 
危险 废物 污染 环境 的 特别 规定 进行 收集 、 
储存 、 运 输 和 处 置 。 中 国 不 允许 将 危险 


废物 混 人 到 非 危险 废物 中 进行 共处 置 ， 
但 在 某 些 国家 或 地 区 ， 共 处 置 却 是 处 置 
危险 废物 的 主要 方式 之 一 。 

污染 途径 和 危害 固体 废物 对 环境 
的 污染 和 危害 是 多 方面 的 ， 而 且 具 有 兆 
后 性 和 持久 性 。 如 果 对 于 固体 废物 污染 
不 加 以 及 时 治理 ， 就 意味 着 未 来 需要 付 
出 十 倍 甚至 百倍 的 人 力 和 费用 。 

占 、 污 染 土 壤 对 固体 废物 消极 
排 弃 会 占用 大 基 土 地 。20 世纪 90 年 代 
初期 ， 中 国 仅 矿 业 固体 废物 累计 堆放 量 
就 达 60 亿 吨 ， 占 地 5 万 公顷 以 上 。 许 多 
城市 在 郊区 设置 垃圾 堆 场 ， 大 量 侵占 农 
田 。 固 体 废物 及 其 渗 滤液 所 含有 害 物 质 
会 改变 土质 和 土壤 结构 ， 影 响 土壤 中 微 
生物 的 活动 ， 有 碍 植物 根系 生长 ， 并 可 
能 在 植物 机 体内 蓄积 。 

aR GARR 直接 把 固体 废物 
倾倒 人 河流 、 湖 泊 . 会 造成 河道 淤积 、 
湖泊 面积 缩小 。 中 国 沿 河流 、 湖 泊 建 立 
的 一 部 分 企业 ， 每 年 向 附近 水 城 排 人 大 
量 灰 洁 ， 有 的 排污 口外 形成 的 灰 滩 已 延 
伸 到 航道 中 心 - 固体 废物 向 水 体 中 倾倒 
或 者 填 埋 不 当 ， 会 造成 地 表 水 体 或 地 下 
水 体 的 污染 ， 废 物 中 的 有 害 物 质 以 水 为 
载体 扩散 ， 可 能 造成 大 范围 的 严重 污染 。 

污染 大 气 ”以 细 粒 状 存在 的 固体 废 
MAMA MES TRE, BAK 
R, 会 扩散 到 很 远 距 离 。 一 些 有 机 固体 
废物 ， 由 于 挥发 或 在 适宜 的 温度 和 湿度 
下 被 微生物 分 解 , 能 释放 出 有 害 气体 
固体 废物 在 运输 和 处 理 过 程 中 也 能 产生 
有 害 气体 和 粉尘 - 

其 他 危害 ”固体 废物 中 的 垃圾 和 粪 
便 ， 如 果 不 能 及 时 清 运 或 进行 无 害 化 处 
理 , 则 可 能 形成 城市 的 卫生 死角 ,对 人 
们 的 健康 和 市 容 市 较 产 生 不 利 影响 。 矿 
业 、 工业 所 排出 的 固体 废物 堆 置 不 当 ， 


还 可 能 发 生 泥石流 、 塌 方 、 滑 坡 ， 冲 毁 
附近 村 镇 ， 造 成 人 身 伤亡 。 

资源 化 潜力 ”固体 废物 包括 生产 过 
程 的 废料 与 失去 使 用 价值 的 生活 消费 品 ， 
实质 上 就 是 尚未 被 利用 的 和 加 工 后 仍 可 
回 用 的 自然 资源 。 数 量 巨大 的 固体 废弃 
物 的 资源 化 和 回 用 具有 极 大 的 潜力 ， 它 
将 是 未 来 社会 生产 力 中 极为 重要 的 一 部 
分 ,甚至 超过 新 开发 的 自然 资源 。 

固体 废物 的 类 别 不 同 ， 其 资源 化 的 
途径 与 潜力 也 不 尽 相 同 。 有 些 国家 的 垃 
圾 填 埋 场 或 焚烧 装置 附设 有 能 量 回收 系 
统 ， 包 括 利用 填 埋 场 的 沼气 和 垃圾 焚烧 
热量 取得 蒸气 ， 用 于 取暖 或 发 电 。 在 考 
虑 城市 垃圾 的 物质 与 能 量 回收 时 ， 必 须 
首先 权衡 总 体 的 经 济 与 环境 效益 。 

与 城市 生活 垃圾 的 混杂 成 分 相 比 ， 
工业 固体 废物 的 资源 具有 更 高 的 经 济 价 
值 和 现实 性 。 对 其 进行 资源 化 处 置 的 主 
要 问题 在 于 相应 管理 区 域内 的 统筹 规划 。 
在 本 区 不 同 的 生产 企业 之 间 应 尽 可 能 进 
行 废物 的 直接 交换 利用 。 

对 危险 废物 重要 的 是 尽量 减少 其 产 
生 量 。 危 险 废物 的 回 用 原则 是 必须 保证 
安全 。 在 进行 危险 废物 资源 回收 的 规划 
和 实施 以 前 ， 应 该 将 安全 风险 评价 放 在 
极 重要 的 地 位 。 

中 国 目前 对 固体 废物 的 处 理 能 力 还 
难以 适应 当前 废物 的 复杂 性 和 巨大 产生 
重 。 如 何 对 固体 废物 进行 有 效 的 管理 和 
可 行 的 处 蜀 仍 是 怠 待 解决 的 问题 。 


guti feiwu chuli 

固体 废物 处 理 (solid waste treatment) 
利用 各 种 技术 措施 改变 国体 废物 的 物理 、 
化 学 、 生 物 特性 ， 以 达到 减少 已 经 产生 
的 废物 数量 、 缩 小 废物 体积 、 降 低 或 消 
除 其 对 于 环境 和 人 类 健康 潜在 威胁 的 活 
动 。 废物 处 理 是 终端 治理 的 主要 措施 ， 
是 无 害 化 、 减 量化 和 资源 化 的 技术 体现 ， 
也 是 对 废物 进行 资源 回收 或 最 终 处 置 的 
前 期 过 程 。 

人 类 对 于 固体 废物 的 处 理 已 有 悠久 
历史 ， 中 国 和 印度 自古 以 来 就 利用 堆肥 
化 的 方法 处 理 美 便 和 农业 废物 。 直 到 19 
世纪 后 期 ， 英 国 建成 世界 上 第 一 座 垃圾 
焚烧 炉 ， 并 对 燃烧 后 产生 的 灰分 作 填 埋 
处 置 以 后 ， 才 基本 明确 了 以 废物 处 理 作 
为 最 终 处 置 前 期 行为 的 概念 。 

处 理 废物 的 主要 方式 有 下 列 4 种。 

外 预 处 理 。 为 使 废物 的 性 质 和 形态 
便于 随后 的 运输 与 处 理 ， 有 了 时 要 预先 对 
其 进行 分 选 、 粉 碎 、 占 实 、 脱 水 等 预 处 
理 操作 。 废 物 的 基本 性 能 在 这 些 过 程 的 
前 后 并 未 发 生 实质 性 改变 ， 因 而 通常 不 


104 Ag 


将 这 些 过 程 列 人 废物 处 理 范畴 - 

回 生物 处 理 。 以 废物 中 可 降解 的 有 
机 物 为 处 理 对 象 ， 利 用 微生物 或 生物 的 
作用 使 之 转化 为 稳定 产物 、 能 源 和 其 他 
有 用 物质 的 处 理 技术 。 包括 堆肥 化 、 厌 
氧 消 化 、 纤 维 素 水 解 、 蝶 电 养 殖 分 解 垃 
圾 等 。 其 中 堆肥 化 是 大 规 异 处 理 固体 废 
物 的 常用 方法 。 厌 氧 消化 是 一 种 较 新 的 
垃圾 处 理 技术 ， 已 经 基本 具备 大 规模 应 
用 的 条 件 。 生 物 处 理 技术 的 主要 应 用 对 
象 是 城市 垃圾 。 

鲜 热 处 理 。 通 过 升 高 温度 来 改变 废 
物 的 物理 、 化 学 、 生 物 特性 或 组 成 的 废 
物 处 理 方法 。 是 对 各 种 高 有 机 物 含量 的 
废物 进行 处 理 普遍 应 用 的 技术 。 这 种 技 
术 包 括 焚 烧 、 热 解 、 熔 融 、 湿 式 氧化 等 
方法 ， 其 中 焚烧 法 是 发 展 最 早 、 技 术 最 
为 成 熟 的 一 种 ,已 经 被 普遍 应 用 。 和 危险 
废物 中 约 有 60% 属 于 有 机 废物 ， 也 已 广 
泛 使 用 英 烧 、 催 化 燃烧 等 技术 处 理 。 近 
年 又 开发 出 如 区 发 、 气 提 等 以 大 体积 刻 
物 (如 被 油 类 污染 的 土壤 ) 减 容 和 去 污 
为 主要 目标 的 热处理 方法 。 

团 稳定 化 /固化 处 理 。 稳 定 化 可 分 为 
化 学 稳定 化 和 物理 稳定 化 两 种 方式 。 化 
学 稳定 化 是 通过 化 学 反应 使 有 害 物 质变 
成 无 毒 的 、 难 溶性 化 合 物 ， 或 将 其 固定 
在 稳定 品格 中 ， 包 括 氧化 还 原 、 化 学 分 
解 、 沉 淀 以 及 一 系列 化 学 分 离 方法 ; 物 
理 稳定 化 是 用 物理 作用 改变 废物 的 形式 
与 性 质 ， 使 之 便于 运输 或 处 置 ， 包 括 吸 
收 、 吸附 、 电 解 、 干 化 以 及 一 系列 物理 
分 离 技术 。 固 化 技术 由 于 在 核 废物 处 理 
中 具有 特殊 意义 而 具有 相对 的 独立 性 ， 
但 它 与 稳定 化 处 理 之 间 并 没有 严格 界限 。 
就 一 般 意 义 来 讲 ， 可 以 看 做 是 稳定 化 处 
理 的 一 个 特殊 部 分 。 稳 定 化 /固化 技术 的 
主要 应 用 对 象 是 工业 废物 与 危险 废物 
( 见 稳定 化 /固化 ) 

在 《中 华人 民 共 和 国 固体 文物 污染 
环境 防治 法 》 中 , 将 “处 理 ”作为 处 置 
活动 的 前 期 组 成 部 分 加 以 定义 。 而 国际 
上 ,“ 处 理 ” 与 “处 置 ”属于 两 个 不 同 的 
概念 。 


guti feiwu chuzh 
固体 废物 处 置 (solid waste disposal) 
对 国体 废物 的 终端 治理 行为 。 目的 是 使 
固体 废物 最 大 限度 地 与 生物 圈 隔 离 ， 以 
保证 废物 中 有 害 物质 在 现在 和 将 来 不 会 
对 人 类 及 环境 造成 不 可 接受 的 危害 。 最 
终 处 置 的 对 象 是 无 法 进一步 处 理 和 利用 
的 物质 。 

任何 一 种 资源 化 技术 都 不 可 能 对 固 
体 废物 实现 全 部 回收 利用 ， 必 将 产生 一 


部 分 无 法 处 理 或 利用 的 废物 。 无 论 是 废 
物 的 回收 利用 , 还 是 以 控制 其 向 环境 中 
排放 ,或 采取 一定 的 措施 使 之 与 环境 隔 
离 ， 如 果 此 上 后 不 再 进行 回 取 或 作为 废物 
重新 加 以 任何 处 理 时 ， 则 该 行为 称 为 着 
物 处 置 ， 也 可 以 称 之 为 废物 最 终 处 置 . 

1996 年 ， 中 国 颁布 《中 华人 民 共 和 
国 国体 记 物 污染 环境 防治 法 》 对 于 “处 
置 ” 给 出 了 明确 定义 :“ 处 置 ” 是 指 将 固 
体 废物 焚烧 和 用 其 他 方法 改变 固体 废物 
的 物理 、 化 学 、 生 物 特性 达到 减少 已 产 
生 的 固体 废物 数量 、 缩 小 固体 废物 体积 、 
减少 或 消除 其 危险 成 分 的 活动 ， 或 者 将 
固体 废物 最 终 置 于 符合 环境 保护 要 求 的 
场所 或 者 设施 并 不 再 回 取 的 活动 。 根据 
这 个 定义 .“ 处 置 ”的 范围 实际 上 包括 了 
大 多 数 人 过 去 所 理解 的 “处 理 ” 与 “处 
置 ” 的 全 部 内 容 

与 中 国 现行 的 定义 相 比 较 ， 国 际 上 
《巴塞 尔 公约 》 将 处 置 分 为 两 部 分 : 入 部 
分 ,导致 资 源 不 能 回收 、 再 循环 、 直 接 
利用 或 其 他 用 途 的 作业 方式 包括 : 填 埋 、 
生物 降解 、 注 井 、 排 海 . 永久 储存 等 ， 
同时 也 包括 为 此 进行 的 部 分 预 过 程 ， 如 
摊 混 、 重 新 包装 、 暂 存 等 。B 部 分 ,可 能 
导致 资源 回收 、 再 循环 、 直 接 利用 或 其 
他 用 途 的 作业 方式 ,包括 作为 燃料 、 溶 
M. 金属 和 金属 化 合 物 、 供 化 剂 等 形式 
的 回收 利用 , 以 及 废物 交换 等 。 显然， 
这 两 部 分 部 不 包括 对 固体 废物 的 减 量 、 
减 容 ， 以 及 减少 或 消除 其 危险 成 分 的 处 
理 手段 。 由 此 看 来 , 中国 现行 的 “处 置 ” 
概念 与 国际 上 通用 的 概念 存在 着 差别 。 
但 对 于 “最 终 处 置 ”一 词 含义 的 理解 
目前 国内 外 基本 一 致 

固体 废物 的 处 置 方法 可 以 根据 废物 
的 去 向 分 为 4 类 : 

加 管理 处 置 。 对 一 时 难以 处 置 或 沿 
需 对 处 置 方案 进行 判断 的 废物 , 可 暂时 
作 安全 贮存 。 在 特殊 情况 下 . 贮存 时 间 
实际 上 近 于 无 限期 ， 此 时 可 以 归 类 于 处 
置 范 栈 - 

O 回收 处 置 。 对 于 某 一 个 单位 或 地 
区 的 废物 . 可 能 通过 交换 或 处 理 成 为 另 

-个 单位 的 原料 。 随 着 技术 水 平 的 提高 ， 
也 可 能 对 以 往 的 废物 再 利用 - 

O 排放 处 置 - 对 于 气态 或 水 溶性 的 
污染 物 , 经 过 稀释 扩散 ， 当 达到 规定 标 
淮 后 直接 排放 到 环境 中 - 该 法 原则 上 也 
适用 于 处 置 固体 废物 ， 但 实际 上 难以 
操作 。 

@ 永久 性 隔离 处 置 。 为 最 终 处 置 的 
主要 方式 。 采用 各 种 天 然 屏 障 与 人 工 屏 
障 将 有 害 物质 与 生物 圈 作 最 大 限度 的 隔 
离 , 包括 各 种 形式 的 土地 填 埋 、 土 地 处 


置 和 海洋 处 置 等 


guti feiwu guanli 
固体 废物 管理 (solid waste manage- 
ment) 运用 立法 、 行 政 、 技 术 等 各 
方面 的 手段 对 于 各 种 固体 废物 和 废料 的 
现状 进行 干预 和 治理 ， 以 达到 保护 环境 
和 人 民 健 康 的 活动 。 

RGR A 20 世纪 70 年 代 初 期 ， 
中 国 开始 制订 关于 固体 废物 污染 环境 防 
治 方面 的 法 规 ， 但 大 多 包括 在 其 他 法 规 
之 中 。 如 1973 年 国务 院 批 转 的 《关于 保 
护 和 改善 环境 的 若干 规定 (试行 草案 )》， 
1977 年 国务 院 环境 保护 领导 小 组 发 布 的 
《关于 治理 “三 废 ”开展 综合 利用 的 几 项 
规定 )，1985 年 国务 院 批准 的 《关于 开 
展 资源 综合 利用 若干 问题 的 暂行 规定 》 
等 中 主要 集中 了 对 固体 废物 中 资源 的 综 
合 利用 方面 的 规定 。 在 《中 华人 民 共 和 
国 海 洋 环境 保护 法 》 《中 华人 民 共 和 国 
水 污染 防治 法 》 等 法 规 和 其 他 有 关 矿 产 
资源 、 卫 生 、 运 输 安全 以 及 放射 性 物品 
管理 条 例 中 ， 则 开始 涉及 若干 固体 废物 
管理 的 内 容 。 

由 于 当时 绝 大 部 分 固体 废物 未 能 得 
到 妥善 处 理 ， 而 是 简单 堆放 或 投放 到 水 
体 中 ， 中 国 不 少 地 区 的 地 表 水 和 地 下 水 
系 受 到 了 潜伏 性 或 长 期 性 污染 。 面 临 固 
体 废物 ， 尤 其 是 危险 成 物 的 污染 威胁 ， 
中 国 各 行业 从 80 年 代 开始 制定 了 一 些 防 
治 固体 废物 污染 环境 的 行业 规章 和 制度 ， 
如 《 尾 矿 污染 防治 规定 》、《 关 于 防治 铬 
化 合 物 生 产 建设 中 环境 污染 的 若干 规 
移 、《 防 止 含 多 氧 联 荣 电 力 装 置 及 其 废 
物 污染 环境 的 规定 》 《有 色 金 属 工业 固 
体 废物 污染 控制 标准 》 《农用 污 泥 中 污 
染 物 控制 标准 )、《 农 用 粉 煤 灰 中 污染 物 
控制 标准 》、《 含 所 废物 污染 控制 标准 》、 
《有 色 金 属 工业 固体 废物 浸出 毒性 试验 方 
法 标准 》、《 有 色 金 属 工业 固体 废物 腐蚀 
性 试验 方法 标准 》、《 有 色 金 属 工业 固体 
废物 急性 毒性 初 第 试 验方 法 标准 》、 《有 
害 废物 污染 漫 出 毒性 试验 方法 标准 》 等 。 
与 此 同时 ， 许 多 省 、 地 区 人 民政 府 也 相 
继 制 订 了 各 自 的 地 方法 规 和 环境 标准 。 
这 些 工作 均 为 最 终 制订 国家 固体 废物 污 
染 控制 立法 积累 了 经 验 。1992 年 ， 国 务 
院 批准 了 中 国 环境 与 发 展 的 十 大 对 策 。 
CE 20 年 环保 工作 经 验 的 总 结 ，、 集 中 反 
映 了 当时 和 此 后 相当 长 一 段 时 间 内 中 国 
的 环境 政策 。 固 体 废物 管理 和 污染 防治 
也 开始 进一步 系统 化 和 完善 化 ， 将 固体 
废物 明确 划分 为 城市 生活 垃圾 、 一 般 工 
业 废 物 与 危险 废物 的 概念 也 是 在 这 个 
时 期 逐渐 建立 起 来 的 。 
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长 期 以 来 ,中国 的 环境 管理 工作 一 
直 偏 重 于 水 和 大 气 的 污染 控制 和 治理 ; 对 
于 城市 固体 废物 尤其 是 危险 废物 ， 虽 然 也 
发 展 了 若干 处 置 和 处 理 技术 ,但 在 科学 和 
系统 管理 上 仍 是 大 片 空白 。 

由 于 固体 废物 尤其 是 不 可 降解 的 危 
险 废物 的 污染 具有 持久 和 潜在 的 威胁 ， 
且 形 成 污染 ， 就 需要 花费 极 高 的 代价 进行 
治理 。 长 期 以 来 ， 绝 大 多 数 国家 仅 消极 地 
治理 固体 废物 的 污染 后 果 ， 即 进行 终端 管 
理 。 在 经 历 了 许多 未 曾 顶 料 到 的 事故 与 教 
训 之 后 ， 人 们 越 来 越 意识 到 对 其 进行 首 喘 
和 全 过 程控 制 的 重要 性 ， 于 是 出 现 了 “从 
MARRA (Cradle-to-Grave )” 的 固体 废 
物 全 过 程 管理 的 新 概念 

管理 机 构 ”大 多 数 国家 的 固体 废物 
管理 均 统一 由 环保 机 构 负责 。 长 期 以 来 ， 
中 国 工业 图 体 废物 与 危险 废物 的 管理 是 
在 国家 环境 保护 总 局 和 地 方 政府 的 领导 
下 由 各 地 方 环境 保护 机 构 负责 ， 通 过 产 
生 废 物 的 企业 实施 :城市 垃圾 的 管理 和 
实施 则 均 是 在 建设 部 与 地 方 政府 的 领导 
下 ， 由 各 地 区 的 环境 卫生 部 门 负责 。 这 
种 体制 对 于 中 国 的 城市 环境 卫生 管理 工 


作 造 成 了 一 定 的 障碍 ， 目 前 正在 逐渐 改 
革 之 中 。 
管理 原则 ”三 化 原则 与 全 过 程 管理 


原则 是 对 固体 废物 管理 和 控制 的 指导 思 
想 和 基本 战略 。 

三 化 原则 包括 减 量化 资源 化 、 无 
害 化 。( 见 固体 废物 控制 工程 ) 

全 过 程 管理 原则 要 求 对 固体 废物 从 
产生 到 完成 最 终 处 置 的 全 过 程 全 面 实行 
管理 、 控 制 并 开展 污染 防治 。 对 固体 废 
物 的 全 过 程 管理 ,包括 从 废物 的 产生 、 
收集 、 运 输 、 利 用 、 贮 存 、 处 理 等 各 环 
节 , 一 直到 完成 处 置 的 全 部 过 程 。 对 于 
废物 处 理 和 处 置 设 施 ， 则 包括 对 废物 的 
试验 和 鉴别 、 分 析 、 接 收 、 处 理 、 处 置 ， 
以 及 对 设备 、 场 区 的 运行 、 维 护 、 关 闭 
及 关闭 后 的 环境 监测 等 。 这 一 原则 之 所 
以 必要 ,是 由 于 固体 废物 对 于 环境 与 人 
类 健康 的 危害 ， 可 能 发 生 于 全 过 程 中 的 
每 一 个 环节 。 

法 律 、 法 规 、 污 染 控制 标准 与 规章 
制度 1996 年 ， 中 国 颁布 《中 华人 民 共 
和 国 固体 废物 污染 环境 防治 法 》， 全 面 、 
系统 地 规定 了 固体 废物 管理 的 根本 原则 、 
政策 和 措施 及 管理 体制 等 。 此 外 ， 还 将 
逐步 制订 相关 的 实施 条 例 与 各 项 具体 管 
理 办 法 、 建 立 对 排放 、 收 集 、 运 输 、 迪 
存 、 利 用 、 处 理 和 处 置 等 各 个 环节 的 污 
染 控制 标准 与 技术 规范 ， 包 括 危 险 特性 
鉴别 标准 、 鉴 别 方法 标准 、 卫 生 填 埋 和 
安全 填 埋 标 准 、 专 业 蔡 烧 炉 标准 、 贮 存 


设施 标准 等 . 最 终 建立 起 一 整套 完善 的 
固体 废物 管理 体系 - 

为 精确 掌握 和 完善 工业 废物 与 危险 
废物 状况 ， 还 需要 推行 一 系列 管理 制度 、 
包括 固体 废物 申报 登记 制度 ， 对 危险 废 
物 的 收集 、 运 输 等 一 系列 活动 实施 的 许 
可 证 制度 等 。 

管理 技术 与 设施 ”固体 废物 管理 是 
一 个 十 分 庞大 和 复杂 的 系统 工程 ,涉及 
多 方面 的 技术 。 除 去 对 废物 进行 处 理 、 
处 置 所 需要 的 综合 利用 与 资源 化 技术 、 
减 量化 技术 、 焚 烧 技 术 、 稳 定 化 技术 以 
及 填 埋 处 置 技术 外 ,废物 的 收集 、 运 输 、 
贮存 尤其 需要 一 个 运行 良好 的 组 织 管理 
系统 。 为 了 解决 中 国 目前 较为 严重 的 固体 
废物 污染 现状 ， 对 已 经 产生 和 将 要 产生 的 
固体 废物 提供 安全 、 妥 善 的 处 理 处 置 技术 
和 设施 ,成 为 中 国 固体 废物 答 理 的 重要 
内 容 。 与 发 达 国 家 相 比 ， 中 国 的 管理 技 
术 和 设施 的 总 体 水 平 仍然 偏 低 ， 缺 入 适 
合 区 域 性 集中 处 理 处 置 的 配套 技术 ， 以 
及 各 种 技术 、 设 备 的 质量 检验 标准 。 

若 要 有 效 地 控制 固体 废物 的 污染 ， 
就 必须 对 废物 实行 区 域 性 集中 管理 。 固 
体 废物 来 源 广泛 ， 种 类 繁多 ， 危 害 特性 
各 不 相同 。 因 此 ， 所 涉及 的 处 理 处 置 技 
术 内 容 广泛 ， 必 须 在 对 可 能 产生 的 废物 
数量 、 分 布 和 特性 有 充分 了 解 的 基础 上 ， 
研究 开发 相应 的 处 理 技术 和 设备 ， 并 进 
行 优化 组 合 ， 才 能 构成 一 个 完整 的 管理 
和 处 理 处 置 体系 。 


guti feiwu kongzhi gongcheng 

固体 废物 控制 工程 (solid waste con- 
trol engineering) ”运用 工程 技术 对 所 
有 种 类 的 固体 、 半 固体 废物 与 度 料 进行 
处 理 、 处 置 和 资源 回收 ， 以 保护 与 合 
利用 自然 资源 、 防 止 环境 污染 和 提高 人 
民 健康 水 平 。 


治理 废水 和 废气 ， 是 对 水 和 大 气 的 
净化 过 程 。 水 和 大 气 并 非 污染 物 ， 而 是 
承载 各 种 污染 物 的 介质 。 而 对 于 固体 废 
物 的 控制 ， 则 必须 对 废物 和 污染 物 自身 
进行 控制 、 处 理 ， 并 最 终 进 行 处 置 。 因 
Wi, ED BEAK, BES BED 
并 称 为 “三 废 "， 并 不 能 真正 反映 出 它们 
的 内 在 联系 和 实质 性 差别 。 

国体 废物 分 类 ”下 图 中 列 出 了 较为 
通用 的 固体 废物 分 类 体系 。 包括 中 国 在 
内 的 世界 上 大 部 分 国家 均 根 据 废物 的 来 
源 将 其 划分 为 城市 垃圾 和 工业 废物 两 大 
类 。 危 险 废 物 的 界定 标准 与 这 两 大 类 不 
同 , 它 是 按照 国家 规定 的 鉴别 标准 而 定 
的 ,包括 了 所 有 列 人 危险 废物 名 录 的 固 
态 、 液 态 和 具有 包装 的 气态 废物 。 危 险 
废物 实际 上 是 具有 危险 特性 的 所 有 类 型 
的 固体 废物 的 总 和 。 它 的 绝 大 部 分 存在 
于 工业 废物 中 ， 少 量 部 分 来 自 城市 生活 
垃圾 。 

中 国 《固体 废物 污染 环境 防治 法 》 
指出 ， 固 体 废物 污染 海洋 环境 的 防治 和 
放射 性 固体 废物 污染 环境 的 防治 不 适用 
于 该 法 。 对 于 图 中 标 出 的 “其 他 废物 ， 
也 没有 明确 归 类 。 但 作为 一 个 技术 领域 ， 
固体 废物 控制 工程 则 应 该 将 上 述 两 个 特 
殊 领 域 的 相应 废物 包括 在 内 。 

辕 体 废物 特点 ”固体 废物 与 废气 、 废 
水 相 比 ， 是 一 个 更 为 复杂 的 废物 体系 。 它 
具有 以 下 两 个 特点 : 四 产生 量 大 ， 性 质 复 
Fe, 来 源 分 布 广泛 。 随 着 国民 经 济 的 增长 
与 人 民生 活水 平 的 提高 ， 固 体 废物 的 数量 
也 在 不 断 增加 。 中 国 1997 年 共产 生 工业 固 
体 废物 65 750 万 吨 、 城 市 生活 垃圾 10 982 
万 吨 。 城市 生活 垃圾 中 包含 了 几乎 所 有 日 
常生 活 中 接触 到 的 物质 ， 体 废物 中 的 
危险 废物 的 种 类 事实 上 是 无 法 全 部 统计 清 
楚 。 固 体 废物 比 上 废水、 废气 有 更 多 的 污染 
环境 的 途径 。 它 不 仅 能 直接 污染 环境 ， 有 
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时 还 能 通过 所 产生 的 有 害 液体 或 气体 间接 
污染 环境 。 它 既 可 能 产生 即时 性 污染 , 也 
可 能 对 环境 和 人 类 健康 产生 潜伏 的 和 长 期 
的 威胁 。 人 需要 进行 最 终 处 置 。 对 水、 大 
气 或 废气 的 治理 ， 最 终 都 是 将 其 中 的 污染 
物 转化 为 比较 难于 扩散 的 固态 污染 物 ， 因 
而 它们 都 属于 环境 污染 控制 的 中 间 环 节 。 
所 以 ， 只 有 在 固体 废物 得 到 最 终 处 置 以 后 ， 
人 类 的 环境 才能 达到 真正 的 净化 。 最 终 处 
置 可 以 有 不 同 的 形式 ， 例 如 在 达到 环境 标 
准 后 排放 ， 作 为 资源 回收 利用 ， 或 者 进行 
不 回 取 的 永久 性 贮存 与 填 埋 等 。 

固体 废物 控制 的 工程 技术 体系 要 
有 效 地 控制 固体 废物 的 污染 ， 必 须 建立 
具有 一 定 规模 的 处 理 处 置 设施 ， 对 废物 
实行 区 域 性 集中 管理 。 一 个 完整 的 、 对 
固体 废物 进行 控制 的 工程 技术 体系 ， 应 
包括 废物 的 综合 利用 与 资源 化 系统 和 减 
最 化 技术 、 焚 烧 技 术 、 稳 定 化 技术 、 最 
终 处 置 技术 等 。 

废物 的 综合 利用 与 资源 化 系统 M 
体 废物 在 一 定 的 条 件 下 可 以 转化 成 宝贵 

源 ， 这 就 是 它 的 二 重 性 。 在 一 个 工 
生 的 废物 ， 有 可 能 成 为 另 一 工厂 
的 原料 ; 在 目前 产生 的 废物 ， 可 能 在 技 
术 水 平 提高 以 后 重新 得 到 利用 。 固 体 废 
物 中 含有 大 量 的 可 再 生 资源 和 能 源 ， 在 
使 固体 废物 无 害 化 处 理 的 同时 ， 可 以 实 
现 其 资源 的 再 生 利 用 。 废 物 的 资源 化 可 
以 通过 进行 废物 交换 ， 建 立 回收 站 或 回 
收 中 心 ， 进 行 分 选 、 提 纯 或 将 废物 制 成 
有 用 材料 等 进行 物质 回收 ， 也 可 以 通过 

烧 、 分 解 或 制造 燃料 进行 能 基 回 收 

堆肥 化 技术 可 以 将 其 中 的 有 机 成 分 转变 
为 有 用 的 肥料 和 土壤 改良 剂 ， 是 一 种 有 
效 的 资源 化 技术 。 

综合 利用 是 实现 团体 废物 资源 化 、 
减 量 化 的 重要 手段 之 一 。 在 废物 进入 环 
境 之 前 ， 对 其 加 以 回收 、 利 用 ， 可 以 大 
大 减轻 后 续 处 理 处 置 的 负荷。 因此 ， 在 
固体 废物 处 理 处 置 技术 体系 的 建立 过 程 
中 ， 应 将 综合 利用 技术 放 在 首要 位 置 

综合 利用 与 资源 化 包括 一 系列 负责 
收集 、 收 购 、 调 配 的 管理 和 运行 机 构 、 
以 及 政府 中 的 职能 机 构 与 专门 的 废物 交 
换 中 心 等 。 还 应 建立 各 种 资源 化 技术 的 
研究 机 构 ， 并 鼓励 废物 产生 者 对 自己 产 
生 的 废物 开展 资源 化 活动 。 在 规划 和 建 
立 各 种 环境 保护 设施 时 ， 均 应 将 资源 化 
问题 放 在 极 重要 的 地 位 考虑 。 特 别 是 废 
物 综合 利用 与 资源 化 的 实施 ,必须 遵循 
市 场 经 济 的 规律 。 尤 其 是 对 于 大 型 资源 
化 项 目 ， 必 须 对 诸如 原料 来 源 的 稳定 性 、 
回收 产品 的 成 本 与 价格 、 产 品 的 市 场 条 
件 等 因素 进行 周密 的 调查 和 分 析 。 彻底 


解决 数量 大 和 来 源 广 的 粉 煤 灰 、 煤 古 石 
等 废物 的 利用 率 ， 以 及 开拓 深度 加 工 、 
商 附 加 值 产 品 将 是 综合 利用 与 资源 化 面 
对 的 两 个 主要 问题 。 

减 量化 技术 ” 碱 熏 化 是 防治 和 减少 
已 产生 固体 废物 污染 环境 的 终端 措施 ， 
目的 是 尽量 减少 需要 进行 处 置 的 固体 废 
物 数量 、 种类、 浓度 和 危险 性 ， 减 轻 对 
于 处 置 场地 的 压力 和 对 环境 的 潜在 污染 
威胁 。 废 物 减 量化 可 以 通过 多 种 废物 处 
理 和 预 处 理 过 程 实现 ， 如 分 选 、 压 缩 、 
英 烧 ， 以 及 化 学 或 生物 化 学 处 理 等 等 。 
虽然 所 有 的 废物 资源 化 过 程 都 起 到 减 量 
化 的 作用 ， 但 一 般 不 将 其 列 为 减 量化 技 
术 之 中 。 对 于 城市 垃圾 ， 减 量化 技术 主 
要 包括 分 选 、 破 碎 、 压 实 、 脱 水 以 及 焚 
烧 和 热 分 解 等 方法 - 对 于 工业 废物 ， 除 
上 述 方法 外 ,还 普遍 使 用 化 学 分 离 、 去 
污 和 和 浓缩 等 化 学 回收 技术 。 

焚烧 技术 ”直接 将 废物 放 在 特殊 设 
计 的 焚烧 炉 中 英 烧 ， 以 彻底 玻 坏 有 害 的 
有 机 物 、 稳 定 无 机 污染 物 。 无 论 对 于 处 
置 工业 废物 还 是 城市 生活 垃圾 ， 都 是 十 
分 重要 的 技术 措施 。 菊 烧 技 术 适 用 于 无 
法 再 生 利用 且 不 能 直接 填 埋 处 置 的 可 燃 
性 上 废物。 焚烧 处 理 的 减 量 程度 高 ， 无 害 
化 效果 好 ， 且 可 以 回收 产生 的 热量 。 但 
由 于 一 次 性 投资 和 运行 费用 较 高 ， 在 经 
济 不 发 达 地 区 相对 难以 应 用 。 建 造 费 用 
和 运行 商用 较 低 的 简易 废物 焚烧 系统 ， 
又 往往 具有 焚烧 温度 低 、 焚 烧 不 完全 以 
及 排放 的 废气 难以 达到 环保 标准 等 问题 。 
向 大 气 中 大 其 排放 污染 物 ， 以 及 由 此 导 
致 需要 巨额 资金 建立 净化 系统 是 应 用 菊 
烧 技 术 的 主要 障碍 。 因此 ， 开 发 完善 的 
烟 气 净化 及 其 他 二 次 污染 控制 技术 和 设 
fir, 建立 先进 的 物理 和 化 学 分 析 测 试 手 
段 与 风险 评价 制度 将 十 分 必要 。 

稳定 化 技术 “向 废物 中 加 入 稳定 剂 、 
吸附 剂 或 其 他 固化 剂 ， 将 其 中 的 危险 物 
质 固定 下 来 。 以 防止 有 害 物质 向 外 界 迁 
移 。 主 要 用 于 对 工业 废物 、 危 险 废物 以 
及 废物 中 有 害 物质 的 控制 。 wk at 
理 的 固体 废物 、 均 须 经 过 稳定 化 处 理 后 ， 
才能 进行 最 终 处 置 或 加 以 利用 。 稳定 化 
技术 的 选择 ， 应 该 在 成 本 和 最 终 效果 之 
闻 做 出 适当 权衡 。 例如 ， 长 期 以 来 使 用 
石灰 中 和 一 沉淀 法 处 理 重金 属 废物 ,用 
氧化 法 处 理 含 砷 上 废物， 如 此 处 理 后 的 刻 
物 在 环境 介质 的 酸度 值 和 氧化 还 原 电位 
变化 时 ， 仍 旧 存 在 污染 物 大 莉 释 出 的 可 
能 性 。 解 决 这 个 问题 的 途径 在 于 开发 成 
本 低 、 长 期 稳定 性 高 的 废物 处 理 技术 和 
药剂 。 

最 终 处 置 技术 ”将 废物 填 埋 在 专门 


设计 的 、 对 于 有 害 成 分 具有 良好 屏蔽 效果 
的 填 埋 场 中 ， 以 保证 它们 与 生态 圈 长 期 隔 
离 。 对 于 几乎 所 有 类 型 的 固体 废物 都 是 最 
重要 的 处 置 方式 。 经 过 各 种 无 过 化 、 减 量 
化 处 理 的 废物 残 午 ,部 将 集中 到 填 埋 场 处 
置 ， 因 而 是 对 废物 的 最 终 处 置 。 现 代 化 的 
填 埋 场 采用 多 重 屏障 的 技术 措施 ， 以 保证 
废物 与 生态 环境 的 隔离 。 土 地 填 埋 处 置 的 
效果 ， 需 要 较 长 时 间 的 考验 。 填 埋 场 设 计 
和 建造 中 暴露 出 的 问题 ， 也 往往 需要 经 过 
车 干 年 后 才能 显现 。 一 旦 出 现 问题 ， 就 会 
给 当地 环境 带 来 难以 估 基 的 损失 。 因此 ， 
应 该 大 力 提高 填 埋 场 的 设计 、 施 工 水 平和 
提倡 严格 的 规范 化 。 

历史 上 ， 对 工业 固体 废物 尤其 是 放 
射 性 废物 进行 海洋 处 置 ， 曾 经 是 重要 的 
处 置 方法 。 该 法 是 将 废物 直接 或 在 水 泥 
固化 后 封装 在 特制 的 钢 简 中 ， 然 后 投奔 
到 海洋 中 具有 一 定 深度 的 指定 地 点 。 为 
切实 保证 海洋 不 被 污染 ，1972 年 颁布 的 
《伦敦 废物 倾倒 公约 》(LDC)， 对 于 向 海 
洋 中 倾倒 各 种 危险 废物 做 出 了 严格 规定 。 
目前 对 废物 海洋 处 置 的 可 行 性 和 危害 性 
尚 存在 不 同 观点 ， 但 近期 不 宜 以 此 作为 
固体 废物 处 置 的 重要 手段 

有 些 国家 还 采用 永久 贮存 方式 作为 
废物 的 最 终 处 置 手 彼 。 

固体 废物 控制 工程 是 一 项 涉及 体制 、 
政策 、 管 理 制度 、 科 学 技术 水 平 、 经 济 
能 力 和 市 场 条 件 等 各 方面 因素 的 系统 荆 
程 .《 中 华人 民 共和 国 固体 废物 污染 环境 
防治 法 》 的 颁布 ， 意 味 着 中 国 的 固体 瞩 
物 管理 已 经 进入 法 制 化 、 科 学 化 和 正规 
化 的 新 时 期 。 为 从 根本 上 扭转 固体 废物 
污染 环境 的 局 面 ， 尚 需 进一步 完善 管理 
体制 ， 研 究 和 制订 与 之 相应 的 实施 细则 、 
标准 、 规 范 以 及 处 理 处 置 技术 。 
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ne 
固体 废物 污染 控制 和 资源 化 化 学 
(chemistry in recovering, recycling and 
disposal of solid wastes) 固体 废物 种 
类 繁多 ， 主 要 包括 工业 固体 废物 、 城 市 
垃圾 、 危 险 废物 和 农业 废弃 物 ， 其 中 往 
往 富 集 了 大 量 金属 、 非 金属 无 机 污染 物 
质 和 有 机 污染 物质 。 在 固体 废物 污染 控 
制 及 资源 化 过 程 中 所 涉及 的 化 学 机 理 和 
过 程 十 分 复杂 。 

废物 资源 化 ” 册 体 废物 既是 废物 ， 
又 是 一 种 可 再 生 利用 的 废弃 资源 。 实 现 
这 些 废物 的 资源 化 不 但 可 以 减少 : 
要 处 置 的 废物 其 ,减轻 对 环境 的 污染 ， 
而 且 能 够 节约 资源 。 
径 主要 有 3 条 : 人 物质 回收 : 处 理 废物 
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并 从 中 回收 指定 的 二 次 物质 ; OHER 
KR. 利用 废物 制 取 新 形态 的 物质 ; OW 
量 转换 : 从 废物 处 理 过 程 中 回收 能 量 作 
为 能 源 。 

化 学 方法 是 使 固体 废物 发 生 转 换 并 
从 而 回收 物质 和 能 源 的 有 效 方法 ， 常 用 
的 方法 有 燃烧 、 焙 烧 、 烧 结 、 溶 剂 浸 出 、 
PRO}. BEF 

WOR 在 适宜 的 高 温 条 件 下 ， 脱 除 
物质 中 二 氧化 碳 、 结 合 水 的 过 程 。 燃烧 
过 程 中 发 生 脱 水 、 分 解 和 化 合 等 物理 化 
学 变化 。 

焙烧 在 适宜 气氛 条 件 下 将 物料 加 
热 到 一 定 的 温度 〈 低 于 其 熔点 )， 使 其 发 
生物 理化 学 变化 的 过 程 。 根 据 焙烧 过 程 
中 的 主要 化 学 反应 和 烤 烧 后 的 物理 状态 
可 分 为 烧结 焙烧 、 磁 化 焙烧 、 氧 化 焙烧 、 
中 温 氧化 焙烧 、 高 温 氧化 焙烧 等 。 

烧结 将 粉末 或 粒状 物质 加 热 到 低 
于 主 成 分 熔点 的 某 一 温度 ， 使 颗粒 粘 结 
成 块 或 球 团 ， 提 高 致密 度 和 机 械 强度 的 
过 程 。 为 了 更 好 地 人 烧结， 一般 需 在 物料 
PRA -定量 的 焙 剂 ， 如 石灰 石 、 纯 碱 
等 。 烧 结 产物 既 可 是 可 溶性 化 合 物 ， 也， 
可 是 不 溶性 化 合 物 

溶剂 浸出 废物 加 入 液体 溶 
剂 内 ,浸出 其 中 所 含 的 一 种 或 几 种 有 用 
金属 ， 以 便 从 溶液 中 分 离 提取 。 常 用 的 
视 出 方法 包括 水 浸 、 酸 浸 、 碱 浸 、 盐 没 
和 和 氰 化 浸 等 。 温 出 过 程 一 般 在 常温 常 压 
下 进行 ， 但 为 了 使 浸出 过 程 得 到 强化 ， 
也 常常 使 用 高 温 高 压 浸 出 。 利 用 某 些微 
生物 的 生物 催化 作用 ， 可 使 固体 废物 中 
的 金属 较为 容易 地 溶解 出 来 

热 分 解 利用 热能 切断 废 塑 料 〈 含 
毛 者 除外 ) 、 废 橡胶 BEE. BE ih 
泥 、 废 有 机 污 泥 等 有 机 废物 中 大 分 子 量 
的 碳 氢化 合 物 ， 使 之 转变 为 燃料 油 、 气 
等 含 碳 量 更 少 的 低 分 子 量 物质 。 

发 酵 ”城市 的 有 机 垃圾 、 污 水 处 理 
厂 的 污 泥 、 农 村 的 人 畜 美 便 、 作 物 秸秆 
等 ,在 隔绝 空气 和 保持 一 定 的 水 分 、 温 
度 、 酸 度 和 碱 度 等 条 件 下 ， 经 过 微生物 
的 分 解 作用 可 产生 沼气 ， 其 主要 成 分 是 
甲烷 和 二 氧化 碳 ， 还 有 少 基 氢 、 一 氧化 
Bh WA. FARA TE. ERE 

堆肥 HARRE HR. ER 
农作物 的 秸秆 等 堆积 起 来 ， 利 用 微生物 
将 其 中 的 有 机 物 分 解 ， 产 生 高 热 ， 以 达 
到 杀 灭 寄生 虫 孵 和 病原 菌 的 目的 ， 最 后 
产品 是 堆肥 。 堆 肥 分 普通 堆肥 和 高 温 堆 
肥 ， 前 者 主要 由 厌 气 分 解 过 程 产生 ,后 
者 则 主要 由 好 气 分 解 过 程 产生 - 

无 害 化 处 理 ” 对 于 必须 处 置 的 固体 
废物 ,特别 是 危险 废物 中 的 有 毒 有 害 成 


分 , 常 通过 化 学 处 理 ， 减 少 其 毒性 , 降 
低 其 浸出 率 , 使 之 达到 环境 无 宕 化 目的 。 
处 理 方法 /稳定 化 和 解毒 。 

固化 /稳定 化 ”使 危险 废物 中 的 所 有 
污染 组 分 呈现 化 学 惰性 或 被 包容 起 来 
所 涉及 的 主要 过 程 有 : OF: 在 危险 
废物 中 添加 固化 剂 ， 使 其 转变 为 不 可 流 
动 固体 或 形成 紧密 固体 的 过 程 ， 其 产物 
是 结构 完整 的 整 块 密实 国体 。 加 稳定 化 : 
将 有 毒 有 害 污染 物 转变 为 低 溶解 性 、 低 
迁移 性 及 低 毒 性 的 物质 的 过 程 。 稳 定 化 
一 般 可 分 为 化 学 稳定 化 和 物理 稳定 化 。 
化 学 稳定 化 是 通过 化 学 反应 使 有 毒物 质 
变 成 不 溶性 化 合 物 ， 使 之 在 稳定 的 晶 格 
内 固定 不 动 ; 物理 稳定 化 是 将 污 泥 或 半 
固体 物质 与 一 种 琉 松 物料 〈 如 粉 媒 灰 ) 
混合 生成 一 种 粗 颗粒 ， 有 土壤 状 坚实 度 
的 固体 ， 这 种 固体 可 以 用 运输 机 械 送 至 
处 置 场 

危险 废物 固化 /稳定 化 的 途径 是 : 
加 将 污染 物 通过 化 学 转变 ， 引 入 到 某 种 
稳定 固体 物质 的 品格 中 去 ;四 通 过 物理 
过 程 把 污染 物 直 接 捧 人 到 惰性 基 材 中 去 。 
实际 操作 中 ， 这 两 种 过 程 是 同时 发 生 的 。 
所 采用 的 各 种 固化 /稳定 化 方法 往往 只 能 
适用 于 处 理 一 种 或 几 种 类 型 的 废物 。 

解毒 使 危险 废物 中 的 有 毒 有 害 组 
分 转化 为 无 毒 或 低 毒性 的 组 分 。 例 如 通 
过 还 原作 用 ,使 铭 潮 中 的 六 价 铬 转换 为 
ZAM tt 

最 终 处 置 与 废水 和 废气 相 比 , 因 
体 废物 中 的 污染 物质 具有 一 定 的 情 性 ， 
但 在 长 期 处 置 过 程 中 ， 由 于 本 身 固有 的 
特性 和 外 界 水 分 的 进入 ， 会 发 生 一 系列 
相互 关联 的 各 种 物理 化 学 和 生物 化 学 反 
应 过 程 、 导 致 这 些 污染 物质 不 断 释 放 进 
人 环境 。 这 些 过 程 包括 : 

生物 化 学 分 解 ”固体 废物 中 的 可 降 
解 有 机 物 发 生 的 生物 化 学 反应 会 产生 气 
体 、 水 分 和 可 溶解 的 有 机 物 ， 最 终 使 刻 
物 中 的 有 机 废物 逐渐 达到 稳定 化 。 生 物 
降解 过 程 通常 从 好 氧 生物 降解 开始 ， 产 
生 的 主要 气体 是 CD:。 好 氧 降解 只 能 持 
续 短 时 间 ， 在 废物 中 的 氧气 耗 尽 后 ， 降 
解 就 变 成 天 氧 过 程 ， 有 机 物质 被 转变 成 
CO: 、CHG 、 少 量 的 氨 和 硫化 氧 。 

溶解 /沉淀 ”进入 填 埋 废物 层 的 水 会 
将 废物 中 原 有 的 或 生物 转化 产生 的 可 溶 
物质 溶解 出 来 ， 产 生 高 浓度 有 机 物 和 高 
ERENBER: BRM PMH, 
在 填 埋 场 内 的 某 些 区 域 因 pH 值 变化 等 
原因 又 会 产生 沉淀 反应 。 

级 附 /解吸 ”处置 场 产生 的 气体 中 的 
挥发 性 和 半 挥 发 性 有 机 化 合 物 、 渗 滤液 
中 的 有 机 和 无 机 污染 物质 ， 会 被 所 处 置 


的 废物 和 土壤 所 吸附 ; 而 在 某 些 条 件 下 ， 
也 会 发 生 解 吸 作用 ， 使 污染 物 进 入 气体 
或 液体 。 

脱 卤 /降解 ”有 机 化 合 物 的 脱 卤 作用 
和 水 解 、 化 学 降解 作用 。 

氧化 还 原 ”通过 氧化 还 原 反应 影响 
金属 和 金属 盐 的 可 溶性 。 

挥发 /扩散 ”是 挥发 性 有 机 污染 物 进 
入 环境 的 主要 途径 。 

其 他 反应 ”另外 一 些 重 要 的 化 学 反 
应 发 生 在 衬 层 土 和 某 些 有 机 化 合 物 之 间 ， 
导致 衬 层 结 构 和 渗透 性 E。 对 这 些 
化 学 反应 的 相互 关系 还 不 完全 清楚 。 


guti feiwu ziyuonhuo 
固体 废物 资源 化 (regeneration of re- 
sources in solid waste) 利用 交换 、 回 
收 、 再 加 工 以 及 各 种 处 理 技术 ,使 已 经 
产生 的 废物 重新 转变 为 可 以 利用 的 物质 
或 能 量 资源 的 活动 。 足 解决 固体 废物 污 
染 环境 的 根本 途径 。 广 义 的 资源 化 是 物 
质 资源 和 能 量 资源 在 人 类 生活 和 生产 活 
动 中 的 循环 ， 即 自然 舞 的 物质 被 人 类 作 
为 资源 加 以 利用 的 全 过 程 。 

人 类 社会 中 物流 的 运动 可 以 认为 是 
一 种 循环 过 程 ， 人 类 从 自然 中 取 用 一 部 
分 资源 ， 在 使 用 以 后 再 归还 给 外 界 环境 。 
人 类 在 生产 产品 时 ， 所 用 的 原料 有 3 个 
途径 ， 即 从 地 球 上 直接 开发 出 来 的 自然 
资源 、 产 品 制造 中 产生 的 废物 以 及 产品 
在 使 用 后 回收 的 物料 (图 1)。 

工业 生产 对 原料 的 利用 必然 会 产生 
废物 。 此 外 ， 对 产品 加 以 使 用 以 后 ， 也 ， 
会 产生 废弃 物 。 这 些 废物 存在 3 种 处 理 
途径 : 作为 废物 加 以 处 置 ; 利用 废物 产 
生 能 源 或 作为 原料 返回 工业 生产 部 门 ; 
对 使 用 过 的 产品 直接 回 用 。 物 流 运动 对 
于 外 界 环境 是 只 有 一 个 输入 和 一 个 输出 
的 封闭 系统 。 自 环境 中 取得 原材料 以 及 
最 后 向 环境 排放 出 废物 这 两 个 环节 ， 疙 
是 物流 与 外 界 环境 相互 作用 的 界面 。 通 
过 此 界面 的 物流 量 越 大 ， 就 表明 资源 利 
用 率 越 高 ,但 同时 也 表示 从 自然 界 消耗 
的 资源 越 多 。 大 量 废物 的 产生 意味 着 要 花 
费 巨 大 的 代价 来 进行 处 置 。 因 此 ， 人 类 应 
该 寻求 将 排 至 外 界 环境 中 的 废物 量 减少 到 
最 小 的 生活 方式 ， 这 就 必须 从 资源 化 的 角 
度 来 重新 设计 一 个 新 的 物流 体系 。 

由 图 1 可 见 ， 在 不 影响 经 济 发 展 的 
前 提 下 ， 为 减少 从 外 环境 中 开采 的 自然 
资源 数量 ， 可 以 采取 下 列 措施 : O 
对 工业 废料 重新 加 工 利用 的 数量 。 但 这 
个 方法 实际 上 是 增加 没有 使 用 价值 的 次 
而 或 废品 比例 、 降 低 生产 效率 的 消极 措 
施 ， 这 不 可 取 。@@ 减 少 商品 生产 使 用 原 
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的 材料 数量 。 达 到 这 个 目的 的 方法 是 重 
新 设计 既 节 省 原材料 、 又 节省 能 源 的 产 
品 。 对 于 经 济 与 技术 上 都 处 于 发 展 阶段 
的 国家 ， 在 这 方面 存在 的 改良 潜力 是 很 
大 的 。 图 增加 从 使 用 后 的 废物 流 中 回收 
物料 的 数量 。 采 用 这 种 方法 ， 可 以 在 不 
减少 消费 品 总 量 的 前 提 下 ， 降 低 物流 的 
原材料 输入 晤 和 需要 处 置 的 废物 数量 
在 所 列 出 的 3 种 措施 中 ， 它 不 但 最 可 行 、 
而 且 具 有 经 济 和 政治 意义 及 实际 的 吸 
引力 。 

广义 的 资源 化 就 是 第 四 项 与 第 四 项 
的 综合 ， 它 既 包 括 将 从 生产 和 消费 过 程 
中 产生 的 废物 通过 各 种 措施 和 技术 手段 
回收 利用 ; 也 包括 在 进入 废物 处 理 系 统 
之 前 ,在 生产 系统 内 或 多 种 生产 系统 间 
的 废料 向 原料 的 转换 ;还 包括 通过 改变 
生产 工艺 、 原 材料 和 产品 结构 以 实现 废 
物 的 最 小 量化 。 

《中 华人 民 共和 国 国体 废物 污染 环境 
防治 法 》 指 出 :国家 鼓励 、 支 持 综合 利 
用 资源 ， 对 固体 废物 实行 充分 回收 和 合 
理 利 用 ， 并 采取 有 利于 固体 废物 综合 利 
用 活动 的 经 济 、 技 术 政策 和 措施 。 这 就 
是 说 ， 固 体 废物 管理 的 目标 是 对 已 经 产 
生 的 废物 ， 通 过 各 种 措施 和 技术 手段 、 
或 重新 直接 青 利用 ,或 青 加 工 后 使 用 ， 
或 作为 物质 原料 或 能 基 资 源 重 新 利用 。 

资源 化 系统 就 其 结构 可 以 分 为 两 个 
部 分 ， 即 对 废物 的 简单 回收 阶段 与 再 加 
工 循环 阶段 。 简 单 回收 可 以 是 经 过 修理 
或 增加 新 部 件 以 后 直接 回 用 。 对 于 无 法 
直接 应 用 的 原材料 废物 ， 如 玻璃 、 金 属 、 
塑料 、 纸 张 等 ， 则 需要 再 进行 简单 的 物 
理性 处 理 ， 如 破碎 、 清 洗 、 分 类 后 集中 ， 
才能 利用 。 再 加 工 循环 的 任务 是 将 无 法 
直接 应 用 的 废弃 物 用 多 种 方法 加 工 ， 将 
其 重新 恢复 为 可 以 利用 的 资源 ， 即 制 成 
为 原材料 、 能 源 物质 或 能 量 。 几 乎 所 有 
常用 的 废物 处 理 和 预 处 理 技术 都 可 以 服 


社会 中 的 物流 运动 


务 于 再 加 工 循环 过 程 。 手 段 包 括 热处理 
R. 生物 处 理 技术 、 物 理 分 离 技 术 
《会 破碎 、 分 选 、 吸 附 ) 与 化 学 转化 ( 包 
括 化 学 转型 、 合 成 以 及 分 离 等 技术 ) 等 
按照 团体 废物 的 类 别 ， 物 质 资源 化 

的 途径 不 尽 相 同 
生活 垃圾 资源 化 ”由 于 各 地 垃圾 的 
成 分 大 同 小 异 ， 域 市 垃圾 资源 化 的 关键 
问题 在 于 对 垃圾 的 分 类 和 回收 两 个 环节 
除 废旧 物资 进入 回收 市 场 以 外 ,无 机 废 
物 可 主要 用 于 土建 材料 ， 有 机 成 分 则 可 
制 成 堆肥 ， 过 产生 沼气 回收 能 基 
(图 2)。 对 城市 垃圾 中 资源 的 回收 存在 


国体 废物 往往 由 行业 体系 自然 形成 ， 同 
种 工业 固体 废物 的 成 分 相对 均一 和 相对 
集中 。 因 此 ,资源 化 主要 面 对 的 问题 是 
回收 技术 、 设 备 选择 与 相应 区 域内 的 统 
筹 规划 - 工业 废物 回收 主要 依靠 化 学 转 
化 、 分 离 与 提取 技术 。 废 物 交换 对 于 工 
业 瞩 物 与 危险 废物 的 资源 化 共有 重要 的 
意义 。 某 一 个 工厂 的 废物 对 于 另 一 个 工 
厂 很 可 能 作为 生产 原料 或 可 用 于 自身 废 
物 的 处 理 。 通 过 建立 废物 交换 中 心 提 供 
各 单位 之 间 的 信息 交换 和 实物 交换 ， 实 
际 上 是 实行 无 废 或 少 废 工艺 的 管理 措 
施 。 工 业 废 物 的 资源 化 内 容 大 体 可 以 分 
为 : 中 从 冶金 废 滞 和 部 分 化 工 废渣 中 提 
取 人 金属， 尤其 是 有 色 金 属 ;加 利用 黑色 
治 金 废 汗 、 制 铝 工业 的 赤 泥 、 粉 煤 灰 、 
煤 古 石 等 生产 建筑 材料 以 及 其 他 代用 工 
业 原 料 ; 加 利用 多 种 含有 氮 、 钾 、 磷 、 
钙 等 成 分 的 工业 废物 制造 农业 化 肥 ， 在 
严格 保证 无 毒 的 条 件 下 经 过 加 工 后 施 于 
农田 ; 回 利 用 焚烧 、 热 解 等 方法 从 有 机 


工业 废物 中 国 收 热能 以 及 甲烷 和 其 他 化 


本 相同 ， 但 在 进行 资源 回收 的 规划 和 洋 
施 以 前 ,应 该 对 安全 问题 进行 认真 的 分 
析 和 评价 
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图 2 


着 一 系列 障碍 ， 如 废物 成 分 的 不 均匀 性 
定性 ， 废物 的 收集 、 分 类 ， 运 输 费 
用 与 废物 中 可 回收 资源 低 值 的 不 相称 、 
市 场 的 不 定性 以 及 管理 制度 和 社会 干预 
的 副作用 等 。 因 而 对 其 资源 化 必须 合理 
规划 ， 过 高 地 估计 垃圾 回收 的 经 济 效益 
或 无 限制 地 提高 回收 率 ， 都 会 造成 不 必 
要 的 经 济 损失 。 

工业 废物 与 危险 废物 资源 化 工业 
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guti feiwu zonge liyong 


固体 废物 综合 利用 (liol waste com- 
prehensive utilization) ”对 已 产生 的 各 
种 废物 ， 通 过 分 类 、 修 复 、 交 换 、 处 理 、 


加 工 或 提纯 过 程 ， 将 其 转变 为 有 用 物资 
或 再 生产 的 原材料 ， 以 达到 在 消除 污染 
与 节约 天 然 资 源 的 同时 获得 经 济 效益 的 
活动 。 是 废物 资源 化 的 终端 措施 。 固体 
废物 的 综合 利用 率 是 衡量 环境 管理 和 资 
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源 管理 水 平 的 重要 指标 。 

固体 废物 同时 具有 可 废弃 和 可 应 用 
的 二 重 性 ， 它 们 在 一 定 条 件 下 能 够 相互 
转化 。 ， 在 一 地 产生 的 废物 可 能 成 
为 男 一 地 的 生产 原料 ; 由 于 科技 的 发 展 
现在 产生 的 废物 能 够 形成 未 来 的 资源 。 
对 于 当前 产生 和 历史 由 留 的 固体 废弃 物 ， 
大 力 开展 综合 利用 具有 极 大 的 社会 意义 
和 经 济 意义 。 

12 世纪 中 国 南宋 时 期 的 著名 学 者 朱 
襄 就 提出 了 “天 无 弃 物 ” 的 观点 。 但 作 
为 解决 环境 和 资源 问题 的 手段 ,综合 利 
用 的 概念 实际 上 是 从 20 世纪 70 年 代 才 
逐渐 明确 和 发 展 起 来 。 例 如 美国 ，1965 
年 制订 了 《国体 废物 处 普法 》，1970 年 
修订 成 为 《资源 回收 法 》，1976 年 再 次 
修订 为 《资源 保护 再 生 法 》， 明 确 规 定 对 
固体 废物 不 准 任意 弃置 ， 必 须 作为 资源 
加 以 利用 。 中 国 ，1979 年 制订 了 《关于 
工业 “三 废 ”综合 利用 的 若干 规定 》 等 
一 系列 法 规 ， 规 定 了 对 工业 废渣 无 偿 利 
用 、 废 潭 制品 在 一 定时 期 内 减免 税收 等 
鼓励 政策 。 

固体 废物 综合 利用 的 重点 对 象 是 工 
业 转 体 废物 。1996 年 ， 中 国 印发 了 《 资 
源 综合 利用 目录 》， 以 更 好 地 贯彻 对 资源 
的 综合 利用 。 目 录 列 出 了 13 类 有 综合 利 
用 价值 的 固体 废物 ， 其 中 具有 重要 利用 
潜力 的 主要 有 : DHEK: ERME 
有 色 冶 金 和 程 中 及 其 后 排放 的 残 清 ， 
包括 高 炉 济 、 钢 清 、 有 人 色 金 属 冶炼 汪 以 
及 各 种 工艺 中 产生 的 粉尘 、 污 泥 等 - 
外 采矿 废物 ;数量 放大 ,包括 地 下 采矿 
与 露天 采矿 产生 的 剥离 物 BET. Ier 
煤 夺 石 、 选 矿 废物 等 。 回 化 工 废物 : 种 
类 繁多 ， 由 于 危险 废物 的 比例 较 高 ， 综 
合 利用 难度 也 较 高 。 其 中 包括 诸如 制 配 、 
制 碱 工业 产生 的 腐蚀 性 废 造 ， 电 石 酒 ， 
含 铬 、 砷 、 未 、 磷 的 毒性 废渣， 石油 工 
业 产生 的 污染 土壤 的 各 种 化 工 污 泥 和 废 
料 等 。 轿 轻工业 废物 : 其 中 有 机 物 的 含 
其 较 高 ， 包 括 造纸 、 皮 革 、 纺 织 、 食 品 、 
塑料 制品 、 电 池 等 行业 产生 的 边角料 和 
废物 。 多 人 稀 烧 废物 ; 石油 燃料 燃烧 后 产 
EMBED, ERA EIR. INI ER, 
煤渣 、 页 岩 灰 等 

近来 ,世界 各 国 对 农业 废物 与 城市 
垃圾 也 加 强 了 综合 利用 的 研究 和 实施 - 
与 其 他 类 型 废物 相 比 ， 除 去 物质 性 的 综 
合 利用 之 外 ， 对 于 此 两 类 废物 更 重视 将 
其 汽化 或 液化 为 辅助 代 料 的 利用 方式 。 
采用 的 手段 有 热 解 、 堆 肥 化 和 厌 氧 消化 
等 。 垃 圾 的 再 生 利用 是 垃圾 减 量化 与 资 
源 化 的 有 效 途 径 。 

为 了 促进 固体 废物 的 综合 利用 ， 除 


开发 相应 的 技术 、 工 艺 和 设备 外 ， 建 立 
区 域 性 的 废物 资源 管理 系统 ， 对 废物 次 
源 进行 全 面 调查 、 组 织 废物 交换 的 规划 
与 实施 也 非常 重要 。 近 年 来 ， 对 废物 综 
合 利用 的 国际 间 合 作 也 在 逐渐 兴起 。 例 
如 ， 德 国 与 奥地利 、 卢 森 保 、 
利 时 等 国之 间 ， 以 及 北欧 的 丹麦 、 瑞 
典 、 芬 兰 、 扬 威 之 间 ， 均 通过 签署 合作 
协议 或 建立 专职 机 构 ， 形 成 了 固定 的 交 
换 关系 。 


guongnuoaue win 
光化学 污染 (photochemical pollution) 
参与 光化学 反应 过 程 的 一 次 污染 物 和 二 
次 污染 物 的 混合 物 所 形成 的 污染 即 为 光 
化 学 污染 。 含 有 和 氨 氧 化 物 和 碳 氢化 合 物 
等 一 次 污染 物 的 大 气 ， 在 阳光 照射 下 发 
生 光化学 反应 ， 生 成 氧化 性 很 强 的 二 次 
HRM., MAR (O). REN 
类 (PANs)、 亚 硝酸 (HNO), EX 
(RCHO) 等 。 

光化学 污染 是 在 以 石油 作为 动力 燃 
料 之 后 出 现 的 一 种 空气 污染 现象 。 自 
1944 年 在 美国 洛杉矶 发 现 以 来 ， 逐 步 成 
为 美国 、 日 本 、 澳 大 利 亚 、 英 国 等 国 各 
大 城市 的 主要 空气 污染 问题 。 中 国 兰州 
西 固 石油 化 工区 ,， 北京、 广州 和 上 海 均 
先后 出 现 光化学 污染 现象 

光化学 污染 的 主要 现象 与 特征 : 大 
气 呈 浅 蓝 色 雾 状 ， 能见度 降低 并 具有 特 
弥 的 刺激 际 ， 刺 激 眼 睛 、 喉 晓 和 呼吸 道 。 
烟 鹤 具有 和 氧化 性 ， 能 使 植物 叶片 受害 、 
橡胶 开 负 。 光 化 学 污染 一 般 发 生 在 夏季 
晴天， 气温 在 20C 以 上 ， 相 对 湿度 较 
低 , 小 风 ， 有 下 沉 逆 温 的 情况 ， 污 染 高 
峰 出 现在 中 午前 后 ， 白 天 生成 ,夜晚 消 
失 ， 污染 区 域 在 下 风向 ， 往 往 可 以 弥漫 
扩展 到 几 十 至 几 百 千 米 。 ( 见 光 化 学 
aH) 

光化学 污染 的 形成 受气 候 条 件 、 地 
理 条 件 、 氨 氧化 物 和 碳 氧 化 物 的 连续 排 
放 情 况 以 及 化 学 反应 等 多 种 因素 的 影响 。 
汽车 尾气 以 及 石油 和 煤 癸 烧 废气 是 光 化 
学 污染 的 主要 污染 源 。 一 次 污染 物 氢 氧 
化 物 和 碳 所 化合物 的 排放 与 强 阳光 是 形 
成 光化学 污染 的 必要 条 件 ; 而 逆 温 、 小 
风 和 温度 等 气象 要 素 则 是 形成 光学 污染 
的 充分 条 件 

光化学 污染 的 生成 反应 能 在 烟雾 室 
中 通过 实验 重复 ， 其 生成 机 理 从 化 学 观 
就 是 矶 氢化 合 物 在 氢气 化 物 和 日 光 
的 作用 下 缓慢 氧化 ， 并 同时 形成 一 定量 
臭氧 等 氧化 性 物质 的 过 程 。 在 此 过 程 中 ， 
一 些 自由 基 起 着 重要 的 作用 。 整 个 氧化 
过 程 十 分 复杂 ， 其 反应 机 理 可 概括 成 如 


下 几 个 部 分 : 

加 基本 无 机 反应 : 

NO; + ho 一 -NO+O 

Ot% +M 一 Di+M 

O; + NO—*NO, + O 

DHC 氧化 反应 : 

RH+ OH —RO,; + H:O 

OMKR: 

RCHO+ OH—>RC (0) O + HO 

图 NO 氧化 反应 : 

NO+ HO, -一 NO + OH 

NO+RO;—+NO, + RCHO+ HO, 

NO +RC (0) O, 一 NO + RO, 

+ CO 

回 自由 基 去 除 反应 ; 

OH + NO, —+ HNO, 

RC (0) Q+NO —*RC (0) 

ONO, (PANs) 

图 自 由 某 生 成 反应 ; 

O; + hvu —O (1D) 

O (1D) +H,O-—*20H 

RCHO+ hu — RO; + HO, + CO 

RC (0) ONO: - RC (0) © 

+NO; 

即 污染 空气 中 NO: 的 光 分 解 是 光 化 
学 污染 形成 的 起 始 反应 ， 污 染 空气 中 同 
时 存在 的 有 机 物 如 烷烃 、 烯 烃 、 芳 烃 及 
EAS, BE OH 自由 基 氧 化 生成 重要 的 中 
间 产 物 RO, HO, 等 过 氧 自由 基 ， 过 氧 
自由 基 将 NO 氧化 成 NO ， 自 由 基 代 赫 
O 将 NO 转变 成 NO,， 从 而 O; 不 再 消 
耗 ， 导 致 0; 和 PAN (过 氧 乙 酰 硝酸 酯 ) 
等 光化学 氧化 剂 的 积累 。 此 外 ， 在 光 化 
学 污染 期 间 ， 气 溶胶 污染 加 重 ， 污 染 气 
体 可 以 通过 光化学 反应 转化 形成 大 量 的 
气 溶胶 ， 如 二 氧化 硫 (SO,)， 碳 氧化 合 
物 会 被 OH、HO, 、O; 等 氧化 生成 硫酸 、 
硫酸 盐 以 及 挥发 性 小 的 醛 、 酮 、 酸 等 ， 
成 为 光化学 污染 中 气 溶胶 的 重要 成 分 。 

光化学 污染 已 成 为 欧美 国家 最 难 对 
和 付 的 环境 问题 之 一 。 人 们 虽然 认识 到 产 
生 光 化 学 污染 的 物质 、 发 生机 理 和 影响 
等 ,但 是 在 现实 的 大 气 环境 、 气 象 条 件 
下 ,为 了 抑制 光化学 氧化 剂 的 产生 应 具 
体 采 用 何 种 手段 或 措施 ， 采 用 到 什么 程 
BE, 其 间 的 因果 关系 非常 复杂 ,这些 问 
题 的 解决 尚 待 时 日 。 


guanghuawe yanwu 

HAFA (photochemical smog) 
AE, LOSS AK TARA 
合 物 (HC) MRAM (NO) 等 一 次 
污染 物 在 阳光 ( 繁 外 线 ) 作用 下 发 生 光 
化 学 反应 生成 二 次 污染 物 。 参 与 光化学 
反应 过 程 的 一 次 污染 物 和 二 次 污染 物 的 
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混合 物 (其 中 有 气体 污染 物 ， 也 有 气 溶 
R) 所 形成 的 烟雾 污染 现象 

MR 20 世纪 40 年 代 ， 美 国 洛 杉 
矶 发 生 过 这 种 大 气 污染 现象 。1951 年 
AJ 哈 根 最 先 指出 大 气 中 的 臭氧 (0) 
是 氮 氧 化 物 、 碳 氧化 合 物 和 空气 的 混合 
物 通过 光化学 反应 形成 的 。 以 后 ，F.W 
温 特 发 现 O; 与 不 饱和 烃 (如 汽车 废气 中 
的 烃 类 ) 的 化 学 反应 产物 跟 洛 杉 矶 型 烟 
雾 有 相同 的 伤害 效应 。 美国 斯 坦 福 研究 
所 的 学 者 指出 ， 形 成 O; 的 活性 有 机 化 合 
物 和 氮 氧 化 物 的 主要 来 源 是 汽车 排放 的 
废气 。 因 此，O 浓度 升 高 是 光化学 烟雾 
污染 的 标志 

50 年 代 以 来 ,光化学 烟 均 污 染 事件 
在 美国 和 日 加 拿 大 、 联 邦 德国 、 澳 
大 利 亚 、 国 的 一 些 大 城市 都 发 生 
过 。1974 中 国 首 次 在 兰州 西 固 石油 
化 工区 发 现 光化学 烟雾 。 随 着 中 国 城市 
化 进程 加 快 ， 机 动车 保有 基 快 速 增加 ， 
在 北京 、 广 州 、 上 海 等 一 些 大 中 城市 也 
频繁 发 生 光化学 烟雾 污染 ， 并 向 乡村 地 
RE, 

特征 光化学 烟雾 的 表现 特征 是 烟 
BH, KI IRL BE EAI. AR AR HE HE 
A TBE BEI. Ci 24 ~ 320 
的 夏季 上 晴天， 污染 高 峰 出 现在 中 午 或 稍 
后 化 学 烟雾 污染 是 一 种 循环 过 程 ， 
白天 生成 ， 傍 晚 消失 。 实 测 污染 区 大 气 
表明 ， 一 次 污染 物 (HC) 有 太一 氧化 氨 
(NO) 的 最 大 值 出 现在 早 展 交 通 繁忙 时 
刻 。 以 后 ， 随 着 NO 浓度 的 下 降 ，NO: 
浓度 逐渐 增 大 。O; 和 本 类 等 二 次 污染 物 
随 着 阳光 增强 和 HC 浓度 降低 而 积聚 起 
来 。 它们 的 峰值 一 般 比 NO 峰值 延迟 约 
4~5 个 小 时 。 二 次 污染 物 过 氧 乙酰 硝酸 
Mi (PAN) 浓度 随时 间 的 变化 与 O; AIRE 
类 相似 。 

反应 机 制 ”通过 对 光化学 烟 考 形成 
的 模拟 实验 ， 已 初步 明确 碳 氧 化 合 物 和 
氮 氧 化 物 相互 作用 主要 有 以 下 过 程 : 
加 污染 空气 中 NO, 的 光 解 是 光化学 烟雾 
形成 的 起 始 反 应 。@ 碳 氧化 合 物 被 OH 、 
O 〇 等 自由 基 和 KE FRE, W. 
醇 、 酸 等 产物 以 及 重要 的 中 间 产 物 一 
RO, HO, RCO 等 自由 基 的 生成 
人 @ 过 氧 自由 基 引 起 NO 向 NO 的 转化 
并 导致 0; 和 PAN 等 生成 
， 污 染 空气 中 的 二 氧化 硫 
(SD,) 会 被 HO、HO, 和 O; 等 氧化 生成 
硫酸 (HbSO,) 和 硫酸 盐 ， 成 为 光化学 
烟雾 中 气 溶胶 的 重要 成 分 。 碳 氧化 合 物 
中 挥发 性 小 的 氧化 产物 也 会 凝结 成 气 溶 
胶 而 使 能 见 度 降低 - 

RE 光化学 烟雾 成 分 复杂 ， 对 动 


物 、 植 物 和 材料 有 害 的 是 O;、PAN 和 丙 
烯 醛 、 甲 醛 等 二 次 污染 物 。 人 和 动物 受 
到 的 主要 伤害 是 眼睛 和 呼吸 道 粘膜 ， 导 
致 头痛 、 呼 吸 障碍 、 慢 性 呼吸 道 疾 病 恶 
化 、 儿 童 肺 功能 异常 等 ( 见 洛 杉 矶 光 化 
学 烟雾 事件 )。 植 物 受到 O; RE, 开始 
时 表皮 褪色 ， 呈 蜡 质 状 ， 经 过 一 段 时 间 
后 色素 发 生变 化 ， 叶 片上 出 现 红 褐 色 班 
点 。PAN 使 叶子 背面 呈 银 灰色 或 古 铜 
色 ， 影响 植物 生长 ， 降 低 对 病虫害 的 抵 
抗力 - Os, PAN 等 还 能 造成 橡胶 制品 老 
He, MER, 使 染料 寝 色 ,并 损害 油漆 涂 
料 、 纺 织 纤维 和 塑料 制品 等 。 近 年 发 现 
乡村 地 区 大 气 O 浓度 升 高 导致 谷物 产量 
明显 下 降 。 

控制 控制 光化学 烟雾 污染 首先 要 
控制 污染 源 。 主 要 污染 源 是 汽车 废气 
( 见 机 动车 排 气 污染 )， 必 须 采 取 减 少 汽 
车 排放 HC, NO, 和 CO 的 措施 - 例如 ， 
改善 汽车 发 动机 的 工作 状态 改进 燃料 
供给 和 在 排 气 系统 安装 催化 反应 器 等 。 
除 汽车 废气 外 ， 几 乎 所 有 的 燃烧 过 程 都 
产生 氮 氧 化 物 。 炼 油 工业 、 加 油 站 和 菊 
烧 坊 等 也 是 重要 的 排放 源 。 亦 须 加 以 严 
格 控制 


gorgume ymw dui jionong de 
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光化学 烟雾 对 健康 的 影响 (health 


effects of photochemical smog) 光 化 
学 烟雾 是 排 人 大 气 的 所 氧化 物 和 破 氢 化 
物 受 太阳 紫外 线 作用 所 产生 的 一 种 具有 
AIDC HE AD RK MSE, I to SL 
过 氧 酰基 硝 琶 楷 (PAN) 和 醛 类 等 多 种 
复杂 化 合 物 。 这 些 化 合 物 是 光化学 反应 
生成 的 污染 物 。 在 特定 的 地 理 条 件 
下 ， 当 遇 逆 温 或 不 利于 扩散 的 气象 条 件 
时 ,烟雾 便 会 积聚 ， 刺 激 人 眼 和 呼吸 道 
或 请 发 各 种 呼吸 道 炎症 而 造成 大 气 污染 
事件 。 这 种 污染 事件 最 早出 现在 美国 洛 
杉 矶 ， 其 后 在 日 本 的 东京 
利 亚 的 悉尼 ， 意大利 的 热那亚 
孟买 等 城市 也 出 现 过 。 中 国 的 广州 、 重 
庆 等 大 城市 近年 也 偶 有 发 生 - 

污染 来 源 “大气 中 的 氨 氧 化 物 和 碳 
氢化 物 主要 来 自 汽车 废气 以 及 石油 和 媒 
的 燃烧 废气 。 废 气 中 的 氮 氧 化 物 主要 是 
HA, 一 氧化 氨 与 空气 中 的 氧 结合 
生成 二 氧化 氮 。 二 氧化 氨 在 太阳 紫外 线 
的 作用 下 . 产生 一 系列 光化学 反应 。 在 
光化学 反应 产物 中 ,臭氧 占 85% 以 上 、 
PAN 约 占 10% ， 其 他 为 醛 类 等 物质 。 具 
有 一 定 强度 的 日 光 辐 射 是 形成 光化学 烟 
穷 的 重要 条 件 。 夏秋 两 季 是 光化学 烟雾 
发 生 的 季节 .通常 下 午 2 TEMA 
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由 城市 污染 区 扩散 到 100km， 甚 至 700km 
以 外 。 

危害 光化学 烟雾 对 人 体 最 突出 的 
危害 是 刺激 眼睛 和 上 呼吸 道 黏膜 ， 引 起 
眼睛 红肿 和 喉 炎 ， 这 可 能 是 受到 其 中 的 
甲醛 、 丙 烯 醛 和 过 氧 酰基 硝酸 酯 等 二 次 
污染 物 的 刺激 造成 。 光 化 学 烟雾 对 人 体 
的 另 一 些 危害 则 与 臭氧 浓度 呈 明 显 的 剂 
量 一 反应 关系 。 人 对 臭氧 的 嗅 党 阔 值 为 
0.01ppm ~ 0.015ppm. 大 气 中 臭氧 的 浓 
度 达到 0.1ppm ~ 0. Sppm 时 会 引起 哮喘 
发 作 ， 导 致 上 呼吸 道 疾病 恶化 ， 并 且 刺 
激 眼 睛 ， 使 视觉 敏感 度 和 视力 降低 ; 在 
浓度 为 0.2ppm ~0.8ppm 时 ， 只 要 暴露 
两 小 时 就 会 出 现 气管 刺激 症状 ， 引 起 胸 
骨 下 疼痛 和 肺 通 透 性 降低 ， 使 机 体 缺 氧 ; 
浓度 再 高 就 会 出 现 头疼 ， 并 使 肺 深部 气 
道 变 窗 ， 导 致 肺 气 肿 。 臭氧 还 可 引起 潜 
在 性 的 全 身影 响 ， 如 诱发 淋巴 细胞 染色 
体 栈 变 ， 损 害 酶 的 活性 ， 引 起 溶血 反应 ， 
影响 甲状 腺 功能 ， 使 骨 移 早 期 钙化 ， 损 
害 机 体 免疫 功能 等 ， 长 期 吸入 奥 氧 会 影 
响 体内 细胞 的 新 陈 代谢 ， 加 速 人 的 衰老 - 
臭氧 可 直接 氧化 亚 细 胞 结构 ， 使 细胞 膜 
磷脂 、 蛋 白质 等 大 分 子 化 合 物产 生 有 机 
自由 大， 损害 膜 的 功能 ， 导 致 组 织 损伤 。 
PAN 是 一 种 极 强 的 催泪 剂 ， 俱 泪 作用 是 
甲醛 的 200 倍 。 它 对 眼睛 的 刺激 作用 主 
要 是 引起 眼 结 膜 炎 。 此 外 ， 醛 类 还 有 刺 
激 皮 肤 和 影响 肺 功能 等 作用 。 

防治 措施 ”预防 光化学 烟雾 污染 必 
须 采 取 一 系列 综合 性 措施 ， 其 中 包括 制 
订 法 规 ， 监 测 废气 的 排放 ， 对 汽车 尾气 
排放 提出 严格 要 求 ， 提 高 燃油 质量 等 。 
美国 环境 保护 局 规定 总 氧化 剂 最 高 容许 
WEN 0.08ppm/1 小 时 平均 ， 烃 类 物质 
(不 包括 甲烷 ) 为 0.24ppm (EF 6 ~ 9 
时 3 小 时 的 平均 值 )。 


guonghuaxmue yangnuajl 
光化学 氧化 剂 。 (photochemical oxi- 
dams) KUPAR (O), AMI 


WARAKA (PANs), REX (RCHO)、 过 
氧化 物 (ROOR’), AH Bit HE 
(ROOH) 、 SUES (H:0:). = FUER 
(NO,) 及 其 他 能 使 碳化 钾 氧 化 为 碘 的 氧 
化 性 物质 的 总 称 。 它 们 是 由 天 然 源 和 人 
为 源 排放 的 氨 氧 化 物 (NO) HR BE 
物 (HC), 在 阳光 (紫外线 ) 作用 下 发 
生 光 化 学 反应 生成 。 臭氧 是 光化学 氧化 
剂 的 主要 成 分 ， 约 占 90% 以 上 。 它 是 对 
公众 健康 、 植 物 、 动 物 、 材 料 、 自 然 生 
态 系统 、 全 球 环境 及 气候 变化 影响 最 大 
的 光化学 氧化 剂 。 


go 国 m 


臭氧 是 大 气 的 重要 微量 组 分 ， 大 部 
分 分 布 在 10 一 50km 的 平流 层 ， 在 对 流 
层 仅 占 10% 一 15% ， 主 要 由 平流 层 输入 
和 对 流 层 大 气 光 化 学 反应 生成 。 臭 氧 的 
本 底 浓度 通常 变化 于 0.02x 10“ppm 一 
0.06% 10 “ppm 之 间 ， 平 均值 为 0.03 x 
10 sppm AA, HEBEL ABB. 在 
对 流 层 下 部 ， 由 于 人 类 的 生产 和 生活 活 
动 ， 如 交通 运输 、 石 油 化 工 、 燃 煤 电厂 
发 电 以 及 冶炼 、 垃 圾 焚烧 等 排 人 大 气 的 
挥发 性 有 机 物 (VOC) 及 氨 氧 化 物 ， 在 
太阳 辐 照 下 ， 经 一 系列 光化学 反应 而 产 
生 的 臭氧 被 认为 是 一 种 二 次 污染 物 。 在 
有 污染 源 的 城市 地 区 ， 最 高 每 小 时 平均 
浓度 大 部 分 超过 0.1x 10 “ppm， 最 大 可 
达 0.5x10 “ppm。 臭 氧 在 平流 层 可 以 吸 
收 99% 以 上 的 紫外 线 ， 起 着 保护 人 类 与 
环境 的 作用 ,但 是 在 对 流 层 中 如 果 臭 氧 
浓度 升 高 ， 就 会 造成 光化学 污染 ， 对 环 
境 和 人 体 健康 造成 一 系列 不 利 的 影响 。 
至 今 昌 然 对 于 人 类 在 大 气 臭氧 浓度 下 暴 
露 的 长 期 效应 还 不 十 分 清楚 ,但 是 已 经 
知道 ， 当 大 气 O 浓度 超过 0.1 x 10°° 
ppm 时， 对 眼睛 和 呼吸 道 有 刺激 作用 ， 
对 肺 功能 有 影响 ; 植物 受到 O 伤害 后 
叶 面 会 产生 大 量 红 褐色 斑点， 影响 光合 
作用 。O; 还 会 损害 某 些 非 生物 材料 ， 使 
橡胶 老化 、 纤 维 损伤 、 染 料 褪色 、 涂 料 
变 脆 等 。 近 年 来 ， 对 流 层 臭氧 的 增加 和 
平流 层 臭氧 的 减少 已 被 许多 观测 和 理论 
研究 所 证 实 ， 大 气 臭氧 的 变化 及 其 对 全 
球 环境 的 影响 ， 已 引起 人 们 深 切 关注 。 

过 氧 酰基 硝酸 酯 类 是 光化学 氧化 剂 
的 重要 成 员 ， 相 对 含量 仅 次 于 臭氧 是 
一 类 氧化 性 很 强 的 有 机 氧化 物 。 通 常 包 
括 过 氧 乙酰 硝酸 酯 (PAN) 、 过 氧 丙 酰 硝 
MM (PPN)、 过 氧 莱 甲 酰 硝 酸 酷 
(PBZN) 等 。 其 中 PAN 发 现 并 合成 的 最 
早 ， 是 该 类 物质 的 代表 。PAN 是 全 部 由 
人 类 活动 造成 的 二 次 污染 物 。 由 于 PAN 
只 有 人 为 源 ， 被 视 为 光化学 污染 的 特征 
物质 。PAN 及 同类 物 都 具有 强 的 刺激 
性 、 氧 化 性 ， 对 人 的 眼睛 和 植物 能 产生 
严重 的 伤害 。 近 年 来 ,已 经 在 人 烟 稀少 
地 区 的 大 气 中 测 出 了 PAN， 因 而 它 被 作 
为 NO 的 载体 而 受 重视 。 

光化学 氧化 剂 中 无 机 和 有 机 的 过 氧 
化 物 占 的 比例 很 小 ， 在 大 气 中 的 浓度 通 
常 很 低 , 但 是 近 些 年 来 愈 来 愈 受到 大 气 
化 学 家 的 关注 ， 这 不 仅 因 为 它们 是 强 氧 
化 剂 ， 对 人 体 有 刺激 作用 ， 更 重要 的 在 
于 它们 是 非常 活跃 的 大 气 物质 ， 在 对 流 
层 大 气 的 化 学 转化 中 起 着 重要 作用 - € 
们 作为 大 气 中 气相 自由 基 与 液 相 化 学 的 
重要 连接 点 ， 作 为 重要 的 S (N ) 液 相 


氧化 剂 ， 在 云 、 雾 、 雨 的 酸化 过 程 中 起 
重要 作用 。 


guongwuon 
光污染 (light pollution) ” 见 环 境 光 学 。 
qungwuran fonghu 

光污染 防护 (light pollution protection) 
见 环 境 光学 


Goji Boohu Chouyangoengri 

国际 保护 臭氧 层 日 ( International 
Day for the Ozonosphere Preservation) 

Á 1995 年 起 ， 每 年 9 月 16 日 为 “国际 
保护 臭氧 层 日 "。 奥 氧 层 破坏 是 当前 面临 
的 全 球 性 环境 问题 之 一 。1985 年 3 月 ， 
联合 国 环境 规划 署理 事 会 在 奥地利 首都 
维也纳 通过 了 保护 臭氧 层 的 国际 公 
约 一 一 《保护 臭氧 层 维 也 纳 公约 》。 为 使 
《公约 》 进 一 步 落实 ，1987 年 9 月 16 日 
在 加 拿 大 的 蒙特 利 尔 会 议 上 ， 又 通过 了 
《关于 消耗 揣 氧 层 物质 的 蒙特 利 尔 议定 
书 》。 为 纪念 《议定 书 》 的 签署 ， 表明 
国际 社会 对 奥 氧 层 耗 损 问题 的 关注 和 保 
护 臭 氧 层 的 共识 ，1995 年 1 月 23 日 ， 联 
合 国 大 会 ; 
的 决定 ， 
及 其 修正 案 的 目标 ， 采 取 具 体 行动 纪念 
这 一 特殊 的 日 子 。 


guoji diquon shengwuquon jihua 
国际 地 图 生物 围 计划 ( International 
Biosphere-Geosphere Programme, IGBP ) 
国际 科学 联合 会 理事 会 (ICSU) 组 织 的 
项 大 型 国际 科学 计划 。1982 年 在 美国 
伍 效 需 尔 会 议 上 首次 提出 经 过 可 行 性 
论证 和 计划 制定 ，1990 年 正式 实施 。 其 
科学 目标 在 于 描述 和 理解 控制 地 球 系统 
及 其 演化 的 相互 作用 的 物理 、 化 学 和 生 
物 过 程 ; 描述 和 理解 支持 生命 的 独特 环 
境 ; 描述 和 理解 发 生 在 地 球 系统 中 的 重 
大 全 球 变化 问题 及 人 类 活动 的 影响 方 
式 。 中 心目 标 是 为 定量 地 评估 整个 地 球 
的 生物 地 球 化 学 循环 和 预测 全 球 环境 变 
化 建立 科学 基础 。 其 应 用 目标 为 增强 人 
类 对 未 来 几 十 年 乃至 百年 对 重大 全 球 变 
化 的 预测 能 力 ， 为 国家 的 资源 管理 、 环 
境 战 略 ， 即 “环境 与 发 展 ”问题 的 决策 
服务 。 
IGBP 确定 了 8 个 核心 计划 和 3 个 支 
撑 计 划 。 核 心计 划 涉 及 的 8 个 方面 是 : 
DA RHEE (BAHC); QF 
变化 和 陆地 生态 系统 (GCTE); OER 
海洋 生态 系统 动力 学 (GLOBEC); OF 
际 全 球 大 气 化 学 项 目 (IGAC); OSR 


海洋 通 量 联 合 研究 〈(]GOFS); @ 滨 海地 
带 海陆 相互 作用 (LOICZ); 四 土地 利用 
与 土地 覆盖 变化 (LUC); 图 过 去 的 全 
球 变化 (PAGES)。3 个 支撑 计划 为 : 
DIGBP 的 数据 和 信息 系统 (1GBP - DIS); 
回 全 球 分 析 、 解 释 和 建 模 (GAM); 
图 全 球 变 化 分 析 研 究 与 培训 系统 
(START)。 

经 过 10 年 的 发 展 ，IGBP 已 将 重点 
致力 于 集成 的 工作 ， 它 被 称 为 IGBP 的 
核心 与 灵魂 。JGBP 认为 ， 集 成 是 将 不 同 
的 或 相反 的 思想 和 观点 、 群 体 的 或 个 体 
的 行为 、 不 同类 型 的 要 素 和 力量 ， 整 合 
成 统一 的 或 协调 一 致 的 整体 (行动 )， 特 
别 是 指 将 不 同 的 或 相反 的 思想 和 观点 整 
合成 一 种 理论 (系统 )， 以 达到 一 个 明确 
的 目标 。 全 球 变化 集成 研究 是 以 建立 相 
同 (或 重复 ) 研究 命题 多 种 时 空 尺度 上 
的 全 球 或 局 域 研究 网 络 为 前 提 。 这 个 网 
络 应 栖 括 不 同 的 学 科 、 研 究 个 体 、 科 学 
体 、 研 究 方法 、 试 验 手段 和 仪器 、 模 
型 等 ， 同 时 它 也 应 具有 层次 性 。 通 过 不 
同 研究 者 或 研究 团体 的 不 同 研究 方法 、 
模型 和 试验 手段 的 比较 、 交 叉 检 验 ， 提 
炼 出 新 的 科学 的 结论 ， 并 提出 新 的 研究 
命题 ， 以 推动 对 全 球 变 化 这 个 复杂 系统 
的 更 深层 次 的 理解 

IGBP 在 21 世纪 头 10 年 的 3 个 主要 
议题 是 : 四 如 何 实现 全 球 变化 研究 者 与 
组 织 的 “全 球 化 "; @ 全 球 环境 变化 研究 
团体 必须 对 其 未 来 情景 研制 持 谨慎 态度 ; 
名 全 球 环境 问题 范围 是 前 所 未 有 的 ， 急 
需 有 效 集成 自然 与 社会 科学 ， 提 出 一 些 
具有 重要 社会 意义 的 问题 ， 因 而 ， 与 政 
策 和 政治 紧密 相关 的 问题 ， 是 IGBP E 
倒 一 切 的 问题 。 

1999 年 5 月 在 JGBP 第 2 次 大 会 上 
提出 了 IGBP 未 来 走向 ; 中 完成 GBP 的 
核心 计划 和 IGBP 范围 内 的 集成 与 交叉 ， 
加 发展 交 叉 研 究 主题 ， 如 碳 、 水 、 粮 食 
与 织物 ; 回 阐 明 突 出 的 、 新 的 科学 挑战 。 
IGBP 未 来 发 展 重点 放 在 全 球 环境 变化 的 
重要 科学 问题 上 ， 即 研究 与 社会 进而 与 
政治 相关 的 议题 。 在 全 球 环境 变化 背景 
F, IGBP 首要 的 问题 是 化 学 和 生物 过 程 
及 与 之 相关 联 的 生物 地 球 化 学 系统 ， 与 
物理 气候 子 系统 及 日 益 增长 的 人 类 系统 
之 间 的 互相 作用 。 具 体 说 来 ，IGBP 重点 
活动 将 集中 在 地 球 系统 的 重要 界面 上 ， 
因 循 着 交叉 研究 主题 ， 如 碳 系统 、 全 球 
水 循环 、 粮 食 与 织物 等 ， 展 开 项 目 范围 
内 的 集成 与 交叉 研究 ， 从 描述 、 理 解 到 
预先 向 社会 提供 需要 的 知识 基础 以 帮助 
社会 适应 全 球 变化 ,更 好 地 为 全 球 环境 
变化 研究 和 可 持续 发 展 服务 。 
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goji heshijian tenji biao 
国际 核 事 件 分 级 表 
nuclear event scale) 

(IAEA) 和 经 济 合作 与 发 展 组 织 核能 机 
构 (NEA/OECD) 提出 的 国际 核 事件 分 
级 制 ， 依 据 场 外 影响 、 场 内 影响 及 纵深 
防御 降级 等 三 项 准则 ， 将 涉及 核 安全 和 
辐射 安全 的 核电 厂 事件 分 为 七 级 R 
De HP, 场 外 影响 准则 适用 于 造成 放 
射 性 核 素 向 场 外 环境 释放 的 事件 ， 其 涉 
及 的 最 高 级 (7 级 ) 相当 于 造成 广泛 的 
公众 健康 与 环境 影响 的 特大 事故 ; 最 低 
级 (3 级 ), 为 极 少量 放射 性 核 素 释放 的 
事件 ， 公 众 成 员 个 人 的 最 大 受 照 剂 其 远 
低 于 年 剂量 限 值 。 场 内 影响 准则 涉及 的 
最 高 级 (5 级 )， 为 反应 堆 堆 忌 严重 损 
坏 ; 最 低级 (3 级 )， 为 场 内 存在 严重 污 
R, 工作 人 员 受 到 过 量 照 射 。 第 三 个 准 


(the international 


Rl 核 事件 分 级 的 基本 依据 
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按照 通常 规律 、 越 是 严重 的 事故 ， 


其 发 生 概率 约 降低 一 个 数量 级 。 


则 涉及 纵深 防御 降级 的 事件 。 无 安全 意 。 其 发 生 的 概率 越 小 .原因 是 严重 事故 为 表 2 所 示 为 按 以 上 三 项 准则 确定 的 
义 的 设施 个 别 运行 参数 偏离 正常 值 范围 ”多 重 故 障 从 加 造成 。 据 粗略 估计 ， 具体 指标 划分 事件 等 级 的 国际 核 事件 分 
的 事件 定 为 0 级 。 本 分 级 表 中 事件 严重 程度 每 提高 一 级 ， MA 
R 国际 核 事件 分 级 表 
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放射 性 向 外 释放 , 场 外 公众 最 大 受 照 剂 基 达 到 mSv? 量 级 , 除 当地 食品 控制 可 能 需 
要 防护 行动 外 ,一 般 不 楼 求 场 外 防护 行动 。 

由 于 机 械 效 应 和 熔化 ,反应 堆 堆 世 受到 某 些 损坏 。 

上 上 作 人 员 受 到 的 剂量 可 能 导致 急性 健康 效应 (Sv 量 级 )” 


A He ERME: 


| 1979 年 美国 “ 哩 总 事故 


1980 第 法 国 针 洛 浪 事故 


因 设 备 故障 或 运行 事件 造成 场 内 高 水 平 辆 射 或 污染 .工作 人 员 过 其 照射 (个 人 剂 址 


放射 性 向 外 释放 超过 规定 限 值 . 场 外 公众 最 大 受 照 剂 其 达 10 “msv bti, ER 


外 防护 措施 - 
3 级 | 严重 事件 起 过 S0msw) 1989 SPI BEA A RIE 
Wee Nt — DATEI BE SEC COLA ERB E KER 
| KREDE BAREM 
ares | eon rite Re PTE a LAE INNO | 
| 件 或 并 党 情况 
| 没有 风险, 但 表明 缺乏 安全 措施 的 功能 或 运行 异常. Doreen | | 
1 级 | 异常 | 。 造 蕊 ,应 与 不 十 过 运行 限 信 或 运行 上 沈 及 能 按 适当 程度 恰当 管理 的 状况 相 区 草 | 
| EMR-I ETA RAM H CE) | 
0 级 | MFA RH 上 安全 上 无 重要 意义 | 
CD RL As i Be. GE et MEA RRR. 


DB Be EAT HA EE (G) 表示， 


为 简单 计 ， 这 旱 仍 以 有 效 剂 某 表 下 - 
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guoji huanjing biaozhun 
国际 环境 标准 (international environ- 
mental standards) 为 保护 环境 质量 ， 
维护 生态 平衡 ， 保 障 人 群 健康 和 社会 财 
富 ， 由 国际 组 织 制定 或 通过 国际 条 约 达 
成 的 各 种 技术 规范 和 技术 要 求 的 总 称 。 
国际 环境 标准 广泛 涉及 环境 质量 、 
污染 物 或 有 害 物质 排放 以 及 环保 基础 和 
环保 方法 等 方面 。 例 如 ， 世 界 卫生 组 织 
曾 颁布 有 关 大 气 和 水 环境 质量 指标 值 ， 
类 似 于 环境 质量 标准 。 另 外 ， 国 际 标准 
化 组 织 先后 颁布 过 大 量 的 环保 基础 标准 
和 环保 方法 这 些 国际 环境 标准 属 
参 用 性 质 ， 不 具有 约束 力 。 而 在 有 关 国 
际 条 约 中 包含 的 污染 物 或 有 害 物 排放 限 
量 的 规定 对 于 缔约 国 则 具有 法 律 约束 力 。 
为 了 推进 世界 各 国 实现 可 持续 发 展 ， 
国际 标准 化 组 织 多 年 来 一 直 致 力 于 有 关 
国际 环境 标准 的 制定 工作 ， 其 中 备 受 重 
视 的 是 ， 该 组 织 正在 制定 的 1ISD9000 系 
列 标 准 和 18014000 系列 标准 。 前 者 主要 
涉及 产品 质量 方面 ;后 者 涉及 企业 和 其 
他 社会 团体 的 环境 行为 方面 。ISO14000 
系列 标准 的 设计 主要 包括 以 下 几 项 内 容 : 
环境 管理 体系 标准 ; 环境 审核 标准 ; 环 
境 标志 标准 ;环境 绩效 评估 ; 生命 周期 
评价 ; 专业 术 庄 和 定义 ; 产品 标准 中 的 
环境 指标 等 ， 已 颁布 的 只 是 其 中 一 小 部 
分 标准 。 这 些 标准 属于 自愿 执行 标准 ， 
不 要 求 企业 或 其 他 社会 团体 强制 执行 。 


guoji huanjingto 
国际 环境 法 (international environmen- 
tal law) 调整 国际 法 主体 (其 中 主 
要 是 国家 ) 在 因 利用 、 保 护 和 改善 环境 
而 发 生 的 国际 交往 中 形成 的 ， 体 现 它们 
意志 的 法 律 关系 的 法 律 规 范 的 总 体 。 它 
是 现代 国际 法 的 一 个 重要 分 支 。 

国际 环境 法 的 渊源 ”国际 环境 法 的 
户 生 基于 国际 法 主体 ， 尤 其 是 国家 之 间 
因 利 用 、 保 护 和 改善 环境 而 发 生 的 国际 
交往 的 存在 。 在 17 世纪 中 期 近代 国际 法 
形成 之 初 ， 国 际 环境 法 并 不 存在 。18 tt 
纪 资 本 主义 工业 革命 之 后 ， 由 于 人 类 社 
会 的 生产 活动 对 环境 的 影响 大 规模 地 超 
出 国界 ,影响 到 他 国 或 不 处 于 任何 国家 
管辖 之 下 的 地 区 的 环境 及 与 之 相关 的 利 
益 ， 国 际 环 境 法 才 初 见 端倪 - 到 了 20 世 
42, 尤其 是 20 世纪 中 期 之 后 ,各国 为 适 
应 经 济 全 球 化 和 世界 范围 的 因 利用 、 保 
护 和 改善 环境 而 发 生 的 国际 交往 的 需要 ， 
促使 国际 环境 法 迅速 发 展 成 为 现代 国际 
法 的 一 个 新 分 支 。 

国际 环境 法 ”包括 关于 环境 问题 的 
条 约 、 国 际 习惯 、 一 般 法 律 原则 、 司 法 


判例 、 国 际 法 学 说 和 “公允 及 善良 ” 原 
则 。 此 外 ,普遍 性 国际 组 织 的 与 环境 问 
题 有 关 的 法 律 文件 也 应 在 国际 环境 法 的 
渊源 之 列 

条 约 ”国际 环境 法 的 主要 济源 之 一 。 
它 包括 有 关 环 境 问题 的 双边 或 多 边 的 、 
区 域 性 的 或 全 球 性 的 国际 条 约 ， 包 括 条 
约 、 公 约 、 协 定 、 协 议 、 议 定 书 等 。 仅 
在 联合 国 环境 规划 署 1991 年 的 《环境 协 
定 登记 册 》 记载 的 环境 条 约 就 达 152 个 
之 多 。 在 国际 环境 保护 领域 ， 比 较 重要 
的 条 约 多 为 “ 造 法 性 条 约 "， 即 成 员 国 众 
多 并 为 国际 社会 创立 有 关 环境 问题 的 国 
际 法 一 般 规则 的 条 约 。 由 于 环境 问题 的 
特殊 性 ， 环 境 条 约 往往 不 能 对 缔约 各 方 
的 环境 权利 与 义务 和 有 关 的 环境 保护 措 
施 一 次 性 规定 得 全 面 而 具体 ， 因 而 较 多 
地 采用 “框架 + 议定 书 + 附 件 ”的 形式 ， 
这 也 代表 了 条 约法 发 展 中 的 一 个 新 特点 。 

国际 习惯 ”由 于 国际 环境 法 是 一 个 
新 兴 的 国际 法 领域 ,再 加 上 国际 习惯 的 
形成 需要 各 国 的 反复 实践 以 形成 通 例 并 
由 各 国 接受 为 法 律 ， 因 此 ， 国 际 环境 法 
中 的 国际 习惯 法 律 规范 并 不 多 。20 世纪 
70 年 代 中 期 以 后 ， 环 境 条 约 或 司法 判例 
中 出 现 了 一 些 有 关 环 境 保护 的 国际 习惯 
和 国际 习惯 萌芽 。 例 如 ， 各 国有 按 自己 
的 环境 政策 开发 自己 资源 的 主权 ; 有 责 
任 保证 在 他 们 管辖 或 控制 之 下 的 活动 、 
不 致 损害 其 他 国家 的 或 在 国家 管辖 范围 
以 外 地 区 的 环境 ; 共同 但 有 区 别 的 责任 
原则 ; 事先 知情 同意 程序 和 通知 义务 等 。 

一 般 法 律 原则 ”国家 所 普遍 承认 的 
国内 法 一 般 原 则 ， 蚌 国际 环境 法 的 其 他 
渊源 之 一 。 它 的 作用 ， 一 是 弥补 习惯 和 


条 约 的 法 律 缺 陷 ; 二 是 可 能 产生 具有 独 
立法 律 效力 的 规则 。 在 国际 环境 法 的 实 
践 中 ,国际法 庭 和 国际 仲裁 机 构 适 用 得 


比较 多 的 一 项 一 般 法 律 原则 是 善意 
(good faith) ， 它 是 国际 仲裁 机 构 和 国际 
法 院 在 1893 年 太平 洋 海豹 仲裁 案 、1938 
年 和 1941 年 特 雷 尔 治 炼 厂 仲裁 案 和 
1974 年 核 试验 案 中 的 依据 之 一 。 还 有 一 
些 一 般 法 律 原则 也 与 环境 问题 有 关 ， 如 
国际 法 院 1949 ETER RIER Fa h 
述 的 “人 道 主义 的 考虑 ”的 原则 - 

司法 判例 ”国际 法 庭 和 国际 仲裁 机 
构 做 出 的 判决 和 裁定 。 司法 判例 并 非 孤 
立 的 、 可 由 国际 法 庭 适 用 的 国际 法 济源， 
它 只 是 作为 确定 国际 法 原则 的 辅助 资料 
被 应 用 。 司 法 判例 的 权威 和 说 服 力 有 时 
使 它们 具有 比 其 在 形式 上 所 享有 的 更 大 
的 意义 ,它们 已 经 成 为 促进 国际 环境 法 
发 展 的 一 个 重要 因素 。 例 如 ， 特 雷 尔 治 
炼 厂 促 裁决 定 对 国家 的 跨 界 环境 污染 赔 


偿 责任 的 确立 起 了 很 大 的 推动 作用 ; 国 
际 法 院 多 瑞 河 盖 斯 巴 科 夫 - 拉 基 玛 洛 大 
坝 案 判决 和 关税 与 贸易 总 协定 的 一 些 案 
人 鲍 ， 也 是 对 国际 环境 法 的 发 展 十 分 有 意 
义 的 案例 。 

国际 法 学 说 ”各国 的 权威 国际 法 学 
说 , 是 国际 环境 法 的 其 他 渊源 之 一 ， 也 
是 确定 国际 法 律 原则 的 辅助 资料 。 迄 今 
为 止 , 无论 是 国际 环境 法 的 发 展 史 还 是 
国际 法 院 等 国际 裁判 机 构 的 司法 实践 ， 
都 表明 国际 法 学 说 在 国际 环境 法 的 法 律 
实践 中 的 作用 有 限 。 

“DAAR” FI (ex aequo et 
bono) ” 指 在 一 定 情况 下 法 院 的 判决 不 
以 法 律 规则 的 适用 为 依据 ， 而 是 以 法 院 
在 一 切 情形 下 可 能 视 为 正确 和 正当 的 其 
他 考虑 为 依据 。 它 是 国际 环境 法 的 一 个 
潜在 渊源 。《 国 际 法 院 规约 》 授 权 国 际 法 
院 可 经 当 事 国 同意 本 着 “公允 及 善良 ” 
原则 裁判 案件 。 迄 今 为 止 ， 国 际 法 院 沿 
未 有 以 “公允 及 善良 ”原则 为 依据 判决 
国际 环境 案件 的 实践 

国际 组 织 的 决议 等 法 律 文件 国际 
组 织 的 决议 按 其 法 律 文件 的 效力 可 分 为 
两 类 。 人 是 具有 法 律 约束 力 的 文件 ， 其 
效力 来 源 于 条 约 ， 属 于 国际 法 中 的 “ 硬 
法 "， 例 如 联合 国安 理会 1991 年 作出 的 
关于 伊拉克 侵略 科威特 所 引起 的 环境 赔 
偿 责 任 的 决定 。 四 是 不 具有 法 律 约束 力 
的 文件 ， 属 于 国际 法 中 的 “ 软 法 "， 例 如 
国际 组 织 的 大 会 宣言 、 决 议 、 行 动 计划 
等 。 当 代 国 际 法 学 界 普遍 认为 后 一 类 国 
际 文件 量 不 具 法 律 约束 力 ， 却 御 御 有 助 
于 国际 习惯 的 形成 或 条 约 的 产生 ， 因 而 
对 各 国 的 行为 具有 一 定 的 影响 力 。 

环境 法 中 的 “ 软 法 ”文件 普 
遍 性 国际 组 织 的 决议 、 宣 言 和 一 些 由 国 
际 组 织 和 非 政府 组 织 共 同 发 起 并 制定 的 
关于 环境 保护 的 没有 法 律 约束 力 的 文件 ， 
其 中 比较 重要 的 有 1972 年 《联合 国人 类 
环境 宣言 》、1992 年 《里 约 环境 与 发 展 
宣言 》、1980 年 《世界 自然 资源 保护 大 
W) 等 。 这 类 国际 “ 软 法 ”文件 虽 不 具 
有 条 约法 的 约束 力 ， 却 为 国际 环境 法 中 
的 “ 硬 法 ” 国际 习惯 和 条 约 的 形成 
创造 了 有 利 的 环境 和 条 件 ， 从 而 有 力 地 
影响 和 推动 国际 环境 法 的 发 展 。 首 先 ， 
它们 进一步 发 展 了 《联合 国人 类 环境 宣 
言 》 所 宣示 的 共同 认识 和 共同 原则 ， 提 
出 了 一 系列 关于 全 球 环境 保护 的 基本 目 
标 和 道义 原则 。 这 些 目标 和 道义 原则 为 
国际 习惯 和 条 约 在 环境 保护 领域 里 的 发 
展 提供 了 哲学 的 和 伦理 的 基础 。 其 次 ， 
它们 对 国际 环境 法 的 理论 和 实践 经 验 进 
行 总 结 ， 提 出 了 一 系列 国际 环境 法 原则 。 
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这 些 原则 虽 不 都 是 各 国 一 致 承认 的 一 般 
国际 环境 法 原则 ， 但 它们 的 提出 无 疑 是 
- 般 国际 环境 法 原则 形成 过 程 中 的 重要 
一 步 。 最 后 ， 这 些 “ 软 法 ”文件 ， 有 的 
被 联合 国 大 会 所 接受 ， 有 的 被 联合 国 专 
门 机 构 或 其 他 具有 比较 广泛 代表 性 的 国 
际 组 织 所 接受 ， 在 很 大 程度 上 体现 了 国 
际 社会 的 一 致 认识 或 大 多 数 国家 的 认可 ， 
因而 有 比较 大 的 政治 和 道义 影响 力 。 

《联合 国人 类 环境 宜 言 》 1972 年 6 
月 5~16 日 在 瑞典 斯 德 哥 尔 摩 市 举行 的 
联合 国人 类 环境 会 议 所 通过 的 宜 言 。 内 
容 分 为 对 人 类 环境 问题 的 共同 认识 和 共 
同 原则 两 大 部 分 。 

《宣言 》 第 一 部 分 宣布 7 项 与 会 各 国 
对 人 类 环境 问题 的 共同 认识 ， 包 括 : 中 
对 人 与 环境 关系 的 认识 
善 环境 的 重要 性 和 责任 的 
类 改造 环境 的 能 力 的 认识 ; 四 对 发 展 中 
国家 和 发 达 国家 的 不 同 环境 问题 的 认识 ; 
图 对 人 口 与 环境 的 关系 的 认识 ; 回 对 保 
护 和 改善 人 类 环境 这 一 人 类 共同 的 任务 
和 日 标的 认识 ; 加 对 国际 环境 合作 的 认 
识 。《 宜 言 》 认 为 “为 了 这 一 代 和 将 来 
的 世 世 代 代 ， 保 护 和 改善 人 类 环境 已 经 
成 为 人 类 一 个 紧迫 的 目标 ， 这 个 目标 将 
同 争取 和 平 、 全 世界 的 经 济 和 社会 发 展 
这 两 个 赋 定 的 基本 目标 共同 和 协调 地 实 
现 '。《 宣 言 》 宜 布 的 共同 认识 集中 体现 
了 第 二 次 世界 大 战 后 ， 各 国 由 寺 人 类 环 
境 急 剧 恶化 而 引起 的 对 人 类 与 自然 关系 
的 新 认识 ， 这 标志 着 人 类 对 于 人 与 自然 的 
关系 的 认识 发 生 了 一 次 飞 聊 。 它 们 是 《 宜 
言 》 所 宜 示 的 26 项 共同 原则 的 思想 基础 。 

《宣言 》 的 第 二 部 分 宣布 了 26 项 指 
导 人 类 环境 保护 事业 的 基本 原则 。 这 些 
原则 涉及 14 个 方面 的 事项 : 中 人 类 环境 
基本 权利 和 责任 《原则 1); OPP AE 
理 利用 地 球 自然 资源 《原则 4 一 7); 
加 经 济 发 展 与 环境 保护 (原则 8 一 15); 
外 入口 政策 (原则 16); 回国 家 的 管理 
职能 (原则 17); @ 科 学 技术 的 作用 
(原则 18); 环境 教育 (原则 19); 
思 环 境 科学 研究 和 信息 交流 (原则 20); 
加 国家 资源 开发 主权 权利 与 不 损害 国外 
环境 责任 (原则 21); @ 发 展 国际 环境 
法 (原则 22); 外 国际 环境 标准 《原则 
23); QERA (RN 24); GH ERA 
织 的 作用 (原则 25); GH RE 
(原则 26)。 宣示 的 第 21、22、 
23、24 条 原则 与 国际 环境 法 的 发 展 关系 
最 为 密切 ， 它 们 得 到 了 全 世界 100 多 个 
国家 和 联合 国 大 会 的 认可 ， 具 有 相当 大 
的 道义 上 的 约束 力 。 

《宣言 》 具 有 重大 的 历史 意义 。 第 


a 


—, 《宣言 》 所 宣示 的 7 点 共同 认识 和 
26 条 共同 原则 代表 了 人 类 对 环境 问题 认 
识 的 新 高 度 ， 为 国际 环境 保护 事业 、 国 
际 环境 法 和 各 国 环境 法 的 发 展 燃 定 了 思 
AUER. Bo. (AA) WAH 26 条 共 
同 原则 为 各 国 利用 、 保 护 和 改善 人 类 环 
境 的 行为 提供 了 政治 上 和 道义 上 的 规范 。 
第 三 ,《 宣 言 》 第 一 次 总 结 和 概括 了 国际 
环境 法 的 基本 原则 ， 极 大 地 促进 了 国际 
环境 法 的 发 展 。 最 后 ,《 宣 言 》 为 各 国 国 
内 环境 法 的 发 展 提出 了 许多 重要 建议 ， 
并 指明 了 方向 。 

国际 环境 法 的 基本 原则 ”被 各 国 公 
认 和 接受 的 、 在 国际 环境 法 领域 里 具有 
普遍 指导 意义 的 、 体 现 国际 环境 法 特点 
的 、 构 成 国际 环境 法 基础 的 国际 法 原则 。 
较为 公认 的 国际 环境 法 基本 原则 有 以 下 
7 条 。 

国家 资源 开发 主权 权利 和 不 损害 国 
外 环境 责任 原则 ”各国 拥有 按照 其 本 国 
的 环境 与 发 展 政策 开发 本 国 自然 资源 的 
主权 权利 ， 并 负 有 确保 在 其 管辖 范围 内 
或 在 其 控制 下 的 活动 不 致 损害 其 他 国家 
或 在 国家 管辖 范围 以 外 地 区 的 环境 的 责 
任 。 该 原则 包括 相互 关联 的 两 个 方面 ， 
一 方面 承认 国家 关于 环境 的 主权 权利 ， 
另 一 方面 规定 了 国家 关于 环境 的 义务 ， 
是 国家 在 环境 方面 的 权利 与 义务 的 结合 。 
该 原则 在 1972 年 《联合 国人 类 环境 宜 
育 》 和 1992 年 《里 约 环境 与 发 展 宣言 》 
中 得 到 明确 的 宣示 ,已 得 到 各 国 的 普遍 
赞同 ， 并 在 许多 其 他 的 重要 国际 法 文件 
和 司法 判例 中 得 到 确认 

可 持续 发 展 原则 ”指导 各 国 确定 其 
经 济 与 社会 发 展 目标 和 影响 环境 的 社会 
经 济 活动 的 基本 原则 ， 一 般 认为 包括 代 
际 公平 、 代 内 公平 、 可 持续 利用 和 环境 
与 发 展 一 体 化 四 个 核心 内 容 。 代 际 公平 
是 指 每 一 代 人 都 是 后 代 人 的 环境 权益 的 
托管 人 ,各 代 人 之 间 在 开发 、 利 用 自然 
资源 方面 享有 平等 的 权利 。 代 内 公平 是 
指 代 内 的 所 有 人 ,不 论 其 国籍 、 种 族 、 
性 别 、 居 住地 区 、 经 济 发 展 水 平和 文化 
等 方面 的 差异 ， 对 于 利用 自然 资源 和 享 
受 清洁 、 良 好 的 环境 享有 平等 的 权利 。 
可 持续 利用 指 的 是 以 保持 资源 的 可 持续 
性 的 方式 开发 、 利 用 自然 资源 包括 以 
保持 可 再 生 资 源 最 佳 再 生 能 力 的 方式 开 
发 、 利 用 可 再 生 资源 和 不 以 耗竭 不 可 再 
生 资 源 的 方式 开发 、 利 用 不 可 再 生 资源 。 
环境 与 发 展 一 体 化 是 指 将 环境 保护 与 经 
济 和 其 他 方面 的 发 展 有 机 地 结合 起 来 ， 
它 一 方面 要 求 在 制定 经 济 和 其 他 发 展 计 
划 时 切实 考虑 环境 保护 的 需要 ， 另 一 方 
面 要 求 在 追求 保护 环境 目标 时 充分 考虑 


发 展 的 需要 。 在 国际 环境 法 中 ， 可 持续 
发 展 原则 是 一 项 新 的 和 处 于 形成 和 发 展 
中 的 原则 ,已 在 一 些 重要 的 国际 组 织 决 
议和 宣言 等 文件 中 得 到 承认 并 在 许多 环 
境 条 约 中 明示 或 默 示 的 承认 。 

共同 但 有 区 刚 的 责任 原则 ”由 于 地 
球 生态 系统 的 整体 性 和 导致 全 球 环境 退 
化 的 各 种 不 同 因素 ， 各 国 对 保护 全 球 环 
境 负 有 共同 但 是 有 区 别 的 责任 。 共 同 的 
责任 意味 着 各 国 不 论 其 大 小 、 贫 富 等 方 
面 的 差别 ， 都 对 保护 全 球 环境 负 有 一 份 
责任 ， 都 应 当 参 加 全 球 环境 保护 事业 。 
有 区 别 的 责任 是 对 上 述 共同 责任 的 一 个 
限定 ， 它 指 的 是 各 国 虽 然 负 有 保护 全 球 
环境 的 共同 责任 ， 但 在 各 国之 间 ， 主 要 
是 在 发 展 中 国家 和 发 达 国家 之 间 ， 这 个 
责任 的 分 担 不 是 平均 的 ， 而 是 与 它们 在 
历史 上 和 当前 对 地 球 环境 造成 的 破坏 和 
压力 成 正比 的 。 因 此 ， 发 达 国 家 应 当 为 
保护 地 球 环境 率先 而 且 做 出 比 发 展 中 国 
家 更 大 的 努力 《联合 国 气候 变化 框架 公 
约 》 规 定 “ 各 缔约 方 应 当 在 公平 的 基础 
上 ,并 根据 他 们 共同 但 有 区 别 的 责任 和 
各 自 的 能 力 ， 为 人 类 当代 和 后 代 的 利益 
保护 气候 系统 。 因 此 ， 发 达 国家 缔约 方 
应 当 率 先 对 付 气 候 变 化 及 其 不 利 影响 "。 

损害 预防 原则 ”国家 应 尽早 地 在 环 
境 损害 发 生 之 前 采取 措施 ， 以 制止 、 限 
制 或 控制 在 其 管辖 范围 内 或 控制 下 的 活 
动 ， 防 止 对 他 国 或 国家 管辖 范围 以 外 地 
区 环境 的 损害 。 该 原则 是 国家 资源 开发 
主权 权利 和 不 损害 国外 环境 责任 原则 的 
延伸 。 国 家 为 了 做 到 在 行使 其 资源 开发 
主权 权利 时 不 损害 国外 环境 ， 就 必须 遵 
循 损害 预防 原则 。 该 原则 得 到 了 1982 年 
《海洋 法 公约 》、1985 年 《保护 臭氧 层 维 
也 纳 公约 》 等 多 个 国际 环境 法 律 文件 的 
确认 ， 并 在 一 系列 国际 环境 司法 判例 中 
得 到 承认 。 

风险 预防 原则 ”为 了 保护 环境 ,各 
国 应 按 本 国 的 能 力 ， 广 泛 适用 预防 措施 ; 
遇 有 严重 或 不 可 逆转 损害 的 威胁 时 ， 不 
得 以 缺 生 充分 确实 的 科学 证 据 为 理由 ， 
延迟 采取 符合 成 本 效益 的 措施 防止 环境 
恶化 。 该 原则 是 针对 环境 恶化 结果 发 生 
的 滞后 性 和 不 可 逆转 性 的 特点 而 提出 的 。 
与 损害 预防 原则 不 同 ， 它 强调 不 以 科学 
上 的 不 确定 性 为 不 行动 或 迟延 行动 的 理 
由 ,要 求 在 环境 问题 尚未 严重 到 不 可 逆 
转 的 程度 之 前 采取 行动 ， 加 以 预防 。 
1992 年 《生物 多 样 性 公约 》 和 《联合 国 
气候 变化 框架 公约 》 对 该 原则 有 明确 的 
规定 - 

国际 合作 原则 ”各 国 应 本 着 全 球 伙 
伴 精 神 ， 为 保存 、 保 护 和 恢复 地 球 生态 
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系统 的 健康 和 完整 ， 促进 可 持续 发 展 
面 国际 法 的 进一步 发 展 而 进行 合作 - 对 
国际 环境 保护 事业 而 言 ， 国 际 合作 具有 
特别 重要 的 意义 。《 里 约 环境 与 发 展 宣 
言 》 的 原则 7 和 原则 27 对 此 有 明确 的 宣 
示 。 国 际 合作 原则 不 仅 是 国际 环境 法 的 

石 ， 而 且 具 体 表现 在 国际 环境 法 的 一 
些 制 度 和 措施 上 。 例 如 ，1985 年 《保护 
臭氧 层 维也纳 公约 》、1987 年 《蒙特 利 
尔 议定 书 》、1992 年 《气候 变化 框架 公 
约 》 和 《生物 多 样 性 公约 》 中 都 有 在 情 
报 交流 方面 进行 合作 的 规定 。 

和 平 解决 环境 争端 原则 各 国 应 按 
照 《 联 合 国 宪章 》 采 取 适 当 的 方法 和 平 
地 解决 环境 争端 。 在 国际 环境 法 的 实践 
中 ,解决 国际 环境 争端 的 方式 主要 有 谈 
判 、 协 商 、 调 停 、 调 解 、， 仲 裁 和 司法 解 
决 。 人 们 通常 将 前 四 种 方式 称 作 外 交 解 
决 方式 , 将 后 两 种 方式 称 为 法 律 解 决 方 
式 。 谈 判 和 协商 是 两 个 或 两 个 以 上 国际 法 
主体 为 了 解决 彼此 间 的 环境 争端 而 进行 交 
涉 的 一 种 方式 。 调 停 是 指 第 三 国 为 和 平 解 
决 争端 而 直接 参与 当 事 国之 间 的 谈判 ， 并 
提出 参考 性 的 条 件 或 解决 方案 供 争议 双方 
参考 ， 使 双方 互相 妥协 ， 达 成 一 致意 见 。 
调解 又 称 和 解 ， 是 指 争端 当 事 国 将 争端 提 
交 一 个 调解 委员 会 ， 由 调解 委员 会 查 明 
事实 并 提出 关于 解决 争端 的 建议 ， 供 争 
端 当 事 国 采纳 。 仲 裁 是 争端 当 事 国 根据 
协议 ,约定 将 争端 交 给 它们 所 选择 的 仲 
裁员 并 接受 和 遵守 仲裁 员 做 出 的 裁决 的 
争端 解决 方式 。 仲 裁 裁决 对 争端 当 事 国 
具有 约束 力 并 且 是 终局 性 的 。 如 1969 年 
《对 公海 发 生 油污 事故 进行 干涉 的 国际 公 
约 》 对 仲裁 规定 了 详细 的 程序 。 在 国际 
环境 法 的 历史 上 不 乏 以 仲裁 方式 解决 争 
端的 案例 ， 比 较 著名 的 有 1938 年 的 特 雷 
尔 治 炼 厂 仲裁 案 等 。 司 法 解决 是 指 通过 
国际 法 院 或 法 庭 适用 法 律 规 则 ， 以 判决 
来 解决 国际 争端 。 在 国际 环境 保护 领域 
里 ， 可 受理 国际 环境 诉讼 的 法 院 或 法 庭 
主要 有 联合 国 国际 法 院 和 《海洋 法 公约 》 
的 国际 海洋 法 庭 。 欧 洲 法 院 可 受理 欧盟 
成 员 国 提起 的 环境 诉讼 。 

国际 环境 法 的 客体 ”国际 环境 法 主 
体 的 权利 和 义务 所 指向 的 对 象 ， 包 括 环 
境 的 自然 组 成 部 分 如 大 气 、 土 地 、 水 、 
生物 和 环境 的 社会 组 成 部 分 如 世界 文化 
遗产 ， 还 包括 各 国有 关 利 用 、 保 护 和 改 
善 环境 的 影响 国外 环境 权益 的 行为 ， 如 
对 环境 排放 污染 物 的 行为 。 

对 作为 国际 环境 法 客体 的 环境 ， 可 
以 国家 管辖 范围 为 依据 将 其 划分 为 国家 
管辖 范围 内 的 环境 、 由 两 个 或 多 个 国家 
共享 的 环境 和 国家 管辖 范围 之 外 的 环境 


三 个 类 型 。 国家 管辖 范围 内 的 环境 是 指 
完全 处 于 国家 管辖 之 下 的 环境 ， 如 领土 、 
领空、 领海 和 其 他 类 型 的 国家 管辖 范围 
内 的 环境 组 成 部 分 , 但 其 中 被 《保护 世 
界 文化 和 自然 遗产 公约 》 列 为 “世界 遗 
产 ” 的 那 一 部 分 环境 的 法 律 地 位 比较 特 
殊 。 由 两 个 或 多 个 国家 共享 的 环境 是 指 
处 于 两 个 或 多 个 国家 的 管辖 之 下 的 环境 
组 成 部 分 。1972 年 联合 国 环境 规划 署 在 
其 报告 中 曾 列 举 了 5 种 由 两 个 或 多 个 国 
家 共享 的 环境 。 国 家 管辖 范围 之 外 的 环 
境 是 指 除 上 述 两 种 类 型 之 外 的 所 有 的 环 
境 组 成 部 分 。 

作为 国际 环境 法 客体 的 各 国有 关 利 
用 、 保护 和 改善 环境 的 行为 不 仅 包括 以 
国家 或 政府 名 义 做 出 的 “ 公 ” 行 为 ， 如 
对 人 类 环境 带 米 重大 影响 的 立法 或 行政 
行为 ,还 包括 处 于 国家 管辖 或 控制 之 下 
的 “ 私 ” 行 为 ， 如 私有 企业 或 个 人 污染 
环境 的 行为 。 由 于 人 类 社会 生产 力 的 不 
断 发 展 ， 各 关 利用 、 保 护 和 改善 环 
境 行为 的 范围 不 断 扩 大 ， 国 际 环境 法 此 
类 客体 的 范围 也 不 断 扩 大 。 

全 球 公 域 (global commons) ”一 般 

为 公海、 公海 海 床 和 洋 底 、 南 极 、 

大 气 层 、 月 球 、 外 层 空间 为 “全 球 公 
域 "。 它 包括 三 个 类 型 。QD 被 视 为 “人 类 
共同 财产 ”的 公海 和 在 公海 上 方 生存 或 
迁徙 的 岛 类 和 其 他 野生 动物 .它们 可 供 
所 有 国家 平等 地 利用 ， 任 何 国家 不 得 将 
其 置 于 自己 的 主权 管辖 之 下 。 包 被 视 为 
“人 类 共同 遗产 ”的 公海 海 床 和 洋 底 及 其 
底 土 和 月 球 ， 它 们 同样 不 能 被 任何 国家 
宣布 处 于 其 主权 控制 之 下 ， 对 它们 的 利 
用 必须 是 为 全 人 类 的 利益 而 进行 ， 对 它 
们 的 开发 、 利 用 和 保护 由 公约 规定 的 
“代表 全 人 类 ”的 国际 管理 机 构 管辖 。 
国法 律 地 位 比较 特殊 的 一 些 环境 组 成 部 
分 , 其 中 包括 作为 一 个 整体 的 全 球 大 气 
E (包括 臭氧 层 )、 南 极 和 外 层 空 间 。 作 
为 整体 的 全 球 大 气 层 不 能 被 任何 国家 宜 
布 处 于 其 主权 控制 之 下 。 为 制止 和 扭转 
全 球 气候 反常 变 暖 的 趋势 ,国际 社会 已 
将 气候 变化 宣布 为 一 项 “人 类 共同 关切 
之 事项 "。 南 极地 区 的 法 律 地 位 20 世纪 
未 处 于 “冻结 ”状态 ,《 南 极 条 约 》 的 成 
员 国 于 1991 年 签订 的 《南极 环境 议定 
书 》 回 避 了 南极 的 领土 主权 问题 。 外 层 
空间 的 法 律 地 位 介 于 “人 类 共同 财产 ” 
和 “人 类 共同 遗产 ”之 间 ， 自 成 一 类 。 

跨 界 污染 有 广义 和 狭义 之 分 。 广 
义 的 跨 界 污染 是 指 完全 地 或 部 分 地 起 源 
于 一 国 管辖 之 下 区 域 的 某 一 或 蘑 些 活动 
或 物质 ， 对 另 一 国 管辖 之 下 的 或 国家 管 
辖 之 外 的 区 域 的 环境 所 造成 的 任何 有 害 


作用 。 狭 义 的 仅 指 广义 跨 界 污染 中 一 国 
的 活动 或 物质 对 另 一 国 管辖 之 下 区 域 的 
环境 造成 污染 的 情况 。 一 般 所 指 的 “ 跨 
界 污染 ”为 后 者 。 

调整 跨 界 污染 的 国际 环境 法 规则 有 
习惯 法 和 条 约法 两 大 类 。 在 习惯 法 方面 ， 
各 国 负 有 保证 在 他 们 管辖 或 控制 之 内 的 
活动 不 致 损害 其 他 国家 或 国家 管辖 范围 
以 外 地 区 的 环境 的 责任 ， 它 已 在 为 世界 
上 绝 大 多 数 国家 赞同 的 《联合 国人 类 环 
境 宣言 》 和 《里 约 环 境 与 发 展 定 言 》 中 
得 到 宣示 ， 而 且 在 很 多 其 他 的 重要 国家 
法 律 文件 和 司法 判例 中 得 到 确认 。 在 条 
约法 方面 ，1979 年 《长 程 越界 空气 污染 
公约 》、1989 年 《控制 危险 废物 越境 转 
移 及 处 置 巴 塞 尔 公约 )、1991 F (ER 
环境 影响 公约 》 与 1992 年 《 跨 界 水 道 和 
国际 湖泊 保护 和 利用 公约 》 等 多 项 国际 
环境 条 约 对 跨 界 污染 的 预防 、 治 理 ， 各 
国 的 义务 和 责任 等 做 出 了 具体 的 明确 的 
规定 。 

如 果 一 国 的 国际 不 当 行为 对 他 国 管 
辖 之 下 的 环境 造成 跨 界 污染 ， 则 该 致 害 
国 要 为 之 承担 国家 赔偿 责任 。 但 对 污染 
各 国 管辖 范围 之 外 的 环境 的 国际 不 当 行 
为 所 造成 的 后 果 ， 现 行 国际 法 尚未 明确 
规定 致 害 国 应 承担 的 法 律 责 任 。 对 国际 
法 未 加 禁止 行为 造成 的 跨 界 污染 ， 国 家 
是 否 应 承担 国际 责任 、 应 承担 什么 性 质 
的 国际 责任 的 问题 在 国际 环境 法 中 尚未 
形成 定论 。 

城 外 效力 ”域外 效力 有 两 个 不 同 的 
含义 : D 指 一 国法 律 对 处 于 他 国境 内 的 
本 国 公民 或 法 人 所 具有 的 约束 力 ; O 
一 国法 律 对 其 他 国家 及 其 公民 或 法 人 的 
约束 力 ， 即 将 本 国 的 国内 法 适用 于 国外 。 
在 国际 环境 法 中 ， 一 般 在 后 一 种 含义 上 
使 用 “域外 效力 ”这 一 术语 。 域 外 效力 
引发 的 一 个 重要 的 国际 环境 法 问题 是 : 
在 出 现 跨 界 污 染 或 其 他 环境 争端 时 ， 一 
国 是 否 有 权力 或 资格 以 全 人 类 的 名 义 为 
保护 全 球 环境 而 根据 本 国 环境 法 律 法 规 
向 其 他 国家 提出 权利 要 求 或 进行 限制 其 
至 制裁 。 关 于 这 个 问题 ，20 世纪 未 的 国 
际 环境 法 和 各 国 的 法 学 理论 与 实践 都 处 
于 很 不 发 达 的 阶段 。 大 多 数 环境 条 约 对 
这 个 问题 未 作 明确 规定 ， 只 是 一 般 地 要 
求 按 条 约 争端 解决 条 款 处 理 。 在 没有 条 
约 规定 的 情况 下 ， 国 家 尚 不 能 通过 国内 
法 来 解决 争端 。 在 1991 年 关 贸 总 协定 黑 
西 哥 金枪鱼 案 中 ， 专 家 小 组 裁定 美国 不 
能 以 保护 属于 人 类 共同 财产 的 资源 为 由 
依据 本 同 法 律 单方 面 地 对 他 国 采取 贸易 
限制 措施 ， 实 质 上 是 拒绝 承认 美国 环境 
法 的 域外 效力 。 
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国际 环境 组 织 (intemational environ- 
mental organization ) 以 环境 保护 为 
主要 宗旨 或 其 宗旨 与 环境 保护 有 关 的 国 


际 组 织 。 国 际 环境 组 织 根据 其 成 员 身 份 
可 分 为 政府 间 组 织 、 非 政府 组 织 和 政府 
闻 组 织 与 非 政府 组 织 的 混合 型 组 织 三 大 
类 。 上 述 混合 型 组 织 往往 以 非 政 府 组 织 
的 身份 活跃 于 国际 舞台 。 从 国际 环境 保 
护 的 实践 来 看 ， 它 们 在 保护 全 球 、 区 域 
和 各 国 环境 及 推动 国际 环境 法 的 发 展 方 
面 起 了 很 大 作用 

在 政府 间 国际 环境 组 织 中 ， 联 合 国 
是 惟一 的 具有 全 面 领导 能 力 和 作用 的 国 
际 组 织 。 联 合 国 大 会 经 常 做 出 关于 环境 
保护 问题 的 决议 。 这 些 决 议 有 的 宣示、 
铺 认 国际 环境 法 的 有 关 原 则 ， 有 的 引 
与 国际 环境 法 的 发 展 有 关 的 活动 ， 如 重 
要 的 国际 会 议 的 召开 和 国际 环境 条 约 的 
缔结 等 。1973 年 成 立 的 环境 规划 署 是 
联合 国 专门 负责 协调 各 国 在 环境 领域 活 
动 的 机 构 ， 也 是 最 重要 的 国际 环境 组 织 
和 国际 环境 活动 中 心 ， 它 在 推动 国际 环 
境 法 的 发 展 方面 起 到 了 突出 的 作用 。 联 
合 国 的 专门 机 构 ， 海事 组 织 、 国 
际 气象 组 织 和 国际 £ 
国际 条 约 等 方面 推动 国际 环境 法 的 
发 展 。 

非 联合 国 系统 的 政府 间 国 际 环境 组 
织 ， 如 国际 原子 能 机 构 等 ， 在 其 专业 领 
域 里 推动 国际 环境 条 约 和 其 他 国际 环境 
法 律 文件 的 发 展 。 

区 域 性 政府 问 国际 组 织 ， 如 欧盟 、 
东南 亚 国 家 联盟 、 非 洲 统一 组 织 等 ,在 
区 域 环境 保护 方面 制定 了 许多 公约 和 协 
定 。 如 欧盟 制定 的 大 量 有 关 环 境 保护 的 
条 例 、 指 令 和 决定 ; 东盟 成 员 国 1985 年 
签订 的 《东盟 国家 保护 自然 和 自然 资源 
协定 》; 非 统 组 织 1991 年 制定 的 《禁止 
对 非洲 出 口 危险 废物 和 控制 非洲 内 部 的 
危险 废物 跨 界 转移 公约 》( 即 《 巴 马 科 公 


约 》) 等 。 
非 政 府 国际 环境 组 织 和 混合 型 国际 
环境 组 织 在 国际 环境 保护 领域 里 非常 活 


跃 。 它 们 起 草 了 一 些 对 于 解决 全 球 环境 
问题 和 推动 国际 环境 法 发 展 的 具有 建设 
性 意义 的 文件 。 国 际 环境 法 领域 中 很 多 
重要 的 “ 软 法 ”文件 和 条 约 都 是 以 它们 
提出 的 文本 为 基础 ， 它 们 已 经 成 为 一 支 
为 国际 环境 保护 事业 提出 新 思想 、 新 原 
则 和 新 方法 的 不 容 忽视 的 重要 力量 。 比 


较 重要 的 非 政府 国际 环境 组 织 有 世界 时 
生生 物 基金 会 、 绿 色 和 平 组 织 等 ; 比较 
重要 的 混合 型 国际 环境 组 织 有 国际 自然 
保护 同盟 等 。 


Guoii Shengwu Duoyangxingri 

国际 生物 多 样 性 日 ( International 
Biodiversity Day) 有 关 国际 环境 保护 
和 生物 保护 方面 的 纪念 日 与 活动 日 。 自 
1994 年 起 ， 每 年 12 月 29 日 为 “国际 生 
物 多 样 性 日 "。 生 物 多 样 性 是 地 球 上 生命 
经 过 几 十 亿 年 发 展 进化 的 结果 ， 是 人 类 
赖 以 生存 和 发 展 的 物质 基础 。 然 而 频繁 
的 人 类 活动 ,使 全 球 生物 多 样 性 日 益 受 
到 严重 的 威胁 ,保护 牛 物 多 样 性 成 为 全 
球 关注 的 热点 问题 。1992 年 5 ARAB 
环境 规划 署 内 罗 毕 会 议 通 过 了 《生物 多 
样 性 公约 协议 文本 》，6 月 ,在 巴西 召开 
联合 国 环境 与 发 展 大 会 ，153 个 国家 在 
会 议 期 间 签署 了 《生物 多 样 性 公约 》， 
《公约 》 于 1993 年 12 月 29 日 开始 生效 。 
1 月 召开 的 《公约 》 纬 约 国 第 一 
次 会 议 建议 以 《公约 》 开 始 生效 之 日 为 
“国际 生物 多 样 性 日 "。1994 年 12 H 19 
日 联合 国 第 和 9 届 大 会 通过 第 119 号 决 
议 , 正式 宜 布 12 月 29 日 为 “国际 生物 
多 样 性 日 "。 这 个 纪念 日 的 确立 ， 说 明生 
物 多 样 性 问题 已 引起 国际 社会 和 各 国政 
府 的 广泛 关注 ,生物 多 样 性 保护 与 持续 
利用 已 成 为 人 类 环境 领域 的 中 心 议题 。 
2000 年 联合 国 大 会 做 出 决议 ， 将 国际 生 
物 多 样 性 日 改 在 每 年 的 5 月 22 日 - 


guoji zhongyoo shengwu baohu gongyue 
国际 重要 生物 保护 公约 
international biological conservation conven- 
tion) 由 联合 国 或 国际 非 政府 组 织 主 
持 制 定 的 有 关 保 护 生物 的 法 律 文件 。 生 
物 多 样 性 保护 是 1972 年 在 瑞典 斯 德 哥 尔 
摩 召 开 的 联合 国人 类 环境 大 会 上 首次 作 
为 重点 项 目 被 确定 下 来 。 此 后 近 30 年 
来 ， 国 际会 议 通 过 一 系列 有 关 生 物 保护 
的 法 律 文件 ， 主 要 有 下 列 儿 项 : 

拉 姆 萨 尔 湿地 公约 ”1971 年 在 伊朗 
PPR EH. 1975 EREA, RE 
1999 年 3 月 已 有 114 个 缔约 国 。 每 个 缔 
约 国 至 少 指定 一 处 符合 标准 的 湿地 列 人 
国际 重要 湿地 名 录 中 ， 日 前 已 有 970 块 
湿地 被 列 人 ， 面 积 超过 7000 万 公顷 。 它 
是 通过 国家 行动 和 国际 合作 来 保护 与 合 
理 利用 牛 物种 类 丰富 但 被 低估 了 的 湿地 
生态 系统 ， 并 以 此 作为 在 全 世界 实施 可 
持续 发 展 战略 的 一 种 途径 。 列 入 国际 湿 
地 名 录 的 湿地 不 一 定 要 求 是 保护 区 ， 只 
要 求 是 通过 合理 利用 管理 途径 ， 能 使 生 
态 特 征 得 到 维持 的 区 域 。 中 国 于 1992 年 
加 入 湿地 公约 ， 履 行 公约 规定 的 各 项 义 
务 , 并 将 湿地 列国 家 土地 利用 规划 ， 建 
立 保护 区 ， 推 动 研究 、 管 理 和 巡 护 方面 
的 培训 ， 促 进 了 湿地 的 保护 与 合理 利用 - 


(important 


已 有 7 处 湿地 列 人 国际 重要 湿地 名 录 。 
世界 文化 和 自然 遗产 地 保护 公约 
1992 年 在 巴黎 联合 国教 科 文 组 织 会 议 上 
通过 。 它 是 第 一 个 认可 和 保护 文化 景观 
并 和 自然 资源 密切 结合 起 来 的 法 律 文件 ， 
它 使 传统 和 宗教 价值 、 生 活 方式 与 资源 
管理 体系 之 间 建 立 联系 。 文 化 景观 概念 
使 人 们 能 够 拓宽 关于 生物 多 样 性 和 文化 
多 样 性 相互 交叉 关系 的 思想 ， 且 制定 协 
同 计划 以 保护 在 传统 的 保护 区 范围 外 这 
两 种 类 型 的 多 样 性 。 现 已 有 147 个 缔约 
E. 并 批准 了 500 多 处 列 人 世界 中 产地 
名 录 ， 其 中 380 多 处 为 文化 遗产 地 ，100 
多 处 为 自然 遗产 地 ， 还 有 20 多 处 具有 双 
重 标准 的 混合 型 。 它 们 是 一 个 连续 的 统 
- 体 ,包括 从 人 类 历史 上 的 中 心 城市 或 
其 小 块 文化 古迹 ， 到 大 面积 干扰 较 少 的 
自然 区 域 ， 所 有 这 些 从 全 球 的 角度 来 看 
都 是 具有 显著 世界 价值 的 瑰宝 ， 可 说 是 
地 球 精华 中 的 精华 。 中 国 于 1985 年 批准 
加 和 公约， 截至 2001 年 已 有 28 处 被 列 
人 世界 遗产 地 名 录 ， 其 中 文化 遗产 地 20 
处 ,自然 遗产 地 3 处 ， 文 化 与 自然 双重 
型 4 处 , 文化 景观 1 处 。 人 类 的 文化 和 
自然 资源 是 全 球 共同 的 遗产 ， 它 们 一 旦 
让 到 破坏 或 不 可 恢复 地 恶化 ， 将 会 影响 
其 他 地 区 的 自然 和 文化 系统 ， 最 严重 的 
是 还 剥夺 了 子孙 后 代 的 财产 和 幸福 。 这 
个 公约 将 象征 着 维护 团结 以 及 今天 和 未 

来 的 人 们 所 共有 的 财产 。 
泗 危 野生 动 植物 物种 国际 贸易 公约 
1973 年 3 月 在 美国 华盛顿 签署 ， 是 一 
个 通过 政府 间 的 协议 来 控制 贸易 ， 以 维 
护 物种 生存 及 其 持续 利用 的 国际 法 规 。 
它 所 附录 的 物种 是 其 重点 管理 对 象 。 它 
们 是 一 些 受 到 和 可 能 受到 贸易 影响 而 陷 
入 灭绝 威胁 的 物种 。 按 其 受 威胁 的 严重 
程度 划分 为 附录 | 和 由 两 类 ; 附录 由 是 
各 缔约 国 认为 属 其 管辖 范围 内 应 进行 管 
理 ， 以 防止 或 限制 开发 利用 ， 需 要 其 他 
缔约 国 合作 控制 贸易 的 物种 。 前 两 者 是 
根据 具 灭 绝 威胁 程度 的 生物 学 标准 和 受 
贸易 影响 的 贸易 标准 来 确定 的 。 已 列 人 
附录 中 的 物种 也 可 通过 监测 其 生长 、 分 
布 与 种 群 动态 和 贸易 数量 的 变化 及 时 子 
以 更 动 、 撒 消 或 级 别 升降 等 ， 以 便 更 好 
地 管理 使 其 得 到 必要 的 保护 和 持续 利用 。 
物种 贸易 对 保护 来 说 并 不 总 是 消极 的 ， 
公约 的 目标 主要 在 于 根据 物种 本 身 的 实 
际 情况 ,通过 控制 贸易 使 物种 的 保护 和 
持续 利用 密切 结合 起 来 ， 以 满足 人 们 的 
需要 。 公约 并 不 企图 禁止 所 有 野生 动 植 
物 及 其 衍生 物 的 贸易 ， 而 是 希望 贸易 不 
引起 它们 的 灭绝 公约 已 建立 了 一 个 世 
界 性 的 控制 这 些 物种 的 国际 贸易 系统 ， 
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规定 这 种 贸易 必须 由 政府 批准 并 在 运 
输 包装 上 盖 上 标记 以 资 识别 。 它 的 科学 
机 构 负责 研究 掌握 物种 的 生存 和 发 展 状 
况 , 提出 合理 的 管理 措施 ， 确 定 那些 可 
以 贸易 及 其 适当 的 数量 和 方法 - 管理 机 
构 即 是 处 理 正常 有 关 贸 易 的 工作 ， 办 理 
进出 口 许可 证 和 证 明 书 等 必要 的 途径 。 
许多 国家 赋予 海关 实施 公约 所 规定 的 要 
求 的 权力 。 近 30 年 来 ， 它 调控 了 3500 
多 种 植物 和 4000 多 种 动物 的 贸易 。 中 国 
于 1981 年 4 月 正式 批准 加 入 该 公约 。 按 
公约 规定 成 立 科 研 机 构 (挂靠 中 国 科学 
Be) 和 管理 机 构 (挂靠 国家 林业 局 ) 共 
同 承 办 公约 有 关 事宜 。 

生物 多 样 性 公约 ”1992 年 5 月 在 肯 
尼 亚 内 罗 毕 联合 国 规划 署 一 次 成 员 国 大 
会 上 获得 通过 ，6 月 在 巴西 联合 国 环境 
和 发 展 大 会 上 有 153 个 国家 签署 了 该 公 
约 , 1993 年 12 月 29 日 正式 生效 , 到 
1998 年 3 月 已 得 到 168 个 国家 批准 。 它 
的 目的 在 于 加 强生 物 多 样 性 的 保护 及 其 
组 成 成 分 的 持续 利用 和 利益 公平 分 享 ， 
包括 基因 、 物 种 和 生态 系统 多 样 性 三 个 
方面 。 公 约 被 认为 是 一 个 扭转 各 类 生境 
生物 多 样 性 流失 的 雄心 勃 猛 的 国际 框架 。 
公约 首先 指出 ， 生 物 多 样 性 的 保护 是 人 
类 共同 的 任务 ， 而 且 是 其 发 展 不 可 缺少 
的 组 成 部 分 。 它 促进 把 环境 保护 和 经 济 
建设 密切 结合 起 来 ， 并 指出 ， 可 持续 发 
展 只 有 在 地 球 的 可 更 新 资源 处 于 一 种 持 
续 方式 消费 的 情况 下 才 有 可 能 做 到 。 它 
提出 通过 科技 合作 ， 促 进 拥有 资金 和 转 
移 工艺 技术 的 国家 与 拥有 中 传 资源 的 国 
家 成 为 合作 伙伴 ， 共 同 开 发 丰富 的 生物 
资源 。 这 方面 已 积累 了 不 少 经 验 , 但 如 
何 公平 分 享 所 得 到 的 利益 还 未 找到 彼此 
都 满意 的 办 法 ， 特 别 是 如 何 鼓励 从 事实 
际 工作 的 人 员 和 从 事 民族 生物 学 研究 的 专 
家 的 合作 还 有 大 量 工作 要 做 。 公 约 强调 要 
采取 预防 原则 来 保护 物种 ， 对 生物 多 样 性 
有 明显 减少 或 流失 威胁 的 地 方 ， 即 使 还 缺 
乏 充 分 的 科学 依据 也 应 予以 重视 ， 不 能 以 
此 为 理由 将 其 置 于 次 要 地 位 ， 避 免 或 把 这 
样 一 种 威胁 减少 到 最 低 程度 。 公 约 既 要 求 
公平 分 享 生物 多 样 性 组 成 成 分 的 利用 ， 也 
明确 指出 国家 有 权 根 据 他 们 自己 的 环境 政 
策 ， 开 发 其 资源 。 它 提出 各 种 措施 力求 调 
解 因 此 可 能 产生 的 矛盾 ， 这 方面 的 工作 仍 
需 加 强 并 进一步 落实 。 每 一 个 国家 都 有 责 
任 保护 和 持续 利用 他 们 自己 的 生物 多 样 
性 ， 公 约 要 求 缔约 国 要 查 明和 监测 其 生物 
多 样 性 的 组 成 成 分 ， 并 把 生物 资源 的 保护 
和 持续 利用 列国 家 发 展 策略 。 缔 约 国 也 
有 责任 管理 他 们 自己 可 能 威胁 生物 多 样 性 
的 进程 和 活动 ， 无 论 影 响 出 现在 哪里 。 公 


约 要 求 缔约 国 在 共同 利益 的 事情 上 合作 ， 
例如 共同 使 用 超出 国家 管辖 范围 的 地 区 和 
生态 系统 。 公 约 也 要 求 缔约 国 考虑 发 展 中 
国家 特殊 的 需要 ， 但 仍 需 做 大 量 工作 才能 
具体 落实 。 公约 中 有 许多 迎合 发 展 中 国家 
需要 的 规定 ， 包 括 资金 使 用 和 工艺 技术 转 
让 等 , 但 一 直 未 能 建立 自己 的 财政 管理 机 
构 ， 负 责 对 已 批准 开展 的 课题 和 活动 提供 
拨款 。 中 国 于 1993 年 1 月 5 日 批准 加 入 
该 公约 ， 由 国家 环境 保护 总 局 牵头 组 织 有 
关 部 门 建立 履约 领导 小 组 主持 日 常 工作 。 


guoiia caifu 
国家 财富 (national wealth) 1995 
年 世界 银行 建立 的 衡量 可 持续 发 展 的 指 
标 体 系 ， 它 舍弃 传统 的 收入 概念 ， 用 包 
含 自 然 资本 、 生 产 资本 、 人 力 资 本 与 社 
会 资本 的 财富 概念 来 描述 某 个 国家 的 发 
展 潜力 。 

国家 财富 包含 以 下 四 种 资本 要 素 : 
四 自然 资本 ,包括 土地 、 水 、 森 林 、 石 
油 、 煤 、 金 属 与 非 金属 矿产 等 。@ 生 产 资 
本 , 指 所 使 用 的 机 器 、 厂 房 、 基 础 设施 
(BER. APE. KEF) DANK 
本 ， 指 在 生产 过 程 中 所 形成 的 劳动 力 生产 
能 力 存量 ， 主 要 包括 劳动 力 数量 、 所 拥有 
的 知识 与 技术 积累 等 。@ 社 会 资本 ， 在 新 
体制 中 尚未 做 出 单独 的 测量 ， 主 要 定义 为 
人 类 组 织 性 和 规模 性 的 生产 价值 。 依 照 该 
指标 ， 世 界 银行 确定 了 全 球 192 个 国家 和 
地 区 的 财富 和 价值 ， 并 为 其 中 90 个 国家 
和 地 区 建立 了 25 年 的 时 间 序列 。 这 三 种 
资本 在 全 世界 财富 的 平均 占有 量 分 别 为 : 
人 力 资本 64% ， 生 产 资 本 16% ， 自 然 资 
本 20%。 中 国 被 排 在 第 162 位 。 

国家 财富 指标 以 一 种 称 之 为 真实 储 
著 的 概念 动态 地 表达 一 个 国家 或 地 区 
的 可 持续 发 展 能 力 ， 如 果 某 个 国家 依赖 
于 使 用 自然 资源 (如 出 售 石油 、 煤 、 木 
材 或 其 他 原料 ) 来 增加 收入 ， 并 将 其 收 
入 主要 用 于 消费 而 不 是 投资 ， 这 样 就 会 
出 现 “ 负 页 实 储 车 "， 表 明 整 个 国家 的 财 
窗 净 值 在 减少 。 显然， 这 种 发 展 态势 将 
削弱 其 可 持续 发 展 的 能 力 并 剥夺 子孙 后 
代 的 发 展 机 会 。 通 过 计算 真实 储 著 可 以 
得 到 如 下 结论 : 如 果 一 个 国家 长 期 处 于 
“MAKER” RE, BACE EN 
持续 福利 水 平 将 会 不 断 下 降 。 但 是 ， 也 
不 能 简单 地 通过 “ 正 真实 储 蘑 ”得 出 发 
展 正 处 于 可 持续 状态 的 结论 。 


guojia gongyuan 

RAB (national park) 自然 保 
护 区 的 一 种 。 为 保护 各 类 生态 系统 的 完 
整 性 ， 排 除 不 利于 其 开拓 与 占有 ， 提 供 


科学 、 教 育 、 精 神 修养 、 娱 乐 和 旅游 等 
活动 场所 而 划 定 的 自然 陆地 或 海域 。 而 
所 有 这 些 活动 都 必须 与 环境 和 文化 方面 
相 协 调 。 国 家 公园 所 在 地 应 该 是 具有 美 
丽 景 色 的 和 代表 性 的 自然 地 段 ， 其 中 生 
境 、 地 貌 和 物种 具有 特殊 的 科学 、 教 育 、 
娱乐 和 观光 的 意义 。 面 积 应 足够 包括 未 
被 人 类 占有 或 开拓 所 改变 的 各 类 生态 系 
统 的 完整 性 。 管 理 的 目的 是 尽 可 能 使 各 
自然 区 域 有 代表 性 的 地 段 永远 存在 ,使 
生态 系统 、 物 种 和 基因 资源 得 到 良好 的 
保护 ， 保 持 其 生态 的 稳定 性 和 多 样 性 。 
公园 内 划 出 适当 区 域 提供 广大 公众 开展 
生态 旅游 ， 鼓 励 人 们 认识 和 洞悉 自然 和 
文化 遗产 的 特色 与 发 展 ， 排 除 并 防止 有 
损 自然 的 开拓 与 占有 ， 保 持 区 域 的 生态 、 
HOR, MARE RE. ERROR 
的 前 提 下 ， 可 划 定 适当 区 域 ， 提供 公 众 
开展 有 限 的 狩猎 娱乐 活动 。 所 有 权 和 管 
理 权 由 主管 部 门 确定 ， 由 省 级 政府 或 有 
长 期 保护 能 力 的 地 方 政府 、 本 地 社区 、 
非 政府 组 织 或 其 他 法 人 来 管理 。 显 然 ， 
国家 公园 不 但 强调 保护 相当 大 面积 的 原 
生性 生态 系统 ， 也 要 开展 科研 、 教 育 、 
资源 开发 和 生态 旅游 活动 ， 使 保护 和 发 
展 ， 特 别 是 生态 旅游 和 谐 地 进行 。 


Guojo Huonjing Boohu Zongju 

国家 环境 保护 总 局 (The State Envi- 
ronmental Protection Administration, SEPA) 
中 华人 民 共 和 国 国务 院 主管 全 国 环境 保 
护 工作 的 正 部 级 直属 机 构 。 根 据 1998 年 
3 月 第 九 届 全 国人 民 代表 大 会 第 一 次 会 
议 批准 的 国务 院 机 构 改革 方案 和 《国务 
院 关于 机 构 设 党 的 通知 》 设 先 。 其 前 身 
是 1984 年 成 立 的 国家 环境 保护 局 。 主 要 
职责 是 : 

人 拟定 国家 环境 保护 的 方针 、 政 策 
和 法 规 ， 制 定 行政 规章 ; 受 国 务 院 委托 
对 重大 经 济 政策 与 技术 政策 、 发 展 规划 
以 及 重大 经 济 开发 计划 进行 环境 影响 评 
价 ; 拟定 国家 环境 保护 规划 ; 组 织 拟定 
和 监督 实施 国家 确定 的 重点 区 域 、 重 
流域 污染 防治 规划 和 生态 保护 规划 ; 组 
织 编制 环境 功能 区 划 。 

@@ 拟 定 并 组 织 实施 大 气 、 水 体 、 土 
一、 唆 声 、 固 体 废物 、 有 毒化 学 品 以 及 
机 动车 等 的 污染 防治 法 规 和 规章 ; 指导 、 
协调 和 监督 海洋 环境 保护 工作 。 

@ 监 督 对 生态 环境 有 影响 的 自然 资 
源 开发 利用 活动 、 重 要 生态 环境 建设 和 
生态 破坏 恢复 工作 ; 监督 检查 各 种 类 型 
自然 保护 区 以 及 风景 名 胜 区 、 森 林 公园 
的 环境 保护 工作 ; 监督 检查 生物 多 样 性 
保护 、 野 生动 植物 保护 、 湿 地 环境 保护 、 


us Bl go 


荒漠 化 防治 工作 ; 向 国务 院 提出 新 建 的 
各 类 国家 级 自然 保护 区 的 审批 建议 ; 监 
BE 级 自然 保护 区 。 

外 指导 和 协调 解决 各 地 方 、 各 部 门 
以 及 跨 地 区 、 跨 流域 的 重大 环境 问题 ; 
调查 处 理 重大 环境 污染 事故 和 生态 破坏 
事件 ; 协调 省 际 环境 污染 纠纷 ; 组 织 和 
协调 国家 重点 流域 水 污染 防治 工作 ; 负 
责 环境 监理 和 环境 保护 行政 稿 查 ; 组 织 
开展 全 国 环境 保护 执法 检查 活动 。 

图 制定 国家 环境 质量 标准 和 污染 物 
排放 标准 并 按照 国家 规定 的 程序 发 布 ; 
负责 地 方 环境 保护 标准 备案 工作 ; 审核 
城市 总 体 规 划 中 的 环境 保护 内 
编 报 国家 环境 质量 报告 书 ; 定期 发 布 重 
点 城市 和 流域 环境 质量 状况 ; 参与 编制 
国家 可 持续 发 展 纲要 。 

图 制定 和 组 织 实施 各 项 环境 管理 制 
度 ; 按 国 家 规划 审定 开发 建设 活动 环境 
影响 报告 书 : 指导 城乡 环境 综合 整治 ; 
负责 农村 生态 环境 保护 ; 指导 全 国生 态 
示范 区 建设 和 生态 农业 建设 。 

组 织 环境 保护 科技 发 展 、 重 大 科 
学 研究 和 技术 示范 工程 ; 管理 全 国 环境 
管理 体系 和 环境 标志 认证 ;建立 和 组 织 
实施 环境 保护 资质 认可 制度 ; 指导 和 推 
动 环境 保护 产业 发 展 。 

图 负责 环境 监测 、 统 计 、 信 息 工 作 ， 
制定 环境 监测 制度 和 规范 ; 组 织 建设 和 
管理 国家 环境 监测 网 和 全 国 环境 信息 网 ; 
组 织 对 全 国 环境 质量 监测 和 污染 源 监督 
性 监测 ; 组织、 指导 和 协调 环境 保护 宜 
传教 育 和 新 闻 出 版 工作 ;推动 公众 和 非 
政府 组 织 参与 环境 保护 。 

图 拟定 国家 关于 全 球 环境 问题 基本 
原则 ; 管理 环境 保护 国际 合作 交流 ; 参 
与 协调 重要 的 环境 保护 国际 活动 ; 参加 
环境 保护 国际 条 约 谈判 ; 管理 和 组 织 协 
调 环境 保护 国际 条 约 国 内 懂 约 活动 统 
一 对 外 联系 ; 管理 环境 保护 系统 对 外 经 
济 合作 ; 协调 同 履约 有 关 的 利用 外 资 项 
目 ; 受 国 务 院 委托 处 理 涉外 环境 保护 事 
务 ; 负责 与 环境 保护 国际 组 织 联合 工作 。 

外 负责 核 安全 、 辐 射 环境 、 放 射 性 
废物 管理 工作 ， 拟 定 有 关 方 针 、 政 策 、 
法 规 和 标准 ; 参与 核 事 故 、 辐 射 环境 事 
故 的 应 急 工作 ; 对 核 设施 安全 与 电磁 辐 
射 、 核 技术 应 用 、 伴 有 放射 性 的 矿产 资 
源 开发 利用 中 的 污染 防治 工作 实行 统一 
监督 管理 ;对 核 材料 的 管制 与 核 承 压 设 
备 实 施 安全 监督 。 

人 0 负责 总 局 机 构 编 制 和 人 事 管理 ; 
组 织 开展 全 国 环境 保护 系统 行政 管理 体 
制 改 革 。 

全 承办 国务 院 交办 的 其 他 事项 - 


现任 国家 环保 总 局 局 长 是 解振华 ， 
副 局 长 是 宋 瑞 祥 、 祝 光 起、 王 心 芳 、 = 
ER. ERR. FRPAT (AAA 
司 ) 、 规 划 财务 司 、 政 策 法 规 司 、 人 事 体 
改 司 、 科 技 标准 司 、 自 然 保护 司 、 污 染 
控制 司 、 监 督 管理 司 、 核 安全 司 、 国 际 
合作 司 等 10 个 部 门 。 


guojia zhongdion baohu wuzhong 
国家 重点 保护 物种 (key national pro- 
tected species) 中 国 国务 院 正式 批准 
公布 要 求 保护 的 物种 。 它 们 是 《中 华人 
民 共和 国 动物 保护 法 》 (1988 年 11 月 8 
日 公布 施行 ) 和 《植物 保护 条 例 》 (1997 
年 1 月 1 日 公布 施行 ) 附录 的 具体 管理 
对 象 ， 由 主管 部 门 国家 林业 局 和 农业 部 
共同 主持 制定 。 动 物 有 27 类 229 种 ( 指 
种 以 上 分 类 等 级 )， 其 中 一 级 保护 的 有 7 
类 89 种 ,二 级 保护 的 有 20 类 140 种 ， 
包括 哺乳 纲 7 类 74 种 ， 鸟 纲 18 类 93 
种 ， 爬 行 纲 17 种 ， 两 栖 网 7 种 ， 鱼 网 16 
H. MAIK, MERA, MERI 
种 , 头 足 纲 1 种 , 昆虫 纲 1 类 14 种 , 肠 
鳃 网 2 种。 植物 有 419 种 和 13 类 ,其 中 
级 保护 的 4 类 67 种 ， 二 级 保护 的 9 类 

352 种 ,包括 蓝 攻 1 种， 真菌 3 H, 
4 类 14 种 ， 裸 子 植物 4 类 40 种 ， 被 子 植 
物 5 类 361 FH, DAL, HERE k 
ER KER, FRA, WER, I 
ER, WER, ER, =E GER 
牡丹 组 等 13 类 的 所 有 种 

被 选 为 保护 物种 依据 下 列 标准 : 数 
量 极 少 、 分 布 范围 较 窑 的 受 威胁 种 ; 具 
有 重要 经 济 、 科 研 、 文 化 价值 的 受 威胁 
种 ; 重要 作物 的 野生 种 群 和 有 遗传 价值 
的 近 缘 种 ; 有 重要 经 济 价值 因 过 度 开 发 
使 资源 急剧 减少 的 种 。 

国家 保护 物种 与 红皮书 的 种 大 部 分 
一 致 ， 但 也 不 尽 相同 ， 后 者 按 国 际 通用 
标准 进行 划分 ， 主 要 将 受 威胁 程度 排 在 
首位 ,无需 经 国务 院 批准 ， 也 无 专门 的 
法 律 文件 与 之 配套 。 


guojia zhongdian huanjing boohu shiyong 
isu 

国家 重点 环境 保护 实用 技术 (the 
national key practical technologies for envi- 
ronmental protection) 在 一 定时 期 内 
同 国家 经 济 发 展 水 平 相 适应 的 、 先 进 的 
污染 防治 技术 、 资 源 综合 利用 技术 、 生 
态 保护 技术 和 清洁 生产 技术 ,简称 环保 
实用 技术 。 国 家 环境 保护 行政 主管 部 门 
根据 环保 工作 重点 ， 发 布 《环保 实用 技 
术 申报 指南 》;， 环保 实用 技术 由 技术 依托 
单位 申报 ， 经 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 人 民 


政府 环境 保护 行政 主管 部 门 或 行业 主管 
部 门 审核 ， 报 国家 环境 保护 行政 主管 部 
门 审批 。 申 报 环保 实用 技术 应 具备 下 列 
条 件 : 符合 国家 产业 政策 、 技 术 政 策 ; 
工艺 成 熟 、 技 术 先 进 、 经 济 合理 ; 已 有 
2 个 以 上 应 用 实例 ， 并 有 1 年 以 上 连续 
正常 运行 时 间 ; RARER. MA 
广 , 可 广泛 推广 使 用 ; 对 防治 环境 污染 、 
改善 环境 质量 和 保护 生态 环境 具有 重要 
作用 ; 工业 产权 或 专 有 技术 权 属 明确 。 

国家 环境 保护 行政 主管 部 门 发 布 
《环保 实用 技术 推广 规划 》。 各 级 环境 保 
护 行政 主管 部 门 设立 环保 实用 技术 推广 
专项 资金 ， 支 持 推广 环保 实用 技术 ， 喜 
励 在 环境 影响 评价 、 建 设 项 目 “ 三 同 
时 ”、 污 染 源 及 重点 流域 限期 治理 、 生 态 
保护 等 工作 中 优先 选用 环保 实用 技术 。 
申报 与 推广 环保 实用 技术 有 助 于 发 展 污 
染 防 治 、 生 态 保 护 和 环境 保护 产业 。 


guotu zhengzhita 

国土 整治 法 (national land renovation 
law) 调整 有 关 国 土 整治 的 社会 关系 
的 法 律 规范 的 总 称 ， 包 括 各 种 有 关 国土 
环境 与 国土 资源 的 开发 、 利 用 、 治 理 、 
保护 的 法 律 法 规 。 又 称 国土 法 。 国 土 是 
指 主权 国家 管辖 下 的 陆 域 、 海 域 、 空 域 
的 总 体 及 其 间 的 全 部 自然 资源 。 它 包括 
国家 管辖 范围 内 的 整个 自然 环境 和 全 部 
自然 资源 ， 向 个 仅仅 指 土地 实 源 。 就 土 
地 资源 它 包 括 国家 管辖 范围 内 的 
全 部 土地 ， 而 不 仅仅 指 国家 所 有 的 土地 。 
国土 整治 是 指 对 国土 进行 开发 、 利 用 、 
治理 、 保 护 等 活动 ， 以 及 为 此 而 进行 的 
国土 调查 、 监 测 、 科 研 、 规 划 、 立 法 、 
管理 等 工作 。 

第 二 次 世界 大 战 以 来 ， 随 着 城市 化 、 
工业 化 、 环 境 污 染 、 资 源 危机 的 发 展 ， 
各 国 为 了 解决 区 域 发 展 不 平衡 和 环境 、 
资源 等 问题 ， 纷 纷 成 立 负责 规划 管理 国 
土 开发 整治 的 机 构 ， 制 定 国土 开发 整治 
的 规划 和 政策 ， 加 强国 土 开 发 整治 方面 
的 立法 与 执法 ， 以 指导 和 协调 有 关 国 上 
的 开发 整治 工作 。 在 一 些 国家 ， 不 仅 成 
立 了 专门 的 国土 开发 整治 机 构 (如 日 本 
的 国土 厅 ) ， 还 制定 了 综合 性 的 国土 整治 
法 律 ， 形 成 了 较为 完备 的 国土 整治 法 体 
系 , 如 日 本 《国土 六 法 》 已 包括 《国土 
综合 开发 法 》 (1950 年 ) 等 500 多 项 国 
土 开发 整治 法 规 。1949 年 中 华人 民 共 和 
国 成 立 以 后 ， 特 别 是 1978 年 改革 开放 以 
来 , 国土 整治 法 得 到 了 一 定 的 发 展 。 
1981 年 ， 国 务 院 做 出 了 关于 加 强国 土 整 
治 工作 的 决定 ， 在 国家 计划 委员 会 下 设 
立国 土 局 (1998 年 其 职能 并 人 新 成 立 的 
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国土 资源 部 ) ， 将 全 国 区 域 发 展 、 大 江 大 
河 综合 开发 治理 以 及 国土 开发 整治 的 规 
划 、 政 策 、 立 法 、 管 理 等 工作 提 到 重要 
的 议事 日 程 ，1985 年 颁布 了 《全 国 国土 
总 体 规划 纲要 }。 中 国 已 制定 了 多 项 有 关 
区 域 流域 综合 开发 整治 的 法 规 。 

关于 国土 整治 法 的 体系 和 内 容 , 不 
同 国家 由 于 政治 经 济 状况 和 历史 文化 
统 的 不 同 而 存在 很 大 差异 。 一 般 而 言 
国土 整治 法 体系 包括 : 全 面 调整 各 种 国 
土 整治 活动 ， 加 强国 土 整治 工作 的 组 织 、 
协调 、 管 理 和 监督 的 综合 性 法 规 ; 区域 
开发 整治 法 规 ， 包 括 对 行政 区 、 经 济 区 、 
自然 区 、 跨 行政 区 的 流域 进行 国土 整治 
的 法 规 ; 开发 、 利 用 土地 、 水 、 海 洋 、 
矿产 、 大 气 、 生 物 、 旅 游 等 各 种 资源 的 
法 规 ; 保护 环境 和 资源 、 治 理 环境 污染 
与 破坏 的 各 种 法 规 。 其 中 前 两 项 是 国土 
整治 法 的 主要 标志 。 综 合 性 的 国土 整治 
法 充分 、 集 中 地 体现 了 政府 在 国土 资源 
行政 管理 中 的 作用 ， 其 主要 内 容 有 : 国 
十 整治 法 的 目的 、 任 务 、 原 则 和 适用 范 
W: 国土 开发 整治 的 管理 体制 和 管理 机 
构 ; 国土 开发 整治 规划 制度 ， 土 地 利用 
规划 制度 ; 开发、 利用 、 保 护 、 整 治 、 
管理 国土 资源 的 基本 措施 和 制度 ; 国土 
工作 的 协调 和 国土 资源 纠纷 的 处 理 ; 韦 
反 国 土 法 的 法 律 责 任 。 


Guowuyuon Huanjng Boohu Lingdan Xioozu 
国务 院 环境 保护 领导 小 组 (The 
Leading Group on Environmental Protection 
under the State Council) 中 华人 民 共 


和 国 国务 院 1974 一 1982 年 间 专 设 的 环境 
保护 领导 机 构 。 负 责 统 一 管理 全 国 的 环 
境 保护 工作 。1974 年 5 月 成 立 。 主 要 职 
责 是 : 四 贯彻 并 监督 执行 国家 关于 保护 
环境 的 方针 政策 和 法 律 法 令 ; CARM 
定 环境 保护 的 条 例 、 规 定 、 标 准 和 经 济 
技术 政策 ; 图 组 织 制定 环境 保护 的 长 远 
规划 与 年 度 计划 ， 并 督促 检查 其 执行 ; 
团 统 一 组 织 环境 监测 ， 调 查 和 人 掌握 全 国 
环境 状况 与 发 展 趋势 ， 提 出 改善 措施 ; 
回 组 织 和 协调 环境 科学 研究 与 环境 教育 
事业 ， 积 极 推广 国内 外 保护 环境 的 先进 
经 验 与 技术 ; @@ 指 导 国 务 院 所 属 各 部 门 
和 各 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 的 环境 保护 工 
作 ; @ 组 织 和 协调 环境 保护 的 国际 合作 
与 交流 。 

国务 院 环境 保护 领导 小 组 的 组 长 是 
余 秋 里 ， 副 组 长 是 谷牧 。 领 导 小 组 下 设 
办 公 室 。 主 任 先后 是 董 必 、 宋 养 初 、 李 
超 伯 。 

为 了 加 强 环境 保护 的 国际 合作 与 交 
流 ，1973 年 ， 国 务 院 环境 保护 领导 小 组 
办 公 室 以 中 国政 府 的 名 义 ， 加 入 联合 国 
环境 规划 署 。 此 后 ， 中 国 一 直 被 选 为 联 
合 国 环境 规划 理事 会 的 理事 国 。 

1982 年 5 月 ， 国 务 院 环境 保护 领导 
小 组 撤销 ， 其 办 公 室 并 入 新 成 立 的 城乡 
建设 环境 保护 部 。 


Guowuyunn Huonjng Boohu Weiyuonnui 
国务 院 环境 保护 委员 会 (The Envi- 
ronmental Protection Commission of the 
State Council) 中 华人 民 共和 国 国务 


院 1984 一 1988 年 间 设 立 的 全 国 环境 保护 
的 最 高 行政 领导 机 构 。1984 年 成 立 。 由 
国务 院 领导 成 员 和 有 关 的 部 、 委 、 局 及 
事业 单位 的 领导 成 员 组 成 。 主 要 任务 是 
研究 、 审 定 、 组 织 贯彻 国家 环境 保护 的 
重大 方针 、 政 策 与 措施 ， 组 织 、 协 调 、 
检查 和 推动 全 国 的 环境 保护 工作 。 具 体 
职责 是 : QRH BAT BRKT HK 
境 保护 的 方针 政策 和 法 律 法 规 ， 四 会 同 
有 关 部 门 拟定 环境 保护 的 条 例 、 规 定 、 
标准 和 经 济 技术 政策 ; @@ 会 同 有 关 部 门 
制定 环境 保护 的 长 远 规划 与 年 度 计划 ， 
并 督促 检查 其 执行 ，@ 组 织 环 境 监测 ， 
调查 和 掌握 全 国 环境 状况 与 发 展 趋势 ， 
提出 改善 措施 ，@@ 会 同 有 关 部 门 组 织 协 
调 环境 科学 研究 与 环境 教育 事业 ， 积 极 
推广 国内 外 环境 保护 的 先进 经 验 与 技术 ; 
图 指导 国务 院 所 属 各 部 门 和 各 省 、 自 治 
区 、 直 辖 市 的 环境 保护 工作 ;@ 组 织 和 
协调 环境 保护 的 国际 合作 与 交流 。 原 国 
家 环保 局 是 国务 院 环境 保护 委员 会 的 日 
常 工作 机 构 。 

国务 院 环境 保护 委员 会 第 一 届 主 任 
EFEM: 副 主任 是 宋 平 、 李 锡 馈 、 赵 东 
苑 、 赵 维 臣 ; 第 二 届 主 任 是 宋 他 ， 副 主 
EAE BL. RE FAR OL HR 
a KET WAR 第 三 届 主 任 
是 宋 健 ， 副 主任 是 徐 志 坚 、 解 扳 华 、 姚 
HR, ATM, BH ML. REF 
WAR. 

1998 年 ， 国 务 院 环 境 保护 委员 会 撤 
消 ， 其 职能 划 归 国家 环境 保护 总 局 。 
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haishui ruqin 
海水 入 侵 (saline water intrusion) 
陆地 地 下 淡水 水 位 下 降 而 引起 的 海水 直 
接 侵 染 淡水 层 的 现象 。 有 了 时 风暴 潮 斤 盖 
陆 域 ， 也 称 之 为 海水 人 侵 ， 在 海滨 地 带 
的 沉积 地 层 中 ， 间 或 赋 存 有 一 层 或 多 层 
浓度 很 大 的 历史 时 期 形成 的 古 海水 ， 也 
可 能 由 于 淡水 区 的 水 位 下 降 ， 而 使 古 海 
水 越过 原 淡水 界面 侵 染 淡水 含水 层 ， 构 
成 男 一 种 形式 的 海水 人 侵 。 但 一 般 是 在 
以 地 下 淡水 为 主要 水 资源 的 沿海 干旱 地 
K, 由 于 大 量 开采 地 下 水 导致 地 下 水 位 
大 幅度 下 降 ， 沿 海地 下 含水 层 中 地 下 水 
流出 现 新 的 动态 平衡 过 程 ， 海 水 沿 透水 
层 逐 渐 向 内 陆 人 侵 以 及 原 有 埋藏 卤水 
(吉海 水 ) 向 周围 淡水 层 扩 散 。 

自 20 世纪 初 欧洲 首先 发 现 海水 入 侵 
到 现在 ， 人 类 居住 的 五 大 洲 都 先后 发 生 
了 海水 人 侵 ， 并 有 如 下 基本 特点 : 中 分 
布 普遍 ， 多 集中 在 一 些 社会 经 济 发 达 的 
区 域 。 如 欧洲 北海 、 波 罗 的 海 、 地 中 海 
沿岸 各 国 ， 美 国 的 东 、 西 海岸 ,日 本 沿 
海 和 中 国 北方 沿海 等 。 加 多 出 现在 河口 
三 角 洲 和 滨海 平原 ， 也 有 一 些 在 基 岩 海 
岸 和 喀斯特 洞穴 海岸 。 大 多 数 国 家 的 研 
究 都 追求 社会 、 经 济 、 环 境 与 生态 效益 
的 结合 。 中 国 从 20 世纪 60 年 代 初 开始 ， 
自 大 连 、 宁 波 等 个 别 城 市 直至 当前 整个 
东部 沿海 地 带 也 都 发 生 了 海水 人 侵 。 其 
中 ， 药 州 湾 东 、 南 沿岸 地 区 是 世界 上 只 
代表 性 的 海水 入侵 区 域 之 一 。 

海水 人 侵 也 是 一 种 主要 的 海洋 灾害 。 
海水 人 侵 的 直接 后 果 是 造成 地 下 淡水 受 
到 海水 的 污染 而 咸 化、 沿岸 大 面积 土壤 
次 生 盐 溃 化 、 水 源 受到 破坏 、 生 态 平衡 
失调 ， 严 重 影响 着 沿海 人 民 的 生活 和 城 
市 的 发 展 。 仅 以 山东 莱州 市 为 例 。1989 
年 9 月 ， 莱 州 市 海水 人 侵 面 积 占 该 市 滨 
海面 积 的 2/3; 沿海 300 个 村 庄 人 冀 饮 
水 困难 ; 10 万 亩 良田 水 质变 坏 ， 无 法 耕 
种 ; 318 家 企业 的 生产 设备 因 使 用 威 水 
而 锈蚀 严重 ， 产 品质 量 下 降 ， 经 济 效益 
低下 。18 家 市 属 以 上 企业 所 在 地 被 海水 
入侵 ， 每 年 损失 工业 产值 6000 万 元 。 

海水 人 侵 是 一 种 次 生 的 自然 灾害 ， 
主要 是 人 类 对 滨海 地 带 的 不 合理 开发 造 
成 (诱发 ) 的 。 为 此 ， 防 治 沿海 城市 海 


水 入 侵 应 设法 恢复 生态 平衡 。 如 采取 节 
水 措施 ， 兴 建 截 流 陆 面 水 源 的 工程 ， 加 
高 加 固 防潮 吉 以 防风 暴 潮 袭击 ， 引 水 回 
治 提 高 地 下 水 水 位 ， 种 植 可 以 增加 地 面 
覆盖 度 的 作物 以 减少 蒸发 等 。 


Haiwan zhonzheng du shengtai huanjing de 
poruai 
海湾 战争 对 生态 环境 的 破坏 (de- 
struction of ecological environment caused 
by the Persian Gulf War) 海湾 战争 
从 1991 年 1 月 17 日 打响 , 到 2 月 26 日 
结束 ， 给 整个 海湾 地 区 的 环境 带 来 了 极 
其 严重 的 破坏 。 战 争 爆发 刚刚 半 个 月 ， 
海湾 北部 海域 就 发 生 了 有 史 以 来 最 严重 
的 石油 泄漏 事件 ,一 片 长 约 S3km、 宽 
13km 的 油膜 在 海面 上 漂浮 移动 ， 给 海湾 
地 区 的 生态 环境 带 来 严重 的 灾害 。 战 争 
结束 之 前 ， 科 威 特 有 一 半 油 田 起 火 ， 每 
月 产生 900 万 吨 二 氧化 碳 ， 使 全 球 排放 
二 氧化 碳 的 数量 提高 了 11% 以 上 。 二 氧 
化 碳 所 形成 的 酸 丙 又 使 以 色 列 、 伊 朗 
PALS. HRY, WA. REM, ty 
ALA 6.2% 的 森林 面积 及 980 万 
公顷 的 土地 受到 了 酸雨 的 危害 。 而 灾害 
波及 之 处 ， 环 境 损失 将 持续 几 十 年 。 原 
油污 染 海湾 ， 改 变 了 海湾 的 生态 系统 、 
海面 被 原油 封 住 ， 海水 难以 燕 发， 成 为 
海洋 生物 的 灭 项 之 灾 。 无 数 海 乌 、 海 多 
鱼 、 贝 成 批 成 批 地 死亡 ， 海 湾 地 区 的 
气象 也 发 生变 化 。 原 油 中 的 碳 氨 化合物 
在 贝 类 体内 浓缩 ,转变 成 致癌 物质 ， 这 


并 不 生活 在 海洋 上 ， 但 随 着 科学 技术 的 
发 展 ， 人 类 开发 海洋 资源 的 规模 越 来 越 
大 ,对 海洋 的 依赖 程度 越 来 越 高 ， 同 时 
海洋 对 人 类 的 影响 也 日 益 增 大 。 

海域 分 布 ”世界 上 的 海 和 洋 都 相互 
沟通 ， 称 为 世界 大 洋 ， 总 面积 约 3.61 亿 
六方 千 米 ， 占 地 球 总 面积 70.8%。 除 北 
纬 45 ~ 70° #1 FH h 70° ~ 90° 的 区 间 外 ， 
地 球 表 面 的 海面 均 大 于 陆地 - 

洋 和 海 ”根据 海 洋 形态 和 水 文 特征 
等 ， 可 以 把 海洋 分 成 主要 部 分 和 附属 部 
分 。 前 者 叫 洋 ， 后 者 叫 海 、 海 湾 或 海峡 。 
洋 一 般 远 离 大 陆 , 面积 广阔 ,水深 在 
2000m 或 3000m 以 上 ， 盐 度 、 水 温 不 受 
大 陆 影响 ， 季 节 变化 小 ， 透 明度 大 ， 有 
独立 的 潮汐 系统 和 强大 的 洋流 系统 ， 沉 
积 物 多 为 深海 特有 的 钙 质 软 泥 、 硅 质 软 
泥 和 红 粘 土 。 世 界 上 有 太平 洋 、 大 西洋 、 
印度 洋 和 北冰洋 等 四 大 洋 ( 见 表 )。 它 们 
的 总 面积 约 占 海洋 总 面积 的 89%。 海 一 
般 邻 靠 陆地 ， 水 深 在 2000 ~ 3000m 以 
内 , 盐 度 、 水 温 受 大 陆 影 响 ， 有 显著 的 
季节 变化 ， 透 明度 小 ， 没 有 独立 的 潮汐 
系统 ， 潮 汐 一 般 从 大 洋 传 来 ， 涨 落 显著 。 
沉积 物 多 为 砂 、 泥 沙 等 。 由 于 不 斯 沉积 
和 受到 侵蚀 ,海底 形态 变化 较 大 。 世 界 
上 海 的 面积 约 占 海洋 总 面积 的 11%。 洋 
和 海 的 一 部 分 伸 人 陆地 ， 其 宽度 和 深度 
逐渐 减 小 的 水 域 叫 海湾 ， 如 渤海 湾 、 波 
斯 湾 等 。 海 洋 中 相 邻 海区 之 间 ， 宽 度 较 
罕 的 水 道 叫 海峡 ， 如 台湾 海峡 、 直 布 罗 
陀 海峡 等 。 


各 大 洋 的 面积 、 深 度 
面积 平均 深度 最 大 深度 
ad | (Ua | (m) | (m) 
太平 洋 | 179.68 | 4300 11022 
大 西洋 93.36 3626 9218 
印度 洋 74.91 3897 7450 


北冰洋 | 13.10 


1205 5220 


也 是 对 海湾 地 区 广大 人 民 的 一 大 威胁 。 
战争 使 用 了 大 量 的 高 科技 杀伤 武器 ， 特 
别 是 美军 在 空袭 中 使 用 了 大 量 的 贫 钠 炸 
弹 ， 使 中 东 地 区 土壤 受到 核 辐射 的 污染 - 
这 场 战争 所 带 来 的 生态 环境 破坏 ， 长 时 
期 内 都 将 难以 消除 。 


hoiyang huonjng 

海洋 环境 (marine environment) 

地 球 上 连 成 一 片 的 海 和 洋 的 总 水 域 。 包 
括 海水 、 溶 解 和 巧 浮 于 水 中 的 物质 、 海 
底 沉积 物 ， 以 及 生活 于 海洋 中 的 生物 。 
海洋 环境 是 一 个 非常 复杂 的 系统 。 人 类 


海底 地 形 ”海洋 根据 水 深 、 海底 坡 
度 和 海底 沉积 物 等 分 成 大 陆架 、 大 陆 坡 、 
大 洋 盆地 和 海沟 等 四 种 地 形 从 海 
岸 起 ,海底 向 海洋 缓 斜 到 一 定 深度 后 
海底 坡度 显著 增 大 ， 这 个 坡度 较 大 的 地 
区 叫 大 陆 坡 。 从 海岸 到 大 陆 坡 之 间 的 区 
域 叫 大 陆架 。 大 陆架 紧 接 陆地 ,水深 在 
低 纬度 地 区 一 般 在 200m 以 内 ， 在 两 极 
地 区 可 达 600m， 坡 度 一 般 为 了 一 2 ， 宽 
度 从 几 海 里 到 几 百 海里 。 大 陆架 上 的 沉 
积 物 主要 是 大 陆 上 带 来 的 泥 沙 。 海 水 中 
含有 大 量 营养 盐 和 丰富 的 有 机 质 ， 是 良 
好 的 渔场 。 大 陆 坡 区 倾斜 度 一 般 为 4 一 
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T, 但 有 的 地 方 达到 40" 以 上 ， 水 深 一 般 
在 200 一 2500m。 大 陆 坡 上 的 沉积 物 也 主 
要 来 自 大 陆 ， 大 约 泥 占 60%， 细 沙 占 
25%, 贝壳 和 软 泥 占 5%。 大 洋 盆地 
(或 称 海盆 ) 是 海洋 的 主要 部 分 ， 占 海洋 
总 面积 的 77.7% ， 地 形 平坦 开 阐 ， 倾 余 
度 约 为 0 20° ~ 0° 40°, 深度 2000 ~ 
6000m。 大 洋 盆地 的 沉积 物 主要 是 大 洋 性 
软 泥 ， 如 硅 藻 、 放 射 贝 、 有 和 孔 虫 、 软 泥 
等 。 在 大 洋 盆地 中 ， 深 度 超过 6000m 的 
地 方 称 为 海 渊 ， 超 过 10 000m Ay i DA, 
全 都 分 布 在 太平 洋 。 

海水 温度 ”海水 的 温度 决定 于 辐射 
过 程 、 大 气 与 海水 之 间 的 热 最 交换 和 蒸 
发 等 因素 。 大 洋 中 水 温 为 -2C ~30T; 
深层 水 温 低 ， 大 体 为 - 1C ~ 4。 大 洋 
表层 年 平均 水 温 ， 太 平 洋 最 高 ,为 
19.10; 印度 洋 次 之 , 为 17.0C ; AW 
洋 最 低 为 16.9C 。 三 大 洋 平均 表层 水 温 
为 17,4C ， 比 陆地 近 地 面 的 年 平均 气温 
高 3 已。 北冰洋 和 南极 海域 最 冷 ， 表层 
水 温 为 -1.7C ~3C。 

大 洋 表 层 水 温 的 分 布 主要 决定 于 太 
阳 辐 射 和 洋流 性 质 。 等 温 线 大 体 与 纬度 
平行 ， 低 纬度 水 温 高 ， 高 纬度 水 温 低 ， 
纬度 平均 每 升 商 IC ， 水 温 下 降 0.3C 。 
北半球 大 洋 的 年 平均 水 温 比 同 纬度 南 半 
球 的 年 平均 水 温 高 3.2C 。 

在 重 直 方向 上 ， 上 层 海水 温度 与 下 
层 海水 水 温 截然 不 同 。 上 部 在 1000 ~ 
2000m 的 水 层 内 ,水 温 从 上 层 向 下 层 降低 
很 快 ， 而 2000m 以 下 水 温 几 乎 没有 变化 ， 
大 致 在 南北 纬 45" 之 间 ， 海 水 水 温 的 垂直 
分 布 可 分 为 = ORAE, -MEK 
洋 表 层 100 米 以 内 ， 由 于 对 流 和 风浪 引 
起 海水 的 强烈 混合 ,水温 均 匀 ， 垂 直 梯 
Bb. ORRE, TRAIT, 恒温 
层 以 上 , 水 温 随 深度 增加 而 急剧 降低 ， 
KBE ABSA, OME, TERRE 
以 下 直至 海底 ， 水 温 一 般 变化 很 小 ， 常 
在 2C ~6U 之 间 ， 尤 其 在 2000 一 6000m 
深度 区 ， 水 温 为 2 左右 ， 故 称 恒温 层 。 

大 洋 中 表层 水 温 日 变化 很 小 ,日 较 
差 通常 在 0.47C 以 下 。 沿岸 海区 ， 日 较 
差 达 3 -4 以上。 大洋 表 层 水 温 的 年 
变化 ， 以 北冰洋 论 ， 最 高 在 8 一 9 月 ,最 
低 在 2 一 3 月， 最 高 、 最 低 水 温 的 出 现时 
闻 均 比 陆地 上 最 高 、 最 低 气温 出 现 的 时 
间 洁 后 。 大 洋 水 温 的 年 变化 幅度 因 纬 度 
而 异 ， 在 热带 和 赤道 海域 年 较 差 小 ， 
MRA 20 ~ SCs 在 温带 海域 年 较 差 
大 ， 达 10 人 左右 ; 寒带 海域 年 较 差 又 缩 
小 ,只 有 2 人 C ~3 人 CC。 整个 海洋 表层 水 温 
以 波斯 湾 最 高 ， 达 35.6C。 北 冰 洋 最 
低 , 为 - 3C; 两 者 相差 38.6C ， 远 小 


于 近 地 面 空气 的 极 值 温差 133T 。 

海水 的 盐 类 和 冀 度 ” 溶解 于 海水 的 
物质 ,主要 是 氧化 物 ， 其 次 是 硫酸 盐 。 
海水 所 含 盐 量 通常 以 盐 度 表 示 。 盐 度 是 
指 在 1000g 海水 中 将 所 有 硫酸 盐 转 变 为 
氧化 物 ， 将 所 有 省 化 物 和 碘 化 物 转换 成 
氧化 物 ， 并 将 所 有 有 机 物 完全 氧化 后 ， 
所 含 固体 的 总 克 数 。 盐 度 用 符号 S‰ 表 
示 。 大 洋 上 盐 度 的 空间 变化 不 大 ,都 在 
35%o 左 右 。 但 在 邻近 大 陆 的 海域 ， 盐 度 
差别 很 大 。 在 蒸发 量 大 ， 降 水量 小 ， 没 
有 河水 注 人 的 海域 盐 度 大 ， 如 红海 北部 
盐 度 高 达 42.8‰。 相 反 ， 盐 度 小 ， 如 波 
罗 的 海 表层 盐 度 多 在 10‰ 以 下 。 在 干 湿 
季节 明显 交替 的 海域 ,如 季风 区 海域 ， 
表层 盐 度 也 有 明显 的 季节 变化 。 中 国 长 
江口 外 ,夏季 海水 款 度 为 25%， 冬 季 则 
为 30‰。 海 水 中 含有 很 多 种 盐 类 。 目 
前 ， 在 海水 中 已 发 现 的 元 素 近 80 种 ， 绝 
大 部 分 呈 离 子 状态 ， 主 要 有 氧 、 钠 、 镁 、 
Mi. i. F, R, k E A R Z 
氧化 碳 等 气体 。 

海水 中 含有 的 盐 类 ,不仅 给 人 类 提 
供 了 资源 ， 还 使 海水 性 质 具有 描写 特点 。 
海水 导电 性 良好 ， 海水 不 易 结 冰 等 都 与 
海水 盐 度 有 关 。 海 水 的 密度 变化 主要 受 
盐 度 变化 制约 ， 因 此 大 洋 上 盐 度 变化 的 
差异 也 就 造成 海水 密度 的 差异 ， 密 度 流 
就 是 这 样 形成 的 。 

海水 的 运动 ”在 各 种 力 的 作用 下 . 
海水 的 质点 和 水 团 不 停 运 动 着 。 波浪 、 
潮汐 和 海流 都 是 海水 的 运动 形式 。 

波浪 (或 称 海浪 ) 是 最 常见 的 海水 运 
动 形式 。 它 指 海水 在 外 力 和 惯性 力作 用 
下 ， 水面 随 时 间 起 伏 (一 般 周期 为 数秒 
至 数 十 秒 ) 的 现象 。 即 海水 质点 以 其 原 
有 平 街 位 置 为 中 心 ， 在 垂直 方向 上 作 周 
期 性 圆周 运动 的 现象 。 波 浪 的 成 因 主 要 
是 风力 作用 。 由 风力 作用 产生 的 波浪 叫 
风浪 。 风 浪 传播 到 无 风 的 海区 或 风 息 后 
的 余波 称 为 涌 浪 。 风 浪 到 浅水 区 ， 受 海 
水 深度 变化 影响 ， 出 现 折射 ， 波 面 玻 碎 
或 卷 倒 则 称 为 近 岸 波 。 波 浪 运动 只 是 波 
形 向 前 传播 ， 水 质点 是 在 其 平衡 位 置 附 
近 振动 ， 水 团 并 未 随 波 形 前 进 。 所 以 波 
浪 对 海水 不 起 输送 作用 ， 只 起 加 强 海水 
率 动 混合 的 作用 。 但 是 波浪 对 海上 航 
行 、 海 港 和 海岸 工程 、 各 种 海洋 作业 有 
重要 影响 - 

潮汐 是 海水 在 太阳 、 月 球 起 潮 力 作 
用 下 形成 的 一 种 周期 性 涨 落 运 动 。 海 水 
的 涨 落 以 1 太阴 日 (24 小 时 50 分 ) 为 周 
期 。 在 潮汐 升降 的 每 一 局 期 中 ， 上 升 过 
程 叫 涨潮 。 海 面 上 涨 到 最 高 位 置 时 叫 高 
潮 ; 下 降 过 程 叫 落 潮 。 海 面 下 降 到 最 低 


位 置 时 叫 低潮 。 高 潮 与 低潮 之 间 的 潮水 
水 位 差 叫 潮 差 。 大 洋 中 潮 差 不 大 ， 近 陆 
海区 潮 差 大 。 但 受 地 形 的 影响 ,各 地 潮 
差 差 别 很 大 。 中 国 杭 州 湾 的 激 浦 潮 差 很 
大 ， 曾 达到 8.9 米 。20 世纪 50 年 代 ， 世 
界 上 开始 利用 涨 落 潮 差 发 电 ， 潮汐 已 成 
为 一 种 重要 能 源 。 

沿海 地 区 在 高 潮 时 被 海水 淹没 ， 低 
潮 时 露出 水 面 的 地 带 ， 叫 潮 间 带 。 这 里 
兼 有 水 陆 两 种 环境 特点 。 在 这 里 生活 的 
生物 常 具有 适应 水 、 陆 两 地 生活 的 能 力 。 
潮汐 波 还 可 以 沿 入 海河 口上 淹 ， 而 在 河 
流下 游 或 河口 区 形成 感 潮 河 段 。 在 这 样 
的 河 段 有 特殊 的 水 文 现象 和 污染 物 的 稀 
FY ARR. 

海流 (或 称 洋流 ) 是 海洋 中 的 水 团 在 
天 文 、 水 文 、 气 象 等 因素 或 重力 作用 下 
沿 某 一 方向 稳定 流动 的 现象 。 它 是 海水 
的 一 种 重要 运动 形式 。 它 同 海底 泥 沙 运 
动 、 鱼 类 回 游 、 天 气 变化 和 气候 形成 等 
都 有 密切 关系 。 形 成 海流 的 动力 条 件 很 
多 ,其 中 主要 的 是 密度 流 和 风 海 流 。 密 
度 流 是 因 海 水 温度 、 盐 度 和 压力 的 分 布 
不 匀 而 引起 的 海水 流动 ; 风 海 流 是 由 风 
对 水 面 摩擦 而 产生 的 海水 水 平流 动 。 在 
盛行 风 带 引起 的 叫 漂流 。 从 水 温 看 ， 如 
果 海 流水 温 比 其 流 经 的 海区 高 ， 称 为 暖 
流 。 反 之 称 为 寒流 。 一 般 来 说 ， 从 低 续 
度 流向 高 纬度 的 海流 属 暧 流 ， 相 反 属 寒 
流 。 暧 流 可 以 从 低 纬 度 向 高 纬度 输送 热 
量 ， 对 气候 影响 很 大 。 如 西北 欧 沿海 虽 
地 处 高 纬度 地 区 ， 然 而 气候 温和 ， 就 是 
因为 受到 强大 的 北 人 西洋 暖流 的 影响 。 
世界 上 大 洋 表 层 的 海流 环流 形式 ， 基 本 
上 取决 于 地 球 上 的 环流 形式 ， 并 受 海陆 
分 布 的 制约 。 在 北半球 ， 绕 副热带 高 压 
中 心 流动 的 ， 是 一 个 逆 时 针 方 向 的 环流 。 
在 南半球 ， 与 副热带 高 压 区 相应 的 环流 
为 逆 时 针 方向 。 但 在 高 纬度 地 区 因 副 极 
地 低压 同 极地 高 压 基本 上 旦 带 状 ， 与 续 
图 平行 ， 因 之 海流 也 与 纬 图 平行 。 

海洋 生物 ”海洋 中 生物 很 多 。 在 动 
物 界 里 ， 从 单 细胞 的 原生 动物 到 最 高 等 
的 哺乳 类 ， 刀 乎 所 有 门类 都 有 代表 。 现 
有 的 62 个 网 动物 中 ， 有 31 个 生活 在 海 
洋 中 。 在 植物 界 ， 海 洋 中 的 种 类 远 少 于 
陆地 ， 占 主要 地 位 的 是 各 种 藻类 ， 也 有 
少数 种 子 植物 。 海 洋 中 生物 分 布 的 范围 
很 广 ， 从 赤道 到 两 极 水 域 ， 从 海水 表面 
到 超过 万 米 的 深层 ， 从 潮 间 带 的 海岸 到 
超 深渊 带 的 海沟 底部 ， 到 处 都 有 生物 存 
在 。 但 种 类 最 多 、 数 量 最 大 的 是 沿岸 带 
和 大 陆架 浅海 区 。 海 洋 生物 根据 它们 的 
栖息 场所 和 活动 方式 ， 可 以 归纳 为 浮游 
生物 、 底 栖 生 物 和 游泳 动物 等 三 个 基本 
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生态 类 型 。 

浮游 生物 是 在 海洋 一 定 水 层 中 营 漂 
浮生 活 的 动 、 植 物 的 统称 。 除 水 母 外 ， 
这 一 类 群 的 生物 个 体 都 很 小 ， 游 泳 能 力 
微弱 ， 随 波 逐 流 。 浮 游 生物 的 种 类 很 多 、 
数量 很 大 ， 分 布 也 很 广泛 。 浮游 生物 是 
海洋 食物 链 的 基础 ， 是 鱼 类 、 哺 乳 类 
(如 须鲸 ) 及 其 他 海洋 动物 的 天 然 饵料 。 
有 些 浮游 动物 如 毛 虾 、 海 一 可 供 人 类 食 
用 ， 有 经 济 意义 ;有些 种 类 如 夜光 葵 、 
HR CURR SAL, FEI 
使 水 质变 坏 ， 破 坏 生物 资源 。 有 些 浮游 
生物 具有 富 集 放 射 性 物质 、 重 金属 和 农 
药 的 能 力 ， 可 以 作为 监测 海洋 污染 的 指 
示 生 物 。 

底 栖 动物 是 生活 在 海底 〈 泥 ) 内 或 
海底 上 的 动物 生态 类 和 群 ， 如 在 海底 钢 负 
改行 的 琼 皮 类 、 固 着 生活 的 腔 肠 类 、 穿 
入 底 泥 中 的 软体 类 、 蜂 虫 类 等 。 在 海洋 
生物 各 种 生态 类 群 中 ， 底 栖 动 物 的 种 数 
最 多 ,分 布 也 很 广泛 ， 从 潮 间 带 到 深海 
沟 都 有 ， 但 仍然 以 大 陆架 区 种 类 最 多 、 
数量 最 大 。 海 洋 底 栖 动物 中 有 很 多 种 类 
可 做 食品 、 药 物 、 工 业 原料 和 农业 肥料 
等 ,具有 经 济 价 值 。 而 且 ， 它们 也 能 把 
大 量 的 有 机 砍 悄 和 小 型 生物 转化 为 鱼饵， 
在 海洋 食物 链 中 是 重要 的 一 环 。 此 外 ， 
底 栖 动物 的 分 布 与 数量 变化 与 海洋 环境 
因素 一 一 温度 、 盐 度 、 海 流 、 底 质 和 污 
巢 等 有 密切 关系 ， 可 以 作为 这 些 因素 的 
生物 学 标志 。 

底 栖 植物 是 固着 生长 在 潮 间 带 或 浅 
海 海底 的 岩礁 及 其 他 基质 上 的 植物 ， 主 
要 是 苔 类 ， 少 数 是 种 子 植物 。 它 们 和 浮 
游 植物 一 样 是 海洋 中 有 机 物 的 原始 生产 
者 ,为 海洋 中 有 机 界 的 存在 与 发 展 提供 
了 物质 基础 。 在 一 般 情况 下 ， 有 大 量 底 
栖 植物 的 海区 ， 就 会 有 大 量 的 动物 。 植 
物 生长 离 不 开 阳 光 ， 所 以 只 能 生存 在 阳 
光 能 够 到 达 的 浅海 海底 。 在 海洋 底 栖 植 
物 中 有 许多 具有 经 济 价值 ， 如 紫菜 、 海 
Att, tA, RM, HER MELAS. 

游泳 动物 是 海洋 生物 中 能 够 主动 游 
泳 活动 的 生态 类 群 ， 一 般 个 体 较 大 ， 分 
布 较 广 ， 有些 种 类 产量 很 高 。 其 中 以 鱼 
类 占 主要 地 位 ; 其 次 是 头 足 类 (软体 动 
W). MR (WALH). MER, e 
和 海蛇 MERR) 等 。 鱼 类 是 海洋 中 游 
泳 动物 的 代表 ， 分 布 在 沿岸 、 远 洋 和 深 
海 等 水 域内 ， 种 类 和 数量 在 水 产 动 物 中 
占 首位 。 此 外 ,还 有 游泳 性 的 海 乌 。 

海洋 环境 保护 ”海洋 具有 巨大 的 自 
净 能 力 。 污染 物 进入 海洋 后 ， 在 物理 
的 、 化 学 的 、 生 物 的 和 地 质 的 综合 作用 
下 ,不断 地 被 扩散 、 稀 释 、 氧 化 、 还 原 


和 和 降解。 但 是 人 类 消费 和 生产 过 程 中 排 
出 的 污染 物 ， 或 经 河流 的 迁移 ， 或 经 过 
大 气 的 沉降 ， 进 入 海洋 ; 或 由 于 人 类 在 
海洋 活动 (如 船舶 倾倒 废物 、 油 船 事 
故 、 海底 矿产 开采 ) 直接 进入 海洋 ， 数 
量 超过 了 海洋 的 自净 能 力 ， 就 会 造成 某 
些 海域 的 污染 。 海洋 污染 使 海洋 生态 平 
街 受 到 破坏 ， 并 且 不 断 发 生 危及 人 类 健 
康 的 事件 ， 这 使 海洋 保护 越 来 越 引起 人 
们 的 重视 。 

目前 , 海洋 环境 研究 的 主要 工作 是 : 
海洋 ( 含 海岸 带 ) 调查 与 海洋 环境 监测 ， 
海面 上 升 对 人 类 生产 、 生 活 与 区 域 环 境 
的 影响 ， 海 气 交换 及 其 对 全 球 环境 变化 
的 影响 ,厄尔尼诺 和 拉尼娜 等 特殊 异常 
气候 现象 与 全 球 环境 变化 与 自然 灾害 的 
关系 ,海洋 污染 对 海洋 生态 系统 的 影响 
和 海洋 自净 规律 ， 海 洋 开发 对 全 球 环境 
的 影响 等 。 


hoiyang huanjing boohu taoyue 
海洋 环境 保护 条 约 ( treaties for the 
protection of marine environment) 有 
关 海洋 环境 保护 与 保全 的 各 种 条 约 、 公 
约 、 协 定 、 议 定 书 等 法 律 文件 的 总 称 。 

历史 沿革 ”海洋 环境 保护 条 约 是 馆 
今 国际 环境 条 约 体系 中 出 现 最 早 、 发 展 
最 成 熟 、 内 容 最 丰富 的 条 约 体系 。 早 在 
19 世纪 中 叶 欧洲 就 出 现 了 有 关 保 护 海洋 
生物 资源 的 条 约 。 从 那 时 起 到 20 世纪 中 
叶 , 海洋 环境 保护 条 约 主要 关注 海洋 渔 
业 资 源 的 养护 和 管理 。 后 来 由 于 经 济 和 
科技 的 发 展 ， 海 运 需求 增长 ,海运 能 力 
加 强 ， 船 舶 污染 、 特 别 是 海上 油污 日 益 
严重 ， 迫切 需要 制定 相关 的 国际 法 规则 。 
1954 年 签订 了 《国际 防止 海上 油污 公 
约 》( 简 称 《油污 公约 》)。 这 是 第 一 个 旨 
在 防治 海洋 污染 的 国际 条 约 。 由 于 该 公 
约 适 用 范围 有 限 ，1973 年 签订 了 《国际 
防止 船舶 造成 污染 公约 》， 并 于 1978 年 
又 签订 了 一 个 议定 书 ， 二 者 合 起 来 被 简 
称 为 《73/78 船 污 公约 》， 对 船舶 污染 进 
行 了 相对 完整 的 规范 。 随 后 , 海洋 环境 
保护 条 约 进入 快速 发 展 时 期 ， 陆 续签 订 
了 一 系列 旨 在 防止 海洋 污染 方面 的 条 约 ， 
对 造成 海洋 污染 的 各 种 污染 源 的 防治 和 
海洋 生物 资源 的 养护 制定 了 相关 的 规则 。 
到 20 世纪 80 年 代 初期 ， 以 1982 年 《 联 
合 国 海洋 法 公约 》 的 签订 为 标志 ， 海 洋 
环境 保护 的 条 约 体系 基本 建成 。 讽 后 ， 
又 陆续 签订 了 一 些 新 的 海洋 环境 保护 条 
约 并 对 已 有 的 条 约 进行 了 重大 修订 ， 海 
洋 环境 保护 条 约 体系 日 至 完善 。 

海洋 环境 国际 管制 机 构 ”海洋 环境 
的 保护 与 管理 涉及 许多 国际 组 织 ， 其 中 


有 两 个 国际 组 织 对 海洋 环境 保护 起 者 重 
要 的 作用 。 第 一 个 是 国际 海事 组 织 (In- 
ternational Maritime Organization, IMO). 
该 组 织 于 1948 年 3 月 6 日 成 立 。 该 组 织 
已 经 起 草 和 促成 通过 的 35 个 涉及 海洋 环 
境 的 公约 和 议定 书 ， 包 括 1972 年 《防止 
倾倒 废弃 物 和 其 他 物质 引起 海洋 污染 公 
约 》 (简称 《 伦 敦 倾 度 公 约 》) 和 《73778 
船 污 公约 》 等 。 第 二 个 组 织 是 联合 国 环 
境 规划 署 (UNEP)。 该 组 织 成 立 于 1972 
年 12 月 15 日 。 该 组 织 的 宗旨 主要 是 评 
价 和 解决 在 环境 领域 现 有 的 和 正在 出 现 
的 重大 问题 ;促进 环境 方面 的 国际 合作 ; 
促进 制定 国际 环境 法 律 ; 制定 区 域 环境 
规划 等 。 联合 国 “区 域 海洋 规划 ”就 是 
在 联合 国 环境 规划 署 的 主持 下 制定 的 。 
到 20 世纪 末 ， 共 有 140 国家 和 地 区 参加 
了 14 个 区 域 海洋 环境 规划 ， 签 订 了 9 个 
区 域 海洋 条 约 ， 对 全 球 海洋 环境 保护 起 
到 了 积极 的 作用 。 

条 约 分 类 及 其 主要 内 容 海洋 环境 
保护 条 约 数量 众多 ， 涉 及 范围 广 ， 内 容 
庞杂 。 根 据 其 适用 的 范围 可 以 分 为 全 球 
性 的 海洋 环境 保护 条 约 (如 1982 年 《 联 
合 国 海洋 法 公约 》) 和 区 城 性 海洋 环境 
保护 条 约 〈 如 1982 年 《红海 及 亚丁 湾 环 
境 保全 区 域 公约 》)。1982 年 《联合 国 海 
洋 法 公约 》 第 12 部 分 专门 对 海洋 环境 保 
护 与 保全 进行 了 规范 。 这 个 公约 被 称 为 
“海洋 法 典 "， 是 现代 海洋 法 规则 和 制度 
的 基础 。 根 据 条 约 规范 的 内 容 ， 可 以 把 
海洋 环境 保护 条 约 分 为 一 般 框架 性 条 约 
(如 《联合 国 海洋 法 公约 》) 和 针对 海洋 
环境 保护 与 保全 的 具体 问题 的 专门 性 条 
约 。 后 者 主要 包括 : 四 防止 船舶 造成 污 
染 的 《73/78 船 污 公约 》。 该 公约 的 宗旨 
是 预防 、 控 制 和 消除 船舶 作业 过 程 中 可 
能 因 排放 石油 、 液 态 有 害 物质 、 有 包装 
的 有 害 物质 、 污 水 、 垃 圾 和 空气 污染 物 
造成 的 海洋 污染 。 四 防止 海洋 倾 废 的 
1972 年 《伦敦 倾 废 公约 》 及 《1996 年 议 
定 书 》。 该 公约 的 宗旨 是 防止 和 限制 在 海 
上 任意 处 置 可 能 对 人 类 健康 和 海洋 生物 
资源 造成 危害 、 破 坏 海洋 环境 的 舒适 及 
影响 其 他 合法 利用 海洋 的 废弃 物 。 公 约 
禁止 某 些 特定 废弃 物 〈 如 放射 性 废弃 物 ) 
倾倒 ， 对 其 他 物质 的 倾倒 采用 许可 证 制 
度 。@ 防 止 陆 源 污染 的 法 律 文件 。 陆 源 
污染 是 海洋 污染 的 主要 污染 源 ， 但 由 于 
该 问题 的 复杂 性 ， 除 《联合 国 海洋 法 公 
约 》 和 其 他 一 些 条 约 中 的 原则 性 规定 外 ， 
迄今 尚 无 全 球 性 的 专门 条 约 加 以 规范 。 
1995 年 通过 的 《保护 海洋 环境 免 受 陆 源 
活动 影响 的 全 球 行动 计划 》， 由 联合 国 环 
境 规划 署 负责 其 协调 工作 。 虽 然 该 行动 
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计划 没有 严格 的 法 律 约束 力 ， 但 是 它 对 
区 域 组 织 和 国家 在 制定 有 关 陆 源 污染 规 
则 时 有 指导 作用 。@ 干 预 油污 事故 及 应 
急 的 1969 年 《国际 干预 公海 油污 事故 公 
约 》、1973 年 《干预 公海 非 油 类 物质 污 
染 议定 书 》 和 1990 年 《国际 油污 防备 、 
反应 和 合作 公约 》。 这 些 条 约 的 宗旨 是 以 
预防 为 原则 ， 采 取 适 当 的 措施 ， 防 止 重 
大 海上 油污 事故 。 在 出 现 油污 事故 时 ， 
进行 国际 合作 ， 采 取 必 要 应 急 措施 ， 尽 
可 能 减少 损失 。 加 有关 损害 责任 和 赔偿 
的 1969 年 《国际 油污 损害 民事 责任 公 
约 》、1971 年 《关于 设立 油污 损害 赔偿 
基金 公约 》 和 1996 年 《海上 运输 危险 和 
有 毒物 质 损害 责任 及 赔偿 的 国际 公约 》。 
这 些 条 约 的 宗旨 是 建立 防止 、 减 少 海上 
运输 污染 损害 及 在 出 现 损害 时 的 赔偿 的 
机 制 ， 使 污染 受害 方 得 到 及 时 、 充 分 和 
有 效 的 赔偿 。 四 海洋 生物 资源 养护 的 条 
约 。 这 类 条 约 数量 众多 ， 历 史 悠 入， 既 
有 关于 特定 物种 的 条 约 〈 如 1946 年 的 
《国际 捕 纹 管制 公约 》 和 1995 年 《 跨 界 
鱼 类 种 群 和 高 度 润 游 鱼 类 种 群 的 养护 与 
管理 协定 》 等 )， 也 有 关于 特定 海域 的 渔 
MERA IRA Can 1966 年 的 《养护 大 西 
洋 金 枪 负 国际 公约 》、1980 年 的 《保护 
南极 海洋 生物 资源 公约 》 和 1988 年 的 
《亚洲 - 太平 洋 水 产 养殖 中 心 网 协议 》 
等 )。 这 些 条 约 的 宗旨 是 通过 国际 合作 机 
制 ， 限 制 捕捞 量 和 捕捞 手段 ， 保 护 海洋 
渔业 资源 。 


hoiyang huanjing quan 
海洋 环境 管理 (marine environmental 
management) 运用 环境 管理 的 理论 
与 方法 ， 通 过 战略 协调 、 规 划 协 调和 政 
策 协调 ， 促 进 经 济 和 环境 的 协调 发 展 ; 
运用 法 律 、 行 政 、 经 济 、 技 术 和 教育 等 
FEE, 限制 或 禁止 人 们 损害 海洋 环境 质 
量 的 活动 ， 达 到 维护 海洋 生态 平衡 和 海 
洋 资源 水 续 利 用 、 实 现 海洋 经 济 可 持续 
发 展 的 目的 。 其 主要 内 容 包 括 : 海洋 环 
境 质 量 管 理 ， 如 海洋 环境 监测 、 海 洋 环 
境 监理 、 海 洋 环境 质量 评价 等 ; 海洋 环 
境 规划 管理 ， 如 制定 海洋 环境 规划 、 编 
制 海洋 环境 保护 年 度 计 划 、 实 施 海洋 环 
境 保护 规划 等 ， 海 洋 环境 管理 的 法 律 手 
段 ; 海洋 环境 管理 的 经 济 手段 ; 海洋 环 
境 管理 技术 手段 ， 以 及 海洋 环境 管理 的 
行政 手段 与 教育 手段 。 

中 国 海洋 环境 保护 法 律 体系 日 趋 完 
善 。1982 年 8 月 23 日 第 五 届 全 国人 大 当 
委 会 通过 了 《中 华人 民 共和 国 海洋 环境 
保护 法 》(1999 年 12 月 25 日 第 九 届 全 国 
人 大 常委 会 修订 后 又 重新 颁布 )。 此 后 国 


家 还 相继 颁发 了 《防止 船舶 污染 海域 管 
理 条 例 }、《 海 洋 石油 勘探 开发 环境 保护 
管理 条 例 》、《 海 洋 倾 废 管理 条 例 》、《 防 
止 拆 船 业 污染 环境 管理 条 例 》、《 防 治 陆 
源 污染 物 污染 损害 海洋 环境 管理 条 例 》、 
《防治 海岸 工程 建设 项 目 污染 损害 海洋 环 
境 管 理 条 例 》 及 一 系列 环境 标准 。 基 本 
形成 了 中 国 海洋 环境 保护 的 法 律 体系 - 
依据 上 述 法 律 法 规 ， 形 成 了 全 国 海洋 环 
境 保护 工作 由 国务 院 环境 保护 行政 主管 
部 门 负 总 责 、 各 级 地 方 政府 和 海洋 环境 
管理 的 有 关 主 管 部 门 共同 参与 的 格局 。 
1984 年 5 月 , 全 国 海洋 环境 污染 监测 网 
成 立 。 它 是 由 国家 环境 保护 行政 主管 部 
门 和 国家 海洋 行政 主管 部 门 负责 组 织 ， 
论 海 的 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 和 国务 院 有 
关 部 门 以 及 军队 等 有 关 单位 参加 的 全 国 
性 海洋 环境 污染 监测 的 业务 协作 组 织 。 
至 1993 年 ， 全 国 沿海 11 个 省 、 自 治 区 、 
直辖 市 基本 完成 了 本 地 区 近 岸 海域 环境 
功能 区 划 工 作 ， 为 实现 海洋 环境 的 科学 
化 管理 打下 了 基础 。1999 年 ， 国 家 提出 
以 控制 陆 源 污 染 、 改 善 近海 海水 水 质 和 
海洋 生态 环境 为 目的 的 “碧海 行动 "并 
首先 从 渤海 开始 ， 制 定 《 渤 海 匠 海 行动 
计划 》。 同 时 ， 国 家 加 强 海洋 环保 科学 研 
究 ， 作 为 海洋 环保 的 技术 支持 ， 加 强 海 
洋 环 保 的 宣传 教育 与 执法 ， 努 力 实现 海 
洋 环境 与 经 济 的 协调 发 展 。 


haiyong huonjng jianli 

海洋 环境 监理 (the supervision and 
management on marine environment) 
环境 监理 部 门 对 海洋 工程 与 陆 源 污染 进 
行 的 现场 监督 检查 。 海 洋 环境 涉及 因素 
SR, 范围 广泛 ,为 了 有 效 地 管理 海洋 
环境 ， 国 家 规定 ， 要 建立 由 国务 院 环境 
保护 行政 主管 部 门 统一 协调 和 监督 、 国 
家 有 关 部 门 分 工 负责 、 中 央 和 地 方 分 级 
管理 的 海洋 环境 管理 体系 。 其 中 ， 国 务 
院 环境 保护 行政 主管 部 门 作为 全 国 环境 
保护 工作 的 统一 监督 管理 部 门 ， 对 全 国 
海洋 环境 保护 工作 实施 指导 、 协 调和 监 
督 ， 负 责 全 国防 治 陆 源 污染 物 和 海岸 工 
程 建设 项 目 对 海洋 污染 损害 的 环境 保护 
工作 ; 国家 海洋 行政 主管 部 门 负责 海洋 
环境 的 监督 管理 ,组 织 海洋 环境 调查 、 
监测 、 监 视 、 评 价 和 科学 研究 ， 负 责 防 
止 全 国 海洋 工程 建设 项 目 和 海洋 倾倒 废 
弃 物 对 海洋 污染 损害 的 监督 管理 ;国家 
海事 行政 主管 部 门 负责 所 辖区 水 域内 非 
军事 船舶 和 港 区 水 域外 非 渔业 、 非 军事 
船舶 污染 海洋 环境 的 监督 管理 ， 并 负责 
污染 事故 的 调查 处 理 ， 对 在 中 华人 民 共 
和 国 管辖 海域 航行 、 停 泊 和 作业 的 外 国 


籍 船舶 造成 的 污染 事故 登记 、 检 查 、 处 
理 ; 国家 渔业 行政 主管 部 门 负责 渔港 水 
域内 非 军事 船舶 和 渔港 水 域外 渔业 船舶 
污染 海洋 环境 的 监督 管理 ， 负 责 保护 渔 
业 水 域 生 态 环境 工作 ， 并 负责 渔业 污染 
事故 的 调查 处 理 ; 军队 环境 保护 部 门 负 
责 防 止 军事 船舶 污染 海洋 环境 的 监督 管 
理 及 污染 事故 的 调查 处 理 ; 沿海 县 及 县 
以 上 地 方 人 民政 府 行使 海洋 环境 监督 管 
理 权 的 部 门 的 职责 ， 由 省 级 人 民政 府 确 
定 。 海洋 环境 监理 的 主要 内 容 有 : 海洋 
环境 巡视 、 海 岸 工程 监理 、 陆 源 环境 监 
理 、 船 舶 污染 监理 、 海 上 倾倒 废弃 物 监 
理 、 海 洋 石油 开发 环境 监理 等 。 


hoiyong wuron 

海洋 污染 (marine pollution) 由 于 
人 为 原因 而 引起 的 海洋 环境 恶化 现象 。 
主要 指 在 人 类 活动 的 作用 和 影响 下 ， 过 
最 的 污染 物质 、 有 害 微 生物 在 海水 中 存 
在 , 或 海水 温度 过 高 ， 从 而 引起 了 海洋 
生态 系统 退化 、 海 洋 生物 受 损 、 海 洋 资 
源 破坏 或 人 体感 官 不 适 。 引 起 海洋 污染 
的 物质 有 耗 所 有 机 物 、 磷 氮 营 养 物质 、 
重金 属 元 素 、 有 机 毒物 、 放 射 性 物质 、 
固体 废弃 物 等 。 这 些 污染 物 大 多 来 自 陆 
地 ， 称 之 为 陆 源 污染 物 。 陆 小 污染 物 通 
过 江河 流入 海洋 ， 或 直接 进入 海域 。 也 
有 些 污染 来 自 船舶 ， 如 压 舱 水 污染 和 船 
体 污染 物 泄露 等 。 水 产 养殖 的 管理 不 当 
也 可 造成 污染 。 向 海洋 排污 和 倾倒 废弃 
物 是 严重 的 污染 海洋 行为 。 

海洋 接受 来 自 河流 、 排 污 、 径流 、 
大 气 降雨 降尘 、 养 殖 、 采 矿 和 船舶 等 来 
源 的 污染 ， 对 这 些 污染 物 来 说 ,海洋 是 
它们 的 最 终 停留 站 。 有 些 学 者 形容 海洋 
是 “地 球 的 大 垃圾 桶 "。 最 常见 的 是 近 岸 
污染 ， 它 造成 了 靠近 岸 边 的 海水 生态 系 
统 退 化 ,海洋 生物 的 产 卵 和 幼体 生长 环 
境 被 破坏 ， 海 水 养殖 受到 影响 ， 近 海水 
质 不 适合 游泳 、 划 船 和 其 他 娱乐 活动 。 
由 于 扩散 能 力 差 ， 封 闭 和 半 封 闭 的 海湾 
最 容易 受到 海洋 污染 的 影响 。 杰 潮 是 由 
于 过 多 营养 物质 进入 海洋 所 造成 的 有 害 
藻类 大 量 暴发 ， 是 一 种 生物 污染 。 海 水 
的 流动 性 强 ， 污 染 物 可 以 从 近 岸 扩散 到 
远洋 ， 有 些 难 降解 污染 物 甚至 在 北冰洋 
和 南极 洲 采集 的 生物 样品 中 检 出 。 所 以 
海洋 污染 是 一 种 跨国 的 污染 ， 常 常 引发 
国际 纠纷 。 

由 于 中 国 较 快 的 工农 业 发 展 ， 向 海 
洋 排放 的 污染 物 数量 远大 于 海洋 的 自净 
能 力 , 海洋 污染 近年 来 发 展 十 分 迅速。 
中 国政 府 已 制定 海洋 环境 保护 法 ， 从 治 
理 污染 源 开始 ， 保 护 宝贵 的 海洋 资源 。 
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haiyang wuran fangzhifa 
海洋 污染 防治 法 
pollution prevention and control law) 

有 关 防 治 海洋 环境 污染 、 保 护 海水 水 质 
的 法 律 规范 的 总 称 。 通 常 包括 防治 陆地 
污染 物 、 海 岸 工程 建设 、 海 洋 工程 建设 、 
海上 船舶 管理 、 海 洋 倾 倒 废 物 等 方面 的 
法 律 规范 。 防 治 海洋 污染 的 法 律 规范 最 
早出 现在 19 HER, 但 大 多 数 有 关 海 洋 
污染 防治 的 法 律 是 在 20 世纪 60 年 代 以 
后 制定 的 。 现在， 许多 国家 都 制定 有 海 
洋 污 染 防 治 的 法 律 、 法 规 。 例 如 ， 日 本 
有 《海洋 污染 防止 法 》 (1970 年 )， 美 国 
有 《海洋 倾倒 法 》 (19724), 荷兰 有 
《海水 污染 法 》 (1975 4E), 希腊 有 《 海 
洋 环 境 保护 法 》 (1977 年 )。 世 界 各 国 还 
签订 了 大 量 有 关 海 洋 污染 防治 的 全 球 性 
和 区 域 性 公约 、 议 定 书 和 协定 ， 如 《 防 
止 因 倾 弃 废物 及 其 他 物质 而 引起 海洋 污 
染 的 公约 》、《 国 际 防止 船舶 造成 污染 公 
约 、《 保 护 地 中 海 免 受 污染 公约 )、《 关 
于 1973 年 国际 防止 船舶 污染 公约 的 
1978 年 议定 书 》、《 关 于 对 付 北海 石油 和 
其 他 有 害 物质 污染 的 合作 协定 》 等 。 中 
国 的 海洋 污染 防治 立法 始 于 20 世纪 70 
年 代 。1974 年 1 月 30 日 经 国务 院 批准 发 
布 了 《中 华人 民 共和 国防 止 沿海 水 域 污 
染 暂 行规 定 》， 这 是 中 国 第 一 部 关于 防止 
海洋 污染 的 行政 法 规 ， 也 是 较 早 的 环境 
保护 专门 法 规 。1979 年 颁布 的 《中 华人 
民 共 和 国 环境 保护 法 (试行 )》， 对 海洋 
污染 防治 作出 了 原则 规定 。1982 年 8 月 
23 日 ， 全 国人 民 代 表 大 会 常务 委员 会 通 
过 了 《中 华人 民 共 和 国 海洋 环境 保护 
法 》，1999 年 12 月 25 日 又 通过 了 对 该 法 
的 修改 决定 ， 对 海洋 污染 的 防治 和 海洋 
生态 的 保护 作 了 比较 全 面具 体 的 规定 。 
中 国 的 海洋 污染 防治 法 主要 由 《海洋 环 
境 保护 法 》、《 防 止 船舶 污染 海域 管理 条 
例 》(1983 年 12 月 29 日 )、《 海 洋 石油 勘 
探 开 发 环境 保护 管理 条 例 》 (1983 年 12 
月 29 日 )、《 海 洋 倾 废 管理 条 例 》 (1985 
年 3 月 6 日 )、《 防 止 拆 船 污染 环境 管理 
条 例 ) (1988 年 5 月 18 日 )、《 防 治 陆 源 
污染 物 污染 损害 海洋 环境 管理 条 例 》 
(1990 年 6 月 22 日 )、《 防 治 海岸 工程 建 
设 顺 目 污染 损害 海洋 环境 管理 条 例 》 
(1990 年 6 月 25 日) 和 一 些 地 方 性 海洋 
污染 防治 法 规 所 组 成 。 


(marine environment 


hanten feishui chuli 

BRAS (treatment of phenolic 
wastewater) 含 酚 废水 大 基 来 自 焦化 
厂 、 煤 气 厂 、 煤 气 发 生 站 ， 酚 浓度 达 
1000 一 3000mg/L， 还 含有 油 、 悬 浮 物 、 


硫化 物 、 氨 氮 、 氰 化 物 等 。 石油 炼 制 厂 、 
HARM . AMBER. RHFET, 
以 及 用 酚 作 原料 或 合成 酚 的 各 种 工业 ， 
如 树脂 、 合 成 纤维 、 染 料 、 医 药 、 香 料 、 
农药 等 生产 过 程 中 也 都 可 产生 不 同 数量 
和 性 质 的 含 酚 废 水 。 

含 酚 废 水 不 经 处 理 排 人 水 体 ， 会 危 
害 水 生生 物 的 繁殖 和 生存 - 水 体 含 酚 
0.1 一 0.2mg/L， 鱼肉 就 有 酚 味 ; 含 酚 
lmeg/L， 会 影响 鱼 产 卵 和 回 游 ; 含 一 5 一 
10mg/L， 鱼 类 就 会 大 量 死亡 。 饮 用 水 含 
酚 ， 会 影响 人 体 健康 。 农 作物 经 高 浓度 
AMBRO., RHEE 

解决 含 酚 废 水 的 污染 有 两 个 基本 途 
径 : 一 是 改革 工艺 ,降低 废 水 中 的 含 酚 
浓度 ,或 将 废水 循环 重复 使 用 ， 减 少 排 
出 量 ; 二 是 在 对 含 酚 废 水 进行 回收 利用 
的 基础 上 ， 再 进行 无 害 化 处 理 。 酚 是 重 
要 的 化 工 原料 。 从 废水 中 回收 酚 是 酚 的 

个 重要 来 源 。 酚 的 回收 方法 有 : OF 
取 法 : 采用 与 水 不 相 深 的 溶剂 从 废水 中 
区 取 酚 。 这 种 方法 脱 酚 效率 高 ， 应 用 广 
B RAM AE. WE. MAT 
Ni. BMF. ORURE: 操作 简单 ， 
适用 于 处 理 含 挥发 酚 为 主 的 废水 。 此 法 
的 实质 在 于 酚 与 水 敬 气 形成 共 沸 的 混合 
H, 水 中 的 酚 转 人 燕 气 中 ， 然 后 用 氧 氧 
化 钠 洗 许 燕 气 ， 吸 收 其 中 的 酚 形成 酚 钠 
ik, 用 酸 中 和 可 得 到 粗 酚 。 回 吸附 法 : 
应 用 较 多 的 是 活性 炭 吸 附 ， 脱 酚 效 率 可 
达 9%0% 以 上 。 也 有 采用 大 和 孔 树脂 从 废水 
中 回收 酚 的 研究 。 团 离子 交换 法 : 用 离 
子 交 换 剂 脱 酚 ， 以 弱 碱 性 阴离子 交换 树 
脂 吸附 和 再 生 回收 酚 的 效果 为 最 好 - 
图 化 学 沉淀 法 : 投 加 化 学 药剂 使 废水 中 
的 酚 生 成 沉淀 物 而 分 离 回 收 。 加 生物 法 : 
用 于 处 理 浓度 较 低 、 没 有 回收 价值 的 含 
酚 废 水 或 经 回收 处 理 后 需 进一步 净化 
的 废水 。 


hanyou feishu chuli 
含油 废水 处 理 (treatment of oily 
wastewater) 含油 废水 主要 包括 油田 
废水 , 炼油 厂 和 石油 化 工厂 的 废水 ， 油 
$00 FR RE 7K. BE MK. Hik. iE 
CED 车 的 清洗 水 等 - 这 是 造成 环境 污 
染 ， 特别 是 海洋 污染 的 主要 来 源 。 煤 气 
厂 、 焦 化 厂 的 废水 中 含有 煤 焦油 .皮革 
厂 、 食 品 加 工厂 的 废水 中 含有 动 植物 油 。 
这 些 也 属于 含油 废水 ,但 所 占 比 重 不 大 

含油 废水 污染 源 不 同 ， 含 油 量 及 其 
特征 差异 很 大 。 如 炼油 过 程 产生 的 废水 ， 
含油 量 约 为 150 一 1000mg 作 ， 油 田 废水 
含油 浓度 为 5000 一 10 000mgAL., 焦 化 
废水 中 焦油 含量 约 为 300 一 800mg/L。 BE 


水 中 所 含 的 油 类 ， 除 重 焦油 的 比重 可 达 
1.1 以 上 外 ,其 余 的 比重 都 小 于 1。 油 类 
质 在 废水 中 通常 有 3 种 状态 存在 : 
浮 油 : 油 品 在 废水 中 分 散 的 颗粒 较 
大 ， 粒 径 大 于 100pm， 飘 浮 在 水 面 ， 易 从 
废水 中 分 离 出 来 。 在 石油 工业 中 ,悬浮 
油 约 占 废水 含油 量 的 60% 一 80%。@ 乳 
化 油 : 油 品 在 废水 中 分 散 的 粒 径 很 小 ， 
旺 乳 化 状态 不 易 从 废水 中 分 离 出 来 。 
乳 约 占 废水 含油 量 的 10% 一 15%。 
回 溶 解 油 : 小 部 分 油 品 呈 溶 解 状态 ， 溶 
解 度 约 为 5 一 1Smg/L。 含 油 废水 如 果 不 
回收 处 理 ， 会 造成 浪费 ; 排 入 河流 、 湖 
泊 或 海湾 ， 会 污染 水 体 ， 阻 碍 大 气 复 氧 。 
乳化 油 和 溶解 性 油 在 需 氧 微 生物 的 作用 
下 ， 还 会 消耗 水 中 的 溶解 氧 ， 造 成 水 体 缺 
氧 ， 影 响 水 生生 物 生存 ; 用 于 农田 灌溉 ， 
则 会 堵塞 土壤 孔 阶 ， 妨 碍 农作物 生长 。 

含油 废水 的 处 理应 首先 考虑 回收 油 
类 物质 。 因 此 可 首先 利用 隔 油 池 回收 浮 
油 或 重油 。 颗 粒 较 大 的 油 品 可 在 隔 油 池 
得 到 很 好 去 除 ， 处 理 效率 为 60% ~ 80% , 
出 水 中 含油 量 约 为 100 一 200mg/L。 但 废 
水 中 的 细小 油 珠 和 乳化 油 则 很 难 去 除 。 
含油 废水 的 进一步 处 理 可 采用 气 浮 法 、 
混 凝 法 、 生 物 法 等 。 气 浮 法 作为 隔 油 池 
出 水 的 高 级 处 理 ， 可 去 除 细小 油 珠 和 和 乳 
化 油 ， 出 水 中 含油 量 可 降 至 30mg/L。 为 
提高 除 油 效 果 ， 往 往 在 气 浮 池 中 投 加 混 
SEAL RIERA ALAR Fe a PR He HAL RE A, 
SK Ve) Jag BOE TA LHD, 
基本 相同 。 在 含油 量 在 30mg/L 以 下 ， 
并 含有 其 他 需要 生物 降解 的 有 机 物质 时 ， 
才 考虑 使 用 生物 法 。 


Hon Depel 
韩 德 培 (1911 一 ) 
家 、 教 育 家 

于 南京 中 央 大 : 
伦 多 大 学 法 学 硕 十 


中 国法 学 
江苏 如 举人 。1934 年 毕业 
律 系 。 以 后 获 加 拿 大 多 
继而 在 美国 哈佛 


大 学 从 事 法 学 研究 。1946 年 起 任 武汉 大 
学 法 学 教授 ，1947 年 兼任 法 律 系 主任 。 
1949 年 后 曾 任 武汉 大 学 校 务 委员 会 常任 
委员 、 副 秘书 长 、 副 教务 长 、 校 学 术 委 员 
会 委员 研究 所 所 长 等 职 。 现 任 武 
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汉 大 学 法 学 院 终身 教授 、 博 士 生 导师 。 

他 长 期 从 事 国际 私法 研究 ， 扎 有 
《国际 私法 上 的 反 致 问题 》《 国 际 私法 中 
的 实质 与 程序 问题 》 《应 当 重视 冲突 法 
的 研究 》 等 大 量 论文 。 他 不 仅 在 国际 私 
法 方面 是 中 国法 学 界 的 一 代 宗 师 ， 而 且 
是 中 国 环境 法 这 一 学 科 的 倡导 者 和 开拓 
者 。 他 注意 到 ， 如 果 只 顾 经 济 建设 而 不 
同时 重视 环境 保护 ， 后 果 将 不 堪 设 想 。 
他 主张 通过 法 律 途径 对 环境 污染 进行 控 
制 ， 并 对 自然 资源 和 生态 平衡 进行 保护 。 
20 世纪 80 年 代 初 ， 他 在 国务 院 学 位 委 
员 会 第 一 届 法 学 评议 组 会 议 上 ， 建 议 在 
法 学 科目 中 增加 环境 法 这 门 学 科 。 在 他 
的 倡导 和 开拓 下 ， 环 境 法 在 中 国 成 为 一 
个 独立 的 学 科 。 他 主持 编写 了 中 国 第 一 
本 《环境 保护 法 教程 》， 迄 今 仍 是 全 国 高 
等 院 校 环 境 法 通用 教材 。 此 外 ， 他 还 主 
编 出 版 了 专著 《中 国 环境 法 的 理论 与 实 
践 }。 为 了 培养 高 层次 环境 法 人 才 ， 提 高 
中 国 的 环境 法 学 水 平 ， 他 又 提议 筹建 环 
境 法 研究 所 ， 得 到 了 中 央 有 关 部 门 和 武 
汉 大 学 领导 的 重视 和 支持 。1981 年 国家 
城乡 建设 环境 保护 部 所 属 环境 科学 研究 
Bic MRI ACF CE KM LL IR HET ITI 
法 研究 所 ， 他 出 任 第 一 任 所 长 。 这 个 研 
究 所 至 今 仍 是 全 国 惟一 的 一 个 以 环境 法 
为 研究 对 象 的 研究 机 构 。 它 现在 已 改 由 
国家 环境 保护 总 局 和 武汉 大 学 双重 领导 。 
研究 所 成 立 后 为 国家 培养 了 不 少 环境 法 
专门 高 级 人 才 ， 为 中 央 和 地 方 的 环保 立 
法 提供 了 许多 建议 ， 并 有 大 量 研究 成 果 
出 版 问世 ， 现 在 已 被 教育 部 批准 为 全 国 
高 等 院 校 首 批 人 文 社会 科学 国家 重点 研 
究 基 地 之 一 。1991 年 ， 环 境 法 研究 所 曾 
与 外 交 部 、 中 国 国际 法 学 会 在 北京 联合 
召开 了 “发 展 中 国家 与 环境 法 ”国际 会 
议 ， 他 向 大 会 提交 了 题 为 《关于 “人 类 
共同 关心 ”概念 的 思考 》 的 英文 论文 ， 
获得 与 会 者 的 好 评 。 他 多 次 出 国 参 加 有 
关 环 境 保护 的 国际 会 议 ， 发 表 学 术 论文 ， 
向 国际 社会 介绍 中 国 在 环保 方面 所 做 的 
工作 和 成 就 。 他 曾 担任 国家 环境 保护 局 
顾问 ， 并 在 国际 上 担任 国际 自然 保护 同 
盟 理事 、 环 境 政策 和 环境 法 研究 中 心理 
事 及 世界 城市 与 区 域 规划 学 会 理事 。 
1999 年 中 国法 学 会 环境 资源 法 学 研究 会 
成 立 ,他 被 推选 为 会 长 。 由 于 他 在 环境 
法 学 方面 所 做 出 的 贡献 ，1999 年 中 国 环 
境 新 闻 工 作者 协会 和 香港 地 球 之 友 授予 
他 地 球 奖 。 


hongkong zaosheng 
航空 噪声 
起 飞 、 飞 行 、 


(aviation noise) 飞机 在 
着 陆 以 及 地 面试 车 时 产生 


的 噪声 。 可 分 为 飞机 噪声 和 机 场 噪声 。 
飞机 噪声 主要 有 推进 器 噪声 、 排 气 噪声 、 
PSUR. BURRE OB Te HE HK 
引起 的 噪声 。 它 产生 三 方面 的 影响 : O 
使 机 身 产生 声 疲劳 ,影响 飞机 的 使 用 寿 
命 和 飞行 安全 ; 加 影响 飞机 上 设备 的 正 
党 工作 和 旅客 的 舒适 和 安全 ; 回 对 机 场 
地 面 工作 区 和 机 场 附近 的 居民 区 造成 品 
声 污染 。 

机 场 噪声 是 飞机 噪声 的 汇合 ， 它 与 
飞机 的 类 型 和 起 飞 着 陆 的 次 数 有 关 ， 它 
的 影响 范围 是 飞行 一 定 高 度 影响 下 所 覆 
盖 的 广大 面积 因此 噪声 污染 区 域 的 大 
小 ,又 与 机 场 的 所 在 位 置 、 距 离 城 市 的 
远近 、 飞 机 的 起 落 方式 和 时 间 安 排 ， 以 
及 机 场 内 跑道 的 布置 等 有 关 。 

20 世 纪 50 年 代 以 来 ， 航 空运 输 事 
业 迅速 发 展 ， 飞 机 的 高 速度 化 和 载重 量 
HID, ELAR MK MA. K 
行 体 在 超声 速 飞行 时 产生 的 冲击 波 传 到 
地 面 形成 的 爆炸 声称 为 大 声 。 在 飞机 低 
AS erm, Remy N 形 波 波 阵 面 的 影响 
范围 内 ， 能 形成 几 千 米 带 宽 的 飞行 槛 盖 
面 。 飞 机 噪声 污染 日 益 严重 ， 在 发 达 国 
家 中 仅 次 于 地 面 交通 嗓 声 污染 。 

飞机 唆 声 的 特性 ”可 以 用 嗓 声 级 、 

谱 、 噪 声 分 布 和 指向 性 来 描述 。 一 些 


很 大 。 涡 轮 风扇 发 动机 噪声 辐射 的 方向 
主要 集中 在 飞机 下 面前 方 和 后 方 。 飞 机 
起 飞 和 着 陆 时 ， 受 噪声 危害 的 范围 主要 
在 飞行 下 方 沿 跑 拓 延伸 扩展 的 区 域 ， 这 
对 于 跑道 的 取向 设计 十 分 重要 。 

嗓 声 评价 套数 ”飞机 和 机 场 噪声 有 
各 种 不 同 的 评价 参数 。 评 价 单个 飞机 品 
声 用 具有 A 计 权 网 络 或 D 计 权 网 络 的 声 
级 计 测 量 ， 可 以 得 到 A 声 级 或 D 声 级 ， 
这 是 最 早 使 用 的 评价 参数 。 后 来 根据 飞 
机 唉 声 特 点 的 一 组 感觉 曲线 ， 采 用 感觉 
REH (PNL). 20 世纪 后 期 ， 在 飞机 
噪声 方面 更 多 采用 的 是 有 效 感觉 噪声 级 
(EPNL)， 它 的 定义 是 : 
FPNL = Lun = 10lg f° 10407041) 

ty 

式 中 5 为 飞机 嗓 声 峰值 到 达 时 的 起 
始 时 | 2 为 飞机 只 声 峰 值 过 后 的 终了 
时 间 。 因 此 得 出 的 EPN 分 贝 数 包 含有 主 
观感 觉 的 干扰 程度 和 时 间 的 因数 ， 常 用 
作 限制 飞机 噪声 的 单位 。 

机 场 噪声 采用 的 评价 参数 有 噪声 次 
数 指数 、 曲 声 暴 露 预 报 、 社 会 等 效 噪声 

统一 噪声 指数 等 。 从 表 2 给 出 的 定 
义 看 ， 它 们 都 考虑 了 机 场 飞机 起 沙 的 次 
数 、 起 落 的 时 间 等 内 素 。 其 中 NEP 还 包 


民航 飞机 的 号 声 级 见 表 1。 括 了 不 同方 向 跑道 上 不 同型 号 飞机 的 影 
噪声 源 的 指向 性 对 环境 污染 的 影响 ” 响 ， 因 此 可 以 画 出 不 同 唤 声 影响 下 的 等 
RI 一 些 民航 飞机 的 虽 声 级 
| mam | wor | pc-m m 
中 运程 中 各 远程 OO 
150 250 365 
1600~6400 | 1600 一 4000 3200 一 9800 
| %-10 84 92 
Ji | 100-105 90 103 
Læs | m2 | 75~85 2-84 72~84 
表 2 飞机 和 机 场 只 声 评价 参数 
和 名称 上 IE sJ 定 x | 单位 
A 声 级 L、 | 用 40 方 反 井 线 测 得 的 数值 | dBA 
DEH Lo 用 40 PA a RIN A Ai dBD 
Bimas 。。 | PNL | 一 组 品 度 一 Ba nR | Pa 
有 效 感觉 噪声 级 | EPNL | 加 时 间 和 纯音 改正 EPNaB 
woreda 。 | NNI | NNI=PNL+ lSleN 80 
MARI 。 | NEF | NEF=EPNL=10lg(N)+42.N,) -88 


HS SAR | CNEL 


L 


| 
| CNEL= Lat 10lg(Np* 3Ne* Ny) ~ 38.4 


ase UN | une bey 


5 


注 : PNL 为 飞机 总 架 数 的 PNL 平均 值 ，N 为 飞机 总 架次 数 ，No 为 白天 飞机 架 
次 数 ，N。 为 傍晚 飞机 架次 数 ，N。 为 夜间 飞机 哥 次 数 。 
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响 曲线 图 ， 预测 噪声 暴露 情况 。 通 常 
NEF20 时 无 干扰 ;NEF20~~30 对 居住 区 
的 社会 活动 可 能 有 干扰 :NEF30 一 40 对 
家 庭 生活 也 有 干扰 ; 超过 NEF40 则 干扰 
范围 更 大 。 

飞机 噪声 的 测量 ”根据 国际 民用 航 
空 组 织 的 规定 ， 测 量 飞 机 噪声 采用 三 
测量 法 〈 图 )。 


侧面 测量 点 


起 飞 时 的 噪声 主要 是 球 气 唆 声 ， 降 低 这 
种 曲 声 的 方法 是 在 离 地 面 后 降低 发 动机 
的 功率 , 使 飞机 只 能 维持 一 个 固定 的 飞 
行 速度 和 最 佳 上 升 角度 直到 450 米 高 
度 为 止 - 

@ 改 进 风扇 : 满 轮 风扇 飞机 一 般 采 
AUR, PRS A Ft 
组 成 定子 。 增 加 定子 和 转子 之 间 的 距离 ， 


检 证 试验 的 飞机 响声 测量 点 


飞机 虽 声 的 控制 ”为 了 控制 飞机 唆 
声 ， 一 些 国家 制定 新 型 飞机 噪声 检测 规 
则 和 限制 标准 ， 规 定 新 飞机 必须 经 过 检 
证 试验 。 飞 机 嗓 声 的 最 大 容许 EPNL 值 
见 表 3， 但 控制 飞机 只 声 的 根本 途径 是 
发 展 低 唤 声 飞机 ， 例 如 降低 喷气 速度 能 
有 效 地 降低 喷气 飞机 噪声 。 


RI 飞机 的 最 大 容许 有 效 感觉 噪声 级 
(Mft: dB) 


飞机 总 重量 


108 | 108 108 
s3 | w2 102 


用 20 世纪 SO 年 代 开始 发 展 起 来 的 
REAM KNEA EEA EI, KE 
可 以 降低 噪声 10 分 贝 以 上 。 要 降低 飞机 
发 动机 的 噪声 ， 主 要 是 通过 改进 喷气 发 
动机 ， 对 排 气 管道 进行 声学 处 理 和 改变 
空气 动力 流 的 几何 形状 等 办 法 。 降 低 飞 
机 噪声 还 可 采用 下 列 措施 : 

加 改变 着 陆 步骤 : COLA AT, M 
声 主要 来 自 涡轮 、 风 则 等 ， 其 特征 是 连续 
吧 声 加 上 单 频 啸 声 。 飞 机 着 陆 通 常 是 洛 着 
斜 度 为 2.5" 一 3 的 直线 下 降 。 为 了 减少 噪 
声 印 迹 ， 可 使 飞机 先 沿 着 PHR FE, 
到 达 200 米 高 度 时 再 改 用 3 斜 线 下 降 。 

加 降低 起 飞 时 的 发 动机 功率 : 飞机 


降低 转子 叶片 尖端 的 线 速 度 都 可 以 使 咯 
声 降低 。 许 多 国家 倾向 于 用 单 层 风扇 ， 
并 且 取 消 导向 叶片 ， 加 大 涵 道 比 。 

DRE MLM: 在 飞机 的 发 动机 能 内 
进行 吸 声 处 理 ， 同 时 使 用 吸 声 材料 和 吸 
声 结构 处 理 进 气 和 排 气管 道 。 通常 使 用 
的 吸 声 结构 主要 有 单 层 或 双 层 穿孔 板 、 
空 腔 用 蜂窝 板 隔断 。 


hooyong yousiwu jionce 
耗 氧 有 机 物 监测 (oxygen consuming 
organic pollutants monitoring) 测定 水 
体 中 耗 氧 有 机 物 含量 用 以 监测 水 体质 量 
的 一 种 方法 。 碳 水 化 合 物 、 合 成 洗涤 剂 、 
蛋白质、 油脂 、 氨 基 酸 、 脂 肪 酸 、 酯 类 等 
可 通过 微生物 的 生物 化 学 作用 而 分 解 ， 在 
分 解 过 程 中 需要 消耗 氧气 ， 故 称 为 耗 氢 有 
机 物 - 耗 气 有 机 物 含量 高 可 导致 水 体 缺 
氧 , 使 水 生生 物 灭绝 。 水 中 溶解 氧 耗 尽 
后 ,有机物 将 进行 大 氧 分 解 ， 产 生 破 化 
氢 、 气 和 硫 醇 等 恶臭 物质 ， 使 水 质 进 一 步 
恶化 。 耗 气 有 机 物 监测 的 目的 是 反映 水 体 
受 有 机 物 污染 的 程度 。 其 结果 常用 5 日 生 
化 需 氧 量 来 表示 ， 也 可 用 总 需 氧 量 、 总 有 
机 碳 、 化 学 需 氧 唱和 高 锰 酸 盐 指 数 等 指标 
结合 起 来 评价 。 这 类 指标 均 不 能 反映 水 中 
有 机 物 的 种 类 和 组 成 。 

五 日 生化 需 氧 量 是 指 将 水 样 在 20C 
条 件 下 培养 5 天 ， 每 升水 样 所 消耗 的 溶 
BR (O) 的 量 (mg) 即 为 5 日 生化 需 


FA (mg/L). 通常 记 为 BOD; 。BODs 
是 水 体 受 有 机 物 污染 的 最 主要 指标 之 一 。 
某 些 化 工 废水 由 于 污染 物 不 易 被 微生物 
分 解 或 对 微生物 活动 有 抑制 作用 ， 则 不 
宜 用 BOD 作为 指标 。 

总 需 氧 量 是 指 水 中 有 机 污染 物 在 完 
全 燃烧 CR, BAM. HL. ARF WK 
被 氧化 为 相应 的 氧化 物 ) 时 所 需 氧 的 量 。 
通常 记 为 TOD 。TOD 的 测定 方法 为 催化 
燃烧 氧化 - 氧 电极 法 - 

总 有 机 碳 是 指 溶解 于 水 中 的 有 机 物 
总 量 折合 成 碳 计 算 , 通常 记 为 TOC 。 
TOC 的 测定 方法 主要 有 燃烧 - 非 分 散 红 
外 光度 法 和 紫外 - 过 硫酸 盐 氧 化 - 非 分 
散 红外 光度 法 。TOC 不 能 反映 总 量 相同 
的 总 有 机 碳 所 造成 的 不 同 污染 后 果 。 

化 学 需 氧 量 是 指 在 规定 条 件 下 ， 水 
体 中 的 大 部 分 有 机 物 和 无 机 还 原 性 物质 被 
重 铬 酸 拓 氧化剂) 氧化 时 消耗 的 氧化 齐 
的 量 ， 以 每 升水 样 消耗 氧 (O) 的 质量 
(mg) 表示 即 为 化 学 需 氧 量 (mg/L) ,通常 
记 为 COD 。COD 的 测定 方法 有 重 铬 酸 盐 
法 和 库仑 滴定 法 。COD 不 能 反映 有 机 污 
染 物 在 水 中 降解 的 实际 情况 。 

高 锈 酸 盐 指 数 是 指 在 规定 条 件 下 ， 
水 样 中 的 部 分 有 机 物 和 无 机 还 原 性 物质 
被 高 锰 酸 盐 〈 氧 化 剂 ) 氧化 时 所 消耗 的 
氧化 剂 的 量 ， 以 每 升水 样 消耗 氧 (O,) 
的 质量 (mg) 表示 即 为 高 鳃 酸 盐 指 数值 
《mg/L)。 是 反映 水 体 中 部 分 有 机 物 和 还 
原 性 无 机 物 污染 程度 的 常规 综合 指标 。 
其 分 析 方法 分 为 酸性 高 锰 酸 钾 法 和 碱 性 
PARRE HFAA TA iM F 300 
mgA AK PE) Pi PO i Bi 7S A SE 
映 有 机 污染 物 在 水 中 降解 的 实际 情况 。 


hekou shuizhi moxing 
河口 水 质 模型 (water quality model of 
estuary) 描述 受潮 汐 影响 的 河口 段 
水 质变 化 规律 的 数学 模型 。 河 口 的 特点 
是 受潮 汐 作 用 (涨潮 和 落 潮 ) 的 影响 ， 
流量 变化 剧烈 ， 水质 表 现 出 明显 的 时 变 
特征 。 河 口水 质 模型 的 基本 方程 是 : 


aC , a (Cu) , 2 (Cv) , Ə (Cw) 
a’ ar ay əz 


=2 X) 2 a 
=2 ED + (BS) 
IEE ra 
+5, (Ea) +5 


SUP C 为 污染 物 浓度 ，+ HAE, u, v 
和 in 分 别 是 z (纵向 )、y (横向 ) 和 > 
(E6) 方向 的 流速 分 量 ,，E,、E, ME, 
分 别 为 纵向 、 横 向 和 垂 向 的 满 流 扩散 系 
数 ，S 为 源 或 汇 。 目 前 比较 通用 的 河口 
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水 质 模型 是 竖 向 均匀 的 两 维 潮 变 模型 : 
Ə (HC) , Ə (HCu) , Ə (HC) 
at ar ay 


„2 x 
=a, (HD 7) + 
+ FS 


ip 起 
ay De ay?) 


式 中 HAKI, D, WD, 分 别 为 纵向 和 
横向 弥散 系数 ， 其 他 符号 同 前 。 对 于 罕 、 
长 、 线 的 河口 ， 上 述 两 维 潮 变 模型 可 以 
简化 为 一 维 潮 变 模型 。 当 描述 跨 潮汐 周 
期 (从 涨潮 到 落 潮 的 周期 ) 的 水 质变 化 
时 ， 可 认为 潮 周 的 平均 流量 即 为 上 游 河 
流 的 来 水 流量 ， 则 可 以 用 以 下 的 一 维 潮 
周平 均 模 型 表达 


a (AC) x-2 a 
总 tE (AD,S) + As 


式 中 Q 为 上 游 河 段 的 流量 ，A 为 河口 
断面 面积 。 上 述 方 程 ， 可 以 通过 有 限 元 
或 有 限 差分 法 等 数值 方法 求解 。 


hellu shuizhi moxing 
河流 水 质 模型 (water quality model of 
river) 描述 污染 物 在 水 体 中 随时 间 
和 空间 迁移 转化 规律 的 数学 模型 。 根 据 
污染 物 在 河流 中 的 稀释 、 扩 散 状况 ， 可 
区 分 不 同 空间 维 数 的 模型 。 零 维 水 质 模 
型 将 河 段 视 为 一 个 完全 混合 的 反应 器 ， 
其 基本 方程 为 


dC_Q(G-O_ joy 
da UV acts 


式 中 C 和 Co 分 别 是 完全 混合 河 段 内 和 
人 流 中 污染 物 的 浓度 ，Q 为 人 流 流量 ， 
V 为 河 段 中 水 体积 ，S 为 源 汇 项 ，A 为 
污染 物 的 衰减 系数 。 一 维 河流 水 质 模型 
假设 河流 的 横向 和 竖 向 均匀 混合 ， 其 基 
本 方程 为 : 


RP D 为 纵向 弥散 系数 。 
态 条 件 下 解 得 : 


c= coal gio] 


式 中 u 为 平均 流速 。 对 瞬时 排放 : 


上 述 方程 在 稳 


) w 


Cr “IAA 


[r-u] 
PL 4D d 
exp (kt) 


式 中 W SBR AERC TSHR HE, A 为 


河流 断面 积 。 二 维 河流 稳 态 水 质 模型 用 于 
河流 排污 口 附近 、 近 岸 混合 区 或 较 宽 的 河 
流水 质 的 模拟 ， 其 基本 方程 可 表达 为 : 


式 中 为 河流 纵向 平均 流速 ，D, 为 横向 
弥散 系数 。 在 上 述 模型 的 基础 上 可 以 得 
到 其 他 一 些 模型 ， 如 描述 河流 有 机 物 降 
解 和 溶解 氧 变化 规律 的 生化 需 氧 量 一 深 
解 氧 水 质 模型 ， 描 述 河流 中 重金 属 迁移 
的 河流 重金 属 模型 ， 以 及 由 单一 河 段 的 
河流 水 质 模型 组 合成 的 河 网 水 质 模型 等 。 


Hedionchang Heshigu Yingji Guonli Tiooll 
《核电 厂 核 事 故 应 急 管理 条 例 》 

( Regulations on emergency administration 
of nuclear accident for nuclear power 
plant) 以 加 强 核电 厂 核 事故 应 急 管 
理工 作 ， 控 制 和 减少 核 事故 危害 为 目的 
的 行政 法 规 。 国 务 院 于 1993 年 8 月 4 日 
公布 ， 自 同日 起 施行 。 

其 主要 内 容 有 : 中 适用 范围 : 可 能 
或 者 已 经 引起 放射 性 物质 释放 、 造 成 重 
大 辆 射 后 果 的 核电 厂 核 事故 应 急 管理 工 
作 。 回 应急 机 构 及 职责 : 全 国 的 核 事故 
应 急 管 理工 作 由 国务 院 指定 的 部 门 负 责 
必要 时 由 国务 院 领导 、 组 织 、 协 调 全国 
的 核 事故 应 急 管理 工作 ; 核电 厂 所 在 地 
的 省 、 自 治 区 、 丰 辖 市 人 民政 府 指定 的 
部 门 负责 本 行政 区 域内 的 核 事 故 应 急 管 
理工 作 ， 必 要 时 由 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 
人 民政 府 领导 、 组 织 、 协 调 本 行政 区 域 
内 的 核 事故 应 急 管理 工作 ;核电 厂 的 核 
事故 应 急 机 构 负责 做 好 场 内 核 事故 的 应 
急 准备 工作 ; 核电 厂 的 上 级 主管 部 门 领 
导 核 电厂 的 核 事 故 应 急 工作 ; 国务 院 核 
安全 部 门 、 环 境 保护 部 门 和 卫生 部 门 等 
有 关 部 门 在 各 自 的 职责 范围 内 做 好 相应 
的 核 事 故 应 急 工作 ; 中 国人 民 解 放 军 应 
当 在 核 事故 应 急 响应 中 实施 有 效 的 支援 。 
图 应 急 准备 : 核电 厂 的 核 可 故 应 急 机 构 、 
省 级 人 民政 府 指定 的 部 门 和 国务 院 指定 
的 部 门 应 项 先 制定 核 事 故 应 急 计划 。 
图 规 定 核 事故 应 急 状态 的 等 级 及 其 终止 、 
应 急 对 策 、 应 急 防护 措施 及 相关 部 门 的 
职责 。 合 规定 相应 的 奖励 与 处 罚 。@ 除 
核电 厂 外 的 其 他 核 设施 的 核 事故 应 急 管 
理 , 可 以 根据 具体 情况 ， 参照 此 条 例 的 
有 关 规 定 执行 。@D 对 可 能 或 者 已 经 造成 
放射 性 物质 释放 超越 国界 的 核 事故 应 急 ， 
除 执行 此 条 例 的 规定 外 ， 并 应 当 执 行 中 
华人 民 共和 国 缔结 或 者 参加 的 国际 条 约 
的 规定 ， 但 中 华人 民 共 和 国 声明 保留 的 
REE. 


该 条 例 是 中 国 核电 厂 核 事故 应 急 管 
理 的 基本 法 律 依据 ， 对 中 国 核电 厂 核 事 
故 的 应 急 管理 具有 重要 的 指导 意义 。 


hetanyingdui teigi kongzhi 
核反应 堆 废气 控制 (effluent gas dis- 
posal of nuclear reactor) 核电 站 几乎 
不 产生 飞 灰 、 破 氧化 物 (SO,)、 氮 氧化 
H (NO,), BMG (CO,), HEM 
(MF), MILH (MCI) 等 常规 大 气 污染 
物 ， 但 核反应 堆 产生 的 废气 对 周围 环境 
也 会 造成 危害 。 一 般 来 说 ， 一 座 核电 站 
每 年 产生 高 强度 的 放射 性 废气 可 达 数 万 
至 数 十 万 立方 米 。 

轻 水 堆 核电 站 中 产生 两 种 放射 性 废 
S: (D* 活 化 ”气体 ， 即 那些 经 反应 堆 堆 
芯 辐 照 变 成 放射 性 同位 素 的 元 素 。 其 中 
比较 重要 的 有 和 氨 -13 (SN)、 氨 -16 
CN) 9-17 (7N)、 氧 -18 (*O)、 
氧 - 19 (90), M-18 (8F)。 四 裂变 
产物 气体 ， 如 情 性 气体 氮 和 和 氨 的 放射 性 
同位 素 ， 它 们 是 由 核燃料 损坏 产生 的 。 
当 燃 料 元 件 的 破损 率 显著 时 ， 在 向 大 气 
排放 的 废气 中 ， 这 些 裂变 产物 气体 要 比 
活性 气体 更 多 些 。 

沸水 堆 核 电站 中 ， 排 放 放射 性 废气 
有 以 下 儿 种 可 能 的 途径 : 四 蒸汽 喷射 空气 
喷射 器 (在 沸水 堆 正常 运行 中 的 放射 性 废 
气 的 主要 来 源 ， 大 约 占 90%); ONW 
BR; @ 干 井 和 弛 压 室 的 吹 净 ，@ 气 轮机 
填料 密封 排 气 ; 加 反应 堆 厂 房 排 气 。 

压 水 堆 核电 站 废气 排放 的 主要 来 源 
包括 : OR MH RM, 外 反 应 堆 冷 
ADA TUR SHAT SR AA BB ARs OAE 
补偿 剂 ， 为 保持 适当 的 硼 浓 度 而 需要 的 
排泄 水 ; 图 主 回路 冷却 剂 的 气体 脱 除 ; 
图 反应 堆 厂 房 排 气 。 

放射 性 废气 按 来 源 可 分 为 两 类 : 
OD 工艺 废气 ， 由 核电 站 工艺 装置 (如 反应 
堆 机 械 真空 泵 、 稳 压 器 、 冷 却 剂 、 疏 水 

脱 气 塔 、 主 冷凝 器 等 ) 中 排出 的 放射 
性 废气 ; @ 排 风 废 气 ， 主 要 由 工作 场地 通 
风 排 出 的 放射 性 废气 。 放 射 性 废气 中 的 有 
害 成 分 主要 为 气态 裂变 产物 和 放射 性 气 溶 
胶 。 绝 大 多 数 放 射 性 气态 裂变 产物 的 半 衰 
期 小 于 1 天， 半衰期 大 于 1 天 的 放射 性 核 
素 主要 有 氧 -3 CH), B-85 (SS), 4 
-85 (Kr), W -139 (1), AR -133 


SC SXe) 等 ; 放射 性 气 溶胶 是 含有 放射 性 


核 素 的 固体 、 液 体 微小 颗粒 在 空气 或 其 
他 气体 中 形成 的 一 种 分 散 系 。 

核电 站 废气 中 的 放射 性 核 索 可 通过 
加 于 贮存 衰变 、 吸 附 、 过 滤 等 方法 除去 
或 基本 除去 。 净 化 后 的 气体 才能 直接 排 
入 环境 中 。 对 放射 性 废气 的 净化 还 可 以 
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采用 低温 燕 馏 法 等 。 

ERARE 将 废气 (主要 是 工 
艺 废气 ) 压缩 注入 衰变 箱 中 贮存 60 一 
100 天, 使 废气 中 的 短 寿命 核 泰 基本 衰 
变 完 ， 然后 将 净化 气体 排 和 人 大气 中 。 该 
法 被 各 国 广泛 采用 。 实 验证 明 , 上 废气 内 
人 衰变 箱 中 3 Ka, HP RAE Xe 
( 占 90% 左 右 ) Kr 和 ”Sr FRR; 60 
天 后 ， 废 气 的 放射 性 可 降低 3 个 数量 级 ， 
JIN OU F Kre 

吸附 法 广泛 应 用 于 放射 性 废气 净 
化 的 工艺 技术 。 例 如 在 核电 站 采用 活性 
KRK, PER - 13151I， 用 活性 炭 澡 
留 床 滞留 放射 性 情 性 气体 Kr、Xe 等 。 吸 
附 剂 的 比 表面 积 越 大 ， 其 对 5311 Xe 
和 SKr PRR AVRO MERA, AAG AY 
附 剂 对 该 类 核 素 ”Kr 除外 ) 的 脱 除 率 
接近 100%。 吸 附 法 处 理 *Kr 的 流程 是 : 
将 含有 SKr 的 氧 ， 氨 混合 气体 中 微量 的 
氧 经 催化 与 气 生成 水 ， 除 去 水 分 后 将 气 
体 降温 到 - 170Y 以 下 ， 然 后 通过 活性 炭 
床 。 活 性 炭 在 深 冷 条 件 下 对 惰性 气体 有 
相当 大 的 吸附 能 力 ， 而 处 理 后 的 干净 尾 
气 排 和 大气。 吸附 在 活性 火 床上 的 氮 、 
氨 等 气体 通过 加 热 的 方法 解吸 出 来 ， 然 
后 压 人 钢瓶 以 特殊 固体 废物 形式 贮存 起 
来 。 低 温 活性 类 对 ”Kr 的 吸附 效率 可 达 
99%， 浓 缩 偿 数 在 几 百倍 以 上 。 

在 放射 性 厂房 中 ， 部 分 碘 以 有 机 化 
合 物 (主要 是 甲 基础 ) 的 形式 存在 。 活 
性 炭 对 有 机 碘 的 吸附 能 力 较 差 、 通常 采 
用 碳化 物 浸渍 活性 火 的 方法 来 改善 它 对 
有 机 碘 的 吸附 性 能 。 漫 渍 在 活性 火 上 的 
ASE RS FR BAT A BT HE A OLAR 
发 生 同 位 素 交 换 ， 从 而 提高 了 活性 炭 对 
有 机 碳 的 去 除 效率 。 

过 滤 法 ”采用 玻璃 纤维 、 合 成 纤维 
等 材料 作 放射 性 废气 的 过 滤 介 质 ， 可 以 
dE BR HE AL FP 99.97% 以 上 直径 大 于 
0.3pm 的 气 溶胶 微粒 ， 同 时 可 以 完全 将 
碘 燕 气 吸附 ， 达 到 净化 放射 性 废气 的 目 
的 。 过 滤 法 净化 放射 性 废气 的 效率 很 高 ， 
主要 用 于 核电 站 净化 排 风 废气 。 其 高 效 
过 滤器 的 构造 与 电子 工业 超 净 车 间 的 进 
风 过 滤器 相似 。 

中 国 国家 环保 局 于 1986 年 4 月 23 
日 发 布 的 中 华人 民 共 和 国 国家 标准 (核电 
厂 环境 辐射 防护 规定 》(GB6249 - 86), 
要 求 核电 站 的 营运 单位 应 针对 厂址 的 特 
定 环境 特征 〈 例 如 气象 、 水 文 等 ) 及 
“三 废 ”处 理工 艺 技术 水 平 ， 遵 循 “可 合 
理 达到 尽量 低 ” 的 原则 ， 确 保 满足 规定 
的 年 排放 量 控制 值 。 气 载 放射 性 流出 物 
必须 通过 处 理 后 经 烟 向 排 人 大 气 - 中 国 
环保 部 门 推荐 采用 贮存 衰变 法 、 活 性 类 


吸附 法 去 除 放射 性 废气 中 的 惰性 气体 。 
采用 温 溃 活性 类 或 全 尾 沸石 吸附 法 脱 除 
PRE RA PALE A FO HO A 
除 放 射 性 微粒 - 


heneng yu huonjng boonu tiooyue 
核能 与 环境 保护 条 约 (nuclear ener- 
gy and environmental treaty) BRE 
能 、 核 材料 和 核武 器 方面 的 环境 保护 国 
际 条 约 。 分 为 以 下 两 种 类 型 - 

管理 用 于 和 平 目的 的 核能 的 环境 保 
PRH EEA 1980 年 《 核 材 料 实质 保 
护 公约 》、1986 年 《 核 事 故 及 早 通报 公 
约 ) 和 《 核 事故 或 辐射 紧急 情况 救助 公 
约 》 这 三 项 公约 都 是 在 国际 原子 能 机 构 
的 主持 下 签订 的 。《 核 材料 实质 保护 公 
约 》 是 一 项 以 保护 用 于 利平 目的 的 核 材 
料 的 国际 运输 为 主要 目的 的 公约 。 公 约 
将 受 保护 的 核 材料 分 为 三 类 ， 并 对 其 在 
国际 运输 过 程 中 的 存放 地 点 规定 了 严格 
程度 不 同 的 保护 。 公 约 还 对 核 材 料 的 国 
际 运输 ,发 生 核 材料 的 偷窃 、 抢 动 或 其 
他 非法 取得 行为 时 的 国际 合作 做 了 具体 规 
定 。《 核 事故 及 早 通报 公约 》 的 目的 是 建 
立 核 事故 的 及 早 通 报 制度 ， 以 使 将 核 事故 
的 跨 界 影响 碱 少 到 最 小 程度 。 公 约 适 用 于 
缔约 国 管辖 之 下 发 生 或 可 能 发 生 放 射 性 物 
质 泄漏 并 引起 或 可 能 引起 对 他 国 的 辐射 安 
全 具有 重大 影响 的 国际 跨 界 泄 潮 的 设施 和 
活动 。( 核 事故 或 辐射 紧急 情况 教 助 公约 》 
的 宗旨 是 建立 一 个 便于 在 发 生 核 事 故 时 迅 
速 提供 援助 以 便 减 轻 事故 后 果 的 国际 框 
架 。 公 约 规定 在 发 生 事 故 时 ， 缔约国 必 须 
互相 并 同 国际 原子 能 机 构 进行 合作 ， 以 预 
防 或 减轻 事故 后 果 并 保护 受 事故 影响 国家 
的 人 民生 命 、 财 产 和 环境 

管理 用 于 军事 或 战争 目的 的 核能 的 
环境 保护 条 约 ”这 类 条 约 主 要 是 限制 或 
禁止 核武 器 试验 和 部 署 的 条 约 。1963 年 
《禁止 在 大 气 层 、 外 层 空间 和 水 下 进行 核 
武器 试验 条 约 》 提 在 尽早 缔结 一 项 全 面 
彻底 核 裁军 协定 ， 以 停止 所 有 的 核武 器 
试验 并 结束 核武 器 试验 对 人 类 环境 带 来 
的 放射 性 污染 。1968 年 《不 扩散 核武 器 
条 约 》 的 目的 在 于 防止 核武 器 及 其 研制 
技术 的 扩散 。1971 年 《禁止 在 海 床 、 洋 
底 及 其 底 圭 安置 核武 闫 和 其 他 大 规模 毁 
灭 性 武器 条 约 》 规 定 缔约 国 承担 不 在 海 
床 、 洋 底 及 其 底 土 安置 核武 器 和 其 他 大 
规模 毁灭 性 武器 ， 不 在 这 些 地 点 建立 发 
射 、 贮 存 、 试 验 或 使 用 这 些 武器 的 义务 - 
1996 年 《全 面 禁止 核 试验 条 约 》 规 定 缔 
约 国有 两 项 基本 义务 : 其 一 是 不 进行 任 
何 核武 器 试验 爆炸 或 任何 其 他 核 爆炸 ， 
并 禁止 和 防止 在 其 管辖 或 控制 下 的 任何 


地 方 进行 上 述 核 爆炸 ; 其 二 是 不 得 引起 、 
鼓励 或 以 任何 方式 参加 上 述 爆 炸 。 


henlang yuonsu xingtol fenx 
痕 量 元 素 形 态 分 析 (speciation analy- 
sis of trace element) 形态 的 概念 是 
1954 年 提出 来 的 。 当 时 的 日 的 是 为 了 更 
好 地 理解 海水 中 微量 元 素 的 地 球 化 学 循 
环 ， 利 用 动力 学 和 热力 学 特性 加 上 测 得 
的 分 析 数据 来 描述 和 区 分 微量 元 素 的 存 
在 形态 ,诸如 氧化 态 和 还 原 态 ， 获 合 物 
或 络 合 物 及 其 络 合 形式 ， 以 及 自由 溶解 
的 金属 离子 等 。 随 着 科学 的 发 展 ， 形 态 
分 析 对 相关 学 科 包括 环境 化 学 、 毒 理学 、 
临床 医学 、 生 命 科学 等 学 科 的 影响 而 变 
得 越 来 越 重要 。 化 学 元 素 的 迁移 转化 及 
其 生物 多 样 性 ， 不 仅仅 取决 于 它们 的 浓 
度 ， 更 重要 的 是 它们 在 自然 环境 下 的 化 
学 或 物理 的 存在 形式 。 环 境 条 件 的 改变 ， 
不 管 是 自然 的 还 是 人 为 的 都 可 能 通过 改 
变 它们 的 存在 形式 而 影响 其 化 学 行为 。 
为 了 弄 清 一 个 元 素 的 环境 化 学 特性 ， 最 
完善 的 办 法 是 搞 清楚 自然 系统 中 可 能 存 
在 的 各 种 条 件 下 元 素 所 有 不 同 存在 形式 
的 特点 及 其 化 学 特性 。 显 然 ， 这 是 不 现 
实 的 。 形 态 分 析 了 寻找 的 是 元 素 的 几 种 最 
重要 和 最 具 代表 性 特征 的 存在 形式 ， 目 
的 是 弄 清 元 素 可 能 存在 的 形式 之 间 的 转 
化 和 相互 作用 ， 从 这 些 信息 中 推断 可 能 
造成 的 环境 影响 。 许 多 从 事 不 同 研究 方 
向 的 环境 学 家 、 营 养 和 药物 学 家 、 生 物 
学 家 、 土 壤 学 家 和 物理 学 家 等 都 需要 这 
方面 的 信息 。 

元 素 的 形态 主要 是 指 : 四 原子 和 分 
子 存在 的 特殊 形式 。 思 元 素 存在 的 构 型 。 
图 存在 于 不 同化 合 物 和 基体 中 的 原子 团 。 
单个 的 形态 依据 化 合 物 的 不 同 可 以 以 气 
态 、 液 体 、 固态 、 晶 体 等 存在 。 元 素 的 
母体 形态 是 一 个 不 改变 的 组 分 ， 如 
CHsHg . (CyH,)3Sn" 、(CH3)3Ge’ 等 。 
元 素 的 基体 形态 是 一 个 结合 态 ， 如 : 
CH;HgL 中 , Lay RE OH. CL. HE 
白质 等 成 分 。 而 元 素 的 分 析 形 态 是 指 被 
分 析 仪器 真正 测定 的 形态 ， 如 CH3HgCl、 
(CsHu)3SnH， 《CH3)3GesHu 等 。 分 析 
形态 大 多 是 经 过 预 处 理 和 衍生 过 的 化 合 
物 形式 。 形 态 分 布 描述 形态 存在 的 丰 度 
和 存在 的 份额 。 形 态 的 活 小 性 和 稳定 性 
是 指 形态 的 特征 反应 性 、 响 应 性 及 有 关 
效应 。 而 形态 的 转换 是 指 一 种 形态 在 
定 条 件 下 转换 为 另 一 种 形态 - 

对 于 不 同 的 环境 体系 ， 元 素 形 态 分 
析 的 研究 内 容 有 所 不 同 。 金 属 元 素 形态 依 
据 物理 化 学 特性 可 划分 为 三 类 : DERE 
括 氧化 态 和 还 原 态 ， 其 中 之 一 的 化 学 特性 
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可 能 是 有 毒 的 ， 而 另 一 种 可 能 是 低 毒 的 . 
在 个 别 状态 下 ， 有 的 不 仅 没 毒 甚至 是 生命 
必需 的 元 素 。 四 有 机 金属 化 合 物 、 主 要 是 
一 些 烷 基 化 合 物 形 态 ， 其 中 甲 基 化 合 物 大 
多 是 天 然 存在 的 ， 而 长 链 烷 基 化 合 物 则 大 
多 是 用 于 特殊 目的 而 人 工 合成 的 外 源 型 化 
学 品 ， 如 三 丁 基 锡 及 成 基 、 环 乙 基 、 辛 基 
锡 可 用 于 船体 防 污 涂料 、 塑 料 稳定 剂 、 木 
材 等 防腐 剂 、 农 药 、 生 物 杀 虫 剂 等 。 这 些 
化 合 物 是 高 度 挥发 性 的 ， 而 且 它们 的 化 学 
特性 、 生 物 特性 及 毒性 等 特点 随 着 有 机 基 
团 的 不 同 而 有 很 大 差异 。@ 分 子 量 较 大 的 
有 机 金属 化 合 物 ， 它 们 主要 用 在 医学 和 毒 
理学 以 及 与 能 量 有 关 的 添加 剂 研究 中 - 另 
外 ,元素 形态 还 可 以 有 其 他 种 类 的 划分 方 
法 , 如 不 同 的 结合 态 、 络 合 态 、 吸 附 态 
等 。 总 之 ， 元素 形态 是 非常 复杂 的 ， 需 要 
在 方法 学 方面 进行 大 量 的 研究 。 这 是 环境 
分 析 化 学 发 展 的 重要 方向 。 


hongpishu 
红皮书 (the red data book) 记录 
物种 受 威胁 情况 的 信息 资料 专集 。 采 用 
红色 书 皮 表 示 所 记录 物种 的 生存 处 在 受 
威胁 的 状态 ,需要 采取 适当 的 环保 措施 
以 维护 其 生存 ， 好 像 城 市 公路 上 的 红 灯 
样 ， 不 许 通 过 ， 必 须 止步 ， 故 称 红皮书 
红皮书 中 一 般 对 每 个 受 威胁 的 物种 
简单 扼要 地 记录 下 列 各 方面 的 信息 : 受 威 
胁 的 现状 ， 通 常用 受 威胁 的 等 级 来 表示 ; 
形态 特征 、 地 理 分 布 ， 最 好 用 图 表示 ; E 
物 学 和 生态 学 特性 、 保 护 价值 、 保 护 措 
施 、 栽 培 和 饲养 技术 、 发 展 潜力 、 编 写 人 
和 主要 参考 文献 等 ， 给 人 们 对 它 的 现状 、 
基本 特性 和 未 来 发 展 有 一 个 全 面 概括 的 了 
解 ， 为 决策 者 提供 必要 的 信息 


hong lao 
BI (flood and water logging hazard) 
水 分 过 剩 的 现象 。 洪 水 又 称 “ 汛 "， 是 由 
于 暴 十 与 冰雪 栅 水 急剧 汇 人 河 档 形 成 的 
径流 猛 增 与 水 位 上 升 现象 。 其 结果 是 河 
流水 位 超过 河滩 地 面 ， 溢 流 形成 流 没 与 
冲 失 。 降 十 积 水 成 灾 称 涝 ， 为 地 表 积 水 
和 土壤 水 分 过 湿 造 成 的 危害 

洪水 的 形成 有 不 同 的 原因 ， 按 洪水 
的 水 源 划分 主要 有 两 类 ， 一 是 暴雨 洪水 
一 是 冰雪 融化 造成 的 冰雪 洪水 。 后 者 还 
包括 河道 中 的 冰凌 融化 上 游 中 于 下 游 时 
河 冰 在 下 游 清 塞 形成 冰 坝 ， 抬 高 坝 前 水 
位 致使 河水 漫游 两 岸 造成 淹没 。 洪 水 是 
一 种 常见 的 自然 河流 现象 
则 是 一 种 灾害 。 描述 洪 水 
洪水 位 、 洪 峰 流量 及 洪水 历时 长 短 。 洪 
水 的 大 小 常用 其 出 现 的 频率 (P) KE 


mm, 如 已 =1% ， 即 百年 一 遇 ， P=2%, 
即 五 十 年 一 遇 。 由 于 它 对 人 类 是 一 种 灾 
害 . 故常 以 人 定 的 水 位 来 确定 洪水 的 大 
小 及 灾害 性 。 洪 水 位 与 洪峰 流量 出 现 的 
时 间 虽 不 完全 对 应 ， 但 是 呈正 变 关系 - 
fet, RKC LSA ANREP 
外 的 调 划 能 力 密切 相关 。 后 者 还 取决 于 
人 类 土地 利用 ( 农 、 林业 与 工程 设置 ) 
的 状况 。 挤占 利用 河滩 地 及 围 河 筑 堤 均 
会 拍 高 洪水 位 而 增加 洪水 的 威胁 。 例 如 
黄河 下 游 ， 泥 沙 淤塞 河道 ， 耕 种 滩地 ， 
不 断 修 堤 筑 防 ,与 历史 上 的 洪水 相 比 ， 
形成 了 小 流量 高 水 位 ，1998 年 7 月 黄河 
下 游 发 生 一 次 小 洪水 ,洪峰 流量 仅 
4700m AS, 而 其 洪水 位 却 比 1958 年 发 生 
的 洪峰 流量 22 300m/s 的 水 位 高 30cm。 
中 国 因 受 季风 影响 ， 暴 雨 集中 在 夏季 ， 
洪水 频繁 发 生 ， 加 之 大 江 大 河 两 岸 人 口 
密集 ， 防 洪 减灾 的 任务 非常 艰巨 。 

涝 灾 是 因 排水 不 畅 ， 洁 留 地 面 而 形 
成 的 ， 并 与 降水 〈 雨 涝 ) 与 地 形 (低洼 ) 
等 气候 水 文 与 地 貌 等 多 种 因素 有 关 。 游 
灾 可 以 分 为 地 面积 水 明 淖 与 无 地 面积 水 
的 潮 害 。 两 种 涝 灾 都 发 生 在 地 面 排水 性 
差 和 地 下 水 位 〈 潜 水 位 ) 较 高 的 低洼 地 
带 。 所 谓 涡 害 虽 无 地 面积 水 ,但 土壤 中 
的 含水 量 很 高 ， 土 壤 的 通气 性 很 差 , 由 
于 缺乏 氧气 使 作物 不 能 正常 生长 。 造 成 
涝 灾 的 原因 除了 与 自然 因素 有 关外 ， 在 : 
些 地 区 也 与 人 类 土地 利用 有 一 定 的 关系 。 
例如 一 些 灌溉 区 ， 长 期 大 水 漫灌 ， 只 灌 不 
排 使 地 下 水 位 不 断 抬升 ， 不 仅 形成 土壤 过 
湿 , 在 北方 地 区 还 会 导致 土壤 的 盐 渍 化 。 
据 粗略 统计 ， 中 国 的 耕地 中 低 注 易 涝 的 
中 、 低 产 田 有 2000 多 万 公顷 。 每 年 直接 
受 溃 害 的 耕地 大 约 有 600 万 公顷 - 因此、 
排涝 除 涝 的 工程 十 分 重要 。 

中 国 洪涝 灾害 地 区 分 布 广 泛 ， 成 因 
与 类 型 多 样 。 从 发 生 的 频率 来 看 ， 洪 涝 
多 见于 东部 与 东南 部 地 带 ， 其 次 是 汉 水 
流域 、 长 江 中 游 、 四 川 东部 、 黄 河 下 游 
与 辽河 下 游 ; 第 三 是 云贵 高 原 ， 黄 河中 
游 与 东北 平原 ; 第 四 是 洪涝 发 生 最 少 的 
地 区 ， 主 要 分 布 在 西北 地 区 与 青藏 高 原 。 
洪涝 灾 者 的 治理 分 为 工程 与 非 工程 措施 ， 
是 一 项 内 容 广泛 的 系统 工程 。 妥 善 地 对 
待人 、 水 关系 是 防治 洪涝 危害 的 基本 原 
则 之 一 - 如 在 河流 上 中 游 防止 水 土 流失 
加 强生 态 建设 ， 在 下 游 两 岸 除 加 固 堤防 
体系 外 ,合理 利用 土地 ， 重 视 除 涝 ， 加 
强 排水 ， 都 是 防洪 除 涝 之 必需 。 


Hou Xueyu 
RAI (1912.4.2 一 1991.4.16) 
中 国 植物 生态 学 家 ， 环 境 科学 家 。 生 于 


安徽 省 和 县 。1931 年 人 南京 中 央 大 学 农 
业 化 学 系 ，1945 年 考取 中 华农 学 会 主办 
的 留美 奖学金 研究 生 ， 人 美国 宾 夕 法 尼 
亚 州立 大 学 学 习 ，1947 年 获 硕士 学 位 ， 
1949 年 获 博士 学 位 。1946 一 1949 年 任 该 
大 学 研究 院 兼 职 助理 研究 员 、 副 研究 员 。 
1950 年 1 月 回 到 祖国 ， 任 中 国 科学 院 植 
物 分 类 研究 所 〈1953 年 改名 为 植物 研究 
所 ) 研究 员 、 室 主任 。 是 中 国 植物 生态 
学 的 主要 开拓 者 之 一 。1950 年 起 ， 先 后 
兼任 北京 大 学 、 清 华 大 学 、 西 北大 学 、 
东北 师范 大 学 、 兰 州 大 学 等 校 教授 ， 中 
国 科学 院 治 沙 队 副 队长 ， 农 业 研 究 委员 
会 副 主任 ， 中 国 自然 资源 研究 会 理事 长 ， 
中 国生 态 学 会 副 理事 长 ， 中 国生 态 经 济 
学 会 副 理事 长 。1980 年 当选 为 中 国 科学 
院 学 部 委员 (院士 )， 兼 任国 务 院 环境 保 
护 委员 会 顾问 等 职 。 

1979 年 他 主编 的 《中 国 植 被 图 》 
(1;400 万 )， 是 中 国正 式 向 国内 外 发 行 的 
第 一 张 中 国 植被 类 型 图 。 这 是 世界 上 军 
见 的 如 此 详尽 的 全 国 性 植被 图 ， 得 到 了 
各 国 同行 专家 的 好 评 。 专 家 们 认为 ,在 
中 国 植被 图 中 划 出 农业 植被 分 布 情况 是 
世界 植被 图 应 该 肯定 的 特色 之 一 。1981 
年 ， 侯 学 烛 向 党 中 央 送 上 《怎样 解决 10 
亿 人 口吃 饭 问题 ) 一 文 ， 提出 了 “大 粮 
食 ”的 观点 ， 认 为 花生 、 豆 类 ，、 水 果 、 
蔬菜 ， 以 及 木 本 油 粮 一 一 油茶 、 板 栗 、 
BH. KR. WT, ATT. Hh, i 
肉 、 虾 等 都 应 看 作 “ 粮 食 ”的 组 成 部 分 ， 
因此 ,农业 经 营 不 能 只 限于 “种 植 业 ” 
的 禾 本 科 粮 食 作物 ， 而 应 包括 农 、 林 、 
牧 、 副 、 渔 ， 即 “大 农业 ”的 观点 。 

候 学 燃 的 座右铭 是 “大 自然 是 部 永 
远 读 不 完 的 天 书 "。 他 坚持 到 工人 、 农 民 
中 去 ， 口 问 笔记 ， 深 入 了 解 。 他 每 到 一 
处 总 是 尽力 宣传 发 展 大 农业 、 保 持 自 然 
界 生态 平衡 的 重要 性 。 他 认为 ， 自 然 界 
生态 系统 中 ， 不断 进行 荐 物质 流动 和 能 
量 交换 ， 生 态 系统 本 身 在 不 断 地 运动 着 ， 
世界 上 根本 不 存在 静态 平衡 。 他 主张 一 
个 生态 系统 从 平衡 到 不 平衡 再 到 平衡 ， 
只 有 在 保持 生态 平衡 的 基础 上 才能 达到 
最 佳 的 经 济 效益 、 生 态 效益 和 社会 效益 。 
他 还 在 调查 农业 问题 的 同时 ， 先 后 调查 
了 柳州 、 包 头 、 佳 木 斯 、 齐 齐 哈 尔 、 大 庆 
等 地 的 工业 环境 污染 问题 ， 撰 写 了 多 篇 论 
文 ， 为 国家 的 生态 环境 建设 献计 献策 。 


houxionga liun 

后 现代 理论 (postmodern theory) 

20 世纪 六 七 十 年 代 出 现 的 对 现代 社会 进 
行 全 面 质疑 和 批判 的 理论 思潮 。“ 后 现 
代 ” 一 词 最 早出 现在 艺术 领域 ，1959 年 
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美国 社会 学 家 米尔 斯 首先 把 它 应 用 于 社 
会 研究 。 后 现代 理论 是 西方 社会 工业 化 
增长 产生 新 的 社会 问题 和 社会 运动 的 产 
物 ,根本 特征 是 对 现代 社会 理论 和 现实 
的 否定 与 批判 。 从 20 世纪 60 年 代 开始 
至 今 ， 后 现代 理论 黎 盖 了 所 有 的 社会 科 
学 以 及 艺术 、 建 筑 等 领域 ， 代 表 人 物 有 
福 柯 、 哈 贝 马 斯 、 德 里 达 、 利 奥 塔 、 布 
希 亚 和 杰 姆 逊 等 。 后 现代 理论 的 主要 内 
容 包括 以 下 几 个 方面 ,中 认为 以 “科学 
和 理性 ”为 旗帜 的 启蒙 运动 已 经 失败 ， 
现代 工业 社会 面临 终结 ， 所 谓 “ 进 步 
并 没有 增加 入 类 的 “实质 合理 性 "， 反 而 
在 限制 人 的 自由 的 同时 导致 了 许多 意料 
之 外 的 恶果 ; 认为 “后 工业 社会 ”或 
“信息 社会 ”已 经 来 临 。@ 反 对 宏大 的 
“元 叙事 ”话语 把 现实 简单 归纳 为 普遍 的 
否认 “绝对 真理 ”的 存在 ， 

时 学 、 客 观 性 和 进步 等 概念 已 不 再 
是 社会 共识 的 基础 ， 提 倡 多 元 化 和 质疑 
性 ; 认为 对 知识 的 探求 必须 深入 到 不 同 
的 话语 和 实践 中 去 。 回 对 主流 话语 构造 
的 “模拟 真实 ”进行 解构 ， 主 张 从 阶层 、 
种 族 、 性 别 等 不 同 群体 的 多 重 层面 重新 
进行 社会 构建 。 后 现代 女性 主义 者 试图 
握 弃 单一 的 男性 化 的 视角 来 重新 认识 社 
会 。 后 现代 环境 主义 理论 认为 全 球 遭 遇 
的 环境 危机 不 仅仅 是 现代 工业 社会 造成 
的 客观 事实 ， 而 且 深 深 植 根 于 西方 社会 
的 历史 过 程 之 中 ,“ 科 学 和 理性 ”对 自然 
的 征服 和 控制 在 创造 巨大 物质 财富 的 同 
时 造成 了 自然 环境 的 恶化 ， 认 为 自然 在 
人 类 社会 的 进程 中 扮演 拥有 自己 权利 的 
独立 的 角色 ， 反 对 西方 传统 的 “物质 ” 
和 “精神 ”的 二 分 法 ; 认为 环境 危机 既 
有 客观 的 物质 因素 ， 也 是 社会 和 文化 的 
构建 。 后 现代 理论 鼓励 注重 生态 的 消费 
方式 ,提倡 城市 规划 和 建筑 多 样 性 。 也 
有 观点 认为 后 现代 理论 对 社会 构建 的 关 
注 可 能 会 忽视 了 自然 的 独立 性 ， 重 又 陷 
人 新 的 “二 元 论 "。 


hubo shuiku shuizni moxing 

湖泊 水 库 水 质 模型 (water quality 
model of lake and reservoir) 描述 湖 
泊 、 水 库 中 水 质变 化 规律 的 数学 模型 
按 污染 物 在 湖泊 、 水 库 水 体 中 的 混合 状 
况 ， 可 分 为 完全 混合 模型 、 垂 直 分 层 模 
型 和 非 完 全 混合 模型 等 ; HRMS Re 
可 分 为 营养 CR. RO 模型 、 生化 需 氧 
量 (和 溶解 氧 ) 模型 、 温 度 模型 和 水 生 
生态 模型 等 。 其 中 营养 模型 针对 湖 库 的 
窗 营 养 化 问题 ， 一 般 的 水 质 因子 是 对 富 
营养 化 起 控制 作用 的 氮 和 磷 ， 主 要 采用 
完全 混合 模型 。 完 全 混合 模型 又 称 完全 


混合 箱 式 模型 。 它 只 考虑 湖泊 、 水 库 水 
量 的 输入 、 输 出 关系 ， 而 不 考虑 湖 库 内 
发 生 的 物理 、 化 学 和 生物 过 程 ， 是 对 湖 
泊 、 水 库 水 质变 化 的 近似 描述 ， 比 较 适 
用 于 湖泊 、 水 库 这 样 相 对 封闭 、 水 质变 
化 过 程 相对 缓慢 且 相对 稳定 的 水 体 。 稳 
定 状 态 下 的 完全 混合 模型 可 表达 为 : 


rA W iou 
C=C” tay (1-e ) 


gK 
式 中 C 为 湖 库 中 水 质 参 数 的 浓度 ，Co 
为 初始 浓度 ，V 为 湖 库 的 容积 ，Q 为 出 
人流 水 量 ，A 为 污染 物 降解 和 沉淀 率 ， 
W 为 污染 物 人 流量 ，t 为 时 间 。 考 虑 到 
实际 的 湖泊 和 水 库存 在 垂 向 温度 梯度 ， 
水 质 是 分 层 的 ， 因 此 也 可 以 采用 分 层 水 
质 模型 。 温 度 分 层 则 多 采用 竖 向 一 维 温 
度 模型 进行 描述 。 对 于 水 域 宽阔 的 大 湖 
库 ， 当 污染 物 主要 来 自 某 些 河道 或 沿 湖 
库 的 厂矿 时 ， 污 染 往往 出 现在 河口 或 排 
污 口 附近 的 水 域 ， 这 时 可 以 采用 不 均匀 
混合 模型 。 通 常 使 用 的 不 均匀 混合 模型 
是 圆柱 形 坐 标的 一 维稳 态 平流 扩 茹 模型 : 


二 
FH 


C=Co- 
a=l 
或 一 维稳 态 平流 降解 模型 : 


C= Gye BA 

式 中 9 为 人 湖 库 污水 量 ，r 为 湖 库 内 某 
计算 点 离 排污 口 距离 ，C 为 该 点 的 污染 
物 浓度 ，$ 为 污水 在 湖 库 中 的 扩散 角度 ， 
用 为 扩散 区 平均 水 深 ，E 为 豪 动 扩散 系 
数 ，K 为 污染 物 衰减 系数 ，Co 为 排污 口 
处 污染 物 浓度 。 生 态 模型 是 研究 湖泊 水 
库 中 生物 群落 及 其 生存 环境 因素 之 间 定 
量 关系 的 一 组 偏 微分 方程 ， 它 包含 的 水 
质 项 日 为 莹 类 、 浮 游 动物 、 有 机 磷 、 无 
OUR. APM, AR, EARE M 
MER, ELERE, WERN GRE 
团体 等 。 由 于 各 组 分 之 间 的 耦合 关系 ， 
方程 的 求解 是 困难 的 - 


Puopo 

滑坡 (landslip) 构成 斜坡 的 岩 土 
体 在 重力 作用 下 伴随 着 其 下 部 软弱 面 
( 带 ) 上 的 剪 切 作用 过 程 而 产生 的 整体 性 
滑动 的 现象 。 滑坡 体 最 终 停止 活动 而 成 
为 滑坡 堆积 物 (简称 滑 积 物 )， 它 是 别 具 
一 格 的 沉积 物 。 国 外 曾 流行 广义 的 滑坡 


概念 (ISD. MU, Hah, ia 
便 向 扩展 )， 近 来 已 逐渐 被 斜坡 移动 的 概 
SORE. 滑坡 是 一 个 较 长 过 程 . Be 
形 时 间 效应 ， 从 开始 到 最 后 破坏 ， 一 般 
数 年 甚至 十 余年 。 滑 坡 是 自然 界 坡 体 被 
夷 平 过 程 中 重要 的 块 体 运动 方式 。 在 流 
水 (地 表 水 、 地 下 水 ) WARK, ER 
坡 ， 都 意味 着 可 能 发 生 滑坡 。 但 是 ， 滑 
坡 是 地 质 、 地 貌 、 气 候 、 水 文 等 地 理 环 
境 条 件 综合 作用 的 产物 。 所 以 , 滑坡 具 
有 全 球 性 分 布 特征 ， 又 有 明显 的 地 域 性 。 
在 中 国 大 陆 , 第 一 级 地 貌 界线 在 兴安 
岭 一 太行 山东 芍 一 贵州 高 原 东 缘 ) 和 南 
北 气候 界线 (秦岭 一 淮河 ) 正好 是 东西 
与 南北 滑坡 多 寡 的 地 域 界线 ; 西 多 东 少 、 
南 密 北 琉 。 在 海底 ， 滑 坡 集中 分 布 在 大 
陆 坡 和 海沟 靠 陆 侧 ， 并 具有 流 态 化 特征 。 
滑坡 受 坡 体 物质 、 坡 体 结构 和 临 空 面 条 
件 的 制约 ， 并 且 滑 坡 活动 总 是 与 环境 脆 
弱 窗 切 相 关 ， 容 易 受 到 降水 、 地震 、 冲 
素 的 激发 。 滑 坡 现象 出 现 的 
在 古生代 地 层 中 就 发 现 有 滑 
MM. 而 在 人 类 文明 发 展 史上 ， 由 于 
不 合理 的 工程 活动 无 疑 也 诱发 了 许多 滑 
坡 。 这些 自 然 滑坡 和 人 为 滑坡 都 给 人 类 
带 来 了 惨重 的 灾难 。 清 坡 灾 难 由 滑坡 个 
体 或 灾害 链 所 引起 。 滑 坡 可 转化 为 崩塌 ， 
也 可 直接 转化 为 泥石流 。 人 们 现 已 总 结 
出 许多 行 之 有 效 的 措施 来 防御 滑坡 灾害 。 
主要 有 改善 岩 土 物理 性 状 ， 如 阻截 、 排 
KIRS. MRY: 降低 岩 土 剪 力 ， 如 
前 缓坡 度 、 修 筑 支 挡 物 和 改变 滑动 面 状 
态 等 ; 尽量 消除 斜坡 不 稳定 因素 等 。 当 
前 ， 躲 离 和 绕 避 滑坡 活动 区 仍 是 常用 的 
防 灾 措 施 。 从 全 局 上 应 制止 环境 脆弱 化 、 
改善 生态 环境 ， 并 在 局 部 地 区 加 强 预 测 
预报 工作 。 对 于 即将 发 生 或 已 经 发 生 的 
We, SATA. Mik, Hk TA P 
国 古代 记载 滑坡 的 史籍 可 追 洲 到 《 史 
记 》。 国 际 上 大 约 16 世纪 才 把 滑坡 作为 
单独 的 客体 ， 学 术 界 公 认 1882 年 A, 海 
姆 的 著作 是 研究 滑坡 的 最 早 专著 。 


huofel wuran 

化 肥 污 染 (pollution of chemical fertili- 
zers) 由 于 施用 化 学 肥料 导致 的 土 
壤 、 水 和 大 气 环境 污染 的 现象 。 化 肥 的 
施用 在 中 国 农业 生产 中 起 着 重要 作用 。 
- 般 认为 粮食 增产 的 40% ~ 50% 是 化 
肥 的 贡献 。 中 国 是 一 个 肥料 生产 和 使 用 
KE, 1997 年 的 化 肥 使 用 总 量 〈( 纯 养分 
it, 下 同 ) 达 3981 万 吨 ， 居 世界 第 一 
位 。1997 年 的 化 肥 年 生产 量 达 2911 万 
吨 ， 居 世界 第 二 位 ， 其 中 氮肥 生产 居 世 
界 第 一 位 。 近 年 来 ， 年 进口 化 肥 量 占 肥 
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料 使 用 总 量 的 20% 一 30% ， 进 口 肥料 以 
磅 、 钾 肥 和 复合 肥 为 主 。 由 于 化 肥 养 分 
含量 显著 提高 ， 副 成 分 减少 ,长 期 施肥 
对 土壤 物理 和 化 学 性 状 的 不 利 影响 ， 已 
显著 降低 。 相 反 ， 根 据 全 国 化 肥 协 作 网 
的 长 期 定位 试验 的 结果 ， 化 肥 的 长 期 施 
用 有 增加 土壤 有 机 质 和 全 和 所 的 趋势 ， 即 
土壤 肥力 有 所 提高 。 然 而 ， 中国 肥料 养 
分 的 总 体 利用 率 不 高 ， 损 失 严重 ， 并 由 
此 带 来 一 些 严重 的 环境 问题 。 

饼肥 污染 ”中国 氮 肥 的 当 季 利用 率 
约 为 30% 一 35%， 平均 损失 约 45% ， 以 
各 种 途径 损失 的 肥料 氮 ， 均 会 对 环境 造 
成 污染 。 包 括 : 四 硝酸 盐 (NO ) 的 淋 
失 。 常 用 的 氮肥 中 既 有 硝酸 盐 ， 也 有 铁 
it, MALINE, H (NH) 易 形 成 氨 
(NHs) ,进一步 在 硝化 微生物 的 作用 下 
转化 成 硝酸 盐 (NOT )， 由 于 土壤 胶体 对 
NOs 吸附 能 力 很 弱 ， 极 易 随 水 移动 ， 在 
降雨 量 较 大 或 超额 灌流 时 ， 硝 酸根 将 随 
水 向 下 移动 ， 由 此 导致 地 下 水 的 硝酸 盐 
BROR (NH) WFR. REAR, 
ATE fe RUE, ARIA LREN 
快 转化 为 氨 的 酰胺 态 尿素 ， 在 表面 撤 施 
或 租 十 较 浅 的 情况 下 ， 极 易 发 生 氨 的 挥 
发 ， 在 石灰 性 土壤 中 尤为 突出 。 严 重 时 
氨 的 挥发 量 会 达到 施 人 土壤 的 肥料 氨 的 
50% 以 上 ,这 是 大 气 中 氨 的 主要 来 源 之 
一 。@ 确 化 反 硝 化 损失 。 在 微生物 将 
氨 转 化 为 硝酸 盐 的 硝化 过 程 和 以 硝酸 盐 
为 底 物 的 生物 反 硝 化 过 程 中 、 均 会 产生 
NO, NO, Ny 等 气体 ， 其 中 NO 是 重 
要 的 温室 气体 ， 对 全 球 气候 变化 有 着 不 
可 忽视 的 贡献 ， 同 时 NO 也 会 引起 平流 
EPAR. DHIR. MAH 
水 和 降雨 形成 的 地 表 径流 ， 均 会 从 土壤 
带 直 一 部 分 氮 ， 并 直接 导致 地 表 水 的 污 
染 ， 严 重 时 会 引起 水 体 的 富 营 养 化 。 上 
述 各 种 途径 的 所 素 损 失 ， 均 随 着 氮肥 施 
用 量 的 增加 而 增加 。 

过 量 施用 氮肥 还 会 引起 其 他 一 些 环 
境 问题 。 在 锭 态 氨 肥 施用 量 过 大 时 ， 植 
株 可 能 会 发 生 所 中毒 ， 在 保护 地 栽培 时 
更 为 严重 。 尿 素 中 的 缩 二 逐 也 对 植物 有 
毒害 作用 。 而 且 农产品 品质 也 会 随 着 氮 
取 的 过 基 施 用 而 下 降 ， 特 别 是 蔬菜 中 确 
酸 盐 的 积聚 ， 会 直接 危害 人 类 的 健康 
尽管 在 大 田 条 件 下 ， 氮 肥 的 施用 一 般 不 
易 导 臻 土壤 物理 和 化 学 性 质 的 劣化 . 但 
在 保护 地 栽培 条 件 下 的 蔬菜 生产 中 .由 
于 超 量 施用 化 学 氨 肥 ， 已 经 引起 了 土壤 
酸化 和 盐 渍 化 。 前 者 是 由 于 微生物 氧化 
氨 的 过 程 中 释放 了 大 量 质子 ， 后 者 是 十 
壤 中 硝酸 盐 超重 积 累 的 结果 

确 肥 污染 ” 确 在 土壤 中 移动 性 较 能 


这 是 由 于 在 石灰 性 土壤 中 水 溶性 磷 易 与 
钙 离子 发 生 反应 ， 生 成 难 溶性 磅 酸 钙 盐 
在 酸性 土壤 中 又 易 形 成 难 溶性 砚 酸 铁 
Bat. 虽然 肥料 砚 的 利用 率 不 高 , 平均 
约 有 10% 一 20% 的 肥料 磷 能 够 被 当 季 作 
物 吸收 ， 绝 大 部 分 在 土壤 中 发 生 积累 
- 般 土壤 中 克 的 淋 失 和 径流 损失 的 数量 
较 低 。 但是， 在 中 国 东部 发 达 地 区 ， 长 
期 大 量 施用 磁 肥 已 经 导致 土壤 中 速效 磷 
大 量 增加 ， 通 过 淋 深 和 地 表 径流 对 水 体 
产生 污染 的 可 能 性 显著 增 大 。 

磷肥 对 土壤 环境 产生 的 污染 ， 与 磷 
FE ERA RK. ROT AR. 
PARE CRS, REPERTA 
中 这 些 元 素 的 含量 一 般 不 高 ， 但 长 期 施 
用 将 产生 累积 效应 。 此 外 ， 一 些小 磷肥 
厂 使 用 含有 三 氧 乙 醛 的 工业 废 酸 制 造 磷 
肥 ， 导 致 植物 中 毒 死 亡 也 时 有 出 现 

污染 控制 ”化 学 肥料 的 污染 控制 应 
从 肥料 的 生产 、 分 配 和 施用 等 方面 人 手 
并 实行 养分 资源 综合 管理 措施 ， 提 高 肥 
料 养分 的 利用 效率 ,减少 肥料 的 施用 量 
及 其 污染 。 提 倡 生产 高 浓度 复合 肥 ， 并 
降低 成 本 大 力 发 展 控 释 ORE) 肥料 
化 工 企 业 也 应 提高 肥料 的 生产 效率 ， 减 
少 能 耗 ， 同 时 实行 严格 的 质量 控制 ， 减 
少 肥料 中 的 杂质 和 有 毒物 质 ， 包 括 尿 来 
PHO, 磷肥 中 的 重金 属 、 握 等 
宏观 上 ， 应 根据 各 地 土壤、 作物、 气候 
栽培 技术 等 特点 ， 实 现 肥料 种 类 和 品种 
的 合理 分 配 。 各 地 农 技 推广 部 门 也 应 根 
据 作物 、 土 壤 等 因素 的 不 同 ， 为 商 技术 
含量 的 专用 复 混 肥 的 生产 提供 技术 支持 
在 农业 实践 中 ， 应 从 养分 资源 的 综合 管 
理 出 发 采取 综 合 措施 ， 提 高 肥料 养分 
的 利用 效率 ,减少 肥料 特别 是 氮肥 的 投 
和 人。 这 些 措施 包括 : 了 通过 筛选 高 效 部 
种 并 实现 作物 品种 的 合理 搭配 ， 充 分 发 
挥 作物 利用 土壤 养分 资源 的 潜力 ,减少 
肥料 施 用 ; 加 推广 平衡 施肥 和 配方 释放 
适当 增加 磷肥 和 钾肥 的 投入 ， 保 证 合 : 
的 氮 磷 钾 比 例 和 植物 的 营养 平衡 ; 回 改 
进 施 先 技术 和 施肥 方法 ， 在 时 间 和 空间 
上 确保 养分 的 供应 与 作物 的 养分 需要 一 


致 ， 同时 减少 肥料 养分 的 损失 ; OWE. 


植物 根系 的 生长 ,控制 土 传 病害 ， 以 扩 
大 根系 吸收 养分 的 范围 ， 提 高 养分 吸收 
能 力 ; 加 发 挥 水 肥 的 辜 合 效应 ， 最 大 限 
度 地 提高 肥料 利用 效率 ，@ 采 用 高 效 的 
硝化 抑制 剂 和 有 骸 酶 抑制 剂 ， 减 少 氨 肥 的 
气态 损失 。 
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huogon zuoyong 

化 感 作 用 (allelopathy) 由 生物 体 
分 泌 或 释放 到 体外 的 化 学 物质 ， 对 别 种 、 
本 种 甚至 自身 产生 影响 的 现象 。 起 作用 
的 物质 称 为 化 感 物质 。 生 物 间 的 影响 包 
括 植物 间 、 植 物 与 微生物 间 、 微 生物 问 、 
植物 与 昆虫 和 其 他 动物 间 、 昆 虫 间 以 及 
其 他 动物 间 ， 还 包括 同一 种 属 内 的 植物 
的 自 毒 作用。 研究 最 多 的 是 植物 间 的 化 
感 作用 。 

allelopathy 一 词 是 由 奥地利 植物 学 家 
H. 摩利 施 于 1937 年 首次 提出 的 。 在 中 
国 除 译 为 “化 感 作用 ”外 ,还 被 译 为 
“他 感 作用 ”、"* 异 株 化 感 “相生相克 ”、 
“化 学 交感 作用 "、“ 生 化 交互 作用 ”等 。 

化 感 作用 广泛 存在 于 自然 界 ， 已 经 
发 现 许多 杂 草 以 及 杂 草 残 体 均 能 释放 出 
化 学 物质 而 影响 谷物 生长 。 如 豚 草 能 强 
烈 地 抑制 豆 科 植物 的 固氮 作 用; BR Ae 
小 麦 的 残 体能 杀 死 某 些 阀 叶 杂 草 ;水 稻 
残 体能 抑制 第 二 季 水 稻 的 生长 ， 有 时 减 
产 可 达 25% 之 多 ， 表 现 出 严重 的 自 毒 现 
象 ; 甘 茵 和 苹果 树 等 也 有 自 毒 问题 ， 羊 
齿 植物 紫 莞 等 荒草 能 抑制 黑 栅 桃 、 红 机 
等 幼 树苗 生长， 甚至 导致 幼 树 菌 死亡 
PRARK, BSG. RSH 
MURE, EAE SG A AN AE PE A AT AA EN 
制作 用 。 

化 感 作 用 具有 下 列 特点 ; 四 专 一 性 
如 黑 胡桃 Guglans nigtra ) 产生 的 胡桃 
醒 抑 制 芋 果树， 但 不 抑制 梨 树 、 桃 树 
Fh. QAR. ORAM, Fk 
感 物质 在 低 浓 度 下 起 促进 作用 ， 高 浓度 
时 起 抑制 作用 。 人 @ 复 合 效应 ， 化 感 物质 
常常 含 多 种 成 分 ， 成 分 之 间 产 生 复合 效 
应 ， 分 离 纯 化 的 单个 成 分 的 作用 不 如 混 
合 物 强 。 化 感 物质 之 间 存在 着 协同 、 持 
抗 或 加 合作 用 。 回 多 种 功能 ， 有 些 化 感 
物质 除 对 植物 产生 作用 外 ， 对 其 他 生物 
如 昆虫 、 微 生物 等 也 起 作用 。 

化 感 物质 的 释放 途径 ,包括 挥发 
根系 分 泌 、 植 物 残 体 分 解 、 地 上 部 分 通 
过 雨 和 露水 淋 洗 等 。 

化 感 物质 的 生理 机 制 有 : 四 对 植物 
根 条 的 影响 ， 如 影响 根 细胞 的 有 丝 分 列 
F. QU MABE. OH lti H E 
取 营 养 ， 如 影响 植物 体内 腺 昔 三 磷酸 
(ATP) 含量 ， 使 植物 对 营养 离子 吸收 能 
力 低 。 轩 影响 植物 光合 作用 和 呼吸 作用 ， 
@@ 影 响 蛋 白质 合成 及 酶 的 活动 。@ 影 响 
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植物 激素 分 小 。 

对 化 感 作用 研究 的 实践 意义 : 中 为 
建立 合理 的 耕作 制度 提供 理论 依据 。 据 
估计 ， 由 化 感 物质 的 作用 .每 年 使 世界 
农业 损失 达 数 十 亿美 元 。 但 若 使 耕作 系 
统 、 轮 作 制度 和 栽培 种 植 合理 . 就 可 挽 
BRK M EMES (Agrostemma 
githago) 混 种 ,不 仅 使 小 麦 获得 高 产 
而 且 使 籽粒 中 色 氨 酸 含量 增加 ， 改 善 面 
粉 质量 。@ 探 讨 天 然 产 物 的 利用 ， 发 现 
天 然 的 生物 除草 剂 、 杀 虫 剂 、 杀 菌 剂 以 
及 生长 调节 剂 等 。 如 莱 蕊 (1987) 从 13 
种 不 同 基因 型 向 日 葵 中 找到 一 种 能 对 几 
种 杂 草 都 有 抑制 作用 的 品种 。 人 们 已 知 
有 两 千 多 种 植物 具有 和 杀 贝 效果 ， 但 只 有 
DRFA. MARHA, GER. 
氨基 甲酸 酯 类 农药 ， 都 是 从 天 然 植物 中 
提取 的 有 效 化 学 物质 ， 然 后 人 工 仿照 合 
成 出 来 的 。 有 的 植物 ， 如 核 树 、 苦 杯 、 
Ga. TR, KER, AE me, BH 
的 分 泌 物 具有 杀菌 作用 ， 可 做 生物 杀菌 
剂 。 天 然 产 物 较 合成 产品 具有 较 高 的 活 
性 ， 易 内 吸 和 生物 降解 ， 不 易 污染 环境 - 
@ 将 植物 化 感 作用 的 基因 引入 到 有 希望 
的 栽培 品种 中 ， 培 育 出 抗 虫 、 抗 病 、 搞 
杂 章 的 新 品种 。 四 化 感 作用 在 森林 恢复 、 
次 生 森 林 群 落 建成 及 演 葵 中， 起 者 非常 
重要 的 作用 。 为 造林 地 的 选择 、 混 交 林 
树种 的 选择 提供 科学 依据 。 如 中 国 的 松 
A, WED, HE. A AR 
现象 ， 因 此 散 生 要 比 成 片 生长 的 情况 好 。 
图 在 水 生生 态 系统 中 ， 利 用 化 感 作用 的 
研究 成 果 ， 可 以 治理 水 域 。 如 利用 凤 根 
莲 对 藻类 的 相克 效应 ， 对 富 营 养 化 的 河 
流 、 湖 泊 等 进行 治理 


huoxwe gongye feishui chuli 
化 学 工业 认 水 处 理 。 (treatment of 
wastewater from chemical industries) 
化 学 工业 包括 石油 化 学 工业 、 煤 炭化 学 
IW, RIH. EL, KET. 
WH, MAT. RAT, BERR 
剂 工业 、 橡 胶 工 业 、 炸 药 和 起 爆 药 工业 
等 ,是 工业 污染 的 主要 污染 源 之 一 。 化 
学 工业 废水 的 特点 是 各 种 化 学 物质 种 类 
多 ， 人 工 合成 物质 多 ,有毒 有 害 致 变性 
物质 多 ， 生 物 难 降 解 性 物质 多 ， 往 往 需 
要 一 些 特殊 的 方法 进行 处 理 。 

生物 处 理 石油 化 工 等 行业 许多 化 
学 工业 的 废水 主要 依靠 生物 方法 进行 处 
理 。 但 是 ， 化 学 工业 废水 中 往往 含有 一 
些 人 工 合成 物质 ， 普 通 的 微生物 不 具备 降 
解 这 些 物质 的 能 力 ， 不 过 ， 有 些 物 质 利用 
经 过 驯化 以 后 的 微生物 可 以 得 到 比较 好 的 
降解 。 因 此 ， 苗 种 的 筛选 、 驯 化 往往 在 化 


学 工业 废水 的 处 理 上 显得 比较 重要 。 有 些 
大 分 子 物质 可 以 通过 厌 氧 水解 成 小 分 于 以 
后 再 用 好 氧 生物 处 理 法 进行 彻底 分 解 。 一 
般 来 说 ， 高 分 子 化 合 物 、 有 机 亢 代 物 、 多 
联 苯 类 物质 以 及 一 些 革 的 取代 物 等 生物 可 
降解 性 差 ， 用 驯化 方法 也 很 难 取得 理想 的 
效果 。 对 于 这 类 物质 ， 只 有 通过 化 学 氧化 
还 原 等 方法 将 其 分 子 结构 破坏 以 后 才能 进 
行 生物 处 理 。 用 于 化 学 工业 废水 处 理 的 生 
物 技术 包括 活性 污 泥 法 、 氧 化 沟 法 、 序 批 
式 活性 污 泥 法 、 厌 氧 法 、 厌 氧 - 好 氧 法 、 
生物 接触 法 等 。 对 于 含有 毒性 物质 的 皮 
水 ， 应 该 注意 废水 流量 调节 ， 防 止 冲击 负 
荷 的 产生 。 

物化 法 ”有些 废水 如 重金 属 废水 、 
悬浮 物 浓度 高 的 废水 、 染 料 废水 等 需要 
用 化 学 沉淀 法 或 混 凝 沉淀 法 等 进行 处 理 。 
重金 属 一 般 以 形成 沉淀 物 的 形式 从 废水 
中 分 离 出 去 ， 对 于 能 够 直接 回 用 有 效 成 
分 的 废水 可 考虑 用 膜 分 离 、 蒸 发 浓缩 、 
离子 交换 等 方法 提高 有 效 物 质 浓 度 后 进 
行 利用 。 利 用 混 凝 剂 形成 的 絮 体 吸附 或 
共 沉 泻 的 方式 可 以 去 除 少量 的 许多 有 机 
或 无 机 物质 。 混 凝 法 对 于 色 度 的 去 除 比 
较 有 效 。 对 于 有 些微 量 有 害 成 分 ， 利 用 
活性 类 、 硅 胶 、 活 性 氧化 铝 等 材料 进行 
吸附 也 是 一 个 比较 有 效 的 方法 。 

化 学 法 “有些 废水 必须 使 用 化 学 方 
法 进行 处 理 。 对 于 含有 高 浓度 生物 难 降 
解 性 有 机 物 的 废水 ,可 以 使 用 笑 烧 法 、 
湿式 氧化 法 、 化 学 氧化 法 等 进行 彻底 分 
解 。 对 于 含有 有 害 物质 或 燃烧 过 程 中 可 
能 出 现 有 害 物质 的 废水 ， 在 燃烧 过 程 中 
应 注意 尾气 的 净化 处 理 。 对 于 中 低 浓度 
的 废水 可 以 用 化 学 氧化 法 处 理 ， 也 可 以 
用 氧化 (或 还 原 ) - 生物 法 进行 联合 处 
理 。 目 前 使 用 的 化 学 氧化 法 如 Fenton 试 
剂 法 、 臭 氧 氧化 法 、 紫 外 - 过 氧化 气 法 、 
光 催 化 氧化 法 、 和 氧气 氧化 法 等 ， 有 的 成 
本 过 高 ,有 的 氧化 能 力 不 足 ， 有 的 使 用 
氧气 则 会 产生 有 害 的 有 机 上 血 代 物 。 因 此 ， 
在 某 些 情况 下 ， 须 对 废水 浓缩 后 再 进行 
湿式 氧化 或 焚烧 处 理 。 


huoxue snengtaixue 

化 学 生态 学 (chemical ecology) 
以 化 学 的 观点 ,运用 现代 化 学 方法 和 技 
R, 对 宏观 的 和 微观 的 生态 学 现象 进行 
研究 的 一 门 多 学 和 交叉 的 新 兴学 科 。 是 
生态 学 由 初级 的 定性 描述 生态 现象 到 
定量 的 深入 研究 生态 现象 和 过 程 机 理 的 
发 展 产 物 ， 是 化 学 向 生态 学 渗透 的 结果 。 
化 学 特别 是 有 机 化 学 和 生物 学 包括 植物 
生理 学 、 生 态 学 、 微 生物 学 、 农 学 等 多 
种 学 科 交 叉 ， 对 生物 之 间 的 相互 作用 的 


生物 化 学 机 制 、 生 物 之 间 的 化 感 作用 进 
行 研究 。 生 物 之 间 的 相互 作用 包括 直接 
作用 和 间接 作用 ， 有 益 的 作用 和 有 害 的 
作用 。 生物 化 学 机 制 包括 生物 间 的 物流 
机 制 和 化 学 信息 流 机 制 。 例 如 研究 植物 
次 生 代谢 产物 的 释放 ， 在 环境 中 的 散布 、 
传导 ,对 接受 者 的 生物 效应 以 及 生态 学 
意义 等 。 化 学 生态 学 的 研究 是 对 生态 现 
象 的 深入 认识 ， 对 植物 群落 和 生态 系统 
中 物种 构成 和 分 布 格局 及 物种 兴亡 蔡 代 
进行 理论 上 的 阐述 ， 是 对 自然 界 产生 的 
有 机 和 无 机 化 合 物 的 起 源 、 功 能 和 意义 
及 其 作用 物质 媒介 所 引导 的 相互 作用 的 
生态 学 的 深入 理解 


Hume Weixion Wupin Anquan Guanl Tiaoli 
《化 学 危险 物品 安全 管理 条 例 》 
(Regulations on the Security Management 
of Dangerous Chemicals) 以 加 强 对 化 
学 危险 物品 的 安全 管理 ， 保 证 安全 生产 ， 
保障 人 民生 命 财 产 的 安全 ， 保 护 环境 为 
目的 的 行政 法 规 。 国 务 院 于 1987 年 2 月 
舌 布 ， 自 发 布 之 日 起 施行 。 

《化 学 危险 物品 安全 管理 条 例 》 分 七 
章 ， 共 42 条 。 适用 于 在 中 国境 内 生产 、 
储存 、 经 营 、 运 输 和 使 用 爆炸 品 、 压 缩 
气体 和 液化 气体 、 易 燃 液 体 、 易 燃 因 体 、 
自燃 物 品 和 过 湿 易 燃 物 品 、 氧 化 剂 和 有 
机 过 氧化 物 、 毒 害 品 和 腐蚀 品 等 七 大 类 
化 学 危险 物品 的 单位 和 个 人 。 放 射 性 物 
曲 、 民 用 爆炸 品 、 兵 器 工业 的 火药 、 炸 
药 、 弹 药 、 火 工 产 品 和 核能 物资 以 及 国 
家 法 律 、 行 政法 规 有 专门 规定 的 其 他 化 
学 危险 物品 ， 按 有 关 法 律 法 规 执 行 。 其 
主要 内 容 如 下 : 

对 化 学 危险 物品 实行 全 面 严格 管理 
和 重点 控制 原则 ， 生 产 、 贮 存 、 经 营 、 
运输 和 使 用 化 学 危险 物品 的 全 过 程 严 格 
管理 原则 ， 化 学 危险 物品 安全 管理 与 质 
量 管理 、 工 业 卫 生 管理 、 污 染 防治 相 结 
合 原则 ， 安 全 优先 原则 。 国 家 对 化 学 危 
险 物品 的 生产 统一 规划 、 严 格 管理 ， 实 
行 生 产 许可 证 制度 ; 新 建 、 扩 建 、 改 建 
生产 出 毒化 学 危险 物品 企业 须 经 省 级 人 
民政 府 审批 ， 并 报国 务 院 有 关 主 管 部 门 
备案 ; 禁止 乡镇 、 街 道 企 业 生产 剧 毒 化 
学 危险 物品 。 生 产 和 使 用 化 学 危险 物品 
的 企业 应 根据 化 学 危险 物品 的 种 类 、 性 
能 , 设置 相应 的 通风 、 防 火 、 防 爆 、 防 
毒 、 监测 、 报 警 、 降 温 、 防潮、 避雷 、 
防 静电 、 隔 离 操作 等 安全 设施 ， 建 立 消 
防 和 急救 组 织 ， 按 环境 保护 要 求 处 理 废 
水 , BES, 废渣 。 化 学 危险 物品 的 包装 
和 须 符合 国家 规定 。 化 学 危险 物 
品 必 须 贮存 在 专用 的 仓库 、 场 地 、 贮 存 
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室 ( 柜 ) 内 ， 并 设 专人 管理 ; 专用 仓库 
应 符合 有 关 安 全 、 防 火 规定 ， 并 根据 物 
品 的 种 类 、 性 质 ， 设 置 相应 的 通风 、 防 
爆 、 防火 、 防 雷 、 报 警 、 灭 火 、 调 温 、 
BP ORSRS RB: 贮存 化 学 危险 物 
品 应 分 类 存放 ， 保 证 安全 距离 ， 符 合 安 
全 、 防 护 、 防 火 要 求 。 对 化 学 危险 物品 
实行 经 营 许可 证 制度 ， 禁 止 无 证 经 营 。 
运输 化 学 危险 物品 必须 遵守 国家 有 关 危 
险 货物 运输 管理 的 规定 。 


huaxue wuzhi de fengxian pingjia 

化 学 物质 的 风险 评价 (risk assess- 
ment of chemical substance) 化 学 物 
质 是 指 任何 有 特定 分 子 标识 的 有 机 物质 
或 无 机 物质 。 风 险 评价 是 指 化 学 物质 对 
生物 个 体 或 群体 产生 不 良 影响 的 概率 进 
行 评价 的 过 程 。 化 学 物质 风险 评价 包含 
健康 风险 评价 和 生态 环境 风险 评价 。 在 
评价 的 性 质 上 又 可 分 为 定性 风险 评价 和 
定量 风险 评价 。 

对 于 新 化 学 物质 ， 由 于 其 对 人 类 健 
康 和 生态 环境 实际 影响 的 数据 芽 乏 ， 通 
常 仅 对 其 潜在 的 危害 进行 定性 或 半 定 量 
的 评估 。 评 估 的 基本 原理 与 方法 是 在 毒 
性 评定 的 基础 上 ， 根 据 其 理化 性 质 ， 使 
用 场所 ， 方 式 及 数量 ， 以 及 环境 条 件 等 
评估 其 潜在 的 健康 危害 和 生态 危害 。 目 
的 是 为 制定 新 化 学 物质 的 风险 降低 和 风 
险 控制 对 策 提供 依据 。 在 一 种 新 化 学 物 
质 投入 市 场 之 前 就 制定 决定 其 命运 人 允 
许 、 限 制 或 禁止 ) 的 政策 ， 及 相应 的 技 
术 和 管理 措施 。 

对 现 有 正在 使 用 的 数 万 种 化 学 物质 
通常 采用 的 方法 是 : 对 其 危害 的 程度 进 
行 评定 、 排 序 ， 确 定 优先 管理 的 清单 
分 期 、 分 批 地 逐个 进行 。 而 后 根据 评价 
结果 决定 其 命运 和 风险 控制 的 政策 和 技 
术 措施 。 


huaxue xuyangliang fenxi 
化 学 需 氧 量 分 析 (analysis for chemi- 
cal oxygen demand) 用 规定 的 氧化 剂 
(如 重 铬 酸 钾 ) 在 规定 条 件 下 处 理 水 样 所 
消耗 氧化 剂 的 量 ， 并 换算 为 每 升水 消耗 
氧 的 毫克 数 来 表示 。 化 学 需 氧 量 缩写 为 
COD。 水 中 消耗 氧化 剂 的 物质 包括 有 机 
物 和 无 机 还 原 性 物质 ， 而 水 体 受 有 机 物 
污染 很 普遍 ， 因 此 COD 实际 上 是 反映 水 
体 受 有 机 物 污染 程度 的 一 个 重要 指标 。 
中 国 规定 重 铬 酸 钾 回 流 法 为 COD 测 
定 的 标准 方法 (GB11914 - 89)。 CUE 
铬 酸 钾 为 氧化 剂 ， 在 强酸 性 条 件 下 以 硫 
酸 银 为 催化 剂 加 热 回流 2h， 使 水 中 有 机 
物 氧化 率 达 95% ~ 100%. KARE 


离子 的 干扰 ， 要 求 水 样 含 所 离子 不 超过 
1000mg/L， 否 则 要 进行 除 氧 前 处 理 。 该 
方法 的 相对 标准 偏差 实验 室内 为 4%， 
实验 室 间 为 8% 。COD 测定 一 般 通过 分 
析 高 纯度 邻 荃 二 甲酸 气 钾 溶液 的 COD 
f. ERE COD 值 是 理论 值 95% 以 上 来 
检查 分 析 质 量 。 

库仑 法 被 列 为 COD 测定 的 试行 方 
法 。 它 以 重 铬 琶 钊 为 氧化 剂 ， 在 硫酸 介 
质 中 以 硫酸 银 为 催化 剂 回流 氧化 15 分 钟 
后 ,用 电解 产生 的 亚 铁 离子 作为 库仑 滴 
定 剂 滴定 过 量 的 重 铬 酸 钾 ， 根 据 电解 亚 
铁 离子 所 消耗 的 电量 推算 出 耗 饼 量 并 在 
COD 测定 仪 上 自动 显示 测定 结果 。 库 仑 
法 与 标准 方法 的 相关 性 优 于 90% ， 但 由 
于 其 氧化 条 件 与 标准 法 不 完全 一 致 ， 必 
要 时 应 与 标准 方法 进行 比较 核对 。 

以 往 将 高 锰 酸 钾 为 氧化 剂 测定 的 耗 
和 气量 也 称 为 化 学 需 氧 量 。 由 于 该 方法 在 
规定 条 下 ， 水 中 有 机 物 只 能 部 分 被 氧化 ， 
不 能 反映 水 体 中 总 有 机 物 的 真正 含量 ， 
因此 将 该 法 称 高 锰 酸 盐 指数 更 符合 实际 。 


Huaihe liuyu cobiao poifong lingdian xingdong 
淮河 流域 达标 排放 零点 行动 (zero 
hour action of qualified discharge in the 
Huaihe River basin) É 1998 41 H 1 
日 零 时 起 ， 中 国 禁止 向 淮河 流域 水 体 超 
标 排放 水 污染 物 的 环境 保护 行动 。 淮 河 
流域 水 污染 防治 工作 自 1994 年 5 月 开 
始 ， 经 过 三 年 多 的 努力 ， 完 成 了 第 一 阶 
段 的 治理 任务 。1995 年 8 月 国务 院 颁发 
了 《淮河 流域 水 污染 防治 暂行 条 例 》， 规 
定 :“ 自 1998 年 1 月 1 日 起 , 禁止 一 切 
工业 企业 向 淮河 流域 水 体 超 标 排放 水 污 
巢 物 -” 在 法 规 限 定 达标 排放 生效 的 时 
刻 ,国家 环境 保护 局 统一 部 署 了 淮河 流 
域 达 标 排放 “零点 行动 "， 其 含义 是 在 
1997 年 底 通 过 现场 检查 企业 达标 完成 情 
况 ， 鉴 测 淮 河水 质 状 况 ， 向 社会 公布 淮 
河 污 染 治理 的 第 一 阶段 成 果 。 
1997 年 12 H 31 日 ， 国 家 环保 局 在 
北京 设立 “零点 和 总 指挥 中 心 , 同 
时 在 安徽 省 蚌埠 市 设立 现场 指挥 中 心 ， 
并 派出 一 批 专业 骨干 和 中 央 电视 台 的 60 
多 名 记者 一 起 分 赴 沿 淮 四 省 检查 。 河 南 、 
安徽 、 江苏、 山东 四 省 共 出 动 环境 监理 
人 员 3143 人 次 ， 环 境 执法 车 353 辆 ， 出 
动 水 质 监测 船 12 BW, Xt 1367 家 企业 实 
施 了 现场 检查 ， 对 淮河 干流 及 主要 支流 
的 7 个 监控 断面 进行 了 水 质 监测 。 现 场 
检查 、 监 测 的 结果 是 : 抽查 的 1367 家 企 
业 治理 设施 正常 运转 率 达 909% , BET 
以 关 、 停 、 并 、 转 的 企业 全 部 执行 到 位 ; 
尽管 淮河 流域 当时 正 值 枯水期 , 但 淮河 


干流 和 主要 支流 的 水 质 均 有 较 明显 改善 ， 
于 流水 质 基本 达到 由 类 ， 支 流 的 COD 
《化 学 需 氧 量 ) 污染 负荷 较 上 年 同期 有 了 
明显 下 降 。 中 央 电 视 台 、《 人 民 日 报 》、 
《光明 日 报 》、《 经 济 日 报 》、《 中 国 环境 
报 》 等 各 大 新 闻 媒 体 均 及 时 报道 了 淮河 
流域 达标 排放 “零点 行动 ”的 实况 和 淮 
河 治理 的 阶段 性 成 果 。 

淮河 流域 水 污染 防治 ， 包 括 工业 污 
染 源 治理 达标 排放 ， 取 缔 、 关 闭 年 产 
5000 吨 以 下 小 造纸 厂 、 小 化 肥 厂 、 小 冶 
炼 厂 等 15 类 污染 重 、 效 益 差 的 小 型 企业 
(统称 “十 五 小 ")， 建设 污水 处 理 厂 等 多 
项 任务 。 截 至 1997 年 12 月 31 日, 淮河 
流域 日 排 废水 100 吨 以 上 的 1562 家 超标 
排污 企业 完成 治理 的 1139 家 ， 实 行 停产 
治理 的 215 家 ， 由 于 各 种 原因 自然 停产 、 
转产 、 破 产 和 治理 无 望 责令 关闭 的 企业 共 
208 家 ; 日 排 废水 100 吨 以 下 的 超标 排污 
企业 1844 家 ， 按 时 完成 治理 任务 的 1506 
家 ， 其 余 的 实行 关 、 停 、 并 、 转 。 三 年 中 
按 规定 关闭 小 造纸 厂 1111 家 ， 取 缔 “ 十 
五 小 ”企业 3876 家 。 通 过 这 一 系列 措施 ， 
全 流域 共 前 减 人 河 排污 量 COD 约 60 万 
吨 ， 占 规划 排污 总 量 40% 以 上 ， 基 本 实 
现 了 《淮河 流域 水 污染 防治 规划 及 “ 九 
五 ”计划 》 中 工业 污染 治理 的 目标 要 求 。 


huonboo fongia bioozhun 
环保 方法 标准 — (methodological stan- 
dards for environmental protection) X 
规范 环境 监测 和 分 析 工 作 ， 对 有 关 采 样 、 
分 析 、 测 试 和 数据 处 理 等 方法 所 作 的 统 
一 规定 。 有 时 又 称 环 境 方法 标准 。 

环保 方法 标准 通常 由 国家 有 关 部 门 
制定 和 颁布 。 但 是 ， 如 果 地 方 环境 质量 
标准 或 污染 物 排放 标准 中 涉及 国家 环保 
方法 标准 未 作 规定 的 项 目 ， 经 国家 有 关 
部 门 批准 ， 仍 可 以 制定 地 方 环保 方法 标 
准 。 如 果 国 家 有 关 的 环保 方法 标准 出 台 ， 
相应 的 地 方 环保 方法 标准 则 自行 刻 

为 了 使 于 交流 和 合作 ， 国 准 化 
组 织 在 20 世纪 最 后 20 多 年 里 相继 制定 
和 发 布 了 一 系列 环保 方法 标准 ， 对 世界 
各 国 将 起 到 积极 的 指导 作用 。 

环保 方法 标准 属于 强制 性 标准 ， 在 
环境 保护 工作 中 应 严格 执行 。 在 环境 纠 
纷 处 理 过 程 中 ， 有 关 各 方 出 示 的 证 据 是 
否 符合 环保 方法 标准 是 确认 该 证 据 是 否 
合法 、 有 效 的 必要 条 件 - 


huarboo jichu biaozhun 

环保 基础 标准 (basic standards for en- 
vironmental protection) 为 建立 共同 
的 秩序 而 对 环境 保护 工作 尤其 是 环境 标 
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准 中 各 种 重要 的 或 常用 的 技术 术语 、 符 
号 、 代 号 (代码)、 图 形 、 指 南 、 导 则 以 
及 信息 编码 等 所 作 的 统一 规定 。 有 时 又 
称 环境 基础 标准 

环保 基础 标准 通常 由 国家 根据 需要 
而 制定 。 为 了 便于 交流 ， 国 际 标准 化 组 
织 有 关 环境 的 技术 委员 会 在 20 世纪 最 后 
20 多 年 里 制定 和 发 布 了 一 系列 环保 基础 
标准 ， 供 世界 各 国 参考 。 中 国 比较 系统 
地 制定 环保 基础 标准 始 自 20 世纪 80 年 
代 中 期 。 一 般 来 说 ， 地 方 不 得 自行 制定 
地 方 环保 基础 标准 。 只 有 当地 方 环境 质 
量 标准 或 地 方 污染 物 排放 标准 中 涉及 国 
家 环保 基础 标准 未 作 规 定 的 项 目 时 ， 经 
国家 有 关 部 门 批 准 ， 方 可 制定 地 方 环保 
基础 标准 。 国 家 环保 基础 标准 颁布 后 ， 
相应 的 地 方 环保 基础 标准 自行 废止 。 

环保 基础 标准 属于 强制 性 标准 ， 在 
有 关 的 环境 保护 工作 中 必须 执行 ， 


huonjing 
环境 (environment) 人 和 群 周围 的 
境况 及 其 中 可 以 直接 、 间 接 影响 人 类 生 
活 和 发 展 的 各 种 自然 因素 和 社会 因素 的 
总 体 ， 包 括 自然 因素 的 各 种 物质 、 现 象 和 
过 程 及 在 人 类 历史 中 的 社会 、 经 济 成 分 。 

环境 的 分 类 ”环境 是 一 个 非常 复杂 
的 体系 ， 目 前 还 没有 形成 统一 的 分 类 方 
法 。 一 般 可 以 按照 环境 的 主体 、 环 境 的 
范围 、 环 境 的 要 素 和 人 类 对 环境 的 利用 
或 环境 的 功能 来 进行 分 类 。 

按照 环境 的 主体 来 分 ,目前 有 两 种 
体系 : 一 种 是 以 人 或 人 类 作为 主体 ， 其 
他 的 生命 物质 和 非 生命 物质 痢 被 视 为 环 
境 要 素 ， 即 环境 就 是 人 类 的 生存 环境 。 
在 环境 科学 中 ， 多 数 人 采用 这 种 分 类 法 。 
另 一 种 是 以 生命 体 ( 界 ) 作为 环境 的 主 
体 , 不 把 人 以 外 的 生物 看 成 环境 要 素 
在 生态 学 中 ,往往 采用 这 种 分 类 法 。 

按照 环境 的 范围 大 小 来 分 类 比较 简 
单 。 如 把 环境 分 为 特定 空间 环境 (如 航 
空 、 航 天 的 密封 舱 环 境 等 )、 车 间 环 境 
《劳动 环境 ) 、 生 活 区 环境 〈 如 居室 环境 、 
院落 环境 等 ) 、 城 市 环境 、 区 域 环境 《如 
流域 环境 、 行 政 区 域 环境 等 )、 全 球 和 字 
GRAF. 

按照 环境 要 素 进行 划分 则 较 复杂 - 
如 按 环境 要 素 的 属性 可 以 分 成 自然 环境 
和 社会 环境 等 两 类 。 自 然 环境 虽然 由 于 
人 类 活动 的 强度 和 规模 不 同 而 产生 不 同 
程度 的 变化 ， 但 其 本 身 的 演变 和 作用 过 
程 仍然 受制 于 自然 规律 。 在 自然 环境 中 ， 
按 其 主要 的 环境 组 成 要 素 ， 可 再 进一步 
划分 为 大 气 环境 、 水 环境 【如 海洋 环境 、 
湖泊 环境 等 )、 土 壤 环 境 、 生 物 环境 (如 


森林 环境 、 草 原 环境 等 )、 地 质 环境 等 - 
社会 环境 是 人 类 社会 在 长 期 的 发 展 中 、 
为 了 不 断 提高 人 类 的 物质 和 文化 生活 而 
创造 出 来 的 。 社 会 环境 还 常 依 人 类 对 环 
境 的 利用 或 环境 的 功能 再 进一步 划分 ， 
如 育 落 环境 (如 院落 环境 、 村 落 环 境 、 
城市 环境 ) 、 生 产 环境 〈 如 工厂 环境 、 矿 
山 环境 、 农 场 环境 、 林 产 环境 环 
境 等 )、 交 通 环境 (机 场 环境 、 港 口 环境 
等 )、 文化 环境 (如 学 校 及 文化 教育 区 、 
文物 古迹 保护 区 、 风 景 游览 区 和 自然 保 
护 区 ) 等 

此 外 ， 在 医学 和 生物 学 上 ， 还 有 内 
部 环境 和 外 部 环境 之 分 。 前 者 指 人 或 生 
物体 内 的 系统 和 功能 总 体 ; 后 者 则 指 前 
述 的 环境 内 容 

人 类 与 环境 人 类 与 环境 关系 密切 。 
人 类 从 环境 中 获取 物质 和 能 量 ， 经 过 加 
工 , 制 成 供 人 类 消费 的 产品 
用 过 的 物质 与 能 基 又 排放 到 : 
如 人 体 通 过 新 陈 代谢 和 周围 环境 进行 物 
质 交换 ， 吸 人 氧 ， 呼 出 二 氧化 碳 ， 摄 取 
水 和 各 类 营养 物质 来 维持 人 体 的 生长 、 
发 育 和 遗传 ， 这 使 人 体 的 物质 组 成 与 环 
境 的 物质 组 成 有 很 高 的 统一 性 。 就 是 说 ， 
人 类 和 其 他 生物 不 仅 是 环境 发 展 到 一 定 
阶段 的 产物 ， 而 且 它们 的 物质 组 成 也 和 
环境 的 物质 组 成 保持 一 种 平衡 关系 。 如 
果 这 种 平衡 关系 受到 破坏 ， 则 将 对 人 体 
健康 造成 危害 。 

人 类 与 环境 相互 作用 的 历史 过 程 经 
历 了 不 同 的 发 展 阶段 。 现 代 人 类 对 环境 
的 利用 和 改造 已 取得 了 巨大 的 成 就 。 据 
估算 ， 原 始 土地 上 光合 作用 产生 的 绿色 
植物 及 其 供养 的 动物 只 能 为 一 千 万 人 提 
供 食物 ， 而 现代 农业 进行 机 械 化 生产 ， 
并 施用 化 肥 和 农药 ， 获 得 的 农产品 可 以 
供养 几 十 亿 人 。 又 如 ， 人 类 控制 了 一 些 
河流 的 洪水 泛滥 ,改良 了 土壤 ， 驯 化 了 
野生 动 植物 ， 培 育 出 优良 的 品种 ; 发 展 
了 各 种 能 源 和 制造 业 ， 制 成 了 原来 环境 
中 所 没有 的 而 对 人 类 有 用 的 物质 ;建设 
出 各 种 具有 物质 、 精 神 文明 的 环境 ， 使 
人 类 的 生活 水 平 大 大 提高 。 在 开发 利用 
自然 资源 的 同时 ， 人 类 参与 了 环境 的 物 
质 和 能 量 交换 ， 并 且 不 可 避免 地 改变 着 
环境 的 面貌 。 人 类 已 经 从 被 动 地 适应 环 
境 , 逐渐 地 在 环境 中 转变 为 积极 的 或 主 
动 的 地 位 。 但 是 ， 人 类 对 环境 的 利用 和 
改造 是 有 限度 的 。 

环境 中 的 各 种 资源 同 环境 的 主 
体 一 人 类 之 间 ， 处 于 一 种 动态 平衡 之 
中 。 人 类 发 展 ， 包 括 人 口 的 繁衍 和 生产 、 
消费 活动 必须 同 环境 容量 相 适 应 ， 人 类 
开发 利用 环境 中 的 资源 必须 顺应 环境 自 


身 的 发 展 规律 ， 要 保证 整个 环境 能 建立 
起 一 种 良好 的 结构 ， 维 持 一 种 良性 循环 
的 物质 、 能 量 转换 系统 。 这 些 都 是 人 类 
与 环境 间 建 立 良好 关系 的 重要 前 提 。 否 
则 ,就 将 破坏 这 种 脆弱 平衡 ,最 终 受害 
的 将 是 人 类 自身 。 


ruoning boohu 
环境 保护 (environmental protection ) 
从 战略 级 、 政 策 级 和 技术 级 的 不 同 层面 
上 , 在 区 域 、 国 家 和 全 球 的 范围 内 , 采 
取 行 政 、 法 律 、 经 济 和 科学 技术 的 多 方 
面 措施 ,合理 利用 自然 资源 ， 防 止 环境 
污染 和 破坏 ,保持 生态 平衡 ,保障 人 类 
社会 的 可 持续 发 展 。 

随 着 环境 的 变化 ， 人 类 对 环境 的 认 
识 也 不 断 地 发 展 。20 世纪 60 ERAN, 
对 环境 污染 和 破坏 的 规模 及 其 严重 程度 
估计 不 足 ; 认为 是 局 地 性 的 污染 问题 。 
同时 ， 又 过 高 地 估计 了 “废物 ”人 工 处 
理 技术 的 潜力 。 因 此 ， 在 政策 上 多 集中 
于 局 地 性 和 “末端 ”处 理 技术 措施 。 随 
着 世界 范围 内 公寓 事件 的 频繁 发 后， 特 
别 是 1962 年 出 版 的 R. 卡 逊 的 《寂静 的 
春天 》 一 书 ， 指 出 农药 污染 导致 生态 危 
机 ， 震 惊 了 欧美 各 国 。 人 们 发 现 ， 在 短 
短 的 几 十 年 内 ， 工 业 发 展 把 人 类 带 人 了 
-个 被 毒化 了 的 世界 。 环 境 污染 与 生态 
破坏 造成 的 后 果 是 大 规模 的 、 普 遍 和 严 
重 的 。 环 境 问题 不 仅 是 区 域 性 的 ， 而 且 
是 全 球 性 的 问题 。 是 一 个 涉及 人 类 生存 
和 发 展 的 根本 性 问题 。1972 年 联合 国 召 
开 人 类 环境 会 议 以 后 ， 大 部 分 国家 转向 
对 环境 的 关注 ， 并 开始 建立 环境 保护 机 
构 。20 世纪 80 年 代 “ 可 持续 发 展 ” 观 
念 的 提出 表明 : 人 口 和 经 济 的 发 展 必 须 
与 自然 资源 和 环境 相 协调 ,“ 既 满足 当代 
人 的 需求 又 不 危及 后 代 满足 其 需求 的 
发 展 ” 

世界 各 国 和 国际 组 织 都 在 试图 通过 
评价 研究 ， 确 定 具 有 长 远 影响 的 重要 环 
国家 和 国际 组 
在 地 域 和 全 球 
的 不 同 层次 上 进行 了 战略 环境 问题 的 预 
测 研究 ， 其 目的 是 尝试 弄 清 自然 环境 与 
社会 经 济 之 间 的 相互 关系 。 集 中 讨论 人 
口 、 经 济 活动 对 环境 和 自然 资源 的 相互 
影响 ,包括 : 人 类 活动 对 自然 环境 的 影 
响 状况 ， 以 及 其 后 果 对 人 类 社会 所 产生 
的 反作用 ; 如 何 最 有 效 地 保护 人 类 环境 。 

人 类 活动 对 自然 环境 的 状况 影响 这 
一 自然 科学 问题 的 预测 遇 到 了 困难 。 例 
如 30 年 以 前 认为 海洋 和 大 气 层 是 浩瀚 无 
塌 的 ， 所 以 不 会 受 人 类 的 影响 。 但 事实 
证 明 ， 气候 变 暖 、 环 境 污染 和 海上 养殖 
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业 等 人 类 活动 ， 导 致 了 海洋 病毒 和 寄生 
虫 的 大 规模 萤 延 ， 海 洋 生 物 大 批 死亡 ， 
未 来 海洋 生物 的 多 样 性 将 面临 和 陆地 生 
物 一 样 可 怕 的 后 果 ， 对 全 球 二 氧化 碳 浓 
度 增加 和 气温 上 升 的 后 果 预 测 也 不 乐观 。 

各 个 国家 和 地 区 的 主要 环境 问题 有 
所 不 同 。 在 地 域 级 上 ， 基 本 的 和 主要 的 
环境 问题 是 : 大 气 污染 及 其 生态 问题 ; 
水 污染 ,水 环境 短缺 和 水 生态 退化 的 水 
资源 问题 土壤 衰退 与 侵蚀 ; 城市 污染 
与 居住 环境 质量 。 而 全 球 性 的 环境 问题 
包括 气候 变化 、 酸 雨 、 富 营养 化 、 海 洋 
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境 质量 恶化 、 生 物 多 样 性 减少 、 水 资源 
和 森林 资源 减少 等 。 

在 污染 规模 较 小 的 开始 阶段 ， 治 理 
污染 的 政策 多 集中 于 对 产生 的 污染 物 进 
行 “ 末 端 " 技术 的 处 理 ， 使 环境 污染 有 
所 控制 和 改善 。20 世纪 80 年 代 以 后 ， 
在 污染 治理 程度 的 理论 依据 为 寻求 “ 风 
险 一 费用 一 效应 ”三 者 之 间 的 平衡 或 叫 
“ 损 - 益 法 "， 即 根据 污染 造成 的 经 济 损 
失 决 定 治理 投入 的 费用 ， 这 种 方法 的 应 
用 过 到 一 些 困难 ， 因 为 生态 环境 损失 不 
是 都 能 用 货币 衡量 的 。 所 以 在 政策 与 工 
程 措施 上 ， 则 多 以 “费用 ~- 有 效 性 ”为 
指导 原则 ， 即 谋求 花 最 小 的 费用 达到 预 
期 的 环境 目标 。 随 着 由 适量 污染 到 过 量 
污染 ， 由 常量 毒物 到 微 基 毒 物 ， 注 意 了 
废物 循环 利用 的 政策 ， 提 出 了 “闭路 循 
环 "， 并 在 80 年 代 广泛 开展 区 域 环境 和 
生态 规划 工作 。 

尽管 由 未 端 治 理 到 循环 利用 发 展 到 
工艺 改革 和 清洁 生产 ， 局 部 地 区 环境 有 所 
改善 ， 但 整体 上 环境 仍 在 恶化 。 而 且 随 着 
经 济 和 人 口 的 迅速 增长 ， 社 会 对 资源 的 需 
求 量 迅速 增加 ， 自 然 资 源 基础 衰退 或 枯 疯 
仍然 日 益 威胁 着 人 类 的 发 展 。 发 展 与 生态 
环境 间 的 紧张 关系 将 日 益 加 剧 ， 并 将 威胁 
着 人 类 的 持续 发 展 。 在 这 种 情况 下 出 现 了 
环境 经 济 学 ， 即 从 环境 的 角度 管理 经 济 ， 
把 自然 资源 和 环境 质量 考虑 到 经 济 决策 之 
中 ， 这 样 经 济 增长 同 负面 的 环境 影响 之 间 
的 关系 才 可 以 缓和 。 

环境 已 成 为 经 济 、 政 治 、 社 会 、 技 
术 的 和 国际 化 了 的 复杂 问题 。 目 前 仍 存 
在 许多 矛盾 和 困难 ， 主 要 有 : 中 决策 者 
迫 于 经 济 目标 的 压力 ， 往 往 忽视 资 源 有 
效 利用 和 环境 保护 : 在 环境 保护 与 经 济 
发 展 相 协调 中 .往往 是 在 经 济 发 展 中 管 
理 环境 ， 而 不 是 从 环境 的 角度 管理 经 济 ; 
把 环境 保护 仅 看 成 是 一 种 狭隘 的 专业 活 
动 ， 而 不 是 全 社会 活动 的 全 过 程 ; OF 
家 的 和 国际 性 的 环境 管理 机 构 是 独立 的 、 
分 散 的 ， 存 在 着 国家 和 部 门 之 间 的 利益 


冲突 和 矛盾 ， 是 妨碍 环境 有 效 管 理 的 体 
制 因素 ; @ 缺 乏 学 科 的 环境 预测 方法 和 
系统 的 资料 数据 :对 自然 环境 在 人 为 影 
响 下 对 人 类 社会 的 反作用 后 果 ， 还 不 能 
做 出 科学 的 预测 ，@ 衡 量 可 持续 发 展 的 
经 济 和 环境 指标 有 待 确定 ; @ 缺 乏 资源 
有 效 利用 和 生态 环境 的 综合 规划 方法 ; 
在 解决 具体 环境 问题 时 往往 与 整体 环境 
问题 产生 了 矛盾; @ 缺 乏 训 练 有 素 的 管理 
干部 ; @ 法 规 措施 软弱 无 力 ; @ 发 达 国 
家 与 发 展 中 国家 的 差距 还 在 扩大 。 这 种 
人 类 社会 本 身 不 协调 的 因素 ,使 自然 与 
人 类 社会 发 展 的 和 谐 更 为 艰难 。 解 决 这 
些 问 题 ， 既 要 研究 自然 规律 ， 又 要 研究 
社会 规律 


Huanjing Bootu 

《环境 保护 》 (Environmental Protec- 
tion) 国家 环境 保护 总 局 主办 的 综合 
性 环保 科技 刊物 。《 环 境 保护 》 杂 志 是 
1973 年 万 里 在 北京 市 工作 期 间 倡 议 ， 并 
由 中 宣 部 、 国 家 科 委 批准 创办 的 。 时 任 
中 国 科学 院 院 长 的 郭沫若 为 刊物 题写 了 
刊 名 。 当 年 内 部 试 刊 两 期 ，1974 年 2 月 
正式 交 北 京 市 邮局 发 行 。《 环 境 保护 》 是 
中 国 第 一 家 环保 期 刊 ， 也 是 70 年 代 全 国 
惟一 的 环保 刊物 。1980 年 开始 通过 国际 
书店 向 国外 发 行 。1982 年 由 双月刊 改 为 
月 刊 。 主 要 刊载 中 国 环境 保护 的 方针 政 
策 、 环 境 管理 、 环 境 法 制 、 环 境 经 济 、 
环境 标准 、 环 境 科技 、 污 染 治理 技术 、 
环境 监测 与 评价 、 资 源 与 能 源 的 综合 利 
用 、 生 态 建设 和 环境 与 健康 等 内 容 ， 传 播 
国内 外 环境 保护 新 方法 、 新 技术 和 新 设备 
的 信息 ; 交流 各 地 环保 工作 经 验 。 自 创刊 
以 来 ,已 出 版 270 期 ， 拥 有 广泛 的 作者 群 
和 读者 群 。 在 中 国 环境 保护 工作 起 步 与 发 
展 过 程 中 ， 对 促进 全 民族 环境 意识 的 提 
高 、 环 境 保护 基本 国策 的 宣传 、 环 境 科学 
知识 的 传播 ， 起 到 积极 作用 。《 环 境 保护 》 


自然 资源 为 目的 所 进行 的 技术 开发 、 产 
品 生产 、 商 业 流 通 、 资 源 利用 、 信 息 服 
务 、 工 程 承 包 、 自 然 保 护 等 活动 的 总 称 ， 
是 防治 环境 污染 和 保护 生态 环境 的 重要 
的 物质 基础 与 技术 保障 。 

环境 保护 产业 是 随 着 全 球 环境 保护 
事业 蓬勃 发 展 应 运 而 生 的 一 项 新 兴 产 业 。 
由 于 它 符 合资 源 利 用 合理 化 、 废 物产 生 
减 量化 、 无 污染 、 少 污染 的 全 球 性 经 济 
结构 调整 要 求 和 可 持续 发 展 原则 ， 从 而 
显示 出 了 强劲 的 生命 力 ， 国 际 上 称 其 为 
“绿色 产业 ”、“ 朝 阳 产 业 ” 或 “地 球 环境 
产业 "。 目 前 ， 环 保 产业 已 成 为 世界 上 发 
展 最 快 、 规 模 最 大 的 新 兴 产 业 之 一 。 

20 世 纪 80 年 代 以 前 ， 除 零星 小 规 
模 地 生产 部 分 环保 设备 外 ， 中 国 还 没有 
完整 的 环保 产业 。90 年 代 以 后 ， 为 了 适 
应 环保 事业 发 展 的 需要 ， 国 家 把 环保 产 
业 列 入 优先 发 展 领域 ， 国 务 院 环境 保护 
委员 会 曾 两 次 专门 发 布 相 关 文件 ， 并 于 
1993 年 3 月 召开 了 第 一 次 全 国 环保 产业 
工作 会 议 ， 成 立 了 中 国 环保 产业 协会 ， 
鼓励 发 展 环保 产业 。 据 协会 调查 ，1997 
年 全 国 从 事 环保 产业 的 企 事业 单位 9807 
个 ， 同 1993 年 相 比 增长 13.4%; 固定 次 
产 748 亿 元 , 增长 66%; 总 产值 510 亿 
元 ,增长 63% 但 还 不 到 国民 生产 总 值 
的 1%， 只 是 一 个 潜在 的 经 济 增长 点 。 
在 1998 年 年 初 的 全 国 经 济 工作 会 议 上 ， 
环保 产业 被 列 为 经 济 发 展 的 新 增长 点 ， 
国家 计 委 、 国 家 经 贸 委 、 国 家 环保 总 局 
对 此 都 十 分 重视 。 到 2000 年 环保 产业 又 
有 大 的 发 展 ， 企 事业 单位 达 10 389 个 ， 
其 中 重点 骨干 企业 达 104 个 。 目 前 , 环 
保 市 场 还 存在 地 方 保护 主义 、 部 门 分 割 
倾向 与 市 场 不 规范 等 问题 。 克 服 这 些 障 
E, 规范 市 场 经 营 ,使 潜在 的 市 场 成 为 
现实 的 市 场 ， 才 能 促使 环保 产业 成 为 一 
个 投资 热点 和 新 的 经 济 增长 点 。 中 国 环 
保 产业 概况 见 表 - 


中 国 环保 产业 概况 

a | 国定 资产 企 事业 数 | 年 产值 | 职工 总 数 | 人 均 劳动 生产 率 | ”利润 

| wrx | (个 ) | aa (万 人 ) | (万 元 /人 年 | ( 亿 元 ) 
1988 | oo | 28 lr cae, 2 1.19 8.3 
193 | 40 | 865 | s2 188 1.66 40.9 
1997 | 738 | 9807 | so 182 1 2.89 43.5 
2000 | | 10389 | ma 13.6 | 5.65 
被 评 为 中 文 核心 期 刊 。 huanjing boohu keji fazhan guhuo 


huonjing boohu chanye 

环境 保护 产业 (environmental protec- 
tion industry) 在 国民 经 济 结构 中 ， 
以 防治 环境 污染 、 改 善 生态 环境 、 保 护 


环境 保护 科技 发 展 规划 (the deve- 
lopment planning for environmental science 
and technology) 对 一 定时 期 内 的 环 
境 科技 目标 与 相应 措施 所 做 出 的 规划 ， 
国家 科技 发 展 规划 的 重要 组 成 部 分 之 一 。 
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目的 是 为 解决 经 济 发 展 中 的 环境 问题 , 
为 促进 环境 与 经 济 协调 发 展 ， 为 同期 环 
境 保护 目标 的 实现 提供 支持 与 服务 - 
1977 年 ， 中 国 首次 编制 了 《环境 保护 科 
技 规划 (1978 一 1985)》， 并 纳入 国家 科 
技 发 展 规划 。 从 此 ， 环 境 保护 科技 发 展 
规划 与 同期 的 国家 科技 发 展 规划 同步 编 
制 并 纳入 其 中 ， 而 环境 保护 科技 发 展 规 
划 同 时 又 是 同期 的 国家 环境 保护 规划 的 
重要 内 容 。 环 境 保护 科技 发 展 规划 编制 
的 主要 内 容 包括 : 规划 编制 的 指导 思想 、 
目标 和 将 采取 的 措施 。 规 划 须 同 环境 保 
护 形势 的 要 求 密切 结合 ， 特 别 注重 解决 
实际 存在 的 环境 问题 - 


huanjing bachu motan chengshi 
环境 保护 模范 城市 (the model city 
for environmental protection) 中 国 为 
推进 环境 保护 事业 的 发 展 ， 由 国家 环境 
保护 总 局 于 1997 年 决定 在 全 国 开展 创建 
国家 环境 保护 模范 城市 活动 。 通 过 创建 
- 批 环境 与 社会 经 济 协调 发 展 、 洁 净 优 
美的 环境 保护 模范 城市 ， 推 动 城市 环境 
综合 整治 工作 ， 使 全 国 各 城市 早日 建设 
成 为 社会 文明 昌盛 、 经 济 快速 发 展 、 环 
境 质量 和 良好、 资源 合理 利用 、 生 态 良性 
循环 、 城 市 优美 洁净 、 基 础 设施 健全 、 
生活 舒适 便捷 的 现代 化 城市 。 成 为 环境 
保护 模范 城市 的 基本 条 件 主 要 有 : 城市 
环境 综合 整治 定量 考核 名 询 全 国 或 全 省 
前 列 ; 已 经 通过 全 国 卫生 城市 验收 ! 环 
境 保护 投资 占 国民 生产 总 值 的 比例 大 于 
1.5%; 满足 城市 社会 经 济 、 城 市 环境 质 
量 、 城 市 环境 基础 设施 建设 和 城市 环境 
管理 等 4 个 方面 的 27 项 考核 指标 。 

国家 环境 保护 模范 城市 每 3 年 复查 
一 次 ，1998 年 命名 的 首 批 环境 保护 模范 
城市 为 张家港、 大 连 、 厦 门 、 深 圳 、 
威海 、 珠 海 6 个 城市 。 到 2000 年 底 全 国 
共有 21 个 城市 (区 ) 获得 国家 级 环境 保 
护 模范 城市 的 荣誉 。 


huanjing baou zhuyi 
环境 保护 主义 (conservation) 
种 人 类 中 心 论 的 环境 保护 思想 。 它 用 功 
利 主义 的 原则 来 解释 环境 保护 的 理由 : 
我 们 之 所 以 要 保护 环境 ， 是 因为 这 样 做 
对 我 们 有 利 ， 保 护 环境 就 是 保护 我 们 自 
已 。 环 境 保护 主义 产生 于 19 世纪 的 资源 
保护 运动 ， 经 由 资源 保护 主义 扩展 、 演 
变 ， 形 成 今天 的 环境 保护 主义 。 
人 类 对 资源 开发 和 环境 变化 问题 的 
关心 可 以 追溯 到 几 个 世纪 以 前 。 西欧 国 
家 早 在 13 世纪 就 有 了 严格 限制 在 某 些 林 
地 上 乱 砍 洲 伐 的 法 令 。 到 了 18 HER. 


地 中 海 国 家 就 注意 到 森林 破坏 与 地 下 水 
减少 之 间 的 关系 。 此 时 人 类 普遍 学 会 了 
用 农作物 轮作 和 施 有 机 肥料 的 方法 改进 
土壤 肥力 。 但 是 ,在 当时 有 限 的 人 口 、 
相对 丰沛 的 自然 资源 、 获 得 土地 的 容易 
以 及 缺乏 资源 调查 和 管理 情况 下 ， 工 业 
化 的 发 展 导致 了 人 们 对 资源 挥 企 的 态度 ， 
这 在 美洲 移民 身上 表现 得 尤为 突出 。 

19 世纪 的 美国 , 在 经 历 了 内 战 以 
后 ,经 济 出 现 了 高 速 的 发 展 ， 到 19 世纪 
K, 美国 的 工业 总 产值 已 居 世 界 首位 。 
经 济 的 发 展 促进 了 对 动力 、 原 材料 的 震 
R, 由 此 带动 了 采矿 、 林 业 、 石 油 等 产 
业 的 发 展 。 美国 丰富 的 自然 资源 为 工业 
发 展 提供 了 良好 的 条 件 - 然而 美国 人 对 
自然 资源 的 漠视 态度 和 掠夺 式 开发 ,使 
美国 的 自然 资源 遭 到 极 大 的 破坏 和 浪费 。 
如 铁路 建设 和 采矿 消耗 了 大 基 的 木材 ， 
从 而 使 森林 的 破坏 严重 ， 到 19 世纪末， 
关 国 的 森林 减少 了 1/5。 森 林 的 消失 和 
人 为 的 捕杀 导致 野生 动物 的 迅速 灭绝 。 
19 世纪 初 ， RRHH 20 亿 只 , E 
徙 时 的 壮丽 景观 令 人 赞叹 。 然 而 .仅仅 
过 了 一 个 世纪 ， 它 就 在 美国 大 地 上 绝迹 
了 。 当 年 哥伦布 发 现 美洲 大 陆 时 ， 这 里 的 
野牛 有 6000 万 头 ， 到 19 世纪 末 ， 美 洲 
野牛 的 数量 已 不 足 百 头 

在 19 世 纪 的 美国 人 心目 中 ,土地 、 
森林 和 野生 动物 是 不 值钱 的 ， 他 们 用 一 
种 漫不经心 的 方式 粗放 经 营 ， 致 使 土地 
和 森林 资源 的 浪费 和 破坏 达到 惊人 的 程 
度 ， 引 起 了 有 识 之 士 的 关注 和 批评 。 

G.P. 马 什 是 第 一 位 明确 批评 美国 次 
源 无 限 的 人 。 他 在 1864 年 出 版 的 《人 与 
自然 》 一 书 中 指出 :“ 事 实 上 ， 公 共 财 富 
在 美国 一 直 没有 得 到 足够 的 尊重 。 “在 
这 种 情况 下， 是 很 难 去 保护 森林 的 , 无 
论 它 是 属于 国家 ,还 是 属于 个 人 。” 他 预 
言 ， 人 们 车 不 改变 把 自然 当 作 一 种 消费 
品 的 信念 ， 便 会 招致 自己 的 毁灭 。 与 此 
相关 的 是 美国 调查 所 的 第 一 任 所 长 ].W. 
鲍威尔 ， 他 对 19 世纪 以 来 的 美国 自由 放 
任 的 经 济 政策 提出 了 异议 。 他 的 《美国 
干旱 地 区 土地 的 研究 报告 》 把 美国 人 的 
注意 力 导向 了 自然 环境 和 西部 问题 。 针 
对 西部 严重 的 水 土 流失 和 干旱 问题 , 他 
提出 必须 彻底 修改 美国 的 土地 和 水 的 法 
ML, 并 建议 由 联邦 和 州 政府 统一 规划 土 
地 使 用 和 水 利 淮 沽 - 此后， 经过]. FR. 
F.B. K.C. 舒 尔 欧 、B.E. 费 诺 等 人 的 
努力 ， 森 林 保 护 区 开始 建立 。 最 后 ， 在 
林业 局 长 G. 平 肖 的 领导 下 ,形成 了 一 场 
声势 浩大 的 资源 保护 运动 。 在 平 肖 提出 
的 “科学 地 管理 ， 明 智 地 利用 ”策略 下 、 
美国 的 林业 管理 开始 步 人 保护 和 利用 并 


重 的 轨道 。 

1908 Æ, T. 罗斯 福 总 统 在 白宫 召 
开 了 声势 浩大 的 全 国资 源 保护 会 议 ， 正 
式 采 用 了 Conservation 作为 国家 环境 保护 
主义 的 政策 术语 。 这 次 会 议 促使 许多 州 
成 立 了 环境 保护 部 门 ， 资 源 保护 在 全 国 
范围 受到 重视 。 国 家 公园 法 案 、 野 生动 
物 保护 法 案 、 水 资源 法 案 ， 森 林 资 源 法 
案 等 相继 制定 和 实施 ， 对 自然 资源 的 保 
护 和 合理 利用 起 了 积极 的 促进 作用 - 

早期 的 环境 保护 主要 集中 在 自然 资 
源 的 保护 上 ， 并 没有 太 多 地 注意 环境 污 
染 产 生 的 危害 。 第 二 次 世界 大 战 以 后 ， 
各 种 杀 虫 剂 和 化 学 药品 的 广泛 使 用 ， 造 
成 的 环境 危害 被 揭示 出 来 ， 环 境 污染 问 
题 开 始 受到 人 们 重视 。1962 年 ， 美 国生 
物 学 家 R. PHETT (AHRR) 
一 书 ， 揭 露 滴滴涕 等 杀 虫 剂 和 化 学 药品 
对 生物 、 人 和 环境 的 危害 。 由 此 展开 了 
一 场 环 境 问题 的 全 国 大 讨论 。 为 此 ， 国 
会 召开 了 听证 会 ,美国 环境 保护 局 在 此 
背景 下 成 立 ， 环 境 科 学 由 此 诞生 ， 大 规 
模 的 民间 环境 运动 展开 。 

戴 后 经 济 的 高 速 增 长 带 来 了 自然 资 
源 的 极 大 破坏 和 环境 的 严重 污染 ， 使 环 
境 保护 主义 不 得 不 同时 关注 自然 资源 和 
环境 保护 两 个 方面 。 环 境 问题 由 区 域 向 
全 球 范围 日 益 严 重地 扩展 ， 促 使 联合 国 
1972 年 在 瑞典 的 斯 德 哥 尔 摩 召开 世界 环 
境 会 议 并 发 表 了 《人 类 环境 宣言 )， 要 求 
人 类 “对 地 球 这 果 小 小 的 行星 表示 关怀 
和 维护 "。70 年 代 以 来 ， 一 系列 的 国际 
性 环境 保护 组 织 成 立 ， 多 次 重要 会 议 所 
产生 的 宣言、 公约 和 法 规 已 成 为 世界 环 
境 保护 运动 的 纲领 性 文献 - 

现代 的 环境 保护 已 经 扩展 到 全 球 资 
源 和 环境 方面 。 在 淡水 资源 保护 、 海 洋 
资源 保护 、 水 土 保持 、 森 林 资 源 保护 、 
野生 动 植物 保护 、 自 然 保护 区 ， 以 及 控 
BOM RHR, RUB. AEH 
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作 , 大 大 缓解 了 人 类 面临 的 资源 与 环境 
的 双重 压力 。 现 代 的 环境 保护 不 仅 受到 
各 国政 府 广泛 重视 ， 也 在 民间 环保 组 织 
中 得 到 普遍 的 认同 。 现 代 的 环境 保护 主 
义 已 逐渐 淡化 意识 形态 ， 它 把 注意 力 更 
多 地 放 在 具体 的 环境 保护 措施 上 。 尽 管 
一 些 激进 生态 主义 者 对 环境 保护 主义 的 
人 类 中 心 倾向 提出 了 批评 ， 但 更 多 的 环 
保 人 十 认为， 只 要 环境 保护 客观 上 促进 
了 入 与 环境 的 协调 ， 就 不 必 掩饰 其 人 类 
中 心 主义 倾向 ,更 不 必 把 道德 关怀 赋予 
人 以 外 的 事物 ， 无 论 它 是 否 有 生命 或 对 
人 类 有 价值 。 虽然 目前 的 环境 运动 在 保 
护理 念 上 存在 差异 ， 但 环境 保护 主义 在 
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当代 世界 环境 保护 运动 中 已 经 成 为 主流 
则 是 不 争 的 事实 - 


huonjing baogao 
环境 报告 (environmental report) 
企业 在 日 常 核算 的 基础 上 ， 提 供给 政府 、 
环保 部 门 、 管 理 者、 职工 以 及 企业 所 在 社 
区 居民 等 使 用 者 ， 用 以 反映 企业 资源 利用 
和 耗费 补偿 情况 、 展 行 社会 责任 情况 以 及 
社会 成 本 和 社会 效益 情况 的 报告 。 又 称 环 
境 信息 披 省 。 在 环境 会 计 领 域 ， 最 早 进入 
专业 实务 的 是 公司 环境 报告 。 

披露 方式 ”环境 信息 披露 最 早 是 作 
为 社会 责任 报告 的 一 个 组 成 部 分 。 到 了 
20 世 纪 80 年 代 中 期 ， 它 体现 在 公司 年 
度 报告 中 的 “管理 分 析 与 问题 讨论 ”部 
分 ， 以 后 成 为 一 个 独立 组 成 部 分 ， 并 最 
终 成 为 独立 的 年 度 环境 报告 。20 世纪 
R, 联合国 关于 国际 会 计 和 报告 标准 的 
政府 间 专 家 工作 组 对 跨国 公司 的 环境 信 
息 披露 问题 作 了 连续 的 追踪 调查 和 分 析 ， 
并 将 其 作为 每 届 会 议 的 主要 议题 之 一 。 

内 容 ”环境 报告 的 内 容 主要 包括 : 
企业 如 何 有 效 利用 现 有 资源 的 预测 ; 企 
业 是 否 有 效 利用 了 资源 ， 环 境 污染 的 治 
理 与 绿色 成 本 的 发 生 情况 ; 企业 对 社会 
责任 的 履行 情况 ; 企业 生产 经 营 活动 对 
社会 带 来 的 影响 等 。 

问题 ”环境 报告 在 21 世纪 初 存在 的 
问题 是 : 第 一 ， 众 多 公司 编制 和 披露 环 
境 信息 ， 并 没有 共同 接受 的 专业 标准 ; 
第 二 ， 环 境 报告 中 的 信息 ， 在 环境 会 计 
及 环境 管理 方面 都 有 # 
的 政府 和 国际 组 织 都 已 
英国 政府 环境 部 在 1997 年 2 月 颁布 了 一 
份 适用 于 各 个 企业 的 文件 《环境 报告 与 
财务 部 门 : 走向 良好 实务 》。 它 虽然 不 是 
强制 遵循 的 ， 但 作为 政府 部 门 的 一 份 文 
件 ， 会 发 挥 其 规范 化 的 作用 - 


huanjing beijingzni 
环境 背景 值 (environmental background 
value) 环境 中 的 水 、 土 壤 、 大 气 、 生 
物 等 要 素 ， 在 其 自身 的 形成 与 发 展 过 程 中 
还 没有 受到 外 来 污染 影响 下 形成 的 化 学 元 
素 组 分 的 正常 含量 。 又 称 环境 本 底 值 。 
人 类 长 时 期 的 生产 活动 和 现代 工业 
大 规模 的 兴起 与 发 展 已 使 环境 污染 遍布 
全 球 ， 很 难 找到 绝对 不 受 人 类 活动 和 污 
染 影响 的 环境 要 素 。 水 、 土 壤 、 大 气 、 
生物 等 环境 要 素 的 化 学 组 成 和 元 素 含量 
水 平 都 发 生 了 明显 的 变化 。 因 此 ， 只 能 
在 人 类 活动 相对 较 小 的 地 方 获取 环境 要 
素 的 样品 ， 建 立 环境 背景 值 。 环 境 背景 
值 ， 在 时 间 与 空间 的 概念 上 都 具有 相对 


的 含义 。 实 际 上 是 指 相对 不 受 直接 污染 
的 情况 下 ， 环 境 中 水 、 土 壤 、 大 气 与 生 
物 的 基本 化 学 组 成 - 

随 着 环境 科学 的 发 展 ， 在 环境 污染 
调查 和 监测 的 基础 上 ， 急需 一 个 环境 要 
素 中 化 学 元 素 含量 的 正常 数值 ， 以 作为 
对 比 污染 与 否 的 基础 。 因 此 ,环境 背景 
值 的 研究 成 为 环境 科学 的 一 项 基础 性 工 
作 。 这 项 研究 提供 的 数据 ， 对 水 环境 、 
土壤 环境 、 生 态 环境 、 大 气 环境 和 环境 
质量 研究 都 是 必 不 可 少 的 内 容 。 

环境 背景 值 包括 水 体 环 境 背 景 值 、 
大 气 环境 背景 值 、 土 壤 环境 背景 值 和 生 
物 环境 背景 值 等 。1975 年 ,美国 学 者 
J.J. 康 纳 等 人 对 环境 中 各 组 成 要 素 的 化 
学 元 素 含量 的 丰 度 进行 了 研究 ， 在 此 基 
础 上 ， 提 出 了 美国 大 陆 某 些 岩石 、 土 壤 、 
植物 和 蔬菜 的 地 球 化 学 背景 值 。1976 年 
开始 ， 中 国 首先 从 环境 科学 的 角度 出 发 ， 
对 北京 、 南 京 、 广 东 、 新 疆 天 池 和 吐 名 
番 、 海 南 岛 、 松 辽 平 原 、 黄 淮海 平原 等 
地 区 的 土壤 环境 背景 值 进行 了 调查 和 研 
FE, 并 提出 了 这 些 地 区 土壤 环境 在 不 受 
污染 情况 下 的 正常 的 背景 数值 。 

这 些 研究 的 成 果 有 力 地 推动 了 中 国 
环境 背景 值 研究 的 进展 。1978 年 原 农 牧 
渔业 部 组 织 农业 研究 部 门 、 中 国 科学 院 、 
环保 部 门 和 大 专 院 校 共 34 个 单位 ， 对 北 
京 、 和 天津、 上海、 黑龙 江 、 吉 林 、 山 东 、 
江苏 、 浙 江 、 贵 州 、 四 川 、 陕 西 、 新 强 
等 12 个 省 、 直 辖 市 、 自 治 区 的 主要 农业 
土壤 和 粮食 作物 中 的 九 种 元 素 的 背景 值 
进行 了 研究 。1982 年 中 国 将 环境 背景 值 
研究 列 人 “六 五 ”重点 攻关 项 目 ， 对 东 
北 、 长 江 流域 和 珠江 流域 16 个 主要 气候 
带 的 典型 区 域 开展 了 土壤 和 水 体 环境 背景 
值 研究 。 分 别 在 湘江 谷地 采集 430 个 土壤 
样品 ， 在 松 辽 平原 采集 934 个 土壤 样品 ， 
建立 了 钢 (Cu), # (Pb), FF (Zn). Fi 
(Cd), $ (Ni), % (Cr), HR (Hg), BH 
(As) 等 8 个 元 素 的 土壤 背景 值 。 

上 述 的 一 系列 工作 ， 为 中 国 “ 七 五 ” 
期 间 在 全 国 范 围 内 开展 土壤 背景 值 研究 
准备 了 充分 的 技术 条 件 - “七 五 ”期 间 ， 
中 国 将 环境 背景 值 研究 列 人 重点 科技 攻 
关 课题 ， 对 全 国 的 土壤 和 部 分 江河 的 水 
体 进行 了 广泛 的 环境 背景 值 研究 。 土 壤 
背景 值 的 研究 是 在 包括 除 台湾 省 外 的 29 
个 省 、 直 辖 市 、 自 治 区 和 五 个 开放 城市 
{大 连 、 温 州 、 厦 门 、 深 圳 和 宁波 ) 范围 
内 进行 的 - 提出 了 全 国 主要 土 类 4000 个 
BU, Cu, Pb, Zn, Cd 等 12 种 元 素 的 
土壤 环境 背景 值 及 800 1 EH 
(Li), @ (Rb), fë (Cs), # (Be), fE 
(Sr), $ (Ba), 久 (Sc), Z (Y), W 


(La) 等 40 余 种 元 素 的 土壤 环境 背景 值 - 
这 项 研究 范围 最 大 ,涉及 项 目 最 多 , 最 
为 系统 和 完整 ， 在 世界 范围 内 尚 属 首次 。 

为 了 正确 的 确定 环境 背景 值 ， 无 论 
是 土壤 环境 背景 值 ， 还 是 水 环境 背景 值 ， 
都 应 在 远离 污染 源 的 地 方 采集 样品 ， 在 
精密 的 分 析 仪器 上 测定 化 学 元 素 含量 ， 
在 此 基础 上 运用 数理 统计 的 方法 ， 检 验 
分 析 结 果 ， 然 后 取 分 析 数 据 的 算术 平均 
值 和 几何 平均 值 ( 或 数值 范围 ) 作为 环 
境 背景 值 。 


nuanjing bilei 

环境 壁垒 (environmental barrier) 
利用 产品 的 环境 技术 标准 和 环境 管理 标 
准 ,， 增 强 本 国企 业 竞 争 能 力 ， 以 打 入 国 
际 市 场 、 保 护 国内 市 场 的 手段 。 又 称 绿 
色 壁 又 。 人 们 曾经 设想 通过 贸易 促进 环 
保 。 在 世界 关 贸 总 协定 乌拉 圭 回合 谈判 
达成 的 《技术 贸易 壁垒 协议 》 中 规定 ， 
“不 得 阻止 任何 国家 采取 必要 的 措施 来 保 
护 人 类 、 动 物 或 植物 的 生命 和 健康 ， 保 
护 环境 。” 然 而， 发达 国家 和 一 些 大 企业 
利用 产品 质量 标准 〈 特 别 是 ISO9000) 
或 环境 管理 标准 (1SO14000) 等 某 些 非 
关税 的 贸易 壁 从 保护 自己 的 市 场 ， 同 时 
使 本 国 、 本 企业 产品 迅速 进 和 人 他国 的 市 
场 。 据 1997 年 2 月 联合 国贸 易 与 发 展会 
议 的 统计 资料 ， 中 国 每 年 有 74 亿 多 美元 
的 出 口 商品 因 不 符合 某 些 国家 的 环保 要 求 
而 受到 不 利 影响 。 这 些 国家 和 企业 利用 自 
身 的 技术 优势 ， 通 过 采取 较 高 的 环境 标准 
取得 其 产品 的 竟 争 优势 , 如 通过 
19014000 认证 的 产品 可 以 对 同类 产品 采 
取 较 高 价格 ， 赚 取 玖 断 利润 ， 而 对 尚未 通 
过 认证 的 产品 拒绝 进口 而 开展 绿色 产 
品 认证 、 生 态 标 志 产 品 认证 、JSD14000 
认证 等 活动 的 本 意 是 推动 公众 参与 环境 保 
护 ， 促 进 全 球 环境 问题 的 解决 。 


huonjing banqian 
环境 变迁 (environmental change) 
环境 演化 过 程 中 出 现 的 波动 和 异常 变化 - 

地 质 历史 中 的 冰期 ”环境 演化 历史 
中 曾 多 次 出 现 大 规模 冰期 和 有 暖 期 的 交 蔡 。 
最 近 三 次 全 球 规模 大 冰期 出 现 于 第 四 纪 
2-3 AFEN) AKEE 
(2.7~3.1 亿 年 前 ) 和 晚 元 古代 后 期 ( 约 
7.0 一 7.5 亿 年 前 )， 间 隔 分 别 为 2.6 一 3.9 
亿 年 。 

大 冰期 内 部 存在 明显 的 冰期 和 间 冰 
期 ， 冷 醒 气 候 交 蔡 旋回 。 以 第 四 纪 大 冰期 
为 例 , 意大利 科学 家 C. 埃 米利 亚 尼 
1955~ 1959 年 根据 太平 洋 深海 钻 孔 (Vs 
-284) 沉积 物 中 氧 同 位 素 O 含量 测 
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定 , 在 代表 90 万 年 时 限 的 13 m 长 岩 芯 
H, 发 现 了 11 个 波动 周期 。 由 于 海水 中 
氧 同位 素 的 分 馏 与 蒸发 作用 关系 密切 , 蒸 
发 作用 优先 分 馆 轻 氛 (“ODO)，5*O 值 越 
高 ， 代 表 古 海水 温度 越 高 。 因 此 ， 这 种 波 
动 周期 可 以 反映 地 球 表层 的 冷暖 气候 旋 
回 。 中 国学 者 在 陆地 上 堆积 的 黄土 剖面 中 
也 发 现 了 第 四 纪 古 气候 变化 的 证 据 。 刘 东 
ET 1982 年 在 陕西 洛 川 剖 面 布 容 期 黄土 
中 统计 出 8 个 古 土壤 层 和 顶部 的 黑 坊 土 。 
由 于 黄土 的 成 因 与 干 冷 的 西北 风 关 系 密 
切 ， 而 土壤 层 发 育 于 湿热 化 环境 ， 所 以 也 
能 反映 古 气候 的 冷暖 旋回 。 第 四 纪 存 在 的 
冰期 气候 旋回 在 格陵兰 、 南 极 的 冰 芯 研究 
和 桂林 盘 龙 洞 内 的 一 个 1.22 m 高 石笋 研 
究 中 都 已 得 到 证 实 。 迄 今 已 经 累计 识别 出 
第 四 纪 240 万 年 以 来 至 少 24 个 气候 旋回 、 
反映 了 冰期 和 间 冰 期 的 频繁 交替 。 

H. 海 因 里 希 1988 年 在 北大 西洋 3 个 
钻 孔 (47°N, 19°W 附近 ) 的 深海 沉积 研 
究 中 ， 发 现存 在 6 个 事件 层 ， 都 以 暖 水 型 
有 和 孔 虫 含量 减少 ， 海 水 盐 度 降低 和 粗 粒 
(>150pm) 碳酸 盐 碎 说 快速 堆积 为 特征 。 
单 层 形成 的 时 间 仅 上 千年 或 几 百 年 ， 总 的 
时 间 范 围 处 于 末次 冰期 之 内 ,证 明了 冰期 
内 部 也 存在 气候 变化 。 同 时 在 格陵兰 冰 
芯 、 美 国 佛罗里达 湖泊 沉积 和 中 国 黄土 沉 
积 中 也 陆续 发 现 类 似 的 末次 冰期 内 气候 波 
动 事件 。 

冰期 向 则 冰期 过 渡 时 ， 也 容易 发 生 

-系列 温度 剧烈 振 沙 ,低温 期 可 持续 
500 一 1000 年 。1.3 万 年 前 末次 冰期 消退 ， 
气候 转 暖 ， 滋 带动 物 群 返回 北欧 和 加 拿 大 
东北 部 。 北 美 大 陆 冰 盖 迅速 融化 ， 形 成 一 
个 巨大 的 湖泊 ， 经 排水 通道 流向 墨西哥 
湾 。 由 于 冰 后 期 的 增 温 导 致 湖 盆 东 侧 的 冰 , 
原 破裂 崩塌 ， 大 量 淡水 突然 渭 人 北大 西 
洋 ， 墨 西 琳 湾 的 海水 却 因 流 入 的 淡水 减少 
而 使 盐 度 、 密 度 显著 增 大 ， 向 北 传送 热量 
的 湾流 作用 减弱 ， 导 致 北大 西洋 的 海水 温 
度 下 降 。 大 量 淡水 比重 轻 又 易于 结 冰 ， 很 
快 形成 海上 冰 闵 ， 导 致 北大 西洋 地 区 重 返 

期 气候 ， 喜 讲 性 动 植物 群 重新 折返 。 

即使 在 气候 温暖 的 埃 姆 (Ecmian) 间 
冰期 ( 距 今 12.5 万 年 前 ) 中 ， 同 样 发 现存 
在 士 SC 的 气候 突变 现象 。 埃 姆 问 冰期 的 全 
球 气温 比 现在 高 约 2C ， 海 平面 高 约 5 me 
但 在 间 冰 期 的 全 盛 期 ， 突 然 出 现 持续 加 年 
的 恶劣 天 气 ， 温 度 下 降幅 度 达到 SC. 在 
间 冰 期 内 发 生 事件 的 成 因 ， 以 及 到 底 是 区 
域 性 或 是 全 球 性 事件 ， 尚 在 继续 研究 。 较 
流行 的 解释 是 : 间 冰 期 增 温 导 致 冰山 大 规 
模 崩塌 ， 大 西洋 海水 温度 、 盐 度 降低 、 影 
响 到 海洋 传送 带 环流 模式 突变 ， 所 以 在 总 
体 变 暖 趋势 中 出 现 突然 变 冷 的 插曲 。 


上 述 突 发 式 降温 事件 一 般 被 看 作 是 
地 内 因素 对 于 地 外 动力 机 制 的 非 线性 反 
馈 , 或 称 为 天 气 一 海洋 一 陆 面 反 馈 的 自 
调节 作用 ， 增 加 了 气候 预测 的 难度 。 鉴 
于 20 世纪 晚期 温室 效应 的 增强 ， 使 目前 
的 冰 后 期 进一步 向 埃 姆 间 冰 期 的 气候 状 
态 接近 ， 预示 21 世纪 的 气候 不 稳定 性 可 
能 会 增加 。 

地 质 历史 中 的 生物 绝 天 与 环境 变迁 
生物 的 物种 和 它 的 个 体 一样， 也 有 发 生 、 
发 育 和 死亡 的 过 程 。 地球 历 史 中 新 的 物 
种 不 断 形 成 ， 老 的 物种 相继 绝 灭 ， 本 来 
是 一 种 正常 的 现象 。 不 同 物种 的 寿命 长 
短 变化 很 大 ,但 有 人 推 尖 平均 为 275 万 
年 。 根 据 古 生物 学 研究 统计 ， 最 近 2 亿 
年 中 每 百 万 年 平均 有 9 x 10° 物种 消失 ， 
依 门类 不 同 而 有 区 别 ， 可 视 为 正常 的 绝 
灭 背景 值 。 与 之 相对 应 ， 在 某 些 地 质 时 
期 ， 出 现 许多 生物 门类 近乎 同时 地 和 全 
球 性 地 大 规模 绝 灭 ， 使 生物 界 绝 灭 率 突 
然 升 高 ， 称 为 集群 绝 灭 。 现 在 已 查 明 ， 
生物 界 在 环境 演化 历史 中 发 生 过 五 次 重 
大 的 集群 灭绝 事件 。 

美国 古生物 学 家 N. 纽 维尔 在 20 世 
纪 60 年 代 统计 了 显 生 宙 海洋 和 陆地 无 消 
椎 动物 化 石 的 分 布 资料 ， 根 据 科 一 级 生物 
门类 的 新 生 与 绝 灭 百分比 ， 绘 制 出 变化 曲 
线 图 ， 显 示 出 6 个 绝 灭 高 峰 ， 加 上 元 古 宙 
末期 埃 迪 卡拉 (Ediacara) 动物 群 的 突然 
消失 ， 则 一 共有 7 次 大 规模 绝 灭 事 件 。 它 
们 分 别 发 生 在 元 古 宙 末 (650 Ma), ÆR 
纪 末 (495 Ma) 、 奥 陶 纪 末 (435 Ma), BE 
RAK (365 Ma), = HH (251 
Ma), SÆR (203 Ma) 和 白垩 纪 林 
(65 Ma). He MAHI KB Be te — Ae 
纪 与 三 登 纪 之 交 和 白 至 纪 与 第 三 纪 之 交 ， 
正好 相当 于 古生代 一 中 生 代 和 中 生 代 一 新 
生 代 的 地 史 发 生 重大 转折 时 期 。 

在 二 登 纪 末 的 集群 绝 灭 中 ， 生 物 科 
的 数量 减少 32% ， 种 的 数量 减少 90% 以 
上 。 在 海洋 生物 界 的 浅水 底 栖 生物 和 和 狭 
盐 性 生物 中 绝 灭 现象 最 为 惨烈 ， 许 多 大 
HRAMA, PO SR ME A REA 
BATA, CBEST. KE 
BR, HRA, STE Ae 
完全 消失 ; AEAN. A 
钢 腕 足 类 、 变 口 目 和 隐 口 目 苦 苏 虫 、 海 
百合 纲 以 及 陆 生 动物 蜥 蝎 类 、 两 栖 类 和 
兽 孔 目 疏 行 类 等 急剧 衰落 。 关 于 十、 中 
生 代 之 交大 规模 生物 绝 灭 事件 的 原因 ， 
目前 有 不 同 的 解释 。 有 人 提出 当时 全 球 
规模 的 火山 活动 最 生物 绝 灭 的 主要 原因 。 
有 人 曾 强 调 全 球 规模 的 海 退 是 主要 原因 . 
但 最 近 发 现在 连续 剖面 上 二 径 纪 最 末期 
不 是 海 退 而 是 海 侵 。 粘 土 岩 是 海 侵 产物 


根据 粘土 岩 形成 于 灌流 的 缺 氧 环境 ， 有 
人 又 提出 生物 绝 灭 与 缺 氧 环境 有 关 。 也 
有 人 根据 湖北 黄石 二 胎 纪 一 三 属 纪 之 交 
的 粘土 层 中 发 现 有 来 自 月 球 的 溅 射 物 、 
以 及 南非 近年 发 现 二 释 纪 ~ 三 登 纪 之 交 
的 陨 击 坑 ， 提 出 可 能 与 地 外 陨 击 作用 有 
关 。 近年 的 趋势 是 更 多 强调 地 史 重 大 转 
折 时 期 地 球 不 同 圈 层 之 间 必 定 发 生 过 异 
常 的 相互 作用 事件 。 例 如 二 符 纪 末期 全 
球 板块 运动 导致 联合 古 大 陆 的 形成 ， 联 
合 古 大 陆 对 于 地 球 内 部 热 基 的 隔 热效应 ， 
大 规模 火山 爆发 的 放 热效应 ， 全 球 性 海 
退 事 件 和 随后 缺 氧 盆地 的 出 现 ， 干 旱 气 
候 带 的 迅速 扩大 和 陆地 森林 的 野火 事件 ， 
频繁 的 古 地 磁极 性 倒转 和 保护 生命 的 磁 
盾 作 用 减弱 ， 以 及 地 球 内 部 质心 偏转 等 。 
上 述 重大 事件 在 古 、 中 生 代 之 交 的 短暂 
时 期 内 比较 集中 地 涌现 ， 必 然 对 海洋 和 
陆地 生物 界 造成 多 种 自然 灾害 和 生态 环 
境 的 严重 恶化 ， 导 致 出 现 集群 绝 灭 现象 。 

白垩 纪 末期 称霸 地 球 表面 1.7 亿 年 
的 悉 龙 全 部 绝 灭 ， 这 历来 是 引 人 注 目的 
环境 变迁 之 谜 。 事 实 上 白垩 纪 末 期 的 集 
群 绝 灭 现象 在 海洋 生物 界 中 也 有 明显 反 
映 ， 其 中 最 突出 的 集群 绝 灭 发 生 在 浅海 
浮游 生物 (浮游 有 孔 虫 和 超 微 化 石 颗 石 
W) 之 中 ， 这 一 点 和 二 肥 纪 末 的 绝 灭 事 
件 主要 发 生 在 浅海 底 栖 生物 之 中 有 着 重 
BRB, BI, BCA Fr im Me Ay 
浮游 生物 一 直 持续 到 界线 帖 土 之 下 的 
lcm 处 ,粘土 导 之 上 地 层 中 的 海洋 浮游 
生物 已 经 完全 是 第 三 纪 的 组 合 面貌 ， 说 
明 中 、 新 生 代 之 交 的 绝 灭 事件 突 发 性 更 
加 显著 。 美 国 阿 佛 雷 兹 父子 于 1980 年 应 
用 高 灵敏 度 的 放射 化 学 活化 分 析 方法 ， 
在 白垩 纪 与 第 三 纪 之 交 的 界线 粘土 层 中 
发 现 了 钛 异常 。 由 于 钛 等 铂 族 元 素 一 般 
常见 于 地 外 的 小 天 体 〈 陨 石 等 ) 中 ， 上 
述 界线 粘土 层 中 的 久 异 常 高 出 相 邻 岩层 
的 平均 值 30 倍 左右 ， 成 为 证 明 存 在 地 外 
陨 击 事件 的 有 力 优 证 。 猛烈 的 地 外 灾变 
事件 很 可 能 直接 引起 古 环境 急剧 变化 ， 
例如 最 初 的 高 温 导致 海水 大 重 蒸发 ， 大 
气温 度 升 高 ， 并 引起 陆地 森林 大 火 ; 海 
平面 相应 下 降 并 伴随 发 生 大 规模 撞击 海 
OR. 深水 盆地 中 出 现 溃 流 沉积 ， 大 量 小 
埃 让 天 贡 日 阻隔 阳光 而 导致 出 现 “ 核 冬 
K”; 北半球 的 陨 击 作用 触发 南半球 地 幅 
柱 活动 和 大 规模 火山 喷发 ， 并 降落 大 量 
硫酸 雨 等 ， 都 会 对 海洋 和 陆地 生物 产生 
摧毁 性 打击 ， 直 接 或 间接 导致 玉 龙 绝 灭 ， 
前 弱 裸 子 植物 在 陆地 景观 中 的 优势 地 位 。 
为 新 生 代 起 哺乳 动物 的 大 发 展 和 被 子 植 
物 的 兴盛 腾 出 了 生态 空间 。 应 当 指 出 ， 
许多 古生物 学 家 并 不 欣赏 上 述 论证 , 也 
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不 赞同 一 次 挤 击 杀 死 所 有 恶 龙 的 简单 思 
考 方法 。 他 们 倾向 于 强调 地 内 因素 (Æ 
冷 、 缺 氧 、 海 退 、 火 山 等 ) 的 直接 后 果 和 
生物 灭绝 的 分 阶段 特征 ， 所 以 对 地 外 陨 击 
事件 的 报道 一 般 持 质疑 态度 。 关 于 白垩 纪 
未 群发 灾害 出 现 的 先后 顺序 和 相互 关系 ， 
到 底 是 偶然 的 地 外 事件 打 断 了 地 球 的 正常 
演化 进程 ， 还 是 地 球 自身 演化 也 能 导致 灾 
袖 群发 ， 陨 击 事件 只 不 过 是 雪上 加 霜 或 偶 
然 巧合 ， 诸如 此 类 的 问题 仍 在 继续 探讨 之 
中 。 丽 龙 绝 灭 的 具体 过 程 和 确切 机 制 ， 已 
HAARE, 9E. BEE. MWE. TER 
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环境 变迁 ”人 类 只 有 
-三 百 万 年 的 历史 ， 这 在 地 球 历史 中 称 
为 “ 灵 生 代 "。 虽 然 这 个 时 期 与 地 质 时 期 
相 比 而 言 是 十 分 短暂 的 ， 但 所 发 生 的 环 
境 变迁 却 是 引 人 注 目的 ， 而 且 某 些 变化 
至 今 还 在 以 不 同 的 速度 和 规模 继续 着 。 

仅 就 最 近 二 万 年 来 说 ， 地 球 被 冰川 
覆盖 的 面积 已 经 减少 为 冰川 全 盛 期 的 三 
分 之 一 ， 因 而 融化 的 冰 水 使 洋 面 上 升 了 
一 百 多 米 ; 而 陆地 由 于 失去 了 上 获 冰 盖 
的 重 压 ， 局 部 地 区 上 升 了 几 百 米 ; 植物 
带 迁 移 了 几 十 个 纬度 ; 内 陆 湖泊 时 而 扩 
大 时 而 缩小 ; 荒 省 或 者 前 进 或 者 后 退 ; 
许多 高 等 哺乳 动物 则 在 所 谓 “ 更 新 世 灭 
绝 ” 的 灾变 中 消失 。 较 小 的 气候 波动 也 
导致 一 系列 的 环境 变化 ， 例 如 ， 水 域 鱼 
类 分 布 的 变化 ,山岳 冰川 的 显著 移动 ， 
湖泊 水 位 的 升降 ， 洪 水 泛滥 或 者 出 现 旱 
灾 。 中 国 历史 上 已 经 历 了 无 数 次 的 气候 
变化 或 波动 。 有 证 据 表 明 , 约 距 今 
8000 一 5000 年 是 一 个 相对 于 今 的 高 温 高 
湿 气 候 适宜 期 ， 年 平均 气温 和 降水 量 分 
别 比 现在 高 2 ~ 40 和 100 ~ 200mm, 
夏季 风 一 直 深 入 到 西北 。12 世纪 中 国 经 
历 了 一 段 低温 时 期 ,年 均 温 比 现在 低 
1C ~2C。 此 期 的 降水 时 空 差 异 较 大 ， 
东部 和 青藏 高 原 较 十 旱 ， 西 北 则 比 现在 
湿润 。20 世纪 以 来 中 国 气候 与 北半球 的 
一 般 情况 一 致 ， 呈 现 出 于 暖 化 的 发 展 趋 
势 。 气 温 在 20 年 代 较 高 ，50 年 代 较 低 ， 
70~80 年 代 较 高 ， 北 方 增 温 更 为 显著 ， 
南方 则 不 太 明 显 。 东 部 和 西北 自 1910 年 
来 趋 于 干旱 ， 东 部 干旱 指数 波动 上 升 、 
近 百 年 来 增加 了 约 1.7 倍 。 

环境 变迁 在 人 类 历史 与 地 质 历史 上 
的 最 显著 区 别 ， 在 于 人 作为 环境 变化 的 
因素 和 受 影响 者 的 作用 。 按 技术 发 展 阶 
段 划分 ， 人 类 历史 可 分 为 车 猎 -采集 社 
会 、 农 业 社会 和 工业 社会 。 在 不 同 社会 
阶段 ， 人 类 在 环境 变迁 中 的 作用 以 及 环 
境 变化 的 影响 有 不 同 表现 。 


AR- RRAS: MAKARRA 
从 自然 环境 中 获取 食物 和 其 他 资源 ， 源 
于 自然 界 的 人 类 从 此 开始 了 与 自然 界 的 
分 离 。 但 他 们 人 数 不 多 . 大 有 自由 迁移 
的 余地 ; 用 以 与 环境 抗争 的 力量 仅仅 是 
自身 肌肉 的 能 量 ， 环 境 影响 很 小 而 且 是 
局 部 性 的 ， 虽 然 火 的 使 用 开始 有 了 较为 
ARO. TRS RRA IT 
“自然 界 中 的 人 "， 他 们 通过 适应 自然 来 
求 得 生存 。 

农业 社会 : 为 满足 日 益 增加 的 人 口 
需求 ,大片 森林 被 砍伐 ,大片 草原 被 开 
B, 许多 野生 动 植物 的 生境 被 破坏 而 退 
化 ,乃至 导致 某 些 物种 的 灭绝 。 已 开垦 
地 区 土壤 侵蚀 加 速 ， 牧 区 出 现 过 度 放牧 。 
城市 中 人 口 集聚 废弃 物 累积 ， 使 得 传 
染病 、 寄 生 虫 等 传播 开 来 。 一 些 地 方 的 
环境 逐渐 退化 ,成 为 使 历史 上 一 度 辉 煌 
的 文明 衰落 的 重要 原因 。 农 业 的 发 展 意 
味 着 人 类 已 从 狩猎 者 和 采集 者 那 种 “ 自 
然 界 中 的 人 ” 变 成 了 农民 、 牧 民 和 城市 
居民 这 种 开始 “与 自然 对 抗 的 人 "， 虽 然 
其 能 力 还 只 能 “ 顺 天 时 ， 量 地 利 "。 很 多 
学 者 认为 ， 人 类 对 待 自然 态度 的 这 种 变化 
是 今天 环境 问题 的 开端。 

工业 社会 : 工业 革命 是 人 类 对 环境 
影响 史 的 一 个 里 程 碑 ， 工 业 社会 中 的 人 
更 是 “与 自然 对 抗 的 人 "。 小 规模 的 手工 
生产 被 大 规模 的 机 器 生产 所 取代 ， 畜 力 
和 其 他 可 再 生 能 源 被 化 石 燃料 取代 ， 人 
均 能 源 和 资源 的 消耗 量 大 大 增加 ， 科 学 
技术 突飞猛进 ， 生 产 力 大 大 提高 ， 商 品 
流通 和 贸易 极 大 地 被 促进 ， 城 市 化 快速 
扩展 ， 对 环境 也 产生 了 前 所 未 有 的 影响 。 
人 口 脱 胀 、 资 源 短缺 、 环 境 恶 化 问题 已 
威胁 到 人 类 自身 的 生存 和 发 展 。 这 些 问 
题 在 地 方 尺度 、 区 域 尺度 和 全 球 尺度 上 
都 存在 。 
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huonjing bioozhun 
环境 标准 (environmental standards ) 
为 保护 环境 质量 ， 维 持 生态 平衡 ， 保 障 
人 群 健康 和 社会 财富 ， 由 公认 的 权威 机 
关 批准 并 以 特定 形式 发 布 的 各 种 技术 规 
范 和 技术 要 求 的 总 称 。 

基本 性 质 ”环境 标准 具有 以 下 基本 
性 质 : 四 规范 性 。 它 通过 定量 的 数据 、 
指标 或 其 他 简明 的 形式 对 环境 保护 工作 
中 需要 协调 和 统一 的 各 个 方面 做 出 具体 


的 规定 。 作 为 共同 遵守 的 准则 和 依据 。 
加 权威 性 。 它 必须 依照 法 定 的 程序 由 授 
权 的 行政 主管 机 关 制定 和 颁布 ， 因 此 ， 
环境 标准 大 多 属于 强制 性 标准 。@ 技 术 
th. 它 广泛 涉及 各 种 技术 因素 ， 是 特定 
时 期 内 的 环境 政策 和 法 律 在 技术 方面 的 
具体 体现 ， 因 此 ， 环 境 标 准 构成 环境 管 
理 的 技术 基础 。 

发 展 概况 ”环境 标准 最 初 是 在 立法 
过 程 中 形成 的 。1863 年 ， 英 国 制定 了 第 
一 部 附 有 污染 物 排放 限制 的 法 律 即 《 碱 
业 法 》， 其 中 对 工厂 排放 的 硫酸 雾 、 二 氧 
化 破 和 氧化 氨 等 大 气 污染 物 的 排放 量 做 
出 了 限定 。1887 年 ， 美 国 规定 废水 排放 
量 与 河水 流量 之 间 的 比例 为 1:25。 类 似 
的 做 法 后 来 被 其 他 一 些 国家 所 采纳 ， 成 
为 污染 物 排放 标准 的 最 初 形态 。1912 
年 , 英国 率先 制定 了 河水 的 水 质 标准 ， 
其 中 涉及 五 日 生化 需 氧 量 、 溶 解 氧 量 和 
悬浮 因 体 等 指标 。1965 年 以 后 ， 许 多 国 
家 开始 在 立法 中 提出 制定 环境 质量 标准 
的 要 求 。 例 如 ， 美 国 在 1965 年 的 《水 质 
法 》 和 1967 年 的 《空气 质量 法 》 中 均 规 
定 ， 各 州 应 制定 水 质 标 准 和 环境 空气 质 
量 标 准 。 日 本 在 1967 年 通过 的 《公害 对 
策 基本 法 》 中 也 规定 ， 政 府 应 在 大 气 、 
水 、 土壤 和 噪声 等 方面 制定 环境 标准 ， 
并 于 1968 年 首先 颁布 了 二 氧化 硫 的 国家 
环境 空气 质量 标准 。 自 1972 年 开始 ， 为 
了 统一 环境 保护 工作 中 有 关 的 名 词 、 术 
语 、 单 位 以 及 采样 和 监测 方法 等 ， 国 际 
标准 化 组 织 和 各 个 国家 陆续 颁布 了 有 关 
的 环保 基础 标准 和 环保 方法 标准 。 在 中 
国 ， 涉 及 环境 保护 的 标准 化 工作 始 于 20 
世纪 50 年 代 ， 当 时 曾 制定 和 颁布 了 一 些 
以 保护 人 群 健康 为 主 的 标准 。1973 年 ， 
国务 院 有 关 部 、 委 联合 颁布 了 《工业 
“三 废 ”排放 试行 标准 》。1979 年 以 后 ， 
中 国 环境 标准 的 制定 工作 逐步 进入 较 系 
统 的 发 展 阶段 。20 世纪 90 ERR, t 
括 中 国 在 内 的 许多 国家 除 制 定 和 颁布 了 
各 种 强制 性 环境 标准 外 ， 还 先后 引 和 人 了 
许多 形式 的 推荐 性 环境 标准 。 例 如 ， 中 
国 自 1994 年 开始 发 布 的 环境 标志 产品 技 
术 要 求 就 属于 此 类 。 推 荐 性 环境 标准 通 
常 只 具有 引导 作用 ， 不 要 求 强制 执行 。 
但 被 强制 性 环境 标准 引用 后 ， 推 荐 性 环 
境 标准 则 要 求 强制 执行 。 

主要 类 型 ” 随 着 环境 科学 的 迅猛 发 
展 以 及 环境 保护 工作 的 不 断 深入 ， 环 境 
标准 的 种 类 和 数量 日 益 增 多 。 技 适用 的 
地 域 范围 ， 环 境 标准 可 以 划分 为 国际 环 
境 标准 、 国 家 环境 标准 和 地 方 环境 标准 ; 
按 适用 的 行业 范围 ， 环 境 标准 可 以 划分 
为 综合 性 环境 标准 和 行业 性 环境 标准 ; 
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此 外 ， 环 境 标准 还 可 以 按 内 容 划 分 为 环 
境 质量 标准 、 污 染 物 排放 标准 、 环 保 基 
础 标准 、 环 境 标准 、 样 品 标准 和 环保 方 
法 标准 。 根 据 中 国 国家 环境 保护 总 局 在 
1999 年 1 月 5 日 颁布 的 《环境 标准 管理 
办 法 》 的 规定 ， 中 国 的 环境 标准 主要 分 
为 国家 环境 标准 、 地 方 环境 标准 
环境 保护 总 局 标准 ， 其 中 国家 环境 标准 
包括 国家 环境 质量 标准 、 国 家 污染 物 排 
放 标准 (或 控制 标准 ) 、 国 家 环境 监测 方 
法 标准 、 国 家 环境 标准 样品 标准 和 国家 
环境 基础 标准 等 五 类 ;地方 环境 标准 主 
要 包括 地 方 环境 质量 标准 和 地 方 污染 物 
排放 标准 (或 控制 标准 ); 对 于 那些 国家 
环境 标准 未 作 规 定 但 在 全 国 环境 保护 工 
作 范 围 内 需要 统一 的 技术 要 求 ， 可 以 制 
定 国 家 环境 保护 总 局 标准 。 

环境 质量 标准 ”为 维持 生态 平衡 
保障 人 群 健康 和 社会 财富 ， 促 进 社会 经 济 
的 可 持续 发 展 ， 对 环境 中 各 种 有 害 物质 或 
因素 在 一 定 的 时 间 和 空间 范围 内 的 容许 水 
平 所 作 的 规定 。 通 常情 况 下 ， 环 境 质量 标 
准 是 依 环境 介质 分 别 制定 的 ， 如 中 国 的 
《地 面 水 环境 质量 标准 》 (GP3838 — 88) , 
《海水 水 质 标准 》 (GB3097 - 82) 和 《 环 
境 空气 质量 标准 》 (GB3095 - 1996) 等 。 
某 些 情况 下 ， 可 以 针对 不 同 区 域 制定 专 
门 的 环境 质量 标准 ， 如 中 国 的 环境 噪声 
标准 就 是 依 城市 区 域 、 工 业 企业 厂 界 和 
建筑 施工 厂 界 等 分 别 制 定 的 。 

污 则 物 排放 标准 ”以 实现 环境 质量 
标准 为 导向 ， 同 时 考虑 到 技术 上 的 可 行 
性 和 经 济 上 的 合理 性 ， 由 国家 或 地 方 对 
污染 源 排放 污染 物 的 浓度 或 数量 作出 的 
限量 规定 。 与 环境 质量 标准 相对 应 ， 污 
染 物 排放 标准 可 按 环境 介质 分 为 大 气 污 
染 物 排放 标准 、 水 污染 物 排放 标准 和 环 
SURFS UIE, 另外 ， 按 适用 的 行 
业 范 围 可 以 将 污染 物 排放 标准 划分 为 综 
合 性 排放 标准 和 行业 性 排放 标准 ， 其 中 
行业 性 排放 标准 适用 于 特定 的 行业 ， 综 
合 性 排放 标准 适用 于 那些 未 指定 行业 排 
故 标准 的 行业 。 除 以 浓度 形式 表示 即 所 
谓 “ 浓 度 标准 ”外 ， 越 来 越 多 的 国家 采 
用 污染 物 排放 总 量 控制 的 方式 ， 即 制定 
“总 量 标准 ”。 

环保 基础 标准 ”为 建立 共同 的 秩序 
而 对 环境 保护 工作 尤其 是 环境 标准 中 各 种 
重要 的 或 常用 的 技术 术语 、 符 号 、 代 号 
(代码 )、 图 形 、 指 南 、 导 则 以 及 信息 编码 
等 所 作 的 统一 规定 。 有 时 简称 为 环境 基础 
标准 。 这 类 标准 通常 由 国家 或 国际 组 织 
(如 国际 标准 化 组 织 ) 制定 和 颁布 。 

环境 标准 样品 标准 ”为 保证 环境 监 
测 和 分 析 数 据 的 准确 性 与 可 靠 性 ， 对 用 


于 标定 仪器 、 验 证 测定 方法 、 进 行 量 值 
传递 或 质量 控制 的 材料 或 实物 样品 所 作 
的 统一 规定 。 这 类 标准 通常 由 国家 或 国 
际 组 织 〈 如 国际 标准 化 组 织 ) Be 
fi, 主要 适用 于 环境 监测 和 环境 科学 研 
究 等 方面 。 

环保 方法 标准 ”为 规范 环境 监测 和 
分 析 工 作 ， 对 有 关 和 采样 、 分 析 、 测 试 和 
数据 处 理 等 方法 所 作 的 统一 规定 。 有 时 
简称 为 环境 方法 标准 。 这 类 标准 通常 由 
国家 或 国际 组 织 《 如 国际 标准 化 组 织 ) 
制定 和 颁布 。 特 殊 情 况 下 ,可 以 制定 地 
方 性 环保 方法 标准 。 

制定 原则 和 程序 ”世界 各 国 对 环境 
标准 制定 应 遵循 的 基本 原则 所 作 的 规定 
大 同 小 异 。 根 据 中 国 国 家 环境 保护 总 局 
颁布 的 《环境 标准 管理 办 法 》 的 规定 ， 
中 国 环境 标准 的 制定 应 遵循 下 列 原则 : 
加 要 以 国家 环境 保护 方针 、 政 策 、 法 律 、 
法 规 以 及 有 关 规 章 为 依据 ， 以 保护 人 体 
健康 和 改善 环境 质量 为 目标 ， 并 有 利于 
促进 环境 效益 、 经 济 效益 和 社会 效益 的 
统一 ; 四 应 与 国家 的 技术 水 平 、 社 会 经 
济 承受 能 力 相 适应 ; @ 各 类 环境 标准 之 
间 应 协调 配套 ; @ 所 制定 的 环境 标准 应 
便于 实施 与 监督 ，@ 适 当 佛 鉴 符合 中 国 
国情 的 国际 标准 和 其 他 国家 的 标准 。 

同时 ，《 环 境 标准 管理 办 法 》 还 规 
定 , 中国 环境 标准 的 制定 应 遵循 下 列 基 
人 编制 标准 制 〈 修 ) 订 项 目 计 
; @ 组 织 拟订 标准 草案 ; DERIK 
方面 对 标准 草案 的 意见 ; 图 组 织 审议 标 
准 草案 ; 加 审查 批 准 标准 草案 ; @ 按 照 
各 类 环境 标准 规定 的 程序 编号 、 发 布 。 

管理 权限 ”根据 《中 华人 民 共 和 国 
环境 保护 法 》 及 《环境 标准 管理 办 法 》 
等 有 关 法 律 、 法 规 的 规定 ， 国 家 环境 保 
护 总 局 负责 全 国 的 环境 标准 管理 工作 ， 
其 中 包括 制定 和 解释 国家 环境 标准 和 国家 
环境 保护 总 局 标准 - 必要 情况 下 ， 国 家 环 
境 保护 总 局 可 授权 其 他 组 织 制定 或 解释 国 
家 环境 标准 和 国家 环境 保护 总 局 标准 
家 环境 标准 和 国家 环境 保护 总 局 标准 
国家 环境 保护 总 局 批准 ， 方 可 颁布 和 执 
行 。 国 家 环境 标准 颁布 后 相应 的 国家 环 
境 保护 总 局 标准 自行 刻 止 。 在 国家 环境 标 
准 和 国家 环境 保护 总 局 标准 实施 后 ， 国 家 
环境 保护 总 局 应 根据 环境 管理 的 需要 和 国 
家 经 济 技术 的 发 展 适时 地 对 国家 环境 标准 
和 国家 环境 保护 总 局 标准 进行 审查 ， 必 要 
时 应 也 以 修订 或 者 废止 。 

地 方 环境 标准 由 省 、 自 治 区 和 直辖 
市 人 民政 府 环境 保护 行政 主管 部 门 提出 
建议 并 组 织 拟订 草案 ， 在 征求 国家 环境 
保护 总 局 意见 后 ， 报 省 、 自 治 区 和 直辖 


市 人 民政 府 批准 。 地 方 环境 标准 通常 限 
于 国家 环境 标准 中 未 作 规定 的 项 目 ; 对 
于 污染 物 排放 标准 国家 环境 标准 中 已 做 
规定 的 项 目 ， 省、 自治 区 和 直辖 市 人 民 
政府 可 以 制定 严 于 国家 环境 标准 的 地 方 
环境 标准 。 地 方 环境 标准 应 自发 布 之 日 
起 两 个 月 内 报国 家 环境 保护 总 局 备案 。 
地 方 环境 标准 实施 后 省、 自治 区 、 直 
辖 市 人 民政 府 环境 保护 行政 主管 部 门 应 
根据 当地 的 环境 与 经 济 技术 状况 以 及 国 
家 环境 标准 和 国家 环境 保护 总 局 标准 制 
( 修 ) 订 情况 ， 及 时 向 省 、 自 治 区 、 直 连 
市 人 民政 府 提出 修订 或 者 废止 地 方 环境 
标准 的 建议 。 
法 律 意 义 ”环境 标准 是 环境 法 体系 
的 重要 组 成 部 分 。 首 先 ， 环 境 质量 标准 
是 环境 法 目的 的 具体 表达 ， 是 判断 环境 
是 否 受到 污染 的 法 定 尺度 。 其 次 ， 污 染 
物 排放 标准 规定 了 污染 源 排放 污染 物 的 
最 高 限额 (浓度 或 者 总 量 )， 因 而 对 排污 
者 具有 直接 约束 力 。 超 过 污染 物 排放 标 
准 的 排污 者 将 依法 承担 一 系列 法 律 责任 ， 
包括 民事 责任 、 行 政 责任 乃至 刑事 责任 。 
而 环保 基础 标准 、 环 境 标准 样品 标准 和 
环保 方法 标准 在 处 理 环境 污染 纠纷 中 具 
有 重要 作用 ， 它 们 是 确认 纠纷 各 方 所 出 
示 的 证 据 是 否 合法 有 效 的 根据 。 
推荐 书目 
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huonjng bioozhun yangpin bicozhun 
环境 标准 样品 标准 (standards for en- 
vironmental samples) 为 保证 环境 监 
测 和 分 析 数 撕 的 准确 性 与 可 靠 性 ， 对 用 
于 标定 仪器 、 验 证 测定 方法 、 进 行 量 值 
传递 或 质量 控制 的 材料 或 实物 样品 所 作 
的 统一 规定 。 

环境 标准 样品 标准 主要 用 于 : 中 对 
各 级 环境 监测 分 析 实 验 室 及 分 析 人 员 进 
行 质量 控制 考核 ; 人 校准 、 检 验 分 析 仪 
器 ; @ 配 制 标准 溶液 ; @ 分 析 方 法 验证 
以 及 其 他 环境 监测 工作 。 环 境 标准 样品 
标准 属于 强制 性 标准 ， 通 常 由 国家 制定 
和 颁布 - 


huanjing chengzaili 

环境 承载 力 — (environmental carrying 
capacity) ”在 维持 环境 系统 功能 与 结 
构 不 发 生变 化 的 前 提 下 ,整个 地 球 生物 
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圈 或 某 一 区 域 所 能 承受 的 人 类 作用 在 规 
模 、 强 度 和 速度 上 的 限 值 。 

承载 力 的 概念 最 早 是 由 生态 学 家 提 
出 的 ， 他 们 认为 承载 力 是 指 一 个 地 区 在 
不 减少 对 将 来 同一 物种 生存 与 发 展 支持 
的 情况 下 ， 所 能 支持 的 某 种 物种 的 最 大 
数量 。 一 个 给 定 的 区 域 ， 当 物种 的 物质 
与 能 量 需求 较 少 时 ， 它 所 能 支撑 的 种 群 
数量 较 大 ， 而 当 需 求 较 多 时 ， 它 所 能 支 
持 的 种 群 数量 较 少 。 任 何 生态 系 统 对 外 
办 的 干扰 都 有 一 个 忍耐 极限 ， 当 外 界 干 
扰 超 过 此 极限 后 ， 生 态 系统 将 会 被 伤害 
破坏 以 至 出 省 。 当 人 类 社会 对 环境 的 作 
FA, 不 论 在 规模 、 强 度 上 ， 还 是 在 速度 
上 超过 这 个 限 值 以 后 ， 环 境 结构 和 状态 
就 将 发 生 不 利于 人 类 进一步 生存 发 展 的 
变化 。 如 果 不 及 时 调整 人 类 行为 以 改善 
对 环境 的 影响 ， 则 可 能 在 人 口 数 量 或 生 
活水 平 与 环境 污染 状况 之 间 形 成 一 种 正 
反馈 机 制 ， 出 现 恶 性 循环 现象 。 如 果 人 
类 将 其 行为 对 环境 的 有 害 影 响 控制 在 环 
境 可 以 承受 的 范围 内 ， 则 不 会 出 现 对 人 
类 生存 发 展 有 重大 不 利 影响 的 环境 变化 ， 

在 实际 应 用 中 ， 环 境 承 载 力 主要 从 
环境 可 以 供给 的 自然 资源 数量 和 消解 的 
污染 物 的 最 大 负荷 量 角度 ， 分 析 环 境 可 
以 承受 的 人 类 活动 的 影响 。 它 可 以 分 为 
不 可 再 生 资 源 承 载 力 、 可 再 生 资 源 承 载 
力 、 水 环境 承载 力 与 大 气 环境 承载 力 等 。 
许多 学 者 通过 研究 某 个 国家 或 区 域 的 粮 
食 生 产 潜力 ， 探 讨 其 可 以 容纳 的 最 大 人 
口 数量 ; 通过 研究 整个 世界 上 可 以 开采 
的 煤 、 五 油 与 矿产 资源 等 ， 分 析 地 球 可 
以 承受 的 人 口 数量 或 人 类 活动 强度 。 

由 于 不 同 环境 要 素 具有 不 同 的 自然 
属性 ， 它 们 对 人 类 活动 可 能 产生 不 同 程 
度 的 制约 ， 因 此 ， 存 在 着 不 同 的 承载 能 
力 。 根 据 最 小 限制 规律 ,整体 的 环境 承 
载 能 力 应 选用 所 有 环境 要 素 承 载 力 中 最 
小 的 那个 要 素 的 承载 力 。 例 如 ， 人 类 生 
产 与 生活 活动 排放 到 水 环境 中 的 污染 有 
多 种 ， 如 生化 需 气量 (BOD)、 氮 、 磷 与 
有 毒 重金 属 等 ， 环 境 可 以 容纳 它们 的 数 
量 各 不 相同 ， 而 单位 经 济 活动 排放 的 不 
同 种 类 的 污染 物 也 不 相同 因此， 从 生 
化 需 氧 量 、 氨 等 环境 要 素 得 出 的 环境 承 
载 力 可 能 不 同 ， 需 要 采纳 最 小 的 要 素 承 
载 力 。 

一 般 情 况 下 ， 环 境 承 载 力 可 以 用 下 
式 表示 : 


C=PXEXT 
式 中 C 表示 环境 容量 ， 已 为 人 口 数量 ， 


正 为 人 均 经 济 规模 ，T 为 单位 经 济 活动 
对 环境 的 影响 力度 。 由 此 可 见 ， 人 类 活 


动 受到 环境 容量 的 约束 至少 可 以 从 两 
个 角度 进行 描述 : 人 口 数量 与 经 济 规模 
它们 分 别称 为 人 口 承载 力 与 经 济 承载 力 。 
人 口 承载 力 表示 环境 可 以 承载 的 人 口 数 
量 ， 而 经 济 承 载 力 表 示 环 境 可 以 承载 的 
- 定 经 济 活动 的 规模 。 显 然 ， 当 人 口 数 
量 较 多 时 ， 环 境 容纳 的 人 均 经 济 活动 较 
小 ,而 当 人 均 经 济 活动 较 大 时 ， 环 境 容 
纳 的 人 口 数量 也 较 小 。 同 时 ， 两 者 都 与 
相应 的 经 济 活动 性 质 有 关 ， 当 单位 经 济 
活动 对 环境 的 影响 较 大 时 ， 如 采用 重 污 
染 技 术 ， 相 应 的 承载 能 力 较 小 ; 而 当 单 
位 经 济 活动 对 环境 的 影响 较 小 时 ， 如 采 
用 较为 清洁 的 技术 时 ， 相 应 的 人 口 承 载 
力 或 经 济 承 载 力 则 变 大 。 

虽然 在 地 球 的 有 限 空间 内 ， 环 境 承 
载 力 是 客观 存在 的 , 但 是 由 于 选用 不 同 
的 预测 方法 ， 导 致 不 同学 者 估算 的 结果 
差异 较 大 。 如 有 人 认为 地 球 上 能 够 养活 
的 人 口 数量 串 以 达到 500 亿 ， 理 论 依据 
是 人 类 社会 生产 力 的 发 展 ， 可 以 在 广度 
与 深度 上 不 断 扩大 人 类 提高 综合 利用 原 
有 资源 与 开发 新 资源 的 能 力 。 相 反 ， 也 
有 人 认为 目前 世界 上 的 人 口 数量 已 经 过 
剩 ， 人 口 数量 的 继续 增长 将 不 可 避免 地 
将 人 类 推 向 灾难 的 深渊 。 也 有 人 认为 ， 
人 口 容量 将 稳定 在 100 亿 左右 。 

在 自然 环境 中 ， 生 物 物种 受到 环境 
容量 的 限制 而 注 免 数量 的 无 限 增长 ， 从 
而 促使 生物 进化 并 形成 物种 多 样 性 的 格 
局 。 环 境 对 人 口 数量 和 经 济 活动 增长 的 
恨 制 ， 迫使 人 类 减少 经 济 活动 的 范围 与 
数量 ， 并 且 开 发 新 资源 与 采用 新 技术 、 
从 而 降低 对 环境 的 不 利 影 响 ， 导 致 在 相 
局 的 环境 容量 的 限制 下 人 们 生活 水 平 的 
提高 。 面 对 环境 的 自然 限制 ， 生 物 界 是 
以 物种 的 更 蔡 和 多 样 性 的 形式 来 消极 地 
适应 它 ; 而 人 类 社会 可 以 通过 自己 的 能 
动作 用 ,不 断 地 改造 自己 和 社会 、 发 展 
科学 技术 来 积极 地 协调 人 类 与 环境 之 间 
的 关系 。 


huanjing cnuorbo 

环境 传播 (environmental communica- 
tion) 特定 社会 集团 利用 报纸 、 杂 
志 、 尿 籍 、 广 播 、 电 影 、 电 视 等 大 众 媒 体 
向 社会 大 多 数 成 员 传送 与 环境 问题 相关 的 
消息 、 知 识 和 政策 等 的 过 程 。 环 境 传播 对 
唤醒 环境 意识 、 动 员 社 会 关注 、 影 响 公众 
SE, MALEH, KERR ERN 
论 和 环境 问题 的 社会 建构 具有 非常 重要 
的 作用 。 没 有 媒体 的 报道 已 有 的 环境 
问题 既 不 可 能 进入 公共 话语 舞台 ，… 也 不 
可 能 成 为 政策 处 理 的 对 象 。 事 实 上 ,大 
多 数 人 的 环境 信息 都 依靠 媒体 获得 


媒体 有 自身 的 组 织 惯例 和 新 闻 制 作 
规则 ， 常 常 为 环境 问题 传播 设置 一 定 的 
约束 条 件 。 人 新 闻 制 作 的 时 间 压 力 意味 
着 常常 在 “事件 导向 ”的 范围 内 处 理 环 
境 问题 ， 新 闻 视 角 的 建立 受到 信息 来 源 
控制 ， 问 题 的 原因 、 脉 络 也 要 进行 简化 
回环 境 问 题 的 综合 、 复 杂 和 专业 化 ， 使 
媒体 记者 难以 自己 判断 、 分 析 和 整理 卷 
入 其 中 的 冲突 的 科学 、 技 术 和 政治 主张 
而 更 多 地 依赖 官方 和 精英 人 物 等 提供 的 
可 信和 容易 使 问题 得 以 归纳 的 信息 源 。 
加 媒体 编辑 考虑 到 报道 的 可 视 、 可 读 性 
偏好 以 争议 和 冲突 为 特色 的 报道 ， 思 想 
性 和 报道 深度 常 让 位 于 艇 动 效 应 ， 他 们 
对 重要 的 外 在 压力 的 敏感 性 ， 也 对 记者 
的 选 题 、 报 导 和 发 稿 产 生 影响 。 轩 新 闻 
界 长 期 尊崇 “客观 、 公 正 ”的 职业 信条 ， 
试图 保持 中 立 ， 严 格 区 分 事实 与 价值 
在 科学 证 据 不 够 充分 或 自身 缺乏 判断 力 
时 ， 常 常 采用 审慎 或 给 不 同意 见 以 “ 相 
同 机 会 ”的 传统 做 法 ， 使 环境 主义 者 希 
望 公众 及 时 确认 环境 问题 的 努力 变 得 较 
为 困难 。 回 权力 机 构 对 媒体 的 主导 作用 
对 环境 问题 传播 也 产生 一 定 影响 ,政治 
经 济 形势 变化 可 以 在 一 定 程度 上 影响 环 
境 问 题 的 新 闻 价值 和 媒体 可 入 性 。 

J.A. 汉 尼 根 认为 ， 一 个 环境 问题 获 
得 成 功 传播 的 关键 因素 是 : 四 必须 以 某 
种 可 以 与 现存 和 广泛 持 有 的 文化 观念 发 
生 共 鸣 的 术 诸 提出 ， 如 将 环境 信息 放 在 
健康 和 安全 、 官 父 主 义 失误 等 在 目标 群 
体 中 具有 广泛 认可 和 支持 的 视角 ， 可 能 
获得 较 多 的 关注 。 回 必须 通过 已 建立 的 
“权威 论坛 ”得 到 清晰 的 表达 ， 特 别 是 政 
治 和 科学 论坛 ， 如 政府 领导 人 和 科学 权 
威 人 士 的 倡导 可 以 极 大 地 提高 一 个 环境 
问题 的 地 位 ， 而 不 能 获得 这 种 合法 性 的 
环境 问题 ， 可 能 被 搁置 在 媒体 舞台 之 外 
四 拥有 “受害 者 、 敌 人 和 英雄 ”的 “ 社 
会 剧 式 ”环境 问题 报道 ， 受 情节 和 感情 
的 演 染 ， 更 能 吸引 媒体 的 关注 。 四 必须 
能 与 近期 而 非 通 远 的 未 米 相关 ， 较 为 直 
接 、 直 观 和 紧迫 。 辆 应 在 国际 或 当地 社 
会 有 一 个 与 之 相关 的 “行动 日 程 "， 而且 
短期 可 以 看 到 结果 的 计划 比 也 许 儿 十 年 
看 不 到 结果 的 计划 ， 更 能 吸引 媒体 注意 。 

大 众 媒体 对 环境 问题 的 报道 也 表现 
出 一 些 矛 盾 和 复杂 的 特点 。 在 一 定 水 平 
E, 大 众 媒体 中 的 环境 问题 传播 主要 是 
一 个 客观 、 科 学 的 话题 。 同 时 ， 媒 体 又 
常常 陷入 人 类 利益 话语 ， 将 环境 问题 传 
播 从 科学 领域 带 入 行动 指向 的 社会 运动 
和 政策 领域 ， 不 太 要 求 严格 证 明 ， 环 境 
问题 的 本 质 更 可 能 以 一 种 戏剧 化 形象 或 
比喻 的 形式 提出 ， 科 学 怀疑 被 共同 感觉 
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代替 ， 现 存 问 题 特点 的 重要 性 被 对 人 类 
生活 不 利 后 果 的 重要 性 代替 。 近 来 ， 特 
别 是 在 商业 出 版 物 中 ， 越 来 越 多 地 将 环 
境 问题 传播 看 作 是 一 个 经 济 机 会 。 鼓 吹 
环境 逆境 可 以 通过 人 类 的 独创 性 和 工业 
转化 成 利益 ， 企 业 精 神 与 生态 价值 是 相 
互 促进 的 。 这 类 报道 大 多 数 是 生产 导向 
性 的 ， 有 的 直接 推销 某 些 相关 产品 。 


huoniing cijisu dui shongwu de cixingnuo 
xiooying 

SER SEE AR A O ME He REE 
(estrogenic effect of environment estrogen) 
环境 肉 激 素 是 在 生物 体内 模仿 内 源 性 肉 
激素 作用 的 化 学 物质 ， 也 称 为 外 源 性 峻 
激素 。 大 部 分 环境 肉 激 素 是 人 工 合成 化 
学 物质 ， 仅 有 一 小 部 分 为 天 然 肉 激素 。 
昌 前 ， 人 们 已 经 发 现 的 环境 肉 流 素 主 要 
有 以 下 几 类 : 

CD 有 机 毛 农 药 。 其 中 最 经 典 的 环境 
WRH DDT HJ o, p SERE RRIK: 
o, p-DDT, o, p-DDE, DDD. 此 外 ， 甲 
MA FE, W ARM. HHCH, 4 
ERA ILR E FEA REMIS HE 

OFMKE (PCBs). PCPs 是 另 一 
类 具 肉 激素 活性 的 有 机 氧化 合 物 ， 是 联 
茉 毛 过 程 中 产生 的 氨 化 芳香 族 化 学 物质 
的 混合 物 ， 含 有 209 种 异 构 体 或 同 种 物 。 

OZER, CERERA MI 
和 久 性 和 毒性 的 三 环 有 机 氧化 合 物 ， 主 要 
HES RAI IER (PCDDs) MER 
FJR (PCDFs)、 主 要 来 源 于 有 机 氧 
化 工厂 生产 中 的 副产品 和 杂质 、 城 市 固 
体 废物 村 烧 以 及 纸浆 漂白 过 程 等 。 这 些 
物质 具有 强烈 的 致 畴 和 致 突变 性 

De He A EZ a L ETTE 
(APEs)。APEs 为 一 类 非 离子 表面 活性 
剂 , 广泛 应 用 于 工农 业 生产 及 日 常生 活 
中 ， 研究 发 现 其 生物 降解 产物 具 峰 激素 活 
性 ， 可 以 随 污水 处 理 厂 的 排出 水 进入 水 
体 ， 是 水 体 肉 激素 污染 的 主要 来 源 之 一 。 

ONMM A (BPA). BPA 是 一 种 合 
AUGER, AMMO TATE. CE 
生产 聚 碳酸 酯 及 环 氧 树脂 时 使 用 的 一 种 
单 聚 体 ， 研 究 发 现在 食品 把头 和 牙科 用 
树脂 中 有 痕 量 的 BPA 释 出 。 
ORR MALED. BEF 
酯 是 环境 中 含量 最 丰富 的 一 类 人 造化 学 
物质 。 主 要 用 于 后 产 增 塑 剂 ， 也 用 于 生 
产 昆 虫 防护 剂 、 化 妆 品 、 彩 绘 里 水 及 润 
MAF CETHE- SA oH 
(DBP), TE + BALAN (BBP) 等 具 
有 上 肉 激 素 活性 。 

回合 成 峻 激素 。 合 成 的 药物 肉 激素 
效力 非常 强 ， 一 般 比 天 然 雌 激 素 效力 强 、 


目前 最 为 引 人 关注 的 合成 锥 激素 为 17e- 
TRER (EF), 它 广泛 应 用 于 如 
孕 药 中 ， 并 可 随 污水 排放 进入 水 体 环境 ， 
是 引起 水 体 肉 激素 污染 的 另 一 主要 来 源 。 

加 天 然 瞧 激素 。 外 源 雄 激素 除 人 造 
化 学 物质 外 还 包括 一 类 天 然 峻 激素 : H 
物 凤 激素 和 真菌 峻 激素 。 植 物 瞧 激素 主 
要 是 玉米 亦 霉 烯 酮 ,通常 存在 于 霉 腐 食 
物 及 谷物 中 。 

环境 肉 激素 对 生物 的 肉 性 化 效应 . 
主要 是 指环 境 礁 激素 在 高 剂量 时 可 以 影响 
生物 的 内 分 泌 系 统 ， 尤 其 是 在 生物 生长 发 
育 的 关键 阶段 。 研 究 发 现 这 类 物质 能 够 引 
起 生殖 和 发 育 紊乱 ， 生 殖 器 官 畸 变 ， 性 别 
改变 等 。 主 要 表现 为 :血液 中 激 案 水 平 异 
常 ， 生 育 率 降低 ， 性 行为 改变 ， 免 疫 系统 
改变 ， 雄 性 生殖 器 官 萎缩 精子 数量 减少 
以 及 雄性 的 肉 性 化 ， 肉 性 和 梭 性 的 生殖 道 
i, WHE. FANFAMSS, ARE 
度 和 结构 改变 等 。 例 如 ， 研 究 发 现 生产 气 
丹 工厂 的 工人 出 现 精子 数量 减少 和 不 育 
症 ; 生长 于 受 DDT 污染 环境 中 的 鲍 阴 茎 
变 小 ,在 污水 处 理 厂 排水 出 口 下 游 生活 的 
某 些 虹 鲜 ， 维 鱼 开始 长 出 峻 性 器 官 。 表 失 
雄性 生殖 能 力 等 

随 着 环境 污染 的 加 剧 ， 动 物 、 包 括 
人 类 将 生活 在 一 个 “环境 雄 激素 海洋 ” 
之 中 , 这 对 人 类 的 未 来 提出 了 严峻 的 挑 
战 。 因 此 ,社会 各 界 必 须 对 环境 肉 激素 
的 崔 性 化 效应 引起 高 度 重 视 ， 加 强 环境 
管理 和 科学 研究 ， 限 制 有 害 污染 物 的 过 
基 排 放 ， 从 而 防 患 于 未 然 。 
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huonjing cuiruo xingshi quhua 

环境 脆弱 形势 区 划 (regionalization of 
environmental vulnerability) 对 环境 
脆弱 程度 的 区 域 划分 。 环 境 脆弱 是 指环 
境 组 成 结构 相对 不 稳定 ， 对 干扰 因素 敏 
感 且 易 发 生 不 利于 人 类 利用 的 变化 状态 
环境 脆弱 形势 是 指环 境 退 化 超过 了 长 期 
维持 人 类 利用 和 发 展 的 现 有 经 济 和 技术 
水 平 的 状况 。 在 保持 和 增 大 人 类 利用 环 
境 的 程度 和 规模 的 情况 下 ， 可 以 通过 经 
济 和 技术 改革 和 调控 ， 也 可 以 通过 外 来 
资源 输入 和 向 外 输出 来 缓解 环境 退化 。 
随 着 区 域 及 区 际 的 自然 与 社会 条 件 的 变 
化 而 变化 。 对 这 一 现象 的 区 域 分 异 规律 


进行 研究 ， 可 以 为 制定 区 域 脆弱 环境 的 


恢复 整治 对 策 提供 依据 - 
区 域 的 环境 脆弱 形势 受制 于 区 域 
的 环境 脆弱 指标 因子 及 各 因子 的 程度 组 


合 。 环境 脆弱 形势 可 以 依据 成 因 类 型 
环境 结构 类 型 、 胞 弱 表 现形 式 类 型 、 脆 
弱 程度 类 型 ， 采 用 分 层次 逐渐 排除 非 脆 
素 的 方法 和 采用 脆弱 因素 翟 演 的 方 
法 来 划分 。 一 般 分 为 四 大 类 ， 即 环境 较 
脆弱 、 环 境 脆弱 、 环 境 很 脆弱 和 环境 极 
脆弱 ， 又 相应 地 称 为 紧张 环境 形势 、 危 
急 环境 形势 、 危 机 环境 形势 和 灾难 性 环 
境 形势 。 环 境 脆弱 形势 类 别 因 区 域 不 同 ， 
其 指标 因子 也 存在 着 明显 的 地 域 差 别 。 
根据 区 域 环 境 脆 弱 形 势 的 组 合 特点 及 其 
形成 因子 的 特征 ， 形 成 区 域 脆弱 环境 形 
势 的 区 划 方 案 ， 进 而 进行 区 划 。 不 同 尺 
度 的 区 域 ， 其 环境 脆弱 形势 的 时 空 规律 
具有 明显 的 地 域 尺度 特点 。 因 而 一 定 尺 


度 的 区 域 具有 相应 等 级 的 环境 脆弱 形势 
区 划 。 

hucnjing dilixue 

环境 地 理学 (environmental geogra- 


phy) 研究 人 类 和 地 理 环境 的 相互 影 
响 和 作用 ， 特 别 是 人 类 活动 对 地 理 环境 
结构 、 功 能 和 演化 的 影响 及 其 对 人 类 生 
存 发 展 的 反馈 作用 的 学 科 ， 是 环境 科学 
与 地 理学 的 边缘 科学 ， 是 环境 地 学 的 组 
成 部 分 ， 也 是 地 理学 的 分 支 学 科 。 

历史 发 展 人 类 对 地 理 环境 影响 的 
性 质 和 程度 ,将 涉及 地 理 生态 系统 (人 
和 地 理 环境 相 结合 构成 的 统一 整体 ) 的 
结构 和 功能 的 演化 和 效应 ， 并 随 着 人 类 
历史 的 发 展 而 变化 。 人 类 发 展 早期 的 采 
集 和 渔猎 活动 ， 对 地 理 环境 的 影响 程度 
有 限 ， 属 本 能 型 影响 。 农 牧 业 发 展 以 后 ， 
不 仅 更 广泛 地 利用 自然 资源 ， 且 对 环境 
要 素 进 行 了 重大 改变 ， 培 育 或 驯化 一 系 
列 作物 和 家 禽 家 冀 ， 把 大 片 森林 、 草 原 、 
河滩 和 湿地 星 为 耕地 ， 建 立 人 工 灌溉 网 
和 人 工 水 体 ， 开 采 出 大 量 矿 产 资源 ， 提 
高 了 对 地 理 环境 的 影响 程度 。 但 在 此 时 
期 , 为 了 改善 人 类 的 生活 和 生存 条 件 ， 
主要 活动 在 于 改造 和 利用 自然 ， 而 且 人 
口 数量 适度 ， 其 影响 范围 也 是 局 地 性 的 。 
因此 ， 总 的 来 说 其 影响 多 属 良性 有 益 的 ， 
可 称 之 为 生产 型 影响 。 产 业 革命 以 来 ， 
随 着 科学 技术 的 发 展 ， 人 类 活动 对 地 理 
环境 的 影响 都 达到 空前 规模 ， 物 质 文明 
也 提高 到 一 个 新 阶段 ， 人 类 的 生活 条 件 
得 到 了 很 大 改善 ， 属 智慧 型 影响 。 特 别 
是 20 世 纪 60 年 代 以 来 ， 工 业 化 、 城 市 
化 及 现代 科学 技术 的 迅猛 发 展 ， 使 经 济 、 
科技 和 信息 的 发 展 全 球 化 ， 给 环境 造成 
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的 影响 更 加 广泛 和 深刻 ， 由 此 所 引起 的 
许多 不 良 环境 后 果 ， 也 跨越 了 区 域 范围 
向 全 球 化 发 展 。 人 们 普遍 意识 到 : 人 类 
活动 导致 的 环境 变化 ,潜伏 着 对 以 人 类 
为 中 心 的 生物 生存 的 巨大 威 腑 ， 保 护 环 
境 、 保 护 地 球 家 男 成 为 举世 瞩目 的 问题 
说 明 其 影响 达到 一 个 更 高 的 阶段 ,可 称 
之 为 超 智慧 型 影响 。 此 时 ,环境 地 理学 
应 运 而 生 ， 但 是 环境 地 理学 的 思想 是 很 
深远 的 。 一 般 把 环境 地 理学 的 发 展 历史 
划分 为 古代 (18 世纪 末 以 前 )、 近 代 
(19 世纪 初 到 20 世纪 So 年 代 ) 和 现代 
(20 世纪 60 年 代 以 后 ) 三 个 时 期 。 

古代 时 期 ”包括 上 述 人 类 活动 影响 
的 本 能 型 和 生产 型 两 个 阶段 。 在 这 个 时 
期 , 由 于 人 类 活动 对 环境 的 影响 尚 处 于 
微弱 状态 ， 人 类 社会 尚 无 系统 论述 人 地 
关系 及 人 类 活动 对 环境 影响 的 著作 , 但 
关于 人 与 自然 关系 的 朴素 思想 认识 和 论 
述 还 是 很 早 就 有 的 。 如 中 国 的 古老 著作 
《内 经 》 认 为 人 与 天 地 相应 ， 并 从 人 与 自 
然 整 体 概念 出 发 ， 运 用 观察 自然 的 阴阳 
五 行 学 说 来 概括 人 体 各 部 分 和 人 与 自然 
的 关系 ; 《孟子 公孙 恬 下 》 中 主张 “天 
时 不 如 地 利 ， 地 利 不 如 人 和 ”的 人 定 胜 
天 思想 ;《 苛 子 " 天 论 》 主 张 “ 天 有 其 时 ， 
地 有 其 财 ， 人 有 其 治 ， 夫 是 谓 之 能 参 ”， 
认为 在 人 与 自然 关系 方面 ， 人 可 以 掌握 
其 规律 来 改造 自然 环境 。 在 外 国 ， 古 希 
腊 、 古 罗马 的 学 者 如 希 波 克 拉 底 的 《 论 
空气 、 水 和 地 域 》、 希 罗 多 德 的 《历史 》、 
斯 特 拉 波 的 《地 理学 》 等 对 各 地 的 人 文 
地 理 现象 均 有 过 描述 。 可 见 ， 关 于 人 地 
关系 的 思想 渊源 是 很 时 的, 但 整个 古代 
时 期 关于 它 的 系统 论述 ， 特 别 是 关于 人 
类 对 环境 影响 及 其 反馈 作用 的 论述 尚未 
BAIA BL. 

近代 时 期 ”相应 于 上 述 的 智慧 型 影 
响 期 ， 该 时 期 对 人 类 与 地 理 环境 的 关系 
有 了 一 定 系统 的 论述 ， 出 现 三 个 有 代表 
性 的 学 派 ! 以 德国 人 F. 拉 策 尔 的 《人 类 
地 理学 》 (2, 1882, 1891), RMA 
E.C. 森 普 尔 的 《地 理 环境 的 影响 》 
(1911) 和 E. 亨廷顿 的 《文明 与 气候 》 
(1915) 等 为 代表 的 “环境 决定 论 ” 学 
UR; 以 法 国人 P. KER- 白兰 士 的 《地 
理学 的 独特 性 质 》 (1913), J. 布 虽 纳 的 
《人 地 学 原理 》 (1910) 等 为 代表 的 “可 
能 论 ” 或 “或 然 论 ” 学派; 以 英国 人 
P.M. 罗 培 士 和 美国 人 H.H. 巴 罗斯 (发 
表 “ 人 类 生态 学 ”一 文 ，1923) 为 代表 
的 “适应 论 ” 或 “调节 论 ” 学 派 。“ 环 境 
决定 论 ” 因 其 过 分 强调 地 理 环境 的 决定 
作用 曾 受 到 广泛 批评 。“ 可 能 论 ”认为 自 
然 环境 提供 了 一 定 范围 的 可 能 性 ， 人 类 


按照 自己 的 要 求 、 愿 望 和 能 力 来 实现 这 
种 可 能 性 。“ 适 应 论 ” 则 主张 应 研究 人 类 
对 自然 的 反应 ， 分 析 人 类 活动 与 自然 环 
境 的 关系 ， 谋 求 两 者 间 的 适应 与 协调 。 
总 之 , 这 一 时 期 由 于 人 口 、 生 产 和 科技 
在 工业 革命 后 均 有 了 很 大 的 发 展 ， 人 类 
影响 地 理 环境 的 程度 大 大 提高 与 增强 ， 
副作用 也 在 一 些 地 方 时 有 发 生 ， 因 而 发 
展 环境 地 理学 的 可 能 和 必要 性 也 逐渐 形 
成 。 此 时 ， 在 研究 人 地 关系 中 ， 环 境地 
理学 的 思想 得 到 某 些 重视 ， 如 恩格斯 在 
《劳动 在 从 狼 到 人 转变 过 程 中 的 作用 》 中 
指出 “我 们 不 要 过 分 陶醉 于 我 们 对 自然 
界 的 胜利 ， 对 于 每 一 次 这 样 的 胜利 ， 自 
然 界 都 报复 了 我 们 "。 他 并 用 美 索 不 达 米 
亚 、 和 希腊、 小 亚细亚 等 地 居民 砍伐 森林 
引起 的 土地 荒 范 ， 阿 尔 卑 斯 山 的 意大利 
人 培养 北 坡 松 林 ， 而 砍伐 南 坡 森林 ,使 
他 们 区 域内 高 山 畜 牧 业 基础 被 权 毁 ， 山 
泉 干 村， 雨季 洪水 倾泻 等 为 例 来 说 明 这 
种 报复 ， 指 出 了 人 类 不 适当 活动 对 地 理 
环境 和 人 类 自身 所 带 来 的 灾难 和 祸害 的 
重要 性 。 

现代 时 期 20 世纪 60 年 代 以 来 ， 
由 于 人 口 数 量 、 物 质 生产 和 城市 化 的 迅 
猛 增长 ， 从 而 使 环境 恶化 ， 生 态 破坏 和 
能 源 危 机 日 益 严 重 ， 并 向 全 球 化 发 展 ， 
地 理 环境 受到 了 广泛 而 全 面 的 影响 ， 人 
类 的 可 持续 发 展 和 生存 出 现 了 前 所 未 有 
的 威胁 和 危机 ， 需 要 从 地 理 生 态 系统 这 
个 整体 上 来 研究 它 的 发 生机 理 和 协调 管 
理 策略 。 此 时 ， 在 地 理学 和 环境 科学 之 
闻 的 一 门 新 的 学 科 一 一 环境 地 理学 就 出 
现 了 。 

研究 内 容 ”人 是 自然 历史 发 展 的 产 
ty, 地 理 环境 是 人 类 赖 以 生存 发 展 的 支 
WA. Alt, AKABEZ ARS 
地 理 环境 有 着 密切 的 关系 ， 它 们 构成 以 
人 为 中 心 的 地 理 生态 系统 ， 人 类 与 地 理 
环境 始终 处 于 相互 影响 、 相 互 作 用 的 过 
程 中 ,构成 一 个 统一 的 整体 。 它 与 地 理 
环境 、 地 理 系统 和 人 地 关系 等 的 差异 ， 
在 于 地 理 环境 和 地 理 系统 并 不 把 人 包含 
在 一 个 系统 中 ， 而 人 地 关系 把 人 和 地 只 
看 做 对 等 的 两 个 方面 - 在 地 理 生 态 系统 
这 个 整体 中 ， 任 一 因素 的 变化 将 引起 全 
系统 的 变化 ， 如 温室 气体 和 臭氧 的 变化 
所 产生 的 效应 就 是 显 例 ， 有 力 地 说 明 对 
整体 进行 研究 的 重要 性 。 其 研究 内 容 主 
要 分 为 以 下 几 个 方面 : 人 类 活动 功能 
区 划分 的 原理 ， 指 标 体系 和 方法 ; OK 
域 开发 和 发 展 生 产 、 工 业 化 和 城市 化 、 
大 规模 工程 和 工矿 建设 、 战 争 和 军事 行 
动 等 人 类 活动 对 地 理 环 境 整体 和 各 要 素 
的 影响 ， 及 其 对 人 类 发 展 的 反馈 作用 ; 


国信 类 活动 对 地 理 生态 系统 中 物理 地 理 
过 程 ( 如 气候 变化 、 水 土 流失 、 风 蚀 
等 )、 化 学 地 理 过 程 (如 污染 物 的 迁移 、 
转化 和 循环 等 )、 生 物 地 理 过 程 ( 如 生物 
多 样 性 和 基因 库 变 化 等 ) 和 人 文 地 理 过 
B (如 经 济 状况 、 文 化 遗产 损害 等 ) 的 
影响 ， 及 其 生态 健康 效应 (主要 对 人 类 
健康 与 生存 的 影响 ); 四 地 理 环境 及 其 各 
要 素 的 质量 评价 ， 以 及 人 类 活动 对 环境 
一 生态 影响 的 风险 评价 ; OTE 
境 保 护 、 恢 复 、 管 理 、 建 设 综合 规划 与 
区 划 。 

研究 方法 ”由 于 地 理 生态 系统 的 复 
杂 性 ， 因 此 ， 环 境地 理学 的 研究 方法 也 
是 多 样 的 。 主 要 包括 有 野外 调查 采样 、 
室内 分 析 实验 、 定 位 监测 研究 ， 定 性 定 
EARM, WWE RN, 
理 信 息 系统 应 用 等 。 因 研究 问题 的 性 质 
不 同 ， 可 以 有 选择 地 采用 上 述 方法 。 

展望 人 们 愈 来 愈 意识 到 人 类 生存 
的 地 理 空间 有 限 ， 意 识 到 从 地 理 环境 索 
取 人 类 赖 以 生存 的 物质 不 是 无 限 的 ， 意 
识 到 人 类 生存 的 地 理 环境 可 能 变 得 不 适 
宜 于 持续 生存 下 去 ， 因 而 发 出 了 “只 有 
一 个 地 球 ”、“ 地 球 ， 我 们 共同 的 家 园 ”、 
“可 持续 发 展 ”等 呼吁 和 要 求 。 而 且 几乎 
在 同时 ， 从 不 同 部 门 和 角度 提出 了 人 口 、 
生态 、 能 源 、 资 源 、 食 物 、 环 境 等 一 系 
列 的 危机 。 从 环境 地 理学 的 观点 来 看 ， 
这 不 是 巧合 ， 是 很 自然 的 事 。 当 人 类 发 
展 在 数量 、 规 模 和 水 平 达到 一 定 程度 时 ， 
人 类 与 其 所 赖 以 生存 的 地 理 环境 之 间 的 
协调 和 适宜 性 就 可 能 发 生 重大 变化 。 目 
前 一 系列 危机 的 出 现 ， 说 明 地 理 环境 与 
人 类 的 关系 发 展 到 一 个 重要 的 、 敏 感 的 
阶段 ， 因 此 需要 从 总 体 上 来 协调 好 包括 
人 在 内 的 整个 地 理 生态 系统 的 平衡 ， 使 
之 能 协调 和 谐 地 发 展 。 

今后 ,在 相当 时 期 内 ， 人 口 还 会 不 
断 增长 和 迅速 集中 ， 物 质 生产 仍 将 增加 ， 
能 源 和 资源 量 消耗 及 各 种 废物 被 大 量 排 
放 ， 仍 难以 迅速 有 效 控制 。 因 此 ， 地 理 
环境 结构 功能 变化 和 演化 的 趋势 、 连 率 
及 效应 如 何 仍然 堪忧 ， 这 是 关系 到 人 类 
生存 和 未 来 的 大 问题 。 随 着 人 类 对 环境 
影响 能 力 的 增长 ， 环 境地 理学 的 作用 将 
会 愈益 重要 - 


huonjng diqiu huoxue 

环境 地 球 化 学 ” (environmental geo- 
chemistry) 研究 环境 中 天 然 的 和 人 
为 释放 的 化 学 物质 的 迁移 化 规律 及 其 与 
环境 质量 、 人 体 健康 的 关系 的 学 科 。 是 
环境 科学 与 地 球 化 学 之 间 的 一 门 新 兴 的 
边缘 学 科 ， 也 是 环境 地 学 的 一 个 分 支 。 
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形成 ”环境 地 球 化 学 是 20 世纪 70 
年 代 发 展 起 来 的 ， 其 基础 是 地 球 化 学 
地 球 化 学 是 研究 地 球 物质 化 学 运动 规律 
的 学 科 。 近 代 地 球 化 学 着 重 研究 化 学 元 
素 在 地 这 中 的 迁移 、 转 化 、 分 散 和 富 集 
问题 。 各 种 金属 和 非 金 属 元 素 、 各 种 天 
然 的 无 机 和 有 机 化 合 物 在 自然 界 的 运动 
受 地 球 化 学 规律 的 支配 。 随 着 社会 生产 
的 发 展 ， 出 现 了 环境 问题 。 人 为 释放 的 
各 种 金属 和 非 金属 元 素 、 各 种 无 机 和 有 
机 化 合 物 也 加 入 自然 界 原 有 物质 循环 之 
中 , 它们 在 自然 界 的 运动 同样 受 地 球 化 
学 规律 的 支配 。 因 此 ， 地 球 化 学 的 许多 
原理 和 方法 可 以 应 用 于 环境 问题 的 研究 ， 
因而 促进 了 环境 科学 与 地 球 化 学 的 结合 ， 
导致 了 环境 地 球 化 学 这 门 新 兴 的 边缘 学 
科 的 诞生 。 

研究 内 容 ”环境 地 球 化 学 的 研究 内 
容 主要 有 3 个 方面 。 

人 类 环境 的 化 学 性 质 。 从 地 球 化 学 
的 角度 看 ， 人 类 环境 可 分 为 5 个 地 球 化 
学 系统 ， 即 表面 岩石 图 系 统 、 大 气 系统 、 
TRA BE LIN- 生物 系统 和 技术 系统 。 
为 了 改善 人 类 环境 质量 ， 必 须 深入 了 解 
这 些 系统 的 地 球 化 学 性 质 : 这 些 系统 是 
在 地 质 历史 过 程 中 逐步 演化 、 依 次 产生 
的 ， 其 化 学 性 质 不 断 地 发 生变 化 。 到 了 
近代 ， 人 类 运用 强大 的 技术 力量 大 规模 
地 改变 自然 界 的 面 貌 ， 地 壳 深 处 大 量 的 
化 学 物质 被 采 据 出 来 ， 种 类 越 来 越 多 、 
数量 越 来 越 大 的 自然 界 本 来 不 存在 的 化 
合 物 被 合成 出 来 ， 它 们 中 的 一 部 分 不 可 
避免 地 被 散布 到 环境 中 。 在 原来 环境 物 
质 循环 的 基础 上 ，、 司 加 了 这 些 新 的 物质 
的 循环 ， 对 人 类 环境 质量 产生 了 严重 影 
响 。 环 境地 球 化 学 的 重要 任务 之 一 在 于 
及 时 地 研究 现代 环境 化 学 变化 的 过 程 和 
趋势 ,在 原来 地 球 化 学 的 基础 上 ， 更 加 
深入 地 研究 组 成 人 类 环境 的 各 个 系统 的 
地 球 化 学 性 质 。 

污染 物 在 环境 中 的 迁移 转化 规律 
人 为 散发 的 污染 物 在 环境 中 不 断 发 生 空 
间 位 置 的 移动 和 存在 形态 的 转化 。 这 种 
迁移 转化 的 结果 ， 可 以 向 有 利 的 方向 发 
展 ， 如 污染 物 被 稀释 、 扩 散 、 分 解 ， 甚 
至 消失 ; 也 可 以 向 着 不 利 的 方向 发 展 ， 
如 污染 物 在 某 些 条 件 下 积累 起 来 ， 转 变 
成 为 持久 的 次 生 污 染 源 。 

污染 物 在 环境 中 的 存在 形态 可 以 通 
过 各 种 化 学 作用 (如 溶解 、 沉 演 、 水 解 、 
络 合 与 整合 、 握 化、 还 原 、 化 学 分 解 、 
光化学 分 解 和 生物 化 学 分 解 等 作用 ) 不 
断 发 生变 化 。 污 染 物 的 存在 形态 不 同 ， 
其 毒性 也 往往 不 同 ， 如 六 价 铭 的 毒性 大 
于 三 价 铬 , 铭 离 子 的 毒性 小 于 铀 离子 ， 
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的 存在 形态 不 同 ， 生 物 对 它 的 吸收 作用 
也 不 同 。 在 环境 污染 研究 中 ， 不 但 要 研 
究 污染 物 的 总 量 ， 还 必须 研究 污染 物 的 
形态 。 

在 一 个 特定 的 环境 中 ,污染 物 的 存 
在 形态 取决 于 环境 的 地 球 化 学 条 件 ， 如 
环境 的 酸 碱 条 件 、 氧 化 一 还 原 条 件 、 环 
境 中 胶体 的 种 类 和 数量 、 环 境 中 有 机 质 
的 数量 和 性 质 等 。 地 球 化 学 的 研究 表明 
在 地 球 表面 上 的 每 一 特定 地 区 都 有 它 特 
有 的 地 球 化 学 性 质 ， 所 以 应 用 地 球 化 学 
的 原理 和 方法 ， 能 够 较 好 地 阐明 污染 物 
在 环境 变迁 时 的 转化 规律 。 这 方面 的 研 
究 有 助 于 评价 环境 质量 ， 预 测 环境 质量 
变化 的 趋势 ， 有 助 于 了 解 自然 界 对 污染 
物 的 自然 净化 能 力 ; 有 助 于 制定 环境 质 
量 标准 和 制定 修复 已 被 污染 环境 的 措施 

环境 中 的 化 学 物质 对 生物 体 和 人 体 
健康 的 影响 。 这 方面 的 内 容 曾 是 地 球 化 
学 的 另 一 分 支 学 科 一 一 生物 地 球 化 学 的 
内 容 。 更 确切 地 说 ， 环 境地 球 化 学 是 在 
生物 地 球 化 学 的 基础 上 发 展 起 来 的 

关于 环境 元 素 与 生命 元 素 的 关系 ， 
早 在 20 世纪 40 年 代 ， 生 物 地 球 化 学 的 
研究 即 揭示 出 机 体 中 所 含 的 化 学 
元 素 与 生物 团 中 所 存在 的 化 学 元 素 成 正 
比 ; 四 组 成 有 机 体 的 主要 元 素 在 生物 圈 
中 都 容易 形成 气体 和 水 溶性 化 合 物 的 元 
素 。 人 体 的 组 成 是 人 类 在 漫长 的 岁月 中 
通过 新 陈 代谢 ， 与 环境 进行 物质 交换 
并 通过 遗传 、 变 异 等 过 程 建 立 了 动态 平 
衡 的 结果 。 研 究 表明 ， 植 物 和 动物 对 环 
境 中 某 些 元 素 含 基 的 变化 具有 一 定 的 反 
应 。 当 环境 中 某 些 元 素 含量 特别 多 或 特 
别 少时 ， 牛 物 的 反应 就 越 强烈 由 此 引 
起 动 植物 和 人 体 的 地 方 病 。 在 被 污染 的 
环境 中 ， 人 类 释放 到 环境 中 的 各 种 各 样 
的 化 学 物质 ， 也 必然 会 以 不 同 的 程度 进 
和 人 生物 和 人 的 机 体 。 当 机 体 组 织 不 能 忍 
受 这 些 物质 时 ,就 会 产生 严重 的 后 果 
RRIEK RAAT R EAA 
病 是 这 方面 的 突出 的 例子 。 

环境 地 球 化 学 在 这 方面 的 任务 不 仅 
研究 现代 环境 化 学 组 成 的 变化 同 生命 体 、 
人 体 化 学 组 成 和 人 类 健康 的 关系 ,而且 
在 更 广阔 的 地 质 背景 上 研究 宇宙 元 素 、 
地 过 元 素 、 海 洋 元 素 同 生命 元 素 之 间 的 
关系 ,研究 生命 过 程 的 地 球 化 学 演化 等 
问题 - 

研究 方法 ”环境 地 球 化 学 的 研究 方 
法 通常 有 两 种 : 现场 调查 研究 法 和 实验 
室 模拟 试验 研究 法 。 

在 现场 调查 研究 方面 ， 科 学 地 确定 
取样 地 点 最 为 重要 - 采样 点 必须 有 代表 


性 和 有 足够 的 数量 。 为 查 明 化 学 物质 在 
PEP NECK, RRA 
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种 有 关连 的 环境 要 素 进行 对 比 取样 分 析 。 
如 在 研究 风化 壳 的 化 学 成 分 时 ， 同 时 采 
集 流 经 这 种 风化 壳 的 河流 的 水 样 进行 分 
is 在 研究 土壤 的 化 学 成 分 时 ， 同 时 采 
集 生长 在 这 种 土壤 上 的 植物 样品 进行 分 
Bi, 这 样 就 能 获得 关于 环境 诸 要 素 间 存 
在 着 密切 的 地 球 化 学 联系 的 资料 ， 从 而 
了 解 所 研究 的 化 学 物质 在 全 环境 中 的 迁 
移 状况 。 

现场 调查 研究 法 只 能 说 明 所 研究 的 
物质 在 环境 迁移 作用 的 结果 ， 而 不 能 说 
明 这 种 结果 发 生 的 原因 和 机 制 ， 必须 在 
实验 室内 进行 简单 的 或 复杂 的 模拟 实验 ， 
即 在 人 工 设计 的 环境 中 进行 某 一 过 程 的 
观测 研究 。 设 计时 所 采用 的 环境 参数 既 
要 服从 实验 目的 ， 又 要 尽 可 能 接近 环境 
的 实际 情况 。 

现代 分 析 测试 技术 是 研究 环境 地 球 
化 学 的 重要 手段 。 在 环境 地 球 化 学 研究 
中 已 经 采用 的 现代 分 析 测 试 技术 有 : 中 
子 活化 分 析 法 、 火 花 源 质谱 法 、 化 学 电 
离 质谱 法 、 用 电感 燃 合 等 离子 体 源 的 原 
子 发 射 光 谱 法 、 无 火焰 原子 吸收 光谱 法 、 
X 射线 荧光 谱 法 .电子 探 针 法 、 化 学 分 
析 电 子 能 谱 法 、 阳 极 溶出 伏 安 法 、 差 示 
脉冲 极 谱 法 和 气相 色谱 法 等 。 进 行 环境 
地 球 化 学 研究 ， 要 求 分 析 测 试 方法 的 灵 
敏 度 要 高 ， 准 确 度 要 好 ， 基 体 反应 要 小 ， 
并 能 进行 多 元 素 分 析 


huanjing dixe 
环境 地 学 (environmental geoscience) 
研究 人 类 地 球 环境 系统 的 组 成 、 结 构 及 
其 演化 与 发 展 ， 人 类 活动 对 地 球 环境 系 
统 的 影响 及 其 对 人 类 社会 的 反馈 作用 ， 
并 探讨 人 类 地 球 环境 系统 的 优化 调控 及 
其 利用 与 改造 的 科学 。 广义 上 ， 人 类 地 
球 环境 系统 可 以 认为 是 由 人 类 及 其 活动 
所 及 的 地 球 环境 构成 的 系统 。 环 境地 学 
与 地 理学 在 其 研究 对 象 方面 有 共同 性 ， 
但 环境 地 学 涉及 的 范 茵 更 广 ， 远 远 超出 
地 球 表层 系统 ， 向 下 达到 地 壳 深 处 ， 向 
上 进入 近 地 空间 ， 甚 至 可 以 说 包括 了 整 
个 地 球 系统 ， 以 致 人 们 说 “地 球 是 人 类 
的 家 园 "。 不 过 ,环境 地 学 主要 侧重 于 研 
究 人 类 活动 对 地 球 环境 的 影响 及 其 反馈 
作用 。 

发 展 历史 环境 地 学 的 孕育 过 程 源 
远 流 长 ,但 它 成 为 一 门 独立 的 科学 则 是 
近 和 0 年 的 事情 。 早 在 18 世纪 ， 地 理学 
中 出 现 一 个 研究 人 类 与 地 理 环境 关系 的 
人 地 关系 学 派 ， 法 国 启蒙 运动 的 代表 人 
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物 C. 备 德 斯 鸠 就 是 这 种 理论 的 倡导 者 之 
一 。 在 19 世 纪 ， 德 国 地 理学 家 F. 拉 策 
尔 创 用 了 “人 类 地 理学 ”一 词 ， 探 讨 环 
境 对 人 类 活动 及 演化 的 影响 ， 认 为 存在 
着 协调 的 人 地 关系 。 拉 策 尔 在 强调 地 理 
环境 对 人 的 决定 性 意义 的 同时 ， 也 考虑 
到 人 的 创造 力 和 人 类 意志 的 作用 。E.C. 
森 普尔 的 《地 理 环境 的 影响 》(1911) 一 
书 , 论述 了 地 理 环境 对 人 类 活动 影响 的 
各 个 方面 强调 了 自然 地 理 条 件 的 决定 
性 作用 ， 被 称 为 “环境 决定 论 ”。 

19 世 纪 末 至 20 世纪 初 ， 法 国 地 理 
ERP. 维 达尔 - 白兰 士 认 为 地 理学 的 任 
务 是 阐明 自然 和 人 文 条 件 在 空间 上 的 相 
互 作 用 ， 即 地 影响 人 ， 人 也 影响 地 。 他 

出 “可 能 论 ” 的 人 地 相关 论点 ， 认 为 
自然 环境 为 人 类 活动 提供 了 若干 发 展 的 
可 能 性 ， 而 采取 哪 一 种 可 能 性 则 决定 于 
人 。 他 指出 ， 人 类 的 地 区 开发 如 超过 其 
可 能 性 或 违背 自然 规律 ， 将 受到 自然 的 
EN. J. AWA ASK RMIT HEI 
认为 人 对 人 地 关系 的 形成 具有 选择 的 可 
能 和 自由 。 美 国 地 理学 家 HH. 巴 罗斯 
于 1923 年 发 表 《 人 类 生 的 报告 》， 
主张 地 理学 的 目的 是 探讨 人 类 对 自然 环 
境 的 反应 ， 人 是 中 心 论题 ， 地 理学 是 研 
究 特定 地 区 的 “人 类 生态 学 "。1936 年 
R.E. 帕克 进一步 联系 生命 网 络 、 自 然 平 
衡 ， 以 及 竞争 和 演 兰 等 概念 ,把 人 与 环 
境 的 关系 提 到 地 理学 核心 思想 的 地 位 。 
地 理学 中 人 地 关系 学 派 的 发 展 表 明 ， 环 
境地 学 已 节育 于 地 学 之 中 

第 二 次 地界 大 战 以 后 ， 随 着 人 口 增 
长 、 资 源 短缺 、 工 业 化 和 城市 化 进程 的 
加 速 ， 出 现 环境 恶化 等 一 系列 问题 。20 
世纪 80 年 代 以 来 ， 人 类 碰 到 严峻 的 生 
存 、 环 境 和 发 展 问题 。 如 气候 变化 、 土 
Wiki, KRAMI, +i SHREK 
等 环境 问题 均 共 有 全 球 性 ， 人 迫切 需要 国 
际 间 的 合作 来 解决 。1992 年 。 联 合 国 召 
开 环 境 与 发 展 大 会 通过 了 《21 世纪 议 
程 》， 推 动 了 人 地 关系 研究 的 进一步 发 展 。 

在 人 类 社会 发 展 的 初期 阶段 ， 人 类 
受 社会 经 济 技术 发 展 水 平 的 限制 ， 对 地 
球 环境 的 依赖 性 强 。 人 类 进入 工业 社会 
后 ,由 于 技术 的 进步 和 人 类 作用 的 加 强 ， 
在 许多 方面 力图 按照 人 类 需求 来 改造 环 
境 ， 常 常 违背 自然 规律 ， 造 成 资源 枯竭 、 
环境 恶化 。 历 史 的 经 验证 明 . 人 和 自然 
之 间 应 当 保持 和 谐 、 协 调 的 关系 ， 人 类 
应 当 自觉 地 按照 客观 规律 去 利用 和 改造 
环境 ,妥善 地 处 理 好 两 者 间 的 关系 , 才 
能 达到 可 持续 发 展 的 目的 。 

研究 内 容 和 分 支 学 科 ”环境 地 学 的 
研究 内 容 广泛 ， 包 括 环 境地 质 学 、 环 境 


地 球 化 学 、 环 境地 理学 、 环 境 气 候 学 、 
环境 水 文学 、 环 境 土壤 学 和 环境 海洋 学 
等 分 支 学 科 。 

环境 地 质 学 ”主要 研究 人 类 活动 和 
地 质 环境 的 相互 关系 。 包括 : 中 由 地质 
因素 引起 的 环境 问题 ， 如 火山 爆发 、 地 
E, LÄ, BAR RAKRERE, UR 
因 地 壳 表面 化 学 元 素 分 布 不 均匀 ， 其 丰 
度 和 赋 存 状态 对 生物 生存 与 发 展 的 影响 . 
如 一 个 地 区 某 种 元 素 严 重 不 足 或 过 剩 ， 
可 能 引起 地 方 病 等 ; @@ 由 人 类 活动 引起 
的 环境 地 质问 题 ， 如 化 学 污染 引起 的 环 
境地 质问 题 和 大 型 工程 和 资源 开发 引起 
的 环境 地 质问 题 ， 以 及 城市 化 引起 的 环 
境地 质问 题 等 。 环 境地 质 学 的 研究 方法 
有 地 球 化 学 和 矿物 学 方法 、 系 统 分 析 方 
法 和 地 质 制图 方法 等 。 

环境 地 球 化 学 ”研究 环境 中 天 然 的 
和 人 为 释放 的 化 学 物质 的 迁移 转化 规律 
及 其 与 环境 质量 、 人 体 健康 的 关系 等 
主要 内 容 有 : 研究 人 类 环境 的 化 学 性 
质 ， 尤 其 是 及 时 研究 现代 环境 化 学 变化 
的 过 程 和 趋势 ， 以 使 在 地 球 化 学 的 基础 
E, 更 加 深入 地 了 解 组 成 人 类 环境 各 个 
系统 的 地 球 化 学 性 质 ; 加 研究 污染 物 在 
环境 中 的 迁移 转化 规律 ， 以 便 评 价 环境 
质量 和 预测 环境 质量 的 变化 趋势 ， 了 解 
自然 界 对 污染 物 的 自净 能 力 
订 环 境 标准 ， 提 出 改造 被 污 
策 和 措施 等 ; @@ 研 究 环境 中 与 生命 有 关 
的 化 学 物质 对 生物 体 和 人 体 健康 的 影响 、 
这 一 部 分 内 容 与 生物 地 球 化 学 相交 叉 。 
环境 地 球 化 学 不 仅 研 究 现代 环境 化 学 组 
成 的 变化 同 生 物体 、 人 体 化 学 组 成 和 人 
类 健康 的 联系 ， 而 且 还 在 广阔 的 地 质 背 
FL DEES HICK. ETK, MET 
素 同 生命 元 素 的 关系 ， 研 究 生 命 过 程 的 
地 球 化 学 演化 等 问题 。 环 境地 球 化 学 的 
研究 方法 通常 包括 现场 实地 调查 与 实验 
室 模拟 试验 两 种 方法 。 

环境 地 理学 ”研究 人 类 和 地 理 环境 
的 相互 作用 与 影响 着重 研究 人 类 活动 
对 地 理 环境 结构 、 功 能 和 演化 的 影响 及 
其 对 人 类 生存 发 展 的 反馈 作用 。 人 类 与 
地 理 环境 相互 作用 与 影响 的 程度 和 性 质 ， 
是 随 人 类 社会 的 发 展 历程 而 变化 。 工 业 
革命 以 来 尤其 是 20 世纪 下 半 叶 以 来 、 
工业 化 、 城 市 化 及 现代 科学 技术 的 发 展 
给 地 理 环境 带 来 广泛 而 深刻 的 影响 潜 
伏 着 对 人 类 社会 发 展 的 巨大 威胁 ,环境 
质量 与 环境 保护 成 为 举世 瞩目 的 问题 ， 
环境 地 理学 在 研究 人 地 关系 中 得 到 迅速 
发 展 。 环 境地 理学 的 主要 研究 内 容 有 : 
全 工业 化 、 城 市 化 和 区 域 开发 等 人 类 活 
动 对 地 理 环 境 整体 及 其 要 素 的 影响 ， 以 


及 这 种 影响 对 人 类 社会 的 反馈 作用 ; © 
人 类 活动 对 地 理 环境 中 物理 、 化 学 、 生 
物 和 人 文 过 程 的 作用 及 其 生态 健康 效应 ; 
念 全球 环境 变化 及 其 对 人 类 地 理 环境 的 
作用 和 影响 ; 线 地 理 环境 及 其 各 要 素 的 质 
量 评价 ， 地 理 环境 区 划 及 发 展 优化 规划 。 
环境 气候 学 ”研究 气候 与 环境 各 要 
候 与 人 类 社会 发 展 相互 作用 的 学 
科 。 它 致力 于 研究 气候 与 环境 、 气 候 与 
社会 、 气 候 与 人 类 活动 的 相互 关系 ， 以 
及 气候 环境 的 改善 等 。 主 要 的 研究 内 容 
有 : 外 地 方 和 区 域 尺度 环境 与 气候 的 相 
互 作用 及 其 对 人 类 活动 的 影响 ， 他 人 类 
活动 所 引起 的 环境 气候 的 变化 及 其 反馈 ; 
图 人 类 活动 对 全 球 气候 变化 的 影响 及 其 
反馈 作用 。 
环境 水 文学 “研究 水 体 或 流域 水 文 
与 环境 之 间 的 相互 作用 机 理 ， 水 环境 演 
化 规律 及 自然 条 件 与 人 类 活动 因素 的 影 
响 ， 特 别 是 对 环境 变化 与 污染 引起 水 域 
和 流域 的 水 质 与 水 量变 化 的 研究 ， 并 对 
水 环境 的 变化 进行 评价 与 预测 。 它 主要 
包括 ; 微观 上 主要 为 水 质 和 水 环境 的 
研究 ,包括 地 球 图 层 中 水 的 各 种 流通 、 
赋 存 方式 等 ，@ 宏 观 上 主要 是 研究 水 量 
和 水 质 与 环境 之 间 的 相互 关系 与 相互 作 
用 机 制 ， 一 是 环境 及 其 要 素 变化 对 水 质 
与 水 量 的 影响 ， 二 是 水 量 与 水 质变 化 导 
致 的 环境 效应 ; @ 在 人 一 水 关系 上 是 环 
境 水 文学 的 应 用 研究 ， 如 农业 、 林 业 、 
工矿 用 水 与 排放 引起 水 体 数量 与 质量 的 
变化 ， 城 市 化 对 水 文 的 影响 ， 工 程 设 施 
对 水 量 与 水 质 及 其 流动 的 影响 ， 跨 流域 
调 水 对 流域 水 文 的 影响 等 
环境 土壤 学 ”主要 研究 人 类 活动 与 
自然 因素 影响 下 土壤 环境 质量 的 变化 以 
及 这 种 变化 对 人 体 健康 、 社 会 经 济 、 生 
态 系 统 结构 和 功能 的 影响 ， 探 索 调节 、 
控制 和 改善 土壤 环境 质量 的 途径 和 方法 。 
它 的 研究 对 象 一 一 土壤 - 植物 系统 由 土 
二 无 机 部 分 、 土 壤 有 机 部 分 和 植物 三 个 
亚 系统 组 成 。 环 境 土壤 学 的 核心 是 认识 
和 人 学 握 土壤 - 植物 系统 与 人 类 活动 的 相 
互 关 系 及 其 反馈 作用 的 发 展 、 转 化 和 统 
一 的 过 程 ， 以 便 采 取 必 要 的 措施 ， 使 十 
壤 一 植物 系统 朝 着 有 利于 人 类 的 方向 发 
展 。 环 境 土壤 学 的 主要 研究 内 容 有 : 中 
土壤 背景 值 、 土 壤 环境 质量 基准 、 土 壤 
环境 标准 、 土 壤 环境 容量 等 ，@ 土 壤 污 
染 现 状 ， 进 行 综合 评价 和 预测 ; OLR 
及 其 边界 环境 中 污染 物 的 迁移 、 转 化 和 
分 布 规律 ， 人 为 污染 因素 对 土壤 特性 的 
微观 机 理 和 宏观 生态 效应 ; @@ 土 壤 - 植 
物 系 统 对 主要 污染 物 的 净化 功能 和 作用 
机 理 ， 反 应 动力 学 及 其 环境 条 件 ; OL 
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壤 退 化 的 类 型 、 形 成 过 程 及 其 整治 、 恢 
复 的 途径 和 方法 。 

环境 海洋 学 ”研究 人 类 活动 与 海洋 
坏 境 演化 规律 之 问 相互 作用 关 R 
人 类 社会 与 海洋 环境 协同 演化 
展 途 径 的 学 科 。 重 点 是 研究 人 类 活动 对 
海洋 干扰 引起 的 海洋 环境 问题 。 当今 人 
类 面临 的 主要 海洋 环境 问题 有 : 海洋 环 
境 污染 问题 海洋 生物 多 样 性 下 降 和 资 
源 衰退 问题 ,海洋 生境 破坏 和 生态 失衡 
问题 ,赤潮 问题 ， 全 球 环境 变化 对 海洋 
生态 环境 的 危害 等 。 环 境 海洋 学 研究 的 
范围 是 全 球 海洋 ， 但 重点 是 沿岸 的 海域 、 
港湾 、 河 口 。 研 究 的 对 象 是 海水 、 底 质 
生物 以 及 在 海洋 体系 中 引发 各 种 环境 问 
题 的 物质 和 因素 。 环 境 海洋 学 的 研究 内 
容 主 要 包括 : 四 人 为 活动 释放 物质 的 人 
海通 基 、 在 海洋 环境 中 的 行为 及 其 对 海 
洋 生态 环境 的 效应 和 破坏 作 确定 
当前 海洋 环境 质 基 恶化 .退化 的 程度 和 
演变 规律 及 机 制 ; 回 查 明 区 域 海洋 环境 
系统 中 的 环境 容量 及 资源 开发 的 承载 能 
力 ; 四 寻求 预防 海洋 环境 问题 的 产生 及 
改善 海洋 环境 质量 的 途径 和 方法 


huanjing dizhixue 

环境 地 质 学 (environmental geology) 
研究 人 类 活动 和 地 质 环境 相互 关系 的 科 
学 。 是 环境 科学 与 地 质 学 的 交叉 学 科 、 
既是 环境 地 学 的 基本 组 成 部 分 ， 也 是 地 
质 学 的 一 个 分 支 学 科 

20 世 纪 50 年 代 以 来 . 由 于 环境 问 
题 成 为 突出 的 社会 问题 影响 到 人 类 的 
生存 和 健康 。 因 而 大 批 地 质 学 家 关注 环 
境 问题 的 研究 。 世 界 一 些 国家 纷纷 建立 
环境 地 质 研究 机 构 ， 出 版 书刊 。1972 
年 , 中国 地 质 学 家 刘 东 生 所 文 探 讨 环境 
地 质 学 的 范畴 、 理 论 和 方法 ， 并 在 中 国 
科学 院 地 球 化 学 研究 所 组 建 了 中 国 第 一 
个 环境 地 质 研究 机 构 。 从 学 科 的 发 展 来 
看 ， 到 70 年 代 中 期 ， 环 境地 质 学 已 发 展 
成 为 一 门 比较 完整 的 独立 学 科 

研究 内 容 ”人 类 的 生存 和 发 展 面临 
着 自然 变化 和 人 为 活动 引起 的 两 类 环境 
地 质问 题 。 环 境地 质 学 的 研究 也 自然 地 
以 这 两 类 环境 地 质问 题 作 为 基本 内 容 。 
但 也 有 人 从 狭义 的 地 质 环境 概念 出 发 、 
把 研究 局 限于 岩石 圈 。 

地 质 因素 引起 的 环境 问题 ”地质 灾 
害 是 人 类 历史 上 最 早出 现 的 环境 问题 
如 火山 爆发 、 地 宕 、 山 前 和 泥石流 等 - 
对 于 这 些 环境 问题 ， 人 类 至 今 还 无 法 控 
制 和 准确 预测 。 预 测 、 防 治 和 减轻 这 类 
地 质 灾害 造成 的 环境 影响 是 环境 地 质 学 
研究 的 重要 内 容 之 一 。 


地 壳 化 学 组 分 分 布 不 均匀 性 产生 的 
地 质 健康 效应 是 自然 因素 引起 的 另 一 类 
环境 地 质问 题 。 生态 系统 中 循环 的 物质 
和 流动 的 能 量 邦 同 地 质 环境 有 密切 关系 < 
地 球 表 层 结 构 具有 不 均衡 性 ， 在 成 岩 作 
用 和 风化 侵蚀 过 程 中 地 球 的 化 学 组 分 形 
成 了 不 均匀 分 布 ， 地 质 体系 中 化 学 元 素 
的 丰 度 和 赋 存 状态 影响 动 、 植 物 和 人 类 
的 生存 与 发 展 。 一 个 地 区 某 种 元 素 严 重 
不 足 或 过 剩 ， 就 有 可 能 引起 地 方 病 。 如 
某 些 地 区 由 于 缺 碳 或 多 矶 引起 居民 患 地 
方 性 甲状 腺 有 种， 高 氟 地 区 引起 地 方 性 篆 
中 毒 。 中 国 的 克 山 病 和 大 骨节 病 也 与 环 
境地 质 条 件 有 关 。 研究 地 质 环 境 与 人 类 
健康 的 关系 .也 是 环境 地 质 学 研究 的 一 
项 重要 内 容 

人 类 活动 引起 的 环境 地 质问 题 人 
类 生存 的 地 质 环境 是 经 过 亿 万 年 演化 而 
形成 的 。 在 地 质 体系 的 各 部 分 之 间 和 地 
质 体系 与 生态 系统 之 间 ， 已 形成 一 种 动 
态 平衡 的 关系 。 产业 革命 以 来 特别 是 
近 几 十 年 来 ， 由 于 地 球 人 口 剧 增 ， 科 学 
技术 迅猛 发 展 ， 人 类 活动 已 成 为 干预 和 
改变 地 球 自然 体系 的 强大 营 力 ， 并 改变 
着 地 质 生态 系统 长 期 的 平衡 关系 ， 从 而 
可 能 在 局 地 、 区 域 及 全 球 不 同 空间 尺度 
上 ,， 带 来 现实 的 或 深远 的 环境 影响 。 人 
类 活动 所 引起 的 环境 地 质问 题 构成 了 环 
境地 质 学 研究 的 崭新 内 容 ， 其 中 包括 ; 
® 引起 的 环境 地 质问 题 。 
现代 科学 技术 的 飞跃 发 展 ， 人 为 合成 了 
许多 自然 界 不 存在 的 化 学 组 分 ， 并 散布 
到 地 质 环境 中 。 特 别 是 工农 业 生产 和 人 
类 生活 过 程 中 废弃 物 的 排放 、 农 药 化 肥 
的 施用 逐渐 改变 地 球 表 面 环境 的 化 学 
组 成 .致使 生态 平衡 的 物质 基础 遗 到 破 
坏 。 这 一 方面 在 局 地 和 区 域 的 空间 尺度 
上 直接 危害 人 类 的 生存 和 健康 ; 另 一 方 
面 在 全 球 的 空间 尺度 上 引起 自然 环境 产 
ERTER Ae- 污染 物 在 地 质 环 境 
中 迁移 、 转 化 、 积 累 的 过 程 既 受 控 于 其 
自身 的 性 质 ， 又 受 环境 条 件 的 影响 。 认 
识 污染 物 在 环境 中 的 作用 过 程 和 变化 速 
率 ， 并 前 减 其 环境 影响 是 环境 地 质 学 的 
基本 任务 之 一 

O 大 型 工程 和 资源 开发 引起 的 环境 
地 质问 题 - 大 型 工程 建设 和 资源 开发 活 
动 不 断 改 变 地 质 景观 ， 如 大 矿坑 出 现 、 
山头 被 前 平 、 废 石 堆积 如 山 、 水 系 改 变 、 
海 岩 线 被 侵 刨 等。 这样 就 留 下 一 些 难 以 
处 置 的 环境 问题 ， 如 露天 矿 开采 后 的 环 
境 塑 造 和 植被 恢复 问题 河流 大 坝 和 水 
库 建 设 综 合 性 环境 生态 影响 的 预防 和 缓 
减 问题 等 - 预 估 、 防 治 和 缓 减 大 型 工程 
建设 对 环境 的 不 良 影响 .也 是 环境 地 质 


学 的 基本 任务 。 

图 城市 化 引起 的 环境 地 质问 题 。 城 
市 化 进程 中 由 于 人 口 高 度 集中 、 能 源 和 
资源 大 其 消耗 、 废 弃 物 大 量 排放 ， 以 及 
大 型 建筑 物 建设 .形成 了 一 类 特殊 的 、 
综合 性 的 城市 环境 地 质问 题 。 如 水 资源 
(特别 是 地 下 水 ) 的 勘探 、 开 发 、 利 用 和 
保护 ， 地 下 水 硬度 升 高 的 防治 ， 地 质 环 
境 的 容量 和 地 面 沉 降 的 防治 ， 与 市 政 建 
设 有 关 的 工程 地 质 等 科学 和 技术 问题 。 
些 问题 与 城市 建设 、 发 展 和 人 民生 活 
息息相关 。 为 提供 新 城市 建设 规划 和 旧 
城市 改造 的 科学 依据 ， 环 境地 质 学 担负 
着 重要 的 研究 任务 

研究 目标 、 途 径 与 方法 ”地 质 环 境 
系统 的 自然 不 均衡 性 和 人 为 影响 变化 ， 
在 很 人 程度 上 反映 在 其 化 学 组 分 和 赋 存 
状态 改变 而 触发 环境 质量 变异 ， 因 而， 
在 局 地 、 区 域 及 全 球 尺度 下 认识 地 质 环 
境 及 其 与 人 类 社会 之 间 的 相互 依存 性 关 
R. 既是 环境 地 质 学 的 基本 出 发 点 ,又 
是 环境 地 质 学 的 基本 目标 。 

环境 地 质 学 以 地 质 学 作为 学 科 基 础 ， 
遵循 生物 演化 、 物 理 运动 和 化 学 变化 的 
观点 ， 应 用 地 球 化 学 示 踪 和 矿物 谱 学 方 
法 、 系 统 分 析 和 数值 模拟 方法 ， 以 及 地 
质 制图 方法 研究 环境 质量 问题 。 这 不 仅 
显示 出 环境 地 质 门 基础 性 学 科 
特 具 的 商 层 次 和 综合 性 特色 ， 同 时 岂 反 
映 了 环境 地 质 学 与 环境 科学 领域 相 邻 学 
科 间 的 渗透 和 融合 关系 。 

地 球 化 学 示 中 和 矿物 谱 学 方法 ” 通 
过 对 环境 中 化 学 物质 迁移 一 转化 一 归宿 
的 研究 、 矿 物 组 成 和 结构 特征 的 研究 ， 
认识 地 质 环境 的 变化 。 例 如 ， 通 过 对 矿 
物 成 分 和 物理 化 学 性 质 的 测定 和 研究 ， 
可 以 评价 风化 作用 的 进程 及 其 区 域 和 全 
球 环境 影响 ;研究 特定 区 城 地 质 环境 中 
化 学 元 素 的 丰 度 及 其 在 各 个 生态 环节 中 
的 迁移 规律 ， 有 利于 揭示 人 体 健康 与 地 
质 环境 间 的 内 在 联系 ; 通过 对 人 为 污染 
物 的 示 踪 研究 ， 可 以 获知 污染 物 在 地 球 
环境 中 的 释放 来 源 、 运 移 途径 、 转 化 束 
率 和 归宿 通 量 ， 以 评定 和 控制 其 环境 影 
响 ; 评价 大 气 颗粒 物 对 环境 质量 的 影响 
时 ,也 要 应 用 矿物 学 的 方法 ,研究 它们 
粒 径 的 分 散 度 、 形 态 特征 、 矿 物 组 合 和 
化 学 组 分 特征 。 

系统 分 析 和 数值 模拟 方法 ”在 环境 
地 质 学 的 研究 中 ， 为 了 确定 各 种 环境 要 
素 之 间 的 关系 ， 综 合 分 析 影 响 环境 质量 
的 营 力 之 间 的 相互 作用 ， 统 一 宏观 与 微 
观 研究 的 结果 ， 必 须 应 用 系统 分 析 的 原 
理 和 方法 。 如 设计 研究 工作 的 程序 ， 检 
验 样品 和 数据 的 代表 性 ， 分 析 数 据 资料 
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的 相关 性 ， 综 合 评价 环境 质 基 建立 环 
境地 质 或 环境 地 球 化 学 模型 ， 预 测 地 质 
环境 演化 趋势 ， 拟 定 最 佳 环境 控制 方案 
等 都 需要 应 用 系统 模拟 方法 - 

地 质 制图 方法 ”地 质 环境 问题 具有 
空间 性 、 动 态 性 和 综合 性 。 图 上 作业 是 
分 析 和 表示 地 质 环境 问题 的 一 种 有 效 方 
法 。 环 境地 质 图 不 仅 能 描绘 出 一 定 空间 
的 环境 状态 ， 而 且 能 表示 出 随时 间 流 逝 
所 发 生 的 系统 变化 。 在 环境 地 质 图 中 、 
除了 遵循 地 质 图 件 的 编 绘 原则 ， 应 用 地 
质 图 件 的 制图 语言 外 ， 还 可 用 数字 和 数 
学 符号 。 这 些 数字 和 数学 符号 同一 定 的 
环境 数学 模式 相关 联 ， 构 成 电脑 数值 图 
件 ,以 表征 地 质 环境 动态 变化 - 一 套 完 
整 的 区 域 环境 地 质 图 包括 环境 地 质 背 景 
要 素 图 、 环 境 质 量 综 合 评价 图 、 环 境 演 
化 趋势 图 、 环 境 区 划 及 环境 规划 图 等 - 

为 解决 人 类 环境 问题 而 发 展 起 来 的 
环境 地 质 学 在 基础 理论 和 研究 方法 上 带 
有 地 学 、 生 态 学 、 物 理学 和 化 学 等 学 科 
相互 渗透 、 柄 合 的 特色 。 但 环境 地 质 学 
仍然 是 以 地 质 学 作为 学 科 基 础 的 。 环 境 
地 质 学 问世 的 几 十 年 间 ， 已 经 在 认识 区 
域 和 全 球 环境 变化 、 评 估 环 境 质量 变异 、 
区 划 和 规划 环境 、 实 施 环境 工程 、 决 策 
环境 方针 等 环境 科学 的 诸多 方面 做 出 了 
重要 贡献 。 展 望 未 来 ， 在 协调 人 口 一 资 
源 一 环境 一 发 展 之 间 的 关系 、 维 护 区域 
和 全 球 环境 质量 、 塑 造 术 来 更 如 美好 的 
生存 环境 方面 ， 环 境地 质 学 将 发 挥 更 大 
的 作用 。 


huonjing diancixue 
环境 电磁 学 (environmental electro- 
magnetics) 环境 物理 学 中 新 形成 的 
一 个 分 支 学科 ， 主 要 研究 各 种 电磁 污染 
的 来 源 及 其 对 人 类 生活 环境 的 影响 - 电 
磁 污 染 是 指 天 然 的 和 人 为 的 各 种 电磁 波 
干扰 和 有 害 的 电磁 辐射 。 

研究 内 容 和 现状 ”环境 电梯 学 是 以 
电磁 学 各 分 支 学 科 为 基础 发 展 起 来 的 
它 的 一 个 重要 研究 内 容 ， 是 研究 和 提高 
电子 仪器 和 电气 设备 在 强烈 电磁 波 于 拢 
的 环境 中 工作 的 稳定 性 和 可 靠 性 。1943 
年 成 立 的 国际 无 线 电 干 扰 特 别 委员 会 
(CISPR), 早 就 在 测定 方法 、 干 扰 标 准 
和 抑制 技术 等 方面 开展 了 研究 工作 。 此 
i ， 随 着 电工 、 无 线 电 技术 的 飞跃 发 展 、 
抗 干扰 的 研究 不 断 取 得 成 果 。 人 们 从 环 
境 科 学 的 角度 ， 对 这 一 问题 已 有 了 新 的 
认识 。 

环境 电磁 学 的 另 一 重要 研究 内 容 是 
高 强度 电磁 辐射 的 物理 、 化 学 和 生物 效 
上 应, 特别 是 它 对 人 体 的 作用 和 人 危害。 由 


于 无 线 电 广播 、 电 视 以 及 微波 技术 等 事 
业 迅速 普及 ,射频 设备 的 功率 成 倍 提高 
地 面 上 的 电磁 辐射 大 幅度 增加 ， 已 达到 
可 以 直接 威胁 人 身 健康 的 程度 。 通 常 射 
颍 电磁 辐射 按 频率 划分 为 不 同 的 频段 
(RK). 在 20 世纪 50 年 代 ， 美 国 、 日 
本 、 苏 联 等 国 开始 研究 射频 电磁 辆 射 对 
机 体 的 作用 机 理 、 危 害 程度 和 防护 技术 。 
60 年 代 以 来 已 有 十 多 个 国家 先后 制定 了 
电磁 辐射 安全 卫生 标准 。20 世纪 末 就 静 
磁场 以 及 一 般 电磁 场 对 人 体 的 作用 等 问 
B. 已 做 了 进一步 的 研究 ， 


中 的 降解 和 转化 产物 在 体内 的 吸收 、 分 
布 、 排 泄 等 生物 转运 过 程 和 代谢 转化 等 
生物 转化 过 程 ， 盖 明 环 境 污染 物 对 人 体 
毒 作用 的 发 生 、 发 展 和 消除 的 各 种 条 件 
和 机 理 。 环 境 污染 物 对 机 体 毒 作用 的 评 
定 ,主要 是 通过 以 下 两 种 动物 实验 方法 
进行 的 。 中 急性 毒性 试验 : 其 目的 是 探 
明 环境 污染 物 与 机 体 作 短 时 间接 触 后 所 
引起 的 损害 作用 ， 找 出 污染 物 的 作用 途 
径 、 剂 量 与 效应 的 关系 ， 并 为 进行 各 种 
动物 实验 提供 设计 依据 。 一 般 用 半数 至 
FER (LDw) 、 半 数 致死 浓度 (LDw) 来 


中 国 自 20 世纪 60 年 代 以 来 ， 在 监 
测 、 控 制 电磁 干扰 的 影响 以 及 探讨 电磁 
辐射 对 机 体 的 作用 等 方面 已 取得 良好 进 
FR, RE 1980 年 已 制 成 射频 电磁 场 近 区 
场 强 测定 仪 、 射 频 远 区 场 强 测定 仪 和 干 
扰 测量 仪 、 微 波 漏 能 测试 仪 等 测试 仪器 ; 
初步 确定 了 高 频 电磁 辐射 安全 卫生 标准 ; 


制定 了 微波 辐射 卫生 标准 。 在 防护 技术 
上 也 有 了 很 大 提高 

Nuonjing dulixue 

环境 毒 理 学 (environmental toxicolo- 


py) 利用 毒 理 学 理论 和 方法 研究 环 
境 污染 物 对 人 体 健康 的 影响 及 其 机 理 的 
学 科 。 是 环境 医学 的 一 个 组 成 部 分 ， 也 
是 毒 理学 的 一 个 分 支 。 它 主要 通过 动物 
实验 来 研究 环境 污染 物 的 毒 作用 。 环 境 
污染 物 对 机 体 的 作用 一 般 具有 下 列 特点 : 
接触 剂量 较 小 ; 长 时 间 内 反复 接触 甚至 
终生 接触 ; 多 种 环境 污染 物 同时 作用 于 
机 体 ;接触 的 人 群 既 有 青少年 和 成 年 人 、 
也 有 老 幼 病弱 者 ， 易 感性 差异 极 大 。 
任务 ”主要 有 以 下 3 项 : 中 研究 环 
境 污 染 物 及 其 在 环境 中 的 降解 和 转化 产 
物 对 机 体 造成 的 损害 和 作用 机 理 ; OF 
索 环境 污染 物 对 人 体 健康 损害 的 早期 观 
察 指标 。 以便 及 早 发 现 和 及 早 预 防 ; 
人 @@ 定 量 评定 有 毒 环境 污染 物 对 机 体 的 影 
A. 确定 其 剂量 与 效应 或 剂量 - 反应 关 
系 ， 为 制定 环境 标准 提供 毒 理学 依据 - 
AS ”研究 环境 污染 物 及 其 在 环境 


射频 电磁 辐射 的 频段 
Ak ”| GSO | 频率 范围 (Hz) | 波长 范围 cm) | 。 应 用 对 象 
was | EHF | 3-30xI | 10 107 | 
Bä | SHE) 3-30Y10" | 10 3:~10- | ee 
_ tea | 4 w'a | 
EZ [i | | 电视 
am | 1 T 
中 频 10 | 无 线 电 广播 
低 频 To 


表示 急性 毒 作用 的 程度 。 思 长 期 毒性 试 
验 : 探查 低 剂量 环境 污染 物 长 期 毒 作用 
于 机 体 所 引起 的 损害 ， 确 定 一 种 环境 污 
染 物 对 机 体 的 最 大 无 作用 剂量 和 毒 作用 
LEES 

为 了 探 明 环 境 污 染 物 对 机 体 是 否 有 
致 畸 、 致 突变 、 致 癌 等 作用 ， 随 着 毒 理 
学 的 不 断 进展 ， 研 究 者 又 建立 了 致 突变 
试验 、 致 琦 试验 和 致 痛 试验 等 试验 方法 。 

研究 方法 ”以 动物 实验 研究 为 主 ， 
观察 实验 动物 通过 各 种 方式 和 途径 接触 
不 同 剂量 的 环境 污染 物 后 出 现 的 各 种 生 
物 学 变化 。 实 验 动物 一 般 为 哺乳 动物 ， 
也 可 利用 其 他 的 峭 椎 动物 、 屁 虫 以 及 微 
生物 和 动物 细胞 株 等 。 用 动物 实验 来 观 
察 环境 污染 物 对 机 体 的 毒 作用 ，、 条 件 容 
易 控制 ， 结 果 明 确 ， 便 于 分 析 ， 是 评定 
环境 污染 物 毒 作用 的 基本 方法 。 但 动物 
实验 的 结果 不 能 直接 应 用 于 人 。 因 此 ， 
一 种 环境 污染 物 经 过 系统 的 动物 毒性 试 
验 后 ， 还 必须 结合 环境 流行 病 学 对 人 群 
的 调查 研究 结果 进行 综合 分 析 ， 才 能 做 
出 比较 全 面 和 正确 的 评估 。 近 年 来 利用 
微生物 、DNA、 培 养 细胞 进行 的 体外 试 
验 . 简便 、 快 速 ， 实 验 条 件 更 易 控制 ， 
有 助 于 发 展 快 速 簿 选 试验 和 机 理 的 分 析 
研究 。 

é IRF RR Le 
全 研究 环境 污染 物 低 浓度 污染 的 有 毒 危 
险 性 评价 ; 四 探讨 多 种 环境 污染 物 同时 
对 机 体 产 生 的 相 加 、 协 同 或 持 抗 等 联合 
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作用 ; @ 深 入 研究 环境 污染 物 在 环境 中 
的 降解 和 转化 产物 ， 以 及 各 种 环境 污染 
物 在 环境 因素 影响 下 相互 反应 形成 的 各 
种 转化 产物 所 引起 的 生物 学 变化 ; Dit 
一 步 研究 政 畸 作用 的 机 理 ， 完 善 致 突变 
作用 的 试验 方法 和 找 出 致癌 作 月 与 致 突 
变 作用 的 确切 关系 ; 全 环境 污染 物 对 动 
物 神经 功能 、 行 为 表现 、 内 分 泌 功 能 以 
及 免疫 机 能 的 影响 往往 出 现在 一 般 毒性 
表现 之 前 ， 因 此 有 必要 把 这 些 影响 作为 
一 种 早期 观察 的 敏感 指标 ， 进 行 深入 的 
究 ; 加 环境 污染 物 的 化 学 结构 同 它们 
的 毒性 作用 的 性 质 和 强度 有 密切 关系 、 
应 深入 研究 ， 找 出 规律 ， 以 使 根据 化 学 
结构 ， 做 出 毒性 的 估计 ， 减 少 动物 毒性 
试验 ， 并 为 合成 菜 些 低 毒 化 合 物 提供 依 
据 。 今 后 应 充分 吸收 分 子 生物 学 的 最 新 
成 就 ， 从 而 使 环境 毒 理学 的 研究 由 细胞 


水 平 提高 到 分 子 水 平 
Biochemical Taricology of En 
virionmental Agents, Elsevier/North Holland 


Inc., New York, 1976. 


huanjingto 
环境 法 (environmental law) 关于 
利用 、 保 护 、 改 善 环境 以 及 防治 污染 和 


其 他 公害 的 法 律 规范 的 总 称 。 国 家 法 律 
体系 中 一 个 独立 的 部 门 法 

调整 范围 "” 指 一 国 管辖 范围 内 人 类 
的 生存 环境 ， 主 要 是 自然 环境 ， 包 括 大 
气 、 水 、 土 地 、 森 林 、 草 原 、 矿 藏 、 野 
生生 物 自然 保 护 区 、 自 然 遗 迹 、 风 景 
游览 区 和 各 种 自然 景观 等 ， 也 包括 人 们 
用 劳动 创造 的 生存 环境 ， 即 人 为 环境 ， 
如 运河 、 水库、 人 造林 木 、 名 胜 古迹 、 
城市 及 乡村 等 。 很 多 国家 的 环境 法 规定 
了 调整 范围 。 如 美国 《国家 环境 政策 法 》 
(1969 年 ) 规定 : 环境 的 范围 包括 “ 自 
然 环境 、 人 为 环境 或 改造 过 的 环境 
“其 中 包括 但 不 限于 空气 和 水 一 一 包括 海 
域 、 港 湾 河 口 和 淡水 : 陆地 环境 一 一 其 
中 包括 但 不 限于 森林 、 干 地 、 湿 地 、 山 
脉 、 城 市 、 郊 区 和 农村 环境 "。《 中 华人 
民 共和 国 环境 保护 法 》(1989 年 ) WE: 
“本 法 所 称 环境 ， 是 指 影响 人 类 生存 和 发 
展 的 各 种 天 然 的 和 经 过 人 工 改造 的 自然 
因素 的 总 体 , 包括 大 气 、 水 、 海 洋 、 草 
原 、 野生 生物 、 自 然 遗 迹 、 人 文 遗迹 、 
自然 保护 区 、 风 景 名 胜 区 、 城 市 和 乡村 
等 ”法 学 界 有 人 主张 ， 环 境 法 的 概念 有 
狭义 、 广 义 的 区 别 。 和 狭义 的 环境 法 仅 指 
防治 污染 和 其 他 公害 ,反映 在 20 世纪 
70 年 代 立 法 名 称 上 ， 有 的 称 “ 污 染 控制 
法 ”( 欧 洲 )， 有 的 称 “ 公 害 法 ”( 日 本 ); 


广义 的 环境 法 除 前 者 外 ， 还 包括 通过 对 
作为 环境 要 素 的 各 种 自然 资源 的 保护 和 
合理 开发 利用 达到 对 自然 环境 保护 的 目 
的 的 各 种 法 律 。 近 几 年 , 还 有 人 主张 ， 
应 该 把 具有 密切 交叉 渗透 关系 的 环境 法 
和 自然 资源 法 合并 为 一 个 部 门 法 ， 除 防 
治 污染 和 其 他 公害 、 保 护 自然 环境 之 外 ， 
还 包括 对 各 种 自然 资源 的 开发 、 利 用 、 
保护 和 管理 。 

产生 和 发 形 ”环境 法 的 产生 和 发 形 
同 每 一 个 社会 发 展 阶段 环境 问题 的 性 质 、 
程度 .环境 保护 在 社会 生活 中 的 地 位 以 
及 国家 对 环境 问题 采取 的 基本 对 策 有 密 
切 的 关系 。 人 类 社会 早期 的 环境 问题 
主要 是 农业 生产 活动 引起 的 对 自然 环境 
的 破坏 。 古代 文明 国家 已 经 有 关于 保护 


自然 环境 的 法 律 规 定 。 例如， 中 国 《 素 
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意思 是 说 ,在 春天 禁止 到 山林 里 砍伐 林 
木 ， 不 准 堵塞 水 道 - 不 到 夏季 不 准 烧 章 
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发 达 国 家 ， 大 体 经 历 了 产生 、 发 展 和 完 
善 三 个 阶段 

环境 法 的 产生 (18 世纪 OO 年 代 ~ 
20 世 纪 初 ) ”产业 革命 标志 者 西方 国家 
从 农业 、 手 工业 经 济 向 工业 、 制 造 业 经 
济 的 转变 工业 经 济 的 发 展 . 产生 了 第 
一 代 大 规 错 的 环境 污染 、 有 的 已 酿 成 了 
公害 事件 。19 世纪 中 时， 一 些 西方 国家 
开始 制定 系统 | 污染 的 法 规 - 如 英 
国 的 《 制 碱 业 管理 法 ) (1863 年 )、《 河 
流 污 染 防治 法 》 (1876 年 )， 美 国 的 《 煤 
烟 法 》(1864 Æ), (Ai 
(1924 年 ), 日 本 的 《矿业 法 》 
H (1896 年 )。 这 些 早 期 的 环境 立法 ， 
主要 针对 当时 环境 污染 比较 严重 的 领域 ， 
如 大 气 和 水 的 污染 、 防 治 范围 比较 狭窄; 
立法 措施 主要 是 限制 性 的 规定 和 采用 治 
理 技术 ， 较 少 涉及 国家 对 环境 的 管理 - 

环境 法 的 发 展 (20 世纪 初 ~20 世纪 
DFR) ”这 一 时 期 是 工业 化 国家 公害 
发 展 和 泛 造 时期。 大 量 公 害 事件 的 发 生 . 
引起 大 规模 的 反 公害 的 群众 运动 。 环 境 问 
题 成 为 重大 社会 政治 问题 。 公 害 严重 的 
国家 不 得 不 采 皮 各 种 措施 包括 大 基 制 定 
环境 法 规 、 从 而 使 环境 法 得 到 迅速 发 展 - 
美国 在 1948 年 颁布 了 《水 污染 控制 法 》 
(经 过 5 次 修订 , 现 称 《清洁 水 法 )) . 1963 
年 颁布 《清洁 空气 法 》1965 年 颁布 (固体 
废物 处 置 法 }( 经 过 2 次 修订 ,改称 《资源 


回收 法 》)。 英 国 颁布 了 《清洁 大 气 法 》 
(1956 年 ) 《清洁 河流 法 》(1960 4 ) CR 
声控 制 法 》(1960 年 ) 《生活 环境 舒适 法 》 
(1967 年 )。 联 邦 德国 在 20 世纪 60 年 代 
制定 了 《自然 保护 法 》 《联邦 河流 净化 
法 》《 空 气 污染 控制 法 》《 建 筑 只 声 管理 
法 》《 公 路 交通 法 》《 原 子 能 法 》《 合 成 洗 
涤 剂 法 ?等 30 多 部 环境 法 律 和 法 规 ， 把 
环境 保护 扩大 到 工业 、 交 通 、 城 建 、 水 
域 管 理 等 许多 部 门 。 这 -- 时 期 的 环境 立 
i 点 ; 四 由 于 环境 问题 的 
or al 
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污染 防治 法 外 ， se 一 些 新 的 环境 法 
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性 物质 、 农 药 、 有 毒化 学 品 的 管理 等 ， 
使 环境 法 调整 的 对 象 和 范围 更 加 广泛 。 
环境 法 的 完备 (20 世纪 70 PR ~ 
现在 ) ”20 世纪 70 年 代 以 来 REN 
家 以 空前 的 规模 和 速度 发 展 经 济 ， 开 发 
资源 ; 城市 人 口 高 度 集中 ; 各 种 新 工艺 、 
新 的 合成 品 不 断 出 现 。 因 此 ， 不 仅 资源 
的 需求 量 大 大 增加 ， 生 产 和 生活 的 废弃 
物 也 大 大 增加 。 虽 然 各 国 通过 大 其 投资 
进行 污染 治理 ， 明 显 的 大 气 污染 和 水 污 
染 有 了 所 控制 ， 但 并 没有 根本 解决 环境 问 
题 。 在 “环境 危机 ”深刻 化 、 全 球 化 的 
背景 下 ， 很 多 国家 对 环境 实行 更 加 全 面 、 
严格 的 管理 。 环 境 立 法 趋向 完备 化 并 形 
成 一 个 独立 的 部 门 法 。 这 一 时 期 的 环境 
有 如 下 特点 : 中 为 了 加 强国 家 对 环 
境 的 管理 ， 很 多 国家 在 宪法 里 增加 了 环 
境 保护 的 内 容 ， 甚 至 把 环境 保护 规定 为 
国家 的 一 项 基本 职能 ; 人 @ 把 环境 保护 从 
污染 防治 扩大 到 对 整个 自然 环境 和 自然 
资源 的 保护 ， 加 强 了 后 者 的 立法 。 除 大 
基 堪 布 单行 法 规 外 ， 不 少 国家 制定 了 环 
境 保护 基本 法 。 它 反映 了 环境 立法 从 局 
部 到 整体 、 从 个 别 到 一 般 的 发 展 趋势 、 
也 反映 了 各 国 从 单项 环境 要 素 的 保护 和 
单项 治理 向 全 面 环境 管理 及 综合 防治 方 
向 发 展 。 这 是 环境 法 完备 化 的 重要 标志 
@ 各 国 的 环境 政策 和 立法 指导 思想 发 生 
了 根本 性 的 转变 ,采取 了 预防 为 主 、 综 
合 防 治 的 政策 和 措施 。1992 年 联合 国 环 
境 与 发 展 大 会 后 ， 各 国 又 把 “可 持续 发 
展 ”作为 基本 的 环境 政策 和 立法 指导 思 
想 . 在 立法 上 引进 了 和 旨 在 贯彻 预防 为 主 
和 可 持续 发 展 的 各 种 法 律 制度 。 人 法律 
“生态 保护 化 ”的 观点 在 国家 立法 中 受到 
重视 并 向 其 他 部 门 法 渗透 - 在 民法 、 刑 
法 、 经 济 法、 诉讼 法 等 部 门 法 中 ， 也 制 
定 了 符合 环境 保护 要 求 的 新 的 法 律 规范 - 
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体系 20 世 纪 下 半 叶 ,在 工业 发 达 
和 法 制 完 备 的 国家 ， 环 境 法 已 经 形成 比 
较 完整 的 体系 ， 主 要 包括 以 下 几 个 方面 : 

名 宪法 中 关于 保护 环境 和 防治 污染 
的 规定 ， 是 一 国 环境 管理 的 宪法 原则 和 
法 律 基础 。 

针 综 合 性 的 环境 保护 法 ， 或 称 环境 
政策 法 。 如 中 国 的 《中 华人 民 共 和 国 环境 
保护 法 》( 1989 年 ) ,美国 的 《国家 环境 政 
策 法 》(1969 年 ) 日 本 的 《环境 基本 法 》 
(1993 年 ) .瑞典 的 《环境 保护 法 》( 1969 
年 )。 这 种 综合 性 的 基本 法 ， 一 般 是 对 环 
境 保护 的 范围 方针 政策 、 基 本 原则 、 
基本 法 律 制度 、 重 要 的 防治 措施 和 对 策 、 
组 织 机 构 等 重大 问题 做 出 原则 的 规定 。 

图 保护 自然 环境 和 资源 的 法 规 ， 包 
括 有 关 土地 、 矿 藏 、 森 林 、 草 原 、 河 流 、 
湖泊 、 海 洋 、 野 生生 物 、 自 然 保 护 区 、 
国家 公园 等 法 规 。 

印 防 治 污染 及 其 他 公害 的 法 规 ， 包 
括 防 治 大 气 污染 和 水 体 污染 ， 控 制 嗓 声 和 
振动 ， 防 止 地 面 沉降 ， 防 治 恶 臭 和 热 污 
Te, 废弃 物 、 农 药 及 有 毒化 学 品 的 管理 ， 
防护 放射 性 物质 和 电磁 波 危害 等 法 规 ， 

图 各 种 环境 标准 ， 如 环境 质量 标准 、 
污染 物 排放 标准 、 环 境 基础 和 方法 标准 、 
环境 样品 标准 以 及 与 此 有 关 的 各 种 操作 
规程 和 技术 规范 。 

图 关 于 设置 环境 管理 机 构 、 关 于 危 
害 环 境 的 法 律 责 任 以 及 处 理 环境 纠纷 、 
公害 病 及 其 程序 等 法 规 

@ 在 其 他 部 门 法 如 民法 、 刑 法 、 行 
政法 、 诉 讼 法 等 法 规 中 有 关 环 境 保护 的 
法 律 规范 。 此 外 ， 在 一 些 普通 法 国家 还 
包括 有 关 判 例 。 

内 容 环境 法 的 调整 对 象 和 环境 管 
理 涉及 生产 、 流 通 、 消 费 各 个 领域 环 
境 法 的 内 容 十 分 广泛 : 

O 在 宪法 或 综合 性 基本 法 里 ， 规 定 
国家 环境 管理 的 基本 政策 、 原 则 ， 保 护 
环境 和 资源 的 各 种 基本 措施 和 法 律 制度 
规定 环境 保护 是 国家 、 政 府 、 企 业 事业 
单位 、 团 体 和 公民 的 共同 职责 ， 要 求 共 
同 实现 环境 保护 的 目标 。 

O 规定 保护 环境 和 合理 利用 自然 资 
源 的 各 种 经 济 技术 政策 和 措施 ; 制定 国 
家 的 、 地 区 的 、 行 业 的 环境 规划 。 

图 规定 污染 防治 和 资源 保护 的 各 种 
法 律 制 度 。 如 环境 影响 评价 制度 ， 许 可 
证 制度 ， 排 污 申报 登记 制度 ， 征 收 排污 
费 ， 环 境 资源 税制 度 ， 影 响 环境 的 各 种 
项 目的 主体 工程 与 防治 污染 和 其 他 公害 
设施 ， 同 时 设计 、 同 时 施工 、 同 时 投产 
的 “三 同时 ”制度 等 - 

© 规定 国家 环境 管理 体制 、 机 构 及 


其 权限 。 

© 环境 标准 的 制定 、 颂 布 、 实 施 及 
程序 ; 环境 监测 的 机 构 、 职 责 ， 以 及 环 
境 鉴 测 与 报告 制度 。 

© 规定 违反 环境 法 的 各 种 法 律 责 
任 . 如 民事 责任 、 行 政 责任 和 刑事 责任 。 
在 法 律 济源 上 各 国 规定 不 尽 相同 ， 基 本 
有 三 种 形式 : 一 、 环 境 与 资源 的 综合 法 
和 单项 法 规 作出 规定 ， 二、 制定 单独 的 
环境 民事 、 行 政和 刑事 处 罚 法 在 
其 他 相关 部 门 法 如 民法 、 行 政法 、 刑 法 
中 规定 相应 的 环境 违法 的 法 律 责 任 。 

特点 环境 法 作为 一 个 独立 的 部 门 
法 ， 同 其 他 部 门 法 比较 ， 有 如 下 特点 : 

综合 性 。 环 境 保护 对 象 的 广泛 性 
和 保护 方法 的 多 样 性 ， 决 定 了 环境 法 是 一 
个 高 度 综合 化 的 部 门 法 。 保 护 的 范围 和 对 
象 ， 从 空间 和 地 域 上 说 ， 比 任何 部 门 法 都 
更 加 广泛 ; 它 所 调整 的 社会 关系 也 十 分 复 
杂 , 涉及 生产 、 流 通 、 生 活 各 个 领域 ， 并 
同 开发 、 利 用 、 保 护 环境 和 资源 的 广泛 社 
会 活动 有 关 。 这 就 需要 多 种 法 律 规 范 、 多 
种 方法 从 各 个 方面 对 环境 法 律 关 系 进行 综 
合 调整 。 环 境 与 资源 的 立法 体系 不 仅 包括 
资源 法 规 ， 还 包括 完 
、 行 政法 、 劳 动 

门 中 有 关 环境 与 资源 保护 

的 法 律 规范 。 环 境 法 所 采取 的 法 律 措施 涉 
BA. TH, 教育 多 种 因素 , 也 


@@ 技 术 性 环境 法 不 是 单纯 调整 人 
与 人 之 间 的 社会 关系 ， 还 要 通过 调整 一 
定 领 域 的 社会 关系 来 协调 人 同 自然 的 关 
系 ， 这 就 决定 了 环境 法 必须 体现 自然 规 
律 特别 是 生态 学 规律 的 要 求 ， 因 而 具有 
很 强 的 自然 科学 性 的 特征 。 另 一 方面 , 
环境 保护 需要 采取 工程 的 、 技 术 的 措施 ， 
环境 法 需要 把 大 量 的 技术 规范 、 操 作 规 
程 、 环 境 标准 、 控 制 污染 的 各 种 工艺 技 
术 要 求 包括 在 环境 法 体系 之 中 ， 这 就 使 
环境 法 成 为 一 个 技术 性 极 强 的 部 门 法 。 

@ 社 会 性 。 环 境 法 的 直接 目的 是 保 
护 人 类 的 生存 环境 ， 它 不 反映 阶级 利益 
的 对 立 和 冲突 ， 相 反 ， 环 境 保护 的 利益 
同 社会 整体 和 长 远 的 利益 是 一 致 的 。 从 
这 个 角度 说 ， 环 境 法 具有 广泛 的 社会 性 
和 公益 性 ， 最 明显 地 体现 了 法 的 社会 职 
能 的 一 面 - 

@ 共 同性 。 人 类 生存 的 地 球 环境 是 
-个 整体 ， 一 国 环境 污染 有 时 会 给 别 国 
带 来 危害 。 环境 问题 已 经 是 全 球 人 性 的 人 
类 共同 面临 的 问题 ， 全 球 性 环境 问题 的 
解决 ,需要 各 国 的 交流 、 合 作 与 共同 努 
A. 在 环境 法 所 调整 的 社会 关系 中 , H 
多 地 涉及 经 济 发 展 、 生 产 管理 、 资 源 利 


用 和 科学 技术 方面 的 问题 ， 同 其 他 法 律 
相 比 ,各国 的 环境 法 也 有 较 多 可 以 相互 
借鉴 的 东西 。 

中 国 的 环境 法 ”在 中 国 , 通常 把 环 
境 法 称 为 环境 保护 法 。 中 国 古 代 对 于 自 
然 环境 的 保护 在 法 律 上 作 过 一 些 规定 。 
中 华 民国 时 期 ， 颁 布 过 《渔业 法 》( 1929 
征 、《 森 林 法 》 (1932 年 )、《 和 狩猎 法 》 
(1932 年 )、《 土 地 法 》(1930 年 )、《 水 利 
WD (1932 年 ) 等 法 规 。 中 华人 民 共 和 
国 成 立 之 前 ,在 中 国共 产 党 领导 下 的 地 
区 ,人民 政府 颁 布 过 《 疾 西 苏区 山林 法 
令 ) (1930 46), CHIRP AA 
林木 办 法 》 (1938 年 )、《 陕 甘 宁 边区 森 
林 保 护 条 例 》 (1941 年 )、《 东 北 解 放 区 
森林 保护 暂行 条 例 》(1949 E) 等 法 规 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ,在 50 一 60 
年 代 ， 陆 续 颁 布 了 一 些 保护 自然 资源 和 
环境 的 法 规 。 重 要 的 有 :《 国 家 建设 征用 
土地 办 法 》 (1953 年 )、《 水 土 保持 暂行 
ME) (1957 年 )、《 工 厂 安全 卫生 规程 》 
(1956 年 )、 《生活 饮用 水 卫生 规程 》 
(1959 年 ) 等 。 

1973 年 ， 国 务 院 召开 了 第 一 次 全 国 
环境 保护 会 议 ， 并 批准 了 这 次 会 议 制定 
的 《关于 保护 和 改善 环境 的 若干 规定 
《试行 草案 )》， 这 是 一 部 环境 保护 基本 法 
的 雏形 。1978 年 修订 的 《中 华人 民 共和 
国 宪法 》 第 一 次 对 环境 保护 作 了 如 下 规 
定 :“ 国 家 保护 环境 和 自然 资源 ， 防 治 污 
染 和 其 他 公害 。” 随 后 又 颁布 了 《中 华人 
民 共 和 国 环境 保护 法 (试行 )》。80 年 代 
至 90 年 代 ， 中 国 环境 立法 发 展 十 分 迅 
过 ， 成 为 中 国法 制 建设 中 最 为 活跃 的 一 
个 领域 。 环 境 法 形成 了 比较 完备 的 体系 - 

中 国 现行 的 环境 保护 法 律 法 规 主要 
有 : 《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》 
(1989 年 )、《 中 华人 民 共 和 国 水 污染 防 
治 法 》 (1984 年 制定 ，1996 年 修订 )、 
《中 华人 民 共 和 国 大 气 污染 防治 法 》 
(1987 年 制定 ，1995 年 、2000 年 修订 )、 
《中 华人 民 共 和 国 海洋 环境 保护 法 》 
(1982 年 制定 ，1999 年 修订 )、《 中 华人 
民 共和 国 固体 废物 污染 环境 防治 法 》 
(1995 年 )、《 中 华人 民 共 和 国 噪声 污染 
环境 防治 法 》(1996 年 )。 

保护 生态 环境 和 自然 资源 的 主要 法 
律 法 规 有 : 《中 华人 民 共 和 国 水 土 保 持 
法 》 (1991 年 )、《 中 华人 民 共 和 国 野 生 
动物 保护 法 》 (1988 年 )、《 中 华人 民 共 
和 国土 地 管理 法 》 (1986 年 制定 ，1998 
年 修订 )、 《中 华人 民 共和 国 森林 法 》 
(1984 年 制定 ，1998 EET), (PEA 
民 共 和 国 草原 法 》 (1985 年 )、《 中 华人 
民 共 和 国 矿产 资源 法 》 (1986 年 )、《 中 
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华人 民 共和 国 渔业 法 》 (1986 年 )、《 中 
华人 民 共 和 国 煤炭 法 》(1996 年 ) 等 - 
环境 管理 方面 的 主要 法 规 有 : 《征收 
排污 费 暂 行 办 法 》 (1982 年 )、《 中 华人 
民 共和 国 环境 保护 标准 管理 办 法 》 (1999 
年 )、《 全 国 环境 监测 管理 条 例 》 (1983 
年 )、《 建 设 项 目 环境 保护 管理 条 例 》( 经 
过 二 次 修订 ，1998 年 重新 颁布 )、《 对 外 
经 济 开放 区 环境 管理 暂行 规定 》 (1986 
年 )。 此 外 ,还 陆续 颁布 了 一 大 批 环境 质 
基 标 准 ， 污 染 物 排放 标准 ， 环 境 基础 、 
方法 标准 和 样品 标准 


huanjingia de yuonyuon 

环境 法 的 溯源 (sources of environmen- 
tal law) ”环境 法 的 创立 方式 及 其 表 
现形 式 。 由 于 不 同 法 系 国家 的 法 律 传统 
不 一 ,各 国 环境 法 的 淖 源 也 有 所 不 同 
大 陆 法 系 国家 的 环境 法 以 成 文 的 环境 法 
DE. 英美 法 系 国家 的 环境 法 则 以 与 环 
境 保护 相关 的 判例 法 为 主 

从 环境 法 的 历史 发 展 考察 ， 无 论 大 
陆 法 系 国家 还 是 英美 法 系 国家 ， 环 境 法 的 
主要 济源 都 是 成 文法 ， 它 们 主要 表现 为 国 
内 环境 法 、 区 域 环境 法 和 国际 环境 法 。 

周 内 环境 法 -国内 由 -- 定 的 国家 
机 关 按 照 法 定 程序 制定 的 以 规范 性 文件 
形式 表现 出 来 的 成 文法 ， 以 及 由 判例 形 
成 的 普通 法 ， 它 们 直接 具有 法 律 约束 力 
主要 包括 : 

宪法 各 国 宪法 对 环境 保护 的 规定 
主要 有 两 种 模式 ， 一 是 完 法 直接 规定 国 
家 的 环境 保护 责任 ， 从 了 而 为 政府 环境 行 
政 管理 确立 依据 ;二 是 在 宪法 的 基本 权 
利 规定 中 ， 确 立 或 派生 出 公民 的 环境 权 
作为 国家 的 根本 法 ， 宪 法 具有 最 高 的 法 
律 效力 。 

法 律 。 即 由 国家 立法 机 关 制 定 的 法 
律 ， 坏 要 的 表现 形式 是 成 文 的 实体 法 和 
程序 法 。 在 环境 法 方面 法 律 通 常 包括 
环境 基本 法 和 部 门 环境 法 两 大 类 ， 前 者 
主要 对 综合 性 环境 政策 目标 、 环 境 保护 
原则 以 及 环境 保护 的 共同 事项 、 环 境 管 
理 机 关 等 作出 规定 ， 后 者 则 根据 环境 的 
不 同 要 素 ONKA, K, MEF) 以 及 
具体 法 律 制度 〔 如 环境 影响 评价 、 排 污 
许可 证 等 ) 的 实施 专门 对 某 一 具体 环境 
保护 领域 作出 规定 。 另 外 ， 民 法 、 刑 法 、 
诉讼 程序 法 、 经 济 法 、 劳 动 法 、 卫 生 法 
等 法 律 也 是 环境 法 的 相关 法 。 法 律 的 效 
力 仅 次 于 宪法 。 

Rese “一 些 国家 通过 宪法 授权 总 
统 发 布 实施 环境 法 律 的 命令 。 它 的 主要 
作用 在 于 确定 环境 法 律 是 否 实施 、 何 时 
实施 。 


普通 法 “部 分 具有 习惯 或 习惯 法 
传统 国家 的 一 种 法 的 表现 形式 。 它 由 习 
惯 或 习惯 法 所 形成 的 原则 构成 ， 并 且 在 
适用 上 对 司法 意识 和 良心 产生 影响 - 普 
通 法 的 原则 和 规范 在 环境 法 的 历史 发 展 
中 曾 作 出 过 较 大 的 贡献 

行政 机 关 制 定 的 规则 ”由 行政 机 关 
依照 行政 立法 权 和 程序 制定 的 实施 环境 
法 的 规定 - 它 可 以 在 一 定 限度 内 就 环境 
法 律 的 实施 做 出 更 为 具体 的 实体 或 程序 
性 规定 ， 以 便 行政 机 关 通 过 对 环境 法 律 
的 解释 来 实施 法 律 - 

地 方 环境 法 ”在 单一 制 与 联邦 制 国 
家 它们 国内 的 政府 状况 有 着 明显 的 区 
别 。 在 联邦 制 国 家 ， 法 律 有 联邦 法 和 州 
州 之 间 实 行 分 权 制度 ， 

定 法 或 实施 法 的 权利 和 义 
务 ， 只 不 过 根据 宪法 的 不 同 授权 而 分 别 
处 理 联邦 或 州 的 事务 。 在 单一 制 国家 ， 
则 由 地 方 根据 国家 法 律 规定 执行 法 律 授 
权 的 事务 。 

中 国 实行 单一 制 国 家 结构 的 形式 ， 
按照 宪法 以 及 地 方 组 织 法 的 规定 ， 地 方 
各 级 人 民 代表 大 会 〔 主 要 指 省 级 或 较 大 
的 市 级 ) 可 以 在 不 与 宪法 、 法 律 、 行 政 
法 规 相抵 触 的 前 提 下 制定 地 方 性 环境 法 
规 ， 在 本 行政 区 内 实施 。 民 族 自治 地 方 
人 大 有 权 制 定 有 关 环 境 保护 的 自治 条 例 
和 单行 条 例 ， 并 在 本 行政 区 内 实施 。 

国际 环境 法 ” 见 国际 环境 法 


huonjingfo jiben yuonze 
环境 法 基本 原则 (fundamental princip- 
les of environmental law) 环境 法 所 确 
认 的 体现 环境 保护 工作 方针 、 政 策 ， 并 
为 国家 环境 管理 所 遵循 的 基本 准则 。 这 
些 原则 是 : 

环境 保护 同 社会 、 经 济 发 展 相 协 调 
的 原则 ” 即 社会 发 展 、 经 济 建设 和 环境 
保护 做 到 同时 规划 、 同 步 实 施 、 同 步 发 
展 ,实现 社会 效益 、 经 济 效益 和 环境 效 
益 的 统一 。 其 核心 思想 和 理论 基础 是 
“协调 发 展 "。 它 同 世 界 环境 与 发 展 委员 
会 提出 的 基本 指导 原则 “可 持续 发 
展 ”的 涵义 是 一 致 的 。“ 协 调 发 展 ”着 重 
从 横向 关系 上 ， 即 制约 发 展 的 基本 因素 的 
相互 关系 上 、 对 发 展 提出 要 求 ; “可 持续 
发 展 ” 则 是 从 纵向 历史 发 展 过 程 中 ， 即 当 
前 需要 与 未 来 需要 的 关系 上 ， 对 发 展 提出 
要 求 。 两 者 的 目的 都 是 为 了 保证 社会 的 可 
ERR. “可 持续 发 展 ”已 成 为 国际 社 
会 和 各 国 公认 的 发 展 战 略 ， 是 人 类 社会 处 
理发 展 、 环 境 、 资 源 和 人 口 关系 的 具有 重 
要 意义 的 指导 原则 。 协调 发 展 原则 在 《中 
华人 民 共和 国 环境 保护 法 》 总 则 第 4 条 中 


有 明确 的 规定 : “国家 制定 的 环境 保护 规 
划 必 须 纳 入 国民 经 济 和 社会 发 展 计划 ， 国 
家 采用 有 利于 环境 保护 的 经 济 、 技 术 政 策 
和 措施 ， 使 环境 保护 工作 同 经 济 建设 和 社 


是 要 
把 环境 保护 纳入 国民 经 济 和 社会 发 展 规 
R. 制定 与 国民 经 济 总 体 规划 相 协 调 的 
环境 保护 规划 ， 通 过 总 体 规划 和 国家 的 
宏观 调控 实现 经 济 建设 、 社 会 发 展 、 环 
境 与 资源 保护 及 整个 社会 资源 配置 的 综 
合 平衡 ; 二 是 把 环境 污染 和 生态 破坏 解 
决 于 现代 化 建设 过 程 之 中 ， 要 把 污染 防 
治 、 自 然 资 源 的 开发 利用 纳入 有 关 部 门 
和 企业 的 经 营 管理 中 去 ， 使 环境 保护 规 
划 得 到 具体 落实 - 

预防 为 主 、 防 治 结合 的 原则 BR 
在 环境 管理 中 ， 通 过 规划 和 各 种 管理 手 
段 , 采取 防范 性 措施 、 预 防 环境 损害 的 
BE: 对 于 已 经 发 生 的 环境 污染 与 破坏 ， 
要 采取 积极 的 治理 措施 ， 做 到 防护 结合 。 
预防 为 主 、 防 治 结合 的 原则 在 中 国 的 
《环境 保护 法 》、《 海 洋 环境 保护 法 》、《 大 
气 污染 防治 法 》 中 均 有 体现 。 

为 了 贯彻 预防 为 主 、 防 治 结合 的 诛 
则 , 必 实行 全 面 规划 、 合 理 布局 。 
即 对 工业 和 农业 、 城 市 和 乡村 、 生 产 和 
生活 、 经 济 发 展 与 环境 保护 各 方面 的 关 
系 作 通盘 考虑 ， 进 而 制定 国土 利用 规划 、 
区 域 规划 、 城 市 规划 与 环境 保护 规划 ， 
使 各 项 事业 得 以 协调 发 展 ， 预 防 环境 损 
害 的 发 生 ; 在 合理 布局 中 ， 应 该 特别 注 
意 生产 力 的 布局 ， 因 为 生产 部 门 在 地 区 
上 的 分 布 ， 直 接 影响 着 城镇 的 布局 、 人 
口 密度 分 布 以 及 交通 、 文 化 设施 的 分 布 。 
四 制定 和 实施 具有 预防 性 的 环境 管理 制 
度 ， 如 土地 利用 规划 制度 、 环 境 影响 评 
价 制度 、" 三 同时 ”制度 等 。@ 对 已 经 发 
生 的 环境 污染 与 破坏 ， 要 采取 积极 的 治 
理 措施 、 控 制 和 制止 环境 损害 。 

开发 者 养护 、 污 染 者 治理 的 原则 
开发 者 养护 是 指 对 环境 和 自然 资源 进行 
开发 利用 的 组 织 或 个 人 ， 有 责任 对 其 进 
行 恢复 、 整 治 和 养护 。 在 环境 和 资源 的 
开发 利用 过 程 中 ,会 对 周围 的 环境 和 生 
态 系 统 产 生 影 响 ， 例 如 森林 采伐、 草原 
放牧 、 土 地 利用 、 矿 产 资 源 的 开发 等 。 
为 了 使 其 合理 开发 、 永 续 利 用 ， 除 国家 
加 强 对 自然 资源 的 管理 外 ， 必 须 使 开发 
者 承担 整治 和 养护 的 责任 。 中 国 宪法 关 
于 自然 资源 保护 的 规定 ， 各 种 资源 法 规 
关于 开发 者 法 律 责任 的 规定 ， 都 体现 了 
开发 者 养护 的 原则 。 污染 者 治理 是 指 对 
环境 造成 污染 的 组 织 或 个 人 ， 有 责任 对 
其 污染 源 和 被 污染 的 环境 进行 治理 。20 


num 环 151 


世纪 70 年 代 初 ， 经 济 合作 与 发 展 组 织 
(OECD) 针对 污染 者 责任 问题 ,首先 提 
出 了 “污染 者 负担 原则 "。 认 为 实行 这 一 
原则 可 以 促进 合理 利用 环境 与 资源 ， 防 
止 并 减轻 环境 损害 ， 实 现 社会 公平 。 该 
原则 提出 后 ， 得 到 国际 社会 的 广泛 认同 - 
中 国 参照 “污染 者 负担 原则 ”提出 了 
“ 谁 污染 谁 治理 ”的 原则 ， 并 在 《环境 保 
护法 》 中 规定 :“ 产 生 环境 污染 和 其 他 公 
害 的 单位 ， 必 须 把 环境 保护 工作 纳 人 计 
划 ， 建 立 环境 保护 责任 制度 ; 采取 有 效 
措施 防治 在 生产 建设 或 者 其 他 活动 中 产 
生 的 对 环境 的 污染 和 危害 .” “排放 污染 
物 超过 国家 或 者 地 方 规定 的 污染 物 排放 
标准 的 企业 事业 单位 ， 依 照 国家 规定 缴 
纳 超标 准 排污 费 、 并 负责 治理 .”“ 对 造 
成 环境 严重 污染 的 企业 事业 单位 ,限期 
治理 。…… 被 限期 治理 的 企业 事业 单位 
必须 如 期 完成 治理 任务 。 国际 上 又 把 这 
-原则 发 展 为 “开发 者 补偿 ,污染 者 负 
担 、 受 益 者 付费 *。 

公众 参与 原则 ”为 了 加 强国 家 对 环 
境 的 管理 ， 维 护 环境 质量 ,需要 公众 广 
泛 参 与 国家 的 环境 保护 活动 。 公 众 参 与 
原则 源 于 公民 的 环境 权 ， 很 多 国家 的 宪 
法 和 环境 法 都 规定 了 公民 基本 权利 之 一 
的 环境 权 ， 并 由 此 引申 出 公众 参与 环境 
管理 的 各 种 权利 ， 如 知情 权 、 参 与 权 、 
监督 权 、 求 偿 权 等 。 在 中 国 ， 环 境 保护 
关系 到 全 国人 民 的 切身 利益 ， 环 境 质量 
的 好 坏 会 影响 到 所 有 人 的 生活 和 健康 
保持 一 个 良好 、 清 洁 、 千 适 的 环境 ， 既 
是 人 们 的 愿望 ， 也 符合 人 民 的 利益 。 因 
此 , 个 人 、 集 体 和 国家 在 环境 建设 上 的 
目标 、 利 益 是 一 致 的 。 从 法 律 上 讲 ， 环 
境 保护 既是 公民 的 一 项 基本 权利 ， 也 是 
公民 应 尽 的 义务 。 中 国 现行 法 律 没有 明 
确 规定 公民 的 环境 权 ， 但 在 《宪法 》、 
《环境 保护 法 》 的 有 关 规定 中 ， 体 现 了 维 
护 人 民 的 良好 生活 环境 和 对 环境 保护 及 
损害 环境 的 活动 享有 监督 、 检 举 和 控告 
的 权利 。《 宪 法 》 规 定 : “中 华人 民 共和 
国 的 一 切 权利 属于 人 民 …… 人 民 依照 法 
律 规定 ， 通 过 各 种 途径 和 形式 , 管理 国 
家 事务 ， 管 理 经 济 和 文化 事业 ,管理 社 
会 事务 。” 根 据 这 一 规定 ， 中 国 公民 可 以 
广泛 参与 国家 的 环境 管理 。 中 国 的 《 环 
境 保护 法 }、《 大 气 污染 防治 法 》、《 水 污 
染 防 治 法 》、《 建 设 项 目 环境 保护 管理 条 
例 》 等 都 规定 了 公民 对 环境 保护 活动 享 
有 监督 、 参 与 、 检 举 和 控告 的 权利 。 但 
在 实践 中 ， 公 民 如 何 真正 有 效 地 参与 环 
境 管理 ， 参 与 监督 及 检举 ， 还 存在 一 定 
困难 ， 如 缺乏 具体 行使 权力 的 形式 、 程 
序 等 有 关 的 具体 法 律 规定 - 


huonjing fala guonxi 
环境 法 律 关系 《environmental legal re- 
lation) 由 环境 法 律 规范 所 确认 和 调 
整 的 环境 法 主体 之 间 在 利用 、 保 护 和 改 
善 环境 的 活动 中 形成 的 权利 和 义务 关系 。 
环境 法 律 关系 的 产生 ”在 现实 社会 
生活 中 ， 人 与 人 之 间 要 发 生 多 方面 的 联 
R. 从 而 形成 各 种 社会 关系 。 有 些 社会 
关系 需要 由 法 律 进行 调整 并 具有 法 律 上 
的 权利 和 义务 的 内 容 ， 这 种 社会 关系 便 
成 为 法 律 关系 。 由 于 各 种 不 同 的 法 律 规 
范 调整 的 社会 关系 具有 不 同 的 权利 、 义 
务 内 容 。 从 而 形成 各 种 不 同 的 法 律 关系 ， 
如 民事 法 律 关系 、 刑 事 法 律 关 系 、 行 政 
法 律 关系 等 。 由 环境 法 律 规范 调整 的 人 
们 在 利用 、 保 护 和 改善 环境 活动 中 所 形 
成 的 社会 关系 便 是 环境 法 律 关 系 。 环 境 
法 律 关系 的 产生 ， 首 先 要 以 现行 的 环境 
法 律 规范 的 存在 为 前 提 ， 法 律 规范 为 人 
们 设 定 各 种 权利 和 义务 、 并 由 国家 强制 
力 保证 权利 的 行使 和 义务 的 履行 - 没有 
相应 的 环境 法 规范 ， 就 不 会 产生 环境 法 
律 关系 。 其次， 还 要 有 法 律 规范 适用 的 
条 件 ， 即 法 律 事实 的 出 现 。 因 为 法 律 规 
范本 身 并 不 直接 导致 法 律 关系 的 产生 、 
变更 或 消灭 。 国 家 把 人 们 在 利用 、 保 护 
和 改善 环境 的 活动 中 形成 的 社会 关系 上 
升 为 环境 法 律 关系 表明 国家 要 对 这 个 
领域 的 活动 进行 法 律 调整 ， 使 人 们 的 有 
关 活 动 受 法 律 的 制约 并 产生 相应 的 法 律 
， 从 而 加 强国 家 对 环境 的 保护 与 


环境 法 律 关系 的 构成 要 素 环境 法 
律 关系 由 以 下 三 个 要 素 构成 : DEK, 
亦 称 “ 权 利 主体 ”或 “ 权 义 ”主体 指 
依法 享有 权利 和 承担 义务 的 环境 法 律 关 
系 的 参加 者 。 凡 是 对 环境 和 资源 进行 开 
发 利用 者 ， 或 对 环境 保护 负 有 监督 、 管 
理 职责 者 ， 都 是 环境 法 律 关 系 的 主体 。 
通常 包括 : 国家 、 国 家 机 关 、 企 业 事 业 
单位 、 其 他 社会 组 织 、 公 职 人 员 和 公民 。 
四 客体 亦 称 “权利 客体 ”或 “ 权 义 ” 
客体 ， 指 环境 法 律 关系 主体 之 间 的 权利 
和 义务 所 指向 的 对 象 。 环 境 法 律 关系 的 
客体 一 般 包 括 行为 和 物 两 种 。 行为 : 包 
括 具有 法 律 意义 的 作为 和 不 作为 。“ 作 
为 ”也 称 积极 的 行为 ， 既 权利 主体 要 求 
从 事 一 定 的 行为 ;“ 不 作为 ”也 称 消极 的 
行为 ， 即 权利 主体 对 一 定 行为 的 制止 。 
物 : 作为 法 律 关系 客体 的 物 ， 一 般 是 指 
作为 财产 权利 对 象 的 物品 或 其 他 物质 财 
Bo 但 是 .作为 环境 法 律 关系 客体 的 物 ， 
除了 作为 财产 权利 对 象 的 物质 财富 外 ， 
则 主要 是 指 具 有 环境 功能 的 表现 为 自然 
物 的 各 种 环境 要 素 ， 如 大 气 、 水 、 土 地 、 


森林 、 草 原 、 野 生动 植物 等 。 团 内容， 
法 律 关系 的 内 容 就 是 权利 主体 之 间 在 法 
律 上 的 权利 和 义务 。 它 得 到 法 律 的 确认 
和 保护 并 具有 国家 强制 的 属性 。 权 利 是 
权利 主体 依法 享有 的 某 种 权能 或 利益 ; 
当权 利 受到 侵害 时 ， 主 体 有 权 向 主管 机 
关 或 司法 机 关 请 求 保护 。 义 务 是 主体 依 
通常 表现 为 必须 做 
行为， 否则 要 承担 一 


定 的 法 律 后 果 。 

环境 法 律 关系 的 特征 ”环境 法 律 关 
系 具 有 一 般 法 律 关系 的 共同 属性 ， 又 有 
不 同 于 一 般 法 律 关系 的 特殊 性 。 环 境 法 
律 关系 的 主要 特征 是 ， 中 环境 法 律 关系 
是 人 与 人 之 间 的 关系 ， 但 又 通过 人 与 人 
之 间 的 关系 体现 人 与 自然 的 关系 。 一 般 
法 律 关系 都 是 人 与 人 之 间 的 关系 在 法 律 
上 的 反映 ， 直 接 表 现 为 人 与 人 的 关系 ， 
环境 法 律 关系 却 不 单纯 是 人 与 人 之 间 的 
社会 联系 ， 它 通过 协调 人 与 人 的 关系 来 
协调 人 同 自 然 的 关系 。 而 且 这 是 环境 法 
的 主要 目的 ， 也 是 环境 法 律 关系 区 别 于 
仅仅 表现 人 与 人 之 间 关 系 的 其 他 法 律 关 
系 如 婚姻 家 庭 关 系 、 诉 讼 法 律 关系 等 的 
重要 特征 。 四 环境 法 律 关系 同一 般 法 律 
关系 一 样 ， 都 是 一 种 非 物质 的 思想 社会 
关系 ， 体 现 着 国家 意志 和 当事人 的 意志 。 
决定 这 种 思想 社会 关系 的 是 社会 物质 生 
产 关系 ， 即 社会 经 济 基础 。 但 是 ,环境 
法 律 关系 除 受 社 
更 主要 的 是 受 人 与 
律 的 制约 。@ 环 境 法 
和 广泛 性 的 特征 。 参 与 环境 法 律 关系 的 
主体 既 包 括 国家 、 国 家 机 关 ， 也 包括 各 
种 企业 、 事 业 单 位 ， 其 他 社会 组 织 和 公 
民 。 在 环境 法 律 关 系 中 ， 有 依据 行政 法 
规范 确立 的 法 律 关系 ， 也 有 按 民法 规范 
和 刑法 规范 确立 的 法 律 关系 。 由 这 些 不 
同 法 律 规范 所 确立 的 法 律 关系 的 当事人 ， 
在 法 律 关系 中 的 地 位 也 不 相同 ， 有 半 等 
的 关系 ， 也 有 非 平等 的 关系 。 


huonjing towe 
SRM (environmental legal science) 
对 环境 立法 和 环境 保护 执法 的 理论 与 实践 
进行 概括 ， 以 环境 法 的 发 展 规律 及 其 方法 
作为 研究 对 象 的 一 门 新 兴 的 法 学 学 科 。 
历史 发 展 环境 法 学 研究 起 源 于 20 
世纪 60 年 代 的 西方 国家 ， 它 是 在 运用 传 
统 法 方法 和 手段 仍 不 能 过 制 环境 污染 和 
生态 破坏 问题 的 扩大 、 西 方 国家 以 及 国 
际 社会 大 量 进行 环境 与 资源 保护 管理 立 
法 的 背景 下 ， 结 合 环境 科学 原理 从 传统 
部 门 法 学 中 逐步 分 离 、 发 展 起 来 的 一 门 
新 兴 法 学 学 科 。 环 境 法 学 主要 有 欧洲 大 
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陆 法 系 国家 模式 、 美 国 模式 和 日 本 模式 。 

欧洲 大 陆 法 系 国家 (如 德 、 法 等 国 ) 
具有 古典 式 的 法 典 化 传统 和 强烈 的 理论 
色彩 ,因此 其 环境 立法 的 发 展 号 显得 较 
为 保守 。 例 如 ， 他 们 擅长 于 从 财产 所 有 
权 的 角度 来 研究 环境 法 律 现象 ， 比 较 注 
重 环境 权利 依据 的 研究 和 环境 法 与 传统 
法 律 部 门 关系 的 研究 ， 从 而 系统 地 归纳 
环境 法 的 基本 原则 和 一 般 概念 ; 注重 生 
活 环境 保护 中 的 权利 义务 关系 问题 - 但 
是 20 世纪 80 年 代 中 期 以 来 随 着 欧洲 一 
体 化 的 进程 ， 受 环境 科学 研究 成 果 的 影 
响 以 及 比较 环境 法 和 国际 环境 法 研究 的 
迅速 发 展 ， 欧 洲 各 国 也 开始 重视 将 经 济 
和 技术 因素 逐步 引入 环境 立法 .并 与 网 
共 体 的 立法 相 协调 

现在 欧洲 约 有 400 余 所 大 学 的 法 学 
院 开设 了 环境 法 学 的 课程 。 由 于 地 理 位 
置 的 关系 和 欧洲 联盟 等 区 域 性 国际 组 织 
的 作用 ， 以 及 欧洲 经 济 发 展 程度 的 
相近 性 ， 环 境 法 上 国家 的 发 展 主要 
表现 在 污染 防治 立法 和 城市 规划 立法 方 
面 ， 而 且 近 年 来 还 旦 现 出 一 致 性 和 趋同 
性 。 但 各 国 也 还 是 有 各 自 的 特色 。 例 如 ， 
德国 环境 法 学 研究 注重 在 
认为 环境 法 是 关于 环境 污染 、 
损害 和 保护 环境 、 消 除 公害 等 方面 的 法 
律 条 文 ， 其 中 既 有 公法 也 有 私法 。 英国 
环境 法 学 研究 比较 重视 对 污染 控制 立法 
环境 法 学 研究 大 多 以 救济 受害 者 为 中 4 
法 国 环境 法 研究 是 从 公 、 私 法 两 方面 进 
行 的， 虽然 没有 刻意 突出 环境 法 作为 独 
DA 科 的 地 位 ,但 是 从 20 世纪 60 
年 代 就 开始 着 手 研究 污染 防治 立法 和 公 
害 相 邻 妨害 的 私法 处 理 。 此 外 . 北欧 国 
家 也 开展 了 环境 法 学 的 研究 ， 尤 其 是 加 
强国 际 环境 保护 合作 的 国际 环境 法 研究 

在 美国 , 法 学 院 系 从 20 世纪 70 年 
代 就 开展 了 环境 法 学 教学 研究 工作 。 BE 
之 于 欧洲 国家 来 说 ， 美 国 是 典型 的 普通 
法 系 国家 。 美 国学 者 对 环境 法 的 研究 主 
要 是 从 判例 着 手 进行 的 ， 起初 是 就 污染 
侵权 行为 的 违法 性 进行 讨论 ，20 世纪 30 
年 代 以 来 、 由 于 私有 制 经 济 的 膨胀 与 公 
共 利 益 间 的 矛盾 、 导 致 政府 对 市 场 经 济 
的 行政 干预 不 断 增 强 ， 行政 管理 法 律 也 
日 益 增 多 ,美国 环境 法 就 是 从 此 开始 不 
断 完善 发 展 起 来 的 。 美 国 环境 法 研究 的 
特点 在 于 注重 对 环境 保护 思想 和 自然 保 
护 运动 的 归纳 和 分 析 ， 以 判例 来 评析 环 
境 主 义 的 论点 ， 强 调 生态 学 尤其 是 经 济 
学 方法 在 环境 立法 中 的 运用 ， 并 将 其 他 
学 科 的 概念 引入 环境 法 学 ， 其 环境 立法 
也 着 眼 于 对 自然 环境 和 资源 的 保护 强 
调 一 体 化 的 环境 资源 法 律 研究 。 美国 环 


境 法 学 研究 的 重点 在 于 : 注重 对 环境 立 
法 和 执法 的 成 本 和 效益 的 研究 ; 注重 对 
环境 保护 科学 和 技术 规范 的 研究 ; 注重 
从 保护 公民 权 的 角度 开展 对 环境 法 学 的 
研究 - 在 过 去 的 20 年 时 间 里 ， 美 国 在 环 
境 立 法 体系 、 环 境 政 策 、 环 境 影响 评价 、 
排污 交易 、 环 保 组 织 建设 等 方面 的 许多 
做 法 常 为 其 他 国家 所 借鉴 、 美 国 环境 法 
学 的 若干 学 说 对 国际 环境 法 也 有 着 重要 
的 影响 

日 本 对 环境 法 学 的 研究 始 于 公害 损 
害 赔偿 责任 问题 的 讨论 。 从 20 世纪 SO 
年 代 末 起 ,围绕 着 “四 大 公害 判决 案 ” 
曾 就 公害 与 损害 在 法 律 上 的 因果 关系 、 
忍受 限度 、 无 过 失 责 任 立 法 、 公 害 与 犯 
罪 、 复 合 污染 与 共同 不 法 行为 、 环 境 权 
等 问题 开展 了 激烈 的 讨论 - 到 20 世纪 
70 年 代 随 着 公害 立法 的 完善 以 及 环境 立 
法 的 兴起 ， 日 本 的 环境 法 学 研究 也 逐渐 
从 以 控制 公害 为 中 心 转 到 以 环境 保护 管 
理 为 中 心 上 来 

日 本 学 者 对 环境 法 研究 的 方法 主要 
有 两 类 ， 一 是 亲 释 法 律 规定 。 二 是 运用 
传统 部 门 法 的 方法 来 研究 环境 法 学 理论 。 
同时 也 比较 重视 对 公害 和 环境 判例 的 研 
究 。 因 此 ,日 本 环境 法 具有 综合 性 (A 
法 、 私 法 、 弄 法、 国际 法 )、 计 划 性 ( 行 
政 计划 )、 地 域 性 的 特征 。 就 世界 范围 来 
看 .在 日 本 环境 法 学 理论 指导 下 制定 的 
污染 赔偿 与 补偿 法 律 、 制 截 公害 犯罪 法 
律 、 污 染 控制 行政 法 律 、 防 治 公害 事业 
企业 负担 金 法 律 和 公害 纠纷 处 理 法 律 等 
都 具有 重要 的 影响 ， 其 研究 成 果 对 世界 
环境 法 学 的 发 展 做 出 了 重大 页 献 

从 总 体 上 看 ,在 专门 的 环境 法 学 研 
究 领 域 ， 欧 洲 国家 与 美国 和 日 本 相 比 沿 
有 一 段 差距 ， 环 境 法 律 体系 的 建立 也 没 
有 形成 一 套 自 上 而 下 的 综合 体 ， 但 是 由 
于 欧盟 统一 区 域 国际 法 的 作用 ， 相 对 弥 
补 了 各 国 环境 立法 的 不 足 ， 如 关于 “ 污 
染 者 负担 原则 ”的 实施 ， 有 关 环 境 税 、 
碳 税 税制 的 施行 等 等 - 值得 注意 的 是 ， 
进入 20 世纪 90 年代 以 后 ,发 达 的 
环境 法 学 研究 发 生 了 共同 和 显著 的 变化 ， 
即 不 断 强调 全 球 环境 保护 的 重要 性 ， 提 
倡 运用 国际 环境 法 律 机 制 来 保护 地 球 环 
境 .并且 用 发 达 国家 的 环境 法 理念 来 影 
响 发 展 中 国家 的 观念 乃至 于 影响 传统 国 
际 法 的 一 般 原则 (如 发 达 国家 就 全 球 环 
境 保 护 问题 提出 的 半 主 权 概念 、 环 境 无 
ERMC, ARARE. AXI EM 
产 理论 等 等 )， 从 而 对 世界 各 国 的 国内 环 
境 立 法 产生 影响 - 

中 国 环境 法 学 的 产生 与 发 展 PE 
环境 法 学 创建 于 20 世纪 70 FRK. m 


然 中 国 环境 法 学 的 研究 和 发 展 历程 较 短 ， 
但 是 在 措 鉴 、 吸 收 和 运用 西方 国家 环境 
法 理论 成 果 和 实践 经 验 的 基础 上 ， 结合 
本 国政 治 、 经 济 和 社会 发 展 的 实际 ， 中 
国 的 环境 法 学 研究 已 经 取得 了 长 足 的 进 
展 ,环境 法 学 体系 和 学 科 建 设 已 经 基本 
完善 。 与 法 学 其 他 学 科 相 比 ， 环 境 法 学 
是 中 国法 学 中 的 一 门 新 兴学 科 。 虽然 环 
境 法 学 处 于 法 学 与 环境 科学 之 交叉 学 科 
的 位 置 . 但 它 主要 还 是 法 学 学 科 。 

20 世 纪 70 年 代 后 期 ， 围 绕 着 中 国 
第 一 部 环境 保护 基本 法 境 保护 法 
(试行 )》 草 案 的 起 草 ， 北 京 大 学 法 律 学 
系 、 中 国 社会 科学 院 法 学 研究 所 等 高 等 
法 学 院 校 或 法 学 研究 机 构 的 一 些 法 学 专 
家 开始 参与 环境 立法 活动 。 以 此 为 契机 ， 
中 国 的 环境 法 学 研究 正式 拉 开 了 序幕 。 

1980 年 北京 大 学 率先 于 全 国 在 法 律 
系 本 科 生 中 开设 了 环境 法 学 课程 。 此 后 ， 
中 国 国家 教委 所 属 重点 高 等 综合 院 校 的 
法 学 院 系 以 及 司法 部 所 属 政 法 学 院 也 相 
继 开设 了 环境 法 学 课程 。 到 1984 年 ， 在 
由 原 教育 部 颁发 的 《综合 大 学 法 律 系 法 
律 专业 教学 计划 》 中 ， 开 始 将 环境 法 学 
列 为 选修 课 ; 在 1985 年 的 《经 济 法 专业 
教学 计划 》 中 ， 把 环境 法 学 与 自然 资源 
法 学 列 为 必修 课 ; 1985 年 ， 全 国 高 等 教 
育 自学 考试 指导 委员 会 将 环境 法 学 列 为 
法 律 专业 自学 考试 本 科 阶 段 的 选 考 课 ， 
1998 年 又 将 其 列 为 必 考 课 。1997 年 国务 
院 学 位 委员 会 及 学 科 评定 委员 会 在 对 法 
学 二 级 学 科 的 调整 中 ， 将 环境 法 学 命名 
为 “环境 与 资源 保护 法 

从 1979 年 开始 ， 中 国 陆续 在 北京 大 
学 、 武 汉 大 学 等 高 等 院 校 和 研究 机 构 开 
始 招收 环境 法 学 硕士 学 位 研究 生 ， 开 设 
了 一 系列 环境 法 专业 课程 。1993 年 底 ， 
经 国务 院 学 位 委员 会 评定 ， 批 准 在 北京 
大 学 法 律 系 设立 环境 法 学 博士 学 位 授予 
单位 。1999 年 底 ， 教 育 部 批准 在 武汉 大 
学 环境 法 研究 所 成 立国 家 普通 高 等 学 校 
人 文 社会 科学 环境 法 重点 研究 基地 。 

20 世纪 未 . 中 国 已 经 形成 了 一 支 由 
高 等 法 学 院 系 、 法 学 研究 机 构 以 及 环境 
保护 研究 机 构 组 成 的 环境 法 学 教学 研究 
队伍 。 此 外 ， 在 一 些 设 有 环境 与 自然 资 
源 专业 的 院 校 ， 也 有 一 部 分 从 事 环境 法 
学 研究 的 人 员 。 他 们 通过 运用 多 学 科研 
究 的 方法 所 进行 的 开拓 性 研究 工作 ， 对 
中 国 环境 法 学 的 创建 和 发 展 做 出 了 积极 
的 贡献 。 

除了 环境 法 学 的 学 科 建 设 和 研究 队 
伍 不 断 发 展 壮大 外 ,中国 有关 环境 法 学 
研究 的 民间 机 构 也 相继 成 立 : 1980 年 全 
国 性 的 环境 法 学 研究 团体 一 一 中 国 环境 
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管理 、 经 济 与 法 学 学 会 宣告 成 立 ; 1999 
年 中 国法 学 会 环境 资源 法 学 分 会 也 宣告 
成 立 。 

中 国 环境 法 学 研究 的 进展 20 世纪 
中 国 环境 法 学 研究 的 最 大 特点 ， 主 要 是 
围绕 中 国 环境 法 制 建设 的 进程 和 环境 法 
学 教学 活动 展开 的 。 

从 中 国 环境 法 学 20 年 来 的 发 展 历程 
看 , 中 国 环境 法 学 研究 的 方法 主要 是 : 
全 通过 参与 环境 立法 实践 ， 一 方面 借鉴 
各 国 经 验 ， 对 有 代表 性 的 国家 的 环境 法 
特别 是 法 律 制度 进行 比较 研究 ; 另 一 方 
面 ， 结 合 社会 调查 ,针对 中 国 的 环境 问 
题 和 环境 管理 ， 对 环境 法 的 立法 原则 、 
管理 措施 和 基本 法 律 制度 进行 研究 ; 
加 参与 环境 法 制 的 宣传 和 普及 ， 提 高 全 
FUER IR, ARSE fE TE PRE 
述 ; @ 基 于 法 学 教学 的 需要 展开 有 关 环 
境 法 的 产生 发 展 、 人 性 质 任 务 、 基 本 原则 、 
基本 制度 、 基 本 理论 问题 的 研究 ， 以 及 环 
境 法 资料 和 教材 的 编著 ; 四 从 将 环境 法 学 
作为 边缘 学 科 的 特点 入手， 开始 对 具有 独 
特性 的 基本 理论 问题 进行 深入 探讨 。 

在 中 国 环境 法 学 的 初创 阶段 (20 世 
纪 70 年代 末 )， 鉴 于 建立 中 国 的 环境 法 
学 体系 和 明确 环境 法 学 的 研究 对 象 等 问 
题 的 需要 ， 中 国 环境 法 学 的 理论 性 研究 
主要 是 对 环境 法 的 定义 、 环 境 法 是 否 为 
-独立 法 律 部 门 、 环 境 法 的 阶级 性 、 环 
境 法 的 立法 目的 和 任务 、 制 定 环境 政策 
和 法 律 在 自然 科学 方面 的 理论 基础 等 问 
题 进行 论述 。 除 此 之 外 ， 大 部 分 环境 法 
学 研究 是 翻译 外 国 环 境 立 法 和 国际 环境 
法 及 介绍 和 评价 它们 的 现状 、 体 系 和 内 
容 。 对 这 些 问 题 的 探讨 丰富 了 中 国 环境 
法 学 的 理论 ， 为 当时 的 中 国 环境 立法 和 
之 后 中 国 环境 法 学 的 学 科 和 教材 建设 葛 
定 了 基础 。 

到 20 世纪 80 年 代 中 期 以 后 ， 随 着 
中 国 环境 法 制 建设 的 不 断 完善 ， 环 境 法 
学 研究 的 主要 课题 是 就 中 国 环境 立法 的 
原则 和 基本 制度 的 建立 ， 尤 其 是 对 有 中 
国 特色 的 社会 主义 环境 法 律 体系 的 建立 
和 对 环境 污染 行政 法 律 制 度 进行 研究 ， 
其 中 有 关 环 境 行政 司法 和 执法 、 关 于 国 
家 环境 管理 基本 职能 的 探讨 、 关 于 环境 
法 基本 制度 的 探讨 、 民 事 责任 制度 在 环 
境 法 中 的 运用 和 发 展 、 危 害 环境 犯罪 等 
问题 的 研究 等 曾 一 度 成 为 中 国 环境 法 学 
研究 的 热点 。 

如 果 说 20 世纪 80 年 代 初 、 中 期 国 
内 环境 法 学 研究 的 重点 是 为 创建 中 国 的 
环境 法 学 而 进行 阐释 环境 法 律 现象 、 介 
绍 外 国 环境 法 律 制度 以 及 运用 马克 思 主 
义 法 学 原理 和 环境 经 济 、 生 态 学 原理 来 


解释 环境 法 的 话 ， 那么 到 20 世纪 90 年 
代 以 后 环境 法 学 研究 的 重点 则 转移 到 论 
证 环境 立法 的 理论 基础 问题 上 来 ， 并 且 
研究 的 方法 也 呈现 出 多 样 化 的 倾向 - 国 
内 环境 法 学 者 在 著述 中 多 集中 在 市 场 经 
济 条 件 下 环境 法 制 建设 、 对 外 开放 与 环 
境 法 制 的 关系 、 可 持续 发 展 与 环境 资源 
立法 、 环 境 资源 的 所 有 权 与 价值 、 经 济 
刺激 手段 在 环境 立法 中 的 运用 、 中 国 环 
境 法 与 国际 环境 法 相 协调 、 全 球 环境 问 
题 和 国际 环境 法 研究 等 方面 - 

由 于 环境 问题 主 经 济 活动 所 引 
起 , 因此 环境 法 学 界 逐 步 重 视 用 经 济 学 
原理 来 解释 环境 法 理论 问题 。 主 要 是 根 
据 外 部 不 经 济 性 内 部 化 的 原理 ， 论 证 并 
提出 应 当 在 环境 立法 上 注重 确立 经 济 的 
宏观 凋 控 手段 ， 更 多 地 运用 收费 和 税收 
的 措施 。 此 外 ， 对 环境 法 律 制度 的 经 济 
分 析 也 逐步 引起 了 学 界 的 注意 。1992 年 
以 后 ,围绕 着 环 发 人 会 签署 的 国际 环境 
法 文件 ， 国 内 环境 法 学 者 对 公约 的 机 制 
中 国 履约 问题 与 对 策 作 了 相应 研究 ， 主 
要 内 容 涉及 环境 与 贸易 、 环 境 保护 资金 
的 运用 与 技术 转让 、 多 边 履约 机 制 和 联 
合 履约 机 制 等 问题 。 

研究 方法 ”由 于 中 国 社会 主义 法 制 
建设 尚 处 于 发 展 时 期 ， 许 多 法 学 的 基本 
理论 问题 即使 在 传统 的 部 门 法 研究 中 都 
属于 探索 阶段 而 没有 定论 ， 所 以 这 在 一 
定 程度 上 也 限制 了 环境 法 学 鲜 究 的 深入 。 
具体 地 说 ， 中 国 环境 法 学 研究 一 方面 是 
在 不 断 吸收 、 伴 鉴 西方 发 达 国 家 环境 法 
理论 中 发 展 ; 另 一 方面 在 学 科 前 没 还 为 
推动 传统 部 门 法 学 的 研究 做 贡献 。 例 如 
关于 危害 环境 犯罪 问题 、 公 害 损害 的 民 
事 责任 问题 、 环 境 诉讼 的 时 效 问 题 、 环 
境 污 染 损害 赔偿 的 裁决 问题 、 环境 保 
护 的 行政 控制 手段 问题 、 环 境 权 问 题 ， 
等 等 

就 环境 法 学 的 研究 方法 而 言 ， 法 学 
的 所 有 方法 都 适 于 环境 法 学 的 研究 。 然 
m, 由 于 环境 法 学 是 一 门 介 于 法 学 和 环 
境 科 学 边缘 的 学 科 ， 因 此 突出 生态 学 和 
经 济 学 基础 理论 的 方法 应 当成 为 环境 法 
学 研究 方法 的 重要 部 分 。 因 为 不 论 采 取 
何 种 对 策 和 措施 处 理 环境 问题 ， 都 不 应 
只 同 “ 果 ”而 不 究 “ 因 ”"， 否 则 就 会 使 环 
境 法 学 研究 陷入 “头痛 医 头 、 脚 痛 医 脚 ” 
的 治标 不 治本 的 方法 之 中 。 

生态 学 方法 已 经 越 来 越 为 当代 环境 
法 学 研究 所 重视 。 生 态 学 研究 已 经 发 现 
和 解 明了 许多 “自然 法 则 ”及 其 自然 规 
律 。 掌握 人 类 活动 对 生态 系统 影响 的 规 
律 , 特别 是 导致 其 失调 的 临界 限 、 是 解 
决 环境 问题 的 重要 依据 ， 是 指导 制定 环 


境 立 法 的 理论 基础 。 

经 济 分 析 的 方法 是 环境 法 方法 论 的 
重要 组 成 部 分 。 将 经 济 学 方法 运用 于 环 
境 法 学 之 中 ， 一 方面 是 确立 环境 法 学 的 
基本 理论 ， 以 指导 环境 政策 和 法 律 的 制 
定 , 另 一 方面 是 利用 经 济 学 方法 对 环境 
政策 和 法 律 进行 分 析 和 评价 ， 以 丰富 和 
提高 环境 决策 的 科学 性 。 环 境 法 学 研究 
所 运用 的 经 济 分 析 主要 是 环境 经 济 学 所 
提出 的 理论 。 从 西方 环境 经 济 学 研究 进 
程 看 , 早期 研究 侧重 于 理论 ， 如 外 部 性 
理论 、 公 共 物 品 经 济 学 等 ， 近 期 研究 则 
转向 环境 经 济 分 析 技 术 以 及 环境 管理 经 
济 手段 的 研究 和 政策 建议 ， 如 在 环境 经 
济 规划 中 引入 投入 产 出 法 ， 把 费用 效益 
分 析 方 法 应 用 于 一 般 的 环境 决策 问题 , 
以 及 如 何在 现代 坏 境 管理 中 应 用 市 场 经 
济 手段 等 。 这 些 环境 经 济 学 成 果 大 多 已 
经 被 吸收 和 运用 到 环境 立法 之 中 ， 是 环 
境 立法 的 - -个 重要 的 科学 依据 

除 生态 学 和 经 济 学 分 析 方法 之 外 ， 
20 世 纪 90 年 代 后 期 哲学 伦理 学 的 方 
法 已 经 受到 环境 法 学 研究 者 的 重视 。 正 
如 和 人 本 主义 哲学 伦理 学 思想 成 为 传统 法 
学 的 思想 理论 基础 一 样 ， 当 代 的 环境 哲 
学 伦理 思想 也 应 当成 为 支撑 环境 法 学 理 
论 的 思想 济源 。21 世纪 初 ， 西 方 环境 伦 
理学 所 讨论 的 主要 问题 有 人 类 对 环境 的 
责任 问题 、 未 来 世代 的 权利 、 自 然 物 的 
权利 、 动 物 的 和 权利、 自然 资源 与 人 类 消 
费 的 关系 环境 破坏 与 经 济 发 展 的 关系 、 
贫穷 与 环境 、 现 代 科学 技术 与 环境 等 。 
其 中 ,涉及 权利 、 正 义 的 环境 伦理 是 环 
境 立 法 的 主要 理论 基础 。 再 如 ， 马 克 思 
主义 的 哲学 观 、 中 国 传统 的 自然 哲学 伦 
理 观 、 科 学 哲学 的 思想 和 方法 论 的 运用 
对 中 国 环境 法 理论 的 形成 也 起 到 相当 重 
要 的 作用 。 
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huonjing fenxi huaxue 

环境 分 析 化 学 (environmental analysis 
chemistry) 研究 运用 现代 科学 理论 
和 实验 技术 分 离 、 识 别 与 测定 环境 物质 
的 组 成 种 类 、 成 分 与 含量 及 其 化 学 形态 
的 科学 。 是 环境 科学 和 环境 保护 的 重要 
基础 学 科 。 环 境 分 析 化 学 的 研究 领域 非 
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石 圈 和 生物 圈 内 污染 物质 的 分 布 、 循 环 、 
形态 、 反 应 和 归宿 ， 在 控制 与 治理 环境 
污染 ， 评 价 环境 质量 ， 探 索 环 境 因素 与 
人 体 健康 关系 等 方面 ， 以 及 在 方法 学 方 
面 起 着 重要 作用 。 而 为 了 追踪 和 调查 污 
染 源 ， 弄 清 污染 物种 类 、 数 旺 及 其 化 学 
EE., WARE. EA. 迁移 和 转化 
规律 ， 预 测 预报 其 毒性 危害 程度 以 及 窒 
源 环 境 的 破坏 、 管 理 和 修复 等 诸多 方面 、 
环境 分 析 化 学 的 作用 不 可 痊 代 。 

第 二 次 世界 大 战 以 后 全 60 年 代 ， 发 
达 国家 经 济 从 恢复 逐步 走向 高 速 发 展 ， 
由 于 只 注意 经 济 发 展 而 忽视 了 环境 保护 
污染 环境 和 危害 人 体 健康 的 事件 接连 发 
E, 事实 促使 人 们 开展 研究 和 寻找 污染 
控制 途径 。60 年 代 初 ， 由 于 当时 有 机 毛 
农药 污染 的 发 现 ， 农 药 环境 残留 行为 的 
研究 就 已 经 开始 - 经 过 70 年 代 以 前 的 孕 
育 、 形 成 阶段 ，80 年 代 以 后 环境 化 学 和 
坏 境 分 析 化 学 得 到 了 很 大 发 展 : 通过 近 
20 多 年 的 努力 ， 应 用 现代 分 析 科 学 中 各 
项 新 理论 、 新 方法 、 新 技术 ， 引 进 近代 
化 学 、 物 理学 、 数 学 、 生 物 学 、 地 学 和 
其 他 学 科 的 最 新 成 就 ， 环 境 化 学 和 环境 
分 析 化 学 与 现代 生物 化 学 、 生 命 科 学 、 
医学 等 学 科 相 互 渗透 彼此 交叉 ， 互 为 
影响 ， 成 为 这 些 学 科 解决 复杂 环境 问题 
的 有 效 手段 ， 环 境 分 析 化 学 本 身 也 逐步 
发 展 成 为 一 门 独立 的 学 

美国 化 学 会 曾 在 《化 学 中 的 机 会 》 
和 《化 学 中 的 机 会 一 一 今天 和 明天 》 中 
提出 过 环境 化 学 必须 回答 的 儿 个 问题 : 
潜在 有 害 物质 在 环境 介质 中 的 存 住 量 与 
存在 形式 ; 这 些 潜在 有 害 物质 的 来 源 ， 
它们 在 某 一 环境 介质 中 及 不 同 环境 介质 
之 间 的 环境 化 学 行为 ; 这 些 潜在 有 害 物 
质 对 环境 与 生态 系统 和 人 体 健康 产生 效 
应 的 途径 、 机 制 与 风险 ; 缓解 或 消除 这 
些 有 害 物质 已 造成 的 防止 它们 可 
能 造成 影响 的 方法 和 途径 。 上述 问题 正 
是 环境 化 学 研究 的 主要 内 容 ， 而 这 些 内 
容 都 与 环境 分 析 化 学 有 着 密切 的 关系 < 
20 世纪 50 年 代 日 本 的 公害 事件 一 一 水 
伐 病 和 病痛 病 ， 曾 经 以 动 了 此 界 - 为 了 
寻找 痛 痛 病 的 病因 经历 长 达 11 ERR 
兰 探索 ， 环 境 分 忻 化 学 工作 者 应 用 光谱 
法 检测 区 的 河水 中 含有 超标 的 铅 、 
锅 、 砷 等 有 害 元 素 ， 继 而 用 元 素 追 踪 的 
FEL, AMR TEAL. RER. 
MARR, ALE - 步 对 痛 痛 病 
患者 的 骨骼 进行 光谱 定 其 分 析 ， 发 现 骨 
EE RE MS HEA. A 
Wa BU, QUE. A, fash ale 
入 饲料 喂养 动物 、 在 动物 身上 进行 元 素 
的 追踪 分 析 ， 配 合 病理 解剖 ,最 后 证 实 


了 乌 对 骨 质 的 严重 危害 , 揭 开 了 食用 
“ 镶 米 ”是 痛 痛 病 的 病因 之 诗 。 与 此 类 
似 , HARKER Eh FIAR 
染 引 起 这 一 事实 .也 是 环境 分 析 工 作者 
通过 对 元 素 的 追踪 分 析 而 确定 的 - 没有 
环境 分 析 化 学 特别 是 方法 学 研究 方面 的 
突破 要 弄 清 越 来 趣 复 杂 的 污染 机 制 是 
不 可 能 的 。 国 际 上 环境 化 学 研究 的 热点 
如 低 剂 量 、 长 周期 暴露 的 化 学 污染 物 对 
内 分 泌 系统 的 干扰 作用 ， 快 速 征 选 环境 
类 激素 的 方法 等 。 也 依赖 于 环境 分 析 化 
学 的 发 展 。 从 环境 污染 物 的 检测 、 污 染 
物 形 态 的 确定 、 污 染 源 的 判断 、 环 境 事 
故 的 鉴别 ， 到 区 域 、 国 家 乃至 全 球 性 环 
境 问 题 的 认识 与 解决 ， 无 不 如 此 。 中 国 
在 70 年 代 开 展 的 一 些 区 域 性 环境 质量 评 
价 和 污染 现状 调查 ， 依 靠 环境 检测 手段 
初步 查 清 了 中 国 的 污染 概况 ， 研 究 和 发 
展 了 一 系列 的 环境 检测 方法 为 80 年 代 
开展 的 环境 检测 莫 定 了 基础 。 

环境 分 析 化 学 不 同 于 一 般 的 环境 监 
它 本 身 具有 学 科 的 前 沿 性 与 超前 性 ， 
其 研究 结果 可 以 在 环境 监测 中 得 到 应 用 、 
逐步 成 为 环境 监测 中 的 标准 方法 或 规范 
方法 。 所 谢 前 治 性 主要 是 立足 于 国际 前 
if, 决 研究 环境 污染 问题 的 方法 
学 问题 ， 为 复杂 环境 污染 问题 的 研究 提 
供 解决 问题 的 科学 的 实验 方法 。 由 于 中 
国 环境 科学 研究 的 局 限 性 , 许多 国际 上 
3 定 是 中 国 所 急需 解 
决 的 影响 全 局 的 工作 。 但 随 着 中 国 经 济 
的 发 展 ， 人 们 对 生活 质量 要 求 的 提高 和 
公众 环境 意识 的 提高 ， 这 些 问题 迟早 会 
被 人 们 所 关注 这 正 是 环境 分 析 化 学 在 
方法 学 研究 上 超前 一 步 的 意义 。 另外 ， 
从 应 用 角度 来 看 ， 环 境 分 析 化 学 研究 的 
新 成 果 ， 可 以 为 国家 的 环境 监测 提供 技 
术 储备 ， 为 突 发 性 环境 污染 灾害 成 因 的 
快速 判断 提供 技术 支持 - 

中 国 的 环境 分 析 化 学 研究 起 步 于 70 
年 代 。 从 80 年 代 起 ,中国 先后 制定 出 
《环境 监测 标准 方法 》、《 环 境 污染 分 析 方 
法 》 和 《环境 监测 分 析 方 法 》 等 ,选取 
了 200 多 种 分 析 方法 ， 近 百 种 无 机 和 有 
机 物 ， 所 用 的 方法 灵敏 、 准 确 、 可 靠 。 
多 年 来 .在 全 国 环境 监测 系统 和 有 关 实 
验 室 广泛 应 用 。 对 监测 分 析 方 法 的 统一 
与 标准 化 . 在 提高 分 析 监 测 水 半 及 实验 
室 质证 控制 方面 起 了 重要 作用 。 

20 世纪 未 环境 分 析 化 学 发 展 的 显著 
性 标志 有 如 下 几 个 方面 : 测 能 力 不 
断 提高 ， 新 技术 新 思想 的 应 用 强 分 析 
光源 如 流光 、 等 离子 体 、 同 步 辐射 和 廉 
价 高 性 能 光源 的 开发 等 使 得 检测 灵敏 度 
RKRN, KURTA 70 年 代 以 来 差 不 


多 每 十 年 灵敏 度 提高 1 个 数量 级 ， 污 染 
物 的 超 痕 基 分 析 己 达 飞 克 级 (10 g) 
OPA RET OR, 智能 化 计算 机 和 
高 速 电子 器 件 与 检测 器 的 使 用 使 得 环境 
监测 的 周期 大 大 缩短 。 轩 选择 性 不 断 提 
高 ， 高 效 分 离 手段 如 毛细 管 电 汶 SHE 
切换 、 多 维 分 离 技 术 的 应 用 ， 各 种 化 学 
和 生物 选择 性 传感器 的 使 用 以 及 各 种 消 
除 干扰 手段 的 发 展 等 ， 使 得 在 复杂 基体 
中 直接 进行 污染 物 选 择 性 测定 成 为 可 能 。 

80 年 代 以 来 、 借 助 分 析 仪 器 的 进步 ， 
环境 分 析 化 学 发 展 十 分 活跃 。20 世纪 林 ， 
全 世界 环境 分 析 化 学 方面 每 年 平均 发 表 1 
万 余 篇 论文 ， 其 中 有 机 分 析 占 2/3。 在 分 
析 手 段 上 、 无 机 分 析 主 要 使 用 分 光 光 度 
法 、 原 子 吸收 光谱 法 、 电 化 学 分 析 法 、 离 
子 色 谱 法 、 气 相 色谱 法 、 荧 光 光度 法 、 等 
离子 发 射 光谱 法 、 等 离子 质谱 等 ， 有 机 分 
析 主 要 使 用 气相 色谱 法 、 高 效 液 相 色 谱 
法 、 气 相 色 谱 一 质谱 联 用 、 薄 县 色谱 法 、 
毛细 管 电泳 、 超 临界 色谱 等 。 

中 国 的 环境 分 析 化 学 在 有 机 分 析 、 
形态 分 析 、 分 析 仪 器 研制 等 方面 已 经 取 
得 了 长 足 进步 。 随 着 中 国 经 济 的 发 展 和 
全 社会 对 环境 污染 问题 的 重视 ， 环 境 化 
学 与 环境 分 析 化 学 将 在 解决 中 国 环境 污 
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环境 分 析 仪 器 (instrument for envi- 
ronmental analysis) 在 环境 科学 研究 
中 具有 关键 地 位 。 环 境 化 学 要 求 分 析 监 
测 的 是 大 量 基体 中 浓度 越 来 越 低 的 化 学 
物质 ;环境 污染 物 中 相当 大 的 部 分 具有 
很 强 的 时 间 性 和 空间 性 ， 要 求 分 析 监测 
的 化 学 物质 由 静态 到 动 由 地 区 性 到 
区 域 性 乃至 更 大 范围 的 实时 监测 ; 而 具 
有 微小 结构 差别 的 同一 种 污染 物 的 不 同 
形态 往往 共有 不 同 的 毒性 和 环境 效应 。 
要 求 与 之 适应 的 灵敏 度 高 、 检 测 限 低 、 
速度 快 、 准 确 性 好 的 仪器 。20 世纪 90 
年 代 以 来 ， 环 境 分 析 仪 器 的 研究 取得 了 
迅速 发 展 ， 尤 其 是 利用 新 技术 新 原理 的 


分 析 仪器 与 计算 机 结合 ， 已 引起 了 环境 
分 析 技术 的 巨大 进步 。 对 于 已 知 有 机 污 
染 物 结构 与 性 能 4 未 知 污染 物 的 检 


测 及 结构 推断 ， 大 型 质谱 仪 已 成 为 不 可 
缺少 的 主要 工具 。 美 国 EPA 用 分 辨 1 万 
UCLA E AYER F Be as P A Ae ZR A 
KT E Ehe aS) 10 飞 
克 (10 5g) 水 平 。 在 复杂 基体 中 有 毒 
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污染 物 的 形态 鉴别 中 . 时 间 飞 行 质谱 
(TOF - MS)、 高 效 液 相 色谱 一 质谱 
(HPLC - MS) 和 毛细 管 电泳 (BH 
雾 ) 质谱 (CE- ES- MS) 、 同 位 素质 谱 
等 都 有 自己 的 特长 和 使 用 范围 。 对 于 水 
样 和 其 他 样品 中 无 机 金属 离子 的 测定 ， 
电感 耦合 等 离子 体 发 射 光谱 - 质谱 仪 
(ICP-MS) 是 目前 速度 最 快 、 灵 敏 度 最 
高 和 提供 信息 较 多 的 设备 。 大 气 颗粒 物 
的 研究 、 环 境 污染 物 在 界面 间 的 反应 、 
建筑 物 的 表面 污染 与 腐蚀 等 方面 的 研究 
则 需要 表面 分 析 仪器 的 支撑 。 表 面 分 析 
仪器 如 X 射线 、 次 级 高 子 质谱 (SIMS), 
光电 子 能 谱 (XPS 等 )、 俄 软 电 子 能 谱 
(AES) 、 扫 描 电 镜 (SEM)、 表 面 增强 拉 
曼 光 谱 (SERS)、 激 光 微 探 针 质 谱 
(LAMMA) 等 可 以 揭示 污染 物 表面 的 原 
子 结构 和 颗粒 物 的 组 成 ， 提 供 有 关 分 子 
相互 作用 的 信息 ， 是 表征 微粒 上 污染 物 
形态 和 分 布 的 有 效 工 具 。 无 机 分 析 方 面 , 
原子 吸收 分 光 光 度 计 (AAS) 、 原 子 荧光 
分 光 光 度 计 (AFS) 和 电感 看 合 等 离子 
体 发 射 光谱 — AR AEG (1CP 
AES) 仍 将 是 分 析 测 定 的 主要 手段 ， 特 
别 是 原子 吸收 仍 将 起 重要 作用 ; 离子 色 
谱 (IC) -电导 检测 将 继续 在 无 机 阴 离 
子 测 定 中 发 挥 作用 ， 流动 注射 (F1) 作 
为 样品 前 处 理 的 平台 与 各 种 光谱 仪 的 联 
用 将 方便 样品 的 导入 、 柱 前 及 杜 后 衍生 
技术 和 提高 测定 的 自动 化 程度 。 有 机 分 
析 方 面 ， 高 压 液 相 色谱 - 紫外 检测 
(HPLC- UV) 及 荧光 检测 和 毛细 管 气 相 
色谱 ~ 火焰 离子 化 检测 (CGC - ECD) 
仍 将 起 为 主导 作用 ; 在 电 负 性 污染 物 灵 
敏 测定 中 毛细 管 气相 色谱 - 电子 捕获 检 
测 器 (CGC - FCD) 具有 重要 作用 ; E 
细 管 电泳 在 大 分 子 和 灵敏 检测 方面 显示 
了 优越 性 ; 中 小 型 色谱 -质谱 (GC 
MS) 因 其 在 小 分 子 污染 物 定性 方面 的 特 
点 和 价格 方面 的 优势 将 会 更 加 普及 ,总 
W (TOC) 分 析 仪 、 化 学 需 气量 《COD) 
与 生化 需 氧 量 (BOD) 测定 仪 也 为 一 些 
从 事 环境 调查 和 监测 实验 室 所 必 备 。 在 
中 国 对 环境 污染 实行 总 基 控 制 的 今天 ， 
在 线 COD 自动 测定 尤为 重要 。 毛细 管 气 
相 色 谱 一 火焰 光度 检测 器 《COGC - FPD) 
及 毛细 管 气相 色谱 - 电子 捕获 检测 器 
(CGC- ECD) 在 有 机 金属 化 合 物 形 态 测 
定 中 有 特效 ， 而 气相 色谱 - 微波 等 离子 
体 发 射 光 谱 - 俄 歌 电子 能 谱 (GC ~ 
MIP- AES) 则 会 因为 其 适用 元 素 多 、 
应 用 范围 广 、 提供 信息 多 二极管 阵列 
检测 器 的 使 用 ) 和 价格 适中 而 受到 重视 。 
小 型 仪器 设备 主要 包括 实验 室内 使 用 和 
野外 现场 使 用 两 种 、 具 有 很 大 的 市 场 需 


求 。 各 种 大 气 采样 器 .水 样 采样 器 、 携 
带 式 测定 仪器 如 便携式 色谱 、 各 种 使 用 
传感器 的 小 型 现场 测试 仪器 、 电 子 鼻 等 
在 现场 环境 监测 中 发 挥 了 关键 作用 。 
除去 上 述 测定 仪器 外 ， 祥 品 前 处 理 
设备 、 洁 净 实 验 室 技 术 和 模拟 分 析 实验 
装置 等 也 是 环境 分 析 仪器 发 展 的 领域 


huonjing fergxion 
环境 风险 (environmental risk) 环 
境 损害 的 发 生 概 率 - 相当 于 个 人 面临 的 
某 一 类 环境 损害 的 严重 程度 ， 乘 以 面临 
这 一 类 环境 损害 的 人 数 。 如 果 某 一 类 环 
境 损害 影响 的 人 数 有 限 ， 即 使 每 个 受害 
者 受到 的 损害 程度 比较 大 ， 环 境 风险 仍 
比较 小 。 反 之 ， 如 果 某 一 类 环境 损害 的 
影响 面 大 .受害 者 人 数 众 多 ， 即 使 每 个 
受害 者 受到 的 损害 程度 不 大 ， 环 境 风险 
仍 比较 大 - 这 一 概念 是 从 对 环境 污染 导 
致 的 健康 风险 发 展 而 来 的 。 衡 基 它 的 基 
本 方法 是 先 用 污染 物 进行 动物 实验 ， 然 
后 根据 剂量 -反应 模型 推算 污染 物 对 人 
类 的 损害 程度 

由 于 环境 风险 的 大 小 与 受害 者 人 数 
的 多 少 有 关 ， 因 而 环境 风险 大 的 环境 损 
K. 往往 引起 公众 的 关注 。 通过 对 环境 
风险 大 小 的 分 析 ， 有 助 于 确定 解决 环境 
问题 的 先后 顺序 


huoning tengxion jiangou 
环境 风险 建构 (construction of envi- 
ronmental risk) 个 人 、 组 织 和 社会 
参与 和 完成 环境 风险 的 感知 、 评 价 、 定 
义 和 接 受 的 过 程 。 

一 般 认为 ， 环 境 风 险 是 由 自然 原因 
和 人 类 活动 引起 ,通过 环境 介质 传播 、 
能 对 人 类 社会 及 自然 环境 产生 破坏 、 损 
害 其 至 毁灭 性 后 果 的 各 种 事件 及 其 危害 
环境 风险 能 被 客观 决定 ， 这 种 决定 属于 
工程 师 、 科 学 家 和 其 他 专家 的 职权 。 风 
险 评价 被 看 作 是 一 种 技术 活动 其 结果 
以 “概率 ”语言 描述 - 

社会 学 家 发 现 ， 环 境 风险 的 感知 随 
面临 不 同 生活 机 会 的 人 群 而 不 同 ， 如 老 
板 和 工人 对 同一 工作 环境 ， 居 民 和 企业 
家 对 同一 建设 项 目 ， 可 能 做 出 不 同 的 环 
境 风险 评价 。 环 境 风险 感知 的 形成 还 受 
到 周转 朋友、 家 庭 、 同 事 以 及 其 他 公众 
人 物 、 大 众 媒体 等 社会 环境 的 影响 。 现 
代 社 会 环境 风险 接受 的 典型 情况 是 ， 公 
众 从 广播 和 报刊 上 获得 主要 内 容 , 它 来 
自 某 个 好 像 很 权威 的 科学 机 构 ， 然 后 进 
入 现 有 的 关于 健康 和 家 庭 安 全 的 知识 记 
忆 里 。M. 道格拉斯 和 A. 瓦 多 夫 斯 基 在 
《风险 与 社会 : 技术 与 环境 风险 的 选择 》 


中 认为 ， 人 们 之 所 以 强调 特定 的 风险 而 
忽视 其 他 风险 ,污染 之 所 以 被 社会 中 这 
么 多 人 选择 为 风险 关注 对 象 ， 根 源 在 于 
文化 。 公共 关注 对 风险 选择 的 基础 较 少 
地 取决 于 科学 证 据 的 深度 或 危险 的 可 能 
性 , 更 多 地 根据 哪 一 种 声音 在 评价 和 处 
理 风险 问题 上 取得 主导 地 位 。 

一 些 温和 的 风险 社会 学 家 认为 R 
管 风 险 肯定 是 一 个 社会 文化 的 建构 ,但 
并 不 限于 感知 和 社会 建构 。 在 现代 社会 
中 ,环境 风险 已 被 编织 进 社会 组 织 系统 
中 ,风险 的 技术 分 析 仍然 是 风险 的 社会 
处 理 完整 过 程 的 一 个 组 成 部 分 。 世界观 
的 作用 像 不 同 的 文化 镜头 ， 可 以 放大 一 
些 危 险 ， 而 吐 掩 另 一 些 危险 。 

社会 建构 主义 认为 ， 风 险 是 由 社会 
结构 力量 决定 的 ， 环 境 风险 的 社会 定义 
包括 3 THR: OHM OSA, © 
被 推定 的 伤害 。@ 将 某 些 客体 和 伤害 连 
接 在 一 起 的 关系 。 由 于 三 者 都 存在 不 确 
定性 ， 因 此 ， 真 正 的 定义 都 是 竞争 性 的 ， 
可 以 激发 起 不 同 甚至 是 对 立 的 主张 HE 
争 的 中 心 某 础 是 由 风险 客体 产生 的 伤害 
的 出 现 或 消失 。 环 境 风险 的 这 种 间接 性 、 
复杂 性 和 不 确定 性 特点 为 社会 建构 提供 
了 空间 。 

环境 风险 的 建构 是 在 立法 、 管 理 、 
司法 、 科 学 、 大 众 媒体 等 “社会 舞台 ” 
上 进行 的 。 风 险 承担 者 、 风 险 承担 者 的 
辩护 人 、 风 险 制造 者 、 风 险 研 究 者 、 风 
险 仲裁 人 、 风 险 通告 者 是 舞台 上 的 某 本 
角色 、 风 险 知识 的 普及 者 则 是 舞台 上 的 
放大 器 。 这 些 角色 向 决策 者 提出 各 自 的 
环境 风险 主张 ， 希 望 借 此 影响 环境 风险 
的 决策 。 已 建立 的 官方 管理 机 构 起 促进 、 
监督 和 协调 作用 。 

最 重要 的 风险 建构 活动 发 生 于 专业 
人 员 的 社会 舞台 。 科 学 家 、 工 程 师 、 律 
Ti 医生、 政府 定员 、 企 业经 理 、 政 策 
执行 者 等 技术 专家 是 风险 的 主要 建构 者 。 
公众 意见 常常 只 在 设 定 日 程 的 后 期 阶段 
得 到 考虑 。 在 制度 化 的 风险 评价 中 ， 公 
司 和 政府 部 门 进行 竞争 与 协商 ， 共 同 设 
定 一 个 可 接受 的 风险 定义 。 

不 同 公共 舞台 间 存 在 复杂 的 联系 和 
反馈 ， 在 这 种 互动 中 ,关键 人 物 和 机 构 
发 挥 重要 作用 ， 使 少数 成 功 的 环境 风险 
问题 占据 同一 时 期 的 大 多 数 舞 台 空 间 - 

环境 风险 仲裁 系统 有 很 强 的 科学 基 
础 但 同时 又 是 受 环境 主义 者 、 公 司 和 
政府 参与 者 之 间 意识 形态 冲突 驱动 的 混 
合 物 。 它 们 依据 科学 结论 建立 了 一 种 可 
变 的 尺度 ， 但 很 多 关键 的 决策 只 有 在 政 
治 语 境 中 才能 理解 和 解决 。 

权力 在 环境 风险 的 建构 中 起 主导 作 
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用 。 官 方 观点 具有 通 疝 大 众 媒体 的 良好 
WA, ATA AT RE RIB ERE. 设 
定 谈话 日 程 与 内 容 .设置 特殊 的 物质 环 
境 等 方式 抑制 、 转 移 公众 的 讨论 和 关心 ; 
科学 家 和 官员 被 允许 指导 讨论 、 设置 风 
险 日 程 。 制 度 化 的 风险 分 析 家 和 管理 者 
也 在 较 广泛 的 范围 行使 权力 ， 他 们 控制 
官方 风险 日 程 ， 决 定 哪 些 问题 进 人 或 排 
除 于 公共 话语 之 中 。 

由 于 经 济 状况 、 政 治 组 织 、 管 理 结 
构 、 历 史 传统 和 文化 信 ， 各 国 的 环 
境 风险 建构 也 有 所 不 同 - 如 牛 生长 激素 在 
美国 已 获准 使 用 ， 而 在 西欧 一 直 被 认为 具 
有 环境 风险 而 受到 有 效 禁止 。 有 人 比较 了 
加 拿 大 和 美国 对 7 种 有 争议 的 可 疑 致癌 物 
的 政府 管理 过 程 ， 发 现 加 拿 大 的 管理 过 程 
倾向 于 封闭 、 非 正式 和 双方 一 致 ， 有 利于 
保持 科学 审慎 ， 但 有 可 能 使 政治 决策 掩盖 
在 科学 争议 当中 ; 美国 多 采取 公开 化 、 法 
律 化 和 对 立 的 方式 ， 更 易于 受 压力 集团 的 
影响 ， 而 对 科学 家 的 依赖 性 较 能 。 国际 比 
较 研究 提供 了 风险 决定 和 评价 是 被 社会 建 
构 的 进一步 证 据 。 在 决定 哪些 环境 状况 将 
被 判定 为 风险 并 可 以 采取 行为 方面 ， 国 家 
政策 结构 和 方式 具有 和 科学 主张 自身 特点 
同样 重要 的 作用 。 


hucnjing fengxion prgiia 
环境 风险 评价 ( environment risk 
assessment) 广义 的 是 指 人 类 的 各 种 
开发 行为 所 引发 的 或 面临 的 危害 (包括 
自然 灾害 ) 对 社会 经 济 发 展 、 人 体 健康 、 
生态 系统 所 造成 的 风险 、 可 能 带 来 的 损 
失 进 行 评估 ， 并 据 此 进行 管理 和 决策 的 
过 程 。 狭 义 的 是 指 对 有 毒化 学 物质 危害 
人 体 健康 的 影响 程度 进行 概率 统计 ， 并 
提出 减 小 环境 风险 的 方案 和 对 第 。 

所 谓 风险 是 潜在 的 危害 ， 企 一 定 条 
件 下 造成 后 果 《 某 种 损失 的 可 能 性 与 
不 确定 性 。 环 境 风险 是 潜在 的 重大 环境 
危害 。 它 是 由 自发 的 自然 原因 和 人 类 活 
动 (对 自然 或 社会 ) 引起 的 通过 环境 
介质 传播 的 对 人 类 社会 及 自然 环境 产生 
破坏 乃至 毁灭 性 作用 等 不 幸 事 件 发 生 的 
概率 及 其 后 果 ， 月 具有 不 确定 性 。 从 孕 
育 风险 的 时 间 尺度 上 分 析 。 环 境 风险 可 
分 为 渐进 型 (例如 温 宝 效应、 灸 氧 层 横 
耗 、 酸 雨 、 地 方 性 疾病 等 ) TRR 
(如 有 毒 姻 云 、 有 毒 水 团 等 )。 渐 进 型 环 
境 风险 一 般 与 特种 物质 (或 危险 品 ) K 
期 释放 、 与 受 体 长 期 (多 梁 道 ) 接触 有 
关 。 突 发 型 环境 风险 则 一 般 与 事故 相 联 
系 。 它 们 在 时 间 上 具有 突 发 性 和 骸 时 性 、 
影响 时 间 一 般 不 长 。 在 空间 上 具有 局 地 
性 ,影响 范围 不 大 ( 核 污染 除外 ), BÈ 


们 对 环境 污染 的 严重 程度 (或 称 污染 强 
E) 与 造成 的 人 员 死 亡 、 经 济 损失 则 远 
远 超过 一 般 的 环境 污染 。 

环境 污染 广泛 存在 于 人 类 的 各 种 活 
AP, 其 性 质 和 表现 方式 复杂 多 样 ， 从 
不 同 角度 可 作 不 同 分 类 - 

按 风险 源 分 类 ， 一 般 将 环境 风险 分 
为 三 大 类 : 中 化 学 性 风险 ， 指 有 毒 、 易 


炸 、 火 灾 造 成 的 事故 风险 ; © 
BR, 指 极端 状况 引发 的 风险 . 如 交通 事 
故 , 大 型 机 械 设 备 的 失控 引发 的 事故 风 
R: DARKEST LMM, 指 地 震 、 
台风 、 龙 卷 风 、 洪 水 等 天 灾 引 发 的 上 述 
物理 或 化 学 性 风险 

按 承 受 风险 的 对 象 分 类 ， 可 分 为 ; 
全 人群 风险 指 因 危 害 性 事件 而 使 人 致 
i, 死 、 残 等 损害 的 概率 ; 中 设施 
风险 ， 指 危害 性 事件 对 人 类 社会 经 济 活 
动 所 依赖 的 各 种 设施 如 水 库 、 
材 、 设备 等 破坏 的 概率 
指 危 害 性 事件 对 生态 系统 中 达到 某 些 要 
素 或 生态 系统 本 身 造成 破坏 的 可 能 性 。 
它 可 能 使 一 个 种 群 的 数量 减少 以 至 灭绝 、 
或 使 生态 系统 的 结构 、 功 能 发 生变 异 。 

ARAR tie 
其 后 果 往往 是 严重 的 


种 或 多 种 风险 因素 相互 作用 的 结果 ， 它 
们 之 间 又 常常 是 链 式 连锁 的 。 由 于 风险 
事件 本 身 的 复杂 性 和 人 们 主观 认识 的 局 
限 性 ， 要 定性 或 定量 地 分 析 这 些 随机 事 
件 的 风险 是 困难 的 - 

风险 的 定量 化 通常 采用 事故 概率 
(P) 和 事故 危害 (S) 这 两 个 概念 及 其 
乘积 来 表示 ， 称 风险 度 R， 即 
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表明 风险 的 评估 既 要 看 它 发 生 的 概 
率 ， 也 要 看 它 造成 的 危害 〈 损 失 ) 后果 。 
FRAR MERESTE EREN 
步骤 ， 即 : 中 环境 风险 识别 、 是 根据 因 
果 分 析 的 原则 ， 对 环境 系统 中 能 给 人 类 


预测 和 量度 常用 定量 化 的 方式 估计 不 
利 事件 发 生 的 概率 及 造成 后 果 的 严重 性 


来 表示 ; @ 环 境 风 险 评价 与 对 策 ， 即 根 
据 风险 分 析 、 预 测 的 结果 ， 结 合 风险 事 
件 承受 体 的 承受 能 力 ， 确 定 风险 是 否 可 
以 接受 , 并 指出 减 小 风险 的 措施 和 行动 


建议 及 对 策 。 

环境 风险 评价 按 评价 对 象 可 分 为 三 
种 类 型 : 中 自然 灾害 的 环境 风险 评价 
指 对 地 震 、 火 山 、 湛 水 、 台 风 等 自然 灾 
害 的 发 生 及 其 带 来 的 化 学 性 和 物理 性 的 
风险 进行 评价 ; @@ 有 毒 有 害 化 学 品 环境 
风险 评价 ， 指 确定 某 种 化 学 顺从 生产 、 
运输 、 消 费 到 最 终 进入 环境 的 整个 过 程 
中 ,对 人 体 健康 、 生 
可 能 性 及 其 后 果 的 评价 ; 
产 过 程 的 环境 风险 评价 ， 是 针对 一 个 生 
产 过 程 或 建设 项 目 本 身 引 起 的 风险 进行 
评价 ， 对 其 具有 不 确定 性 的 危害 事件 发 生 
的 概率 及 其 后 果 进 行 定性 或 定量 的 描述 。 

美国 、 欧 盟国 家 中 环境 风险 评价 的 
重点 是 针对 有 毒 有 害 化 学 品 的 人 体 与 生 
态 健康 的 风险 管理 ， 而 中 国 是 以 建设 项 
目 环境 风险 评价 为 重点 - 

有 毒 有 害 化 学 品 的 环境 风险 评价 策 
略 是 对 暴露 于 该 化 学 品 的 环境 中 的 受 体 
(人 类 个 体 、 群 体 、 生物 群落 等 ) 产生 的 
潜在 危险 进行 评价 。 以 毒 理 学 为 基础 的 
危险 性 化 学 品 的 风险 评价 和 风险 管理 ， 
其 核心 是 剂量 、 危 害 源 和 受 体 之 间 的 暴 
露 途径 。 从 有 效 的 风险 管理 上 ， 关 注 于 
隔离 或 转移 受 体 ， 阻 断 暴露 途径 和 隔离 
或 清除 危害 源 。 

开发 行为 和 建设 项 目的 建设 和 运行 
过 程 中 都 可 能 出 现 意外 的 、 对 环境 和 人 
拜 造成 严重 的 伤害 、 损 失 、 和 毁坏 等 事件 。 
在 环境 影响 评价 中 应 该 立 专题 对 其 发 生 
的 可 能 性 及 后 果 的 严重 性 进行 研究 ， 这 
就 是 环境 风险 评价 的 任务 。 建设 项 目 环 
境 风险 评价 应 包括 环境 风险 识别 、 环 境 
风险 影响 预测 和 环境 风险 管理 与 对 策 。 
环境 风险 识别 主要 预测 建设 项 目 在 运行 
过 程 中 可 能 出 现 的 事故 决定 环境 影响 
评价 中 是 否 需 要 做 环境 风险 评价 。 内 容 包 
48: QD 危险 物质 识别 ， 可 根据 中 国 已 有 的 
《危险 物品 手册 》 所 列 的 物质 确定 危险 物 
质 ; 四 风险 源 识别 ， 对 装 有 上 述 危险 物 
质 ， 总 量 超过 安全 限制 ， 发 生 事故 后 外 汇 
的 有 毒 有 害 物质 有 可 能 导致 源 区 以 外 区 域 
环境 内 的 人 群 急性 中 毒 或 造成 环境 污染 危 
害 的 存储 容 央 和 设备 确认 为 风险 源 ; OR 
歼 形 式 与 危害 类 型 的 识别 ， 可 根据 风险 及 
其 危害 的 特征 进行 划分 

环境 风险 管理 应 包括 : OHERA 
的 环境 管理 条 例 和 标准 ; 器 提高 环境 影 
响 评价 的 质量 ， 强 化 环境 管理 ; 地 加 强 
对 风险 源 的 控制 .包括 了 解 风险 源 的 存 
在 、 分 布 与 现时 状态 ， 风 险 源 控制 管理 
计划 的 制定 ,潜在 的 风险 预报 及 风险 控 
制 人 员 的 培训 与 配备 : CAMA SE 
理 及 其 恢复 技术 。 
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环境 辐射 学 (environmental radiology) 
研究 环境 中 各 类 天 然 和 人 工 电离 辐射 的 来 
源 及 其 在 环境 中 的 分 布 、 迁 移 和 转化 的 学 
科 。 以 环境 辐射 对 环境 、 生 态 和 人 体 健康 
的 影响 及 其 评价 和 控制 为 主要 内 容 ， 是 由 
核 科 学 和 环境 科学 相互 交叉 、 渗 透 、 柄 合 
而 形成 的 一 门 新 兴 的 边缘 学 科 

主要 研究 内 容 大 致 包括 6 个 方面 : 

人 环境 辐射 源 。 各 种 类 型 的 环境 辐 
射 (包括 天 然 与 人 工 电离 辐射 】 的 来 源 、 
分 布 ， 及 其 对 公众 所 导致 的 内 、 外 照射 
剂量 水 平 。 

加 环境 辐射 监测 。 环境 放射 性 物质 
的 分 析 方 法 和 环境 辐射 的 监测 方法 

图 放射 性 物质 在 环境 中 的 行为 。 放 
射 性 物质 在 环境 中 存在 的 物理 和 化 学 形 
态 ， 环 境 中 各 种 物理 、 化 学 和 生物 过 程 导 
致 的 放射 性 核 索 在 大 气 ， 水体、 岩石 及 士 
壤 环 境 中 的 浆 散 、 迁 移 、 转 化 、 革 积 及 最 
终归 宿 ， 放 射 性 物质 通过 生物 链 向 人 的 转 
移 ， 电 离 辐 射 对 生态 系统 的 影响 。 这 一 领 
城 及 内 容 非 常 广泛 ， 又 可 归纳 为 环境 放射 
化 学 、 放 射 生态 学 等 多 门 分 支 学 科 。 

印 辆 射 环境 管理 。 MHEN, R 
和 风险 的 估计 ， 辆 射 防护 的 原则 、 体 系 
和 标准 ， 辆 射 环 境 管理 标准 体系 、 
环境 影响 评价 ， 放 射 性 流出 
制 ， 放 射 性 废物 管理 及 核 设施 退役 、 核 
事故 应 急 等 有 关 的 辐射 环境 管理 问题 。 

回环 境 放 射 性 污染 的 防治 。 研 究 如 
何 防止 和 减少 放射 性 物质 对 环境 的 污染 、 
以 及 一 旦 放射 性 物质 进入 环境 而 造成 污 
染 时 ， 如 何 采用 物理 、 化 学 及 生物 学 方 
法 减轻 或 消除 污染 ， 最 大 限度 地 减少 其 
对 人 体 健康 和 生态 的 危害 

@@ 应 用 核 环境 学 。 运 用 环境 中 存在 
的 天 然 放 射 性 核 索 进 行 科 学 研究 或 达到 实 
用 目的 ， 如 环境 放射 性 探测 在 探矿 、 地 震 
预测 、 地 球 化 学 、 宇 宙 化 学 等 领域 中 的 应 
用 ,放射 性 同位 素 测 龄 法 在 环境 科学 、 考 
十 学、 地 学 等 领域 中 的 应 用 ,运用 放射 性 
同位 素 示 踪 技术 研究 非 放 射 性 污染 物 在 环 
境 中 的 化 学 行为 和 迁移 规律 等 - 

总 之 ,环境 辐射 学 的 综合 性 较 强 ， 
涉及 的 知识 领域 广泛 。 它 不 仅 与 原子 核 
物理 、 放 射 化 学 、 环 境 科学 、 土 壤 学 、 
大 气 科学 、 海 洋 科 学 、 地 球 化 学 、 生 物 
学 、 生 态 学 等 学 科 直接 有 关 ， 而 且 涉及 
气象 学 、 水 文学 、 地 质 学 、 地 理学 、 放 
射 生物 学 、 放 射 卫生 学 等 有 关 知识 


huanjing gongchengxue 
环境 工程 学 (environmental engineering) 
环境 科学 的 一 个 分 支 。 运用 工程 技术 和 


有 关 学 科 的 原理 、 方 法 ， 研 究 如 何 保护 
和 合理 利用 自然 资源 、 防 治 环境 污染 和 
生态 破坏 ， 以 改善 环境 质量 的 学 科 。 除 
包括 传统 的 大 气 污染 防治 工程 、 水 污染 
防治 工程 、 固 体 废物 的 处 理 和 资源 化 以 
及 噪声 控制 等 研究 内 容 外 ， 环 境 工程 学 
还 研究 环境 污染 综合 防治 的 方法 和 措施 ， 
清洁 生产 的 途径 和 技术 ,以 及 利用 系统 
工程 方法 就 区 域 的 整体 上 或 生产 的 全 过 
释 寻 求解 决 环境 问题 的 最 佳 方案 。 

在 地 球 上 人 类 出 现 以 后 ， 人 们 通过 
生产 和 消费 活动 ， 参 与 自然 界 的 物质 特 
环 和 能 源流 动 过 程 ， 人 类 不 断 地 改变 着 
地 球 环境 ， 地 球 也 不 断 地 反作用 于 人 类 。 
在 世界 人 口 数量 不 多 、 生 产 规模 不 大 时 ， 
人 类 活动 对 环境 的 冲击 力 还 比较 小 。 自 
产业 革命 以 米 ， 社 会 生产 力 迅速 发 展 ， 
由 于 生产 中 的 资源 浪费 和 不 合理 使 用 ， 
以 致 大 量 有 用 物质 成 为 废物 排出 在 一 
些 地 区 相继 发 生 因 环境 污染 导致 突 发 性 
疾病 和 死亡 的 “公害 事件 "， 世 界 范围 内 
自然 界 的 生态 平衡 日 益 受 到 干扰 ， 环 境 
污染 已 十 分 严重 地 影响 了 人 们 的 正常 生 
活 ， 危及 后 代 人 的 健康 发 展 。 人 类 保护 
和 改善 环境 的 涵义 已 超越 “卫生 工程 

- 词 ， 从 而 用 范围 更 广泛 的 “环境 工程 
学 ”来 答 代 ， 

形成 过 程 ”环境 工程 学 是 在 人 类 为 
了 保护 和 改装 赖 以 生存 的 环境 . 不 断 邮 
环境 污染 作 斗 争 中 逐渐 形成 的 。 从 开发 
和 保护 水 资源 来 说 ， 中 国 早 在 公元 前 
2300 年 前 后 就 创造 了 荔 井 技术 ,促进 了 
村 落 和 集 市 的 形成 后 来 为 了 保护 水 源 ,， 
又 建立 了 持 刀 守卫 水 井 的 制度 。 中 国 的 
“W. 古 作 “ 刀 守 井 也 "。 从 给 排 
水 工程 来 说 ， 中 国 在 公元 前 2000 多 年 以 
前 就 用 陶土 管 修建 地 下 排水 道 ， 在 明 朝 
以 前 就 已 开始 采用 明 碘 净 水 。 英 国 在 19 
世纪 初 开始 用 砂 滤 法 净化 自来水 在 19 
世纪 末 采 用 涪 白 粉 消毒 ， 在 污水 处 理 方 
面 ,， 先 采用 格 杨 截 流 、 自 然 沉淀 等 处 理 
HERRI. KIMIM. MEF 
发 了 生物 涝 池 和 活性 污 泥 法 等 技术 。 二 


次 世界 大 战 以 后 的 50 多 年 里 ， 工 业 迅 速 
发 展 ， 工 业 废 水 的 处 理 受 到 更 大 的 重视 、 
研究 和 应 用 了 多 种 有 效 的 处 理 手段 ， 如 
离子 交换 、 气 提 、 莱 发 浓缩 、 膜 分离 技 
术 等 . 形成 了 一 门 技术 学 科 。 近来 ， 


河 、 湖 泊 污 染 的 面 源 ， 治 理 这 些 面 源 污 
染 涉 及 更 广泛 的 技术 领域 

在 大 气 污染 控制 方面 ， 为 清除 工业 
生产 造成 的 粉尘 污 ! E 1885 年 发 
明了 离心 除尘 器 。 进 入 20 世纪 以 后 ， 除 
尘 、 空气 调节 、 燃 烧 装 置 改造 、 工 业 气 


体 净 化 等 工程 技术 逐渐 得 到 推广 应 用 。 

在 固体 废物 处 理 方面 ， 约 在 公元 前 
3000 一 1000 年 ， 古 希腊 即 开始 对 城市 垃 
圾 采用 了 十 埋 的 处 置 方法 - 在 20 世纪 ， 
固体 废物 处 理 和 利用 的 研究 工作 不 断 取 
得 成 就 ， 出 现 了 利用 工业 瞩 清 制造 建筑 
材料 等 工程 技术 。 

在 噪声 控制 方面 ， 中 国 和 欧洲 一 些 
国家 的 古 建筑 中 ,墙壁 和 门窗 位 置 的 安 
排 都 考虑 到 了 隔 声 的 问题 。 在 20 世纪 ， 
人 们 对 控制 噪声 问题 进行 了 广泛 的 研究 。 
从 50 年 代 起 ， 建 立 了 噪声 控制 的 基础 理 
论 ， 形成 了 环境 声学 。 

20 世 纪 以 来 ,根据 化 学 、 物 理学 、 
生物 学 、 地 学 、 医 学 等 基础 理论 ， 运 用 
卫生 工程 、 化 学 工程 、 机 械 工程 等 技术 
原理 和 手段 ， 解 决 废气 、 废 水 、 固 体 废 
物 、 噪 声 污染 等 问题 ， 使 单项 治理 技术 
有 了 较 大 的 发 展 ， 逐 渐 形成 了 治理 技术 
的 单元 操作 、 单 元 过 程 以 及 某 些 水 体 和 
大 气 污染 治理 工艺 系统 。50 年 代 末 ， 中 
国 提出 了 资源 综合 利用 的 观点 。60 年 代 
中 期 ,美国 开始 了 技术 评价 活动 ， 并 在 
1969 年 的 《国家 环境 政策 法 》 (NEDA) 
中 ， 规 定 了 环境 影响 评价 的 制度 。 至 此 ， 
人 们 认识 到 控制 环境 污染 不 仅 要 采用 单 
项 治理 技术 ， 而 且 还 要 采取 综合 防治 措 
施 和 对 控制 环境 污染 的 措施 进行 综合 的 
技术 经 济 分 析 ， 以 防止 采取 局 部 措施 时 
与 整体 发 生 巴 盾 而 影响 污染 控制 的 绩效 。 
在 这 种 情况 下 ， 环 境 系统 工程 和 环境 污 
染 综合 防治 的 研究 工作 迅速 发 展 起 来 。 
随后 ， 陆 续 出 现 环境 工程 学 的 专门 著作 ， 
形成 了 一 门 新 的 学 科 。 现 代 环境 工程 学 
的 范畴 ， 不 仅仅 是 研究 污染 防治 技术 ， 
还 应 包括 环境 规划 与 管理 、 环 境 监测 技 
术 等 。 随 着 工业 污染 防治 战略 由 尾 端 治 
理 向 全 过 程控 制 的 转移 ， 特 别 是 根据 可 
持续 发 展 的 战略 ， 以 减少 污染 、 提 高 资 
源 综 合 利用 率 为 主要 内 容 的 清 消 生 产 工 
艺 和 技术 的 研究 也 成 为 环境 工程 学 的 重 
要 组 成 部 分 。 

基本 内 容 “环境 工程 学 的 基本 内 容 
包括 水 、 大 气 的 污染 防治 工程 ， 固 体 废 
物 的 处 理 与 利用 ， 环 境 污染 综合 防治 ， 
清洁 生产 和 环境 系统 工程 等 。 

水 污染 防治 工程 ”人 类 生产 和 消费 
活动 排出 的 废水 大 量 进入 水 体 ， 造 成 水 
体 污染 。 因 此 需要 采用 物理 、 化 学 、 生 
物 以 及 物理 化 学 的 方法 进行 处 理 ， 以 防 
止 、 减轻 直至 消除 水 体 污染 。 水 污染 防 
治 与 城市 或 某 个 区 域 的 自然 条 件 、 社 会 
条 件 均 有 密切 关系 。 因此 ， 必 须 综合 
虑 使 水 体 受到 污染 的 各 种 因素 ， 包 括 污 
水 回 用 、 水 体 和 土壤 的 自然 净化 能 力 等 。 


158 环 hun 


根据 水 体 功能 制定 各 类 水 质 标准 和 废水 
排放 标准 ， 加 强 水 资源 管理 ， 合 理 利用 
和 保护 水 资源 ， 是 水 污染 防治 工程 的 主 
要 任务 。 

大 气 污染 防治 工程 ”人 类 真正 认识 
大 气 污染 是 在 18 世纪 中 时 产业 革命 之 
Wie RAE eA HAA AFIRI 
上 空 ,使 大 气 浑 溃 ， 不 少 城市 先后 多 次 
出 现 燃 煤 造 成 的 烟雾 中 毒 事件 。 随 着 上 
业 的 发 展 ， 进 入 大 气 中 污染 物 的 种 类 和 
数量 不 断 增 加 ， 其 中 影响 面 广 、 对 环境 
危害 严重 的 污染 物 主要 有 破 氧化 物 、 气 
氧化 物 、 碳 氧化 物 、 气 化物 等 有 害 气体 ， 
以 及 款 浮 在 大 气 中 含有 多 种 有 害 物质 的 
颗粒 物 和 气 溶胶 。 这 些 污染 物 有 的 来 自 
自然 界 本 身 的 物质 运动 和 变化 ， 有 的 来 
自 工业 生产 和 人 们 的 消费 活动 。 研 究 各 
类 污染 源 中 污染 物 的 形成 及 控制 ， 应 用 
物理 、 化 学 的 原理 和 方法 减少 有 害 物 质 
的 生成 ,或 对 已 生成 的 有 害 气体 进行 治 
理 ， 是 大 气 污染 防治 工程 的 主要 任务 。 

固体 废物 的 处 理 与 利用 固体 废物 
的 来 源 面 广 、 基 大 ， 对 水 体 、 大 气 和 土 
培 带 来 污染 ， 更 兼 有 毒 、 有 省 物质 和 柄 
原 体 还 会 通过 生物 和 环境 介 硕 的 传播 . 
危害 人 体 健康 。 但 是 另 一 方面 ， 某 一 生 
产 或 消费 过 程 产 生 的 废弃 物 ， 往 往 是 另 
一 过 程 的 有 使 用 价值 的 原料 。 实 现 固体 
废物 的 无 害 化 、 减 量化 和 资源 化 是 固体 
废物 处 理 与 利用 的 主要 任务 。 对 暂时 不 
人 能 利用 的 废弃 物 采取 固化 、 填 埋 、 焚 烧 
和 生物 降解 等 方法 处 置 ， 可 以 实现 无 害 
化 或 减 其 化 ， 通 过 分 类 收集 或 工艺 措施 
可 以 实现 固体 废物 资源 化 ， 如 利用 矿业 
固体 废物 、 工 业 固体 废物 制造 建筑 材料 、 
利用 农业 废弃 物 制 取 沼 气 等 

环境 污染 综合 防治 ”全球 环境 的 不 
断 恶化 ， 是 在 各 种 复杂 的 自然 因素 和 社 
会 因素 下 由 不 可 持续 的 生产 和 消费 模式 
作用 的 结果 。 控制 环境 污染 必须 根据 当 
地 的 自然 条 件 ， 弄 清 污 染 物产 生 、 迁 移 
和 转化 的 规律 ， 对 环境 问题 进行 系统 分 
析 ， 采取 经济 手 段 、 管 理 手段 和 工程 技 
术 手 段 相 结合 的 综合 防治 措施 ， 以 使 取 
得 环境 污染 防治 的 最 佳 结果 。 环 境 污染 
综合 防治 是 在 对 废水 、 废 气 、 固 体 废物 
单项 治理 的 基础 上 发 展 起 来 的 
生产 工业 污染 防治 是 工业 化 
战略 和 产业 政策 的 重要 组 成 部 分 - 在 污 
染 防治 战略 上 ， 要 从 侧重 污染 的 末端 治 
理 逐 步 转变 为 工业 生产 全 过 程控 制 - 即 
按照 清洁 生产 的 内 容 做 好 全 过 程控 制 
包括 选择 无 污染 、 少 污染 的 库 材 料 、 能 
源 ,采用 能 耗 低 、 污 染 轻 、 经 济 效益 好 
的 先进 工艺 和 设备 ， 生 产 无 污染 、 少 污 


梁 的 产品 ， 以 及 开展 生产 过 程 中 物料 的 
回收 利用 ， 强 化 管理 及 改进 操作 等 - 清 
洁 生产 是 20 多 年 来 工业 污染 防治 经 验 的 
基本 总 结 ， 已 经 成 为 环境 工程 学 的 重要 
组 成 部 分 。 

环境 系统 工程 ”由 于 围绕 人 群 的 各 
种 环境 因素 构成 的 环境 系统 不 断 地 发 生 
者 变化 ,环境 污染 、 生 态 破坏 就 是 这 个 
系统 在 人 类 活动 作用 下 发 生 不 良 变化 的 
结果 。 因 此 ,保护 和 改善 环境 ,需要 对 
环境 系统 进行 合理 开发 、 规 划 、 设 计 和 
管理 。 利 用 系统 工程 的 原理 和 方法 ， 对 
区 域 性 的 环境 问题 和 防治 措施 进行 整体 
的 系统 分 析 ， 以 求 得 最 优化 方案 . 是 环 
境 系统 工程 的 主要 任务 。 其 主要 内 容 可 
概括 为 系统 化 、 模 型 化 和 最 优化 。 环境 
系统 的 系统 化 是 研究 环境 系统 的 简化 和 
定性 的 逻辑 结构 ;模型 化 是 研究 描述 环 
境 系统 主要 功能 及 其 影响 因素 之 间 的 定量 
化 数学 模型 :最 优化 是 在 一定 约束 条 件 
下 ,寻求 目标 (或 评价 ) 函数 达到 最 优化 
时 ,各 待 选 方案 (或 可 调 因素 变量 ) 的 最 
优 解 和 满意 解 。 环境 系统 工程 方法 还 可 应 
用 于 不 同 规模 、 等 级 剖面 的 系统 如 大 气 
系统 、 地 表 水 系统 、 地 下 水 系统 等 

发 展 趋 势 ”环境 工程 学 是 一 个 庞大 
而 复杂 的 技术 体系 它 所 要 研究 和 解决 
的 问题 不 仅 局 限于 防治 环境 污染 的 技术 
措施 ， 而且 包 括 保护 和 合理 利用 自然 资 
i, 探讨 和 开发 废物 资源 化 技术 ， 寻 求 
社会 、 经 济 和 环境 三 个 效益 的 统一 

水 、 土 壤 和 大 气 等 不 同 环境 介质 的 
交互 作用 .局 地 化 、 区 域 性 和 全 球 性 环 
境 问 题 的 形成 和 转化 ， 也 正成 为 环境 工 
程 学 研究 的 内 容 

自然 资源 的 有 限 和 对 自然 资源 需求 
的 不 断 增长 特别 是 环境 污染 的 控制 目 
标 和 对 能 源 需 求 之 间 的 矛盾 .促使 环境 
工程 学 对 现 有 技术 和 未 来 技术 发 展 进行 
环境 影响 评价 ， 为 保护 自然 资源 和 社会 
资源 提供 科学 依据 。 从 某 种 意义 上 讲 
预测 新 的 科学 技术 所 产生 的 副作用 , 实 
质 上 就 是 预测 未 来 的 环境 问题 。 

在 21 世纪， 环境 科 学 的 研究 重点 包 
括 : 经 济 与 环境 协调 发 展 的 理论 与 方法 ， 
清洁 生产 与 资源 再 生 利 用 .环境 污染 控 
制 的 新 理论 、 新 工艺 和 新 设备 能源 利 
用 和 全 球 环境 问题 - 因此 . 资源、 环境 
和 经 济 三 者 发 展 的 动态 平衡 , 决定 着 环 
境 工程 学 未 来 的 发 展 趋势 


Huonjng Gongzuo Tongan 

《环境 工作 通讯 》 (Environmental 
Bulletin) 国家 环境 保护 总 局 的 机 关 
刊物 。 原 为 1980 年 7 月 创刊 的 国务 院 环 


境 保护 领导 小 组 办 公 室 机 关 刊物 《环境 
管理 通讯 )。1983 年 3 月 ,刊物 名 称 改 
为 现 名 ,为 月 刊 . 公 开发 行 。1983 年 
底 ， 中 国 环境 报社 成 立 后 .《 环 境 工作 通 
讯 》 作 为 一 个 独立 的 编辑 部 门 ， 划 人 中 
国 环境 报社 建制 

《环境 工作 通讯 》 的 主要 任务 是 准 
确 、 及 时 地 宣传 党 和 国家 有 关 环境 保护 
的 方针 、 政 策 、 法 令 、 规 定 ; 传达 党 和 
国家 领导 人 有 关 环 境 保护 工作 的 批示 和 
讲话 精神 ; 报道 国家 环境 保护 总 局 重要 
Bil, 活动 、 领 导 同志 的 重要 讲话 ， 公 
开发 布 的 重要 文件 等 ; 交流 各 地 区 、 各 
部 门 做 好 环境 保护 工作 的 典型 经 验 ; ' 传 
播 全 国 环境 宣传 、 教 育 、 科 研 、 监 测 工 
作 的 重要 人 f 具有 较 强 的 政策 性 、 指 
导 性 和 实践 性 。 成 为 政府 用 于 指导 工作 
的 刊物 。 

《环境 工作 通讯 》 刊 行 20 年 ， 发 行 
数量 连年 递增 ， 在 全 国有 着 广泛 的 影响 。 


huonjng gongzheng 
环境 公正 (environmental justice) 
20 世 纪 80 年 代 以 美国 为 中 心 兴起 的 一 
场 社会 运动 。 环境 公正 运动 的 参加 者 持 
否定 社会 公正 与 环境 事务 无 关 或 优先 于 
肯定 阶级 、 种 族 和 性 
别 间 的 社会 经 济 关 别 和 解决 环境 
问题 的 关键 ， 认 为 由 阶级 、 种 族 和 性 别 
各 的 歧视 造成 的 权力 和 机 会 的 差别 ， 意 
味 着 人 类 成 员 不 平等 地 享受 着 环境 利益 、 
不 平等 地 承担 着 环境 退化 带 来 的 负面 影 
响 。 环境 公正 运动 认为 环境 的 稳定 与 人 
类 福利 和 社会 生产 组 织 之 问 有 密切 关系 ， 
要 求 消除 环境 歧视 。 

发 展 概况 ”环境 公正 运动 是 由 较 早 
时 期 反对 阶级 、 种 族 和 性 别 歧视 的 社会 
运动 发 展 而 来 。 运 动 前 期 ， 主 要 目标 是 
为 社区 争取 更 多 的 政治 参与 权 ， 以 影响 
与 社区 及 区 内 居住 者 福利 〈 尤 其 是 工作 
和 生活 的 环境 状况 ) 有 关 的 决策 。 随 后 ， 
运动 的 关注 点 转向 公共 健康 、 工 作 安 全 、 
污染 工业 和 技术 、 废 弃 物 处 阐 设 施 的 选 
址 等 环境 问题 上 。1982 年 美国 北 卡 罗 来 
纳 州 的 沃 伦 都 针对 多 毛 联 苯 〔PCB) HE 
埋 式 垃圾 处 理 场 选 址 计划 举行 游行 示威 ， 
被 大 多 数 人 认为 是 现代 环境 公正 运动 诞 
987 年 基督教 联合 会 种 族 
会 对 环境 种 族 主 义 进行 研究 并 
出 版 了 《有 毒 废弃 物 和 美国 的 种 族 》、 
R.D. 布 拉 德 于 1990 年 出 版 了 《南部 各 
州 的 垃圾 倾倒 }。 这 些 书 以 及 随后 的 一 些 
研究 都 试图 表明 ， 有 毒 废弃 物 的 处 置地 
点 、 有毒 工业 的 地 理 分 布 与 临近 社区 的 
种 族 肤 色 之 间 有 某 种 关系 。1990 年 ， 一 
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些 环境 公正 运动 组 织 在 给 美国 主流 环境 
保护 团体 的 两 封 公开 信 中 向 日 益 制 度 化 
和 专业 化 的 主流 环境 运动 提出 抗议 . 批 
评 它们 丝毫 不 关心 穷人 和 有 色 人 种 的 社 
区 ,而 这 些 入 群 和 社区 是 污染 的 最 大 受 
害 者 。1991 年 在 华盛顿 举行 的 “第 一 届 
全 国有 色 人 种 环境 领导 峰会 ， 是 环境 公 
正 运动 的 首次 盛会 ， 它 使 得 80 年 代 成 长 
起 来 的 大 量 环 境 公 正 团体 和 网 络 联合 起 
来 。 会 议 从 多 元 种 族 和 社会 公正 的 角度 
赋予 环境 主义 概念 以 新 的 意义 。 并 系统 
概括 了 环境 公正 原则 。1992 年 ,第 二 属 
会 议 在 新 奥尔良 举行 - 

运动 特点 ”环境 公正 运动 具有 一 些 
明显 的 四 以 基础 社区 组 织 的 发 动 
为 基本 运作 方式 . 拥有 广泛 的 社会 基础 
同时 也 进行 地 区 间 的 联合 以 发 起 更 大 规 
模 的 运动 , 还 有 少量 的 全 国 性 组 织 - 
四 推动 力 来 源 于 一 些 明 显 威胁 社区 健康 
的 具体 事件 ， 如 有 害 垃圾 、 放 射 性 废物 、 
原子 能 工厂 的 事态 发 展 等 ， 而 不 是 “ 保 
护 环境 ”一 类 的 抽象 概念 : 因此 环境 公 
正 运动 关注 的 往往 是 切身 的 、 小 范围 的 
突 发 事件 。@ 主 要 依靠 志愿 者 ， 尤 其 是 
少数 民族 、 工 人 阶层 和 妇女 ,因为 他 们 
谭 受 的 损害 最 为 显著 。 @ 采 用 直接 的 行 
动 策 略 ， 如 静坐 、 包 围 关键 地 带 和 地 点 、 
扣留 人 员 等 ， 对 政府 和 专家 、 科 学 和 法 
律 大 都 持 不 信任 态度 

主张 ”1991 年 提出 的 环境 公正 原则 
集中 表达 了 环境 公正 运动 的 主张 ， 内 容 
达 17 条 之 多 ,概括 起 来 ， 主 要 包括 几 方 
面 的 内 容 : 四 肯定 地 球 母 亲 的 神圣 性 、 
生态 整体 性 和 物种 间 的 相互 依 帧 ， 以 及 
避免 生态 损害 的 权利 ; 肯定 基于 人 类 和 
其 他 生物 共存 的 星球 的 可 持续 性 要 求 、 
土地 和 可 更 新 资源 的 使 用 应 合理 和 平衡 。 
名 肯定 拥有 清洁 空气 、 土 地 、 水 和 食物 
等 物品 的 基本 环境 权 ， 拥有 安全 的 工作 
和 居住 环境 的 权利 ， 拖 有 政治 、 经 济 、 
文化 和 环境 自主 决定 的 基本 权利 ， 及 因 
环境 不 公章 到 损害 者 有 获得 充分 赔偿 、 
修复 和 照料 的 权利 。 合 平等 参与 各 个 层 
次 的 评价 、 规 划 、 实 施 、 监 督 等 决策 活 
动 ; 要 求 公共 政策 以 所 有 人 的 相互 尊重 
和 公正 而 不 是 歧视 和 偏见 为 基础 :少数 
民族 通过 与 政府 签订 条 约 、 协 议和 契约 . 
以 保证 独立 和 自治 权 ， 重 建 家 园 ， 维 持 
区 域 的 文化 完整 性 。 印 认为 政府 的 环境 
不 公 行为 是 对 国际 法 、 人 权 宣 言 和 反 种 
族 灭绝 条 例 的 违犯 停止 核 试验 、 有 毒 
有 害 及 放射 性 物质 的 生产 和 处 置 ; 停止 
对 有 色 人 种 进行 再 生 、 医 药 和 接种 试验 ; 
反对 军事 占领 及 对 土地 、 人 类 、 文 化 和 
其 他 生命 形式 的 剥 前 与 压制 。 回 教育 要 


在 理解 文化 多 样 性 的 基础 上 关注 社会 和 
环境 问题 ; 生产 更 少 、 消 费 更 少 ， 有 意 
识 地 改变 和 优化 生活 方式 。 此 外 .一些 
更 激进 的 运动 者 认为 ， 公 正 原则 不 仅 适 
用 于 人 与 人 之 间 ， 还 适用 于 人 与 其 他 生 
命 和 非 生命 形式 之 间 。 


huonjing gongneng qua 

环境 功能 区 划 (zoning on environmen- 
tal function district) 指 地 方 环境 保护 
部 门 为 了 实现 分 类 管理 、 分 期 实施 环境 
目标 ,根据 环境 功能 区 保护 的 必要 性 与 
可 行 性 ， 并 体现 重点 保护 政策 而 进行 的 
各 种 环境 功能 区 域 的 划分 。 通 过 环境 功 
能 区 划 ， 决 策 者 可 以 依据 环境 功能 区 的 
重要 程度 、 经 济 开发 的 特点 ,提出 环境 
保护 的 重点 和 目标 ， 确 定 控制 污染 的 强 
制 性 措施 。 环境 功能 要 求 高 的 区 实行 高 
标准 保护 ， 要 求 低 的 低 标准 保护 ， 特 殊 
环境 功能 区 则 特殊 保护 

环境 功能 区 划 包括 水 环境 功能 区 划 、 
大 气 环境 功能 区 划 和 声学 环境 功能 区 划 。 
水 环境 功能 区 划 的 目的 是 : 有效 控制 污 
染 源 的 排放 ,落实 水 资源 保护 政策 ， 为 
实现 水 资源 保护 目标 提供 科学 依据 。 水 
环境 功能 区 划 将 地 表 水 划分 为 5 类 7 种 : 
自然 保护 区 及 源头 水 (其 中 自然 保护 区 
系 指 业经 国家 、 省 、 市 确定 的 自然 保护 
K). 水 环境 质量 执行 《地 面 水 环境 质量 
标准 》1 类 ; 生活 饮用 水 水 源 区 ， 指 城 
镇 居民 生活 饮用 的 集中 取水 点 水 域 、 作 
为 取水 点 的 自然 水 域 和 人 工 著 水 单元 ， 
水 环境 质量 执行 《地 面 水 环境 质量 标准 》 
18; 水 产 养 殖 区 ， 指 珍贵 鱼 类 、 主 要 
经 济 鱼 类 的 产 卵 、 索 饵 、 养 殖 、 润 游 通道 
和 历史 悠久 或 新 如 人 工 放养 和 保护 的 渔业 
水 域 等 ， 水 环境 质量 执行 《地 面 水 环境 质 
HERNE) TS: 旅游 多 ， 指 长 期 (或 季节 ) 
用 作 游泳 或 景观 的 自然 水 域 和 用 作 划 船 的 
自然 水 域 与 人 工 构筑 单 蕊 ， 水 环境 质量 执 
行 《地 面 水 环境 质量 标准 》 四 类 ; 工业 用 
水 区 ， 指 工矿 企业 生产 用 水 的 集中 取水 水 
域 ， 水 环境 质量 《执行 地 面 水 环境 质量 标 
准 ) 下 类 ; 农业 灌溉 区 ， 用 作 粮 食 、 蔬 
菜 、 水 果 等 食用 性 作物 的 水 域 ， 水 环境 质 
量 执行 《地 面 水 环境 质量 标准 》\ 类; 排 
污 口 附近 为 混合 区 。 

大 气 环境 功能 区 划 系 根据 城市 气象 
特征 和 国家 大 气 环境 质量 标准 要 求 , 将 
城市 大 气 环境 划分 成 不 同 的 功能 区 域 。 
共 分 为 3 类 功能 区 : 一 类 区 指 自然 保护 
区 、 风 景 游览 区 、 名 胜 和 疗养 区 ;二 类 区 
指 规划 居民 区 、 Bb, HA BERRA 
区 、 文化 区 、 名 性 古迹 及 广大 农村 ; 三 类 
区 指 工业 区 及 城市 交通 枢纽 、 交 通 干线 - 


一 类 、 一 类 、 三 类 区 分 别 执行 《大 气 环境 
质量 标准 》 一 级 、 二 级 、 e 

声学 环境 功能 区 划 将 声学 环境 划分 
为 5 种 区 域 : 特殊 住宅 区 (特别 需要 安 
静 的 疗养 区、 高 级 宾馆 区 ); 一 类 居民 文 
教区 ( 纯 居 民 区 、 文 教 和 机 关 区 ); 二 类 
混合 区 (工业 、 商 业 、 少 量 交通 与 居民 
混合 区 、 商 业 集中 的 繁华 地 区 ); 工业 集 
中 区 (规划 明确 确定 的 工业 区 ); 交通 于 
线 道路 两 侧 区 域 。 以 上 5 种 功能 区 应 执 
行 的 噪声 标准 值 参 见 《 城 市 区 域 环境 嗓 
声 标准 》。 


huanjing guonl 
环境 管理 (environmental management) 


运用 行政 、 法 律 、 经 济 、 科 技 与 教育 等 


同 环境 的 关系 ， 使 社会 经 济 发 展 在 满足 
今世 与 后 代 的 物质 文化 需求 的 同时 ， 改 
善 环境 质量 ， 维 护 生 态 平衡 。 

简 史 ”现代 意义 的 环境 保护 通常 以 
1972 年 的 联合 国人 类 环境 会 议 作为 第 一 
个 里 程 碑 。 近 200 年 的 产业 革命 ， 到 了 
20 世 纪 50, 60 年 代 ， 环 境 污染 已 经 相 
当 严 重 ， 欧 洲 、 美 国 、 日 本 等 工业 化 国 
家 环境 事件 不 断 发 生 。1972 年 6 月 5 日 
联合 国人 类 环境 会 议 通 过 的 《人 类 环境 
宣言 》 指 出 ,“ 人 类 现 已 到 达 这 样 一 个 历 
史 时 刻 ， 我 们 在 决定 世界 各 地 的 行动 时 ， 
必须 更 加 审慎 地 考虑 它们 对 环境 造成 的 
后 果 。”“ 为 当代 和 将 来 的 世 世 代 代 保护 
与 改善 人 类 环境 ， 这 已 经 成 为 人 类 的 一 
项 紧迫 的 目标 。” 这 次 会 议 后 建立 了 联合 
国 环境 规划 署 《UNEP)，1974 年 ， 联 合 
国 环境 规划 署 和 联合 国贸 易 与 发 展会 议 
(UNCTAD) 在 黑 西 哥 联合 召开 资源 利 
用 、 环 境 与 发 展 战略 研讨 会 ， 会 上 形成 
3 点 共识 ; 一 是 全 人 类 的 ~- 切 基本 需求 
都 应 当 得 到 满足 ; 二 是 必须 进行 发 展 以 
满足 人 们 的 基本 需求 ， 但 不 能 超出 生物 
国 的 容许 极限 ; 三 是 协调 发 展 与 环境 关 
系 的 方法 即 是 环境 管理 -“ 环 境 管理 ”的 
概念 首次 被 正式 提出 。 随 后 ，1982 年 的 
联合 国 环境 署 在 内 罗 毕 召开 的 特别 会 议 
和 1992 年 的 联合 国 环境 与 发 展 大 会 ， 都 
进一步 强调 了 进行 环境 管理 的 必要 性 以 
及 发 展 与 环境 的 密切 关系 ， 号 召 全 世界 
人 民 行动 起 来 ， 为 实现 善待 环境 和 社会 
经 济 的 可 持续 发 展 而 奋斗 。 在 经 历 了 上 
述 发 展 历程 之 后 广义 的 环境 管理 概念 
逐步 被 国际 社会 所 普遍 接受 。 

1973 年 以 前 ， 中 国 还 没有 明确 地 形 
成 现代 环境 管理 的 概念 。1973 年 全 国 环 
境 保护 会 议 以 后 ， 全 国 范围 内 相继 建立 
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了 各 级 环境 保护 机 构 ， 并 着 手 对 “三 废 ” 
(废水 、 废 气 、 固 体 废物 ) 税 声 污染 进 
行 防治 。 当 时 ， 环 境 管理 只 是 作为 环境 
保护 机 构 的 日 常 行政 工作 ， 尚 未 提 到 各 
级 政府 的 议事 日 程 ， 同 经 济 发 展 也 没有 
密切 结合 起 来 。1979 年 3 月 ， 全 国 环境 
保护 工作 会 议 在 成 都 召开 ， 提 出 了 “加 
强 全 面 环境 管理 、 以 管 促 治 ”的 方针 ; 
在 1983 年 召开 的 第 二 次 全 国 环境 保护 会 
议 上 ， 国 务 院 宣布 了 “环境 保护 是 我 国 
的 一 项 基本 国策 "， 制 定 了 “经 济 建设 、 
城乡 建设 和 环境 建设 要 同步 规划 、 同 步 

施 、 同 步 发 展 .做 到 经 济 效益 、 社 会 


效益 、 环 境 效益 的 统一 ”的 方针 。 到 
1989 年 召开 的 全 国 第 三 次 环境 保护 会 议 
时 ， 强 化 环境 管理 的 思想 又 有 了 新 的 发 


Me 会议 提出 ， 企 继续 贯彻 “三 大 政策 ” 
( 即 预 防 为 主 、 防 治 结合 ; 谁 污染 ， 谁 治 
理 ; 强化 环境 监督 管理 ) 和 “三 项 制度 ” 
( 即 环 境 影响 评价 、“ 三 同时 "、 排 污 收 
费 ) 的 基础 上 ， 全 力 推行 环境 保护 目标 
责任 制 、 城 市 环境 综合 整治 定 其 考核 制 、 
污染 物 排放 申报 登记 与 许可 证 制度 
染 集中 控制 和 限期 治理 等 5 项 新 制度 
统称 为 “三 大 政策 、 八 项 制度 "。 这 标志 
着 中 国 环境 管理 的 指导 思想 、 方 针 政策 、 
法 规制 度 的 体系 已 初步 形成 。 同 时 ， 环 
境 管理 作为 环境 科学 的 重要 分 支 学 科 之 
也 逐步 为 人 们 所 普遍 接受 

1992 年 联合 国 环境 与 发 展 大 会 是 全 
球 环境 保护 的 第 二 个 里 程 碑 。 此 后 ， 世 
界 各 国 的 环境 管理 又 有 了 不 少 新 发 展 ， 
其 主要 内 容 正 如 世界 银行 1997 年 编著 的 
《里 约 后 五 年 一 一 环境 政策 的 创新 》 一 书 
中 通过 一 张 政 策 框架 表 所 概括 的 4 个 方 
面 : 利用 市 场 、 创 造 市 场 、 实 施 环境 法 
规 和 鼓励 公众 参与 (RAR). 


资源 管理 与 污染 控制 政策 框架 
g 


政策 
利用 市 场 


减少 

环境 税 

| 使 用 费 
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O (eane 
创建 市 场 | 明确 产权 


补习 制度 


实施 环境 法 规 | 标 


许可 让 /配额 
信息 公开 
生态 标志 
公众 知情 
公众 参与 


鼓励 公众 参与 


在 中 国 的 环境 管理 实践 中 ,实际 上 
也 广泛 地 使 用 着 上 述 4 个 方面 的 政策 
《其 中 有 4 个 中 国 案例 被 纳入 该 书 的 26 
个 案例 中 )- 如 : 逐步 减少 或 取消 对 于 霸 
炭 、 农 药 等 的 补贴 ; 实施 排污 收费 ; 开 
展 排污 权 交易 i 从 1996 年 起 实施 
《全 国 主要 污染 物 总 量 控制 计划 》; 到 
2000 年 底 全 国 关闭 污染 严重 、 治 理 无 望 
的 小 企业 84000 家 ; 全 国 工业 企业 污染 
物 排放 存 2000 年 年 底 限 期 达标 ; 江苏 镇 
江 市 、 苏 州 市 工业 企业 环保 业绩 信息 公 
开 ; 全 国 新 闻 媒 介 的 《中 华 环保 世纪 行 》 
行动 

特点 ”环境 管理 有 3 个 显著 特点 ， 
即 综合 性 、 区 域 性 和 广泛 性 . 首先 ， 由 
于 环境 管理 对 象 涉及 大 气 、 水 、 土 壤 、 
生物 等 各 种 环境 要 来 ， 其 管理 领域 涉及 
经 济 、 社 会 、 政 治 、 自 然 、 科 技 等 诸多 
方面 ， 其 管理 范围 涉及 国家 的 各 个 部 门 、 
单位 及 个 人 .环境 管理 科学 又 是 管理 学 、 
生态 学 、 经 济 学 、 法 学 、 工 程 学 等 的 交 
又 学 科 ， 因此， 环境 管理 具有 高 度 的 综 
合 性 。 其 次 ， 由 于 环境 状况 受到 地 理 位 
置 、 气 象 条 件 、 资 源 条 件 、 环 境 容量 、 
人 类 活动 、 生 产 布局 和 经 济 发 展 水 平等 
多 方面 的 制约 ， 环 境 管理 也 具有 明显 的 
区 域 性 ， 再 次 ,由 于 每 个 人 都 在 一定 的 
环境 中 生活 ， 人 们 的 活动 又 都 会 影响 到 
环境 ， 环 境 质量 的 好 坏 同 每 一 名 社会 
员 都 息息相关 ， 因 此 ， 环 境 管理 具有 广 
泛 性 . 搞 好 环境 管理 特别 常 要 “依靠 群 
Re KRAF- 

管理 内 容 。 从 环境 管理 的 范围 来 划 
分 , 可 分 为 : 资源 环境 管理 、 区 域 环境 
管理 、 部 门 环境 管理 。 资 源 环境 管理 主 
要 是 对 水 资源 、 土 地 资源 、 矿 产 资 源 、 
森林 资源 、 草 地 资源 、 水 产 资源 、 海 洋 
资源 等 自然 资源 的 开发 、 利 用 与 保护 的 
环境 管理 。 区 域 环境 管理 主要 是 指 : 协 
调 区 域 的 经 济 发 展 目标 与 环境 目标 . 进 
行 环境 预 评价 ， 制 定 区 域 环境 规划 等 ， 
它 包括 国土 环境 管理 、 经 济 协作 区 和 各 
级 行政 区 的 环境 管理 、 城 市 环境 管理 、 
流域 环境 管理 。 部 门 环境 管理 主要 包括 : 
工业 企业 环境 管理 、 农 业 与 农村 环境 管 
理 、 交 通 运输 环境 管理 等 - 

从 环境 管理 的 性 质 来 划分 ， 可 分 为 
环境 计划 管理 、 环 境 质量 管理 和 环境 技 
术 管理 3 个 方面 。 环 境 计划 管理 包括 制 
定 与 管理 下 列 计划 : 工业 交通 污染 防治 
计划 、 城 市 污染 控制 计划 、 流 域 污染 控 
制 计划 、 自 然 环境 保护 计划 、 环 境 科技 
发 展 计划 、 环 境 教育 计划 等 ; 还 包括 在 

查 、 评 价 特定 区 域 的 环境 状况 的 基础 
上 综合 制定 的 区 域 环境 规划 等 。 环境 质 


WEEE A. 组 织 制订 各 种 环境 质量 
标准 和 各 类 污染 物 排放 标准 及 其 监督 检 
查 工 作 ; 组 织 调查 、 监 测 和 评价 环境 质 
量 状况 及 预测 其 变化 趋势 等 。 环 境 技术 
管理 主要 包括 : 确定 防治 环境 污染 与 生 
态 破 坏 的 技术 战 策 与 技术 政策 ; 确定 环 
境 科 技 的 发 展 方向 ,组织 信 息 咨询 服务 ; 
组 织 国 内 外 科技 合作 交流 等 。 

从 环境 管理 的 对 象 划分 ， 还 可 分 为 
水 环境 管理 、 大 气 环境 管理 、 固 体 废物 
管理 、 唤 声 管理 和 辐射 环境 管理 等 。 

管理 手段 ”环境 管理 要 综合 运用 行 
政 . 法 律 .经 济 . 科 技 与 教育 等 多 种 手段 

行政 管理 是 环保 部 门 常用 的 手段 之 
~。 如 : 研究 制订 环境 政策 与 规章 ; 组 
织 制订 环境 计划 并 检查 其 实施 ， 运 用 行 
政权 力 将 菜 些 地 域 划 定 为 自然 保护 区 或 
重点 治理 区 ; 要 求 对 某 些 环境 危害 严重 
的 工业 交通 企业 限期 治理 ， 力 至 停产 、 
转产 或 搬迁 ; 审批 环境 影响 报告 书 ， 发 
放 与 环境 保护 有 关 的 各 种 许可 证 ， 对 重 
点 城市 、 地 区 、 水 域 的 防治 工作 给 予 必 
要 的 资金 或 技术 帮助 等 。 

法 律 法 规 是 环境 管理 中 的 强制 性 措 
施 。 按 照 环境 法 规 与 环境 标准 来 处 理 环 
境 污 染 与 生态 破坏 问题 ， 对 违反 环境 法 
规 、 污 染 破坏 环境 、 危 害 人 体 健康 的 单 
位 或 个 人 给 予 批评 、 和 警告 、 罚 球 ， 或 责 
PRANK: 协助 与 配合 司法 机 关 ， 对 
违反 环境 法 律 的 犯罪 者 进行 制裁 。 大 多 
数 行政 手段 是 依据 法 律 、 规 定 行使 的 。 

经 济 手段 在 坏 境 管理 中 十 分 重要 。 
如 : 对 积极 防治 污染 而 在 经 济 上 有 困难 
的 企业 、 事 业 单位 给 予 资助 ， 对 排放 污 
染 物 超过 国家 标准 的 法 人 ， 按 照 污染 物 
的 种 类 、 浓 度 和 总 基 征 收 排污 费 ; 对 违 
反 规定 造成 严重 污染 的 法 人 处 以 罚 烤 ; 
对 排放 污染 物 损害 人 群 健康 或 造成 财产 
损失 的 排污 单位 或 个 人 ， 责 令 其 对 受害 
者 赔偿 损失 ; 对 利用 废弃 物 作 生 产 原料 
的 企业 不 收 原料 费 等 。 此 外 ， 还 有 研究 
实行 排污 权 交 易 及 开发 利用 自然 资源 的 
生态 补偿 费 制 度 等 . 

行政 手段 、 法 律 法 规 和 经 济 手段 互 
相 渗透 、 互 相 结合 ， 共 同 发 挥 作用 。 

环境 教育 是 环境 管理 不 可 缺少 的 手 
Be ERA MAT, 电影、 电 
视 、 广播 、 展览 会 、 专题 讲座 、 文体 活 
动 等 多 种 形式 、 向 公众 传播 环境 科学 知 
识 与 环境 保护 的 意义 ,宣讲 有 关 环 保 的 
方针 政策 、 法 律 法 规 等 ; 在 大 、 中 专 院 
校 及 科研 院 所 培养 管理 与 科技 专门 人 才 ; 

中 、 小 学 进行 环境 知识 与 素质 教育 ; 
轮训 各 级 环境 管理 干部 及 对 有 关 干 部 进 
行 培训 等 。 
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科技 手段 种 类 很 多 ， 如: 开发 与 推 
广 清洁 生产 工艺 ; 因地制宜 地 采取 综合 
治理 和 区 域 防治 技术 ; 严格 登记 、 评 价 
与 控制 有 毒化 学 品 的 生产 、 进 口 和 使 用 ; 
交流 国内 外 环境 科技 情报 ; 组 织 推广 卓 
有 成 效 的 管理 经 验 和 科技 成 果 ; 开展 国 
际 科技 交流 与 合作 等 


huonjng guongxe 

环境 光学 (environmental optics) 
研究 人 的 光环 境 的 科学 ， 是 环境 物理 学 
的 一 个 分 支 。 研究 内 容 包 括 天 然 光 环境 
和 人 工 光 环境 ， 光 环境 对 人 的 生理 和 心 
理 的 影响 ， 光 污染 的 危害 和 防止 等 
是 在 光度 学 、 色 度 学 、 生 理光 学 
物理 学 、 物 理光 学 、 建 筑 光学 学 科 的 基 
础 上 发 展 起 来 的 。 环 境 光 学 的 定量 分 析 
以 光度 学 、 色 度 学 为 基础 ; 在 研究 光 与 
视觉 的 关系 上 主要 借助 于 生理 光学 及 心 
理 物理 学 的 实验 和 评价 方法 。 

天 然 光环 境 和 人 工 光 环境 天然 光 
环境 的 光源 是 太阳 。 直 射 日 光 的 光 强 度 
为 2.838+ 102 坎 德 摘 (ed)。 在 大 气 层 
外 , 日 光 在 法 线 平面 上 的 平均 照度 为 
125.4x 10° 勒 克 斯 《lx)。 日 光 穿 过 大 气 
层 时 被 大 气 中 的 气体 分 子 、 云 和 全 埃 扩 
W. 使 天 空 具有 一 定 的 亮度 。 地 球 上 接 
受 的 天 然 光 就 是 由 直射 日 光 和 天 空 扩散 
光 形 成 的 。 通 常 以 地 平面 照度 、 天 空 高 
度 和 天 然 光 的 色 度 值 来 定量 描述 天 然 光 
环境 。 地 面 照度 取决 于 太阳 高 度 角 、 天 
空 亮度 和 大 气 透 明度 。 晴 天 .大 气 透 明 
度 T=2.75 时 ,直射 日 光 在 地 面 上 产生 
的 照度 按 下 式 计算 : 


E,= 130sin v exp (~0.24in ») %10 
a) 


式 中 E, 为 直射 日 光 在 地 面 上 产生 的 照 
度 ,，v 为 太阳 高 度 角 、exp (一 0.2/sin v) 
为 T=2.75 时 采用 的 大 气 透 过 率 函 数 - 
晴天 天 空 和 全 阴 天 天 室 ， 光 在 地 面 
上 的 照度 可 分 别 用 下 式 计算 (T=2.75 


晴天 E= (1.1 + 15. Ssin® Sy) © 108 
(2) 
全 阴 天 E,= (0.3+21 sin v) x 10° 
G3) 


RP Ea 为 天 空 光 在 地 面 上 产生 的 照度 - 
日 光 在 可 见 光波 长 范围 内 ， 光 谱 能 量 分 
布 比较 平衡 (图 1)， 所 以 彩色 物体 在 天 
然 光 下 的 显 色 性 能 优良 。 日 光 的 色 度 坐 
标 x=0.3172，y=0.3263， 相 应 色温 为 
6275K- 

在 世界 不 同 的 地 区 ， 由 于 气象 因素 
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{日照 率 、 云 、 雾 等 ) 和 大 气 污染 程度 的 
差异 ， 光 环境 特性 也 不 相同 。 因 此 ， 必 
须 对 一 个 国家 和 地 区 的 天 然 光 环境 进行 
常年 连续 的 观测 、 统 计 和 分 析 ， 取 得 区 
域 性 的 天 然 光 数据 。 这 是 研究 天 然 光 环 
境 的 一 项 首要 工作 。 为 了 利用 天 然 光 创 
造 美好 舒适 的 光环 境 ， 环 境 光 学 还 要 研 
究 天 然 光 的 控制 方法 、 光 学 材料 和 光学 
系统 。 这 方面 的 成 果 已 为 建筑 采光 普遍 
应 用 。 20 世纪 末 又 发 展 了 通过 定 日 镜 、 
反射 镜 和 透镜 系统 ， 或 是 用 光 导 纤维 将 
日 光 远 距离 输送 的 设备 ， 使 建筑 物 的 深 
处 以 至 地 下 、 水 下 都 能 得 到 天 然 光 照明 。 

1879 年 T.A. 爱迪生 发 明白 炽 灯 。 
一 个 世纪 以 来 ， 电 光源 迅速 普及 发 展 
不 同 规格 的 电光 源 已 有 数 千 种 、 世 界 年 
产量 达 百 亿 支 以 上 ， 人 工 照明 消费 的 电 
力 占 电 力 总 产量 的 10% ~ 15% 。 下 表 列 
举 了 室内 外 环境 照明 常用 电光 源 的 特性 。 

人 工 光环 境 较 天 然 光 环境 易于 控制 
能 适合 各 种 特殊 需要 ， 而 且 稳 定 可 靠 。 
不 受 地 点 、 季 节 、 时 间 和 天 气 条 件 的 限 
制 。 但 是 ， 电 光源 的 能 源 利用 效率 很 低 ， 
由 电能 转换 成 光 能 的 平均 效率 约 为 
10% ， 由 初级 能 源 转换 成 光 能 的 效率 只 
有 3%。 为 了 节约 能 源 ， 不 但 要 继续 提 
高 现 有 电光 源 的 光源 效率 和 质量 ， 而 且 
要 研究 控制 灯光 强度 和 分 布 的 理论 及 光 
学 器 件 ， 探索 合理 有 效 的 照明 方法 。 环 
境 光 学 将 在 后 一 领域 发 挥 重要 作用 。 

光 和 视觉 的 关系 ”环境 光学 研究 内 


容 的 第 二 个 方面 是 关于 光 和 视觉 的 关系 。 
在 人 的 各 种 感官 和 知觉 中 ， 眼 睛 和 视觉 
至 关 重要 。 人 靠 眼 睛 获得 75% 以 上 的 外 
界 信 息 。 光 源 发 出 的 光照 射 在 物体 上 ， 
被 物体 表面 反射 ， 因 物体 形状 、 质 地 、 
颜色 的 差异 造成 人 射 光 在 强 弱 、 方 向 和 
光谱 组 成 上 的 不 同 变化 。 这些 光 信号 进 
和 眼睛 ， 在 视网膜 上 形成 图 像 。 图 像 传 
至 大 脑 ， 经 过 分 析 、 识 别 、 联 想 ， 最 后 
形成 视 知觉 。 可 见 如 果 没 有 光 ， 就 不 存 
在 视觉 ， 人 类 也 无 法 认识 和 改造 环境 。 
人 借助 视觉 器 官 完成 一 定 视觉 任务 
的 能 力 叫 做 视觉 功能 。 眼 睛 区 分 识别 对 
RAS HIME FI AUT IENE. 是 表 
述 视觉 功能 的 常用 指标 。 两 者 都 受 照明 
量 的 影响 而 且 彼此 相关 。 研 究 视觉 功能 
与 照明 条 件 之 间 的 定量 关系 ， 为 制订 昭 
明 标准 提供 依据 ， 是 环境 光学 的 重要 任 
务 。 儿 十 年 来 世界 各 国 就 视觉 功能 和 
照明 对 人 的 生理 及 心理 影响 等 问题 开展 
TA th FEL fe. 国际 照明 委员 会 
(CIE) 总 结 各 国 的 研究 成 果 ， 先 后 发 表 
《对 照明 在 视觉 功能 方面 进行 评价 的 统一 
PERM) (1972) 和 《描述 照明 参 其 对 
视觉 功能 影响 的 分 析 模 型 》(1978) 等 文 
件 ,提出 了 根据 视 党 功能 选择 照明 标准 
的 统一 方法 。 中 国 科学 工作 者 在 实验 室 
条 件 下 ,对 青年 工人 的 视觉 功能 进行 了 
试验 研究 ， 获 得 图 2 的 结果 。 图 中 的 一 
组 曲线 说 明了 照度 、 视 角 和 对 比 三 者 的 
相互 关系 。 视 觉 与 触觉 不 同 。 和 触觉 单 独 


环境 照明 常用 电光 源 的 特性 
光源 种 类 | 功率 (W) | 光 效 (km/W) | ech) | 色温 (K) 
白炽 灯 15—1000 6.5~20 | 1000 ~ 2800 
wT 500 ~ 2000 20~22 2000 2800 ~ 3000 
荧光 灯 6~125 | 40-85 | 5000~8000 | 3000~6500 
高 庄 荧光 素 灯 | 125 一 1000 一 60 5000 ~ 5500 
ERN | 80~ 2000 80—100 | 6000 4500 
BERT 70~ 1000 | 90~120 | 12000 2100 
低压 销 灯 18—400 180 | 9000 单 色 黄色 
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感知 一 个 物体 的 存在 ， 视 觉 感知 的 却 是 
全 部 环境 。 因此， 视觉 功能 不 但 与 识别 
对 象 的 照度 有 关 ， 还 与 整个 光环 境 的 质 
Ht, 包括 光 的 表 观 颜色 、 环 境 亮度 、 光 
的 方向 、 光 源 的 显 色 性 能 、 直 射 与 反射 
腕 光 等 有 密切 联系 。 优良 的 光环 境 能 提 
高 人 的 工作 效率 ， 保 护 人 的 健康 ， 使 人 
感到 安全 、 舒 适 、 美观， 产生 显著 良好 
的 心理 效果 。 所 以 ， 研 究 光环 境 的 质量 
评价 指标 ， 同 样 具有 十 分 重要 的 意义 

光污染 及 其 防治 环境 光学 研究 内 
容 的 第 三 个 方面 是 光污染 及 其 防治 方法 。 
人 类 活动 对 光环 境 造成 危害 ， 使 人 的 视 
觉 和 健康 受到 的 现象 称 为 光污染 
例如 ， 城 市 大 气 污染 严重 ,空气 混浊 、 
云雾 凝聚 ， 造 成 天 然 光 照度 减低 ， 能 见 
度 下 降 ， 致 使 航空 测量、 交通 等 室外 
作业 难以 顺利 完成 。 又 如 城市 灯光 不 加 
控制 夜间 天 空 亮度 增加 ， 影 响 天 文 观 
测 ; 路 灯 控制 不 当 ， 照 进 住宅 ， 影 响 居 
民 休息 ， 等 等 。 另 外 ， 大 功率 光源 造成 
的 强烈 眩光 ， 某 些 气体 放电 灯 发 射 的 过 
量 紫外 线 ， 以 及 像 焊 接 一 类 生产 作业 发 
出 的 强 光 ， 对 人 体 和 视觉 都 有 危害 。 为 
了 防止 光污染 ,必须 判 清 形成 光污染 的 
原因 和 条 件 ， 提 出 相应 的 防护 措施 和 方 
法 ， 并 制定 必要 的 法 律 和 规定 


huoniing guihua 
环境 规划 (environmental planning) 
在 一 定时 期 内 对 于 环境 保护 目标 与 措施 
所 做 出 的 规定 。 国 民 经 济 与 社会 发 展 规 
划 的 重要 组 成 部 分 之 一 。 其 日 的 是 在 经 
济 与 社会 发 展 的 同时 ,切实 保护 环境 ， 
维持 生态 平衡 。 

RRi MERMA. E 
划 列 经 济 与 社会 发 展 规划 是 始 于 
20 世纪 60 年 代 末 。 传 统 的 国民 经 济 与 社 
会 发 展 规划 并 不 考虑 或 很 少 考虑 环境 问 
题 。 从 产业 革命 开始 到 20 世纪 60 年 代 未 
这 漫长 的 时 期 内 ， 为 了 缓和 发 展 与 环境 的 
矛盾， 也 曾 有 过 计划 ， 采 取 过 若干 措施 . 
但 只 限于 对 污染 的 治理 ， 而 很 少 采取 预防 
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措施 。 同 时 ， 污 染 也 仅 被 看 成 为 一 个 个 孤 
立 的 事物 ,很 少 从 其 相互 联系 及 整体 上 加 
以 考虑 。 从 60 年代 末 开始 ， 人 们 逐步 认 
识 到 ， 要 想 控制 住 一 个 地 区 的 环境 污染 和 
生态 破坏 ,首先 应 该 从 全 局 出 发 采取 综合 
性 的 预防 措施 。 环 境 规划 就 是 在 这 种 情况 
下 逐步 发 展 起 来 的 。 

在 传统 的 国民 经 济 与 社会 发 展 规划 
中 ， 引 进 环境 规划 的 主要 考虑 是 : 第 一 。 
扩大 发 展 的 范畴 。 除 经 济 指标 之 外 ， 需 
要 增加 环境 质量 指标 ， 即 ， 既 要 求 经 济 
效益 ， 又 要 求 环境 效益 < 发 展 不 仅 是 为 
了 创造 丰富 的 物质 财富 .更 要 维护 与 创 
造 一 个 适合 于 人 类 生存 的 良好 环境 。 第 
-， 健 全 持续 发 展 的 基础 ， 即 ， 要 正确 
处 理 局 部 与 整体 、 眼 前 与 长 远 利益 的 关 
系 ， 正 确 处 理发 展 与 环境 的 关系 。 做 到 
MENUS. ERR. 
k 则 ”中 应 全 面 考虑 经 济 、 社 
会 发 展 的 水 平 、 趋 势 和 环境 问题 的 现状 、 
既 充分 看 到 为 控制 环境 污染 和 破坏 的 有 
利 条 件 ， 也 要 充分 估计 到 环境 问题 的 复 
杂 性 和 面临 的 困难 ,力求 把 环境 规划 建 
立 在 实事 求 是、 积极 可 靠 的 基础 上 - O 
以 生态 理论 和 经 济 社会 发 展 规律 为 依据 ， 
正确 处 理 开发 建设 与 环境 保护 的 辩证 关 
系 。 全 坚持 以 防 为 主 、 防 治 结合 的 方针 ， 
全 面 规划 ， 合 理 布局 ， 突 出 重点 , 兼顾 
一 般 , 实施 环境 的 综合 整治 - ORE 
资源 的 合理 开发 利用 与 保护 、 增 殖 并 
人 @@ 综 合 分 析 ， 整体 优化 - OF BIE 
确 处 理 规划 对 象 各 相关 因素 的 比例 关系 ， 
制定 有 利于 经 济 、 社 会 、 环 境 协调 发 展 
的 最 佳 环 境 保护 投资 比例 - 

规划 类 型 ”从 规划 的 范围 和 层次 可 
划分 为 : 人 国家 环境 规划 。 协 调 全 国 经 
济 、 社 会 发 展 同 环境 保护 之 间 的 关系 ， 
作为 全 国 发 展 规划 的 组 成 部 分 和 环保 工 
作 的 指令 性 文件 。@ 区 域 环境 规划 针 
对 一 个 行政 区 或 协作 区 的 环境 规划 , 它 
还 包括 : 城市 环境 规划 .乡镇 环境 规划 . 
风景 游览 区 环境 规划 ， 水 系 环境 规划 、 
资源 、 能 源 开发 区 环境 规划 和 专题 环境 


规划 等 。 加 部 门 环境 规划 。 包括 : 工业 
部 门 环境 规划 ， 农 业 部 门 环境 规划 ， 交 
通 运输 环境 规划 等 。 

从 规划 的 性 质 可 划分 为 : DERM 
境 规划 ; 回 污 染 综合 防治 规划 ; OAR 
保护 规划 ;全 环境 科技 发 展 规划 等 。 

RAS ”主要 有 ; 全 环境 调查 与 
评价 。 这 是 制订 环境 规划 的 基础 。 规划 
所 用 的 各 种 数据 信 
查 与 评价 而 获得 - 
代 科技 手段 与 方法 ， 对 未 来 的 环境 状况 
与 发 展 趋势 进行 定 基 或 半 定 量 的 描述 与 
分 析 。 念 环境 区 划 。 根 据 区 域内 的 自然 
环境 特点 和 经 济 社会 发 展 状况 ， 把 特定 
的 空间 划分 为 不 同 功能 的 环境 单元 ， 研 
究 各 个 功能 单元 的 环境 承载 能 力 (环境 
容量 ) 、 质 量 现状 与 发 展 变化 趋势 ， 提 出 
不 同 功能 单元 的 环境 目标 和 环境 管理 对 
策 。@ 环 境 目 标 。 根 据 经 济 负担 能 力 和 
对 环境 质量 的 需求 所 确定 的 环境 保护 目 
fie, 这 是 制订 规划 的 关键 。@ 环 境 规划 
设计 。 其 主要 依据 为 面临 的 环境 问题 ; 
有 关 政 策 规定 :环境 目标 ; R 
fit; 投资 能 力 ; 措施 的 可 行 性 等 ， 其 内 
容 包 括 : 环境 区 划 及 功能 分 区 ; 环境 综 
合 整治 方案 ; 产业 结构 调整 ， 生 产 力 布 
局 ; 自然 保护 等 。@ 环 境 规划 方案 的 选 
择 。 实现 环境 目标 应 采取 的 措施 及 相应 
的 环境 投资 ， 一 般 需要 通过 多 个 方案 的 
比较 ， 选 出 最 佳 或 次 佳 方案 。 包 实施 环 
境 规划 的 支持 与 保证 。 包括 ;投资 预算 ; 
年 度 实施 计划 ; 技术 支持 ;环境 监督 管 
理 等 


huonjing hoyongxue 
环境 海洋 学 (environmental occanogra- 
phy) ”研究 人 类 活动 与 海洋 环境 演化 
规律 之 间 相 互 作用 关系 、 导 求人 类 社会 
与 海洋 环境 协 间 演 化 和 持续 发 展 途径 的 
学 科 。 是 环境 科学 与 海洋 学 之 间 的 一 门 
新 兴 边 缘 学 科 ， 也 是 现代 环境 科学 和 现 
代 海 洋 科 学 的 组 成 部 分 。 其 研究 重点 是 
人 类 活动 对 海洋 干扰 引起 的 海洋 环境 问 
题 、 侧 重 于 海洋 体系 中 环境 问题 的 产生 、 
发 展 和 演变 过 程 的 研究 。 海 洋 学 本 身 是 
包含 多 个 分 支 学 科 的 综合 体 ， 而 环境 海 
洋 学 所 研究 的 环境 问题 则 是 通过 海洋 系 
统 中 物理 、 化 学 、 生物、 沉积 等 过 程 之 
间 的 相互 作用 而 演化 发 展 的 ， 特 别 需要 
从 海洋 系统 中 非 生命 世界 同 生命 世界 之 
闻 的 联系 上 来 揭示 环境 变化 的 规律 和 
机 理 。 

发 展 历史 ”环境 海洋 学 的 兴起 源 于 
海洋 环境 问题 的 产生 与 发 展 。 当 前 ， 人 
类 面临 的 主要 海洋 环境 问题 是 指 人 类 利 
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用 海洋 环境 不 当 和 人 为 排污 所 造成 的 。 
长 期 以 来 人 类 在 利用 和 开发 海洋 的 能 源 
和 资源 的 同时 ， 也 将 各 种 废弃 物 和 污染 
物 排 人 了 海洋 。 特 别 是 19 世纪 后 半 时 工 
业 革 命 以 后 ， 每 年 都 有 数 以 亿 吨 新 的 各 
种 废水 废物 排 人 海洋 ， 加 速 了 海洋 环境 
质量 恶化 和 生态 玻 坏 的 进程 。 近 半 个 世 
纪 以 来 ,世界 上 相继 发 生 过 多 起 环境 公 
害 事件 。 如 20 世纪 50 年 代 日 本 的 水 伐 
闹事 件 ， 是 由 于 工业 排放 的 来 在 海洋 环 
境 下 经 形态 转化 生物 迁移 高 集 后 ， 人 们 
食用 了 含 甲 基 乘 的 海洋 水 产品 所 引起 的 ; 
1983 年 上 海流 行 甲 型 肝炎 则 属于 人 们 食 
用 了 生物 污染 物 污染 的 海产 品 所 致 。 概 
括 起 来 说 当今 人 类 面临 的 主要 海洋 环境 
问题 有 以 下 几 方 面 。 

O 海洋 环境 污染 问题 。 从 全 球 角度 
看 ， 近 30 年 来 ， 随 着 现代 工农 业 迅猛 发 
展 和 海洋 开发 活动 加 剧 ， 人 类 活动 对 近 
海 生态 环境 系统 的 冲击 加 强 了 , 海洋 环 
境 退 化 和 生态 破坏 正 以 惊人 的 速度 发 展 ， 
根据 世界 资源 研究 所 的 一 项 最 新 研究 显 
示 , 世界 上 51% 的 近海 生态 环境 系统 因 
受 与 开发 有 关 活 动 导致 环境 污染 和 富 营 
养 化 的 影响 而 处 于 显著 的 退化 危险 之 中 ， 
其 中 34% 处 于 潜在 恶化 的 高 度 危 险 中 ， 
17% 处 于 中 等 危险 中 。 欧 洲 有 86% 的 海 
岸 带 处 于 高 度 或 中 等 程度 的 危险 之 中 ， 
亚洲 则 有 69% ， 这 两 个 洲 是 退化 威胁 最 
严重 的 地 区 。 全 世界 有 近 3/4 的 大 陆 治 
HE 100km 以 内 的 海洋 保护 区 域 或 主要 岛 
屿 处 于 退化 的 危险 境地 。 由 于 人 类 活动 
的 影响 ， 中 国 近 岸 海域 污染 范围 也 在 不 
断 扩大 ， 海 水 水 质 呈 下 降 趋 势 ， 造 成 海 
城 污染 的 主要 污染 物 是 无 机 氨 、 无 机 磷 、 
此 外 还 有 COD 和 油 类 等 。 

O 海洋 生物 多 样 性 下 降 和 资源 衰退 
问题 。 研 究 表明 ， 近 几 十 年 来 ， 由 于 生 
境 被 破坏 和 过 度 开 发 海洋 生物 多 样 性 
正 以 空前 的 速度 迅速 消失 。 中 国 局 部 海 
岸 的 潮 间 带 和 近 岸 海域 ， 生 物 多 样 性 的 
减少 情况 也 相当 严重 。 如 青岛 胶州 湾 沧 
口 潮 间 带 ,在 20 世纪 50 年 代 ， 约 有 150 
种 生物 。60 一 70 年 代 以 后 ， 因 附近 化 工 
厂 的 建设 和 排污 生物 种 类 大 大 减少 
已 很 难 发 现 有 大 型 底 栖 生 物 - 近 40 年 
来 ,由 于 过 度 捕捞 、 海 洋 环境 污染 和 不 
合理 的 开发 活动 ， 导 致 海洋 生态 系统 出 
现 明显 的 结构 变化 和 功能 退化 ， 生 物资 
源 衰 退 ， 鱼 类 种 群 结构 逐渐 小 型 化 、 低 
质 化 ,如 中 国 渤海 现存 的 底层 鱼 类 资源 
只 有 20 世纪 50 年 代 的 1/10, 传统 的 捕 
捞 对 象 ， 如 带鱼 、 真 钙 等 资源 ， 有 的 枯 
竭 ， 有 的 严重 衰退 - 
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和 近 40 年 来 . 由 于 人 类 活动 的 影响 ,中 国 
力 至 世界 近 岩 海域 ,海洋 的 生态 系统 结 
构 和 功能 都 在 发 生 不 同 程度 的 变化 。 目 
前 , 一 些 沿海 地 区 仍 在 随意 围 海造 出 、 
造 地 ， 大 量 采 挖 砂 、 石 更 瑚 到， 滥 伐 红 
树林 ， 向 岸 洪 堆 放 、 处 理 、 处 置 废弃 物 。 
中 国 现 瑚 礁 已 由 20 世纪 50 年 代 初期 的 5 
万 硕 减少 到 1.5 万 公顷 ， 海 滨 滩涂 湿地 
面积 累计 减少 约 100 万 公顷 ， 相 当 于 沿 
海 湿地 总 面积 的 30% 。 目 前 、 围 海造 地 
使 中 国 沿海 湿地 面积 每 年 以 2 万 公顷 的 
速度 在 减少 。 一 些 地 区 沿海 防护 林 体系 
的 破坏 也 非常 严重 。 海 洋 自然 景观 和 生 
态 环境 的 破坏 ， 造 成 了 大 面积 海岸 侵蚀 、 
湾 积 ,减少 了 物种 资源 ， 加 剧 了 海洋 灾 
害 的 危害 

D 赤潮 阿 题 。 有 害 亦 潮 是 随 若 世界 
范围 的 经 济 发 展 ， 沿 海地 区 大 量 污水 和 
养殖 废水 排放 人 海 ， 导 致 近海 富 营 养 化 
口 趋 严重 ， 酿 成 的 一 种 生态 灾害 。 它 的 
发 生 不 仅 严重 危害 海洋 渔业 和 养殖 业 ， 
恶化 海洋 环境 、 破 坏 生态 平衡 等 ,而且 
赤潮 毒 索 还 通过 食物 链 导 致 人 体 中 毒 。 
东 潮 灾 害 造 成 的 巨大 经 济 损失 和 对 生态 
环境 的 严重 破坏 已 使 其 成 为 世界 三 大 海 
洋 环境 问题 之 一 。 中 国 近 海 也 是 赤潮 灾 
害 的 频 发 区 。 

© 全 球 环境 变化 对 海洋 生态 环境 的 
危害 。 如 温室 效应 不 仅 会 造成 海平 面 上 
升 危及 没 岸 人 类 的 安全 ， 随 之 而 来 的 气 
候 异 常 与 海洋 自然 灾害 的 增加 ， 也 会 对 
生态 环境 造成 威胁 ， 又 如 酸雨 、 臭 氧 层 
破坏 引起 的 紫外 射线 增强 等 ， 也 是 海洋 
生态 系统 的 潜在 危害 因素 。 

显然 因 现代 人 类 活动 干扰 而 带 来 
的 上 述 海洋 环境 问题 ， 已 大 大 地 超越 了 
传统 的 海洋 科学 的 研究 范围 。 因 此 ， 从 
20 世纪 50 ERIK, TE ANTE EER 、 
解决 和 预防 各 种 海洋 环境 问题 的 社会 需 
求 下 ， 从 总 结 调查 研究 海洋 污染 着 手 、 
不 断 引 入 现代 环境 科学 的 最 新 观念 和 方 
法 的 基础 上 ， 一 门 新 兴 环境 海洋 学 应 运 
而 生 、 并 得 到 迅速 发 展 ， 世 界 上 许多 国 
家 和 中 国都 相继 成 立 了 研究 海洋 污染 和 
海洋 环境 问题 的 专门 机 构 。 出 版 研究 海 
洋 污染 的 专门 刊物 。 为 了 研究 指导 和 评 
价 全 球 海洋 污染 ,联合 国 于 1969 年 成 立 
了 “海洋 污染 科学 专家 组 ”(GFSAMP)。 
在 海洋 环境 保护 方面 ， 联 合 国 环境 规划 
署 (UNEP) 通过 建立 “海洋 与 海岸 带 
规划 行动 中 心 ”(OCA/PAC) 带动 了 一 
大 批 海洋 环境 保护 机 构 的 工作 。 

研究 范围 和 对 象 ”海洋 处 于 生物 图 的 
最 低 部 位 ， 所 容纳 的 废弃 物 除 通过 海 气 
交换 物质 外 ， 无 法 排 往 他 处 。 海 洋 之 间 


彼此 连 成 一 片 ， 相 互 沟通 ， 都 在 以 极 快 
的 速度 蓄积 污染 物 。 凡 是 对 人 类 最 重要 
的 水 域 一 一 表层 海水 、 沿 岸 海域 、 江 河 
出 口 ， 往 往 都 最 先 受 到 污染 和 人 为 干扰 。 
鉴于 上 述 特点 ， 环 境 海洋 学 研究 的 范围 
是 全 球 海洋 ， 但 重点 是 近海 海域 、 港 湾 、 
河口 。 研 究 的 对 象 是 海水 、 底 质 、 生 物 
以 及 在 海洋 体系 中 引发 各 种 环境 问题 的 
物质 和 因素 。 

研究 内 容 与 分 支 学 科 当前 环境 海 
洋 学 的 研究 内 容 大 致 可 概括 为 ， 人 为 活 
动 释放 的 物质 的 入 海通 量 、 在 海洋 环境 
中 的 行为 及 其 对 海洋 生态 环境 的 效应 和 
破坏 作用 ; 确定 当前 海洋 环境 质量 恶化 、 
退化 的 程度 和 演变 规律 及 机 制 ， 查 明 区 
域 海洋 环境 系统 中 的 环境 容量 及 资源 开 
发 的 承载 能 力 ， 寻 求 预防 海洋 环境 问题 
的 产生 及 改善 海洋 环境 质量 的 途径 和 方 
法 。 环 境 海洋 学 离 不 开 应 用 海洋 学 及 其 
原 有 分 支 学 科 的 理论 和 方法 。 事 实 上 ， 
环境 海洋 学 的 形成 过 程 就 是 许多 从 事 传 
统 海洋 学 原 有 分 支 学 科 的 工作 者 应 用 基 
本 学 科 的 理论 和 方法 研究 相应 海洋 环境 
问题 的 过 程 。 这 些 研究 的 深入 和 发 展 ， 
使 一 些 学 科 经 过 分 化 、 重 组 ， 形 成 一 些 
新 的 分 支 学 科 。 按 主要 的 基础 性 研究 内 
容 来 分 有 ， 人 环境 物理 海洋 学 (或 称 海洋 
环境 物理 学 )。 主 要 运用 海洋 水 动力 学 的 
理论 和 方法 ， 研 究 和 预测 人 为 释放 的 物 
质 的 稀释 、 扩 散 和 宏观 的 时 空 迁 移 过程 ; 
建立 相应 的 数学 模式 预测 区 域 水 环境 的 
物理 自净 能 力 和 环境 质量 容量 ; 研究 人 
为 干扰 引起 的 物质 流 、 能 基 流 在 陆 - 海 、 
海 一 气 等 界面 相互 作用 的 通 量 及 环境 效 
应 。 四 海洋 环境 地 球 化 学 。 应 用 化 学 海 
洋 学 ， 特 别 是 海洋 地 球 化 学 的 理论 和 方 
法 ， 研 究 海洋 环境 中 人 为 释放 的 化 学 物 
质 的 种 类 、 数 量 、 存 在 形态 、 迁 移 转 化 
和 界面 交换 的 机 制 ; 研究 化 学 物质 对 海 
洋 生 态 环境 和 人 类 的 影响 ， 揭 示 区 域 海 
洋 各 介质 Ok, BP. 沉积 物 、 生 物 
体 等 ) 的 环境 化 学 质量 的 演变 规律 和 机 
制 ， 建 立 评定 海洋 环境 质量 基准 的 方法 
原理 。 @@ 环 境 生物 海洋 学 (或 称 海洋 环境 
生物 学 )。 应 用 生物 海洋 学 、 海 洋 生 态 
学 、 生 态 毒 理学 、 生 物 地 球 化 学 的 理论 
和 方法 ， 研 究 海洋 生物 与 受 人 为 干扰 的 
海洋 环境 之 间 的 相互 作用 的 机 理 和 规律 。 
环境 生物 学 一 方面 从 宏观 上 研究 外 源 物 
质 在 海洋 生态 系统 中 的 迁移 、 转 化 、 富 
集 和 归宿 ， 以 及 其 对 海洋 生态 系统 结构 
和 功能 的 影响 过 程 。 另 一 方面 ， 从 微观 
上 研究 外 源 物质 对 生物 的 毒 理 作用 和 遗 
传 变异 影响 的 机 理 等 。 并 在 此 基础 上 研 
究 海洋 环境 生态 动力 学 模型 ， 预 测 生态 
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系统 演变 趋势 及 预防 和 改善 生态 环境 退 
化 的 途径 。 

可 以 看 出 ， 上 述 各 科研 究 有 不 少 相 
互 交 叉 的 内 容 ， 此 外 ， 在 人 类 活动 影响 
导致 的 海洋 生态 环境 变异 的 识别 、 海 洋 
环境 质量 和 健康 度 的 判断 等 用 于 环境 质 
量 监 测 和 评价 的 研究 ， 以 及 用 于 调控 预 
防 海洋 环境 质量 退化 、 修 复 改 善 受 破坏 
的 生态 环境 的 应 用 基础 研究 方面 ， 更 需 
要 学 科 间 的 渗透 和 综合 

发 展 趋势 ”环境 海洋 学 的 产生 打破 
了 某 些 传统 学 科 “ 封 闭 ” 研 究 的 状态 ， 
改变 了 经 典 性 学 科 所 形成 的 学 科 分 化 式 
研究 为 主 的 “学 科 导 向 性 ”研究 的 模式 ， 
率先 走 上 以 “问题 导向 性 ”的 研究 道路 。 
这 里 所 说 的 “问题 ”就 是 海洋 环境 与 发 
展 中 的 重要 科学 问题 。 国 际 和 国内 实施 
的 一 系列 大 型 研究 计划 如 “海岸 带 陆 海 
相互 作用 研究 (LOKZ)" 、“ 全 球 海洋 通 
量 研究 (JGOPS)” 、“ 全 球 海洋 环境 污染 
调查 监测 计划 (GIPME)" 、“ 全 球 海洋 观 
测 系统 (GOOS)" 、“ 全 球 海洋 生态 系统 
动力 学 (GLOBEC)"， 以 及 近期 启动 的 
“全 球 有 害 赤潮 生态 学 与 海洋 学 (GFO- 
HAB)” 和 中 国 的 “渤海 菇 海 行动 计划 ” 
等 ， 都 是 根据 人 类 和 海洋 环境 有 关 的 科 
学 问题 提出 ， 并 以 解决 这 些 科学 问题 为 
目标 ， 组 织 多 学 科 、 跨 学 科 的 综合 研究 - 
联合 国 和 中 国政 府 都 把 海洋 环境 保护 列 
入 了 “21 世纪 议程 ”和 《中 国 海洋 21 
世纪 议程 》 的 优先 项 目 计划 。1995 年 41 

联合 国政 府 闻 海 洋 学 委员 会 (IOC) 
召开 的 研讨 会 上 达成 “防止 海洋 遭受 来 
自 陆地 污染 的 全 球 行动 计划 "。1996 年 3 
月 联合 国 海洋 环境 保护 专家 组 
(GESAMP) 召开 讨论 寻求 解决 “海洋 环 
境 状况 ”的 最 佳 方案 ， 并 决定 制定 关于 
2000 年 后 海洋 健康 的 方案 。 

面 对 这 种 形势 和 需求 ，21 世纪 环境 
海洋 学 将 会 在 以 下 研究 领域 内 取得 主要 
进展 。 

O 海洋 环境 质量 动态 监测 新 体系 的 
建设 。 建 立 和 完善 一 个 能 真实 反映 海洋 
质量 动态 的 监测 体系 仍然 是 21 世纪 研究 
的 主要 任务 之 --。 新 体系 的 建立 和 完善 
首先 有 赖 海洋 环境 质 其 监测 指标 体系 研 
究 的 进展 。 海 洋 环境 是 多 种 介质 相互 作 
用 的 复杂 体系 ， 为 评价 海洋 环境 的 质量 
状况 、 预 测 趋势 仅 依据 海水 中 少 
数 污染 物 指标 是 远 不 够 的 ,需要 探索 新 
的 指标 和 指标 体系 。 其 次 ， 有 闵 于 海洋 
环境 监测 新 技术 的 开发 和 应 用 。 在 新 世 
纪 中 , 自动 从 取 采 样 技术 、 探 头 技术 、 
生物 传 感 技术 以 及 遥感 帝 测 等 新 技术 将 
逐步 成 为 环境 监测 技术 的 主体 。 第 三 ， 


有 贺 于 海洋 环境 与 生态 信息 系统 的 建设 。 

O 影响 海洋 环境 质量 及 海洋 生态 平 
衡 的 重要 地 球 化 学 过 程 的 研究 。 化 学 元 
素 和 化 学 物质 在 海洋 环境 中 的 存在 形态 、 
迁移 转化 的 规律 、 在 不 同 环境 界面 上 的 
交换 和 分 配 特性 ， 以 及 它们 对 生态 环境 
的 影响 ， 特 别 是 生物 地 球 化 学 过 程 的 研 
究 , 在 21 世纪 中 将 进一步 深化 和 量化 ; 
建立 新 的 表征 海洋 环境 质量 的 理论 和 方 
法 。 鉴于 海洋 沉积 物 在 环境 海洋 学 研究 
中 的 重要 意义 及 问题 复杂 性 ， 人 们 将 会 
在 沉积 物 环境 地 球 化 学 研究 方面 继续 投 
入 大 的 力度 。 各 领域 的 研究 将 更 加 紧密 
地 与 抠 示 和 阐明 各 项 海洋 环境 问题 的 产 
生 、 发 展 过 程 结合 在 一 起 - 

O 环境 生物 海洋 学 的 研究 重点 将 由 
现象 研究 转向 过 程 与 机 制 研究 。 人 类 活 
动 的 影响 也 不 仅 限于 对 少数 污染 物 的 研 
F, 诸如 温室 效应 、 收 十 和 臭氧 层 空洞 
等 全 球 性 环境 问题 ， 对 海洋 生态 系统 及 
其 动态 变化 过 程 的 影响 作用 会 受到 更 多 
重视 ; 在 微观 上 将 与 分 子 生物 学 、 生 物 
化 学 及 遗传 学 更 密切 的 结合 ， 重 点 研究 
在 人 类 活动 影响 下 ， 海 洋 生 物 在 分 子 
细胞 水 平 上 所 表现 出 的 变化 及 与 生物 生 
态 效应 的 关系 。 与 此 同时 ， 可 开发 出 利 
用 从 生物 分 子 直到 生物 群落 各 层面 上 的 
特征 参数 来 评定 和 预测 海域 生态 系统 健 
康 状 况 的 指标 ; 研究 区 域 海洋 生物 多 样 
性 及 其 保护 等 问题 

D 赤潮 问题 研究 。 主 要 方向 是 深入 
研究 在 人 类 活动 的 影响 下 赤潮 生物 生长 
发 育 及 种 群 动态 变化 的 生态 学 和 海洋 学 
ALi sD Ag AG HR A eS a 
学 机 制 探寻 更 合理 、 准 确 的 赤潮 生 
物 - 物 理 - 化 学 过 程 的 耦合 生态 模型 ， 
提供 有 效 的 预测 及 防治 赤潮 灾害 方法 的 
科学 依据 

全 球 环境 问题 是 一 个 时 空 跨度 更 
大 的 综合 性 环境 问题 ， 作 为 环境 海洋 学 
重点 的 研究 方向 ， 仍 然 是 配合 各 项 全 球 
变化 研究 计划 ,主要 从 宏观 上 描述 形成 
全 球 环境 问题 的 物流 、 能 流 在 海洋 环境 
中 的 运 移 模式 及 在 陆 一 海 、 海 一 气 间 相 
互 作用 的 模式 ,定量 估计 其 生物 地 球 化 
学 循环 作用 - 

加 近 岸 海洋 环境 质量 调控 及 退化 环 
境 修复 技术 的 研究 方面 .环境 海洋 学 今 
后 重点 研究 的 方向 应 是 在 海洋 自净 能 力 
和 环境 容量 的 研究 中 获取 生物 、 化 学 和 
泥 沙 等 的 自净 能 力 的 数学 定义 和 参数 . 
结合 物理 自净 作用 的 参数 ， 建 立 综合 性 
模型 . 并 与 生态 动力 学 模型 相 结合 ， 建 
立 起 较 完善 的 污染 物质 在 海洋 中 循环 的 
生态 环境 动力 学 模型 ， 以 提供 为 管理 和 


调控 海洋 环境 质量 、 修 复 受 损 环境 的 科 
学 依据 - 


huonjing hesuon 
环境 核算 (environmental accounting) 
在 一 国 国民 经 济 核算 体系 中 ， 为 防止 环 
境 恶化 . 保持 国民 经 济 的 可 持续 发 展 而 
对 自然 资源 环境 进行 的 核算 。 其 主要 形 
式 包括 : 

资源 环境 核算 ” 即 以 整个 国民 经 济 
或 社会 再 生产 所 加 以 存在 的 自然 资源 环 
境 为 对 象 所 进行 的 宏观 统计 核算 。 它 以 
一 定 的 理论 (自然 资源 、 环 境 、 经 济 、 
社会 ) 为 指导 ,综合 应 用 多 会 计 
(BR) 以 及 数学 等 方法 ， 对 国家 或 地 区 
在 一 定时 期 内 的 自然 资源 环境 状况 及 其 
变动 以 及 人 类 社会 经 济 活动 对 其 作用 的 
后 果 进 行 全 面 、 系统 的 统计 、 计 算 和 测 
定 ,系统 描述 自然 资源 环境 数 最 和 质量 
状况 及 其 变动 以 及 人 类 活动 对 资源 环境 
影响 和 后 果 、 人 类 自身 对 这 些 影响 和 后 
果 的 反应 以 及 国民 财富 和 国民 经 济 运行 
所 受到 的 影响 和 后 果 。 

自然 资源 环境 核算 中 有 实物 核算 和 
价值 核算 之 分 。 所 亩 实物 核算 是 指 通过 
具体 物理 单位 表示 的 数据 信息 来 揭示 资 
源 环 境 存量 /流量 状况 的 一 种 核算 方式 。 
实物 核算 注重 自然 资源 的 实物 资产 平 衡 ， 
即 期 初期 未 存量 和 中 间 的 变化 ， 在 一 些 
WF. JASIA E) 指数 
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核算 的 最 大 优点 是 能 够 充分 利用 环境 资 
源 领 域 已 有 的 各 种 (尤其 是 统计 方面 的 ) 
信息 ， 描 绘 出 有 关 环 境 资 源 存 基 状 况 及 
流量 (包括 环境 质量 变动 资源 耗 竟 状 
况 ) 变动 趋势 。 然 而 基于 一 种 实物 型 数 
据 信息 核算 方式 ,实物 核算 所 核算 出 的 
环境 资源 状况 和 变动 趋势 的 结果 信息 基 
本 上 无 法 纳入 完全 货币 化 的 现行 国民 经 
济 核 算 体系 ， 也 就 限制 了 在 评价 经 济 发 
展 持续 力 时 辣 传统 核算 指标 的 可 比 性 : 
货币 核算 又 称 为 货币 量 附 属 核算 ， 是 指 
以 货币 为 单位 并 与 国民 经 济 核算 相 联 系 
对 自然 资源 环境 所 进行 的 核算 ， 其 最 终 
的 焦点 集中 在 国内 生产 总 值 的 环境 调整 
上 ， 即 依据 所 选择 的 环境 费用 《这 些 费 
用 包括 资源 耗 竟 、 生 态 系统 的 破坏 、 由 
废弃 物 带 来 的 自然 资产 的 退化 ) 对 国内 
生产 总 值 进 行 全 面 调整 。 价 值 核算 作为 
货币 化 核算 方式 ， 在 克服 实物 核算 固有 
缺陷 、 实 现 环境 经 济 一 体 化 核算 方面 具 
有 无 可 比拟 的 优势 。 

对 自然 资源 环境 进行 核算 的 思想 源 
于 半 个 世纪 以 前 。K. 威廉 在 1950 年 就 
指出 ， 人 们 对 发 展 进程 的 认识 及 国民 收 
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人 的 核算 方式 限制 了 发 展 计划 的 制定 ， 
无 论 在 理论 上 还 是 在 设计 经 济 发 展 指标 
E, 我 们 都 没有 考虑 资源 与 环境 的 作用 。 
到 20 世纪 60 年 代 末 ， 这 一 概念 性 问题 
成 了 发 达 国 家 普遍 注意 的 问题 。 

1972 年， 由 联合 国 主持 在 斯 德 哥 尔 
BRAT 113 个 国家 代表 参加 的 环境 会 
议 ,在 帮助 人 们 正确 认识 工业 活动 对 自 
然 环 境 的 影响 、 认 识 生态 问题 的 重要 性 
和 采取 共同 行动 等 方面 做 出 了 努力 。 随 
后 , 各 国 开始 建立 全 面 反 映 环境 污染 和 
环境 治理 水 平 的 统计 报告 制度 。 各 国际 
发 展 组 织 则 纷纷 采取 多 方 努力 ， 以 提高 
环境 信息 的 实用 性 ， 如 国际 经 济 委员 会 
欧洲 统计 学 家 会 议 于 1973 年 开始 调查 该 
组 织 对 环境 信息 的 使 用 情况 。 

联合 国 统计 署 于 1974 年 在 着 手 组 织 
环境 信息 收集 工作 时 提出 方法 论 指南 ， 
指出 : 环境 信息 的 收集 ， 不 应 试图 建立 
类 似 于 国民 经 济 核算 的 复杂 体系 ， 而 应 
注重 环境 统计 的 实际 需要 和 可 行 性 ， 并 
从 环境 角度 研究 环境 统计 的 方法 与 模式 。 
到 70 年 代 中 ,许多 发 达 国 家 政府 开始 在 
其 国民 经 济 核算 中 单独 核算 环境 治理 费 。 
1983 年 第 22 届 联 合 国 统计 委员 会 年 会 
上 通过 并 公布 了 《环境 统计 资料 编制 纲 
要 》， 该 纲要 规定 了 环境 统计 的 性 质 、 统 
计 及 处 理 方法 、 统 计 内 容 和 表 式 等 ,将 
环境 构成 分 为 植物 、 动 物 、 大气、 水 、 
十 壤 和 人 类 居住 等 六 项 ， 将 统计 资料 类 
别 分 为 社会 与 经 济 、 自 然 观察 、 活 动 对 
环境 的 影响 ， 对 环境 影响 的 反应 程度 以 
及 总 数 、 现 存 数 和 背景 情况 等 四 个 类 别 。 
提出 了 独立 环境 指标 体系 及 以 环境 自身 
为 主体 并 具有 多 重 目标 的 “环境 统计 发 
展 框 架 "， 即 通过 独立 的 环境 指标 体系 全 
面 反映 描述 环境 数量 和 质量 状况 ， 人 类 
活动 对 环境 影响 和 后 果 ， 以 及 人 类 自身 
对 这 些 影响 和 后 果 的 反应 。 它 把 环境 区 
分 为 自然 环境 及 人 类 居住 环境 两 方面 。 

然而 ,直到 20 世纪 80 Ef, ANT 
才 真 正 开始 参照 联合 国资 源 环 境 与 富裕 
的 关系 重新 构建 发 展 思路 - 

资源 环境 实物 核算 ”20 世纪 80 年 
代 ， 对 资源 和 环境 进行 核算 的 工作 在 一 
些 发 达 国家 已 经 逐步 展开 。 如 挪威 ， 通 
过 将 自然 资源 划分 为 实物 资源 和 环境 资 
源 两 大 类 加 以 核算 ， 建 立 包括 森林 、 土 
地 、 水 资源 、 石 油 、 天 然 气 等 一 系列 资 
源 的 较 完整 的 实物 资源 核算 体系 ; 芬兰 
则 按照 挪威 自然 资源 核算 的 模式 ,建立 
了 芬兰 自然 资源 核算 框架 体系 ; 法 国 则 
在 其 《法 国 自然 资源 核算 》 一 书 中 ， 提 
出 了 有 关 环 境 资 产 的 经 济 、 社 会 和 生态 
功能 的 核算 原则 与 方法 ， 同 时 建立 了 森 


林 资 源 、 动 植物 资源 及 内 陆 资源 的 试验 
性 实物 核算 账户 。 

然而 ,独立 的 资源 环境 统计 、 核 算 
的 概念 及 分 类 ( 尤 指 实物 型 分 类 ) HR 
有 与 国民 经 济 核算 概念 与 分 类 进行 直接 
对 比 , 因而 ,二 者 也 就 不 可 能 产生 直接 
联系 

资源 经 济 环境 综合 核算 ”20 世纪 80 
年 代 末 ， 由 联合 国 环境 规划 署 及 世界 银 
行 组 建 的 联合 工作 组 开始 致力 于 自然 资 
源 环 境 的 实物 、 货 币 核算 可 行 性 的 检验 ， 
并 设计 出 一 些 蔡 换 性 的 宏观 指标 以 反映 
收入 与 生产 的 环境 调节 性 和 持续 性 。 所 
有 这 些 工作 表明 ， 资 源 环境 核算 与 国民 
经 济 核算 (SNA) 一 体 化 的 希望 已 经 成 
为 可 能 。 

世界 各 国 及 有 关 国 际 组 织 就 如 何 将 
资源 环境 因素 纳入 国民 经 济 核算 体系 提 
出 了 多 种 有 价值 的 理论 和 方法 ， 其 中 最 
具有 代表 性 的 无 非 两 种 : 一 是 所 谢 直 接 
法 ， 即 对 现行 国民 经 济 核算 账户 体系 
(SNA) 的 概念 及 结构 进行 全 面 修正 ， 增 
加 资源 环境 因素 ,直接 将 资源 核算 项 目 
了 柄 汇 到 国民 经 济 核算 内 容 中 ; 二 是 所 亩 
间接 法 或 称 卫星 账户 法 .这 一 方法 是 在 
维持 现行 国民 经 济 账户 。 不 变 的 前 提 下 , 
设计 专门 反映 环境 与 经 济 之 间 关 系 的 独 
立 账户 体系 ， 并 将 之 作为 国民 经 济 核算 
核心 账户 的 “卫星 ”账户 〈 体 系 )， 间 接 
地 将 资源 因素 纳入 国民 经 济 核算 。 由 于 
直接 法 将 资源 因素 直接 引入 SNA 内 部 ， 
因此 它 在 全 面 修正 传统 核算 体系 以 及 保 
持 SNA 与 经 济 持续 发 展 新 趋势 一 致 方面 
具有 较 大 优势 ， 但 因 涉及 SNA 本 身 结构 
变化 , 该 方法 不 利于 历史 比较 ,使 用 时 
工作 量 大 且 “ 成 本 ”昂贵 ， 进入 20 世纪 
80 年 代 中 期 已 逐渐 为 人 们 所 放弃 。 间 接 
法 通过 卫星 账户 不 仅 能 充分 反映 SNA 核 
算账 户 中 没有 反映 的 环境 因素 ， 而 且 能 
保持 SNA 核心 账户 的 相对 稳定 ， 该 方法 
有 利于 历史 比较 ， 也 便于 SNA 在 各 国 的 
持续 。 

为 此 ， 联 合 国 统计 委员 会 建议 : 总 
体 上 制定 一 个 与 SNA 相 联系 的 卫星 账户 
系统 ， 而 不 是 去 直接 修正 SNA 的 核心 系 
统 〈 这 一 建议 在 联合 国 关于 环境 与 发 展 
的 第 21 次 会 议 上 获得 通过 )。 随 之 , 联 
合 国 统计 署 于 1993 年 提出 了 资源 经 济 环 
境 一 体 化 核算 体系 通用 框架 一 “环境 
经 济 综合 核算 体系 (System of Intergrated 
Environmental and Economic Accounting. 
SEEA)"， 并 将 其 纳入 到 联合 国 新 国民 经 
济 核算 体系 中 ， 向 所 有 会 员 国 推荐 采纳 。 

FBG, SEEA 的 不 同 部 分 如 自然 资 
源 环境 分 类 协调 、 实 物 账户 、 估 价 以 及 


核算 矩阵 等 已 作为 个 案 在 许多 国家 如 黑 
AM. 巴布亚 新 几内亚 、 泰 国 等 国 进行 
了 研究 。 日 本 则 从 1993 年 起 对 本 国 
SEEA 进行 了 系统 构造 性 研究 ， 估 计 出 
了 较为 完整 的 SEEA 实例 体系 ， 给 出 了 
85 及 90 日 本 绿色 国内 生产 总 值 (绿色 
GDP) 的 初步 估计 ， 并 将 其 用 于 环境 政 
策 的 研究 。 印 尼 也 于 1996 年 完成 了 本 国 
1990 1993 年 的 自然 资源 环境 账户 核 
算 , 并 初步 完成 了 核算 矩阵 的 构造 及 
1990 ~ 1993 年 的 实例 估计 。 欧 盟 则 在 联 
合 国 “ 环 境 经 济 综合 核算 体系 SEEA” 
基本 原则 下 ， 结 合 欧盟 特点 及 各 国 已 有 
理论 与 实践 ， 研 究 制 定 出 了 环境 经 济 综 
合 核算 欧盟 统一 模式 一 -NAMEA (Na- 
tional Accounting Matrix Including Envi- 
ronmental Accounts), JF F 1997 年 开始 
在 荷兰 、 挪 威 和 芬兰 等 国 进行 试点 工作 。 
源 环境 核算 在 中 国 ” 中 国 的 资源 
环境 统计 核算 真正 始 于 20 世纪 80 年 代 - 
1980 年 中 国 开始 建立 全 面 反映 环境 污染 
和 环境 治理 水 平 的 统计 报告 制度 。1988 
年 首次 对 中 国 自然 资源 核算 进行 了 全 面 
研究 。 这 一 年 ， 由 国务 院 发 展 研究 中 心 
牵头 组 织 了 国内 数 十 家 部 门 和 单位 ,在 
美国 福特 基金 会 的 资助 下 ， 与 美国 世界 
资源 研究 所 合作 ， 进 行 了 《自然 资源 核 
算 及 其 纳入 国 民 经 济 核 算 体系 》 的 课题 
研究 。 对 资源 定价 的 理论 、 原 则 和 方法 ; 
资源 折旧 的 理论 、 原 则 和 方法 ; 资源 核 
算 的 理论 、 原 则 和 方法 (包括 指标 体 
系 ); 国民 经 济 核算 框架 改进 、 资 源 核算 
纳入 国民 经 济 核算 体系 的 方案 ; 对 矿产 
资源 、 地 下 水 资源 、 地 表 水 资源 、 森 林 
资源 、 土 地 资源 以 及 草原 资源 的 实物 分 
类 核算 等 进行 了 初步 研究 

1992 年 为 响应 联合 国 环境 与 发 展 大 
会 提出 的 原则 ， 中 国 国务 院 批 准 了 外 交 
部 、 国 家 环保 局 提出 的 《关于 联合 国 环 
境 与 发 展 大 会 的 情况 及 有 关 对 策 的 报 
告 )， 出 版 了 52 个 部 委 共 同 编制 的 《中 
国 21 世纪 议程 》， 提 出 要 研究 并 试行 将 
自然 资源 和 环境 因素 纳入 国民 经 济 核算 
体系 . 使 有 关 统 计 指 标 和 市 场 价格 较 准 
确 地 反映 经 济 活动 所 造成 的 资源 和 环境 
变化 。 

1993 年 以 来 ， 中 国 经 济 学 家 基于 现 
代 资 源 经 济 学 的 边际 机 会 成 本 理论 ， 分 
别 从 账户 核算 、 投 入 产 出 核算 以 及 综合 
矩阵 核算 ， 多 方位 、 多 角度 地 对 资源 经 
济 环境 综合 核算 (尤其 是 结合 中 国 国民 
经 济 核算 实践 的 资源 经 济 环境 综合 核算 ) 
进行 了 系统 深入 的 研究 。 在 传统 投入 产 
出 核算 的 基础 上 ， 创 造 性 发 展 了 一 套 资 
源 经 济 环境 综合 投入 产 出 核算 架构 ， 在 
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实现 货币 化 的 国民 经 济 核算 账户 与 实物 
化 的 资源 核算 账户 的 连接 方面 .以 及 有 
关 核 算 指标 尤其 是 货币 化 指标 估算 方法 
方面 提出 了 独特 的 方法 。 同时 在 联合 国 
环境 经 济 综合 核算 体系 (SEEA) 之 核算 
和 矩阵 框架 基础 上 ， 结 合 中 国 国民 经 济 核 
WER. 率先 构造 出 了 中 国 SEEA 
(CSEEA) 具体 核算 矩阵 ， 初 步 估计 出 了 
1992 年 CSEEA 核算 矩阵 及 1992 中 国生 
态 国内 生产 净值 (EDP) 和 绿色 国内 生 
产 总 值 (GGDP)。 


huanjing huoxue 
环境 化 学 (environmental chemistry ) 
化 学 与 环境 科学 的 一 个 交叉 分 支 学 科 ， 
它 主 要 是 运用 化 学 的 理论 和 方法 ， 鉴 定 
和 测量 化 学 组 分 在 大 气 圈 、 水 圈 、 土 壤 
一 岩石 图 和 生 中 的 含量 ， 研 究 它们 
在 环境 中 存在 形态 及 其 迁移 、 转 化 、 归 
宿 和 影响 的 规律 ， 

形成 ”环境 化 学 是 在 无 机 化 学 、 有 
机 化 学 、 分 析 化 学 、 物 理化 学 、 化 学 工 
程 学 的 基础 上 ， 在 社会 对 环境 科学 的 巨 
大 需求 的 条 件 下 形成 的 。 水 化 学 、 大气 
壤 化 学 等 是 很 早 就 形成 的 传统 
期 的 研究 工 要 是 围绕 资源 
的 开发 和 利用 进行 很 少 注意 环境 问题 。 

随 着 工业 化 开始 之 后 的 世界 能 源 需 
求 增加 ,煤炭 的 使 用 量 急速 增长 ， 与 此 
同时 大 量 的 二 氧化 硫 、 二 氧化 碳 以 及 林 
粒 物 等 被 排放 进入 大 气 中 ,造成 严重 的 
由 煤 烟 引起 的 烟雾 污染 事件 。 第 二 次 世 
界 大 战 后 ， 世 界 能 源 在 很 大 程度 上 依赖 
于 右 油 的 消耗 ， 相 伴随 的 是 大 气 中 挥发 
性 有 机 物 、 氮 氧化 物 、 一 氧化 碳 和 颗粒 
物 等 的 浓度 迅速 上 升 。 这 些 污染 物 经 过 
一 定 条 件 下 的 化 学 转化 生成 臭氧 、 过 氧 
乙酰 硝酸 酯 、 醛 类 、 柄 类 、 细 粒子 等 在 
内 的 氧化 性 极 强 的 二 次 污染 物 ， 形 成 了 
光化学 烟雾 污染 问题 。 对 光化学 烟雾 污 
染 的 分 布 状 况 、 生 成 机 理 和 化 学 反应 动 
力学 的 研究 ， 尤 其 是 自由 基 化 学 和 非 均 
相 化 学 的 发 展 极 大 地 丰富 了 环境 化 学 的 
基础 理论 和 研究 范围 。 另 外 ， 核 爆炸 和 
核 事故 把 放射 性 尘埃 抛射 到 很 大 的 范围 
甚至 平流 层 ， 造 成 全 球 性 放射 性 污染 ; 
人工 合成 的 化 学 品 如 用 于 致 冷 、 电 子 清 
洗 等 的 氟 利 唱和 用 于 消防 灭火 的 哈 龙 类 
物质 进入 平流 层 ， 造 成 平流 层 臭氧 损耗 ， 
又 使 大 气 环境 化 学 研究 的 范围 从 对 流 层 
扩展 到 平流 层 。 

随 着 城市 的 扩大 和 工业 的 发 展 ， 大 
基 的 生活 污水 和 工业 废水 排 人 水 体 。 进 
入 水体 的 化 学 物质 ,或 者 通过 饮水 , 或 
者 通过 食物 链 危害 人 体 健康 ， 促 使 人 们 


对 水 体 的 化 学 研究 从 生化 耗 氧 、 自 然 净 
化 、 卫生 学 等 方面 的 研究 发 展 到 水 的 环 
境 毒 理学 、 水 生生 态 平衡 等 方面 的 研究 。 
进入 水 体 的 化 学 物质 即使 数量 很 少 , 通 
过 生物 富 集 ， 最 终 也 会 危害 人 类 。 所 以 
化 学 物质 的 量 的 研究 从 常量 发 展 到 微量 
AUR; 对 人 体 健康 影响 的 研究 ， 也 从 
常量 的 急性 中 毒 转向 微量 的 慢性 中 毒 - 

化 学 肥料 和 农药 的 施用 ， 以 及 工业 
和 生活 废弃 物 进入 土壤 . 造成 农药 、 重 
金属 和 其 他 化 学 物质 在 土壤 中 的 积累 
并 进入 农作物 中 。 日 本 的 痛 痛 病 事件 ， 
主要 是 用 含 锅 的 矿山 废水 灌溉 农田 的 结 
果 ; RAR RMU ARH. ERE HS} 
解 为 四 毛茶 甲酸 ， 含 有 这 种 物质 的 肥料 
可 引起 秧苗 畸形 。 因 此 ， 对 土壤 的 化 学 
研究 也 从 研究 土壤 的 化 学 物质 的 分 布 、 
积累 、 迁移、 转化 等 方面 的 宏观 研究 ， 
逐渐 发 展 到 从 细胞 水 平 研究 其 毒性 影响 
以 及 致 畏 、 致 突变 、 致 癌 作 用 的 机 理 等 
方面 的 微观 研究 。 尤 其 是 20 世纪 60 年 
代 以 后 ， 对 化 学 物质 在 大 气 、 水 体 、 土 
娘 等 自然 环境 中 引起 的 化 学 现象 研究 发 
展 迅速 ， 一 些 原来 不 受 重视 的 化 学 问题 ， 
从 保护 自然 生态 和 人 体 健康 的 角度 出 发 ， 
成 为 重要 的 、 服 待 解决 的 间 题 。 为 了 探 
讨 这 些 问题 、 逐 渐 发 展 了 新 的 研究 方法 
和 手段 ,提出 了 新 的 观点 和 理论 ， 形 成 
了 一 门 新 的 化 学 分 支 学 科 一 一 环境 化 学 。 
另 一 方面 环境 化 学 与 环境 科学 的 其 他 
分 支 有 着 密切 联系 ， 因 而 它 又 是 环境 科 
学 的 一 个 组 成 部 分 。 

特点 一 般 情况 下 ， 环 境 中 的 化 学 
污染 物 是 人 工 合成 的 化 学 品 和 环境 中 原 
来 有 的 天 然 化 合 物 共存 。 而 且 、 各 种 污 
染 物 在 环境 中 可 以 发 生化 学 反应 或 物理 
变化 , 即使 是 一 种 化 学 污染 物 ， 所 含 的 
元 素 也 有 不 同 的 化 合 价 和 化 合 态 的 变化 。 
这 就 决定 了 环境 化 学 研究 的 对 象 是 一 个 
多 组 分 、 多 介质 的 复杂 体系 < 

化 学 污染 物 在 环境 中 的 含量 是 很 低 
的 ,一般 只 有 百 万 分 之 几 (ppm) 或 十 
亿 分 之 几 (ppb) 的 水 平 , 但 是 分 布 范围 
广大 ， 且 处 于 很 快 的 迁移 或 转化 之 中 
为 了 求 得 这 些 化 学 污染 物 在 环境 中 的 含 
基 和 污染 程度 ， 不 仅 要 求 对 污染 物 进行 
定性 和 定 其 的 检测 .而 且 还 要 对 其 毒性 
和 影响 作出 鉴定 。 这 就 决定 了 环境 化 学 
的 分 析 技术 和 方法 具有 一 些 新 的 特点 ， 
如 要 求 对 污染 物 进行 灵敏 、 准 确 、 连 续 
自动 地 分 析 等 - 

研究 化 学 污染 物 在 环境 中 的 迁移 、 
转化 和 归宿 ， 特 别 是 污染 物 在 环境 中 的 
积累 、 相 互 作用 和 生物 效应 等 问题 . 包 
括 化 学 污染 物 致 畸 、 臻 突变、 致癌 的 生 


化 机 理 ， 化 学 物质 的 结构 与 毒性 之 间 的 
HAE. SARS MHA EH A 
NERALE OE, RIEF RA 
在 食物 链 传递 中 的 生化 过 程 等 问题 ， 需 
要 应 用 化 学 、 生 物 学 、 医 学 和 地 学 等 许 
多 学 科 的 基础 理论 和 方法 来 进行 综合 研 
究 ， 从 而 推动 了 环境 化 学 和 这 些 学 科 互 
MBAR. 互相 促进 。 因 此 ， 环 境 化 学 具 
有 跨 学 科 的 特 

研究 内 容 境 化 学 的 基础 理论 尚 
处 于 发 展 过 程 中 ， 研 究 领域 主要 有 环境 
污染 化 学 、 环 境 分 析 化 学 和 环境 监测 。 

环境 污染 化 学 ”研究 化 学 污染 物 在 
环境 中 的 变化 ,包括 迁移 、 转 化 过 程 中 
的 化 学 行为 、 反 应 机 理 、 积 累 和 归宿 等 
方面 的 规律 。 化 学 污染 物质 在 大 气 、 水 
体 、 土 壤 中 迁移 ， 并 伴随 着 发 生 一 系列 
化 学 的 、 物 理 的 变化 ， 形 成 了 大 气 环境 
化 学 、 水 环境 化 学 、 环 境 土壤 化 学 和 污 
染 生 态 化 学 、 污 染 控制 化 学 。 

在 环境 这 个 开放 体系 中 ， 参 与 反应 
的 物质 品种 多 ， 含 量 低 ， 反 应 复杂 ， 影 
响 因 素 很 多 ， 促 进 反 光 能 和 热能 又 
难以 准确 模拟 。 因 此 必须 发 展 新 的 技术 
和 理论 来 进行 研究 。 如 近年 来 运用 系统 
分 析 方法 ， 研 究 多 元 和 多 介质 体系 中 污 
染 物 迁移 和 转化 反应 机 理 ， 是 进行 环境 
污染 的 预测 、 预 报 ， 以 及 环境 质量 评价 
的 重要 手段 。 

环境 分 析 化 学 和 环境 监测 ”取得 环 
境 污染 各 种 数据 的 主要 手段 。 要 得 知 化 
学 物质 在 环境 中 的 本 底 水 平和 污染 现状 
必须 应 用 化 学 分 析 技 术 。 环 境 中 污染 物 
种 类 繁多 ， 而 且 含量 极 低 ， 相 互 作 用 后 
的 情况 则 更 为 复杂 ， 因 此 要 求 采取 灵敏 
度 高 、 准 确 度 高 、 重 现 性 好 和 选择 性 也 
好 的 手段 。 不 仅 对 环境 中 的 污染 物 做 定 
性 和 定量 的 检测 ， 还 对 它们 的 毒性 ， 尤 
其 是 长 期 低 浓度 效应 进行 鉴定 ， 这 就 要 
应 用 各 种 专门 设计 的 精密 仪器 ， 结 合 各 
种 物理 和 生物 的 手段 进行 快速 、 可 靠 地 
分 析 。 为 了 掌握 区 域 环境 的 实时 污染 状 
况 及 其 动态 变化 ， 还 必须 应 用 自动 连续 
监测 和 卫星 交感 等 新 技术 。( 见 环境 分 析 
化 学 ) 

由 于 环境 分 析 和 监测 的 需要 ， 必 须 
在 采样 方法 、 样 品 保存 方面 ， 在 信息 传 
递 、 数 据 统计 和 处 理 方面 ， 在 分 析 方 法 
和 技术 方面 进行 革新 ,实行 在 分 析 方 法 
样品 、 仪 器 设备 方面 的 规范 化 、 标 准 化 

环境 中 化 学 组 分 的 生物 效应 是 当前 
环境 化 学 研究 领域 里 十 分 活跃 的 研究 课 
题 , 它 综合 运用 化 学 、 生 物 学 、 医 学 三 
方面 的 理论 和 方法 ,研究 化 学 污染 物 造 
成 的 生物 效应 ， 如 致 随 、 致 突变 、 致 冶 
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的 生物 化 学 机 理 ， 化 学 物质 的 结构 与 毒 
性 的 相关 性 ， 多 种 污染 物 毒性 的 协同 和 
持 抗 作用 的 化 学 机 理 . 污染 物 食物 链 作 
用 的 生物 化 学 过 程 等 。 随 着 分 析 技术 和 
分 子 生 物 学 的 发 展 ， 环 境 污染 的 生物 化 
学 研究 取得 很 大 进展 ， 并 与 环境 生物 学 、 
环境 医学 相互 交叉 渗透 ， 成 为 当前 生命 
科学 的 一 个 重要 组 成 部 分 

环境 化 学 的 兴起 和 发 展 ， 为 人 类 保 
护 、 改 善 环境 提供 了 化 学 方面 的 依据 - 
环境 化 学 的 研究 课题 既 具 有 重要 的 科学 
价值 ， 也 是 决策 者 玻 待 了 解 的 科学 问题 。 
最 受 关注 的 问题 包括 : DR URE A 
全 球 气 候 变 化 的 评估 和 国家 战略 ; Dik 
市 大 气 污染 的 机 理 ; @ 表 沉降 的 形成 、 
影响 的 定性 评估 及 控制 战略 ; 人 @ 化 学 组 
分 在 环境 介质 间 的 迁移 转化 规律 ，@ 致 
崎 、 致 突变 和 致癌 物质 的 筛选， 以 及 污 
BUR, BIE. BUR HE STE 
结构 间 的 关系 ; 四 有 毒物 质 毒 性 产生 的 
机 理 ， 持 抗 和 协同 作用 的 机 理 ， 及 其 与 
化 学 结构 的 关系 ; 四 新 的 污染 物 的 发 现 
和 鉴定 ; 国 分析 方 法 的 探讨 和 分 析 技 术 
的 改进 ; OTF TIN AR 6 AL AERE 
统 的 研制 等 。 


huanjing huitu 
环境 恢复 (environmental restoration ) 
退化 环境 复原 的 过 程 。 退 化 环境 〈 见 环 
境 退 化 ) 出 现 的 直接 原因 可 以 从 自然 和 
人 为 两 方面 来 认识 。 一 方面 ,退化 环境 
本 身 比较 脆弱 ， 抗 干扰 能 力 、 稳 定性 和 
自我 调节 能 力 差 。 例 如 ,十 旱 、 半 干旱 
区 千 旱 缺 水， 植被 稀 琉 ， 侵 蚀 作用 强烈 ， 
环境 很 容易 过 化 ; 喀斯特 地 区 土 层 浅薄 
地 表 汤水 ， 水 上 一 旦 流失 ， 极 易 产 生 不 
可 逆 的 石 漠 化 过 程 ; 干旱 区 绿洲 多 位 于 
内 陆 盆 地 ， 河 流 无 出 口 ， 致 使 大 量 盐分 
聚集 ， 造 成 土地 起 碱 化 - 另 一 方面 ， 环 
境 退 化 往往 是 人 为 因素 起 主导 作用 。 不 
合理 的 人 类 活动 ， 如 毁 林 开荒 、 陡 坡 开 
垦 、 过 度 放牧 、 污 染 物 排放 过 多 、 不 合 
理 的 灌溉 、 过 度 的 资源 利用 、 对 土地 只 
用 不 养 或 施肥 不 足 ， 化 肥 农药 不 合理 的 
施用 及 采矿 破坏 等 ， 都 是 导致 环境 退化 
的 主要 原因 。 退 化 环境 的 出 现 和 不 断 扩 
大 ,导致 生态 平衡 的 破坏 ， 影 响 社会 经 
济 的 可 持续 发 展 ， 威 胁 到 当地 人 民 的 生 
活 质量 其 至 生存 基础 。 因 此 ， 环 境 恢复 
成 为 当今 普遍 关注 的 重要 问题 。 

既然 造成 环境 退化 的 主要 原因 是 不 
适当 的 人 类 活动 ， 那 么 环境 恢复 的 关键 
是 解除 过 多 人 口 对 环境 的 压力 ,解除 过 
度 的 自然 资源 开发 和 环境 容量 使 用 。 作 
为 一 种 耗 散 结构 的 环境 系统 具有 一 定 的 


自净 、 自 组 织 和 自我 恢复 能 力 ， 只 要 杜 
绝 了 人 为 干扰 ， 一般 是 可 以 复原 的 。 在 
中 国 , 坡地 退耕 、 封 山 育 林 、 干 旱 一 半 
干旱 农田 还 林 还 草 、 退 田 还 湖 、 限 制 污 
物 排 放 等 ， 都 是 环境 焦 复 的 有 效 途 径 、 
被 普遍 地 提倡 和 实行 。 环境 恢 复 是 一 种 
自然 演 普 过 程 ， 这 是 一 种 自 调节 、 自 维 
持 、 自 发 展 的 过 程 有 别 于 通过 人 为 促 
进 过 程 来 加 速 环境 恢复 或 促使 环境 朝 有 
利于 社会 经 济 发 展 和 改善 人 类 生活 质量 
的 方向 发 展 的 环境 建设 。 


huanjng huigu pingjia 
环境 回顾 评价 (assessment of the pre- 
vious environment) 着眼 于 过 去 一 定 
时 期 的 历史 情况 ， 对 一 个 区 域内 人 类 活 
动 曾经 造成 的 环境 质量 变化 重新 进行 的 
评定 。 为 区 域 经 济 发 展 的 环境 规划 提供 
科学 依据 

环境 回顾 评价 的 对 象 主要 是 区 域 环 
境 , 例如 一 个 城市 、 一 个 工业 区 、 一 片 
农业 区 或 一 个 流域 。 回 顾 评价 中 针对 的 
目标 ， 既 可 能 是 区 域 环境 的 整体 情况 
也 可 能 是 空气 、 水 体 或 土壤 的 某 种 环境 
和 要素， 乃至 某 一 种 具体 的 污染 参数 

通常 的 回顾 性 评价 ， 首 先 要 根据 评 
价 区 域 人 为 活动 的 历史 记录 ， 诸 如 城市 
建设 或 改 、 扩建 的 历史 ， 工 厂 兴建 、 工 
艺 变化 及 其 原材料 和 产品 更 将 的 历史 
农林 区 的 垦殖 、 因 作 和 砍伐 历史 等 。 同 
时 ,还 要 利用 评价 区 域 环境 效应 的 历史 
资料 ,请 如 区 域 人 体 健康 和 疾病 的 变化 
情况 ,自然 灾害 的 历史 记录 ， 生 态 状况 
的 历史 变化 等 。 上 述 情况 可 见 环境 回顾 
性 评价 需要 较 多 地 依 加 于 各 类 文史 档案 
或 地 方志 书 。 当 时 间 远 久 或 缺乏 文字 记 
录 时 ， 自 然 档 案 馆 的 记录 可 能 提供 准确 
的 科学 资料 。 

寡 泊 或 海 海 沉积 物 、 树 木 年 轮 等 准 
确 地 记录 了 过 去 数 千年 至 数 年 时 期 内 区 
域 环境 变化 的 信息 ， 其 精度 可 以 达到 年 
分 辨 ,以 至 季节 性 的 变化 。 湖 泊 或 海湾 
沉积 物 是 流域 大 气 沉降 物 和 岩石 土壤) 
风化 产物 的 归宿 地 ， 人 为 活动 释放 的 环 
境 物质 ， 通 过 水 流 或 气流 的 搬运 也 可 能 
沉积 到 湖泊 或 海湾 沉积 物 中 。 当 采集 到 
未 受 扰动 的 沉积 物 柱 芯 后 ， 可 以 切 分 得 
逐 层 节 的 样品 ; 再 通过 沉积 物 的 年 纹理 
或 其 他 计 年 方法 确定 各 层 节 样 品 的 沉积 
年 代 ， 同 时 分 析出 各 层 节 样品 的 污染 指 
标 或 气候 代用 指标 ， 即 可 评价 该 湖泊 汇 
水 区 域 的 污染 历史 或 气候 变化 历史 。 树 
木 年 轮 环境 记录 的 提取 办 法 与 沉积 物 基 
本 类 似 ,但 在 计 年 原理 、 信 息 提取 和 评 
价 方法 上 有 很 多 差别 。 


hucnjng jizhun 
环境 基准 “(cnvironmental criteria, criti- 
cal loads) 环境 中 的 污染 物 对 特定 的 
受 体 (通常 为 人 或 其 他 生物 ) 不 产生 不 
良 或 有 害 影响 的 最 大 剂量 《无 作用 剂量 ) 
或 浓度 ; 或 者 是 对 特定 的 受 体 产生 不 良 
或 有 甫 影响 的 最 小 剂量 ( 遍 剂 量 ) 或 浓 
度 。 有 时 也 称 为 环境 质量 基准 。 

环境 基准 是 通过 科学 实验 和 调查 研 
究 取得 的 。 早 在 1898 年 ， 俄 国 卫生 学 家 
A.D. 尼 基 京 斯 基 就 研究 了 石油 制品 对 
鱼 类 的 影响 ， 并 提出 环境 基准 的 概念 。 
20 世 纪 80 年 代 以 来 ,一些 国际 组 织 
(主要 是 世界 卫生 组 织 ) 和 各 个 国家 在 环 
境 基准 方面 开展 了 大 基 的 研究 工作 。 由 
于 环境 基准 是 基于 科学 实验 和 调查 研究 
取得 的 因此， 有关 环 境 基准 的 研究 成 
果 在 世界 各 国之 问 可 以 相互 借鉴 。 但 由 
于 实验 方法 的 差异 ， 不 同 研究 者 所 取得 
的 关于 同一 污染 物 的 环境 基准 往往 会 稍 
有 不 同 。 另 外 ， 受 体 不 同 ， 相 应 的 环境 
基准 值 也 会 不 同 。 

环境 基准 按 环境 要 素 可 分 为 大 气质 
重 基准 、 水 质 基准 、 土 壤 质 量 基准 等 ; 
按 受 体 可 分 为 以 保护 人 体 健康 为 主 的 环 
境 卫 生 基准 、 以 保护 鱼 类 等 水 生生 物 为 
主 的 水 生生 物 基准 等 。 

环境 基准 是 各 国 制 定 环境 质量 标准 
的 科学 依据 。 原 则 上 讲 ， 环 境 质 量 标 准 
中 规定 的 污染 物 容许 水 平 或 浓度 应 小 于 


或 等 于 相应 的 环境 基准 值 。 

huonjng jicha 

IREME (environmental administra- 
tive check) 上 级 环境 保护 行政 主管 


部 门 依法 对 下 级 环境 保护 行政 主管 部 门 
在 行政 执法 中 该 作为 不 作为 或 作为 显 失 
公正 、 排 污 者 该 履行 环境 保护 法 律 法 规 
不 履行 ， 以 及 地 方 政府 干预 环境 执法 的 
行为 进行 监督 检查 与 处 理 的 行政 行为 。 
FAMERS TAHAR. t 
MRTE. CREP. EH A A E 
环保 部 门 的 一 支 专职 纠风 队伍 = 

环境 稽查 的 主要 作用 是 : 四 排除 行 
政 干 预 ， 消 除 地 方 保护 主义 ， 保 障 政令 
畅通 ; @ 上 级 环保 部 门 对 下 级 环保 部 门 
进行 监督 、 指 导 、 帮 助 和 支持 ; 加 督促 
和 纠正 排污 者 ， 使 其 及 时 、 准 确 履行 环 
境 法 律 法 规 ; @ 快 速 、 准 确 解决 领导 和 
群众 关心 的 环保 热点 、 难 点 和 敏感 问题 。 


huang jisu 

环境 激素 (environmental hormone) 
环境 中 存在 或 由 于 人 类 活动 而 释放 到 环 
境 中 的 对 生物 系统 或 过 程 产生 促进 或 抑 
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制作 用 的 化 学 物质 。 能 干扰 生物 体内 激 
K. 损害 生物 体 尤其 是 人 类 的 生殖 机 能 
或 引发 肿 瘙 等 ， 因 而 对 人 类 的 生存 与 健 
康 构成 严重 威胁 。 

环境 激素 共有 MRE BEL 
C) 酸化 合 物 是 其 中 最 具 代 表 性 的 一 
种 ， 它 作为 育 握 乙烯 塑料 制品 的 柔软 剂 
而 被 广泛 应 用 。 目 前 世界 各 国 研究 较 多 
的 还 有 有 机 毛 、 多 毛 联 (二 ) R, ME 
英 等 ， 它 们 可 使 人 体内 分 刻 系 统 章 到 破 
坏 ， 男 性 精子 量 减 少 、 质 基 变 差 ， 免 疫 
系统 功能 下 降 和 引发 恶性 肿瘤 等 。 又 如 
多 氯 联 茱 污染 的 肉 鲈 鱼 的 性 腺 发 育 不 正 
常 ; 德国 北部 的 妇女 体内 因 含有 较 高 浓 
度 的 HCB M HCH, Fite SA 
大 减轻 。 有 人 以 4-n- 壬 基 酚 作为 模拟 化 
学 品 ， 其 浓度 仅 在 Iumo 时 ， 就 可 刺 
激 乳腺 癌 细 胞 的 大 量 增加 。 


huanjing jiazhi 
环境 价值 (environmental value) 
环境 能 满足 人 类 社会 生存 与 发 展 需要 的 
属性 。 它 是 随 着 环境 科学 的 发 展 和 人 类 
环境 意识 的 提高 出 现 的 一 个 新 概念 。 它 
至 少 包括 三 部 分 : 中 利用 价值 ， 指 人们 
从 利用 环境 中 得 到 的 价值 。 它 分 成 市 场 
价值 和 非 市 场 价值 两 类 。 例 如 ， 治 理 河 
流 污 染 可 以 导致 渔业 丰收 、 旅 游 业 收入 
增加 ， 以 及 由 饮水 引起 的 疾病 造成 的 医 
疗 费 用 和 病假 的 减少 ， 这 些 都 属于 市 场 
价值 ; 而 治理 河流 污染 导致 的 休闲 活动 
(划船 、 游 泳 、 钓 鱼 等 ) 价值 的 增加 ， 
以 及 人 们 因 河 流 中 生物 多 样 性 的 恢复 而 
产生 的 快乐 感 等 ， 则 属于 非 市 场 价值 。 
四 选择 价值 ， 指 人 们 对 环境 或 自然 资源 
所 产生 的 未 来 效益 的 信息 是 有 限 的 ， 而 
开发 造成 的 后 果 又 是 不 可 逆转 的 ， 同 时 
人 们 认为 某 些 自然 资源 在 将 来 会 更 有 价 
值 ， 因 而 愿意 暂 不 开发 ， 保 持 选 择 权 ， 
以 便 后 人 在 得 到 更 多 信息 的 情况 下 , 更 
好 地 从 所 决策 中 得 到 的 收益 。 轩 存在 价 
值 ， 指 出 于 道德 上 的 考虑 ， 人 们 认为 即 
使 对 人 类 本 身 没有 任何 好 处 ， 自然界 
(特别 是 其 他 生物 种 类 ) 的 存在 本 身 也 具 
有 价值 。 例如， 如 果 一 个 人 认为 地 球 上 
所 有 的 生物 都 有 生存 发 展 的 权利 ， 那 么 

些 珍稀 动物 HIM OR) 受到 了 保 
护 ， 他 就 会 获得 满足 感 ， 即 使 这 些 物种 
没有 利用 价值 和 选择 价值 。 如果 出 于 
种 为 后 代 留 下 没有 受到 破坏 的 环境 的 愿 
望 即 遗产 动机 ， 也 会 对 物种 和 生态 系统 
赋予 存在 价值 。 

环境 资源 的 总 价值 是 以 上 3 种 价值 

的 总 和 ， 即 : 总 价值 = 利用 价值 + 选择 
价值 + 存在 价值 。 


huanjing Jozh pinggu iongfa 
环境 价值 评估 方法 (environmental 
valuation methods) 用 货币 衡量 环境 
质量 和 功能 的 各 种 方法 。 它 可 以 分 成 直 
接 市 场 法 、 替 代 性 市 场 法 和 吉 愿 调查 评 
舍 法 3 类 - 无 论 就 全 世界 的 经 济 发 展 ， 
还 是 就 某 个 具体 的 建设 项 目 ， 想 要 说 时 
它们 对 环境 的 影响 ， 就 必须 提供 两 方面 
的 数据 : 一 方面 是 它们 对 环境 质量 产生 
的 实物 性 的 影响 ， 比 如 排放 了 多 少 二 氧 
Fe. 因 环境 污染 而 导致 的 疾病 的 发 病 
率 上 升 了 多 少 ， 为 了 防止 上 述 环境 污染 
或 其 后 果 的 ， 应 该 采取 哪些 技术 措 
施 等 ; 另 一 方面 是 上 述 实 物性 影响 的 货 
币 价值 ， 比 如 二 氧化 硫 的 排放 或 发 病 率 
的 上 升 带 来 了 多 少 万 元 人 民 币 的 损失 , 
为 防止 它们 出 现 而 采取 的 技术 措施 需要 
多 少 万 元 人 民 币 的 成 本 等 。 在 环境 经 济 
学 中 ， 前 一 方面 被 称 为 环境 质量 变动 ， 
后 一 方面 被 称 为 环境 价值 变动 

环境 污染 会 损害 人 体 健康 ， 因 而 在 
评估 环境 价值 的 变动 时 就 不 可 避免 地 涉 
及 对 人 的 生命 或 人 身 健康 的 价值 评估 。 
这 种 评估 是 出 于 环境 保护 工作 的 需要 ， 
而 不 是 企图 就 生命 的 价值 进行 伦理 判断 


huonjng jionce 
环境 监测 (environmental monitoring) 
用 化 学 、 物 理 、 生 物 的 方法 或 综合 性 方 
法 间断 或 连续 地 测定 污染 因子 的 强度 
(或 浓度 )， 观 测 和 研究 这 些 污染 因子 在 
室 间 上 和 时 间 上 的 变化 趋势 规律 及 其 
对 环境 影响 的 全 部 工作 过 程 

环境 污染 物 分 为 : 化 学 污染 因子 ， 
如 非 金属 、 重 金属 、 营 养 盐 和 有 机 污染 
物 ; 生物 污染 因子 ， 如 细菌 总 数 、 大 肠 
HH, ERG: WRGRAT, mAr, 
振动 、 热 污染 、 电 磁 辐 射 和 放射 性 污染 
表达 这 些 污染 因子 强度 (RRE) 的 方 
式 是 ; 化 学 污染 物 多 用 其 浓度 表示 : E 
物 污染 常用 一 个 环境 介质 或 区 域 中 生物 
的 种 群 、 结 构 和 数量 表示 ; 物理 污染 因 
对 如 噪声 常用 等 效 声 级 (分贝) 表示 ; 
放射 性 污染 一 般 用 辐射 强度 表示 和 用 放 
SHER ROME ten. MATE 
子 的 数据 ， 分 析 它 们 在 空间 上 和 时 间 上 
的 分 布 规律 ， 考 察 它们 对 农业 生产 、 对 
人 群 健康 和 生态 环境 造成 的 影响 评价 
在 环境 上 采取 的 政策 、 措 施 的 效果 ， 编 
报 各 种 环境 报告 ， 为 行政 管理 部 门 提供 
决策 依据 ， 为 有 关 单位 和 人 员 研 究 环境 
问题 提供 基础 资料 - 

按 监测 对 象 环 境 监测 可 分 为 : 生物 
监测 、 颗 粒 物 监测 、 化 学 污染 物 监测 、 品 
声 监 测 、 放 射 性 监测 和 电磁 辐射 监测 等 - 


技 监 测 目 的 环境 监测 可 分 为 四 种 : 
中 环境 质量 监测 。 为 了 搞 清 环境 质量 及 
做 长 期 的 环境 质量 跟踪 
更 多 的 监测 数据 进行 比 
较 分 析 。 中 国 水 质 环境 监测 包括 七 大 水 
系 及 湖泊 水 库 的 监测 、 地 下 水 监测 和 近 
人 着 海域 水 质 监测 。 为 此 已 组 建 了 各 流域 
水 质 监测 网 络 ， 开 展 水 质 常 规 污染 因子 
测 。 许 多 污染 物 属 痕 量 和 超 痕 基 级 水 
平 ， 因 此 变 求 监测 的 分 析 方法 和 仪器 设 
备 要 有 足够 高 的 灵敏 度 和 准确 性 。 空 
质量 监测 主要 在 城市 及 郊区 建 有 
还 需要 建 一 些 乡村 监测 站 和 背景 监测 站 ， 
有 采用 24 小 时 采样 和 实验 室 分 析 的 方 
法 ,也 有 采用 空气 地 面 自动 监测 系统 的 
方法 进行 监测 。 此 外 .还 有 土壤 质量 、 
环境 功能 区 噪声 、 电 磁 辐 射 、 生 物 和 生 
态 监测 等 。 句 污染 源 监测 。 分 污染 源 的 
自我 控制 监测 和 监督 性 监测 。 按 法 规 要 
求 污染 企业 必须 向 环境 主管 部 门 报告 本 
企业 排放 的 污水 、 废 气 及 其 主要 污染 物 
的 排放 量 、 排 放 浓度 ， 因 此 必须 建 有 自 
己 的 实验 室 ， 没 有 能 力 自我 控制 监测 的 
则 需要 委托 有 能 力 的 实验 室 采 样 监测 。 
对 于 一 些 重点 污染 源 还 要 求 安 装 在 线 连 
续 自动 监测 系统 。 环 保 行政 主管 部 门 的 
监测 站 按 规定 要 对 污染 企业 进行 监督 性 
监测 ， 为 环保 行政 主管 部 门 强化 监督 管 
理 提供 依据 。 主要 内 容 有 : 对 污染 企业 
达标 排放 验收 监测 ; 排污 申报 核查 监测 ; 
建设 项 目 环保 设施 “三 同时 ”同时 设 
计 、 同 时 施工 、 同 时 投产 ) 次 工 验 收 和 
限期 治理 验收 监测 ; 排污 收费 和 超标 神 
款 监测 ， 排污 状况 检查 及 污染 治理 实施 
运转 监测 ， 环 境 污染 事故 应 急 监测 等 。 
图 重大 环境 污染 问题 的 研究 性 监测 为 
了 搞 清 一 个 特定 的 重大 环境 问题 ， 开 展 
环境 调查 研究 而 进行 的 监测 活动 。 如 中 
国 20 世纪 80 年 代 中 期 进行 的 全 国 粮食 
农药 残留 量 的 调查 研究 ， 全 国 酸 两 分 布 
污染 特征 及 变化 趋势 监测 ， 中 国土 壤 环 
境 背景 值 调 查 研究 ， 全 国 工业 污染 源 、 
乡镇 企业 工业 污染 源 调查 、 全 国 放射 性 
本 底 值 测 查 等 。 这 是 一 些 国情 调查 ， 在 
全 国 范围 布点 采样 、 监 测 ， 以 取得 系统 
的 科学 数据 为 主 ， 并 进行 综合 分 析 研 究 - 
此 外 ,还 有 一 些 重点 区 域 进行 的 科研 性 
监测 研究 。 目 前 中 国正 在 进行 的 环境 中 
有 毒 有 害 有 机 物 的 探查 、 环 境 安全 性 评 
价 研究 ， 目 的 是 通过 采样 监测 ， 初 步 摘 
i 些 重点 环境 区 域 中 有 毒 有 害 有 
机 物 污染 的 种 类 、 水 平 ， 并 通过 生物 综 
合 毒性 试验 ， 评 估 它 们 对 环境 安全 及 对 
人 体 健康 的 影响 。@ 环 境 监测 技术 与 方 
法 学 的 研究 性 监测 。 环 境 监测 要 取得 科 
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学 可 比 的 基础 数据 ， 必 须 对 监测 全 过 程 
实行 严密 的 质量 管理 和 质量 控制 。 错误 
的 数据 可 能 导致 错误 的 结论 和 决策 。 监 
测 数据 既 要 有 高 的 质量 要 准 ， 还 要 有 足 
够 数量 的 数据 ， 才 能 做 出 比较 正确 的 结 
论 。 为 此 ,国际 上 提出 了 监测 数据 的 
“五 性 ”要 求 ， 即 监测 数据 要 有 代表 性 、 
完整 性 、 精 密 性 、 准 确 性 和 可 比 性 - 进 
行 监测 技术 与 方法 学 的 开发 研究 ,目的 
是 使 环境 监测 技术 和 方法 统一 和 标准 化 ， 
包括 : 监测 布点 采样 的 科学 性 研究 
测 分 析 方法 的 先进 性 、 规 范 化 研究 ， 监 
测 仪 器 的 准确 性 、 灵 敏 性 研究 ,监测 数 
据 的 采集 、 存 储 、 处 理 分 析 及 成 果 表 达 
方法 的 研究 ， 不 断 提高 环境 监测 技术 水 
平和 监测 数据 的 质量 ， 才 能 提高 环境 监 
测 为 政府 和 社会 公众 服务 的 准确 性 和 实 
效 性 。 

随 着 科学 技术 的 发 展 和 人 们 环境 科 
学 观念 的 变化 ， 环 境 监测 的 内 容 不 断 扩 
大 ， 监 测 对 象 从 单纯 的 污染 物 发 展 到 对 
植被 、 海 洋 、 生 物种 人 群 、 国 土 利用 、 水 
土 流 失 、 沙 蛮 化 等 自然 环境 各 要 素 的 观 
测 与 分 析 。 监 测 手段 也 从 常规 方法 发 展 
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测 仪 等 。 为 摘 清 一 个 环境 区 域 ， 小 到 
个 城市 ， 大 到 一 个 省 ， 一 个 流域 ， 一 个 


国家 ， 乃 至 全 球 的 环境 质量 现状 及 变化 
趋势 ， 需 要 组 建 各 种 环境 监测 网 络 。 中 
国 环保 系统 建 有 四 级 监测 站 ， 构 成 了 多 
及 全 国 的 监测 网 络 。 中 国 还 是 全 球 水 质 
监测 和 空气 质量 监测 系统 的 成 员 国 。 
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环境 建设 (environmental rehabilita- 
tion) 依据 生态 学 原理 ， 遵 循环 境 良 
性 演化 规律 ， 主 动 地 通过 社会 投入 来 加 
速 环境 恢复 ， 或 促使 环境 朝 有 利于 社会 
经 济 发 展 和 改善 人 类 牛 活 质量 方向 发 展 
的 过 程 。 

一 般 而 言 ， 退 化 环境 若 能 解除 不 利 
的 人 为 干扰， 经 过 一 定时 期 的 休养 生息 
后 能 够 恢复 。 但 “恢复 ”是 一 种 自然 演 
PE, UE 恢复 过 程 
一 般 较 长 。 在 许多 地 区 人 口 增加 和 经 济 
增长 对 资源 环境 的 需求 不 可 减少 的 压力 
下 , 这 种 纯 “ 保 护 ” 的 思路 已 经 不 切实 
际 。 况 且 某 些 退化 环境 〈 如 喀斯特 地 区 
的 石 漠 化) 在 自然 条 件 下 是 不 可 逆 的 过 
程 ， 仅 靠 自 然 因 素 已 经 难以 “恢复 "- A 
此 , 需要 人 为 地 促使 退化 环境 既 不 断 提 
高 生产 力 ， 又 能 维持 相对 稳定 的 生态 平 
衡 。 所谓 “人 为 "， 在 现代 社会 条 件 下 指 
的 是 : 通过 大 规模 的 社会 投入 对 退化 环 
境 进行 “重建 "。 通过 大 规模 的 社会 投入 


对 退化 环境 进行 整治 ， 使 得 既 能 迅速 提 
高 环境 生产 力 以 满足 当地 人 民生 存 与 发 
展 的 需要 .又 能 维持 相对 稳定 的 生态 平 
衡 并 进入 良性 生态 循环 ; 同时 也 要 对 导 
致 环境 退化 的 经 济 和 社会 因素 加 以 改造 ， 
还 需要 发 达 地 区 和 和 欠 发 达 地 区 的 共同 努 
力 。 这 种 对 退化 环境 及 其 退化 因素 的 根 
本 改造 就 是 环境 建设 ， 它 是 一 种 基于 环 
境 与 发 展 思路 的 综合 “社会 工程 "， 是 可 
持续 发 展 能 力 建设 的 重要 部 分 。 企 环境 
相对 于 原生 状态 并 没有 退化 , 但 环境 质 
量 较 差 的 地 区 ， 也 需要 通过 社会 投入 来 
加 速 环境 朝 有 利于 社会 经 济 发 展 和 改善 
人 类 生活 质量 的 方向 发 展 。 

环境 建设 必须 遵循 当地 景观 生态 演 
变 的 规律 ,按照 景观 生态 优化 的 原理 ， 
立足 当地 的 自然 条 件 和 社会 经 济 条 件 ， 
因地制宜 ， 因 势利 导 ， 因 害 设防 ,定向 
地 加 速 环境 系统 的 良性 演化 过 程 ， 并 突 
破 在 自然 过 程 中 某 些 不 可 逆 的 关键 环节 ， 
在 宏观 上 配置 合理 的 土地 利用 和 景观 格 
局 , 在 微观 上 提高 环境 的 自然 生产 力 ， 
改善 环境 的 生态 服务 功能 ， 实 现 生态 系 
统 的 稳定 ， 缓 解 人 地 矛盾 。 这 绝 不 是 自 
然 恢复 过 程 可 以 成 就 的 ， 而 需要 艰苦 卓 
绝 的 人 为 奋斗 , 包括 外 部 投入 的 支持 ， 
“建设 ”的 精髓 正在 于 此 。 环 境 建 设 的 主 
要 内 容 包括 : 流域 环境 建设 ， 农 村 环境 
建设 ,城镇 环境 建设 ， 风 景 旅游 区 环境 
建设 . 退化 土地 的 生态 重建 ， 等 等 。 为 
了 搞 好 环境 建设 ， 必 须 进行 环境 设计 。 

环境 建设 的 基本 原则 有 : 中 生态 经 
济 原则 。 遇 正确 处 理 好 经 济 建设 、 社 会 
发 展 和 环境 建设 的 关系 .按照 生态 学 观 
点 和 生态 经 济 原则 ， 全 面 实现 地 区 建设 
的 经 济 效益 、 社 会 效益 和 生态 效益 。 由 
于 经 济 活动 节律 与 环境 变化 节律 不 同步， 
要 充分 估计 到 经 济 发 展 对 环境 影响 的 滞 
后 作用 ， 事 前 就 充分 认识 和 防止 不 利 的 
环境 影响 - 加 整体 性 原则 。 环 境 的 复杂 
性 和 多 变性 、 资 源 的 多 样 性 和 多 用 性 、 
经 济 社会 发 展 的 多 目标 性 和 多 层次 性 ， 
要 求 环境 建设 从 整体 出 发 ， 建 立 多 目标 、 
多 层次 的 体系 。 经 济 建 设 、 资 源 开发 、 
社会 发 展 、 环 境 保护 都 应 从 全 局 、 综 合 、 
系统 的 观点 和 立场 出 发 正确 处 理 局 部 
与 全 局 的 关系 。 环 境 建设 过 程 中 必须 把 
整体 的 、 全 局 的 利益 放 在 首位 ， 在 此 
RE, 尽量 保证 合理 的 局 部 利益 。 回 远 
近期 结合 原则 。 环 境 建设 是 出 于 可 持续 
发 展 考虑 的 长 期 任务 ， 但 有 可 能 与 某 些 
近期 利益 发 和 矛盾。 一 般 而 言 , 近期 利 
益 常常 容易 得 到 认同 和 重视 ， 而 长 远 利 
益 则 会 被 忽视 ， 因 此 要 特别 强调 长 远 利 
益 。 另 一 方面 ， 若 忽视 所 有 的 近期 利益 ， 


那么 也 不 能 实现 长 远 利益 。 环 境 建 设 要 
从 战略 和 战术 两 个 层面 上 统一 规划 ， 处 
理 好 眼前 利益 和 长 远 利益 的 关系 。 

中 国 已 将 环境 建设 纳入 国民 经 济 和 
社会 发 展 规划 中 ， 从 而 保证 了 环境 建设 
的 投资 和 管理 ， 并 成 为 经 济 社会 可 持续 
发 展 的 因素 之 一 :环境 建设 涉及 自然 、 
经 济 、 社 会 等 方面 ， 具 有 高 度 的 综合 性 ， 
需要 多 学 科 、 多 部 门 协 同 配合 , 需要 政 
府 、 企 业 、 公 众 共同 努力 。 
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环境 教育 (environmental education ) 
借助 于 教育 手段 ， 使 人 们 认识 环境 ， 了 
解 环 境 问 题 ， 获 得 防治 环境 问题 的 知识 
与 技能 ， 在 人 与 环境 的 关系 上 树立 正确 
的 观点 与 态度 ， 以 通过 全 社会 的 共同 努 
力 来 保护 环境 。 环 境 教育 既是 环境 管理 
工作 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 也 是 整个 国 
家 教育 事业 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 它 是 
面向 全 社会 的 教育 ， 其 对 象 和 形式 包括 ; 
以 社会 各 阶层 为 对 象 的 社会 教育 ， 以 大 、 
中 、 小学生 和 幼儿 为 对 象 的 基础 教育 ; 
以 培养 环保 专门 人 材 为 目的 的 专业 教育 
和 以 提高 职工 素质 为 目的 的 成 人 教育 4 
个 方 而 。 其 内 容 包括 : 环境 科学 知识 、 
法 律 法 规 知识 和 环境 伦理 知识 。 
教育 工作 中 ， 教 育 部 门 要 起 主导 作用 ， 
环保 部 门 要 积极 配合 。 中 国 于 1978 年 底 
提出 加 强 环境 教育 ， 要 求 加 快 培养 环保 
专业 人 才 ， 指 定 一 些 高 等 院 校 和 中 等 专 
业 学 校 设立 环境 保护 专业 。2000 EE, 
环境 管理 课程 开始 大 规模 纳入 专门 培养 
企业 管理 人 才 的 工商 管理 硕士 (MBA) 
教育 中 ; 普通 中 学 和 小 学 要 增加 环境 知 
识 的 教学 内 容 ， 各 部 门 、 各 地 区 可 以 采 
取 短 训 班 、 在 职 干部 进修 等 方法 进行 墙 
养 。 据 1999 年 统计 ， 某 础 教育 方面 ,全 
国 中 小 学 普遍 开设 了 以 “渗透 ”和 “ 结 
合 ”方式 进行 的 环境 教育 课程 及 课外 活 
动 . 不 少 省 市 编 印 了 中 小 学 环境 保护 教 
He 专业 教育 方面 140 所 大 学 设置 了 
涉及 环境 保护 的 系 或 专业 ， 有 77 个 博士 
学 位 授予 单位 ，223 个 硕士 学 位 授予 单 
位 .40 多 所 中 等 专业 学 校 有 环境 专业 。 
成 人 教育 方面 : 国家 环境 保护 总 局 下 设 
中 国 环境 管理 干部 学 院 ， 不 少 省 市 环保 
局 和 一 些 大 学 设 有 培训 中 心 ， 专 门 培训 
在 职 环保 干部 或 其 他 专业 干部 。 社 会 教 
育 方面 : 1980 年 ， 中 国 环境 科学 出 版 社 
成 立 - 1983 年 ， 第 一 家 国家 级 的 环境 专 
业 报 《中 国 环境 报 》 问 世 。 近 年 来 又 出 
了 《绿色 时 报 》、 《科技 报 绿色 周刊 》 等 
国家 级 报纸 ， 还 有 30 多 家 地 方 环境 报 和 
上 百 种 环境 期 刊 。 中 央 电 视 台 开设 的 
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“人 与 自然 ”栏目 收视 率 颇 高 ， 各 地 电视 
台 和 电台 纷纷 开设 环保 栏目 ,北京 人 民 
广播 电台 的 “我 爱 地 球 妈妈 ”栏目 深 受 
孩子 们 喜爱 。 中 国 环境 文学 研究 会 也 为 
推动 作家 参与 环保 事业 起 了 积极 作用 。 


huaniing jiegou 
IRIA (environmental structure) 

Me RHE Z E t H E AA E EE E e i 
形成 的 组 织 关系 和 空间 格局 。 它 是 环境 
系统 最 重要 的 本 质 特征。 环境 结构 的 基 
本 属性 表现 为 : 

空间 上 的 地 域 差 出 性 ”表征 地域 莽 
异性 的 最 重要 规律 是 自然 地 带 性 。 太 阳 辆 
射 能 的 空间 - 时 间 分 布 规律 是 制约 自然 地 
理 地 带 规律 的 基本 因素 ， 由 此 产生 了 依次 
AE 寒带 的 纬度 地 带 性 差异 。 地 球 自转 造 
成 地 表 流 体 ， 包 括 气 团 、 洋 流 等 发 生 偏 
转 ， 又 增加 了 地 带 性 图 式 的 复杂 性 。 又 由 
于 海陆 表面 组 成 物质 的 差异 引起 了 能 基 收 
支 状况 的 改变 ， 从 而 导致 地 带 性 规律 发 生 
很 大 的 变形 或 扭曲 。 所 以 地 球 表面 某 些 地 
理 地 带 并 不 具有 连续 分 布 的 形式 ， 而 往往 
是 断 续 的 。 某 些 类 型 集中 在 大 陆 边 缘 ， 另 

- 些 又 多 见于 内 陆 ， 这 种 大 致 治 经 度 方 
向 , 依次 为 湿润 带 、 半 湿润 带 、 半 干旱 
带 、 和 干旱 带 的 地 带 差异 被 一 些 地 理学 家 称 
为 干 湿度 地 带 性 .实际 上 是 在 太阳 能 基 到 
达 地 面 之 后 的 进一步 改变 和 修正 ， 因 此 ， 
就 其 影响 规模 而 言 ， 应 该 是 理想 纬度 地 带 
分 布 的 次 一 级 形式 ， 是 能 量 和 水 分 重新 分 
配 的 结果 。 地 球 表面 存在 着 明显 的 地 势 起 
伏 ， 当 山地 达到 一 定 的 高 度 后 ， 自 然 环境 
及 其 各 组 成 要 素 会 出 现 垂直 分 异 的 规律 性 
更 迭 现 象 ， 即 通常 所 说 的 三 直 地 带 性 ,在 
更 小 的 空间 尺度 上 ， 还 可 出 现 地 方 性 差异 
和 微 域 差异 。 

时 间 上 的 节律 性 ”节律 性 是 指环 境 
运动 过 程 中 循环 和 振 荔 引起 的 有 规律 的 
周期 性 变化 现象 。 无 论 是 以 气温 、 降 水 
和 气压 等 表征 的 大 气 环境 结构 、 以 河流 
径流 基 和 湖泊 水 位 等 表征 的 水 环境 结构 
和 以 生物 季 相 变化 表征 的 生态 结构 ， 还 
FECES MINER. RIE RL 
沉积 岩 形成 等 为 表征 的 地 表演 化 结构 
都 可 观察 或 观测 到 节律 性 ,节律 的 时 间 
KAAK. ARUHE, FHR. it 
节律 、 超 世纪 节律 ,甚至 以 几 百 万 年 为 
周期 的 地 质 节律 ， 等 等 。 各 种 不 同 的 节 
律 碍 加 在 一 起 ， 互 相干 涉 ， 有 时 并 不 存 
在 明显 的 等 周期 性 。 各 类 节律 具有 不 等 
的 功能 ， 各 环境 要 案 受 外 部 所 有 这 些 节 
律 的 干扰 ， 必 将 模糊 单个 节律 的 精确 性 - 
另 一 方面 任何 长 周期 节律 都 作为 中 得 


周期 节律 的 背景 对 其 有 制约 作用 ， 长 局 
期 节律 发 生变 化. 中 短 周期 节律 也 会 受 
到 影响 而 发 生变 化 。 

从 属 关系 上 的 等 级 注 在 有 机 界 的 
组 织 中 ,依照 食 物 摄取 关系 ， 在 生物 群 
落 的 结构 中 具有 阶梯 状 的 等 级 性 。 地 球 
表面 的 绿色 植物 利用 环境 中 的 光 、 热 、 
水 、 气 、 土 、 人 矿物 元 素 等 无 机 成 分 ， 通 
过 复杂 的 光合 作用 过 程 ， 形 成 碳水 化 合 
物 ; 这 种 有 机 物质 的 生产 者 被 高 级 的 
消费 者 草食 动物 所 取 食 ;而 草食 动物 又 
被 更 高 一 级 的 消费 者 肉食 动物 所 取 食 ; 
动 植物 死亡 后 ， 又 由 数量 众多 的 各 类 微 
生物 分 解 成 为 无 机 成 分 ， 形 成 了 一 条 严 
格 有 序 的 食物 链 结构 。 这 种 结构 制约 并 
调节 生物 的 数量 和 品种 ， 影 响 生物 的 进 
化 以 及 环境 结构 的 形态 和 组 成 方式 。 这 
种 在 非 同一 水 平 上 进行 的 物质 能 基 的 统 
一 转换 过 程 ， 使 环境 结构 表现 出 等 级 性 


差异 性 也 表现 出 从 属 关系 上 的 等 级 性 。 
大 尺度 的 地 域 分 异 单位 是 较 小 尺度 地 域 
分 异 的 背景 ， 决 定 其 内 较 小 尺度 地 域 分 
异 单位 的 表现 和 性 质 
动态 性 和 相对 稳定 性 ”环境 结构 具 
有 永久 的 变动 性 和 有 限 的 调节 能 力 以 及 


相对 的 稳定 性 。 任何 一 个 地 区 的 环境 结 
构 , 都 处 于 不 断 的 变化 之 中 。 在 人 类 
现 以 前 ， 只 要 环境 中 某 一 个 要 案 发 生变 
化 ,整个 环境 结构 就 会 相应 地 发 生变 化 
并 在 一 定 限度 内 自行 调节 ， 在 新 条 件 下 
达到 新 的 平衡 。 人 类 出 现 以 后 ， 尤 其 是 
在 现代 生产 活动 日 益 发 展 、 人 口 压力 急 
剧 增长 的 条 件 下 ， 环 境 结构 的 变动 无 论 
在 深度 和 广度 上 ， 还 是 在 速度 和 强度 上 . 
都 是 空前 的 。 从 环境 结构 本 上 身 来 看 虽 
然 具有 自发 的 趋 稳 性 ， 但 是 环境 结构 总 
是 处 于 变化 之 中 。 


huanjing jing ue 
IRRE (environmental econo 
mics) 以 环境 (包括 自然 资源 ) 与 
经 济 间 的 相互 关系 为 特定 研究 对 象 的 环 
境 科学 与 经 济 学 之 问 的 一 门 交 叉 学 科 
其 概念 有 狭义 与 广义 之 分 。 和 狭义 的 环境 
经 济 学 仅仅 研究 环境 污染 防治 的 经 济 问 
题 ; 而 广义 的 环境 经 济 学 还 研究 自然 次 
谭 的 合理 利用 和 生态 平衡 的 破坏 与 恢复 
中 涉及 的 经 济 问题 因此 ,广义 的 环境 
经 济 学 通常 被 分 成 两 个 组 成 部 分 : 污染 
控制 经 济 学 和 自然 资源 经 济 学 - 由 于 对 
环境 经 济 学 概念 的 狭义 理解 根深 蒂 固 ， 
因而 人 们 在 论 及 广义 的 环境 经 济 学 时 ， 
常 称 之 为 环境 与 自然 资源 经 济 学 

环境 经 济 学 是 跨 学 科 的 边缘 科学 。 


为 了 研究 环境 问题 ， 环 境 经 济 学 从 自然 


科学 〈 特 别 是 物理 学 、 热 力学 、 
和 生物 学 ) 吸收 了 不 少 研究 成 果 、 术语 
和 分 析 方法 ; 但 是 ， 作 为 经 济 学 的 一 个 
分 支 ， 它 主要 运用 的 还 是 现代 经 济 学 
(特别 是 微观 经 济 学 和 宏观 经 济 学 ) 的 术 
语 和 分 析 方 法 ， 因 而 不 同 于 在 更 大 程度 
上 运用 自然 科学 方法 研究 环境 问题 的 生 
态 经 济 学 。 

发 展 简 史 19 世纪 中 叶 到 20 世纪 
初 ，M. HWE, W.S. 杰 文 斯 、L.C. 
格雷 、A.C. 庇 古 和 H. 直 特 林 等 人 已 经 
开始 研究 环境 经 济 问 题 。 例 如 ，A.C, IE 
古 不 仅 分 析 了 环境 污染 导致 的 外 部 性 ， 
还 就 自然 资源 的 代 际 合理 配置 提出 了 意 
见 。 但 由 于 当时 环境 (包括 自然 资源 ) 
间 题 总 体 上 并 不 严重 ， 因 而 环境 经 济 学 
没有 得 到 重视 。 第 二 次 世界 大 战 结束 以 
后 , 特别 是 20 世纪 60 年 代 以 来 ， 出 现 
在 发 达 国 家 的 一 系列 重大 环境 污染 事件 
PT BU. PRI. MRR 
公众 ， 环 境 污染 及 治理 成 为 
1968 年 4 月 ， 成立 了 由 研究 未 
家 组 成 的 罗马 俱乐部 ， 专 门 研究 经 济 、 
通货 脱 胀 、 自 然 资 源 、 环 境 保护 等 “人 


类 处 境 ” 问 题 。1972 年 ， 联 合 国人 类 环 
境 会 议 在 瑞典 斯 德 哥 尔 摩 举 行 ， 并 通过 
了 《人 类 环境 宣言 )。1972 年 出 版 的 


DH. 麦 多 斯 等 人 的 《增长 的 极限 》 一 
P. 又 将 环境 污染 和 不 可 再 生 资 源 耗 竟 
作为 经 济 增长 极限 论 的 主要 理论 根据 ， 
从 而 引发 了 一 场 有 关 环境 和 自然 资源 的 
KAHE. M 1973 年 的 石油 价格 暴涨 ， 极 
大 地 加 强 了 各 国政 府 和 公众 对 自然 资源 
的 关心 。 绿色 和 平 组 织 在 全 世界 出 现 ， 
并 逐步 成 为 发 达 国家 政治 生活 中 一 支 不 
可 忽视 的 力量 。 随 后 ， 以 1987 年 发 表 的 
世界 环境 与 发 展 委员 会 的 报告 《我 们 的 
共同 未 来 》 和 1992 年 在 巴西 里 约 热 内 卢 
举行 的 联合 国 环境 与 发 展 大 会 为 标志 ， 
可 持续 性 或 可 持续 发 展 作为 处 理 人 口 、 
环境 、 资源 、 生 态 与 经 济 发 展 的 关系 的 
伦理 准则 得 到 了 公认 。 在 这 种 时 代 背 景 
下 、 环 境 经 济 学 兴起 并 迅速 发 展 ， 成 为 公 
认 的 一 个 新 的 经 济 学 分 支 。1978 年 的 环 
境 与 资源 经 济 学 协会 (Association of Envi- 
ronmental and Resource Economists, HEXA 
SH AFRE) 成 立 ，1990 年 的 欧洲 环境 与 
资源 经 济 学 协会 〔【Eurmpean Asociation of 
Environmental and Resource Economists, BE 
文 缩写 为 EAERE) 成 立成 为 研究 环境 
经 济 学 的 主要 国际 学 术 团体 。 

研究 内 容 ”环境 经 济 学 研究 的 中 心 
课题 是 如 何 兼顾 经 济 发 展 和 环境 的 保护 
与 利用 。 环 境 经 济 学 认为 : 环境 是 人 类 
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生产 劳动 的 条 件 和 对 象 ， 土 地 、 森 林 、 
草原 、 淡 水 、 矿 藏 等 自然 资源 的 数量 和 
质量 对 人 类 活动 有 重大 影响 。 环 境 为 人 
类 生活 质量 的 提高 提供 物质 条 件 ， 同 时 
又 是 人 类 社会 经 济 活动 中 产生 的 废物 的 
排放 场所 和 自然 净化 场所 。 然而 环境 并 
不 是 取 之 不 尽 、 用 之 不 竟 的 ,无 节制 的 
向 环境 索取 必然 会 造成 环境 污染 、 资 源 
枯竭、 生态 平 衡 的 破坏 ， 从 而 限制 经 济 
发 展 - 为 了 使 人 类 合理 利用 环境 (自然 
资源 ), 保证 人 类 社会 的 可 持续 发 展 ， 环 
境 经 济 学 从 经 济 角度 研究 人 类 可 以 对 环 
境 与 资源 问题 采取 的 对 策 及 这 些 对 策 的 
HY EH: DRRR K EHESS 
标准 ， 通 过 市 场 机 制 及 国家 干预 达到 最 
优 污染 水 平 的 办 法 。 四 把 环境 保护 成 本 
和 效益 纳入 宏观 经 济 运行 中 ， 综 合 研究 
国民 收入 的 均衡 、 社 会 总 供需 的 构成 和 
资源 存量 均衡 等 问题 。@ 宏 观 经 济 且 标 
与 资源 流动 的 关系 ， 资 源 闲置 的 损失 与 
环境 保护 的 收益 的 比较 以 及 保护 环境 前 
提 下 调整 资源 存 基 的 途径 。 四 高 收入 低 
污染 的 生态 效益 型 经 济 发 展 模式 。 回 环 
境 治 理 费 用 的 分 推 原则 和 方法 。@ 环 境 
破坏 和 环境 治理 过 程 中 的 受害 者 补偿 观 
念 与 补偿 办 法 。 

研究 方法 ”环境 经 济 学 研究 环境 经 
济 问题 的 主要 方法 是 环境 影响 费用 效益 
分 析 法 和 环境 核算 。 

中 费用 效益 分 析 法 。 费 用 效益 分 析 
法 的 最 初 运用 是 在 20 世纪 30 年 代 美国 用 
于 水 资源 项 目 投资 评价 。 到 70 年 代 ， 由 
于 环境 公害 事件 屡屡 发 生 ， 这 一 方法 开始 
应 用 于 环境 污染 控制 决策 分 析 ， 对 环境 质 
量变 化 的 危害 和 效益 进行 评价 。 环 境 项 目 
的 费用 既 包 括 项 目 初始 投入 和 维持 运转 费 
用 ， 也 包括 项 目 实施 的 负 效 益 ; 其 效益 既 
包括 项 目的 直接 经 济 效益 ， 也 包括 项 目 实 
施 带 来 环境 改善 的 效益 。 费 用 与 效益 的 比 
较 通常 采用 : a 净 现 值 法 ， 即 


NPVB= PVDB + PVEB~ PVC ~ PVEC 


式 中 : NPVB 为 项 目 净 效益 现 值 ; PVDB 
为 项 目 直接 经 济 效益 现 值 ，PVEB 为 环 
境 改善 效益 现 值 ，PVC 为 项 目 直 接 成 本 
现 值 ，PVEC 为 环境 损失 费用 现 值 。b. 
费 效 比 法 ， 即 总 效益 与 总 费用 的 现 值 之 
比 ， 比 值 为 s$， 确 定 环境 项 目 时 ， 应 力 
求 8 最 大 。 根 据 费 用 效益 分 析 的 结果 ， 
进行 环境 价值 评估 ， 是 环境 问题 综合 
策 的 重要 内 容 - 

加 环境 核算 。 在 国民 经 济 核算 体系 
中 将 自然 资产 、 自 然 资 源 和 环境 单独 建 
立 账户 ， 账户 可 以 是 实物 型 的 ， 也 可 以 
是 价值 型 的 。 对 自然 资产 、 自 然 资源 和 


环境 的 总 价值 进行 估算 ,将 在 社会 经 济 发 
展 过 程 中 自然 资产 、 自 然 资源 和 环境 的 总 
价值 消耗 从 社会 的 总 资产 中 扣除 ， 在 人 造 
资产 增加 的 同时 ,看 看 自然 资产 、 自 然 资 
源 和 环境 价值 消耗 或 降低 了 多 少 ， 两 方面 
相抵 ， 国 家 的 总 资产 是 否 增加 了 - 如 果 国 
家 的 经 济 增长 在 很 大 程度 上 是 靠 消耗 自然 
GE. ARE BR GER A IE. 
则 说 明 国 家 是 靠 积 革 的 财富 而 存在 .这 种 
经 济 发 展 道路 是 不 可 取 的 。 环 境 核算 的 目 
的 是 使 一 个 国家 或 地 区 的 经 济 和 社会 发 展 
走 可 持续 发 展 的 道路 
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新 方法 ， 环 境 管理 的 新 经 验 、 新 理论 , 
环境 科学 发 展 的 新 动向 ， 以 及 环保 科技 
领域 的 热点 问题 等 方面 的 学 术 论文 。《 环 
境 科学 研究 》 为 环境 科学 类 中 文 核心 刊 
物 ,“ 中 国 科技 论文 与 引文 数据 库 ”、“ 中 
国 科学 文献 库 ”、“ 联 合 国 水 科学 和 渔业 
情况 系统 总 部 ASFIS 数据 库 ”、“ 中 国 科 


图 1 可 持续 发 展 指标 体系 的 压力 一 
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大 会 之 后 ， 可 持续 发 展 被 各 国政 府 普遍 
认同 为 可 接受 的 发 展 模 式 - 但 是 ， 人 们 
对 它 的 理解 仍 有 不 同 ， 作 为 哲学 理念 被 
接受 同 进入 可 操作 层次 之 间 仍 有 着 很 大 
的 距离 。 其 中 至 关 重 要 的 问题 是 : 如 何 
评价 可 持续 发 展 的 状态 和 程度 ， 即 可 持 
续 发 展 应 该 采用 哪些 指标 来 表征 ， 以 及 
如 何 借 此 评估 目前 的 发 展 是 否 具有 可 持 
续 性 。 人 们 普遍 认为 ， 可 持续 发 展 应 包 
括 社会 、 经 济 和 环境 可 持续 发 展 3 个 目 
标的 共同 实现 。 

1992 年 经济 合作 与 发 展 组 织 
(OECD) 率先 提出 了 可 持续 发 展 指标 体 
系 的 压力 一 状态 - 响应 框架 (图 1)。 
些 国家 、 国 际 组 织 及 科研 机 构 纷纷 加 强 
了 研究 ， 提 出 了 概念 框架 (图 2) 和 国 
家 (地区) 级 及 全 球 可 持续 发 展 指标 体 
系 框架 (图 3、 图 4)。 其 中 有 : 中 联合 
国 可 持续 发 展 委员 会 提出 的 CSD 指标 体 
系 包括 134 个 指标 ， 按 社会 、 经 济 、 环 
境 和 制度 分 类 ， 每 类 和 理 分 为 驱动 力 、 状 
态 和 响应 指标 。 驱 动力 指标 反映 对 可 持 
续 发 展 有 影响 的 人 类 活动 、 过 程 和 方式 ; 
状态 指标 描述 可 持续 发 展 状况 ， 响 应 指 
标 是 指 对 状况 变化 所 做 出 的 政策 选择 和 
其 他 反应 。 回 联合 国 提出 的 《综合 环境 


人 类 系统 


困 2 可 持续 发 展 指标 体 


系 的 概念 榴 架 


学 引文 数据 库 ” 等 8 家 数据 库 的 来 源 期 
A, 并 已 被 《环境 科学 文摘 》 等 多 家 检 
索 类 期 刊 收录 。 


huanjing Kechixu fazhon zhibioo tixi 

环境 可 持续 发 展 指标 体系 ( index 
system on environment sustainable develop- 
ment) Fl 1992 年 联合 国 环境 与 发 展 


与 经 济 核算 体系 (SEEA)》。 这 是 一 种 较 
复杂 的 核算 体系 ， 对 现行 的 国家 经 济 核 
算 体 系 (SNA) 加 以 改进 ， 将 标准 账户 
进行 分 解 ， 突 出 环境 考虑 ， 使 实物 量 核 
算 与 货币 车 核 算 连 在 一 起 ， 计 算出 环境 
成 本 并 从 国民 生产 总 值 (GDP) PHR, 
扩展 了 SNA 中 生产 的 定义 ( 见 环 境 核 
算 )。 全 世界 银行 将 财富 的 概念 与 范围 子 
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国家 或 地 区 的 可 持续 性 
人 群 福 利水 平 或 生 | [经 济 发 展 水 平 及 |S ee] | 政策、 计划 字 
活 质 量 等 社会 发 展 | | 其 地 区 和 行业 分 布 | | 环境 质量 等 及 其 | | 以 及 居 际 关系 
指标 以 及 地 区 分 布 地 区 分 条 与 贸易 影响 
社会 系统 经 济 系统 环境 系统 制度 安排 


图 3 国家 (地区) ATER ARE 


个 球 可 持续 性 
NAPE] | ” 弘 济 发 展 水 平 | | 资源 存量 、 消 三 .| | ”国际 关系 与 
活 质量 等 社会 发 展 | | ”及 其 国家 分 布 || 环境 质量 等 及 其 国际 贸易 
指标 以 及 国家 分 布 国家 分 机 其 他 政策 等 
社会 系统 经 济 系统 环境 系统 制度 安排 


图 4 全 球 可 持续 发 展 指标 体系 


VAP HE, LR AIR GEAR. ARE, A 
力 资本 、 社 会 资本 四 机 素 ， 并 提出 了 
“真实 储 蔷 率 ”的 新 概念 ， 它 把 国民 生产 
总 值 、 外 债 、 折 旧 、 消 费 、 教育 投资 、 
自然 资源 消耗 、 环 境 污染 损失 等 连 在 

起 计算 ， 最 后 用 一 个 综合 指标 “真实 储 
蓄 率 ”来 表征 ， 可 以 进行 柜 向 比较 和 纵 
向 比较 。 四 美国 总 统 可 持续 发 展 理事 会 
(PCSD) 提出 的 9 个 国家 目标 及 其 相应 
的 反映 进步 的 指标 体系 。 包 括 : 健康 与 
环境 、 经 济 繁荣 、 自 然 保护 、 成 员 关系 、 
可 持续 社区 、 市 民 人 参与、 人口、 国际 责 
任 、 教育 ， 加 英国 的 指标 体系 约 有 120 
个 基础 指标 。 他 们 认为 ， 即 使 用 了 这 么 
多 的 指标 ， 对 主要 欧 势 的 描述 仍然 是 模 


《中 国 21 世纪 议程 》 颁 布 之 后 . 国 
内 一 些 部 委 (国家 计 委 、 原 国家 科 委 和 
国家 环保 局 等 ) 、 科 研 机 构 和 高 等 院 校 纷 
纷 投入 可 持续 发 展 理论 研究 ， 指 标 体系 
是 研究 重点 之 “。 现 已 取得 - - 些 研究 成 
果 ， 并 有 若干 实例 研究 。 例 如 1998 年 国 
家 环境 保护 总 局 、 清 华 大 学 、 北 京 大 学 
采用 并 发 展 “ 真 实 储 蕾 率 ” 指 标 在 山东 
烟台 和 福建 三 明 的 案例 研究 、 中 国 科学 
院 的 可 持续 发 展 指标 体系 等 。 


推荐 书目 

可 持续 发 展 指标 体系 课题 组 : 《中 国 城市 可 
持续 发 展 指标 体系 研究 手册 》， 中国 环境 科学 
出 版 社 ， 北 京 ，1999， 

中 国 科学 院 :《1999 年 中 全 可 持 绪 发 展 战 略 
报告 》， 科 学 出 版 社 ， 北京，1999 

中 国 21 世纪 议 称 管 理 中 
发 展 指标 国际 研讨 会 文集 》 
AE, 哈尔滨 ，2000- 
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‘huanjing kongq chouyang lance 
环境 空气 臭氧 监测 (ozone monitoring 
in ambient air) 间断 或 连续 监测 环境 
空气 中 臭氧 的 浓度 ， 观 察 其 在 环境 空气 
中 的 来 源 、 分 布 及 变化 规律 的 过 程 。 正 
常 环境 空气 中 含有 极 微 其 的 跨 氧 ， 雷 电 
等 自然 现象 也 可 产生 一 定量 的 臭氧 。 近 
年 来 ,由 于 人 类 活动 的 加 刚 以 及 空气 中 
有 机 化 合 物 和 和 氨 氧 化 物 在 紫外 线 作用 下 
产生 的 身 气 ,使 得 环境 空气 中 的 臭氧 浓 
度 显著 提高 ， 对 人 体 健康 、 动 植物 及 橡 
胶 制品 均 有 较 大 危害 

环境 空气 中 臭氧 的 监测 方法 很 多 
除了 早期 广泛 采用 的 中 性 碘化钾 法 和 碱 
性 碘化钾 外 . 还 有 硼酸 碳化 钾 法 、 改 进 
的 中 性 响 化 钾 法 和 丁子 香 酚 - 甲醛 比 色 
法 等 化 学 方法 。 Mp, ARE Bi 
改进 的 碘化钾 法 现 已 用 于 标定 臭氧 源 浓 
度 的 标准 方法 。 此 外 ,还 有 适用 于 自动 
监测 仪器 的 方法 ， 如 库仑 电池 法 、 化 学 
发 光 法 、 兹 外 光度 法 以 及 红外 光度 法 等 。 
其 中 . 化 学 发 光 法 灵敏 度 高 、 响 应 快 、 
选择 性 好 .很 多 国家 和 世界 卫生 组 织 的 
全 球 监测 系统 已 把 化 学 发 光 法 作为 测定 
大 气 中 臭氧 的 标准 方法 - 紫外 光度 法 是 
测定 臭氧 浓度 的 准确 方法 ,美国 环保 局 
规定 用 紫外 光度 法 标定 的 身 气 浓度 为 奥 
氧 标准 气体 的 一 级 标准 - 中 国 空气 地 面 
自动 监测 站 一 般 先 用 化 学 发 光 法 和 紫外 
光度 法 测定 环境 空气 中 外 和 氧 


huonjing kongq danyanghuawu jiance 

环境 空气 氮 氧 化 物 监测 ( nitrogen 
oxide monitoring in ambient air) 间断 
或 连续 监测 环境 空气 中 毛 氧 化 物 (NO,) 
的 浓度 ， 观 察 其 在 环境 中 来 源 、 分 布 及 


变化 的 规律 的 过 程 。 环 境 空气 中 氨 氧 化 
物 包 WHER (NO) 和 一 氧化 所 
(NO). 空气 中 氨 氧 化 物 对 人 体 健康 、 动 
植物 以 及 建筑 物 等 有 着 严重 的 危害 ， 是 
导致 酸雨 发 生 的 重要 原因 之 一 - 环境 空 
气 中 氮 氧 化 物 主要 来 源 于 与 所 有 关 的 化 
学 工业 以 及 交通 污染 

测定 空气 中 二 氧化 氨 的 方法 ， 一 般 
采用 先 将 空气 中 的 所 氧化 物 经 三 氧化 铭 
氧化 为 二 氧化 气 ， 经 水 溶液 吸收 生成 亚 
确 酸根 和 硝酸 根 ， 在 水 溶液 中 亚 硝酸 根 
与 芳香 胺 反应 生成 偶 氨 染料 ， 进 行 分 光 
光度 测试 。 这 种 方法 早期 所 使 用 的 重 氨 
化 试剂 主要 是 。- FEN AUR SME A AR 
近年 来 广泛 采用 的 格 里 斯 - BOR OR A 
(Griess-Saltzman) 法 ， 是 用 盐酸 禁 乙 二 
MCAT EE OR HE R R ER, 3 
亚 硝酸 根 反应 生成 玫瑰 红色 偶 氮 化合物， 
进行 比 包 定 基 。 这 种 方法 灵敏 、 稳 定 、 
准确 及 操作 简单 ， 为 各 国 普 遍 采 用 ; 中 
国 将 这 种 方法 列 为 国家 标准 监测 分 析 方 
法 。 空气 中 氨 氧 化 物 自动 监测 仪器 主要 
有 两 种 类 型 ， 原 电池 库仑 法 和 采用 化 学 

光 分 析 法 。 目前 以 化 学 发 光 为 基础 的 

分 析 仪 是 将 空气 中 的 氮 氧 化 物 还 原 为 一 
氧化 氮 ， 再 与 臭氧 反应 产生 化 学 
根据 发 光 强度 与 浓度 间 的 关系 ， 测 定 自 
氧 浓度 。 方 法 分 析 速度 快 灵敏度 商 ， 
选择 性 好 .已 被 很 多 国家 和 世界 组 
织 全 球 监 测 系统 列 为 标准 分 析 方 : 
外 , 近年 来 长 光 程 差分 吸收 法 和 激光 雷 
达 法 在 一 些 发 达 国 家 也 得 到 的 积极 的 应 
用 和 和 研究 。 

目前 世界 上 已 不 再 监测 氨 氧 化 物 ， 
而 仅 监 测 二 氧化 氨 。 中 国 规定 从 2000 年 
起 ,在 环境 空气 质量 监测 中 仅 测定 二 氧 
化 氨 。 


huonjng kongai dimion zidong jionce xitong 
环境 空气 地 面 自动 监测 系统 (auto- 
matic monitoring system for ambient air) 
对 特定 城市 或 地 区 环境 空气 质量 进行 连 
续 、 自 动 监测 ， 并 将 监测 得 到 的 数据 进 
行 处 理 和 传输 
ARIE, BS 
包括 若干 个 空气 质 基 自动 监测 子 站 、 一 
个 监测 中 心 站 和 数据 通信 系统 三 部 分 。 
通常 的 监测 项 目 包括 二 氧化 硫 (SO,)、 
可 吸入 颗粒 物 (PMI0)、 一氧化碳 
(CO), RAE (NO,), RA (Oy), 
BAER Ma, a. ME. WE. AE, 
日 照 等 。 各 监测 子 站 将 测 得 的 污染 物 浓 
度 及 气象 数据 通过 数据 通信 系统 定时 传 
输 到 中 心 站 ， 由 中 心 站 进行 数据 收集 处 
理 ， 并 对 各 监测 子 站 实施 控制 - 


区 地面 自 动 监测 系统 可 提供 
长 期 的 续 的 实时 数据 ， 有 利于 对 特 
定 城市 或 地 区 的 污染 现状 、 污 染 趋势 进 
行 判断 ， 评 价 污染 控制 措施 的 有 效 程 度 . 
究 污染 物 对 人 体 健康 及 环境 的 影响 和 
标准 ， 验 证 污染 
气质 量 预 测 预报 、 
提供 依据 

环境 空气 地 面 自动 监测 系统 是 20 世 
纪 60 年 代 ， 美 国 为 了 更 好 地 监测 其 室 气 
质量 状况 ， 先 后 在 全 国 6 个 主要 城市 建 
立 空气 自动 监测 系统 。 从 60 年 代 后 期 开 
始 , 日 本 、 荷 兰 、 德 意志 联邦 共和 国 
英国 等 相继 建立 了 环境 室 气 地 面 自动 监 
测 系统 。 中 国 从 80 年 代 开始 建设 ， 现 在 
已 有 40 多 个 重点 城市 建立 了 环境 空气 地 
面 自动 监测 系统 ， 在 城市 空气 质 基 日 报 
预报 中 发 挥 了 重要 的 作用 。1997 年 联合 
国 环境 规划 署 、 世 界 卫 生 组 织 和 世界 气 
象 组 织 在 公布 的 《全 球 环境 监测 系统 城 
市 与 工业 区 大 气 监测 工作 计划 的 设计 
文件 中 ， 对 环境 空气 地 面 自动 监测 系 当 
的 设计 、 择 、 质 量 保 证 、 数 
据 处 理 等 提出 了 指导 原则 


huanjing kongai donglixue 
环境 空气 动力 学 (' 
dynamic) 环境 物理 学 的 一 个 分 支 
自然 办 中 的 室 气 ， 由 于 受到 地 球 旋转 作 
用 、 地 心 引 力作 用 和 太阳 辐射 作用 等 、 进 
行 着 十 分 复杂 的 运动 。 环 境 空气 动力 学 就 
是 运用 流体 力学 的 基本 理论 和 研究 方法 . 
研究 自然 界 中 大 尺度 气体 运动 的 规律 ， 以 
及 运动 着 的 气体 相互 之 间 及 气体 与 周 痢 物 
H, FIE. R, HEA M 
性 的 学 科 
环境 空气 动力 党 这 一 概念 是 英国 的 
理论 力学 教授 R.S. 斯 科勒 在 1957 年 提 
室 和 航天 技术 以 
及 计算 技术 的 迅速 发 展 ，“ 方 面 
学 提出 了 许多 新 的 研 9 
另 一 方面 为 环 动力 学 的 研 ud 
手段 ，1977 年 斯 科勒 出 版 
了 专著 《环境 空气 动力 标志 着 环境 
室 气 动力 学 的 研究 有 了 新 
研究 自然 界 的 流体 运动 


ronmental aer» 


对 环境 


流 场 中 各 点 的 温度 、 压 力 、 
加 速度 等 物理 参数 ， 寻 找 出 它 
相互 关系 。 对 了 于 无 旋 、 无 黏 性 的 理 外 


体 来 说 ， 可 根据 质量 守恒 定律 推导 出 连 
续 方程 ， 并 据 牛 顿 第 二 运动 定律 推 革 出 
动量 方程 。 一 维 的 、 无 旋 . 无 黏 性 的 理 
想 流体 的 动 其 方程 ， 就 是 伯 努 利 方程: 


P= P+ po, KM Po 和 PP 分 别 为 流 


场 中 某 一 点 的 流体 总 压 和 静 上 
体 速度 ，p 为 流体 密度 。 这 个 
理 意义 是 流 场 中 任何 一 点 的 总 

点 的 静 压 和 动 压 之 和 。 用 这 个 公式 可 以 
解释 环境 力学 中 发 生 的 许多 物理 
现象 。 但 是 自然 界 的 流体 是 有 黏 性 的 、 
有 旋 度 的 ， 处 理 这 种 流体 
纳 维 一 斯 托 克 斯 方程 ， 


"a g F TandP+ L and (divV) 
tuy V 

式 中 V 为 流体 运 

为 流 场 中 力 矢 


的 速度 矢量 ，F 
,是 流体 运动 黏 性 系 


数 。 对 于 Mpa, gk 
流 在 圆 管 中 ， 可 以 有 斯 托 
了 对 于 二 维 、 三 维 的 黏 流 

把 问题 分 为 两 部 分 . 


那 体 当 
为 附 面 层 。 附 面 层 以 外 
的 流体 当 作 无 黏 的 理想 流 来 处 理 ， 然 后 
再 作 黏 流 修正 

在 自然 界 中 ， 当 流体 流 过 圆柱 或 圆 
球 时 ,如果 雷诺 数 不 太 大 . 会 在 圆柱 表 
面 产生 分 离 并 在 尾部 产生 一 个 调 系 ， 称 
HERE WAARA). 图 1 是 在 水 
洞 中 圆柱 体 尾 连 形 成 的 卡门 涡 街 ， 是 用 
在 水 洞 表 面 的 微小 气泡 【由 洗 谋 剂 
搅拌 产生 的 ) 显示 出 来 的 。 强风 
建筑 物 时 也 会 产生 卡 


中 击 ， 引起 建筑 物 辫 
经 常 使 用 涡 基 这 个 
KAN REAL 
旋转 角速度 的 两 倍 ， 方 向 是 用 右手 定 则 
法 拇指 所 指 的 方向 为 注 量 的 方向 。 涡 量 
的 概念 在 研究 
理 时 很 有 用 。 图 2 是 
津 那 上 空 出 现 的 云 街 照片 
出 现 的 机 理 示 意图 
面 地 形 的 不 同 。“ 
ARAE, Mi kJ 
用 下 .出 现 波浪 形 
线 上 方 出现 了 云 街 


和 云 街 产 牛 的 机 
:拍摄 的 英国 入 
图 3 是 云 街 
由 于 摩擦 阻力 和 地 


TAS “环境 空气 动力 学 还 包含 
如 下 研究 内 容 : 四 研究 在 地 球 的 自转 作 


图 3 云 多 出现 的 机 理 示 沉 用 
用 、 重 力作 用 和 太阳 辐射 作用 下 引起 的 
大 气相 对 流 ， 以 及 由 此 而 产生 的 风 、 
M. BRA RAMEY ML, 四 研究 
气体 (如 大 气 中 的 密度 和 温度 的 分 
ty) 的 运动 规律 以 及 产生 波 和 波涛 
L OWK A, WOE. 
沉降 动力 等 ， 以 便 弄 清 自然 界 中 气体 质 
基 和 国体 质量 迁移 的 机 理 。 这 对 研究 污 
染 物 传输 、 扩 散 的 规律 和 机 理 ， 以 及 防 
止 污染 的 措施 有 用 。 团 研究 生命 的 空气 
动力 环境 ， 弄 清 大 气 运动 对 人 类 以 及 岛 
类 和 昆虫 响 。 对 于 BU 
虫 群 )， 保 护 鸟 类 ， 都 有 极 大 意义 

研究 方法 ”环境 空气 动力 学 常用 的 
法 有 理论 分 析 、 现 场 观测 和 实验 
室 模拟 三 种 


huanjing konga eryanghualiu jiance 
环境 空气 二 氧化 硫 监 测 (sulfur 


jent air) 间 


dioxide monitoring in 
断 或 连续 监测 环境 中 二 氧化 硫 
(SOs) 的 浓度 ， 观 察 其 在 环境 中 的 来 源 、 
分 布 及 变化 的 规律 的 过 程 氧化 硫 对 
植物 以 及 建筑 物 等 有 着 严 
正常 情况 下 ， 二 氧化 硫 的 自 
3， 但 由 于 近 几 十 年 


高 ,已 经 对 人 体 健康 和 环境 造成 了 危 
害 ， 是 酸雨 发 生 的 主要 原因 之 

环境 空气 中 二 氧化 硫 的 监测 分 析 方 
法 较 多 ， 其 中 最 常用 的 化 学 监测 法 有 四 
ARE CL) 吸收 和 甲醛 吸收 一 盐酸 副 
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监测 标准 分 析 方 法 。 此 外 ， 还 有 双氧水 
吸收 一 酸 碱 滴定 法 等 ， 这 类 方法 一 般 分 
析 准 确 度 高 ， 但 操作 复杂 ， 无 法 进行 实 
时 监测 。 二 氧化 硫 自动 监测 法 较 多 、 其 
中 包括 火焰 光度 法 测定 总 硫 量 ， 再 加 上 
色谱 杜 ， 并 配 以 合适 的 选择 性 过 滤器 , 
可 实现 二 氧化 硫 、 夏 化 氢 、 硫 醇和 硫 醚 
等 的 分 别 测定 。 这 种 方法 选择 性 好 ， 灵 
敏 度 高 ， 但 操作 复杂 -根据 电导 原理 和 
库仑 滴定 原理 制 成 的 二 氧化 硫 测定 仪 在 
七 八 十 年 代 曾 被 广泛 使 用 过 。 这 些 方法 
操作 简单 ， 但 选择 性 差 。 近 年 来 发 展 起 
来 的 紫外 荧光 法 、 长 光 程 差 分 吸收 法 和 
激光 雷达 法 被 广泛 应 用 于 环境 空气 中 二 
氧化 硫 的 自动 测定 ， 有 着 许多 传统 分 析 
方法 无 法 比拟 的 优势 其 中 紫外 荧光 法 
在 许多 国家 已 经 是 库仑 法 和 电导 法 的 取 
代 方 法 。 在 中 国 ， 紫 外 荧光 法 是 环境 空 
气 自动 监测 系统 的 首选 方法 ， 而 长 光 程 
差分 吸收 法 和 激光 雷达 法 在 一 些 发 达 国 
家 也 得 到 的 积极 的 应 用 和 研究 


huonjing kongqi kelwu jiance 

环境 空气 颗粒 物 监测 ( suspended 
particulate monitoring in ambient air) 
i es Bs PAC 
观察 其 在 环境 空气 中 发 生 、 分 布 及 变化 
的 规律 的 过 程 。 一 般 说 米 ， 环 境 空气 颗 
粒 物 是 指 固体 壬 粒 、 液 体 颗粒 或 液体 与 


贺 体 颗粒 悬浮 于 环境 空气 中 形成 均匀 的 
分 散 体系 ， 大 都 来 源 于 一 次 污染 物 和 二 
次 污染 物 。 其 中 ，-- 次 污染 物 是 直接 进 
人 大 气 的 尘 粒 ， 颗 粒 大 小 一 般 在 1 ~ 
20pm 范围 内 ， 一 般 大 于 um. 二 次 污染 
物 颗 粒 较 小 ， 一 般 在 0.01 ~ 1.0m 范围 


内 ， 来 源 主要 为 环境 空气 中 的 各 种 污染 
物 相互 间 反 应 的 产物 ， 如 硫酸 盐 、 硝 酸 
盐 及 光化学 烟 甸 。 颗粒 污染 物 大 小 以 尘 
粒 的 物理 性 状 或 直径 来 表示 ， 或 根据 颗 
粒 的 光学 、 电 学 或 气体 动力 学 的 性 质 来 
表示 。 一 般 情 况 下 ， 分 别 将 空气 动力 学 
当量 直径 小 于 或 等 于 100km 、1l0pm 和 
2.5um H URE ARO SE oF a i 
(TSP), PMIO { 又 称 可 吸入 颗粒 物 、 
IP) 和 PM2.5《〈 又 称 为 细 颗 粒 物 )- 颗粒 
物 越 小 ， 越 易于 富 集 有 毒 有 害 物质 ， 又 
可 直接 进入 支气管 和 肺泡 ， 对 人 体 健康 
危害 更 大 。 目 前 ， 中 国 将 TSP, PMIO 
列 人 空气 质量 标准 ,并 逐步 要 用 PMO 
监测 取代 TSP 监测 。 

环境 空气 颗粒 物 的 监测 方法 包括 法 
膜 采样 称 重 法 、B 射线 吸收 法 以 及 振荡 
天 平 法 等 。 根 据 采 样 时 采用 的 切割 头 的 
不 同 ， 实 现 对 不 同 粒 径 颗粒 物 的 采样 监 


测 。 其 中 ， 滤 膜 采样 称 重 法 是 通过 抽取 
一 定 体积 的 空气 ， 经 过 特定 的 切割 头 后 、 
以 一 定 的 流 过 通过 已 恒 重 的 滤 膜 ( 超 细 
RARER, CALERA 
ER, SUPE RL ER 
E, 根据 采样 前 、 后 滤 膜 质量 之 差 及 采 
样 体积 ， 可 计算 采 得 的 悬浮 颗粒 物 的 浓 
度 ; 滤 膜 经 过 处 理 后 ， 也 可 进行 组 分 分 
则 是 根据 恒定 能 量 的 B 
样品 时 ， 其 被 吸收 的 能 量 
与 颗粒 物 的 浓度 成 正比 的 规律 ， 测 得 样 
品 中 颗粒 物 浓度 。 振 荡 天 平 法 则 通过 振 
蕊 天 平 在 采集 样品 前 后 振 荔 频 率 发 生变 
化 ,变化 率 与 采集 到 的 颗粒 物 的 质量 成 
正比 ， 从 而 测 得 空气 中 颗粒 物 的 浓度 。B 
射线 法 和 振荡 天 平 法 均 可 以 实现 对 空气 
中 车 粒 物 的 连续 自动 监测 。 


huanjing Kongai wuran jiance 
环境 空气 污染 监测 (ambicnt air 
monitoring) 间断 或 连续 测定 环境 空 
气 中 污染 物 的 浓度 观察、 分 析 其 在 环 
境 空气 中 的 来 源 、 分 布 、 数 量 、 动 向 转 
化 以 及 对 环境 影响 的 过 程 。 大 气 就 是 大 
气 层 内 对 于 大 气 污染 来 说 , È 
重量 9%5% 左 右 的 地 面 
a GUE. BA ATT AE RAII N 
s KR. 尤其 是 近 地 面 的 环境 空气 、 
是 人 类 赖 以 生存 的 重要 生存 环境 因素 之 
其 正常 组 成 是 所 78.06%、 氧 
20.95% . 氢 0.93%， 其 他 成 分 的 总 和 不 
到 0.1%。 随 着 人 类 活动 的 不 断 增加 和 
一 些 像 火山 爆发 等 类 的 自然 活动 ， 产生 
的 大 量 物质 逸 散 到 大 气 中 ， 当 其 达到 
定 浓度 并 持续 一 定时 间 时 ， 破 坏 了 大 气 
正常 组 成 的 物理 、 化 学 和 生态 的 平衡 体 
系 , 影响 工农 业 生 产 ， 对 人 体 健康 、 动 
植物 以 及 物品 、 材 料 等 产生 不 利 影响 和 
危害 ， 即 称 为 大 气 污染 - 一 般 我 们 更 关 
注 近 地 面 的 大 气 污染 ， 即 环境 空气 污染 - 
环境 空气 污染 监测 是 环境 保护 重要 
工作 内 容 之 一 ， 一 般 可 分 为 三 类 。 一 是 
也 染 源 监测 。 目 的 是 了 解 这 些 污染 物 所 
有 毒 有 害 物质 是 否 符合 现行 排放 
标准 的 规定 ,这 类 监测 同时 还 包括 对 现 
有 净化 设备 性 能 的 评估 ， 确 定 排放 时 失 
散 的 材料 或 产品 所 造成 的 经 济 损失 。 另 
外 ,通过 长 期 观察 积累 的 监测 数据 也 为 
进一步 修订 和 充实 排放 标准 及 制订 环境 
保护 法 规 提供 科学 依据 。 二 是 环境 质量 
监测 - 目的 是 了 解 和 评价 环境 空气 质量 
状况 ， 并 提出 警 成 限度 、 通过 长 期 监测 、 
为 修订 或 制定 国家 卫生 标准 及 其 他 环境 
保护 法 规 积累 资料 ， 为 预测 预报 创造 条 
件 。 同 时 ， 还 应 加 强 对 各 污染 物 在 环境 


中 相互 作用 以 及 大 气 污染 理论 的 研究 
为 城市 规划 等 提供 依据 。 三 是 特定 目的 
监测 。 也 就 是 为 了 一 个 或 几 个 特定 的 目 
的 所 进行 的 监测 ， 包 括 应 急 监测 等 - 


huonjing Kuzinieci quxian 
环境 库 兹 至 茨 曲 线 (environmentally 
Kuznets curve) 用 以 描述 经 济 发 展 水 
与 污染 物 排放 状况 之 间 关 系 的 经 验 曲 
线 。 在 二 维 平面 上 ， 如 果 以 某 个 国家 或 
区 域 环境 质量 的 恶化 水 平 为 纵 坐 标 ， 以 
国民 收入 水 平 为 横 坐 标 ， 可 以 得 到 一 个 
倒 U 形 的 曲线 。 由 于 这 种 关系 ， 类 似 于 
S. 库 慈 涅 区 于 20 世纪 60 年 代 发 现 的 收 
人 差异 与 经 济 增长 水 平 之 间 的 关系 ， 因 
de, 人们 将 其 称 为 环境 库 兹 涅 茨 曲线 


( 见 图 )。 
环境 质量 
EKE 
o 国民 收入 水 平 


ST ME aK th 


1992 年 的 世界 发 展 状况 报告 表明 、 
不 同 的 经 济 发 展 水 平 对 应 着 不 同 的 环境 
质量 。 随 着 经 济 的 持续 发 展 ， 环 境 质 基 
先是 变 得 较 差 ， 而 后 得 到 改善 ， 例 如 二 
FLE, AAE y A i e Py A HE dit H 
遵循 这 种 规律 变化 。 例 如， 发 展 中 国家 
的 水 环境 质量 较 之 前、 污染 
状况 随 着 经 济 的 增长 而 提高 ;而 发 达 国 
家 的 水 环境 质量 ， 则 随 着 经 济 增长 污染 
水 平 不 断 得 到 降低 ， 环 境 状况 远 比 六 七 
十 年 代 好 。 这 些 经 验 数据 支持 着 种 倒 
口 形 的 环境 质量 恶化 状况 和 经 济 发 展 水 
平 之 间 的 关系 。 在 发 展 的 初始 阶段 ， 人 
们 的 活动 较 多 处 于 ~- 种 维系 生存 的 状态 ， 
如 主要 从 事 农业 生产 活动 ， 从 而 对 自然 
资源 的 影响 较 小 ， 同时， 所 排放 的 污染 
物 数量 有 限 ， 而 且 较 容易 被 生物 降解， 
因此 ， 此 时 较 好 的 环境 质量 对 应 着 较 低 
的 收入 水 平 。 随 着 经 济 的 加 速 发 展 ， 万 
其 是 农业 生产 中 农药 、 化 肥 的 大 量 使 用 ， 
以 及 以 煤炭 、 石 油 为 能 源 的 现代 工业 的 兴 
起 ， 导 致 自然 资源 的 开采 速率 超过 其 更 新 
速率 ， 废 弃 物 排放 数量 与 毒性 的 增加 超过 
了 自然 的 净化 能 力 ， 因 此 ， 环 境 质量 开始 
变 差 ,并 且 这 种 状况 呈现 加 速 状 态 。 当 经 
济 增长 到 一 定 水 平 后 ， 人 们 的 环境 意识 得 
到 极 大 的 加 强 ， 环 境 质量 成 为 社会 发 展 的 
目标 之 一 ， 人 们 开始 加 强 对 环境 污染 的 管 


won 环 175 


制 、 采 用 较为 先进 的 处 理 技术 ， 并 增加 环 
境 污染 治理 的 开支 ， 因 此 ， 虽 然 经 济 水 平 
继续 提高 ， 但 是 环境 质量 的 恶化 势头 得 到 
遏制 ， 并 最 终 变 好 。 

即使 在 概念 上 接受 环境 库 荡 涅 茨 曲 
线 ， 也 不 意味 着 环境 污染 只 是 经 济 发 展 
过 程 中 的 一 个 暂时 现象 ， 任 何 国家 或 区 
域 都 必然 经 历 过 曲线 的 右 半 部 分 一 一 随 
着 经 济 的 持续 发 展 环境 质量 会 自动 好 转 。 
需要 注意 两 点 ; 一 是 发 达 国 家 环境 质量 
的 好 转 是 采取 大 量 有 利于 环境 的 措施 的 
结果 ， 否 则 污染 物 排放 量 与 经 济 增长 水 
平 之 间 将 呈现 出 简单 递增 的 关系 ; 二 是 
倒 U 形 曲线 存在 的 前 提 条 件 ， 是 环境 退 
化 状况 没有 超过 环境 安全 国 值 ， 否 则 ， 
环境 退化 变 成 不 可 道 了 ， 环 境 质量 也 不 
可 能 随 着 经 济 增长 而 好 转 ， 而 可 能 出 现 
环境 质量 与 经 济 水 平均 下 降 的 恶性 循环 。 
因为 许多 环境 资源 如 森林 、 渔 产 、 土 壤 
等 均 存在 着 环境 安全 靖 值 

从 严格 的 理论 角度 讲 ， 环 境 库 兹 涅 
菊 曲 线 的 实际 验证 需要 整个 世界 的 可 以 
反映 整体 环境 质量 与 经 济 水 平 之 问 历 史 
变化 过 程 的 有 关 数 据 。 然 而， 在 实践 过 
程 中 大 都 采用 在 某 一 时 段 处 于 不 同 发 展 
阶段 的 各 个 国家 或 地 区 的 截面 数据 ， 并 
选取 部 分 污染 物 代 答 整 体 环境 质量 ， 进 
行经 济 增长 与 环境 质 基 之 间 关系 的 分 析 。 
由 于 不 同 国家 或 区 域 之 间 存 在 着 大 其 的 
自然 资源 、 物 质 产 品 与 污染 物 的 流通 ， 
同时 不 同 污染 物 之 间 存 在 着 痊 代 效应 ， 
因此 ， 必 须 对 环境 库 兹 涅 茨 曲线 的 有 效 
性 保持 清醒 的 认识 。 


huanjing kualjpue 
环境 会 计 学 (environmental account- 
ing) 以 货币 为 主要 计 基 单 位 ， 以 有 
关 环 境 法律 、 法 规 为 依据 ， 以 会 计 方法 
为 手段 研究 经 济 发 展 与 环境 资源 之 间 
的 关系 的 一 门 新 兴学 科 。 环 境 会 计 (又 称 
绿色 会 计 ) 则 是 对 与 环境 污染 、 防 治 、 
开发 、 利 用 相关 的 成 本 费用 加 以 确认 、 
计 基 、 记 录 和 报告 ， 并 对 企业 经 营 过 程 
中 对 社会 环境 的 维护 和 开发 形成 的 效益 
进行 合理 计量 与 报告 ， 综 合 评估 环境 绩 
效 及 环境 活动 对 企业 财务 成 果 的 影响 。 
产生 ”环境 会 计 学 的 产生 .主要 源 
于 以 保护 环境 、 保 护 地 球 为 宗旨 的 环境 
保护 运动 的 兴起 。 对 环境 会 计 的 研究 始 
于 20 世纪 70 年 代 初 期 以 《会 计 学 月 
刊 》 上 于 1971 年 发 表 的 比 蒙 斯 的 《控制 
污染 的 社会 成 本 转换 研究 》 和 1973 年 发 
表 的 马 林 的 《污染 的 会 计 问题 》 两 篇 文 
章 为 代表 ， 开 创 了 环境 会 计 研究 之 先河 
自 80 年 代 后 期 起 ， 欧 美发 达 国 家 会 计 界 


开始 把 环境 会 计 作为 一 个 新 的 会 计 分 支 ， 
影响 逐渐 扩大 。 进入 90 年 代 以 后 , 一些 
国际 组 织 也 积极 开展 环境 会 计 方面 的 研 
究 及 制订 和 发 布 有 关 规则 或 标准 。 伴 随 
着 国家 的 或 国际 的 有 关 法 令 和 法 规 的 建 
立 、 颁 布 与 实施 ， 环 境 会 计 在 理论 建设 
上 有 了 初步 框架 ,在 会 计 实 务 中 也 有 所 
进展 。 联合 国贸 易 与 发 展会 议 秘书 处 每 
年 发 布 的 国际 会 计 与 报告 专题 年 度 评论 ， 
1996 年 首次 以 环境 会 计 作为 主题 。 此 
后 环境 会 计 在 世界 范围 内 得 到 了 进 一 
步 发 展 。 

面临 的 问题 ”环境 会 计 学 涉及 环境 
会 计 对 象 、 环 境 会 计 基本 原则 、 环 境 成 
本 计量 等 多 方面 问题 ， 并 且 最 终 落实 到 
是 否 需 要 专门 订立 环境 会 计 准 则 。 可 以 
说 ， 环 境 会 计 学 所 面 对 着 的 问题 是 21 世 
纪 初 会 计 界 的 最 大 挑战 之 一 - 其 困难 之 
处 在 于 ， 既 要 适应 不 断 增 加 、 变 化 和 完 
善 着 的 环境 法 规 (国际 的 、 国 家 的 、 地 
方 的 ), 还 要 建立 和 健全 有 关 的 会 计 标 
准 ， 同 时 还 与 环境 监测 和 计量 技术 有 关 

作用 “环境 会 计 的 产 牛 冲击 了 传统 
会 计 模式 ， 拓 宽 了 会 计 理 论 研究 的 领域 ， 
在 建立 良好 的 社会 经 济 环境 、 促 进 会 计 的 
国际 化 发 展 等 方面 起 着 重要 作用 ， 并 使 企 
业 认识 到 ， 在 企业 与 环境 问题 联系 日 益 密 
切 的 今天 ， 企 业 应 当 把 实现 环境 效益 和 经 
济 效益 同步 最 优化 作为 经 营 目的 。 


huoniing lexing 
环境 类 型 “(cnvironmenlal type) 
按照 一 定 的 目的 、 原 则 和 标准 ， 对 各 种 特 
性 和 状况 的 环境 进行 分 类 所 得 出 的 结 

按照 环境 要 素 对 环境 分 类 ， 有 大 气 
环境 、 土 壤 环境 、 海 洋 环境 、 陆 地 水 环 
境 、 生 物 环境 等 类 型 。 按 照 宰 间 尺度 划 
分 ， 有 全 球 环境 、 区 域 环 境 、 地 方 环境 、 
地 段 环境 等 类 型 。 按 照 人 类 利用 的 主导 
方式 ， 有 农业 环境 、 林 业 环 境 、 旅 游 环 
境 、 城 市 环境 、 居 住 环境 等 类 型 。 按 照 
人 类 干扰 的 程度 ， 有 天 然 环 境 、 半 天 然 
环境 、 人 工 环境 等 类 型 。 由 于 生物 是 
“环境 的 一 面 镜 子 "， 植 被 往往 能 综合 地 
反映 所 有 环境 要 素 的 性 质 和 状况 ， 通 常 
所 说 的 环境 类 型 是 指 以 植被 为 中 心 的 生 
态 系统 类 型 。 生 态 系 统 类 型 可 分 为 陆地 
生态 系统 、 水 域 生 态 系 统 和 人 工 复合 生 
态 系统 三 大 类 

陆地 生态 系统 ”陆地 的 环境 条 件 非 
常 复杂 .从 炎热 多 雨 的 赤道 到 冰雪 覆盖 
的 极地 ， 从 湿润 的 沿海 到 干燥 的 内 陆 ， 
形成 各 种 各 样 的 适应 环境 条 件 的 生物 群 
落 和 陆地 生态 系统 类 型 - 绿色 植物 是 陆 
地 生态 系统 中 的 生产 者 ， 与 一 定 环境 条 


件 相 适 应 的 植物 群落 的 组 成 成 分 和 结构 ， 
决定 着 生活 于 其 中 的 消费 者 和 分 解 者 的 
种 类 与 构成 。 因此 ， 根 据 植物 群落 的 特 
征 可 以 区 分 出 几 个 次 级 的 环境 类 增 , 它 
们 在 空间 的 分 布 主要 受热 量 和 水 分 条 件 
的 制约 。 主 要 包括 热带 雨林 、 热 带 稀 树 
草原 、 亚 热带 常 绿 冰 叶 林 、 温 带 落叶 闪 
时 林 、 亚 寒带 针 叶 林 、 寒 带 冻 原 、 温 带 
BR, RGR. 

水 域 生态 系统 ”水 域 生态 系统 与 陆 
地 生态 系统 有 很 大 差别 。 水 的 密度 大 于 
空气 , 许多 小 型 生物 可 以 悬浮 在 水 中 ， 
借助 于 水 的 浮力 度 过 一 生 ; 水 的 比 热 较 
大 , 温度 变化 明显 小 于 陆地 ， 为 水 生生 
物 提供 了 较 稳 定 的 生存 环境 ; 水 是 良好 的 
溶剂 ,许多 营养 物质 都 可 以 溶解 于 水 ， 为 
水 生生 物 担 供 了 养分 的 来 源 ; 除 水 体 表面 
以 外 ， 水 环境 中 的 光照 较 弱 ， 含 气 基 低 ， 
对 水 生生 物 的 生长 和 繁殖 起 到 限制 的 作 
用 。 根 据 水 化 学 性 质 的 不 同 ， 水 域 生态 系 
统 可 划分 为 淡水 生态 系统 和 海洋 生态 系 
统 。 淡 水 生态 系统 又 可 细 分 为 流水 生态 系 
统 (河流 ) 和 静水 生态 系统 (湖泊 、 沼 
泽 、 池塘 和 水 库 等 ) 两 种 。 根 据 海水 深度 
的 差异 ， 可 以 将 海洋 生态 系统 分 为 海岸 
带 、 浅 海带 和 外 海带 等 类 型 。 

人 工 复合 生态 系统 ”陆地 生态 系统 
和 水 域 生态 系统 是 地 球 上 的 主要 自然 生 
态 系统 ， 即 受到 人 类 活动 影响 较 轻 状况 
下 的 生态 系统 。 然 而 ， 现 在 世界 上 除了 
部 分 热带 雨林 、 高 山 、 莞 漠 、 极 地 冻 原 
和 和 外 海带 之 外 ， 绝 大 多 数 陆 地 生态 系统 
和 水 域 生 态 系 统 都 在 人 类 活动 的 强烈 干 
预 下 发 生 了 变化 ， 可 称 为 半 自 然 生态 系 
统 - 在 人 类 开发 和 改造 强度 最 为 剧烈 的 
区 域 ， 如 农业 区 和 城市 ， 人 类 已 成 为 生 
态 系统 的 “主宰 "， 而 传统 意义 上 的 生物 
群落 则 失去 了 自行 调控 和 恢复 能 力 ， 必 
须 依靠 人 类 的 干预 和 调控 才能 生存 和 成 
长 。 这 种 生态 系统 可 称 为 人 工 复合 生态 
系统 ， 在 农业 经 营区 域 称 为 农业 生态 系 
统 ， 在 城市 区 域 称 为 城市 生态 系统 。 


huonjing ionxuti 

环境 连续 体 (environmental continuum) 
生命 与 环境 不 能 相互 分 离 的 连续 介质 。 
它 涉及 对 连续 体 和 环境 的 理解 。 连 续 体 
是 西方 当代 美学 为 消除 主体 客体 两 分 而 
采纳 的 物理 学 概念 ， 它 通过 进入 当下 体 
验 将 相互 分 离 的 主客 体 融合 在 一 起 ， 这 
种 融合 集聚 了 当下 体验 的 全 部 力量 ， 因 
此 连续 体 是 有 活力 的 ， 连 续 体 其 实 就 是 
变化 过 程 本 身 。 环 境 连 续 体 显示 了 何 为 
环境 ， 环 境 与 当下 体验 不 可 分 离 ， 因 此 
环境 董 含 了 当下 体验 的 全 部 活动 和 力 基 ， 
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当下 体验 是 充满 活力 的 环境 的 本 源 - 正 
因此 ， 环 境 自身 是 连续 变化 的 
环境 连续 体 反映 了 西方 学 术 界 在 现 
代 转 型 中 对 于 东西 方 文化 传统 的 融合 和 
接 ,，“ 连 续 体 ”的 概念 和 东方 “天 人 合 
一 ”的 主流 思想 有 着 惊人 的 相似 。 不 过 ， 
CHEER AR LMR A HY IA 
加 精炼 ,更 适 于 学 术 表达 及 技术 操作 
我 们 可 以 就 连续 体 来 具体 展开 环境 连续 
体 或 自然 连续 体 等 的 表述 ， 但 却 不 妨碍 
天 人 合 一 的 思想 核心 
总 的 来 说 ， 连 续 体 的 提出 代表 着 西 
方 由 传统 的 对 世界 的 组 成 和 结构 的 认识 
向 对 世界 的 连续 和 完整 的 体 认 的 转变 
这 种 转变 意味 着 理性 建构 被 酸 入 了 活 生 
生 的 生活 体验 之 中 。 


huaning liuxingbingxue 
环境 流行 病 学 (environmental cpi- 
demiology) 环境 医学 的 一 个 分 支 学 
科 。 应 用 流行 病 学 的 理论 和 方法 研究 
环境 中 自然 因素 和 污染 因素 危害 人 群 健 
康 的 流行 规律 ， 尤 其 是 研究 环境 因素 和 
人 体 健康 之 间 的 相关 关系 和 因果 关系 、 
MAARRE GR) - 效应 关系 以 便 
为 制定 环境 卫生 标准 和 采取 项 防 措施 提 
供 依据 。 

ASIA AF LT ST A RAKI) 
起 疾病 的 研究 ， 如 地 方 性 甲状 腺 肿 ， 地 
方 性 饼 中 毒 等 。 自 20 世纪 50 年 代 以 来 ， 
环境 污染 引起 的 公害 病 相 继 出 现 ， 为 了 
查 明 病 因 ， 各 国 广泛 开展 了 坏 境 流行 病 
学 的 调查 。 其 目的 不 仅 要 阐明 环境 污染 
与 健康 之 间 的 相关 关系 和 因果 关系 ,还 
要 揭示 环境 污染 对 人 群 健康 潜在 i 
期 的 危害 。1974 年 在 巴 歼 举行 的 环境 污 
染 物 对 健康 影响 评价 的 国际 会 议 . 将 暴 
露 一 效应 关系 问题 列 为 主要 议题 。 并 认 
为 它 是 决定 污染 控制 政策 的 主要 基础 
之 一 。 

内 容 环境 流行 病 学 调查 研究 的 内 
容 包 括 : 中 调查 不 同 地 区 人 群 的 特异 性 
疾病 的 地 区 分 布 、 人 群 分 布 、 时 间 分 布 、 
发 病 率 和 死亡 率 ， 并 连续 观察 其 发 展 变 
化 规律 。 回 调查 并 检测 环境 中 的 有 害 因 
K. 包括 污染 物 和 某 些 自然 环境 中 国有 
的 微量 元 素 在 大 气 、 水 体 、 士 壤 以 及 食 
物 中 的 分 布 、 负 荷 水 平 、 时 空 波动 、 理 
化 形态 、 转 化 规律 和 人 群 暴露 水 平 ， 以 
及 引起 危害 和 疾病 的 条 件 ， > BG 调查 
资料 ， 确 定 污染 的 范围 和 程度 ， 以 及 对 
人 体 健康 的 影响 ， 即 确定 暴露 - 效应 关 
系 和 剂量 反应 曲线 。 并 以 此 为 基础 ， 研 
究 污染 物 的 阔 限 负荷 ， 为 制定 环境 卫生 
标准 提供 基础 参数 。 团 综合 分 析 调 查 资 


料 ， 为 公害 病 或 环境 病 的 病因 提供 线索 
或 建立 假说 .进而 查 明 因 果 关 系 - 

方法 ”进行 环境 流行 病 学 调查 ， 必 
MERA PERM: 四 调查 样本 要 具 
有 代表 性 。 环境 污染 物 或 某 种 有 害 因素 
对 人 群 健康 影响 的 特点 是 低 浓度 、 长 时 
间 的 慢性 危害 。 样 本 越 大 ， 越 能 反映 实 
际 情况 。 如 在 进行 环境 污染 与 某 一 种 肿 
瘙 关系 的 调查 时 ， 多 采用 大 样本 i 
样 耗费 人 力 、 物 力 较 大 ,需要 时 间 也 长 
- 般 采 用 抽样 调查 ， 用 客观 的 方法 抽取 
有 定 代表 性 的 样本 (群体 或 个 体 ), 根 
据 卫生 统计 方法 进行 调查 和 研究 。 如 果 
通过 抽样 调查 仍 有 -- 些 问题 搞 不 清楚 
则 有 必要 在 一 定 人 群 中 ， 进 行 定 群 的 
“从 因 到 果 ” (WRH) 或 “从 果 到 因 ” 


《回顾 性 ) 的 追踪 调查 。 前 脆性 调查 是 将 
-个 范围 明确 的 居民 区 的 居民 划分 为 某 
一 污染 因素 的 暴露 组 和 非 暴露 组 〔〈 对 昭 
组 )， 在 一 定期 间 追 踪 观察 和 比较 两 组 的 
健康 差异 和 发 病死 亡 情况 。 回 顾 性 调查 
是 追溯 人 群 中 已 经 发 生 的 某 种 疾病 过 去 
PETRHFRAMNZNHEN 综 


有 对 比 性 。 揭示 暴露 人 群 与 非 暴露 人 群 
之 间 在 健康 反应 上 的 差异 ， 在 无 标准 可 
AAS, SE TE RRR ABE ME RT A 
以 便 比 较 。 由 于 暴露 -效应 关系 ， 常 隐 
CP DERNE M i KE BES AZ 
中 ， 故 应 该 根据 环境 负荷 和 人 群 组 合 等 
情况 设立 若干 个 暴露 - 效应 梯度 组 (如 
划分 轻重 污染 区 ， 按 年 龄 、 性别 将 人 群 
进行 分 组 )、 以 便于 调查 资料 的 对 比分 
析 。 对 暴露 区 和 非 暴露 区 人 群 的 患 病 率 
或 死亡 率 以 及 某 种 效应 的 出 现 率 ， 须 用 
标准 人 口 结构 . 加 以 标准 化 换算 之 后 . 
才能 进行 比较 〈 称 标准 化 死亡 比 )。 DH 
取 资 料 要 注意 有 效 性 。 对 所 要 调查 的 某 
种 特异 性 或 非特 异性 疾病 或 病 前 效应 的 
判断 依据 ， 须 事先 加 以 统 --， 并 排除 环 
境 污 染 物 和 生物 检测 材料 的 采样 或 检测 
方法 中 的 干扰 因素 。 对 调查 对 象 的 询问 、 
体检 .对 死亡 病例 诊断 依据 的 复核 等 、 
均 应 取得 有 效 的 完整 资料 、 做 出 正确 结 
论 和 判断 ， 并 提供 准确 的 参数 - 此 外 、 
还 要 注意 环境 中 多 因素 的 联合 作用 。 在 
研究 某 一 已 知 因素 时 . 力求 排除 其 他 因 
素 的 干扰 ; 在 研究 
或 疾病 时 .力求 探 明 主 
素 的 作用 

应 用 ”在 环境 流行 病 学 研究 中 运 
用 分 析 流 行 病 学 方法 (包括 定 群 追踪 研 
究 和 病例 对 照 研究 ) 对 探讨 环境 性 疾病 
的 病因 有 很 大 作用 。 定 群 追踪 研究 是 依 


据 有 关 学 科 提 供 的 资料 或 描述 流行 病 学 
的 调查 结果 ， 选 取 某 一 暴 圳 人群 与 条 件 
相同 的 对 照 人 群 ， 进 行 一 定期 限 的 追踪 
和 观察 ， 然 后 将 两 个 人 群 所 发 现 的 某 种 
疾病 或 健康 异常 加 以 比较 ， 以 查 明 某 种 
疾病 或 异常 发 生 的 决定 因素 。 例如， 
J.J. 塞 利 科 夫 等 对 美国 和 加 拿 大 从 事 石 
棉 绝缘 材料 工作 的 17 800 名 工人 进行 了 
追踪 调查 ， 了 解 到 从 1967 年 1 月 1 日 到 
1975 年 12 月 31 日 因 肺癌 死亡 的 情况 、 
其 结果 从 表 1 中 可 以 看 出 ，2066 名 不 吸 
姻 工 人 中 只 有 2 AEFIA, HARIR E 
的 9590 名 工人 中 有 179 人 死 于 肺癌 。 可 
见 香烟 烟雾 中 的 致癌 物 和 石棉 有 一 种 相 
加 致癌 作用 

环境 流行 病 学 中 的 病例 对 照 研究 是 
将 其 定 群 中 患 有 某 种 疾病 的 人 群 与 对 照 
人 和 群 .在 既往 史 、 现 病史 、 家 族 史 、 生 
活 习惯 和 居住 条 件 等 - 致 的 情况 下 ， 按 
病例 对 照 加 以 比较 ， 探 索 这 一 疾病 发 生 
的 决定 因素 。 例 如 1968 年 日 本 发 生 了 
“ 油 症 "， 趾 者 出 现 氨 六 郊 性 皮疹 在 调 
查 病因 时 ， 采 用 了 病例 对 照 调查 法 ， 即 
随机 选 出 与 油 症 忠 者 性 别 、 年 龄 条 件 一 
致 ， 住 在 同 处 的 未 患 油 症 者 作为 对 照 组 ， 
对 患者 组 和 对 照 组 食用 油脂 的 情况 进行 
了 调查 ， 其 结果 从 表 2 中 可 以 看 出 ， 食 
用 天 然 黄油 、 人 造 黄 油 和 猪 油 的 患 油 症 
家 庭 和 对 照 组 家 庭 的 百分比 没有 差别 、 
食用 革 籽 油 或 其 他 食用 油 的 对 照 组 比 忠 
者 组 多 ， 食 用 米 标 油 的 患者 组 则 比 对 照 
组 多 得 多 .通过 回顾 性 调查 ， 终 于 查 明 
在 米糠 油 生 产 过 程 中 的 多 氨 联 某 
“ 油 症 ”患者 发 病 的 主因 -这 就 是 所 
‘et ae 
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ma | A| 比 
BERRA | 6144 3.4 
HRE 9590 |31.60| 179 15.7 
ÄRAS 2066 | 7.50 | 2 |o 


患者 和 对 照 组 食用 油脂 情况 
对 照 组 

人 数 | % 

105 | 50.7 

127 | 614 

85) 44 

ESE] nm | 37.2 
Ki | 64 | 30.9 
猪 油 12 38 | 18.4 
其 他 食用 油 | 13 | 18.8 | 117 | 56.5 
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随 着 细胞 生物 学 和 分 子 生 物 学 向 环 
境 流行 病 学 的 渗透 ， 可 在 人 群 观察 疾病 
前 期 的 亚 临床 效应 ， 分 子 流行 病 学 有 了 
发 展 。 为 分 析 环 境 中 复杂 有 害 因 素 的 影 
响 ， 引 入 了 统计 学 多 变量 的 分 析 方法 。 


huonjng mexue 
环境 美学 (environmental aesthetics) 
环境 哲学 的 分 支 之 一 ， 是 对 当下 体验 和 
当下 体验 环境 的 创造 所 进行 的 研究 它 
与 关注 道德 体验 的 环境 伦理 学 和 关注 境 
界 体验 的 环境 形 上 学 在 体验 境界 上 是 浑 
然 一 体 的 ， 只 是 出 于 学 科 分 门 别 类 和 具 
体操 作 的 分 工 需 要 而 有 不 同 的 表述 重心 。 

环境 美学 在 诸多 传统 文明 中 都 可 找 
到 其 历史 渊源 ， 甚 至 在 更 久远 的 史前 文 
化 遗迹 中 也 可 以 发 现 人 们 在 日 常生 活 中 
对 于 周围 生存 环境 的 关怀 ， 像 在 原始 洞 
穴 中 发 现 的 壁画 和 雕刻 所 显示 的 那样 
人 类 有 历史 以 来 ， 经 历 了 神话 、 宗 教 、 
科学 和 文化 的 变迁 ， 在 身心 体验 、 道 德 
体验 、 境 界 体验 方面 获得 了 极 大 的 拓展 。 
特别 是 东西 方 文化 对 于 精神 和 生活 体验 
的 理解 和 感悟 ， 更 对 目前 环境 美学 的 建 
TENTARE. KUK. M 
家 和 佛学 ， 西 方 的 哲学 、 神 学 ， 都 代表 
人 类 精神 发 展 的 深度 。20 世纪 80 年 代 
以 前 ， 在 环境 美学 所 涉及 的 体验 环境 的 
创造 方面 出 现 了 大 量 的 经 验 主义 的 研究 、 
不 过 环境 美学 作为 一 门 学 科 的 提出 则 是 
近 20 年 的 事情 。80 年 代 前 后 ， 随 着 环 
境 问题 在 全 球 一 体 化 中 表现 得 越 来 越 突 
出 ， 出 现 了 将 环境 美学 和 环境 伦理 学 及 
环境 暂 学 相 货 通 的 深度 研究 ， 如 A. 由 
林 特 关于 环境 连续 体 的 研究 。 同 时 对 于 
环境 的 创造 方面 的 细致 研究 也 更 具有 束 
体 性 ， 如 甘 特 的 风景 美学 、 佐 贝 等 的 风 
景 感知 、 泊 提 尔 斯 的 环境 美学 结构 等 。 
环境 美学 体现 了 深度 的 精神 体验 研究 与 
日 常生 活体 验 研究 的 汇流 。 国际 公认 的 
环境 美学 的 代表 人 物 是 曾 任国 际 美学 学 
会 会 长 的 A. 贝 林 特 ， 其 代表 作 包 括 
《环境 美学 》、《 生 活 在 景观 中 一 一 环境 美 
学 引 论 》 等 。 

环境 美学 作为 众多 领域 的 交会 点 ， 
被 赋予 了 很 多 不 同 的 意义 ,其 范畴 也 各 
不 相同 但 有 些 范畴 却 是 人 们 所 熟悉 的 、 
如 环境 、 景 观 、 自 然 以 及 当下 体验 。 这 
其 中 当下 体验 是 环境 美学 所 依据 的 核心 
范畴 ， 它 直接 涉及 本 体 论 。 对 此 ， 存 在 
着 两 种 相对 立 的 观点 ， 一 种 认为 当下 体 
REM, We, i, taken ewe 
现 ,本体 或 本 根 是 神 、 理 念 、 道 、 梵 或 
S, 这 是 东西 方 传统 主流 思想 的 共同 之 
处 ,其 意向 不 在 当下 体验 本 身 ， 而 在 其 


所 显现 的 世界 的 本 体 。 因 此 使 当下 体验 
合 于 本 体 ， 从 中 体悟 本 体 ， 是 环境 美学 
的 要 义 。 另 一 种 观点 认为 本 体 是 当下 体 
验 本身 ， 神 、 理 念 、 道 、 梦 或 空 不 过 是 
当下 体验 在 不 同方 向 延伸 的 结果 ， 是 由 
当下 体验 本 身 构 成 的 ， 当 下 体验 本 身 可 
以 向 深 延展 出 道德 体验 或 境界 体验 ,， 但 
它们 皆 在 当下 体验 之 中 更 具 活 力 ， 领 司 
神 、 理 念 、 道 、 林 或 空 的 本 体 是 文明 以 
来 对 于 多 元 的 当下 体验 的 无 视 ， 是 以 少 
数 当下 体验 生成 的 结果 对 于 大 多 数 当下 
体验 的 压抑 。 

90 年 代 出 现 了 一 种 将 以 上 两 种 相对 
观点 贯通 的 倾向 ， 如 “ 活 的 体验 ”的 思 
想 ,， 这 种 思想 认为 .“ 活 ”既是 当下 体验 
本 身 ， 又 是 不 同 的 当下 体验 可 以 相通 的 
WRR. 如 果 没 有 “ 活 的 体验 ”作为 
当下 体验 之 间 共通 的 目标 〔 像 传统 的 神 、 
理念 、 道 、 蓉 或 空 的 领悟 )， 当 下 体验 就 
不 可 能 互通 。 这 种 思想 在 精神 体验 上 与 
传统 的 目标 一 致 ， 都 力图 进入 共通 的 本 
体 体验 ， 不 过 这 种 本 体 体验 却 是 当下 体 
验 自 己 的 体验 即 “快活 ”体验 ， 这 种 快 
话 体验 包涵 了 神 性 体验 、 理 性 体验 、 心 
性 体验 和 灵性 体验 ， 同 时 它 也 和 现实 的 
生活 体验 密 不 可 分 ， 从 存活 、 过 活 、 F 
活 到 生活 ， 其 中 涉及 力 与 利 的 冲突 与 和 
合 。 在 表述 上 和 精神 体验 是 一 种 变化 之 位 ， 
而 生活 体验 则 是 一 种 变化 之 序 ,“ 活 的 体 
验 ” 表 述 了 位 与 序 的 贰 通 。 

对 于 当下 体验 有 不 同 的 看 法 ， 这 主 
要 涉及 三 种 不 同 的 体验 ， 即 身心 体验 、 
道德 体验 、 境 界 体验 。 身 心 体验 是 当下 
的 直观 体验 ， 是 所 有 体验 的 体验 方式 ， 
因而 它 是 当下 体验 的 基本 体验 ， 它 以 感 
觉 为 主 。 道 德 体验 是 融入 了 道德 原则 、 
理想 的 情欲 和 情感 体验 ， 它 是 当下 体验 
自己 的 衍 变 ， 它 通过 体验 方式 ,在 
其 中 生成 涪 和 文字 诉说 ， 并 通过 
具体 情境 进一步 激活 当下 体验 。 境 并 体 
验 则 是 融入 了 生活 和 精神 信念 的 命运 和 
意志 体验 , CRY FRB A Si RAK 
致 、 是 当下 体验 的 深度 体验 。 它 同样 不 
离 身心 体验 方式 。 很 多 当下 体验 的 争论 
其 实 是 发 生 在 自身 所 立足 的 不 同体 验 之 
上 的 ,这 此 争论 也 就 是 当下 体验 自身 相 
互 区 别 的 表述 过 程 。 

在 身心 体验 的 研究 方面 ,精神 分 析 
学 的 研究 对 于 传统 西方 文化 的 身心 体验 
的 反省 有 独到 之 处 。 西 方 传统 的 身心 体 
验 不 离 身 驱 或 肉身 体验 ， 这 种 身 艇 或 肉 
身体 验 将 身 理解 为 体验 自我 意识 的 主体 ， 
身躯 或 肉身 将 “内 部 ”心灵 与 “外 部 ” 
世界 隔绝 开 来 ， 心 灵 透 过 身 颈 观看 并 参 
与 世界 的 活动 ,或 从 肉身 解脱 出 来 。 这 


种 分 隔 通过 理性 和 神 性 的 发 展 构成 了 西 
方 以 分 为 根本 特性 的 思想 。 与 此 相对 照 ， 
佛学 思想 中 有 很 多 关于 东方 身心 体验 的 
感悟 ， 东 方 文化 的 身心 体验 不 离 身 体 或 幻 
化 体验 。 心 灵 是 开放 的 ， 它 和 世界 息 息 相 
关 ， 而 并 非 相 隔绝 ， 身 与 世界 皆 由 空 幻化 
而 来 。 这 种 相合 通过 心性 和 灵性 的 发 展 构 
成 了 东方 以 合 为 根本 特性 的 思想 。 

在 环境 美学 中 ， 身 心 体验 包容 了 东 
西方 文化 中 的 不 同 的 体验 ， 并 把 它 作为 最 
基本 的 体验 方式 加 以 表述 。 这 种 表述 不 仅 
使 当下 体验 中 的 不 同 的 体验 范 域 和 深度 得 
以 区 别 , 更 重要 的 是 它 为 当下 体验 环境 的 
创造 提供 了 操作 的 可 能 ， 并 使 相互 分 别 的 
环境 创造 在 整体 上 保持 浑然 一 体 。 

当下 体验 环境 也 就 是 环境 ， 当 下 体 
验 环境 强调 了 环境 作为 当下 体验 境界 中 
的 周身 状态 ， 这 也 是 中 文 环境 一 词 的 本 
X, WX Environment 来 源 于 法 语 en 
(在 … 里 ) 和 viron (环绕 )， 与 中 文本 义 
相同 。 环 境 是 当下 体验 中 创造 力量 的 体 
现 ， 当 下 体验 是 积极 的 创造 本 身 ， 从 幻 
想 体验 到 情感 体验 再 到 意志 体验 ， 从 切 
身体 验 到 情欲 体验 再 到 命运 体验 都 和 环 
境 创造 息息相关 ， 环 境 美 学 的 研究 也 是 
对 当下 体验 环境 的 创造 的 研究 。 

从 环境 规划 和 设计 的 具体 操作 上 ， 
通常 将 当下 环境 体验 分 为 自身 环境 体验 、 
社会 环境 体验 及 自然 环境 体验 ， 它 们 显 
示 了 体验 环境 的 场 域 变化 及 体验 深度 。 
自身 环境 体验 主要 集中 于 自身 活动 场 域 
的 景观 体验 ， 如 建筑 环境 等 ， 而 社会 环 
境 体验 包含 了 社会 群体 活动 场 域 的 景观 
体验 ， 如 社区 等 ; 自然 环境 体验 是 自然 
活动 场 域 的 景观 体验 ， 如 自然 山川 等 。 

这 方面 的 研究 范围 广泛 ， 内 容 让 富 ， 
景观 美学 、 城 市 美学 、 建 筑 美学 都 是 环 
境 美学 的 重要 分 支 、 它们 涉及 身心 体验 
环境 的 正面 和 负面 价值 ， 它 们 为 具体 的 
环境 创造 提供 了 理论 和 方法 上 的 支持 。 

当下 体验 环境 的 创造 ， 是 通过 身心 
体验 方式 达成 的 精神 世界 和 生活 世界 激活 
的 状态 。 激 活 使 当下 体验 成 为 一 种 活 的 体 
验 , 这 种 活 的 体验 既是 环境 的 ， 又 是 意 
境 的 ， 它 是 环境 与 意境 的 融会 贯通 。 生 
命 在 这 种 贯通 中 能 够 快活 地 生活 。 快 活 
是 一 种 精神 状态 ， 快 活 地 生活 便 是 精神 
体验 与 生活 体验 的 融合 。 其 最 高 境界 便 
是 忘记 时 空 ， 进 入 瞬间 永恒 的 体验 之 中 。 

对 于 当下 现实 而 言 ， 活 的 体验 似乎 
更 像 是 一 种 理想 ， 遍 及 全 球 的 环境 运动 
也 就 是 致力 于 这 种 理想 的 行动 ， 而 新 兴 
的 环境 美学 则 是 与 此 紧密 相关 的 表述 行 
A. 应 该 说 ， 作 为 一 种 运动 过 程 ， 它 有 
很 多 范畴 和 方法 上 的 局 恨 性 ， 但 它 却 是 
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对 全 球 一 体 化 的 现实 环境 的 一 种 反应 ， 
同时 也 是 对 传统 美学 的 超越 。 传 统 美学 
主要 面 对 艺术 领域 ， 而 环境 美学 则 通过 
面 对 环境 领域 ， 消 除了 人 为 与 自然 的 界 
限 ， 为 精神 世界 和 生活 世界 的 激活 提供 
了 可 能 。 


huanjing qihouxue 
环境 气候 学 (environmental climatolo- 
ey) 研究 气候 与 其 他 自然 环境 要 素 、 
气候 与 人 类 系统 相互 作用 的 学 科 。 环 境 
气候 学 关注 的 是 气候 和 运作 于 气候 环境 
之 中 的 系统 相互 作用 与 影响 . 致力 于 气 
候 与 自然 环境 其 他 要 素 、 气 候 与 社会 、 
气候 与 人 类 活动 的 关系 、 气 候 环境 的 改 
善 、 气 候 意识 的 宣传 ， 等 等 

环境 诸 要 素 中 气候 被 视 为 最 活跃 的 
一 员 ， 它 的 变化 本 身 是 一 种 自然 现象 。 
以 降水 为 例 ， 气 候 学 往往 把 多 年 降水 量 
平均 状况 视 为 正常 现象 ， 当 这 个 要 素 超 
过 平均 值 的 一 定 幅度 〈 如 这 个 要 素 波动 
的 2 倍 方差 值 )， 即 被 定义 为 气候 灾害 。 
但 环境 气候 学 与 传统 的 气候 学 不 同 ， 环 
境 气候 学 的 研究 强调 以 人 类 系统 为 者 眼 
点 ， 它 将 某 种 气候 现象 放 在 人 类 和 社会 
的 层面 上 去 观察 ， 看 其 是 否 给 人 类 社会 
带 来 危害 。 例 如 一 个 地 区 暴雨 和 洪水 、 
水 土 流失 、 连 续 无 雨 , EFR, K 
下 降 、 水 流 枯竭 ， 甚 至 河流 断 流 等 事件 
可 能 是 这 个 地 区 所 固有 的 自然 现象 ; 然 
而 在 环境 气候 学 中 ， 这 些 自然 现象 却 被 
看 成 是 环境 气候 灾害 。 洪 水 和 干旱 对 人 
类 社会 造成 危害 的 程度 与 它 和 人 口 , T 
农业 生产 布局 和 经 济 发 展 水 平 有 密切 关 
系 。 如 果 洪 证 区 是 些 荒地 、 湿 地 和 天 然 
野生 动物 的 栖息 地 ， 那 么 即使 发 生 了 较 
大 洪水 ， 也 不 至 于 对 人 造成 很 大 危害 - 
干旱 亦 如 此 ， 气 象 条 件 是 形成 干旱 的 重 
要 自然 因素 ,但 是 气候 干旱 (即使 十 分 
严重 ) 不 一 定形 成 旱灾 。 在 那些 极为 十 
早 但 有 稳定 可 靠 的 水 源 发 展 灌溉 的 地 区 . 
如 西北 融雪 补给 的 河流 两 岸 和 著名 的 黄 
河 河套 灌区 ， 即 使 气候 丁 旱 也 不 一 定 造 
成 严重 旱灾 。 但 是 ， 雨 养 农业 地 区 的 作 
物产 量 却 受气 候 制约 ， 当 然 受 旱 的 严重 
程度 也 因 作物 种 类 (抗旱 能 力 不 同 ) 和 
土壤 保水 能 力 而 异 。 

人 类 的 生活 和 生产 活动 改变 或 破坏 
了 自然 界 的 相对 平衡 状态 ， 进 而 影响 了 
自然 灾害 的 程度 。 人 类 或 创造 防御 和 适 
应 灾害 的 对 策 和 措施 ， 减 轻 水 早 异常 对 
自己 的 袭击 ; 或 滥 伐 森林 和 灌 垦 荒地， 
增 大 洪水 的 频率 和 强度 ， 促 使 泥 沙 的 答 
运 ， 甚 至 导致 新 的 灾害 ， 如 全 球 变 暖 、 
臭氧 层 损耗 、 环 境 退 化 和 物种 绝 灭 等 。 


正 是 革 于 对 气候 的 这 种 认识 逐步 
形成 了 环境 气候 学 。 

环境 气候 学 的 研究 内 容 主要 包括 ; 
全 揭示 气候 同 其 他 自然 环境 要 素 的 相互 作 
用 与 影响 过 程 及 机 制 ， 认 识 气候 与 其 他 自 
然 环境 的 一 致 性 与 非 一 致 性 。 他 探讨 气候 
及 其 变化 在 人 类 社会 发 展 中 的 影响 与 作 
用 ， 揭 示人 类 活动 对 气候 变化 的 影响 ， 认 
识 人 类 社会 发 展 对 气候 变化 的 适应 过 程 与 
机 制 。@ 评 价 气候 资源 ， 认 识 气 候 灾害 及 
其 影响 . 为 人 类 合理 开发 和 利用 气候 次 
源 、 减轻 气候 灾害 的 影响 提供 依据 。@@ 探 
讨 人 类 生活 活动 与 气候 要 素 (如 温度 、 湿 
E, A, 气压 . 日 照 与 辐射 等 ) 的 关系 ， 
评价 区 域 气 候 舒适 度 等 

研究 手段 与 方法 主要 包括 ; 实时 鉴 
测 、 统 计 分 析 、 数 值 模拟 等 。 


huonjing cuwa 
环境 区 划 (environmental regionaliza- 
tion) ”在 地 域 综合 体 的 地 域 组 合 特征 
及 其 分 异 规律 的 基础 上 ,按照 具有 从 属 
关系 的 区 域 等 级 系统 ， 对 一 定 的 区 域 进 
行 合理 的 区 域 再 划分 。 环 境 区 划 可 以 为 
合理 开发 和 保护 区 域 环境 ， 为 制定 区 域 
的 可 持续 发 展 战略 ， 进 行 科学 的 区 域 环 
境 整治 提供 宏观 的 区 域 框架 

环境 区 划分 为 环境 要 素 区 划 、 环 境 
状态 与 功能 区 划 和 综合 环境 区 划 等 。 环 
境 要 素 区 划 是 指 依据 环境 各 组 成 要 素 的 
类 型 、 演 变 或 演 莹 过 程 和 趋势 、 空 间 分 
布 特征 等 的 相似 性 和 差异 性 ， 而 进行 的 
环境 系统 各 组 成 要 素 的 地 域 划分 。20 世 
纪 50 年 代 以 来 ,中国 科 学 院 多 次 组 织 了 
自然 环境 要 素 的 区 划 工作 ， 开 展 了 大 规 
模 的 区 划 研 究 ， 获得 了 如 地 稻 、 气 候 
水 文 、 潜 水 、 土 壤 、 植 被 、 动 物 和 昆虫 
等 方面 的 区 划 成 果 。 环 境 状态 与 功能 区 
划 是 指 对 反映 环境 状态 和 功能 的 某 一 或 
某 些 方面 的 空间 分 布 规律 进行 研究 而 得 
出 的 地 域 划分 结果 ， 如 环境 脆弱 形势 区 
划 、 环 境 质量 区 划 、 灾 害 环境 区 划 、 生 
产 潜力 区 划 、 土 地 利用 区 划 等 。 综 合 环 
境 区 划 是 对 一 定 的 地 域 的 总 体 环境 特征 
进行 的 划分 。 

环境 区 划 的 原则 包括 发 牛 学 原则 、 
综合 分 析 与 主导 因素 相 结合 的 原则 、 时 
DRAR, KEERN, AHE 
原则 等 。 任 何 区 域 环境 系统 都 是 其 自身 
发 生 、 演 化 的 产物 . 因此， 要 从 发 生 学 
的 角度 . 既 要 考虑 其 现代 特征 、 现 代 过 
程 方面 的 相似 性 与 差异 性 ， 又 要 历史 地 
对 待 区 域 环境 系统 。 不 同 的 区 域 等 级 单 
位 的 区 划 , 所 考虑 的 发 生 上 的 统一 性 有 
差别 - 区 域 环境 是 一 个 多 种 要 素 组 成 的 


地 域 综合 系统 。 这 些 要 素 既 有 自身 的 发 
生发 展 特点 ， 又 相互 影响 和 作用 。 因 此 
在 综合 分 析 的 基础 上 ， 找 出 对 区 域 环境 
的 性 质 、 功 能 和 动态 变化 起 主导 或 关键 
作用 的 要 素 ， 就 可 以 简化 区 划 的 处 理 。 
区 域 环境 系统 具有 时 间 和 空间 的 相互 协 
调 性 ， 即 “ 定 的 环境 特征 、 现 象 和 问题 
既是 一 定 的 时 间 尺 度 上 的 产物 ， 又 是 一 
定 空间 内 的 独立 综合 产物 。 因 此 ， 在 区 
划 时 不 能 割裂 这 种 时 空 上 的 联系 。 区域 
HEPES E TK SETE ME JE IRTI 
统 间 的 相互 作用 与 联系 上 。 正 因为 如 此 ， 
具体 的 区 划 区 域 具有 单一 性 和 不 可 重复 
的 特点 。 区 域 的 环境 问题 是 区 域 自然 环 
境 和 社会 环境 共同 作用 的 结果 ， 区 划 时 
既 要 考虑 自然 环境 与 自然 资源 结构 的 一 
致 性 ， 又 要 考虑 社会 环境 的 结构 的 一 致 
性 ,还 要 考虑 为 保持 良好 的 环境 状况 和 
改善 恶化 环境 的 对 策 的 一 致 性 。 

在 上 述 环境 区 划 原则 的 指导 下 ， 研 
究 一 定 区 域 的 环境 特点 ， 提 出 环境 区 划 
的 指标 体系 和 分 区 体系 ， 采 用 适当 的 方 
法 就 可 以 进行 环境 区 划 。 环 境 区 划 的 结 
RRR AB Bi THN, TE 
清晰 的 区 划 方 案 ， 还 要 落实 到 地 图 上 ， 
给 人 以 直观 的 区 城 概念 。 环 境 区 划 的 具 
体 方法 有 登 置 法 、 主 志 法 、 地 理 相 
Kik, WR TIA. GA TNE. HAR 
方法 与 地 理 信息 系统 (GIS) 方法 等 。 这 
些 方法 常常 几 种 一 起 配合 在 一 起 使 用 
以 达到 理想 的 区 划 结 果 。 


huanjing quhuoty 
环境 区 划 图 (map of environmental re- 
gionalization) 根据 环境 保护 和 治理 


的 目的 ， 按 照 环境 结构 特征 、 分 异 规律 
和 环境 问题 性 与 差异 性 ， 运 用 相 
应 的 原则 与 指标 进行 区 域 划分 的 专题 性 
地 图 。 通 过 制图 反映 区 域 环境 的 差异 
为 因地制宜 进行 环境 决策 分 析 、 编 制 区 
域 环境 保护 规划 、 制 定 保护 和 改善 环境 
的 措施 提供 依据 - 

种 类 ”环境 区 划 图 有 很 多 种 类 。 按 
区 划 的 内 容 ， 可 分 为 单一 污染 物 分 区 图 、 
单 要 素 环境 区 划 图 、 综 合 环境 区 划 图 、 
农业 环境 区 划 图 、 环 境 功 能 区 划 图 与 生 
态 环境 区 划 图 等 ， 按 行政 区 域 等 级 ， 可 
分 为 全 国 环境 区 划 图 、 省 级 环境 区 划 图 
与 地 市 级 环境 区 划 图 等 ; 按 自然 地 域 类 
型 有 流域 环境 区 划 图 、 海 域 环境 区 划 
图 等 。 

编制 方法 ”环境 区 划 图 的 编制 ， 一 
般 采 用 质 别 底 色 法 ， 对 于 环境 各 要 素 污 
染 状况 的 地 域 差 异 或 具有 不 同 环境 结构 
特征 的 各 个 环境 区 域 ， 用 不 同 颜色 或 学 


线 将 这 些 区 域 差别 显示 出 来 (图 1)- 效 
果 较 好 的 综合 环境 区 划 图 是 在 环境 系列 
成 图 的 基础 上 编制 的 。 首先 ,将 与 环境 
结构 ， 特 征 有 关 的 各 项 因素 进行 分 级 评 
定 , 绘制 成 地 图 ,将 数据 、 图 件 输入 计 
算 机 ， 通 过 一 定 的 程序 将 资料 变换 处 理 
成 统一 标准 ， 进 行 香 加 ; 然后 .综合 分 
析 环境 特征 的 不 同 尺度 的 地 域 差异 ， 建 
立 区 划 的 等 级 系统 ， 获 得 综合 环境 区 划 
图 (图 2)。 环 境 区 划 图 ， 可 用 区 域 环境 
指数 表示 不 同 环境 区 的 环境 污染 状况 ， 
绘制 成 图 形 符号 ， 置 于 环境 分 区 的 中 心 
环境 区 划 图 通常 以 简明 的 普通 地 图 作 底 
图 , 用 颜色 、 符 号 、 代 码 或 量 线 表示 不 
同等 级 的 区 域 ， 以 粗细 不 等 的 线条 表示 
不 同等 级 区 域 的 界线 。 随 着 计算 机 制图 


迅速 发 展 ， 环 境 区 划 图 采用 网 格 图 形 的 
也 逐渐 增多 ， 方 格 大 小 与 研究 范围 、 底 
在 全 国 区 划 图 中 的 网 


图 比例 尺 相 适应 
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如 专 为 确定 
酸雨 污染 控制 区 提供 科学 依据 的 破 沉降 
临界 负荷 区 划 图 (图 3)。 此 法 适 于 编制 
单一 污染 物 分 区 图 、 单 要 素 污染 分 区 图 
及 区 域 环境 综合 评价 分 区 图 
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违反 了 《欧洲 人 权 条 约 》 中 关 
1 生 的 环境 的 规定 。1969 年 
美国 密 教授 以 “公共 
财产 论 ” 和 “公共 信托 论 ” 为 根据 ， 提 
出 了 公民 享有 环境 权 的 理论 。 他 认为 ， 
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huanjinggquan 
环境 权 (environmental right) 
民有 在 良好 、 适 宜 的 环境 中 生活 的 权利 
这 是 环境 法 中 的 一 种 新 理论 
环境 权 的 提出 20 世纪 50 年 代 以 
， 发 达 国 家 的 环境 受到 严重 污染 和 破 
W, 不 断 出 现 震惊 世界 的 公害 事件 ， 人 
民 群 众 为 反对 碌 意 污染 和 损害 生活 环境 ， 
争取 过 有 尊严 的 、 健 康 的 生活 而 提出 了 
环境 权 的 要 
环境 权 的 具体 主张 是 德意志 联邦 共 
和 国 的 一 位 医生 在 1960 年 首先 提出 来 
的 。 他 就 有 人 往 北 海 倾倒 放射 性 废物 而 
向 “欧洲 人 权 委 提出 控告 ， 认 为 


公 


图 中 罗马 宇 代码 表示 区 
下 标 代码 为 亚 区 和 小 区 
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每 一 个 公民 都 有 在 良好 环境 下 生活 的 权 
利 ， 公 民 享有 的 环境 权 是 公民 最 基本 的 
权利 之 一 ， 应 该 在 法 律 上 得 到 确认 并 受 
法 律 的 保护 

环境 权 的 确认 “1969 年 公布 的 美国 
《国家 环境 政策 法 》 和 日 本 《东京 都 防止 
公害 条 例 》 都 明确 规定 了 环境 权 。 美 国 
《国家 环境 政策 法 》 规 定 保证 为 全 体 
美国 人 创造 安全 、 健 康 、 窜 有 生产 力 并 
在 美学 和 文化 上 优美 多 次 的 环境 .”《 东 
京都 防止 公害 条 例 》 规 定 ;“ 全 体 市 民 都 
享有 过 健康 、 安 全 和 和 舒适 生活 的 权利 ， 
此 项 权利 不 能 因 公 害 而 受到 侵害 

1970 年 3 月 9 一 12 日 在 日 本 东京 举 
行 有 13 个 国家 参加 的 公害 问题 国际 
会 , 会 后 发 表 的 《东京 宣言 》 说 :“ 我 们 
请 求 ， 把 每 个 人 享有 其 健康 和 福利 等 要 
素 不 受 侵害 的 环境 的 权利 和 当代 人 传 给 
后 代 的 遗产 应 是 一 种 富有 自然 美的 自然 
资源 的 权利 ， 作 为 一 种 基本 人 权 ， 在 法 
律 体系 中 确定 下 来 。 

1972 年 联合 国 在 瑞典 首都 斯 德 哥 尔 
摩 召 开 的 人 类 环境 会 议 上 通过 的 《人 类 环 
境 会 i 提出 的 26 条 原则 的 第 一 项 
人 类 有 权 在 一 种 能 够 过 尊严 和 福利 

活 环境 中 享受 自由 、 平 等 和 充足 生活 条 
件 的 基本 权利 ……”1992 年 在 里 约 热 内 
卢 召 开 的 联合 国 环 境 与 发 展 大 会 通过 的 
《里 约 环境 与 发 展 宣言 》 也 作 了 类 似 的 宣 


的 他 们 应 享有 以 与 
式 过 健康 而 富有 生产 成 果 的 生活 的 权利 。 
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当代 ,有些 国家 已 将 环境 权 作 为 公 
民 享有 的 一 种 基本 权利 写 人 宪法 。 例如 
《大 韩 民国 宪法 》 (1987 年 ) 第 35 条 规 
定 了 环境 权 ; 中 全 体 国民 均 享有 在 健康 、 
舒适 环境 中 生活 的 权利 。 国 家 和 国民 应 
努力 保护 环境 。 境 权 的 内 容 和 行使 
由 法 律 规定 。 回 国家 应 通过 住宅 开发 等 
政策 ,努力 使 全 体 国民 享有 舒适 的 居住 
条 件 。( 俄 罗斯 联邦 宪法 》(1993 年 ) 第 
42 条 规定 : 每 个 人 享有 良好 环境 和 了 解 
环境 状况 的 可 靠 信息 以 及 要 求 赔偿 因 破 
坏 生 态 所 造成 的 健康 或 财产 损失 的 权利 。 
《葡萄 牙 共和 国 宪法 》 (1982 年 修改 ) 第 
66 条 关于 生活 环境 与 生活 质量 规定 : 

、 任 何人 都 享有 有 益 健 康 与 生态 平衡 
的 人 类 生活 环境 的 权利 和 保护 这 种 生活 
环境 的 义务 。 二 、 国 家 应 通过 其 代理 机 
关 并 在 人 民 积 极 配合 和 支持 下 : 四 防止 
并 控制 污染 及 其 影响 以 及 各 种 有 害 侵蚀 ; 
加 美化 领空 以 建设 生 衡 的 自然 环境 ; 
国 设立 并 开发 自然 风光 娱乐 场所 与 禁 猫 
地 ， 分 类 保护 自然 景观 和 具有 历史 文化 
价值 的 风景 名 胜 ， 国 促进 自然 资源 的 合 
理 利用 ， 并 保护 其 再 生 力 态 稳定 
=、 任 何人 都 有 依法 促进 防止 或 制止 环 
境 恶 化 因素 之 权利 以 及 在 受到 真 接 损 害 
时 取得 相应 赔偿 之 权利 。 四、 国家 促进 
逐步 加 速 改善 全 体 葡萄 牙 人 的 生活 质量 

环境 权 的 理论 ” 傅 立 环境 权 理 论 的 
法 理 依据 是 “共有 财产 论 ” 和 “公共 信 
托 论 "。 “共有 财产 认为 空气 、 水 、 

E 活 AY SRE BER 
> AAN 人 或 数 人 所 
占有 和 支配 ， 它 们 是 属于 全 人 类 的 共有 
财产 。 未 经 全 体 共有 人 的 同意 ， 共 有 者 
中 的 一 人 或 数 人 不 得 擅自 利用 、 支 
污染 、 损 耗 它们 。“ 公 共 信托 论 ” 认 为 共 
有 人 为 了 合理 支配 共有 财产 ,将 其 委托 
国家 保存 和 管理 。 国 家 和 人 民 之 间 的 关 
系 ,是 受托 人 和 委托 人 之 间 的 关系 。 受 
托 人 负 有 为 委托 人 保存 、 管 理 所 委 托 财 
产 的 义务 。 受 托 人 如 激 用 委托 权 ， 未 经 
委托 人 同意 处 置 此 项 财产 ， 由 此 而 对 委 
托 人 造成 侵害 ， 则 应 承担 法 律 责任 

环境 权 的 主体 和 客体 都 有 和 逐渐 扩大 
的 趋势 。 权 利 主 体 过 去 一 般 认 为 是 自然 
人 ,现在 有 人 认为 法 人 也 应 包括 在 内 。 权 
利 客体 已 不 限于 自然 环境 ,而 且 包 括 社 会 
环境 。 

有 两 种 不 同 的 环境 权 理 论 : 一 是 
“绝对 环境 权 说 "， 认 为 公民 享有 的 环境 
权 是 绝对 的 ， 未 经 “全 体 居 民 的 同意 ” 
不 得 改变 环境 ; 一 是 “相对 环境 权 说 ” 
或 称 “ 忍 受 限 度 论 "， 认 为 任何 环境 的 改 
变 都 会 造成 一 定 的 危害 ,同时 也 给 居民 


带 来 一 定 的 利益 ， 因 此 ， 应 该 权衡 利害 
来 评价 环境 变化 。 如 环境 变化 未 超过 人 
们 的 “忍受 限度 "， 且 又 给 人 民 带 来 较 大 
的 利益 ， 则 这 种 环境 变化 是 合理 的 ， 不 
能 以 “绝对 环境 权 ” 加 以 非议 。 很 多 国 
家 采用 “相对 环境 权 ” 理 论 。 

影响 环境 权 的 确立 对 环境 法 理论 
的 发 展 和 环境 立法 产生 了 一定 的 影响 。 
在 环境 法 中 ,一些 传统 的 法 律 理论 和 规 
范 已 被 新 的 法 律 理 论 和 规范 所 代替 。 如 
公民 在 环境 案 中 的 诉讼 权利 包括 起 诉权 
和 诉讼 当事人 的 范围 的 扩大 ; 环境 损害 
赔偿 中 无 过 失 责任 制 的 应 用 ; 因果 关系 
的 推定 原则 ; 举证 责任 的 转移 的 规定 以 
及 公民 参与 国家 环境 立法 、 行 政 管理 活 
动 的 规定 等 等 。 总 之 ,环境 权 的 确立 
有 利于 从 法 律 上 保护 公民 的 环境 权益 和 
公众 参与 环境 保护 和 环境 管理 活动 


huonjing rexue 
环境 热学 (environmental heat) 
环境 物理 学 的 一 个 分 支 ， 研 究 热 环 境 及 
其 对 人 体 的 影响 ， 以 及 人 类 活动 对 热 环 
境 的 影响 的 学 科 

热 环境 ”环境 热 特 性 的 同 义 语 - 环 
境 的 天 然 热源 是 太阳 ， 环境 的 热 特 性 取 
决 于 环境 接收 太阳 辐射 的 情况 ， 并 与 大 
气 同 地 表 ( 指 地 壳 最 外 层 和 地 面 附近 的 
- 切 物体 ) 之 间 的 热 交换 有 关 : 太阳 表 
面 温度 约 6000K。 在 地 球 大 气 上 界 日 地 
平均 距离 处 , 垂直 于 太阳 光束 的 平 而 上， 
太阳 的 辐射 能 基 (太阳 辐射 通 量 ) S 
1367+ 7W/m*。S 被 称 为 太阳 常数 。 到 
达 地 表 的 太阳 辐射 通 量 ， 一 方面 随 太 阳 、 
地 球 相对 运动 而 改变 〈 图 1)， 另 一 方面 
依 时 间 、 地 点 的 不 同 ， 以 及 当时 当地 大 
气 状态 的 不 同 而 改变 


大 气 中 的 臭氧、 水 气 、 二 氧化 碳 和 
气 溶胶 是 影响 太阳 辐射 到 达 地 表 的 强度 
的 主要 因素 。 在 大 气 上 层 ， 氧 分 子 因 吸 
收 紫 外 线 而 发 生 光 解 作用 ， 分 解 为 活性 
很 强 的 氧 原子 ， 这 种 氧 原子 与 氧 分 子 复 
合 而 产生 臭氧 (D)， 在 距 地 面 15 一 50 
千 米 的 高 室 ， 形 成 了 臭氧 层 。 臭 氧 层 能 
大 量 地 吸收 对 生命 物质 有 害 的 紫外 线 ， 
是 生物 得 以 生存 和 发 展 的 重要 条 件 。 

在 密度 较 大 的 大 气 下 层 ， 为 量 较 少 
的 太阳 长 波 辐射 被 水 气 和 二 氧化 碳 吸收 。 
太阳 短波 辐射 经 过 大 气 各 成 分 的 吸收 散 
射 等 复杂 的 传输 过 程 后 ， 一 部 分 反射 回 
太空 ,一 部 分 被 大 气 吸收 ， 一 部 分 以 太 
阳 直 接 辐射 和 天 空 辐射 (太阳 漫 射 辐射 ) 
的 形式 到 达 地 表 。 对 太阳 辐射 起 反射 和 
扩散 作用 的 是 其 他 气体 分 子 以 及 大 气 中 
的 尘 粒 和 云 。 大 的 微粒 有 较 强 的 反射 作 
用 ， 小 的 微粒 对 短波 辐射 有 较 强 的 扩散 
作用 。 穿 过 大 气 的 太阳 直接 辐射 和 散射 
光 ， 一 部 分 被 地 表 反 射 ， 一 部 分 被 地 表 
吸收 。 地 表 由 于 吸收 短波 辐射 而 被 加 热 ， 
提高 了 温度 ， 向 外 辐射 长 波 。 这 种 长 波 
辆 射 绝 大 部 分 被 大 气 中 的 水 蒸气 和 二 氧 
化 碳 吸收 。 同 样 ， 大 气 吸收 辐射 能 后 被 加 
热 ， 也 以 长 波 向 地 表 、 天 空 辐射 。 这 样 ， 
很 大 一 部 分 征 射 能 又 返回 地 表 。 大 部 分 
长 波 辐射 能 被 阻 留 在 地 表 和 大 气 下 层 ， 
就 使 地 表 和 大 气 下 层 的 温度 得 以 保持 
如 果 不 存在 大 气 层 ， 地 表 的 长 波 辐射 无 
阴 挡 地 射 向 太空 ， 地 表 的 全 球 年 平均 温 
度 将 为 一 22T ~ 26C， 而 不 是 现在 的 
15T 上 下 。 大 气 的 这 种 对 短波 辐射 透明 ， 
对 长 波 辐射 不 太 透明 的 性 质 ， 如 同 温室 
的 玻璃 一 样 ， 使 地 球 表面 的 平均 温度 增 
高 的 现象 ， 称 为 温室 效应 全 球 范围 
大 气 、 地 表 之 间 的 热平衡 关系 ， 如 图 2 
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图 1 地 球 和 太阳 的 关系 【北半球 ) 
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所 示 【图 中 数字 为 热 交换 量 ， 有 负 号 的 
表示 热能 输出 量 ， 无 负 号 的 表示 热能 的 
输入 量 。 单 位 为 千 卡 / (厘米 *… 年 )]。 太 
附 向 地 表 和 大 气 辐射 热能 ， 地 表 和 大 气 
之 间 也 不 停 地 进行 潜 热 交换 和 以 对 流 、 
辐射 及 传导 方式 进行 的 显 热 交 换 。 

为 了 描述 某 一 区 域 同 外 界 换 热 的 关 
系 , 可 以 把 所 研究 区 域 设想 为 向 上 延至 
太空 ， 向 下 延至 地 下 一 定 深度 〈 使 底面 
上 的 竖 向 热流 等 于 零 ) 的 柱 体 ， 这 个 柱 
体 的 横 截面 即 为 所 研究 区 域 的 面积 ， 柱 
体 〈 区 域 ) 与 外 办 的 换 热 方程 为 : 


G=(Q+ol(1-a)+Iy -14 
-H-Ly-F 


式 中 G WEAR TERI. Q 为 太阳 直 
RAN, q HREM. a 为 地 表 
短波 反射 率 ，1 + 为 到 达 地 表 的 长 波 辐 
射 ，[ + 为 地 表 向 外 的 长 波 辐射 量 ， 媚 
AMR SAKA ZORA BINGE. Le 为 地 表 
SAAR RE, E BRR, L 
HERR, F 为 柱 体 与 外 界 交换 的 水 
平方 向 热流 量 。 式 中 (Q+ 9g)(1- a) I 
VIA 三 项 的 和 ， 代 表 该 区 域 地 表 获 得 
的 净 辐射 能 CR), B: 


R=(Q+4)(l-a)+I} -14 
=H+ Let F+G 


某 一 热 环 境 的 特性 即 取决 于 这 个 公 
式 所 表达 的 这 个 热 环 境 得 失 能 量 的 情况 。 
不 同 地 区 的 R. Le, H, F 渚 变节 所 取 
的 值 ， 见 表 1 不 同 纬度 区 的 热 环境 系数 
[单位 :kcal/ (cm? *y)]。 表 达 热 环境 状 
态 的 变量 是 地 表 温 度 (.， 大 气温 度 4 
以 及 与 洪 热 交换 有 关 的 水 蒸气 分 压 P、， 
与 对 流 换 热 有 关 的 大 气流 动 速度 V,。 研 
究 与 上 述 9 个 变量 有 关 的 自然 现象 ， 找 
出 其 间 定 量 的 相互 依赖 关系 ， 是 环境 热 
学 第 一 方面 的 内 容 。 

热 环境 对 人 体 的 影响 由 于 人 体 不 
能 完全 适应 天 然 环境 剧烈 的 寒 时 变化 ， 
人 类 创造 了 房屋 、 火 炉 等 设施 ， 以 防御 、 
缓和 外 界 气候 变化 的 影响 ， 形 成 了 人 工 
热 环 境 。 人 工 热 环境 是 人 类 生活 不 可 缺 
少 的 条 件 。 可 以 说 ， 一 个 人 一 天 中 绝 大 
部 分 时 间 是 在 人 工 热 环 境 中 度 过 的 。 热 
环境 对 人 体 的 影响 ， 环 境 与 人 的 热 舒 适 
的 关系 ， 对 这 些 问题 的 研究 ， 便 成 为 环 
境 热学 第 二 方面 的 内 容 。 

人 处 于 任何 环境 中 都 要 不 停 地 与 
环境 进行 热 交换 。 人 体内 部 产生 的 热 


量 要 和 向 环境 散发 的 热量 保持 平衡 。 人 
体 与 环境 之 间 的 热平衡 关系 为 


S=M-(tW)tE+RtC 


式 中 SAA, M 为 代谢 率 ，W 
为 外 部 机 械 功 ， 记 为 总 燕 发 热 损失 率 ， 
及 为 辐射 热 损 失 率 ，C 为 对 流 热 损失 率 。 
代谢 率 是 表示 人 体 产生 能 量 的 速率 ， 它 
随 着 人 的 活动 强度 不 同 而 变化 。 活 动 越 
度 大 ， 代 谢 率 高 。 人 体 的 能 量 来 自 摄 人 
的 食物 在 体内 的 氧化 过 程 。 产 生 的 能 量 
或 用 于 做 功 (W), 或 转化 为 体内 热 
(4)。 体 内 热 必须 传 至 体 表 向 环境 散发 ， 
不 能 累积 在 体内 。 因 为 人 的 体温 要 保持 
在 37C 左 右 ， 如 果 热 环境 发 生变 化 ， 人 
体 与 环境 之 间 的 热平衡 不 能 继续 维持 ， 
人 体 的 热 调节 系统 可 借调 节 皮 肤 温度 、 
汗液 分 刻 改变 体 表 与 环境 之 间 的 换 热 率 ， 
也 可 以 调节 代谢 率 ， 来 建立 新 的 热平衡 
而 又 维持 体内 温度 稳定 。 穿 着 衣服 的 人 
体 与 环境 之 间 的 热平衡 关系 同 相应 的 试 
验 结果 ， 如 图 3 人 体 与 环境 之 间 的 热 平 
街 关 系 。 图 中 对 应 环境 温度 (25C ~ 
290) APER, ENE ARERR 
到 冷 也 不 感到 热 。 中 性 区 的 中 点 称 为 人 
的 中 性 点 。 人 对 中 性 点 所 代表 的 热 环 境 
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图 3 人 体 与 环境 之 间 的 
热 平 奖 关系 
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感觉 舒适 ， 所 以 中 性 点 也 是 人 的 最 佳 千 
适 点 。 如 果 热 环境 改变 ， 例 如 空气 温度 
下 降 ， 或 空气 流速 增加 ， 或 平均 辐射 温 
度 降低 ， 人 体 的 散热 率 就 增加 ， 人 就 会 
感到 有 些 凉 。 为 了 抗衡 这 种 变化 ， 人 的 
生理 反应 是 血管 收缩 ， 减 少 流向 皮层 的 
血液 使 皮层 的 传 热 系数 减 小 ， 内 部 组 
织 向 体 表 输送 的 热量 减少 
降 。 这 样 人 体 向 环境 的 散 
低 ， 体 内 温度 可 以 保持 不 变 。 这 一 区 间 
称 为 血管 机 能 调节 区 。 环 境 温度 更 低 时 
人 将 感到 冷 得 不 舒适 ， 这 时 的 反应 是 借 
肌肉 伸张 打 冷 着 ， 或 自发 地 活动 ， 提 高 
代谢 率 ， 或 增加 衣服 ， 以 阻止 体内 温度 
下 降 。 这 一 区 间 称 行为 调节 区 。 环 境 温 
度 再 下 降 ， 即 进入 人 体 冷却 区 。 人 将 感 
到 冷 得 难受 。 代 人 体 适应 冷 环境 的 能 力 
还 是 很 强 的 。 曾 有 人 在 -75 的 环境 中 
停留 30 分 钟 未 受 冻伤 。 有 实际 意义 的 限 
值 是 - 35C 。 这 是 人 穿着 高 效 保温 服装 
在 户外 能 正常 工作 的 温度 低 限 。 在 中 性 
点 的 另 一 侧 有 一 个 窑 的 抗 热血 管 机 能 调 
节 区 。 在 这 个 区 内 传 至 表面 组 织 的 血液 
比 在 中 性 点 时 高 出 2 一 3 倍 ， 皮 肤 谣 度 可 
以 升 高 到 仅 比 体内 温度 低 Co 环境 温 
度 再 升 高 即 进 人 蒸发 调节 区 ， 人 体 可 借 
汗液 在 皮肤 表面 蒸发 向 环境 输送 潜 热 以 
达到 热平衡 。 在 这 个 区 间 ， 环 境 的 水 蒸 
气 分 压 和 风速 就 成 为 影响 人 体 散 热 的 重 
要 因素 。 当 蒸发 调节 不 能 再 提高 体 表 散 
热 率 时 ， 即 进入 人 体 受热 区 。 相 对 于 冷 
区 来 说 ， 热 区 范围 很 窗 。 体 内 温度 超过 
正常 值 (37C ) 2C 时 ， 人 体 的 机 能 就 开 
HEA. PAF BI 43C 以 上 ， 只 要 几 分 
钟 ， 人 就 会 死亡 。 由 于 人 体 的 热 调节 系 
统 有 很 高 的 效能 ， 所 以 人 体 适应 环境 冷 
热 变化 的 范围 相当 宽 。 但 是 ， 人 体感 觉 
舒适 的 范围 却 府 得 多 。 对 热 舒 适 的 研究 ， 
在 20 世纪 70 年代 取得 了 较 大 的 进展 。 
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人 类 活动 对 热 环境 的 影响 城市 排 
放 的 烟尘 使 大 气 混浊 度 增加 ， 影 响 环境 
接收 太阳 辐射 。 有 些 尘 粒 作为 吸湿 凝结 
核能 促进 云 的 形成 。 云 量 增加 ， 不 但 影 
响 太阳 短波 能 的 输入 ， 而 且 影 响 长 波 辐 
射 能 的 输出 ， 对 环境 既 可 以 起 冷却 的 作 
用 ， 也 可 以 起 加 热 的 作用 。 哪 一 种 作用 
占 优势 ， 则 取决 于 尘 粒 的 性 质 。 改 变 地 
表 的 反射 率 ， 也 影响 环境 的 辐射 交换 。 
现代 城市 除 少量 园林 绿地 以 外 .大 部 分 
地 面 被 各 种 人 造 材料 覆盖， 建筑 物 日 益 
向 高 层 发 展 ， 这 都 会 使 地 表 的 反射 率 减 
小 。 一 些 航空 测量 的 结果 表明 ， 一 般 城 
市 的 反射 率 低 于 农村 的 10% 。 环 境 的 潜 
热 交 换 和 显 热 交 换 ， 也 因 地 表 改变 而 受 
影响 。 和 农村 相 比 ， 城 市 的 显 热 指 数 要 
大 得 多 ( 表 2)。 
A2 不 同 地 表 的 旺 热 指数 

地 表 
BR 
st 
RAH RE)| 


Cre 
0.95 
0.8 
0.4 
0.33 
0.25 


< MU (Bowen) tt, B- H/Lri 
e BEK. C=B/ (B41) =H/H+ Le 


城市 工业 和 居民 生活 消耗 大 量 的 燃 
料 。 在 燃烧 过 程 中 产生 的 能 量 一 部 分 直 
接 成 为 废 热 ， 另 一 部 分 转化 为 有 用 功 ， 
最 终 也 成 为 废 热 向 环境 散发 。 因此, 城 
市 的 热平衡 方程 可 改写 成 为 : R+ Ry = 
H+ LE+ G， 式 中 Rs 为 人 类 活动 向 环 
境 散 发 的 能 量 。 随 着 城市 急剧 发 展 ，Rw 
对 热 环境 的 影响 越 来 越 大 。 如 纽约 市 
1971 年 生产 的 能 量 约 为 接收 太阳 能 的 
2/5- 上 述 各 种 影响 的 综合 效应 使 城市 的 


温度 升 高 ， 在 城市 与 周围 农村 之 间 形成 
温度 梯度 〔 表 3)。 城 市 热 环 境 的 这 一 特 
征 称 为 热岛 。 从 全 球 范围 看 来 ， 人 类 活 
动 对 热 环境 的 影响 现在 还 很 小 - 


RI 几 个 城市 与 郊区 的 年 平均 温差 (T) 
温差 
1a 
1.0 
0.7 


ji 0.7 


huanjing rongliong 

环境 容量 (environmental capacity) 
在 人 体 健康 、 人 类 生存 和 生态 系统 不 致 
受 损害 的 前 提 下 ， 一 定 地 域 环境 中 能 容 
纳 环境 有 害 物质 的 最 大 负荷 量 。 是 为 了 
适应 环境 管理 中 实施 污染 物 总 量 控制 或 
流 度 控制 而 提出 的 概念 

cy 按照 污染 物 浓度 控制 的 法 规 
限定 了 污染 源 排放 污染 物 的 容许 浓度 标 
准 , 但 是 没有 限定 污染 物 排放 的 总 量 
没有 考虑 同一 区 域内 分 布 的 各 个 污染 源 
之 间 的 相互 影响 关系 ， 更 没有 考虑 区 域 
性 环境 条 件 对 相应 污染 物 的 稀释 、 扩 艇 
和 净化 能 力 。 由 于 上 述 局 限 性 的 存在 ， 
往往 可 能 出 现 即 使 满足 了 污染 源 排放 标 
准 的 要 求 ， 而 环境 污染 仍然 存在 ， 环 境 
质量 仍然 低下 。 这 样 ， 从 环境 管理 的 角 
度 考虑 ， 必 须 将 环境 中 的 污染 物 浓度 限 
制 在 一 定 水 平 以 下 ， 因 而 必须 限定 相应 
区 域内 污染 物 排放 的 总 量 ， 实 施 总 量 控 
制 。 环 境 容量 的 概念 仅仅 适用 于 总 最 控 
制 而 进行 的 研究 内 容 ， 而 并 非 人 类 环境 
的 要 求 和 目标 。 从 严格 的 定义 上 ， 环 境 
质量 的 控制 目标 是 不 容许 污染 物 在 环境 
中 扩散 。 

一 个 特定 的 环境 (如 一 个 自然 区 域 、 
-个 城市 、 一 个 水 体 ) 对 污染 物 的 容量 
是 有 限 的 。 其 容量 的 大 小 与 环境 空间 的 
大 小 、 各 环境 要 素 的 特性 、 污 染 物 本 身 
的 物理 和 化 学 性 质 有 关 。 环 境 空间 越 大 
环境 对 污染 物 的 净化 能 力 就 越 大 ， 环 境 
容量 上 就 越 大 。 对 某 种 污染 物 而 言 ， 如 
果 它 的 物理 和 化 学 性 质 不 稳定 ， 容 易 分 
解 ， 则 环境 对 它 的 容量 也 就 大 。 环 境 容 
量 包括 绝对 容量 和 年 容量 

BASE (W) 某 一 环境 所 能 容 
纳 某 种 污染 物 的 最 大 负荷 量 。 达 到 绝对 
容量 没有 时 间 限制 ， 即 与 年 限 无 关 。 环 
境 绝对 容量 由 环境 标准 的 规定 值 ( W,) 
MRAR (B) 来 决定 ， 数 学 表达 
式 有 以 浓度 单位 表示 的 和 以 质量 单位 表 
示 的 两 种 。 以 浓度 单位 表示 的 环境 绝对 
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容量 的 计算 公式 为 : 
W,= W.- 8 


其 单位 为 mgykg。 例 如 某 地 土壤 中 握 化 
物 的 背景 值 为 0.1 mg/kg. 农田 土壤 标 
准 规定 的 握 化 物 的 最 大 容许 值 为 1 
mg/kg, 该 地 土壤 氰 化 物 的 绝对 容量 则 为 
0.9 mg/kge 

任何 一 个 具体 环境 部 有 一 定 的 空间 
范围 ， 如 一 个 湖泊 能 容 多 少 立 方 米 的 水 ; 
一 片 农田 有 多 少 调 的 面积 ， 其 榜 作 层 土 
SR (深度 按 20 厘米 计算 ) 有 多 少 立方 米 
(或 吨 ); 一 个 大 气 空间 (在 一 定 高 度 范 
IA) 有 多 少 立方 米 的 空气 等 - 对 这 一 
具体 环境 的 绝对 容量 常用 质量 单位 表示 
以 质量 单 应 表示 的 环境 绝对 容量 的 计算 
BRA: 


W,=M (W,-B) 


当 某 环境 的 空间 介质 的 质 基 M 以 吨 表 示 
时 ，W 的 单位 为 克 。 如 按 上 面 例子 中 
的 条 件 ， 计算 10 亩 农田 氰 化 物 的 绝对 容 
量 ， 可 以 根据 土壤 的 密度 ， 求 出 耕作 层 
土壤 的 质量 ， 并 把 它 代 入 上 式 ， 即 可 求 
得 。 如 土壤 容量 1.5 gm ，10 HEARERS 
镭 的 绝对 容量 为 1 800 ge 

年 容量 (W,) 某 一 环境 在 污染 物 
的 积累 浓度 不 超过 环境 标准 规定 的 最 大 
容许 值 的 情况 下 ， 每 年 所 能 容纳 的 某 污 
染 物 的 最 大 负荷 量 。 年 容量 的 大 小 除了 
同 环境 标准 规定 值 和 环境 背景 值 有 关外 、 
还 同 环境 对 污染 物 的 净化 能 力 有 关 。 若 
某 污 染 物 对 环境 的 输入 量 为 A (单位 负 
荷 量 )， 经 过 一 年 以 后 ， 被 净化 的 量 为 
A’, (A'/A) x100% =K, K 称 为 某 
污染 物 在 某 一 环境 中 的 年 净化 率 。 以 浓 
度 单位 表示 的 环境 年 容量 的 计算 公式 为 : 

W,=K (W,-B) 


以 质 重 单位 表示 的 环境 年 容量 的 计算 公 
RH: 


W,=KM (W,- B) 
年 容量 与 绝对 容量 的 关系 为 : 
W,=KW, 


如 某 农田 对 氰 化 物 的 绝对 容量 为 
0.9 mg/kg， 农 田 对 氰 化 物 的 年 净化 率 为 
20% ， 其 年 容量 则 为 0.9x 20% =0.18 
mgAkg。 按 此 污染 负荷 ， 该 农田 氰 化 物 
的 积累 浓度 永远 不 会 超过 土壤 标准 规定 
的 氰 化 物 的 最 大 容许 值 : 1 mg/kg. 

应 用 环境 容量 主要 应 用 于 环境 质 
量 控制 ， 并 作为 工农 业 规划 的 一 种 依据 。 
任 一 环境 ， 它 的 环境 容量 越 大 ， 可 接纳 


的 污染 物 就 越 多 ,反之 则 越 少 。 污染 物 
的 排放 ， 必 须 与 环境 容量 相 适应 。 如 果 
超出 环境 容量 就 要 采取 措施 ， 如 降低 排 
WORE. 减少 排 放量 ， 或 者 增加 环境 保 
护 设施 等 。 在 工农 业 规 划 时 ， 必 须 考虑 
环境 容量 ， 如 工业 废弃 物 的 排放 ， 农 药 
的 施用 等 都 应 以 不 产生 环境 危害 为 原则 。 

在 应 用 环境 容量 参数 来 控制 环境 质 
量 时 ， 还 应 考虑 污染 物 的 特性 。 非 积累 
性 的 污染 物 ， 如 二 氧化 硫 气 体 等 风 吹 即 
散 ， 它 们 在 环境 中 停留 的 时 间 很 得 ， 依 
据 环境 的 绝对 容量 参数 来 控制 这 类 的 污 
染 有 重要 意义 .而 年 容量 的 意义 却 不 大 。 
如 在 某 一 工业 区 ， 许 多 烟 向 排放 二 氧化 
Be. 各 自 排放 的 浓度 都 没有 超过 排放 标 
准 的 规定 值 ， 但 合 起 来 却 大 大 超过 该 环 
境 的 绝对 容量 。 在 这 种 情况 下 ， 只 有 制 
定 以 环境 绝对 容量 为 依据 的 区 域 环境 排 
放 标准 ， 降 低 排放 浓度 ， 减 少 排放 量 ， 
才能 保证 该 工业 区 的 大 气 环境 质量 。 积 
累 性 的 污染 物 在 环境 中 能 产生 长 期 的 毒 
性 效应 。 对 这 类 污染 物 ， 主 要 根据 年 容 
量 这 个 参数 来 控制 ， 使 污染 物 的 排放 与 
环境 的 净化 速率 保持 平衡 。 总 之 ， 污 染 
物 的 排放 ， 必 须 控制 在 环境 的 绝对 容量 
和 年 容量 之 内 ， 才 能 有 效 地 消除 或 减少 
污染 危害 


huoniing sheji 
环境 设计 (environmental design) 
在 景观 水 平 上 主动 地 对 各 组 成 部 分 做 出 
整体 安排 ， 以 协调 人 与 自 
发 展 与 资源 环境 、 生 物 与 非 生物 、 
之 间 和 生态 系统 之 间 的 关系 ， 最 终 旧 的 
是 为 了 改善 人 类 居住 环境 ， 提 高 生活 质 
芋 。 又 称 景观 生态 设计 。 

环境 设计 要 遵循 : 四 生态 原则 ， 即 
尊重 自然 ， 保 护 自然 景观 ， 维 持 环境 容 
it, 人文 景 观 与 自然 景观 有 机 结合 ， 
加 生态 多 样 性 和 景观 多 样 性 ， 尽 可 能 扩 
大 绿地 和 开放 空 社会 原则 ， 即 尊 
重地 方 文 化 ， 本 土 化 与 现代 化 有 机 结合 ， 
促进 经 济 和 文化 的 发 展 ， 改 善 居住 环境 、 
提高 生活 质量 ，@ 美 学 原则 ， 即 追求 自 
然 美 、 和 谐 美 、 艺 术 化 。 

环境 设计 的 主要 领域 有 : 中 城市 与 
聚落 环境 设计 : 包括 城镇 和 乡村 聚落 的 
土地 利用 配置 ， 各 类 构筑 物 的 选 址 、 布 
局 和 形象 设计 . 道路、 街区、 广场 、 公 
园 的 布局 ， 绿 化 空间 的 布局 与 设计 ， 植 
物 配置 、 绿 地 管理 、 照 明 、 地 形 改造 等 
的 设计 ， 生 态 敏 感 地 段 的 保护 性 设计 等 ; 
名 农业 环境 设计 : 追求 农业 的 优质 高 产 , 
保护 和 维持 生态 服务 功能 ， 实 现 现代 人 
“亲近 自然 ”的 旅游 观光 功能 ; @@ 风 景 名 


胜 区 环境 设计 ; 确定 风景 名 胜 区 的 性 质 ， 
划 定 其 范围 及 外 围 保护 带 ， 创 意 和 设计 
景区 形象 . 划分 景区 内 功能 ,制定 各 功 
能 区 建设 的 设计 要 求 ， 确 定 游客 容量 和 
旅游 线路 组 织 等 ; OF AP RA 
it: 划 定 核心 区 、 缓 冲 区 和 实验 区 的 范 
围 ， 设 计 保持 足够 个 体 需要 的 最 小 种 群 、 
保持 足够 种 群 需要 的 最 小 群落 和 保持 足 
够 群落 需要 的 最 小 景观 ， 设 计 栖息 地 之 
间 的 廊 道 ， 增 加 景观 异 质 性 ， 在 关键 部 
位 恢复 乡土 斑 块 等 


huanjin shehu xitong fazhanxve 
环境 社会 系统 发 展 学 (the theory of 
the development of environmento-socio-sys- 
tem) 研究 人 类 社会 和 自然 环境 相互 
影响 的 复杂 关系 ,探讨 社会 与 环境 协调 
发 展 的 可 能 性 及 途径 的 学 科 。 

环境 与 社会 是 相互 影响 的 。 一 方面 ， 
环境 本 身 和 对 环境 的 态度 会 影响 人 类 社 
会 的 结构 和 状况 ， 虽 然 这 种 影响 有 时 是 
微弱 和 洁 后 的 。 另 一 方面 ,社会 的 结构 
和 组 织 又 会 在 一 定 范围 内 强化 或 前 弱 某 
种 对 环境 的 态度 ， 改 变 环境 的 结构 。 在 
这 一 认识 的 基础 上 ， 出 现 了 多 种 研究 环 
境 和 社会 相互 影响 的 理论 。 有 些 学 者 认 
为 ,环境 和 社会 是 不 可 分 的 ， 环 境 与 社 
会 组 成 一 个 系统 ， 即 环境 社会 系统 。 在 
此 系统 内 ， 任 一 子 系统 的 变化 都 会 使 系 
统 整体 发 生变 动 。 环 境 社会 系统 发 展 学 
就 是 研究 环境 和 社会 两 大 子 系统 之 间 相 
互 影响 以 及 系统 整体 的 发 展 变化 规律 的 
学 科 。20 世纪 80 年 代 以 来 ， 有 关 可 持 
续 发 展 的 理论 研究 基本 上 属于 这 一 学 科 
的 范围 。 该 学 科 有 一 个 基本 假设 ， 即 环 
境 与 社会 可 以 相互 协调 、 共 同 演化 ， 可 
以 通过 改变 人 类 行为 、 变 革 社 会 制度 来 
实现 这 种 协调 。 对 于 这 一 假设 ， 也 有 持 
怀疑 意见 的 。 有 学 者 认为 ， 环 境 问题 是 
发 展 观念 下 现代 社会 经 济 制 度 的 产物 ， 
环境 的 限制 与 无 限 的 发 展 本 身 就 是 相互 
矛盾 的 ， 二 者 不 可 共生 ， 因 此 不 存在 协 
调 的 可 能 性 。 换 句 话说 ,环境 和 社会 可 
以 协调 ,但 不 是 在 发 展 的 前 提 下 。 


huonjng shenubae 

环境 社会 学 (environmental sociology) 
环境 科学 和 社会 学 的 分 支 学 科 之 一 。 是 
以 环境 问题 产生 、 发 展 和 解决 的 社会 因 
素 和 社会 过 程 ， 社 会 对 环境 状况 及 其 变 
化 的 适应 和 反应 ， 社 会 结构 和 行为 对 环 
境 的 作用 为 主要 研究 对 象 的 一 门 学 科 。 
它 的 关注 点 是 物质 环境 与 社会 组 织 与 社 
会 行为 的 互动 。 是 社会 学 与 环境 科学 交 
叉 渗透 的 产物 。 
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形成 人 类 社会 和 自然 环境 的 关系 
很 早 就 受到 学 者 的 注意 。 亚 里 士 多 德 在 
其 《政治 学 》 中 就 谈 到 地 理 位 置 、 气 候 
等 自然 环境 对 人 的 性 格 、 精 神 面貌 以 及 
人 类 社会 的 性 质 有 重要 影响 。 后 代 哲 学 
REMI, G.W.F. 黑 格 尔 等 也 在 自 
已 的 著作 中 表达 过 相似 的 看 法 。18 世纪 
以 后 ,地理 环 境 决定 论 的 思想 逐渐 流行 
于 地 理学 、 历 史学 领域 。 英 国 历史 学 家 
H. 巴克 尔 在 《英格兰 文明 史 》 中 探索 了 
地 理 环境 与 文明 发 展 的 关系 ， 认 为 地 理 
环境 对 人 的 想像 力 和 理性 都 产生 影响 ， 
特别 对 环境 的 可 视 方面 赋予 重要 的 社会 
意义 。 以 后 德国 地 理学 家 下. 拉 采 尔 、 美 
国 地 理学 家 EE, 辛 普 尔 、F. 亨廷顿 都 坚 
持 这 一 主张 。 享 廷 顿 在 《气候 与 文明 》 
一 书 中 极力 宣传 气候 对 人 类 行为 有 控制 
作用 ， 是 社会 发 展 、 国 家 强 弱 、 种 族 优 
劣 、 经 济 盛衰 、 文 化 高 低 的 决定 因素 

19 世纪 后 期 ， 法 国人 文 地 理学 家 
V. 白 昌 士 提出 可 能 论 以 代替 决 定论 。 他 
的 学 生 ], 布 昌 纳 著 《 人 地 学 原理 》 一 
B, ABA SRE ABT 明确 指出 地 理 
环境 对 人 类 活动 的 影响 不 是 决定 性 的 ， 
而 是 可 能 性 的 。 人 类 可 以 根据 自己 的 意 
志 来 选择 利用 这 种 可 能 性 。 

20 世纪 初期 ， 一 些 农村 社会 学 家 和 
都 市 社会 学 家 ， 开 始 关注 农村 经 济 对 自 
然 环 境 的 依赖 性 和 城市 发 展 对 农村 自然 
环境 的 破坏 作用 ， 以 及 城市 工业 化 和 人 
口 密集 与 环境 的 相互 作用 ， 对 生态 环境 
问题 进行 社会 学 研究 。 芝 加 哥 学 派 的 
R.E. 帕克 、E.W. 伯 吉 斯 等 把 生态 学 的 
观点 应 用 于 都 市 分 析 ， 创 立 了 人 类 生态 
学 。 他 们 认为 社区 是 人 类 生存 的 自然 环 
境 ， 人 类 在 社区 中 存在 一 种 共 牛 和 竞争 
关系 ， 可 以 用 浓缩 、 离 散 、 集 中 、 分 散 、 
隔离 、 侵 人 、 接 葵 等 概念 来 描述 社区 空 
间 结 构 和 都 市 生态 系统 的 形成 过 程 ， 同 
时 指出 人 类 社会 中 技术 、 文 化 ,特别 是 
制度 结构 的 作用 。40 ER, W. 法 尔 里 
等 人 对 以 经 济 决 定论 为 特征 的 主流 人 类 
生态 学 进行 社会 文化 批判 ， 认 为 应 该 充 
分 考虑 文化 和 人 类 价值 在 居住 选择 和 迁 
移 中 的 作用 。O.D. 邓肯 等 主张 将 社会 生 
活 中 的 社会 因素 和 自然 因素 结合 起 来 分 
Hi, 提出 人 口 、 组 织 、 环境、 技术 (P- 
OE-T) 生态 复合 体 概念 ， 考 虑 社会 组 
织 和 文化 的 作用 ,接近 了 环境 社会 学 的 
胚胎 形式 。 

第 二 次 世界 大 战 以 后 ， 随 着 大 工业 、 
大 农业 以 及 现代 交通 运输 事业 的 迅速 发 
E, BAT "RREI, AERAR 
人 类 生存 的 严重 社会 问题 ， 发 达 国 家 开 
始 兴起 环境 运动 。 解 决 环境 问题 的 需要 


促进 了 环境 社会 学 的 发 展 - 70 FRM 
期 ,在 美国 农村 社会 学 家 W.R. 卡 顿 和 
R.E. 邓 拉 普 的 推动 下 ， 环 境 社会 学 的 研 
究 开 始 独 立 。70 年 代 中 期 ， 美国 的 3 个 
全 国 性 社会 学 组 织 都 成 立 了 与 环境 社会 
学 有 关 的 分 会 ， 标 志 环 境 社会 学 正式 成 
为 社会 学 的 一 门 新 兴 分 支 学 科 。90 年 代 
初 , 日 本 、 西 班 牙 、 英 国 等 先后 成 立 了 
全 国 性 环境 社会 学 研究 组 织 。1992 年 国 
际 社会 学 联合 会 中 的 环境 与 社会 小 组 与 
社会 生态 学 小 组 合并 ,成 立 了 环境 与 社 
会 研究 委员 会 ， 拥 有 联合 会 员 200 ZA, 
其 中 很 多 是 环境 社会 学 家 。 

研究 对 象 ” 邓 拉 普 和 卡 顿 认为 ， 环 
境 社会 学 的 中 心 关注 点 是 物质 环境 与 社 
会 组 织 和 社会 行为 的 互动 ， 按 具体 内 容 
的 不 同 还 可 以 区 分 为 中 心 环境 社会 学 和 
环境 问题 社会 学 两 部 分 。 前 者 集中 研究 
社会 与 环境 的 关系 ,强调 生态 学 和 环境 
学 方法 的 作用 ， 也 有 人 称 为 生态 学 或 环 
境 学 的 环境 社会 学 ; 后 者 将 环境 问题 看 
作 一 种 特殊 的 社会 问题 ， 运 用 传统 社会 
学 的 观点 和 方法 进行 研究 ， 也 有 人 称 为 
社会 学 的 环境 社会 学 。 由 于 各 国 在 环境 
与 社会 的 具体 关系 方面 有 很 大 的 差别 ， 
环境 社会 学 家 所 选择 的 研究 题目 和 内 容 
也 有 所 不 同 。 如 在 美国 ， 
类 行为 关系 的 研究 ， 主 要 是 农村 社会 学 
的 研究 范畴 .自然 环境 保护 运动 是 以 上 
流 阶 层 为 主导 并 展 起 来 的 ， 带 有 反对 
“人 类 中 心 论 ”的 激进 主义 色彩 。 日 本 从 
实证 研究 发 展 起 来 的 环境 社会 学 比较 重 
视 “公害 问题 "， 从 受害 者 、 居 住 者 、 生 
活 者 的 角度 进行 的 研究 比较 多 ， 由 于 公 
害 问 题 具 有 强烈 的 对 立 性 质 ， 很 长 时 间 
内 甚至 成 为 社会 学 家 回避 的 研究 对 象 。 
对 最 新 出 现 的 全 球 环境 问题 的 研究 ， 则 
出 现 某 些 趋同 现象 - 

研究 内 容 ”环境 社会 学 的 主要 内 容 


包括 : 
人 类 社会 行为 与 环境 相互 作用 的 理 
论 ， 以 卡 顿 和 邓 拉 普 的 “新 人 类 生态 学 ” 
为 代表 。 他 们 认为 ， 传 统 人 类 生态 学 强 
调 人 类 具有 发 明 、 技 术 和 对 自然 的 掌握 
能 力 ， 赋 于 社会 和 文化 因素 的 影响 以 特 
殊 的 优先 地 位 可 称 为 人 类 项 免 范式 。 
新 人 类 生态 学 范式 应 更 注重 人 类 与 其 他 
物种 的 共同 性 和 自然 环境 因素 的 约束 作 
用 ,应 从 城市 生态 学 主要 关注 生活 空间 
问题 扩展 为 关注 环境 为 人 类 提供 生活 空 
间 、 资 源 供 给 库 和 废物 存储 库 这 三 种 相 
关 功 能 。 这 三 种 功能 是 互相 竞争 的 , 每 
一 种 功能 的 过 分 使 用 都 会 出 现 相应 的 问 
题 , 将 时 间 因 素 综合 进 新 人 类 生态 学 模 
型 ， 可 以 认为 ， 从 20 世 纪 以 来 ， 上 述 三 


种 功能 的 绝对 尺度 和 重合 (竞争 ) 区 域 
部 在 不 断 扩大 。 新 人 类 生态 学 范式 为 环 
境 问题 的 理论 分 析 提 供 了 一 个 通用 参考 
框架 ， 是 目前 环境 社会 学 领域 中 最 有 影 
响 的 理论 观点 。 不 足 之 处 是 对 涉及 这 些 
功能 的 社会 结构 、 社 会 关系 、 社 会 行为 ， 
以 及 它们 在 环境 资源 的 过 度 利用 和 滥用 
上 的 意义 分 析 不 够 ， 也 没有 涉及 关于 环 
境 问题 的 价值 和 权力 关系 ， 这 些 传统 社 
会 学 关注 的 问题 。 
环境 的 政治 经 济 学 和 环境 政治 学 。 
这 派 学 说 可 以 追溯 到 马克 思 和 恩格斯 。 
马克 思 、 思 格 斯 认为 ， 资 本 主义 社会 中 
资本 家 和 工人 的 冲突 不 仅 使 普通 人 和 他 
们 的 工作 分 离 ， 而 且 导 致 了 人 与 自然 的 
疏远 。 资 本 主义 生产 方式 对 工人 和 自然 
的 双重 榨取 是 造成 环境 问题 的 重要 原因 。 
解决 这 种 问题 必须 消灭 资本 主义 制度 ， 
建立 “理性 、 人 道 的 社会 秩序 ”和 新 型 
的 人 与 自然 和 解 与 相 容 的 关系 。 当 代 西 
方 马克 恩 主义 社会 学 理论 在 批判 资本 主 
义 制度 以 外 ， 认 为 国家 也 对 生态 破坏 负 
有 责任 。A. 施 奈 尔 伯 格 在 《环境 ， 从 过 
剩 到 短缺 》 中 提出 “生产 踏 车 ”理论 ， 
描述 了 经 济 扩张 和 环境 破坏 矛盾 关系 的 
特点 和 起 源 。 认 为 在 现代 工业 社会 经 
济 系统 为 了 满足 不 断 生产 利润 的 内 部 需 
K, 以 广告 等 为 手段 ， 以 提 借 大 量 消费 
的 生活 方式 来 制造 对 新 产品 的 需求 ， 扩 
大 生产 直 全 赵 过 生态 系统 的 赣 值 。 政 府 
则 处 于 保证 这 种 制度 顺利 运作 的 地 位 。 
虽然 它们 同时 承担 着 保护 环境 的 责任 ， 
但 迫 于 资本 生产 和 积累 的 压力 ， 常 常 靠 
颁布 一 些 复杂 而 不 明确 的 环境 政策 、 程 
序 以 减少 批评 ， 实 则 对 经 济 发 展 保持 一 
种 开放 的 态度 。 政 治 经 济 学 的 解释 将 环 
境 问题 的 原因 归结 于 人 类 社会 的 政治 和 
经 济 制度 ， 而 不 是 归结 为 抽象 的 功能 冲 
突 。 但 在 解释 社会 主义 国家 的 环境 问题 
和 一 些 更 为 复杂 的 全 球 问题 时 ， 也 过 到 
了 困难 - 因此 有 人 提出 应 该 更 全 面 地 考 
虚 不 同 的 经 济 、 社 会 和 政治 利益 以 及 意 
识 形态 冲突 的 作用 。 目 前 ， 这 种 方法 已 
被 用 于 不 同 发 展 水 平 国家 、 地 区 和 人 和 群 
之 间 的 环境 公平 和 歧视 等 问题 的 讨论 。 
环境 意识 和 环境 运动 的 产生 和 发 展 
- 直 是 大 多 数 环境 社会 学 家 关注 的 内 容 。 
社会 学 家 检查 了 环境 意识 和 运动 产生 和 
发 展 的 历史 ， 发 现 它们 与 环境 污染 和 破 
坏 的 实际 状况 并 不 是 直接 的 反映 关系 ， 
而 是 与 其 他 的 社会 因素 ， 如 大 众 媒体 的 
普及 、 人 们 生活 水 平和 文化 价值 观 的 转 
变 、 社 会 结构 、 职 业 和 社会 地 位 、 经 济 
利益 ， 以 及 政治 、 管 理 制度 有 着 复杂 的 
关联 。 作 为 社会 问题 之 一 的 环境 问题 ， 
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不 仅仅 是 一 种 客观 的 存在 状况 . 而 且 也 
是 人 们 主观 建构 的 产物 ， 依 赖 于 人 们 对 
它 的 认识 和 感知 。 在 当代 环境 问题 的 建 
构 中 , 科学、 知识 界 和 大 众 媒体 起 着 十 
分 重要 的 作用 ， 中 产 阶级 的 产生 和 后 现 
代 主 义 思 潮 的 兴起 则 构成 其 重要 的 社会 、 
文化 背景 。 社 会 建构 主义 学 派 主 张 ， 应 
该 对 环境 问题 、 环 境 风险 和 环境 主张 在 
社会 中 形成 、 提 出 和 竞争 的 实际 过 程 及 
各 种 社会 团体 在 其 中 的 地 位 、 作 用 、 所 
采取 的 策略 进行 具体 分 析 。 这 种 方法 比 
较 符合 主流 社会 学 的 研究 方法 ， 其 中 U. 
拜 克 的 “风险 社会 ”理论 ，A. 杜 宁 在 
《多 少 算 够 一 一 消费 社会 与 地 球 的 未 来 》 
中 对 发 达 社会 消费 主义 的 经 济 、 社 会 和 
文化 根源 及 其 对 环境 的 破坏 的 考察 ，]. 
汉 尼 根 以 社会 建构 主义 观点 对 环境 问题 
和 环境 主张 的 社会 建构 过 程 以 及 一 些 当 
代 全 球 环境 问题 的 分 析 ， 较 好 地 体现 了 
其 特色 ， 表 现 出 越 来 越 强 的 生命 力 

环境 社会 学 的 其 他 研究 课题 还 包括 
环境 知识 的 形成 和 社会 传播 ; 具体 环境 
问题 产生 、 发 展 和 解决 过 程 中 不 同 组 织 
群体 、 个 人 的 行为 和 作用 〈 如 国家 、 地 
方 政府 、 企 业 、 利 益 团 体 和 个 人 ; 技术 
人 员 、 科 学 家 ; 中 央 与 地 方 、 工 学 与 医 
学 ; 各 种 社会 等 级 等 )， 作 为 一 种 特殊 社 
会 现象 的 环境 运动 的 根源 、 类 型 、 人 员 
构成 ， 所 提出 的 主张 、 组 织 形式 和 策略 
等 ; 反映 在 环境 问题 中 的 社会 关系 (如 
环境 公平 、 环 境 歧视 等 ); 环境 问题 与 社 
会 分 层 、 权 力 结构 等 

研究 方法 ”包括 社会 学 常用 的 抽样 
调查 法 、 问 卷 调查 法 、 参 与 观察 法 、 历 
史 研 究 法 和 比较 法 等 。 近 年 来 广泛 开展 
的 全 球 环境 展望 和 可 持续 发 展 研究 表现 
出 一 些 新 的 综合 趋势 。 有 些 学 者 认为 
为 了 综合 环境 与 社会 各 个 方向 的 具体 研 
FE, 应 发 展 和 建立 范围 更 为 广泛 的 环境 
社会 系统 发 展 学 。 环 境 社会 学 作为 它 的 
组 成 部 分 之 一 ， 则 应 摆脱 笼统 研究 人 类 
社会 与 环境 关系 的 传统 范式 ， 更 加 明确 
地 围绕 环境 问题 的 产生 及 其 社会 影响 这 
一 主题 ， 以 社会 学 的 理论 和 方法 ， 对 不 
同时 空 条 件 、 不 同类 型 的 环境 问题 开展 
经 验 研究 ， 并 在 此 基础 上 发 展 环境 社会 
学 的 中 层 理论 。 

中 国 从 90 年 代 开始 加 强 对 环境 问题 
的 社会 学 研 中 国人 民 大 学 、 中 国 社 
会 科学 院 生态 经 济 研究 中 心 等 单位 曾 多 
次 开展 中 国 公民 的 环境 意识 调查 ; 1998 
一 1999 年 国家 环境 保护 总 局 和 教育 部 联 
合 进行 了 首次 全 国 范围 的 公众 环境 意识 
调查 ; 在 一 些 重大 政策 和 开发 项 目的 论 
证 中 也 进行 过 一 些 社会 经 济 环境 影响 评 


价 ; 一 些 大 学 和 研究 机 构 已 开始 开设 环 


境 社会 学 的 课程 和 培养 研究 生 。 总 体 来 
看 ,环境 社会 学 在 中 国 仍然 是 一 个 有 待 
FBR HAR, 

huonjing srenji 

环境 审计 (environmental audit) 

对 任何 商业 性 生产 经 营 活动 与 其 周围 环 
境 之 间 相 互 影响 关系 及 后 果 的 系统 性 考 


察 和 分 析 评 估 。 世 界 各 国 的 上 市 公司 向 
信息 使 用 者 提供 其 年 度 报告 ， 均 需 经 过 
注册 会 计 师 对 其 财务 数据 进行 独立 审计 
并 出 具 审 计 意 见 书 ( 即 审计 报告 )。 由 
此 ,对 于 公司 与 年 度 报告 同时 发 布 的 年 
度 环境 报告 (特别 是 与 财务 有 关 的 环境 
信息 )， 就 顺理成章 地 提出 了 环境 会 计 法 
规 及 环境 审计 问题 。 

RA ”环境 审计 的 提出 有 两 个 起 因 ; 
一 是 作为 社会 审计 延伸 出 来 的 一 个 新 的 
分 支 ， 主题 在 于 经 济 增长 与 环境 保护 之 
间 的 关系 。 其 中 很 突出 的 一 个 问题 是 
当 就 业 压力 较 大 时 ,政府 〈 特 别 是 地 方 
政府 ) 怎样 对 待 维护 环境 标准 与 因 生产 
增长 造成 环境 破坏 这 对 矛盾 。 二 是 公司 
环境 报告 。 当 越 来 越 多 的 大 公司 (特别 
是 跨国 公司 ) 加 入 到 发 布 环 境 报告 的 行 
列 中 时 ， 人 们 便 提出 了 怎样 对 不 同 公司 
的 环境 报告 加 以 比较 ， 如 何 看 公司 环境 
信息 的 可 信 程 度 的 疑问 。 前 一 个 疑问 是 
针对 环境 会 计 〈 即 环境 会 计 标 准 或 准 
则 )， 后 一 个 疑问 是 针对 环境 审计 。 由 于 
公司 年 度 财务 报告 是 经 过 会 计 师 事务 所 
(或 会 计 公司 、 会 计 师 行 ) 和 注册 会 计 师 
审计 的 ， 所 以 注册 会 计 师 界 也 就 对 环境 
审计 给 予 了 特别 的 关注 。 

基本 内 容 及 意义 ”环境 审计 的 基本 
内 容 主 要 有 三 个 方面 : 一 是 评价 环保 次 
金 运动 情况 的 财务 审计 ， 二 是 评价 企业 
执行 环保 法 规 、 标 准 、 制 度 的 合 规 性 审 
it, 三 是 评价 企业 或 政府 履行 环保 责任 
和 工作 业绩 的 绩效 审计 。 环 境 审计 的 意 
义 在 于 保护 自然 资源 和 生存 环境 ， 保 证 
环境 法 规 、 环 保 收 策 的 执行 ， 加 强 环境 
风险 控制 ， 提 高 环境 管理 工作 水 平 

争议 问题 ”环境 审计 涉及 两 个 争议 
很 大 的 问题 : -是 关于 注册 会 计 师 能 否 
担当 起 环境 审计 的 职责 ， 毕 竟 环 境 审计 
并 非 只 针对 环境 会 计 事项 ; 二 是 关于 注 
册 会 计 师 对 所 审计 的 公司 财务 报告 出 具 
审计 意见 书 (审计 报告 ) 并 签署 后 , 要 
依法 承担 相应 的 责任 问题 。 鉴 于 环境 事 
项 的 复杂 性 和 环境 效应 的 长 期 性 ， 以 及 
环境 标准 的 变动 性 ， 解 决 上 述 争议 的 一 
些 基本 想法 是 : 注册 会 计 病 不 可 能 当 
然 地 具有 从 事 环境 审计 工作 的 资格 和 能 


力 , 但 21 世纪 初 尚 没有 其 他 任何 专业 
人 人 员 比 注册 会 计 师 更 具备 此 种 资格 和 能 
H: 加 环境 审计 涉及 面 广泛 ， 不 像 财务 
审计 那样 专门 化 ， 应 当 由 一 个 审计 团队 
(不 同 专业 的 人 员 组 成 ) 集体 负责 ; @ 对 
环境 审计 报告 的 法 律 责任 要 求 可 以 分 别 
期 限 ， 比 如 在 几 年 以 内 承担 何 种 责任 ， 
几 年 以 后 承担 何 种 责任 ， 并 辅 之 以 较 清 
楚 的 条 件 界 限 〈 比 如 重大 的 法 律 修改 就 
应 除外 )。 


huonjng snengchan 
环境 生产 (environmental reproduction) 
自然 生态 系统 中 生物 有 机 体 与 非 生物 有 
机 体 ， 以 及 生物 环境 通过 自身 的 物质 循 
环 和 能 基 流 动 ， 提 供 产品 与 服务 的 过 程 。 
环境 生产 是 一 个 再 生产 过 程 ， 它 根据 本 
身 的 机 能 进行 自我 再 生产 过 程 ， 同 时 向 
人 类 生产 和 生活 活动 提供 产品 与 服务 
其 产 出 包括 通常 意义 的 自然 资源 、 对 人 
类 废弃 物 的 消 纳 能 力 ， 以 及 提供 舒适 和 
美学 上 的 享受 等 功能 。 

认识 过 程 “环境 生产 随 着 地 球 的 产 
生 而 产生 ， 它 存在 于 生命 产生 及 人 类 出 
现 之 前 。 地 球 的 存在 时 间 已 经 达到 40 多 
亿 年 ,而 人 类 则 只 有 几 百 万 年 的 历史 。 
在 漫长 的 地 质 年 代 中 ， 经 过 内 部 与 外 在 
条 件 的 不 断 变化 ， 地 球 逐 渐 达 到 一 种 稳 
定 状态 。 各 种 生物 不 断 地 进化 ， 生 物 圈 
中 的 生产 者 、 消 费 者 与 分 解 者 通过 食物 
链 、 食物 网 形成 一 种 和 谐 共 生 的 关系 。 
有 机 生物 通过 地 质 作 用 形成 不 可 再 生 资 
源 ， 森 林 、 粮 食 作物 、 动 物 等 通过 自身 
生殖 规律 造成 个 体质 量 或 体积 不 断 加 大 
与 数量 不 断 增 加 。 因 此 ， 从 生产 角度 讲 
整个 地 球 系统 百 古 至 今 始终 存在 着 环境 
生产 ， 并 按照 自身 的 规律 运动 着 

但 是 ， 人 们 对 环境 生产 作用 的 认识 
在 较 长 的 历史 时 期 中 经 历 过 曲折 。 在 生 
存 阶段 ， 环 境 生 产 并 未 受到 太 多 的 人 类 
行为 影响 ， 相 反 ， 人 类 在 大 多 数 的 时 间 
内 还 处 于 一 种 适应 环境 的 状态 。 环 境 对 
人 采用 赤裸 裸 的 直接 约束 ， 如 洪涝 灾害 
引起 人 口 数 量 的 大 量 减少 等 。 在 发 展 阶 
By, 由 于 大 量 使 用 机 器 和 能 源 ， 人 类 的 
生产 能 力 与 活动 规模 空前 扩大 ， 人 类 对 
自己 能 力 的 估计 过 分 膨胀 ， 他 们 不 再 认 
真 地 对 待 自然 规律 ， 而 试图 改造 自然 使 
后 者 按照 人 类 的 意志 行为 ,“ 人 定 胜 天 ”、 
“征服 自然 ”成 为 此 阶段 的 主旋律 。 然 而 
一 系列 环境 问题 的 出 现 ， 迫 使 人 们 不 能 
忽视 环境 的 存在 和 茂 视 环 境 的 作用 ， 必 
须 认 真 地 对 待 环 境 因素 在 生产 中 的 作用 。 

AS 自然 环境 系统 具有 生态 整合 
性 、 自 维持 活力 、 自 调节 力 以 及 自 组 织 
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力 等 特征 。 环 境 自身 具有 独特 的 结构 与 
功能 ， 系 统 内 的 生物 与 生物 物理 环境 形 
成 一 个 有 机 的 整体 。 系 统 通过 外 在 能 量 
输入 与 内 在 的 物质 迁移 、 能 量 转化 机 制 ， 
维持 生存 与 发 展 能 力 - 系统 内 各 组 成 要 
素 通过 相互 作用 形成 竞争 与 合作 格局 ， 
从 而 能 够 在 一 定 程度 上 适应 、 减 弱 或 抵 
抗 外 在 条 件 对 其 的 影响 或 压力 ， 并 通过 
系统 本 身 或 外 在 影响 改进 、 重 建 和 发 展 
系统 原 有 的 组 织 结构 和 功能 ， 达 到 另 一 
个 相对 发 展 或 进化 的 状态 。 

环境 生产 的 产 出 可 以 分 为 产品 与 服 
务 两 大 类 。 实 际 上 ， 即 使 同一 种 自然 资 
源 形式 ， 它 供给 的 产品 与 服务 也 是 多 方 
面 的 。 例 如 森林 资源 既 可 以 作为 人 类 的 
燃料 资源 ， 同 时 在 调节 气候 、 吸 收 二 氧 
化 碳 等 方面 都 对 人 类 的 生存 与 发 展 产 生 
良性 影响 。 又 如 作物 品种 资源 除了 为 人 
类 提供 食物 以 外 ， 还 在 曲 种 改良 、 医 疗 
保健 、 提 供 工业 原料 及 发 展 国民 经 济 等 
方面 起 着 极为 重要 的 作用 。 离 开 自然 环 
境 ， 人 类 不 可 能 生存 ， 环 境 生产 几乎 供 
给 人 类 生产 与 生活 所 需要 的 “ 切 。 考 虑 
到 现在 人 类 对 环境 的 需求 ， 主 要 从 自然 
资源 与 消 纳 废弃 物 两 个 角度 分 析 其 产 出 。 

在 外 界 物质 与 能 量 的 作用 下 .生物 
根据 自身 的 属性 不 断 地 复制 自己 ， 造 成 
本 身体 积 与 种 群 数 最 的 不 断 增 大 ， 例 如 
绿色 植物 吸收 太阳 光 利用 光合 作用 将 无 
机 物 合成 有 机 物 。 人 类 处 于 整个 地 球 生 
态 系统 食物 网 中 的 最 高 级 ， 这 些 生 物资 
源 的 产 出 也 就 变 成 了 人 类 可 以 利用 的 次 
源 。 原 始 森 林 等 生物 资源 经 过 漫长 的 地 
质 运动 ， 逐 渐变 成 埋藏 在 地 下 的 煤 与 石 
油 等 化 石 燃料 。 

人 类 在 生产 过 程 中 不 可 避免 地 产生 

- 定 的 废弃 物 ， 同 时 人 类 消费 的 所 有 物 
品 最 终 都 将 表现 为 废弃 物 形式 。 环境 通 
过 自身 的 物理 、 化 学 与 生物 过 程 ， 可 以 
在 一 定 程度 上 消解 这 些 废弃 物 ， 使 之 重 
新 进入 地 球 物理 化 学 循环 流动 中 ， 但 是 
这 种 废弃 物 消 纳 能 力 是 有 一 定 限度 的 
(表现 为 速率 与 总 量 )- 

从 生态 系统 的 角度 看 ， 人 类 只 是 食 
物 链 中 的 一 个 营养 级 ， 人 体 所 排放 的 诬 
弃 物 有 可 能 被 分 解 者 (微生物 ) 所 分 解 、 
从 而 保证 生态 系统 的 物质 能 够 循环 流动 、 
如 人 类 的 生活 排泄 物 可 以 成 为 绿色 植物 
的 营养 物质 。 但 是 ， 当 进 和 人 工业 革命 以 
后 ， 人 类 加 深 了 对 自然 资源 (尤其 不 可 
再 生 资源 ) 的 利用 ,产生 了 许多 环境 微 
生物 较 难 分 解 的 物质 如 滴滴涕 
(DDT), ANAL & AUK (PCB) 
等 人 工 合成 的 化 学 品 。 由 于 自然 系统 对 
这 种 破坏 作用 的 恢复 可 能 需要 较 长 的 时 


闻 ， 为 维持 环境 质量 的 不 继续 恶化 ， 人 
们 必须 主动 地 减少 难 降解 废弃 物 的 排放 - 

环境 建设 ”环境 生产 不 仅 需要 在 自 
然 力 的 作用 下 进行 ,而 且 外 加 入 力作 用 
可 以 在 一 定 程度 上 提高 产 出 在 工业 文 
明 时 代 ， 世 界 系统 的 运行 存在 着 一 个 最 
基本 的 巴 盾 ,就 是 环境 生产 的 输入 输出 
不 平衡 : 其 输入 除了 自然 力 以 外 ， 只 是 
生产 与 生活 废弃 物 、 而 这 两 种 废弃 物 不 
但 不 能 帮助 自然 力 去 维持 环境 生产 的 运 
行 ， 反 而 降低 和 前 弱 了 自然 力 维持 环境 
生产 的 能 力 ; 在 这 种 情况 下 ， 环 境 生产 
却 要 向 人 类 提供 越 来 越 多 的 资源 。 工 业 
文明 的 这 一 本 质 性 的 矛盾 ， 靠 人 类 努力 
推行 清洁 生产 和 资源 回 用 等 办 法 可 以 稍 
有 缓解 ， 但 在 工业 文明 发 展 模式 内 是 不 
可 能 从 根本 上 得 到 解决 的 。 

对 于 这 个 本 质 性 的 矛盾 ， 解 决 的 途 
径 显然 应 该 是 开展 环境 建设 。 具 体 来 说 
就 要 调配 人 力 资 源 和 资金 的 投向 ， 保 证 
环境 建设 的 投入 ， 以 加 强 环境 生产 、 提 
高 环境 的 污染 消 纳 力 和 自然 资源 的 生产 
能 力 。 历 史上 由 于 不 能 带 来 当时 的 实际 
效益 ,环境 建设 一 直 是 被 忽视 的 。 人 类 
文明 发 展 到 工业 文明 阶段 ， 社 会 生产 力 
高 度 发 达 ， 社 会 总 消费 急剧 增 大 ， 环 境 
生产 已 成 为 使 原 有 发 展 不 可 持续 的 关键 
环节 。 在 人 口 基数 、 消 费 水 准 一 时 难以 
降低 而 社会 总 消费 和 社会 生产 力 又 在 不 
断 提高 的 现实 前 担 下 ， 加 强 环境 生产 最 
具 紧迫 性 ， 最 具 长 远 意义 。 


huanjing shengtaixue 
环境 生态 学 。 (environmental ecology ) 
研究 在 人 类 干扰 的 条 件 下 ， 生 态 系统 内 
在 的 变化 机 理 、 规 律 和 对 人 类 的 反 效应 ， 
了 寻求 受 损 生 态 系统 的 恢复 、 重 建 及 保护 
的 生态 对 策 的 学 科 。 是 环境 科学 的 一 个 
DX, 一 门 新 兴 的 边缘 学 科 。 环 境 生态 
学 的 理论 基础 是 生态 学 。 即 运用 生态 学 
的 原理 ,阐明 人 类 对 环境 影响 及 解决 环 
境 问题 的 生态 途径 的 科学 。 环 境 生态 学 
是 由 环境 科学 与 生态 学 相互 渗透 而 形成 
的 交叉 学 科 ， 与 之 相关 的 学 科 数 目 众多 ， 
涉及 自然 科学 、 社 会 科学 、 经 济 学 等 诸 
领域 。 与 人 类 学 、 资 源 生态 学 、 环 境 监 
测 与 评价 、 环 境 工程 学 以 及 环境 规划 与 
管理 的 关系 尤为 密切 - 

诞生 和 发 展 ” 自 18 世纪 后 半 叶 开 
始 . 西方 主要 发 达 国 家 的 工业 加 速 发 展 , 
在 生产 力 迅速 得 到 提高 的 同时 ， 也 给 环 
境 带 来 了 空前 的 压力 。 此 外 ， 世 界 人 口 
急剧 增加 、 人 类 活动 的 范围 不 断 扩大 、 
对 环境 的 干扰 日 趋 严重 。 由 于 人 类 活动 
而 引发 的 一 系列 环境 问题 ， 如 森林 面积 


的 减少 、 温 室 效 应 、 臭 氧 层 的 破坏 、 赤 
潮 以 及 酸雨 等 问题 ， 已 使 地 球 生态 系统 
失去 平衡 ,直接 威胁 到 人 类 的 生存 - 
此 一 些 科学 家 开始 了 从 不 同 角 度 去 研究 
环境 问题 ， 以 使 人 类 和 环境 协调 发 展 , 
由 此 促进 了 环境 生态 学 的 形成 。 环 境 生 
态 学 的 产生 开始 于 20 世纪 60 年 代 初叶 。 
1962 F, 美国 海洋 生态 学 家 R. Rab 
版 了 著名 的 环保 科普 著作 《寂静 的 春 
天 》。 该 书 以 杀 虫 剂 大 量 使 用 造成 的 污染 
危害 为 基本 素材 ， 以 大 量 事实 阐明 了 环 
境 问题 产生 的 根源 ， 揭 示 了 人 类 与 大 气 、 
海洋 、 河 流 、 土 壤 及 生物 之 间 的 密切 关 
系 ， 深 刻 地 论述 了 生机 勃勃 的 春天 “ 寂 
静 ” 的 主要 原因 。 该 书 的 发 表 ， 标 志 着 
环境 生态 学 的 诞生 。20 世纪 60 年 代 以 
后 , 许多 学 者 从 不 同 的 角度 探讨 各 种 环 
境 生 态 学 问题 ， 并 相继 出 版 了 一 系列 著 
特 的 《我 们 生态 危机 的 历史 
艾 利 奇 的 《人 口 炸 弹 》 等 。 
70 年 代 以 后 ， 有 关 受 干扰 或 受害 生态 系 
统 的 恢复 和 重建 的 理论 与 应 用 研究 受到 
重视 。1972 年 B. 沃 德 出 版 了 《只 有 一 
个 地 球 》， 从 世界 人 口 增长 过 快 、 滥 用 寞 
源 、 工 业 技术 影响 、 发 展 不 平衡 、 城 市 
化 等 多 方面 探讨 了 环境 问题 的 产生 ， 揭 
示 了 人 类 环境 污染 和 破坏 以 及 全 球 生态 
系统 损害 的 原因 。1975 年 在 美国 召开 了 
“ 受 雪 生态 系统 的 恢复 ”国际 学 术 研 讨 
会 。1980 年 卡 林 斯 等 出 版 了 《受害 生态 
系统 的 恢复 过 程 》 一 书 。80 年 代 是 环境 
生态 学 快速 发 展 的 一 个 时 期 一 些 新 的 
理论 逐渐 形成 。1987 年 B. HAAR HG E 
多 年 教学 的 基础 上 出 版 了 第 一 部 内 容 详 
细 的 教科 书 《 环 境 生 态 学 》， 主 要 内 容 包 
括 大 气 污染 、 有 毒 元 案 、 酸 化 、 森 林 减 
少 、 油 污染 、 水 体 富 营 养 化 和 杀 虫 剂 等 
各 种 环境 压力 对 生态 系统 结构 和 功能 的 
影响 。 该 书 的 出 版 标志 着 环境 生态 学 的 
理论 框架 已 基本 形成 。1989 年 在 中 国 北 
京 召开 了 “生态 工程 ”国际 学 术 研讨 会 ， 
研究 了 受 损 生 态 系 统 的 重建 问题 。 90 年 
代 以 来 ， 随 着 全 球 变化 和 生物 多 样 性 保 
护 成 为 国际 科学 研究 的 热点 ， 作 为 环境 
生态 学 的 重要 分 支 之 一 的 保护 生态 学 逐 
渐 形 成 。 与 此 同时 ,绿色 产品 、 有 机 食 
品 、 生物 安全 、 生 态 旅游 、 生 态 伦 理 等 
新 的 概念 不 断 出 现 。1995 年 ， 福 尔 德 曼 
出 版 了 《环境 生态 学 》 的 第 二 版 ， 在 原 
有 的 基础 上 增加 了 生物 资源 的 利用 、 生 
态 经 济 学 以 及 环境 影响 评价 、 生 态 监测 、 
环境 教育 、 可 持续 经 济 系统 的 设计 等 方 
面 的 内 容 。 

研究 内 容 ”维护 生物 圈 的 正常 功能 ， 
改善 人 类 生存 环境 ， 并 使 两 者 间 得 到 协 
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调 发 展 ， 是 环境 生态 学 的 根本 目的 - 运 
用 生态 学 理论 ， 保 护 和 合理 利用 自然 资 
源 ， 治 理 被 污染 和 破坏 的 生态 环境 ， 恢 
复 和 重建 生态 系统 ， 以 满足 人 类 生存 发 
展 需要 ， 是 环境 生态 学 的 主要 任务 。 在 
环境 科学 的 庞大 体系 中 ,环境 生 态 学 属 
于 自然 科学 的 范畴 。 除 涉及 经 典 生态 学 
的 基本 理论 外 ， 学 科 主 要 内 容 还 包括 
人 为 干扰 下 生态 系统 内 在 变化 机 理 和 规 
律 ; 生态 系统 受 损 程度 的 判断 ; 各 类 生 
态 系统 的 功能 和 保护 措施 的 研究 ; 解决 
环境 问题 的 生态 对 策 。 根 据 研究 的 内 容 
环境 生态 学 可 进一步 细 分 为 污染 生态 学 、 
环境 生物 学 、 人 类 生态 学 、 保 护 生态 学 
和 经 济 生态 学 等 多 个 分 支 学 科 

研究 方法 ”在 应 用 生物 学 和 生态 学 
等 学 科研 究 方法 的 基础 上 ， 环 境 生态 学 
已 经 形成 了 一 套 独特 的 研究 方法 ， 主 要 
有 以 下 三 类 : 中 野外 调查 。 通 过 对 指示 
生物 、 生 物 样 落 和 生态 系统 的 现场 调查 
和 试验 以 及 对 生物 指数 、 污 染指 数 和 生 
物 多 样 性 指数 等 参数 的 分 析 ， 从 宏观 上 
研究 环境 污染 物 和 人 为 干扰 对 各 种 生物 
或 生态 系统 产生 影响 的 基本 规律 。 四 室 
内 实验 。 通 过 各 种 实验 手段 ， 如 植物 人 
工 黑 气 、 静 水 式 牛 物 测试 、 流 水 式 生 物 
测试 、 水 生生 物 急 性 毒性 试验 、 水 生生 
物 亚 急 性 毒性 试验 、 水 生生 物 慢性 毒性 
试验 和 回避 反应 实验 等 ， 从 微观 上 研究 
污染 物 和 人 为 干扰 对 生物 产生 的 毒害 作 
用 及 其 机 理 。 加 生态 模拟 。 利 用 计算 机 
和 近代 数学 方法 通过 数学 模型 来 模拟 生 
态 系统 的 行为 和 特点 ， 预 测 人 类 活动 对 
生态 系统 可 能 造成 的 影响 或 危害 。 

展望 环境 生态 学 今后 将 沿 着 宏观 
和 微观 两 个 方向 继续 发 展 。 在 宏观 方面 
进一步 查 明 人 类 干扰 对 生物 种 群 及 各 类 
生态 系统 结构 和 功能 的 影响 ; 采用 生物 
模拟 (包括 受 控 生态 系统 的 实验 ) 和 数 
学 模型 研究 方法 ， 预 测 和 预报 污染 及 人 
为 活动 对 生态 系统 稳定 性 、 和 群落 结构 
物质 循环 和 能 其 流动 的 影响 ， 为 制定 最 
优化 环境 规划 和 开展 受 损 生 态 系统 的 恢 
复 提供 依据 。 在 微观 方面 ， 深 入 研究 污 
染 物 对 生物 生理 、 生 化 、 形 态 以 至 细胞 、 
分 子 的 效应 机 理 ， 提 出 效应 预测 预报 的 
原理 与 方法 。 与 此 同时 ， 进 一 步调 查 各 
个 生态 系统 (如 木林、 草原 、 湿 地 、 农 
田 、 城 市 ) 内 部 和 相互 之 间 的 调节 、 控 
制 和 平衡 关系 ， 了 解 由 于 人 为 扰动 而 引 
起 的 区 域 性 或 全 球 性 变化 对 生物 圈 内 生 
物资 源 的 影响 ， 加 强生 态 城镇 、 生 态 农 
业 、 生 态 监 测 及 生物 资源 保护 的 理论 与 
应 用 研究 ,探讨 建立 生态 功能 保护 区 、 
自然 保护 区 、 生 态 示范 区 和 可 持续 发 展 


实验 示范 区 在 改善 自然 环境 和 保护 生物 
多 样 性 方面 的 作用 - 此 外 ， 应 该 建立 和 
完善 生物 降解 、 生 物 转化 、 水 体 污染 的 
综合 防治 等 关键 生物 技术 ， 加 强 毒物 对 
生物 (包括 人 类 ) 的 致 毒 机 理 以 及 环境 
因素 所 引起 的 畸变 、 突 变 、 瘤 变 的 生物 
学 基础 的 研究 。 环 境 生态 学 是 一 门 发 展 
十 分 迅速 的 学 科 。21 世纪 ， 标 志 着 人 类 
可 持续 发 展 观 的 进一步 树立 和 加 强 ， 环 
境 与 经 济 的 统筹 兼顾 ， 人 与 自然 的 共同 和 
谐 ， 自 然 、 社 会 、 经 济 的 协调 发 展 等 方面 
的 研究 ， 更 与 环境 生态 学 密切 相关 , 但 今 
后 一 段 时 间 内 将 在 丰富 和 完善 学 科 理 论 的 
基础 上 ， 更 加 注重 环境 问题 的 解决 ， 并 可 
能 在 以 下 几 方 面 取得 突破 性 进展 : 干扰 
和 受害 生态 系统 特征 的 判定 ; OQLAF 
扰 与 生态 演 蔡 的 关系 ; 受害 生态 系统 
的 恢复 和 重建 途径 ; @ 环 境 影 响 评价 
生态 规划 及 生态 效应 的 预测 研究 ; OF 
态 经 济 学 理论 的 建立 与 应 用 研究 。 
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huanjing shengwu bioojiwu 
环境 生物 标记 物 (environmental bio- 
markers) 指示 环境 污染 物 的 危害 效 
应 的 生物 信号 。 它 是 通过 测量 体液 、 组 
织 或 整个 生物 体 来 表征 对 一 种 或 多 种 化 
学 污染 物 的 暴露 和 效应 的 生化 、 细 胞 
生理 、 行 为 或 能 量 的 变化 。1987 年 美国 
国家 科学 院 委员 会 将 生物 标记 物 定义 为 
“生物 学 体系 或 样品 的 信息 指示 剂 "， 并 
将 其 分 为 暴露 标记 物 、 效 应 标记 物 和 敏 
感性 慰 记 物 。 

生物 标记 物 是 指示 各 种 危险 、 评 价 
检测 癌症 早期 损伤 的 主要 手段 ， 无 论 对 
环境 污染 的 鉴定 、 测 量 和 评价 ， 还 是 三 
致 机 理 研究 和 流行 病 调查 都 能 体现 出 生 
物 标记 物 的 作用 。 它 有 以 下 三 个 主要 特 
征 : @D 特 异性 ， 对 特定 有 机 污染 物 或 重 
金属 的 暴露 有 特定 的 生物 标记 物 ， 因 此 
对 污染 状况 起 到 诊断 作用 ;四 预警 作用 
污染 物 与 生物 体 之 间 所 有 的 相互 作用 都 
始 于 分 子 水 平 ， 因 此 标记 物 可 成 为 污染 
暴露 和 毒性 效应 的 早期 警报 指示 物 ; 
图 广泛 适应 性 ， 从 微观 生物 分 子 、 细 胞 、 
组 织 器 官 到 宏观 生态 系统 存在 着 体现 污 
泌 物 与 生物 体 之 间 相 互 关系 的 不 同 层次 
的 生物 标记 物 。 

与 其 他 方法 相 比 ， 环 境 生物 标记 物 


的 最 大 区 别 在 于 可 以 确定 污染 物 与 生物 
体 之 间 已 发 生 的 相互 作用 。 若 将 不 同 层 
次 生物 组 织 〈 从 分 子 到 种 群 、 群 落 ) 所 
采用 的 一 系列 测量 和 研究 加 以 整合 ， 就 
有 可 能 通过 生物 标记 物 的 短期 变化 去 预 
测 污 染 物 的 长 期 生态 效应 ， 从 而 使 不 可 
逆 的 有 害 效应 在 发 生 之 前 就 制定 出 预防 
性 管理 措施 ， 及 时 避免 或 减轻 环境 污染 
物 的 伤害 。 生 物 转化 酶 、 金 属 硫 蛋白 和 
DNA 加 合 物 已 成 为 水 环境 污染 的 主要 生 
物 指示 物 。 


huonjing shengwu wuji huaxue 
环境 生物 无 机 化 学 (environmental 
Bioinorganic chemistry) 在 促进 人 类 
研究 微量 元 素 在 体内 的 存在 形式 ， 与 生 
物 大 分 子 的 作用 及 它们 的 生物 功能 的 同 
时 ， 与 环境 条 件 有 机 地 联系 ， 从 环境 与 
生物 体 的 相互 作用 出 发 ， 研 究 无 机 元 素 
在 环境 中 的 存在 形态 和 转化 、 运 动 规律 
及 其 与 生物 效应 和 人 体 健康 的 关系 
环境 中 的 微量 元 素 与 人 体 健康 的 关 
K, 愈 来 愈 受到 人 们 的 重视 。 微 量 元 素 
中 有 20 多 种 对 生物 是 必需 元 素 ， 还 
些 是 非 必需 元 素 ， 另 一 些 是 有 害 元 案 。 
环境 地 球 化 学 工作 者 研究 了 环境 元 素 和 
生命 元 素 的 关系 ， 发 现 海水 和 地 壳 中 必 
需 微 量 元 素 的 含量 以 及 与 人 体 中 的 主要 
元 素 的 对 比 ， 说 明 其 赖 以 生存 的 环境 中 
的 元 案 是 生物 进化 的 结果 。 生 物 学 家 发 
现 人 类 在 适应 生存 和 进化 中 ， 逐 渐 形 成 
一 套 报 入、 排泄 和 适应 这 些 元 素 的 保护 
机 制 ， 生 物体 内 有 令 人 惊异 的 调节 和 控 
制 功 能 。 铁 、 铜 、 镁 等 元 素 的 调节 机 制 
是 人 们 已 经 知道 的 ， 说 明了 这 些 元 素 是 
生命 所 必需 的 。 体 内 平衡 对 于 重金 属 ,， 
MAKSAME, M RY, UTEE 
控制 作用 ， 造 成 它们 在 体内 的 蓄积 。 这 
种 不 能 控制 现象 ， 主 要 由 事故 或 污染 造 
成 。 随 着 研究 的 深入 ， 也 认识 到 许多 所 
谓 必 需 或 有 害 元 素 的 界限 是 不 严格 的 
其 中 有 一 个 摄 人 量 的 问题 。 中 国 于 1991 
年 出 版 了 专著 《环境 生物 无 机 化 学 》( 作 
者 彭 安 、 王 文 华 )， 提 出 人 们 不 能 只 限于 
从 污染 元 素 的 有 害 性 来 讨论 生物 无 机 化 
学 ,而 应 更 广泛 地 看 到 环境 中 有 “ 些 隐 
藏 的 、 潜 在 的 问题 ， 注 意 新 出 现 的 问题 ， 
现在 生命 微量 元 素 与 有 害 元 素 间 的 界限 
铺 来 愈 不 严格 ,如 元 素 与 癌症 的 关系 ， 
其 中 有 关 元 素 并 非 是 重金 属 等 污染 , 而 
恰恰 是 作为 必需 元 素 普 遍 使 用 的 ， 如 和 锌 、 
硒 、 铁 等 元 素 。 因 此 研究 对 象 扩 大 到 几 
乎 所 有 徽 量 元 素 及 某 些 常量 元 素 (如 铁 、 
氟 等 )。 将 元 素 的 生物 无 机 化 学 与 其 环境 
行为 联系 ,研究 与 疾病 发 生 和 发 展 的 关 
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系 以 及 控制 中 所 起 的 作用 ， 找 出 在 这 些 
过 程 中 的 关键 环节 和 关键 物质 ， 并 深入 
到 分 子 水 平 揭示 元 素 与 生物 分 子 的 作用 
与 机 制 。 最 好 的 例证 是 硒 的 研究 。 中 国 
自 20 世 纪 60 年 代 以 来 ， 针 对 低 三 环 境 
与 健康 关系 的 问题 (包括 地 方 病 、 地 方 
性 肝癌 等 ) 而 开展 一 系列 生物 学 、 医 学 、 
地 学 、 化 学 、 生 物 无 机 化 学 及 环境 化 学 
等 的 研究 ， 从 硒 在 环境 最 高 的 分 布 、 形 
态 ， 低 硒 环 境 的 形成 流行 病 学 调查 、 
各 种 动物 及 细胞 实验 、 磺 栈 、 硒 蛋白 等 
分 子 水 平 的 研究 等 ， 成 功 地 提出 防治 对 
策 并 取得 效果 。 

为 说 明 某 个 元 素 是 生命 所 必需 的 或 
有 害 的 ， 地 学 调查 、 生 物 实验 和 临床 等 
做 出 了 观察 和 判断 ， 生 物 无 机 化 学 从 分 
子 水 平 上 做 出 理论 描述 ， 环 境 化 学 指明 
它 是 以 什么 形态 存在 于 环境 ， 如 何 进 人 
生物 体 ， 受 什么 环境 条 件 的 影响 等 。 

生物 为 了 生存 利 适应 环境 ， 建 造 生 
命 物质 ， 均 取 之 于 环境 。 当 生态 环境 遭 
到 破坏 ,使 环境 中 的 一 些 生命 微量 元 案 
缺乏 ， 同 样 对 人 们 的 生命 健康 带 来 危害 。 
除了 元 素 在 环境 的 存在 形态 、 共 存 元 素 
的 影响 外 ， 已 知 气候 、 地 理 、 地 质 、 品 
声 、 温 度 ， 其 至 社会 因素 、 心 理 因 来 等 
都 会 对 微量 元 素 在 生物 体内 的 反应 和 功 
能 产生 影响 ， 也 就 是 说 有 必要 从 生态 系 
统 的 观点 看 生物 体 和 环境 的 关系 。 人 类 
与 自然 环境 最 本 质 的 联系 是 化 学 元 素 ， 
它们 反复 地 进行 着 环境 一 生物 一 环境 这 
样 的 循环 ， 并 互相 影响 ， 从 分 子 水 平 、 
细胞 水 平 的 微观 反应 ， 到 宏观 环境 中 反 
映 出 各 种 各 样 的 变化 和 影响 ， 再 反馈 到 
生物 体 ， 它们 处 于 一 种 动态 的 代谢 、 交 
换 而 又 相对 的 平衡 状态 之 中 。 这 就 发 展 
出 一 门 新 的 学 科 一 一 环境 生物 无 机 化 学 。 

英国 人 E.-1. 奥 软 在 所 著 《 生 物 无 
机 化 学 导论 》 一 书 中 设 了 一 章 “ 环 境 生 
物 无 机 化 学 "， 主 要 描述 有 害 元 素 的 生物 
无 机 化 学 研究 结果 。 以 后 在 一 些 国际 生 
物 无 机 化 学 学 术 会 议 中 总 设 有 分 支 学 科 
“环境 生物 无 机 化 学 ”， 其 思路 也 是 
注重 其 有 害 性 。 


huonjing shengwuxue 
环境 生物 学 。 (environmental biology) 
研究 生物 与 受 干扰 环境 之 间 相互 作用 的 
规律 及 其 调控 机 理 ， 探 讨 生态 平衡 的 维 
持 、 环 境 污染 的 生态 监测 与 治理 以 及 生 
物资 源 保护 等 的 学 科 。 环 境 生态 学 的 一 
个 分 支 - 

诞生 和 发 展 从 19 世纪 中 叶 起 ， 研 
究 者 开始 注意 环境 污染 对 水 生生 物 的 影 
响 ， 随 后 又 开展 了 水 污染 的 生物 监测 和 


生物 处 理 的 研究 。1902 年 德国 人 B. 柯 
尔 克 维 区 和 M. 马尔 松 对 水 中 的 微型 生 
物 进行 分 类 ,并 提出 了 “污水 生态 系统 ” 
的 概念 。20 世纪 50 FRAR, 工业 、 
交通 和 城市 建设 的 飞跃 发 展 ， 一 方面 创 
造 了 前 所 未 有 的 物质 文明 ; 另 一 方面 也 
带 来 了 日 益 尖 锐 的 环境 问题 。 其 中 尤 以 
生态 平衡 章 到 破坏 所 带 来 的 影响 最 为 严 
重 。 很 多 物种 从 地 球 上 消失 或 濒临 灭绝 ， 
人 类 自己 也 受到 系列 环境 公害 的 侵扰 
和 威胁 ,因而 关于 受 干扰 环境 对 生物 的 
影响 以 及 两 者 之 间 相互 作用 的 规律 和 机 
理 的 研究 ， 便 日 益 受 到 人 们 的 重视 。 从 
60 年 代 开始 ， 随 着 研究 工作 的 开展 ， 环 
境 生物 学 逐渐 从 生物 学 中 分 化 出 来 ， 逐 
渐 发 展 成 为 一 个 独立 的 学 科 。70 年 代 以 
来 ,环境 生物 学 工作 者 在 水 、 气 污染 的 
生物 监测 和 生物 净化 、 遗 传 毒 理学 和 生 
态 毒 理学 、 土 壤 污染 和 土地 处 理 系统 以 
及 自然 保护 等 领域 开展 了 很 多 科学 研究 ， 
并 建立 了 相应 的 研究 机 构 。80 年 代 以 
后 ,国内 外 著名 的 高 等 院 校 都 陆续 设立 
了 环境 生物 学 系 或 相关 的 专业 ， 出 版 了 
多 部 高 质量 的 环境 生态 学 教材 。 
研究 对 象 和 内 容 ”环境 生物 学 研究 
的 对 象 是 受 人 类 干扰 的 生态 系统 。 人 类 
干扰 包括 两 个 方面 ; 一 是 指 人 类 活动 对 
染 ; 二 是 指 人 类 活动 
和 破坏 ,主要 是 人 类 
合理 利用 。 环 境 生物 学 
研究 的 主要 内 容 包括 环境 污染 所 引起 的 
生物 效应 和 生态 效应 及 其 机 理 ， 生 物 对 
环境 污染 的 适应 及 抗 性 机 理 ， 利 用 指示 
生物 对 环境 进行 生态 监测 、 评 价 的 原理 
和 方法 ， 生 物 或 生态 系统 对 污染 的 控制 
净化 的 原理 及 相关 生物 技术 的 应 用 , E 
物资 源 与 生态 系统 的 保护 原理 ， 以 及 生 
态 农业 与 人 类 社会 的 可 持续 发 展 等 。 环 
境 生物 学 研究 的 目的 在 于 树立 正确 的 环 
境 资源 观 ， 为 人 类 合理 地 利用 生物 资源 、 
保护 和 改善 人 类 的 生存 环境 提供 理论 基 
础 ,促进 环境 和 生物 之 间 的 关系 朝 有 利 
于 人 类 生存 的 方向 发 展 。 
展望 环境 生物 学 目前 的 发 展 趋势 
是 从 宏观 和 微观 两 个 方面 进一步 认识 环 
境 问题 的 实质 ， 提 高 有 效 控制 环境 污染 、 
维持 生态 平衡 的 能 力 。 在 宏观 领域 主要 
研究 对 象 已 由 个 体 、 种 群 和 群落 转移 到 
牛 态 系统 和 景观 ， 研 究 方法 由 过 去 根据 
单一 污染 物 对 单个 物种 的 影响 转变 为 从 
群落 和 生态 系统 水 平 上 对 生态 效应 进行 
客观 评价 。 在 微观 领域 多 采用 分 子 生物 
学 、 细 胞 学 、 遗 传 学 、 生 理学 的 技术 方 
法 ,研究 污染 物 及 其 代谢 产物 与 生物 大 
分 子 及 细胞 的 相互 作用 ， 探 讨 其 作用 机 


理 ， 从 而 对 在 个 体 、 种 群 或 生态 系统 水 平 
上 的 影响 做 出 预报 。 应 用 包括 生物 传感器 
在 内 的 各 种 生物 技术 手段 ， 加 强 环境 质量 
的 生物 监测 与 评价 。 在 生态 工程 方面 , 提 
高 生物 处 理 去 除 污染 物 的 广 谱 性 ， 明 显 改 
进 生物 净化 的 能 力 ; 加 强生 态 农业 的 理论 
和 应 用 研究 ， 开 发 和 推广 绿色 食品 。 在 生 
物资 源 的 保护 方面 ， 由 以 往 仅 关注 珍稀 濒 
危 物种 及 其 栖息 地 ， 发 展 到 对 生物 多 样 性 
的 研究 与 保护 ， 并 重视 土地 、 湿 地 、 湖 
泊 、 河 流 的 生态 修复 与 重建 工作 。 
推荐 书目 

ARMER: 《环境 生物 学 》， 高 等 教育 出 

版 社 ， 北 京 ，2000:- 


tuoniing snengxue 
环境 声学 (environmental acoustics) 环 
境 物理 学 的 分 支 学 科 ， 研 究 声 环境 及 其 
同人 类 活动 的 相互 作用 。 

人 类 生活 的 环境 里 有 各 种 声波 ， 其 
中 有 的 是 用 来 传递 信息 和 进行 社会 活动 
的 ， 是 人 们 需要 的 ; 有 的 会 影响 人 的 工 
作 和 休息 ， 其 至 危害 人 体 的 健康 ， 是 人 
们 不 需要 的 ， 称 为 噪声 。 为 了 改善 人 类 
的 声 环境 ， 保 证 语言 清晰 可 懂 ， 音 乐 优 
美 动听 ，20 世纪 初 人 们 开始 对 建筑 物 内 
的 音质 问题 进行 研究 ， 促 进 了 建筑 声学 
的 形成 和 发 展 。50 年 代 以 来 ， 随 着 工业 
生产 、 交 通 运输 的 迅猛 发 展 ， 城 市 人 口 
急 出 增长 ， 噪 声 源 也 越 来 越 多 ， 所 产生 
的 只 声 也 越 来 越 强 ， 造 成 人 类 生活 环境 
的 噪声 污染 日 益 严 重 。 因 此 ， 不 仅 要 在 
建筑 物 内 改善 音质 ， 而 且 要 在 建筑 物 内 
和 在 建筑 物 外 的 一 定 的 空间 范围 内 控制 
噪声 、 防 止 噪声 的 危害 。 这 些 问题 的 研 
究 . 涉及 物理 学 、 生 理学 、 心 理学 、 生 
物 学 、 医 学 、 建 筑 学 、 音 乐 、 通 信 、 法 
学 、 管 理科 学 等 许多 学 科 ， 经 过 长 期 的 
研究 ,成果 逐渐 汇聚 ， 形 成 了 一 门 综合 
性 的 科学 一 一 环境 声学 。 在 1974 年 召开 
的 第 八 届 国际 声学 会 议 上 ， 环 境 声学 这 
一 术语 被 正式 使 用 。 

研究 内 容 ”主要 是 研究 声音 的 产生 
传播 和 接收 及 其 对 人 体 产生 的 生理 、 心 
理 效应 ; 研究 改善 和 控制 声 环境 质量 的 
技术 和 管理 措施 。 

人 加深 声控 制 。 声 是 一 种 波动 现象 
声波 传播 过 程 中 ， 遇 到 障碍 物 会 产生 反 
射 和 街 射 现象 ， 在 不 均匀 的 媒质 中 或 由 
-种 媒质 进入 另 一 种 媒质 时 ， 也 会 发 生 
折射 和 透射 现象 。 声 波 在 媒质 中 传播 
由 于 媒质 的 吸收 作用 等 ， 会 随 传播 距离 
增加 而 衰减 。 对 于 声 的 这 些 认识 ， 是 改 
善 和 控制 声 环境 的 理论 基础 。 在 噪声 近 
制 中 ， 首 先是 降低 噪声 源 的 辆 射 ， 工 业 、 
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交通 运输 业 可 选用 低 品 声 的 生产 设备 和 
生产 工艺 ,或 是 改变 噪声 源 的 运动 方式 
《如 用 阴 尼 、 隔 振 等 措施 降低 固体 发 声 体 
的 振动 ， 用 减少 涡流 、 降 低 流 迷 等 措施 
降低 液体 和 气体 声 源 辐射 )， 其 次 是 控制 
噪声 的 传播 ， 改 变声 源 已 经 发 出 的 噪声 
的 传播 途径 ， 如 采用 吸 声 降 嗓 、 隔 声 等 
措施 ; 再 次 是 采取 防护 措施 ， 如 处 在 唉 
声 环境 中 的 工人 可 戴 耳 塞 、 耳 单 或 头盔 
等 护 耳 器 。 

咯 声 控制 在 技术 上 虽然 已 经 相当 成 
A, 但 由 于 现代 工业 、 交 通 运输 业 规 模 
很 大 ， 要 采取 咯 声 控制 的 企业 和 场所 为 
数 其 多 .因此 在 处 理 噪 声 问 题 时 ， 必 须 
综合 权衡 技术 、 经 济 、 效 果 等 问题 。 

加 音质 设计 。 剧 场 、 电 影院 、 音 乐 
厅 、 会 议 厅 等 建筑 物 ， 是 人 群 聚集 进行 
文化 娱乐 和 社会 活动 的 场所 。 这 些 建筑 
物 中 的 音质 问题 ， 距 同 混 响 时 间 有 关 ， 
也 同 所 谓 “声场 扩散 ”有 关 〈 见 声场 )。 
音质 控制 一 方面 要 加 强 声音 传播 途径 中 
有 效 的 声 反 射 ， 使 声 能 量 在 建筑 物 内 均 
匀 分 布 和 扩散 ， 以 保证 接收 者 所 收听 的 
直达 声 有 适当 的 响 度 ;， 另 一 方面 要 采用 
各 种 吸 声 材料 或 吸 声 结构 ， 消 除 建筑 物 
内 的 不 利 的 声 反射 、 声 能 集中 等 现象 . 
并 控制 混 响 时 间 。 此 外 ， 还 要 降低 内 部 
和 外 部 的 噪声 干扰 。 

图 噪声 的 影响 。 频 率 为 20 一 20 000 
赫兹 的 声波 ， 传 人 人 耳 可 引起 听觉 ， 称 
为 可 听 声 。 人 需要 有 一 定 响 度 的 声音 。 
但 是 ， 品 声 会 干扰 睡眠 ， 造 成 神经 紧张 
和 心情 烦躁 ;会 影响 语言 清晰 度 ， 干 扰 
人 的 社会 活动 ( 见 噪声 对 语音 清晰 度 的 
影响 ); 强 阶 声 还 会 影响 人 体 健 康 ， 引 起 
PPT HERING GES, Me ME ( 见 
噪声 对 听力 的 影响 )。 此 外 ， 强 噪声 还 可 
能 造成 精密 仪器 、 仪 表 失 灵 等 ( 见 噪声 
对 仪器 设备 的 影响 )。 频 率 高 于 20 000 赫 
兹 的 声波 称 为 超声 。 较 强 的 超声 目前 应 
用 于 清洗 、 钻 孔 、 乳 化 等 生产 工艺 过 程 
中 。 如 强度 在 160 分 贝 以 下 ， 对 人 体 健 
康 没有 影响 。 频 率 低 于 20 赫兹 的 声波 称 
为 次 声 ， 高 强 的 次 声 (100 分 贝 以 上 ) 
可 引起 人 体腔 内 发 生 共振 现象 而 造成 伤 
害 ， 甚 至 死亡 。 

噪声 对 人 的 影响 ， 同 噪声 的 声 级 、 
频率 、 连 续 性 、 发 出 的 时 间 有 关 ， 而 且 
同 收听 者 的 听 沉 特性、 心理 、 生 理 状 态 
BARAK. Kit, MIRER AR 
响 ， 既 要 研究 一 般 影 响 ， 也 要 研究 各 种 
特殊 的 情况 ， 为 制定 噪声 标准 提供 依据 - 

@ 噪 声 标准 。 有 国际 的 、 国 家 的 和 
地 方 的 ， 还 有 专业 的 如 工业 嗓 声 标准 、 
机 动车 辆 噪声 标准 、 产 品 噪声 辐射 标准 


等 。 城市 、 工 厂 运输 系统 等 的 噪 
声控 制 ， 部 要 以 噪声 标准 为 准绳 。 躁 声 
标准 要 能 保护 多 数 人 不 受过 度 噪声 的 干 
RHE (MIRRE R), AEN 
止 和 消除 噪声 污染 的 重要 手段 ， 咯 声控 
制 的 技术 措施 必须 满足 它 的 要 求 。 

学 科 的 发 展 SAK, 噪声 控制 研 
究 受 到 普遍 重视 ， 对 声 源 的 发 声 机 理 、 
发 声 部 位 和 特性 ， 以 及 振动 体 和 声场 的 
分 析 和 计算 ， 无 论 在 理论 方法 或 实验 技 
术 方 面 都 有 重大 发 展 ， 有 力 地 促进 了 忠 
声控 制 技术 的 发 展 

在 机 械 振 动 、 声 场 分 布 以 及 两 者 确 
合 的 理论 方面 ,处理 方法 已 大 大 丰富 。 
经 典 的 格林 函数 已 普遍 用 于 振动 系统 的 
理论 分 析 ， 使 许多 复杂 系统 的 计算 有 了 
可 能 。 由 于 电子 计算 机 的 迅速 发 展 ， 复 
杂 的 计算 已 不 成 问题 。 电 子 计算 机 的 使 
用 大 大 促进 了 振动 系统 〈 包 括 声学 系统 ) 
的 研究 。20 世纪 30 年 代 ， 声 学 工作 者 
把 量子 力学 的 处 理 方法 用 到 声场 分 析 ， 
形成 了 简 正 振动 方式 (或 称 简 正 波 ) 理 
论 ， 和 傅 里 叶 分 析 相似 ， 把 复杂 系统 的 
振动 在 空间 分 布 和 频率 分 布 上 分 解 为 简 
正 波 ， 分 别 计算 其 特性 。 这 个 理论 已 成 
为 处 理 振动 和 声场 问题 的 有 力 工具 ， 在 
- 些 形状 比较 规则 的 物体 或 空间 的 分 析 
上 取得 了 一 系列 重要 成 果 。 此 外 ， 发 展 
了 简 正 波 分 析 技术 ， 编 写 了 简 正 波 分 析 
的 计算 程序 ， 对 一 些 非常 复 杀 的 物体 ， 
有 时 只 要 项 击 一 下 ， 接 收 所 产生 的 唤 声 
或 振动 ， 就 可 以 计算 出 其 简 正 波 。 在 频 
率 较 高 时 (物体 的 尺度 大 于 其 中 的 波 
长 )， 简 正 波 的 固有 频率 (MEME) 比 
较 密 ， 为 求 得 平均 (不 是 恰 在 某 个 简 正 
频率 ) 振动 情况 ， 可 用 统计 方法 分 析 振 
动 中 的 能 量 关 系 ， 因 而 发 展 了 统计 能 量 
分 析 (SEA)。 这 种 方法 在 计算 导弹 和 飞 
机 中 由 外 面 传人 的 嗓 声 以 及 一 般 隔 声 问 
题 中 显示 出 威力 。 具 体 计算 复杂 物体 或 
系统 的 简 正 频率 是 比较 困难 的 。 早 在 
100 年 前 瑞 利 就 提出 近似 方法 〈 使 最 大 
动能 等 于 最 大 位 能 ， 因 而 算出 振动 基 频 
的 方法 )， 进 一 步 发 展 这 个 概念 ， 就 创造 
出 有 限 元 方法 。 这 种 方法 是 在 物体 上 选 
根据 节点 间 的 质量 、 弹 
相应 的 方程 式 ， 从 而 把 复 
杂 物 体 的 问题 简化 为 质点 系统 的 问题 ， 
用 计算 机 可 求 出 其 振动 频率 。 用 这 个 方 
法 所 得 结果 是 近似 的 ,但 所 取 单 元 数 越 
多 , 近似 的 程度 越 好 。 在 某 些 情况 下 、 
还 可 以 采用 边界 元 方法 ， 只 在 表面 上 取 
节点 ， 能 大 大 减少 元 数 和 计算 量 。 此 外 ， 
能 量 流 技术 在 计算 和 降低 机 器 噪声 方面 
是 新 发 展 的 有 力 手段 。 


学 者 们 对 噪声 的 时 间 函 数 作 了 大 量 
研究 ， 创 造 了 新 的 手段 。 多 数 噪 声 是 无 
规 曝 声 ， 不 少 噪声 是 由 简 正 波 组 成 的 ， 
但 在 高 频率 ， 简 正 波 很 多 ， 或 声 源 不 只 
一 个 , 声场 也 是 接近 无 规 噪声 。 对 噪声 
的 研究 推动 了 数学 家 对 概率 论 、 统 计 学 、 
随机 过 程 等 的 研究 ， 而 这 些 研究 又 促进 
了 对 无 规 噪声 的 研究 。 最 早 是 对 周期 性 
时 间 函 数 的 传 里 叶 分 析 ， 后 来 发 展 到 对 
非 周 期 性 函数 的 傅 里 叶 积分 ， 以 处 理 连 
续 谱 。 用 傅 里 叶 积分 由 时 间 函 数 求 频谱 
函数 或 由 频谱 函数 求 时 间 函 数 的 傅 里 叶 
变换 ， 即 使 使 用 电子 计算 机 ， 计 算 量 还 
是 非常 大 ， 因 而 进展 缓慢 。 利 用 三 角 函 
数 的 特性 可 以 设计 出 计算 方法 ， 使 计算 
量 和 计算 时 间 减 小 到 几 十 分 之 一 、 几 百 
分 之 一 ， 从 而 发 展 了 快速 傅 里 叶 变 换 
(FFT), FFT 计算 机 程序 (软件 ) 和 联 
接 好 的 专用 设备 (硬件)， 称 为 实时 分 析 
仪 。 这 种 设备 速度 很 快 ， 随 着 信号 输入 ， 
当时 就 得 到 频谱 。 衡 量 噪声 的 前 后 联系 
用 自 相关 系数 ， 求 得 两 个 噪声 间 的 联系 
用 互相 关系 数 ， 用 这 个 概念 可 分 辨 噪声 
源 。 在 相关 系数 的 基础 上 还 可 以 求 得 相 
干系 数 。 这 些 不 仅 使 人 更 快 地 认识 噪声 
源 的 性 质 ， 还 可 以 完成 很 多 过 去 不 可 能 
进行 的 测量 工作 。FFT 和 相关 系数 有 单 
独 的 或 统一 的 设备 。 在 测量 手段 方面 最 
新 发 展 是 强度 测 最 。 在 使 用 现场 ， 任 何 
噪声 源 的 周围 部 不 是 空 无 一 物 ， 所 发 噪 
声 在 墙壁 、 物 体 间作 多 次 反射 ， 仅 进行 
声 压 测量 是 不 能 反映 声 能 的 传播 的 。 用 
声 强 测量 可 以 直接 求 得 声 源 发 出 的 总 声 
功率 及 其 各 部 分 的 发 声 情况 ， 还 可 以 测 
得 某 一 部 分 或 墙壁 反射 声音 ， 透 过 声音 
等 的 具体 情况 和 性 质 ， 这 都 是 过 去 做 不 
到 的 。 以 上 这 些 发 展 已 取得 很 显著 的 实 
际 效果 。 可 举例 说 明 。 

FERRE PAE T MES 
压力 、 喷 口 等 的 关系 ， 从 而 使 降低 气流 
噪声 成 为 可 能 。 在 撞击 噪声 的 研究 中 ， 
求 得 加 速 噪声 、 自 振 噪 声 等 的 特性 及 其 
在 总 噪声 中 的 地 位 ， 从 而 使 降低 冲床 、 
压力 机 、 印 刷机 、 打 字 机 等 的 噪声 成 为 
可 能 。 在 发 动机 噪声 的 研究 中 ， 发 现 品 
声 与 发 动机 重量 的 关系 ， 从 而 使 降低 发 
动机 的 噪声 成 为 可 能 。 用 传统 方法 控制 
躁 声 也 有 很 大 发 展 ， 取 得 一 定 的 效果 。 
在 建筑 音质 上 ， 也 有 很 大 发 展 ， 不 仅 对 
扩散 问题 有 更 深入 的 理解 ， 而 且 音 质 与 
建筑 艺术 也 已 逐渐 结合 起 来 - 

在 降低 噪声 的 手段 方面 ， 空 心 加 气 
混凝土 砌 块 在 国外 已 广泛 使 用 ， 在 中 国 
发 展 的 微 穿孔 板 在 消 声 管道 中 也 已 逐渐 
推广 ,在 厅堂 建筑 中 也 开始 使 用 。 有 源 
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降 噪 技术 也 得 到 了 发 展 - 这 种 技术 虽然 
是 20 世纪 50 年 代 的 产物 ， 但 过 去 一 直 
未 能 充分 发 展 。 由 于 电子 计算 技术 的 且 
趋 成 熟 ， 解 决 一 些 技术 问题 已 无 用 难 ， 
所 以 又 受到 比较 广泛 的 注意 。 在 英国 、 
一 个 大 型 加 压 站 的 噪声 ， 由 于 加 了 一 个 
反 声 (大 小 相近 ,相位 相反 的 声音 ) R 
统 , 而 降低 了 11 分 贝 , 改善 了 周围 环 
境 。 不 过 注意 较 多 的 还 是 小 系统 ， 在 头 
友 内 使 用 有 源 降 声 可 把 噪声 降低 15 一 20 
分 贝 ， 而 所 需 费 用 不 高 。 中 国 科学 院 声 
学 研究 所 已 研制 成 功 可 供 商 业 性 生产 的 
ALTER Bi 

控制 噪声 污染 已 受到 国际 和 一 些 国 
家 的 注意 。 国 际 标准 化 组 织 已 接受 A 分 
册 为 评价 噪声 的 标准 ， 并 规定 90 分 贝 为 
保护 人 体 健康 和 听力 的 最 高 限 ， 这 个 标 
准 已 为 世界 各 国 普遍 接受 。 中 国 已 在 
《工业 企业 噪声 卫生 标准 》 中 正式 加 以 肯 
定 。 为 了 控制 城市 噪声 ， 普 遍 实 行 城市 
噪声 分 区 办 法 。 中 国 把 城市 分 为 5 类 功 
能 区 以 保证 城市 居民 的 安宁 。 在 各 种 产 
品 的 噪声 控制 方面 各国 除了 对 一 般 高 
噪声 采取 限制 措施 外 ， 并 要 求生 产 者 在 
铭牌 上 标明 噪声 指标 ， 以 鼓励 生产 者 在 
降低 产品 品 声 工作 中 的 主动 性 。 此 外 ,， 国 
家 和 地 方 环境 保护 行政 主管 部 门 的 督促 检 
查 ， 以 及 环境 声学 知识 的 普及 等 、 也 都 是 
对 普遍 改善 声 环境 工作 的 重大 措施 。 

改善 声 环境 要 求 加 强 基 础 研究 、 技 
术 措施 和 组 织 管理 。 在 采取 措施 时 ， 
点 应 放 在 声 源 上 ， 但 在 很 多 情况 下 声 源 
改变 较为 困难 甚至 不 可 能 ， 要 更 多 注意 
到 传输 通道 和 接受 者 。 此 外 ， 还 要 注意 
经 济 、 技 术 和 要 求 (或 标准 ) 问题 ， 有 
时 还 要 注意 建筑 艺术 和 设计 艺术 问题 


huoniing shaxe moxing 
环境 数学 模型 (environmenial mathe 
matical model) ”环境 体系 变化 规律 的 
数学 描述 。 即 应 用 数学 语言 和 方法 来 描 
述 环境 污染 过 程 中 的 物理 、 化 学 、 生 物 、 
生态 和 社会 等 方面 的 内 在 规律 和 相互 关 
系 的 数学 方程 。 它 是 建立 在 对 环境 系统 
进行 反复 的 观察 研究 ， 通 过 实验 或 现场 
监测 取得 大 量 的 有 关 信息 和 数据 ， 进 而 
对 所 研究 的 系统 行为 动态 、 过 程 本 质 和 
变化 规律 获得 较 深刻 的 认识 的 基础 上 、 
经 过 数学 演绎 或 归纳 而 得 出 的 一 些 数学 
表达 式 。 这 些 表达 式 描述 了 环境 系统 中 
各 变量 及 其 参数 问 的 关系 。 

应 用 “建立 环境 数学 模型 的 目的 在 
于 : 预测 环境 的 污染 状况 。 为 环境 规划 、 
污染 控制 和 环境 质量 评价 提供 数据 ;为 
环境 污染 预报 预警 系统 和 环境 管理 系统 


的 运转 提供 科学 依据 ; 研究 环境 污染 特 
征 以 及 环境 容量 、 环 境 污染 现象 和 过 程 ; 
验证 环境 监测 数据 ,评价 环境 管理 政策 
和 污染 控制 措施 的 实施 效果 。 

类 型 ”环境 数学 模型 按 变 量 是 否 为 
随机 变量 可 分 为 确定 性 模型 和 非 确定 性 
模型 ; 按 变 晶 与 时 间 的 相关 性 可 分 为 稳 态 
模型 和 动态 模型 ， 按 参数 的 性 质 可 分 为 集 
中 参数 模型 和 分 布 参 数 模型 : 按 空间 维 数 
可 分 为 一 维 、 一 维和 三 维 模型 ， 按 物质 的 
输送 迁移 特征 可 分 为 平流 模型 、 扩 散 模 型 
和 平流 扩散 模型 ; 按 反 应 性 质 可 分 为 纯 输 
移 模型 、 纯 反应 模型 、 输 移 反 应 模型 和 生 
态 模 型 ; 按 所 描述 的 对 象 又 可 分 为 大 气 污 
染 模 型 、 水 体质 量 模型 、 水 力 模型 、 热 污 
和 染 模型 和 环境 管理 模型 等 

EAR ” 坏 境 数学 模型 的 建立 步 
RUM: 四 概念 表达 : 确定 模型 在 时 间 
和 和 空间 上 的 规模 和 范围 ， 选 择 适 当 的 变 
量 : ORURE: 用 数学 公式 来 描述 体 
系 中 每 一 个 分 量 的 过 程 、 功 能 以 及 相互 
关系 ,确定 表征 体系 响应 的 参数 ， 并 确 
定 模拟 范围 内 的 边界 条 件 。 四 参数 估计 
PURGE STB: 在 现场 或 实验 室 测 基数 
据 的 基础 上 ， 运 用 适当 的 方法 确定 模型 
中 出 现 的 各 种 参数 。 参数 估 计 方法 包括 
经 验 公式 法 、 最 小 二 乘法 和 最 优化 方法 
等 。 针对 已 经 确定 的 参数 ,研究 其 发 生 
变化 时 对 目标 函数 的 影响 ， 如 果 目 标 函 
数 的 变化 不 大 ， 则 说 明 它 对 此 参数 不 敏 
感 ， 对 这 个 参数 的 估计 不 要 求 特别 精确 - 
ORME: 代入 独立 的 输入 数据 (好 
与 参数 估计 时 所 使 用 的 数据 无 关 的 数据 ) 
和 已 确定 的 参数 ， 模型 计算 . 将 计 
算 的 输出 值 与 实测 值 进行 比较 ， 如 果 计 
算 误差 不 满足 预定 的 要 求 ， 则 必须 修正 
参数 甚至 重建 模型 。 加 模型 的 应 用 : 选 
拌 求解 技术 (常用 的 有 解析 解 和 数值 解 
两 种 )， 确 定 模型 的 输入 和 和 输 出， 应 用 已 
建立 的 模型 解决 实际 问题 。 如 果 模 型 达 
不 到 解决 问题 的 要 求 ， 则 需 重 复 上 述 各 
步骤 ， 直 到 能 用 所 建立 的 模型 满意 地 解 
决 问题 为 止 。 


huonjng shuwemaue 
环境 水 文学 (environmental hydrology) 
研究 水 体 或 流域 水 文 与 环境 之 间 的 相互 
作用 的 学 科 。 是 水 文科 学 与 环境 科学 的 
- 门 边缘 学 科 。 环 境 水 文学 重视 水 环境 
演化 规律 及 自然 条 件 与 人 类 活动 因素 的 
影响 ,特别 是 对 环境 变化 与 污染 引起 水 
域 和 流域 的 水 质 与 水 过 变化 的 研究 ,并 
对 水 环境 的 变化 进行 评价 与 预测 
水 是 地 理 环境 中 最 为 活跃 的 因素 之 
一 ,水 与 环境 关系 的 研究 在 地 理学 中 有 


悠久 的 历史 - 早 在 公元 前 见于 古 希 腊 
(公元 前 500 一 前 428) 与 中 国 战国 时 期 
的 文献 记述 ， 如 中 国 的 《 昌 氏 春秋 :图 
i (公元 前 235)， 阐 述 了 水 在 地 球 上 
不 同 空间 环境 中 的 演变 现象 。 近 代 的 研 
究 则 广泛 地 涉及 水 的 环境 过 程 。 首 先 ， 
是 水 对 环境 的 作用 ， 包 括 其 参与 自然 界 
中 一 系列 物理 的 、 化 学 的 和 生物 学 的 过 
程 : ERER KMART, MESIR, 
SUR TCR AEB IHI, ERGERE AY 
谭 深 与 淀 积 ， 通 过 植物 体 参 与 植物 生长 
中 最 主要 的 生理 过 程 一 一 菊 腾 ， 以 及 转 
化 地 表 热 量 等 。 其 次 ， 环 境 作为 水 贮存 
的 空间 ,其 变化 又 会 改变 水 的 运动 与 转 
化 过 程 ， 例 如 地 表 植 被 的 改变 导致 水 的 
侵蚀 、 捕 运 和 沉积 作用 的 变化 ， 环 境 污 
染 物 质 的 排放 ， 改 变 水 质 ， 工程 设施 
(包括 大 中 小 型 水 利 工程 本 身 ) 也 会 对 水 
量 与 水 质 产生 影响 。 显 然 ， 环 境 与 水 之 
间 存 在 着 复杂 系统 的 关联 。 
发 展 概述 从 时 间 与 室 间 上 看 ， 环 
境 科学 与 水 文科 学 都 在 向 微观 与 宏观 尺 
度 方向 拓展 并且 向 着 微观 与 宏观 相 结 
合 方向 纵深 发 展 。20 世纪 中 期 以 来 ， 世 
界 各 国 工业 化 的 飞速 发 展 中 出 现 的 各 种 
环境 和 问题， 推动 了 环境 与 水 文 关系 的 研 
FE. 开始 偏重 水 质 评价 。 水 污染 分 布 特 
征 以 及 水 质 模 型 的 研究 ， 并 逐渐 开展 了 
人 类 活动 与 环境 以 及 水 环境 影响 之 间 的 
相互 关系 的 研究 ， 预 测 区 域 水 环境 的 发 
展 趋势 等 。1983 年 ， 中 国 地 理学 会 第 三 
次 全 国 水 文学 术 会 议 上 提出 环境 水 文 的 研 
FE. 国内 开始 确立 为 水 文 研究 的 重点 方 
向 。 8O 年 代 国 际 兴起 全 球 变化 的 研究 ， 
80 年 代 后 期 开始 了 国际 地 圈 生 物 圈 计 划 
(IGBP) 等 一 系列 研究 ， 具 体 表现 在 以 下 
几 点 : 1985 年 国际 科 联 (ICSU) 及 其 环 
境 科学 委员 会 (SCOPE) 提出 了 气候 评 
价 ， 启 发 了 气候 变化 对 水 文 影响 的 研究 ; 
1988 年 建立 的 ICSU- IGBP 计划 中 确立 了 
水 文 循环 的 生物 圈 方 面 (BAHC) 核心 的 
研究 项 目 ， 推 动 了 环境 水 文 研究 与 生态 学 
合 的 研究 方向 ，1990 年 世界 气候 研究 
计划 (WCRP) 开展 的 全 球 能 量 与 水 循环 
实验 (GEWEX)， 形 成 了 大 陆 区 域 尺度 的 
环境 水 问题 研究 的 物理 基础 。GEWEX 与 
BAHC 两 项 国际 研究 计划 的 开展 和 90 年 
代 初 开始 交错 带 (ECOTONE) 的 研究 提 
出 ， 均 拓宽 了 环境 水 文学 的 视野 并 引导 它 
实现 宏 、 微 观 结合 ， 向 纵深 方向 发 展 。 
研究 内 容 “环境 水 文学 的 主要 研究 
内 容 可 以 乃 绕 其 研究 主体 来 展开 ,或 者 
围绕 水 来 界定 。 研究 的 内 容 大 致 归结 为 
三 类 : 即 微观 研究 、 宏 观 研究 及 人 与 水 
的 关系 研究 。 微 观 研究 主要 为 水 质 和 水 
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环境 的 研究 ， 包 括 地 球 图 层 中 水 的 各 种 
流通 、 赋 存 方式 ， 如 河流 、 湖 泊 、 海 海 
和 海洋 、 冰 雪 、 土 壤 与 地 下 水 ,以 及 大 
气 水 (降水 ) 等 。 具体 研究 天 然 水 质 形 
成 、 水 质 演化 ， 研 究 进入 水 域 的 污染 物 
在 水 体 中 发 生 的 化 学 与 生物 化 学 过 程 与 
物理 变化 (WT. A. HR 
降 作用 )。 通 过 水 质 分 析 ， 监 测 与 评价 水 
环境 容量 与 质量 。 水 文科 学 中 的 水 文化 
学 、 环 境 科 学 中 的 环境 化 学 是 这 类 研究 
的 基础 ,水 质 与 水 量 结合 的 研究 是 水 环 
境 容量 确切 评价 的 依据 。 宏 观 研究 主要 
是 研究 水 量 和 水 质 与 环境 之 间 的 相互 关 
系 与 相互 作用 机 制 。 其 内 容 又 可 再 划分 
为 两 大 方向 : 一 是 环境 及 其 要 素 变 化 对 
水 质 与 水 量 的 影响 ， 这 里 环境 及 其 要 素 
变化 是 作为 水 文 变化 的 驱动 力 因子 
是 水 量 与 水 质变 化 导致 的 环境 效应 ， 这 
里 是 把 水 文 及 其 要 素 变化 视 为 环境 变化 
的 原因 。 至 于 人 一 水 关系 的 研究 是 环境 
水 文学 的 应 用 方面 ， 直 接 关系 到 可 持续 
发 展 的 问题 。 包 括 人 类 活动 对 水 文 情势 、 
水 量 与 水 质 的 影响 ， 如 农业 、 林 业 、 工 
矿 用 水 与 排放 引起 水 体 数量 与 质量 的 变 
化 ,城市 化 对 水 文 的 影响 ， 工 程 设施 ， 
包括 水 利 工程 本 身 特别 是 大 型 灌 激 系统 ， 
坝 FR) 与 水 库 ( 群 ) 对 水 量 与 水 质 及 
其 流动 的 影响 ， 跨 流域 调 水 对 流域 水 文 
的 影响 等 。 此 类 研究 可 为 水 资源 量 的 合 
理 开发 利用 和 流域 水 资源 质量 的 管理 提 
供 科学 依据 。 

研究 方法 与 技术 ”环境 水 文学 沿用 
环境 科学 与 水 文科 学 的 基本 方法 与 技术 
手段 。 除 了 水 环境 测试 、 化 验 分 析 与 系 
统 监测 外 ， 还 采用 室内 模拟 与 野外 试验 
流 城 的 方法 ， 包 括 代表 性 与 实验 性 流域 
方法 。 代 表 性 流域 是 作为 研究 流域 环境 
的 背景 设 冶 ， 即 水 文 基准 ， 用 于 代表 水 
情 的 自然 状况 ， 以 便 与 有 不 同人 类 活动 
流域 的 水 情 做 对 比 。 在 流域 中 人 类 活动 
作为 比较 处 理 ， 观 测 其 水 情 变化 ， 属 于 
实验 流域 方法 ， 这 种 方法 又 有 多 种 方案 
的 处 理 ， 分 为 控制 流域 法 、 单 种 流域 法 、 
平行 流域 法 和 多 个 并 列 流域 法 等 多 种 试 
验方 法 。 这 四 种 方法 通常 用 于 小 流域 ， 
主要 是 利用 水 质 与 水 量 测试 ， 然 后 对 测 
试 的 结果 进行 统计 计算 并 按 水 量 平衡 原 
理 进行 分 析 评 价 水 环境 变化 。 在 技术 手 
BLE, 除了 水 环境 的 测试 自动 化 外 ， 适 
感 、 地 理 信息 系统 与 全 球 定位 系统 等 技 
术 有 广泛 的 应 用 前 景 ， 尤 其 对 大 流域 和 
大 水 域 的 环境 水 文 研究 是 最 有 效 的 技术 
手段 。 环 境 水 文 的 研究 必须 借助 模型 技 
R, 特别 是 水 质 与 水 环境 模型 。 利 用 模 
型 进行 环境 水 文 评价 时 ， 是 把 代表 环境 


变化 的 多 种 因子 作为 模型 的 变量 或 参数 
输入 模型 ， 通 过 模型 输出 的 变化 来 进行 
环境 水 文 评价 与 预测 - 


huanjing shuizhi de zidong jionce xitong 
环境 水 质 的 自动 监测 系统 (water 
quality automatic monitoring systerm) 

一 个 以 在 线 自动 水 质 分 析 仪 为 核心 ， 运 
用 自动 控制 技术 及 专用 系统 软件 构成 的 
对 地 表 水 实施 连续 采样 、 分 析 测 定 和 传 
答 数据 的 完整 的 系统 设施 。 具 有 无 人 值 
守 、 安 全 保护 、 自 动 维护 和 远程 监视 等 
功能 。 一 个 完整 的 环境 水 质 自 动 监测 系 
统 至 少 包括 7 个 组 成 部 分 :站 房 或 分 
析 小 屋 。 选 址 应 能 采集 有 代表 性 的 水 样 ， 
并 且 具 备 供水 、 供 电 、 交 通 方便 等 条 件 。 
回采 样 系统 。 通 常 有 潜水 泵 式 、 离 心 条 
式 两 种 ,应 根据 站 址 的 水 文 等 情况 选用 
不 同 的 采样 方式 。 采 样 系统 具有 防 堵塞、 
自动 反 冲 洗 、 安 装 维护 方便 等 基本 功能 。 
图 顶 处 理 系统 。 应 根据 水 质 自动 分 析 仪 
的 要 求 选择 合适 的 水 样 预 处 理 方式 。 预 
处 理 系统 具备 过 滤 、 定 期 反 冲 洗 、 压 力 
和 流量 指示 等 基本 功能 。@ 分 析 测量 系 
统 。 由 选择 的 各 类 在 线 水 质 自动 分 析 仪 
和 水 文 等 测量 仪器 组 成 ， 通 常 可 选择 的 
水 质 在 线 自动 分 析 仪 包括 常规 五 参数 
(水 温 、pH 值 、 溶 解 氧 、 电 导 率 和 浊 
度 ) 、 化 学 需 氧 量 (COD) 、 高 锰 酸 盐 指 
KBAR (TOC)、 总 需 氧 基 
(TOD), AAF. MEF. MILH. A 
A Mk GA R, B, M 
类 、 石 油 类 等 。 水文 测量 仪器 主要 包括 
流向 /流速 计 、 流 量 计 和 水 位 计 等 。@@ 控 
制 系统 ， 主 要 采用 PLC (Process Logic 
Control) 对 系统 实施 可 靠 的 控制 。 具 有 
对 分 析 仪 器 设备 的 安全 保护 、 自 动 开 / 关 
机 、 自 动 清洗 、 断 电 保护 和 来 电 恢复 等 基 
本 功能 。@ 数 据 采集 、 处 理 和 传输 系统 。 
可 实时 采集 分 析 数据 和 仪器 设备 、 系 统 运 
行 状 态 参数 ， 经 系统 软件 处 理 后 生成 各 种 
分 析 曲 线 、 报 表 ， 通 过 市 话 网 或 卫星 系统 
实现 数据 的 远程 有 线 传输 或 无 线 传输 。 
名 辅助 系统 。 主 要 包括 空气 压缩 机 、UPS 
电源 、 自 来 水 的 净化 和 废水 的 处 理 等 设 
备 - 这 也 是 保证 整个 系统 连续 、 安 全 、 可 
靠 运行 的 必 不 可 少 的 条 件 。 
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环境 水 质 监测 (environmental water 
quality monitoring) 根据 国家 环境 保 
护 部 门 及 其 他 有 关 部 门 颁布 的 水 质 标 准 
对 地 表 水 和 地 下 水 的 环境 质量 进行 分 析 
测定 与 评价 的 分 析 过 程 。 目 前、 中 国 地 表 
水 环境 水 质 监测 标准 主要 依据 《地 表 水 环 


境 质量 标准 》 (GHZBI - 1999)、《 海 水 水 
质 标准 》 (GB3097 - 82) 、《 渔 业 水 质 标 
3 (GB11607 - 89)、《 农 田 灌溉 水 质 标 
AÐ (GBS084-92) 和 《地 下 水 质量 标 
准 》(GB/T14848 一 93)。 主 要 监测 指标 有 
75 项 。 包括 : 一 般 参数 ， 如 水 温和 pH 
fi; 氧 平衡 参数 ， 如 DOM, AMi 
B, LERA (COD) 和 五 日 生化 需 氧 
E (BOD); 重金 属 参数 ， 如 溶解 性 铁 、 
总 锰 、 总 钢 、 总 锌 、 硒 (四 价 )、 总 砷 、 
SR. RMR. HET) 和 总 铅 ; 非 金属 
参数 ， 如 硫酸 盐 、 硫 化 物 、 氧 化物 、 氟 化 
物 、 硝 酸 盐 、 亚 硝酸 盐 、 氨 氮 、 非 离子 
E, ARAMA: 窟 营养 化 参数 ， 
MÄR, BRK a 和 透明 度 ;， 有 机 
污染 物 参数 ， 如 石油 类 、 阴 离子 表面 活性 
M. RAM, PER, SAP, RE 
k, SRL, MAZA. 甲烷 
RH 1, 2-A. 1, 1, 2 
氨 乙 烷 、1，1- IAZA, WZ. AA 
To, PR, OR, CHK, R 
Æ. 1, 2- ROK, 1, 4 SRR, A 
KR, SRR, 2, 4- ORM, 2, 4, 
6-IREM, KAM. MEX, 2, 4- 

MEPR, PR, KEN, WRM, 
AAA, HA. R, MR, 5 
RAR. FR MAR KAR, ER 
R, AGF (a) 范 和 栈 酸 二 丁 酯 ;生物 参 
数 ， 如 粪便 大 肠 菌 群 。 
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环境 统计 公报 (the report on environ- 
mental statistics) 各 级 环境 保护 行政 
主管 部 门 依法 定期 公布 的 本 辖区 的 环境 
统计 资料 。 主 要 包括 : 工业 废水 、 工 
业 废 气 、 工 业 固体 废物 排放 及 处 理 利用 
情况 ;四 企 事业 单位 污染 治理 资金 使 用 
情况 ; 图 排 污 费 征收 及 使 用 情况 ; DA 
然 保 护 区 情况 ; 回环 境 污染 与 生态 破坏 
事故 情况 ; @ 环 境 信访 工作 情况 ; OF 
保 系统 自身 建设 情况 。 环 境 统计 公报 通 
过 数字 反映 出 本 辖区 环境 污染 物 排放 的 
种 类 、 数 量 及 其 在 区 域 、 流 域 和 主要 行 
业 的 分 布 情况 以 及 工业 污染 治理 状况 ， 
可 以 为 各 级 政府 及 环保 部 门 制定 政策 与 
规划 、 实 施 污染 物 排放 总 量 控制 、 加 强 
环境 监督 管理 提供 科学 依据 ; 也 向 公众 
提供 广泛 的 环境 统计 资料 ， 便 于 公众 了 
解 情况 ， 参 与 监督 。 


huonjing tongji zhibioo tixi 

环境 统计 指标 体系 (index system on 
environmental statistics) 为 正确 反映 
环境 状况 及 其 变化 趋势 ， 而 制定 的 一 系 
列 环境 统计 指标 。 准 确 的 统计 结果 可 以 
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为 政府 部 门 制定 环境 政策 与 环境 规划 、 
检查 环境 计划 的 执行 情况 、 预 测 环境 资 
源 的 承载 能 力 等 提供 依据 。 环境 问题 的 
广泛 性 决定 了 环境 统计 的 涉及 而 广 与 综 
合 性 强 。 联 合 国 统计 司 于 1977 年 提出 ， 
一 个 国家 的 环境 统计 资料 主要 包括 土地 、 
自然 资源 、 能 源 、 人 类 居住 区 、 环 境 污 
染 5 个 方面 。 具体 环境 统计 指标 有 : DE 
地 环境 统计 ， 反 映 土 地 及 其 构成 的 现 有 
量 、 利 用 基 和 保护 情况 ; @ 白 然 资 源 环境 
统计 ， 反 映 食物 、 森 林 、 水 、 矿 物资 源 以 
及 文物 古迹 、 自 然 保 护 区 、 风 景 游览 区 、 
草原 、 水 生生 物 等 现 有 量 、 利 用 基 和 保护 
情况 ，@ 能 源 环境 统计 ， 反 映 能 源 及 其 构 
成 的 现 有 其， 开采、 消耗 、 回 收 与 利用 情 
况 及 其 对 环境 的 影响 ;外 人 类 居住 区 环 
境 统 计 ， 反映 人 群 健康 、 营 养 状 况 、 劳 
动 条 件 、 居 住 条 件 、 娱 乐 和 文化 条 件 以 
及 公用 设施 等 状况 ， 辐 环境 污染 统计 
包括 大 气 、 水 、 土 壤 等 污染 状况 以 及 污 
架 源 排放 与 治理 状况 。 此 外 ， 还 有 有 反映 
环境 保护 专业 人 员 的 组 成 与 工作 进展 情 
况 的 统计 。 

中 国 环境 统计 指标 体系 是 根据 联合 
国 的 建议 和 环境 管理 工作 自身 实践 逐步 
建立 起 来 的 。 主 要 包括 : 中 自然 资源 统 
计 。 反 映 土壤 、 森 林 、 草 原 、 水 、 海 洋 、 
气候 、 矿 产 、 能 源 、 旅 游 及 自然 保护 区 
的 实 有 数量 、 利 用 程度 、 保 护 情况 等 ; 
加 生态 破坏 与 建设 统计 。 反 映 土地 、 西 
被 、 水 域 生态 、 海 洋 生态 和 濒危 物种 5 
个 方面 的 破坏 与 建设 情况 ; 他 工业 污染 
与 防治 统计 - 反映 工业 污染 物种 类 、 排 
放 、 治 理 、 达 标 等 情况 ;外 区 域 环 境 污 
染 与 防治 统计 。 反 映 城 市 基本 情况 、 污 
染 物 排放 、 区 域 治理 和 综合 利用 的 基本 情 
况 ; 环境 管理 统计 。 反 映 环 境 法 规 和 标 
准 建设 、 行 政 管理 制度 的 实施 、 环 境 管理 
经 济 手段 的 利用 、 宣 传教 育 和 科技 措施 等 
方面 的 实施 情况 ; @ 环 保 系统 的 自身 建设 
统计 。 反 映 环保 系统 的 机 构 、 人 员 、 房 屋 
和 仪器 装备 的 现 有 规模 与 水 平 。 目前 ， 环 
境 保护 行政 主管 部 门 所 开展 的 环境 统计 工 
作 主 要 是 工业 污染 治理 、 自 然 保 护 区 管理 
和 环保 机 构 等 方面 的 统计 


huonjing tongj zhidu 
环境 统计 制度 (the environmental 
statistics system) 用 数字 反映 并 计量 
人 类 活动 引起 的 环境 变化 和 环境 变化 对 
人 类 的 影响 的 统计 制度 。 是 国民 经 济 和 
社会 发 展 统计 的 重要 组 成 部 分 - 

环境 问题 出 现 后 ， 如 何 对 环境 污染 
及 其 危害 进行 计量 的 问题 也 随 之 被 提出 
1973 年 3 月 联合 国 经 社 理事 会 所 属 统 


计 委 员 会 和 欧洲 经 济 委员 会 在 日 内 瓦 举 


华沙 举行 。 此 后 . 许多 
国家 已 建立 了 环境 统计 制度 。 
中 国 于 1980 年 由 国家 统计 局 和 国务 
院 环境 保护 领导 小 组 联合 规定 了 环境 保 
护 统计 年 报 制度 。 随 后 积累 了 逐年 的 环 
境 统计 资料 、 并 对 环境 统计 工作 不 断 加 
以 改进 。1995 年 6 月 ， 国 家 环境 保护 局 
颁发 了 《环境 统计 算 理 暂行 办 法 }， 规 定 
环境 统计 工作 实行 统一 管理 、 分 级 负责 。 
1999 年 8 月 ， 国 家 环保 总 局 发 出 《关于 
在 机 构 改 革 中 理 硕 环境 统计 管理 体制 ， 
加 强 统计 队伍 建设 的 通知 》， 要 求 各 级 环 
保 部 门 充分 认识 环境 统计 工作 的 重要 作 
用 ,实行 环境 统计 工作 综合 归口 管理 。 


nuonjing turong hupwe 
环境 土壤 化 学 (environmental soil 
chemistry) 土壤 是 陆地 生态 系统 的 
重要 组 成 ， 它 不 仅 是 动 植物 生长 的 支撑 
和 营养 的 来 源 、 同 时 也 是 生物 和 废物 降 
解 和 再 循环 时 微生物 活动 的 重要 场所 。 
它 包括 矿物 和 有 机 质 在 内 的 固 、 气 、 液 
同时 存在 的 多 相 体系 。 土 壤 主要 由 土壤 
粘土 矿物 和 Fe, Mn, A 的 氧化 物 组 成 
壤 粘 土 矿物 是 多 组 成 的 硅 铝 酸 盐 ,无 
和 品 体 并 存 ， 并 互相 复合 和 包 需 。 
它 和 金属 的 含水 氧化 物 和 腐殖质 联结 在 
-起 组 成 有 机 - 矿物 胶体 络 合 物 。 土 
壤 中 Fe, Mn, A 的 氧化 物 ， 大 小 粒 
径 < 2pm) 和 粘土 一 样 ， 常 从 溶液 中 沉 
淀 出 来 ， 和 粘土 紧密 结合 ， 或 填充 土壤 
宝 陈 、 或 形成 同心 瘤 状 结构 。 环境 土壤 
学 的 基础 研究 内 容 包括 土壤 中 的 吸附 、 
酸 碱 性 、 有 机 质 、 氧 化 还 原 和 沉淀， 

吸附 土壤 中 存在 多 孔 体 的 机 械 截 
留 、 吸 附和 生物 吸收 。 其 中 吸附 是 影响 
土壤 中 离子 (包括 植物 养分 ) 行为 和 生 
物 有 效 性 的 重要 过 程 。 吸 附 具有 不 同 的 
机 制 : 阳离子 交换 ( 非 专 性 吸附 )、 专 性 
吸附 、 共 沉淀 和 表面 络 合 吸附 。 

离子 交换 ”依赖 土壤 胶体 表面 负电 
荷 的 存在 ， 被 吸附 的 阳离子 和 土壤 中 的 
阳离子 可 以 进行 交换 。 这 种 交换 是 可 逆 
的 , 并 受 扩散 作用 控制 。 离 子 吸附 具有 
选择 性 ， 这 取决 于 离子 半径 、 价 态 和 水 
化 程度 。 现 在 常用 路 易 斯 硬 软 酸 碱 来 解 
释 : 即 硬 酸 更 倾向 于 和 硬 碱 反 应 或 络 合 、 
而 软 酸 则 更 易于 与 软 碱 反应 或 络 合 - 

专 性 吸附 ”包括 金属 离子 和 带 有 表 
面 配 位 体 的 阴离子 或 晶 格 高 子 形成 的 共 
价 键 - 这 种 吸附 量 要 比 阳离子 交换 量 
(CEC) 大 得 多 - 


ARR ”包括 发 生 同 品 替 代 的 粘土 
FH, 水 化 Fe、Mn 的 氧化 物 ， 方解石 
和 土壤 中 的 次 生 粘 土 矿物 等 。 它 们 能 和 
土壤 中 的 微量 金属 产生 共 沉 淀 。 

表面 络 合 吸附 ”包括 粘土 和 水 化 氧 
化 物 的 边缘 ， 粘 土 基础 平面 的 复 三 方 孔 
K (ditrigonal cavities)， 以 及 有 机 质 表 面 
的 羧基 、 氨 基 和 酚 氧 基 等 ， 能 和 金属 高 
子 形成 表面 络 合 物 。 这 又 可 分 为 两 类 : 
全 内 球形 络 合 物 。 这 时 ， 表 面 基 财 和 结 
合 的 离子 或 分 子 间 没 有 溶剂 水 分 子 。 
加 外 球形 络 合 物 。 在 它们 中 间 至 少 有 一 
个 水 分 子 ， 它 们 的 吸附 不 如 内 球形 络 合 
物 稳定 ， 只 相当 于 专 性 吸附 。 

土壤 酸 碱 性 ”土壤 酸度 分 为 活性 、 
交换 性 、 水 解 性 和 可 滴定 酸度 .土壤 中 
的 H 存在 寺 土 壤 孔 陈 中 ， 易 被 带 负 电 
的 土壤 颖 粒 吸附 ， 具 有 置换 被 土 粒 吸附 
的 金属 离子 的 能 力 。 酸 雨 、 化 肥 和 土壤 
微生物 都 会 给 土壤 带 来 酸性 。 一 般 说 ， 
酸性 有 利于 沉淀 的 溶解 和 金属 离子 的 有 
， 但 对 易 形成 含 氧 酸 的 阴离子 ， 例 
ASOD ， 则 相反 ， 只 有 了 碱 性 
它们 的 溶解 。 此 外 ，AsOs 和 
PbHAsO, tii FOR. M pH 还 有 利于 
COR 和 POY” 盐 的 溶解 ， 有 利于 降低 金 
属 离子 被 矿物 表面 依赖 于 pH 的 专 性 吸 
附和 降低 有 机 质 的 CEC。 

土壤 pH 还 会 随 土壤 氧化 电位 En 的 
不 同 而 变化 。 还 原状 态 常 使 pH 增加 
例如 : 


ASO} +2HO+y 2 一 ANO 140H 
(E*= 一 0.0670) 


氧化 态 时 则 pH 减少 。 由 于 有 Al 
(OMAT, COn, COR” 和 离子 交换 反应 
存在 ， 所 以 土壤 具有 一 定 的 缓冲 能 力 。 

土壤 有 机 质 由 于 子 等 先进 
技术 的 应 用 ， 对 土壤 有 机 质 特别 是 腐 殖 
质 的 形成 、 转 化 、 分 布 ， 其 胶体 和 离子 
交换 性 质 、 功 能 、 成 土 和 肥效 等 , 已 研 
究 得 比较 透彻 。 土 壤 中 最 重要 的 有 机 质 
是 腐殖质 。 腐 殖 质 是 一 系列 酸性 的 、 从 
黄色 到 黑色 的 、 具 有 高 分 子 是 的 聚合 物 。 
它 和 简单 的 有 机 物 不 同 ， 是 由 微生物 次 
生 合成 的 。 从 土壤 中 用 碱 处 理 ， 可 得 到 
胡 敏 素 。 将 所 剩 的 溶液 酸化 ， 又 可 得 到 
胡 敏 酸 沉淀 和 富里 酸 溶液 。 富 里 酸 可 以 
是 腐殖质 的 前 体 ， 或 是 它 的 分 解 产物 。 
腐殖质 可 认为 是 吸附 在 矿物 上 的 胡 敏 酸 
类 化 合 物 - 

低 分 子 量 的 有 机 配 位 体 ， 不 一 定 来 
ETARE, MERA ERRA NRE 
或 根系 分 泌 物 等 ， 它 们 能 和 金属 形成 可 
溶性 络 合 物 ， 从 而 阻止 它们 被 吸附 或 沉 
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淀 。 胡 敏 素 和 胡 敏 酸 与 金属 形成 的 络 合 
物 是 难 溶 的 。 这 种 结合 可 减轻 重金 属 的 
危害 。 低 分 子 量 的 富里 酸 (FA) 和 金属 
(M) 的 络 合 物 ， 有 时 是 易 溶 的 。FA- M 
的 溶解 受 [FA] /[M] 比 控制 。 当 
[FA] / [M] >2 时 ,其 络 合 物 易 溶 。 

土壤 中 的 氧化 还 原 ”土壤 经 历 着 不 
同 的 氧化 还 原 变 化 ， 这 不 仅 影 响 到 C、 
N, S, 还 影响 到 Fe, Mn, As, Cr, Cu, 
Hg 和 Pb 等。 氧化 还 原平 衡 受 水 中 自由 
电子 。 的 活 度 控制 。 这 可 用 pe BREE, 表 
Mo Ey 和 pe 的 转换 为 : 


E,(mV)=59.2pe 


pe (或 E,) 的 正 值 越 大 ， 越 有 利于 氧化 态 
存在 ; pe (REN) 的 值 越 小 (可 为 负 值 )， 
越 有 利于 还 原 态 存在 。 氧 还 反应 大 多 和 酸 
度 密切 联系 。 现 已 用 氧化 还 原 度 pH+ pe 来 
描述 自然 环境 。 从 水 的 氧化 的 能 斯 脱 方程 ， 
在 天 然 环境 中 ， 可 以 推导 出 : 


pH+ pe=20.78 


例如 ， 用 pH + pe 和 log 离子 浓度 〈 活 度 
或 分 压 ) 图 ,来 描述 总 溶解 (N) 不 同 
形态 类 型 的 分 配 区 域 图 ( 见 图 )。 


w 
0 
perp 


SBM fA RR pe 
(N 为 10 mmol /L) 


在 还 原 的 条 件 下 《pe= 一 2.0 以 下 )， 
某 些 金属 ,例如 Cd, Zn, He. Co, Cu, 
Pb 和 Sn 等 ， 可 形成 不 溶解 的 硫化 物 沉 
淀 , 这 时 它们 的 流动 性 和 对 植物 的 有 效 
性 ， 要 比 它们 氧化 态 的 硫酸 趟 低 得 多 ,但 
Mn 和 Fe 是 例外 ,它们 还 原 的 低 价 态 ， 有 
效 性 增加 。 砷 在 还 原 条 件 下 形成 的 AO 
对 作物 的 毒性 ， 要 比 氧化 态 的 Ai K- 

土壤 中 的 沉淀 ”在 土壤 中 研究 得 最 
多 的 是 普遍 存在 的 氨 氧 化 物 和 碳酸 盐 沉 
YE. 通过 M (OH) n 的 沉淀 和 溶解 平 
Oi, EFH: 


loglM"* ] = logK + nK — npH 
乌 可 能 形成 CaCO; LEE, TER AT 


化 土壤 中 形成 Cds 沉淀 。 如 果 在 长 期 落 
TAKET, EER COF 和 SO; 。 铜 
在 还 原 的 条 件 下 为 OFO R, 还 有 吸附 
Ol, BHAT HERE. ALAR 
酸 铅 存在 于 土壤 中 : Pbs (PO,);OH, Pb; 
(PO,)2 和 Pbs (PO,)sQ。 狂 在 氧化 条 件 
FERES BR- MnO,， 在 强 还 原 条 件 下 ， 
FERRED g- MnOOH. AAT LL Heh, 
等 存在 ， 在 强 还 原 条 件 下 ， 形 成 HES 和 
HeS. 钼 在 低 En 时 ,可 能 是 MO, 氧 
化 态 时 是 MosO,， 也 可 能 是 Fe (MO;)3 
和 PbMoO,。 锌 则 以 ZnFeOu FRAGA 
和 吸附 的 Ze 存在 - 

应 用 研究 ”环境 土壤 学 的 应 用 研究 
范围 比较 广泛 。 主要 研究 土壤 污染 ， 包 
括 化 肥 污 染 和 农药 污染 ， 污 染 物 在 土壤 
中 的 迁移 、 积 累 、 变 化 和 归宿 ， 以 及 它 
们 与 农作物 吸收 、 积 累 、 毒 害 和 形成 食 
物 链 毒 害 等 的 关系 。 有 关 土 壤 的 常规 调 
查 , 土壤 污染 调查 及 防治 ， 污 水 、 污 泥 
和 其 他 废弃 物 〔 例 如 垃圾 和 粉 煤 灰 等 ) 
的 农田 利用 ， 土 壤 背 景 值 的 测定 ， 土 壤 
监测 ， 土 壤 环境 容量 ， 绿 色 食品 的 开发 ， 
土壤 环境 质量 标准 的 制定 ， 土 壤 环境 立 
法 , 土壤 生态 系统 研究 ， 土 壤 微 生物 、 
线虫 和 藻类 研究 ， 大 气 沉降 和 大 型 建设 
项 目 等 对 土壤 生态 环境 的 影响 ， 土 壤 环 
境 评价 、 区 划 、 规 划 和 管理 等 ， 都 属于 
环境 土壤 化 学 的 应 用 研究 。 

推荐 书目 
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Nuaning turongue 

环境 土壤 学 (environmental soil science) 
主要 研究 人 类 活动 与 自然 因素 影响 下 土 
壤 环 境 质 量 的 变化 及 其 对 人 体 健康 、 社 
会 经 济 、 生 态 系统 结构 和 功能 的 影响 、 
冤 索 调节 、 控 制 和 改善 土壤 环境 质量 的 
途径 和 方法 的 学 科 。 是 环境 地 学 的 分 支 ， 
属于 土壤 学 与 环境 学 的 交叉 学 科 ， 也 是 
近代 土壤 学 的 重要 组 成 部 分 。 环 境 土 壤 
学 的 理论 基础 来 源 于 近代 土壤 学 、 环 境 
学 及 地 理学 、 生 态 学 、 生 物 学 、 生 物 地 
球 化 学 等 相关 学 科 。 同 土壤 环境 学 相 比 ， 
这 一 学 科 强 调 从 土壤 学 角度 研究 土壤 的 
环境 问题 。 

FESR ”土壤 不 仅 是 一 种 不 可 替 
代 的 自然 资源 ， 也 是 人 类 生存 环境 的 组 
成 要 素 。 由 于 土壤 特殊 的 物质 组 分 、 结 
构 及 其 在 地 球 圈 层 的 空间 位 置 ， 使 得 其 


对 环境 污染 冲击 具有 强大 的 缓冲 与 净化 
能 力 ， 这 些 能 力 不 仅 对 保持 土壤 系统 自 
身 结构 与 功能 ， 也 在 保护 人 类 整个 生存 
环境 方面 发 挥 着 重要 作用 。 

由 于 土壤 同 绿色 植物 之 问 的 密切 依 
存 关系 ， 从 广义 上 说 ， 环 境 土壤 学 研究 
的 对 象 应 当 是 土壤 - 植物 系统 ， 这 R 
统 由 土壤 的 无 机 部 分 、 有 机 部 分 以 及 植 
物 三 个 亚 系统 组 成 ， 与 外 部 环境 有 着 密 
切 的 耦合 关系 。 土 壤 - 植物 系统 是 联系 
地 球 陆地 表面 有 机 与 无 机 环境 的 纽带 ， 
是 地 表 环 境 中 能 量 、 物 质 与 信息 传输 过 
程 最 为 复杂 与 频繁 的 部 位 。 对 于 大 气 与 
水 体 污染 物质 具有 源 与 汇 的 双重 作用 。 

研究 内 容 ”环境 土壤 学 的 核心 是 认 
识 和 掌握 人 类 活动 对 土壤 质量 退化 的 影 
响 及 其 反馈 作用 ， 土 壤 - 植物 系统 污染 
与 净化 这 一 巴 盾 的 发 展 、 转 化 与 统一 过 
程 ， 以 便 采取 必要 的 措施 ,使 土壤 - 植 
物 系 统 朝 着 有 利于 人 类 的 方向 发 展 ， 以 
提高 土壤 - 植物 系统 的 生产 力 ， 实 现 土 
壤 资 源 的 保护 与 可 持续 利用 。 其 主要 研 
究 内 容 包括 ; 

研究 确定 土壤 元 素 背 景 值 、 土 壤 环 
境 质量 基准 土壤 环境 标准 、 土 壤 环境 
容量 等 。 土 壤 元 素 背 久 值 是 在 不 受 或 少 
受 人 类 活动 和 现代 工业 污染 情况 下 ， 土 
壤 原 来 固有 的 化 学 组 成 和 结构 特征 。 土 
壤 元 家 背景 值 是 一 个 具有 统计 学 特征 的 
取 值 范围 ， 对 于 制定 土壤 环境 标准 和 评 
价 土壤 污染 程度 具有 重要 意义 。 土 壤 环 
境 容量 是 在 一 定 环境 单元 、 一 定时 限 内 
遵循 环境 质量 标准 ， 既 保证 农产品 产量 
和 生物 学 质量 ， 同 时 也 不 使 环境 污染 时 
土壤 所 能 容纳 污染 物 的 最 大 负荷 其 。 土 
壤 环 境 质量 基准 是 在 严格 的 环境 土壤 学 
研究 实验 基础 上 制定 的 土壤 环境 质量 基 
准 技术 指标 体系 ， 为 制定 土壤 环境 质量 
标准 提供 技术 支持 。 土 壤 环境 质量 评价 
是 按照 国家 环保 法 规 规定 的 永 则 、 标 准 
与 方法 ， 对 土壤 污染 程度 进行 现状 评价 
与 预测 ， 并 提出 可 实施 的 保护 措施 。 

研究 1 壤 及 其 边界 环境 中 污染 物 的 
迁移 、 转 化 和 分 布 规律 ， 人 为 污染 因素 
对 土壤 特性 的 微观 机 理 和 宏观 生态 效应 。 
具体 包括 : 中 多 介质 污染 过 程 。 研究 污 
巢 物 沿 土 - 气 界面 、 土 - 水 界面 的 传输 
动力 学 , 土壤 系统 在 多 介质 污染 过 程 中 
的 源 与 汇 作 用 。@ 污 染 物 在 土壤 -植物 
系统 中 的 生态 过 程 。 污 染 物 在 土壤 - 植 
物 系 统 中 固 、 液 、 气 与 生物 相 中 的 迁移 、 
转化 与 分 布 规律 ， 不 同类 型 污染 物 在 土 
壤 一 植物 系统 中 的 相互 作用 。@ 污 染 物 
对 土壤 一 植物 系统 的 生态 效应 。 单 一 污 
染 物 与 多 种 污染 物 即 复合 污染 对 土壤 物 
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理化 学 特性 的 影响 、 对 土壤 - 植物 系统 
结构 与 功能 的 影响 .污染 物 对 慎 物 、 土 
壤 动 物 、 土 壤 微生物 与 酶 系统 的 生态 效 
应 、 以 及 描述 土壤 - 植物 系统 对 特 
染 物 响 应 的 生物 标记 物 研 究 

WAER- 植物 系统 对 主要 污染 物 
的 净化 功能 和 作用 机 理 。 包 括 污染 物 在 
土壤 - 杆 物 系统 中 吸收 吸附 .离子 交 
换 、 整 合 、 氧 化 还 原 、 转 化 和 降解 等 净 
化 过 程 、 影 响 因 素 与 条 件 优化 ， 发 展 利 
用 土壤 一 植物 系统 这 一 净化 功能 的 环境 
工程 技术 体系 。 

研究 土壤 退化 的 类 型 、 形 成 过 程 及 
其 整治 、 恢 复 的 途径 和 方法 ， 包括 土壤 
水 蚀 、 土 壤 风蚀 、 土 壤 盐 法 化 、 土 壤 酸 
化 、 土壤 污 染 等 各 种 土壤 退化 的 类 型 
其 形成 演化 过 程 及 整治 恢复 的 途径 、 方 
法 和 技术 - 

制定 土壤 资源 的 规划 与 宏观 管理 
开展 土壤 资源 利用 与 保护 研究 制定 保 
证 土壤 环境 质量 和 可 持续 利用 的 行政 法 
规 与 技术 规范 

ARAR ETER- 植物 系统 污 
染 及 其 生态 效应 发 生 过 程 通常 内 有 长 期 
性 与 隐 珊 性， 应 建立 环境 上 壤 党 长 期 定 
位 观测 与 研究 系统 网 络 ， 开 展 土壤 - 村 
物 系统 污染 区 域 分 异 人 研究 ， 建 立定 位 研 
究 数 据 库 、 描 述 土壤 - 植物 系统 中 污染 
物 累积 的 数学 模型 与 污染 预警 系统 ， 研 
究 土壤 退化 过 程 、 机 理 及 其 恢复 的 技术 
与 方法 

环境 士 壤 学 在 研究 方法 上 具有 如 下 
特点 : 人 分 析 测试 技术 的 高 精确 度 ， 包 
括 大 节 、 微 其 与 超 微量 元 素 、 化 合 物 与 
放射 性 核 素 测 定 ; 加 宏观 与 微观 研究 相 
结合 ， 用 宏观 方法 掌握 污染 物 迁 移 、 分 
布 的 时 空 规 律 、 环 境 容 二 与 净化 技术 
应 用 微观 方法 研究 污染 物 生态 过 程 与 生 
态 效应 ， 从 宏观 与 微观 结合 上 实现 环境 
土壤 学 研究 的 深化 ;图 应 用 生态 系统 理 
论 ， 采 用 环境 地 学 、 环 境 生物 学 与 实验 
生态 学 研究 手段 ,特别 是 受 控 坏 境 污染 
模拟 实验 系统 开展 研究 ; 他 由 于 土壤 其 
有 显著 的 区 域 分 异 特征 ， 需 要 在 大 量 观 
测 、 分 析 基础 上 建立 土壤 质量 数据 库 与 
评价 、 预 测 和 预警 数学 模型 、 应 用 数学 
和 计算 机 手段 实现 对 土壤 资源 的 微观 调 
控 与 安 观 管理 - 

展望 环境 土壤 学 作为 一 门 新 兴 的 
交叉 学 科 ， 在 土壤 科学 的 发 展 中 占有 重 
要 地 位 ， 在 今后 一 定时 期 内 ， 土 壤 复合 
污染 的 生态 效应 ， 超 微 其 物质 的 环境 容 
量 与 控制 标准 ， 中 ,长 期 尺度 土壤 环境 
质量 演变 规律 ， 上 壤 环境 质量 与 士 壤 肥 
力 质量 、 健 康 质量 的 关系 、 进化 土壤 的 


生物 修复 机 理 与 技术 等 将 成 为 这 一 学 科 
环境 土壤 学 的 理论 框架 与 
REME SEA 


huaniing uihuo 
环境 退化 (environmental degradation) 
由 自然 或 人 为 原因 引起 的 环境 结构 异常 
和 环境 质量 改变 ， 从 而 导致 环境 朝 着 不 
利于 社会 经 济 发 展 和 人 类 生活 条 件 的 方 
向 变化 的 过 程 和 结果 

环境 是 人 类 赖 以 生存 和 发 展 的 基本 
物质 条 件 的 综合 体 。 人 类 既是 环境 的 产 
物 、 又 是 环境 的 改造 者 。 人 类 在 其 发 展 
的 漫长 历程 中 . ZA Sasa hes. 
不 断 地 改变 了 原 有 的 自然 环境 ， 创 造 新 
的 生存 条 件 。 由 于 受到 人 类 认识 能 力 和 
科学 技术 水 平 的 限制 。 在 改造 自然 环境 
的 过 程 中 ,往往 会 产生 意料 不 到 的 后 果 ， 
造成 对 人 类 地 理 环境 的 损害 和 破坏 。 如 

4 BE 产 使 有 害 物 质 扩散 到 介质 中 超 

过 - 定 限度 引起 的 环境 污染 过 度 采伐 、 
妊 殖 、 捕 捞 造 成 生态 系统 的 破坏 ; 大 型 
水 利 工程 、 大 规模 采矿 等 改变 水 系 状况 
诱发 地 震 ; 城市 化 、 工 业 化 所 产生 堆积 
如 山 的 废弃 物 等 。 这 些 变 化 反映 了 环境 
正 朝 着 不 利于 人 类 生存 的 方向 演变 

由 下 地 球 是 一 个 整体 ,各 圈 层 之 间 
相互 作用 渗透 ， 不 同 区域 之 间 彼 此 密切 联 
FR. 人 类 过 去 的 活动 会 影响 现在 和 将 来 、 
在 一 个 区 域 的 活动 会 对 其 他 区 域 产生 作 
用 - 环境 退化 已 遍及 到 地 表 的 各 个 较 层 和 
不 同 区 域 、 其 尺度 也 有 全 球 性 和 区 域 性 的 
差别 ， 有 具体 表现 在 以 下 几 个 方面 

臭氧 层 的 破坏 是 全 球 尺度 环境 退化 
的 重要 表现 (RS RUA). 包围 地 球 
表面 的 大 气 圈 不 仅 供给 人 类 赖 以 生存 的 
氧气 ,而且 是 地 球 生命 的 保护 层 。 大 气 
圈 中 的 臭氧 层 能 吸收 太阳 辐射 中 危害 生 
命 机 体 的 紫外 线 辐射 ， 从 而 保护 了 地 球 
生物 的 生存 和 发 展 。 然而 ， 近 20 多 年 来 
发 现 臭氧 层 空 润 引起 了 世界 公众 和 各 国 
政府 的 关注 。 臭氧 的 减少 和 臭氧 层 空洞 
的 发 生 主 要 是 由 于 工业 中 所 使 用 的 一 些 
化 学 物质 的 破坏 作用 ,特别 是 用 作 制 冷 
剂 的 含 氧 氟 烃 。 此 外 ， 漫 室 效 应 增强 使 
地 球 表面 变 暖 而 平流 层 变 冷 ， 也 是 导致 
臭氧 洞 出 现 的 原因 之 一 。 喷气 式 飞机 的 
增加 使 排除 的 硝酸 盐 和 硫酸 盐 同 臭氧 结 
A. 消耗 了 大 量 的 臭氧 ， 削 弱 了 其 保护 
作用 。 

由 于 矿物 燃料 燃烧 和 工业 生产 形成 
各 类 大 气 污染 物 ， 如 二 氧化 硫 〈SO:)、 
所 氧 化 物 (NO,) BME. HEAR 
H. 造成 大 气 污染 . 使 大 气 环境 质量 下 
降 。 由 大 气 污染 物 导 致 的 酸 沉降 造成 了 


环境 的 酸化 . 如 湖泊 酸化 、 土 壤 酸化 ， 
于 力 衰退 ， 森 林 生长 发 育 减缓 等 。 酸 这 
降 往往 是 涉及 多 地 区 、 多 国家 的 区 域 性 
环境 问题 - 

土地 是 陆地 地 表 的 重要 组 成 部 分 、， 
土地 退化 成 为 全 球 瞩 目的 环境 退化 问题 - 
由 于 自然 环境 的 复杂 多 样 ， 人 类 活动 历 
中 悠长， 退化 土地 广泛 分 布 。 主 要 的 土 
地 退化 类 型 包括 ; 全 沙 质 荒漠 化 主要 分 
布 在 干旱 、 半 干旱 以 及 向 边 的 半 湿 润 地 
区 ,由 气候 变化 和 不 合理 的 人 类 活动 所 
引起 ， 以 沙 汉化 和 土地 沙化 为 主要 表现 
形式 ， 呈现 类 似 沙 漠 的 景观 ， 危害， 破 
坏 土 地 资源 ,降低 土地 生产 能 力 。 包 坡 
地 土壤 水 蚀 是 山地 丘陵 地 带 最 严重 的 土 
地 退化 问题 ， 水 蚀 造成 水 土 流失 ， 洪 游 
灾害 频繁 发 生 ， 河 道 淤 塞 ， 河 流 资 源 难 
以 开发 利用 - 加 土 壤 盐 渍 化 的 产生 与 低 
洼地 形 、 高 矿 化 度 地 下 水 的 经 常 涝 溃 及 
谱 在 的 蒸发 力 有 关 ， 在 不 合理 的 耕 作 和 
MAREE. 易 溶 扑 类 在 表土 积聚 ， 使 
得 土壤 肥力 降低 ， 农 牧 业 生 产能 力 和 生 
物 生产 量 下 降 。 盐 汗 化 现象 通常 出 现在 
干旱 、 半 干旱 和 半 湿 润 地 区 。 中 草场 退 
化 是 草地 生产 力 降低 的 主要 原因 ， 是 由 
下 时 、 风 沙 和 盐 碱 等 不 利 因素 或 过 度 放 
He. 复制、 滥 挖 草地 植物 引起 的 。 主要 
表现 为 生物 多 样 性 减少 ， 限 害 加 重 ， 可 
食 草 类 减少 等 

各 种 类 型 退化 土地 的 形成 演化 过 
程 不 一 ， 其 恢复 过 程 也 有 差别 。 对 十 防 
治 沙漠 化 .要 调整 土地 利用 结构 ， 建 立 
农田 防护 林 ， 恢 复 沙 乒 天 然 植被 以 及 在 
重要 路 段 、 居 民 区 建立 人 工 植被 等 。 改 
良和 坡地 利用 距 要 防止 土壤 侵蚀 ， 避 免 
土壤 物理 性 质变 坏 ， 也 要 使 土壤 养分 供 
应 不 减少 ; 在 战略 上 主要 应 以 植物 措施 ， 
最 大 限度 地 提高 -- 面 坡 或 一 小 流域 坡地 
的 持续 生产 力 ， 要 采用 包括 工程 的 、 生 
物 的 措施 来 保持 土壤 和 防止 侵蚀 ， 如 水 
平 梯田 、 等 高 活 篇 乞 等 。 对 于 土壤 盐 渍 
化 ,要 建立 良好 的 灌溉 排水 体系 ， 推 行 
节 水 灌溉 措施 。 为 了 克服 草场 退化 ， 应 
对 天 然 草 场 加 以 划分 ， 按 季节 利用 。 对 
退化 草地 应 采取 封 育 措施 ， 建立 结构 适 
HWAT, PATRIE. 调整 牲畜 的 种 
群 结构 ， 提 高 草场 的 利用 率 和 牲畜 的 商 
曲率 等 

海洋 污染 造成 的 海洋 环境 的 退化 以 
及 水 生生 态 系统 的 破坏 ， 也 是 重要 的 环 
境 退 化 问题 - 

环境 是 一 个 整体 ， 它 的 各 个 组 成 部 
分 都 是 相互 作用 的 ， 任 何 一 个 环节 的 改 
变 都 会 导致 其 他 因素 的 连锁 反应 。 人 类 
只 有 遵循 客观 规律 办 事 ， 在 合理 利用 次 
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源 和 减少 污染 的 基础 上 ， 才 能 恢复 退化 
的 环境 ,使 环境 朝 着 有 利于 人 类 生存 和 
可 持续 发 展 的 方向 演化 - 


huonjing waijico 
环境 外 交 — (environmental diplomacy ) 
国家 为 实现 其 对 外 环境 政策 而 进行 的 各 
种 外 事 活动 的 总 称 。 它 是 当代 一 个 新 兴 
的 、 十 分 活跃 而 重要 的 外 交 领 域 。 它 是 
国家 实现 其 对 外 环境 政策 、 维 护 其 环境 
权益 的 重要 手段 ; 是 国家 之 间 建 立 和 维 
护 环境 伙伴 关系 ， 以 及 国际 社会 处 理 国 
际 环境 关系 的 基本 工具 ; 是 国际 社会 成 
员 之 间 就 有 关 环 境 事务 相互 理解 、 尊 重 、 
流 、 合 作 的 渠道 ， 是 一 种 建立 在 对 其 
他 国家 、 国 际 社会 成 员 和 地 球 生 命 系 统 
的 理解 和 尊重 之 上 的 文明 方法 ; 是 维护 
国家 安全 和 国际 社会 和 平 、 可 持续 发 展 
的 重要 工具 。 
环境 外 交 的 发 展 概况 ”环境 外 交 作 
为 一 个 专 门 术 语 、 一 个 外 交 领 域 ， 在 国 
际 上 只 有 二 十 多 年 的 历史 。 但 是 . 有关 
环境 、 资 源 问题 的 国 与 国之 间 的 外 交 活 
动 , 可 以 追 湖 到 很 久 以 前 。 早期 的 这 类 
外 交 活 动 主 要 涉及 国 与 国之 间 有 关 河 流 、 
湖泊 、 海洋 、 土 地 和 生物 资源 的 争端 ， 
并 由 此 产生 了 一 些 早期 的 国际 资源 条 约 。 
如 早 在 1804 年 ， 法 国 与 日 耳 曼 帝国 曾 围 
绕 菜 菌 河 开展 外 交 活动 ， 并 以 条 约 形 式 
创立 了 沫 黄河 委员 会 。 现 代 环境 外 交 活 
动 与 国际 环境 保护 活动 、 国 际 环境 组 织 
和 国际 环境 法 的 发 展 有 着 十 分 密切 的 关 
系 ， 其 发 展 过 程 可 以 分 为 二 个 阶段 。 第 
一 阶段 从 20 世纪 初 至 60 年 代 ， 是 环境 
外 交 的 自发 阶段 。 早 在 1900 年 就 召开 了 
非洲 动物 保护 的 国际 会 议 。 第 二 次 世界 
大 战 后 ， 各 国有 关 环 境外 交 活 动 逐 步 增 
多 。 第 二 阶段 从 1972 年 联合 国人 类 环境 
会 议 至 1992 年 联合 国 环境 与 发 展会 议 ， 
是 现代 环境 外 交 的 莲 勃 发 展 时 期 。1972 
年 在 瑞典 首都 召开 的 联合 国人 类 环境 会 
议 ， 将 环境 外 交 推 向 高 潮 。 第 三 次 联合 
国 海洋 法 会 议 是 围绕 着 准备 和 召开 联合 
国 环境 与 发 展会 议 而 进行 的 一 系列 外 交 
活动 ， 将 这 个 时 期 的 环境 外 交 再 次 推 向 
高 潮 ， 并 兴起 了 发 展 中 国家 的 第 一 次 环 
境外 交 热 。 第 三 阶段 从 1992 年 联合 国 环 
境 与 发 展会 议 之 后 ， 环 境外 交 开 始 进 入 
稳定 发 展 的 阶段 。 许 多 国家 已 将 环境 保 
护 纳入 其 外 交 政 策 。 例 如 ， 美 国 克林顿 
政府 不 仅 宣布 将 环境 保护 纳入 美国 外 交 
政策 的 目标 ， 还 设立 了 总 统 环境 政策 办 
公 室 ， 让 该 办 公 室 主任 参与 国家 安全 委 
员 会 、 外 交 委 员 会 和 经 济 顾问 委员 会 会 
议 ， 以 协调 联邦 政府 制定 的 与 环境 保护 


有 关 的 经 济 、 外 交 、 科 技 政策 。 

当代 环境 外 交 活动 的 特点 和 发 展 趋 
BR 从 总 体 上 看 ， 当 代 环 境外 交 相 当 兴 
Ee 第 一 .环境 外 交 的 主体 广泛 、 内容 
丰富、 方式 多 样 ， 具 有 广泛 性 、 多 样 性 
和 综合 性 。 第 二 ,环境 外 交 的 规模 大 、 
规格 高 、 活 动 频繁 ， 环 境外 交 活动 所 涉 
及 的 国家 、 国 际 组 织 和 参加 人 数 之 多 , 
使 不 少 传统 外 交 黯 然 失 色 - 第 三 ,环境 
外 交 的 成 效 日 益 显 著 、 影 响 逐 步 扩大 . 
正 日 益 深刻 地 影响 着 各 国 的 环境 保护 事 
业 、 产业 结构 、 进 出 口 贸易 和 经 济 、 社 
会 发 展 方向 。 第 四 ， 有 很 强 的 科学 技术 
性 。 第 五 ， 环 境外 交 有 较 强 的 公益 性 ， 
有 比较 牢固 而 共同 的 条 件 和 基础 。 它 除 
了 重视 国家 利益 之 外 ， 还 非常 重视 兼顾 
别 国 的 环境 权益 、 全 人 类 的 利益 和 子孙 
后 代 的 利益 ， 这 也 是 环境 外 交 发 达 兴 旺 
且 持久 不 误 的 一 个 重要 原因 。 第 六 ， 环 
境外 交 的 公开 性 和 透明 度 日 益 增强 ， 地 
球 居民 的 环境 知情 权 、 参 与 权 在 环境 外 
交 中 发 挥 越 来 越 大 的 作用 。 第 七 ,正在 
形成 环境 外 交 的 观念 和 理论 ， 环 境外 交 
政策 和 环境 外 交 学 在 环境 外 交 实践 中 逐 
渐 成 熟 。 除 上 述 特点 外 ， 环 境外 交还 具 
有 新 兴 性 、 预 防 性 、 区 域 性 、 相 对 性 等 


境外 交 与 国际 政治 ”外 交 是 实现 
国家 对 外 政策 任务 的 活动 ， 在 调整 国际 
收治 方面 起 着 非常 重大 的 作用 ， 历 来 是 
世界 政治 中 的 一 个 特殊 部 门 ， 经 常 被 描 
述 成 “国际 关系 的 政治 ”或 “国际 政 
治 "。 随 着 环境 问题 的 日 趋 严重 环 
境 纠 纷 和 国际 环境 合作 的 重要 性 日 益 上 
Ft, 环境 问题 开始 与 国际 政治 、 国 家 安 
全 和 外 交 政 策 联系 起 来 。 环 境外 交 的 任 
务 , 首先 是 为 了 实现 国家 的 外 交 目 标 、 
环境 目标 和 国家 利益 ， 它 重视 保护 本 国 
的 环境 安全 ， 降 低 与 别 国 的 环境 冲突 
环境 外 交 与 国际 政治 的 关系 的 一 个 重要 
领域 是 发 达 国 家 和 发 展 中 国家 的 环境 冲 
突 ， 其 主要 表现 形式 是 发 达 国家 向 发 展 
中 国家 转嫁 环境 污染 ， 转 移 有 毒 有 害 废 
物 , 以 及 “环境 纠纷 "、“ 资 源 争端 ”、 
“RENDER” BEB". 

中 国 的 环境 外 交 既是 中 国 环境 事 
业 、 又 是 中 国外 交工 作 的 一 个 重要 领域 - 
在 1972 年 联合 国人 类 环境 会 议 至 1992 
年 联合 国 环境 与 发 展会 议 期 间 ， 中 国 的 
环境 外 交 和 环境 国际 合作 开始 逐步 发 展 - 
1972 年 6 月 , 在 周恩来 总 理 的 指导 下 。 
中 国 派 代表 团 参加 了 联合 国人 类 环境 会 
议 , 这 是 中 国 环境 外 交工 作 在 国际 环境 
保护 领域 的 一 次 出 色 亮相 - 中 共 十 一 届 
三 中 全 会 以 后 ， 随 着 改革 开放 和 环境 保 


护 工作 的 深入 发 展 ， 中 国 的 环境 外 交 活 
动 逐年 扩大 。1990 年 10 月 ,国务 院 环 
境 保 护 委员 会 制定 了 指导 中 国 环境 外 交 
和 环境 国际 合作 的 专门 政策 文件 《我 国 
关于 全 球 环境 问题 的 原则 立场 》?。1990 
年 12 月 的 《国务 院 关 于 进一步 加 强 环境 
保护 工作 的 决定 》 明 确 规 定 :“ 外 交 部 和 
国家 环保 局 应 会 同 有 关 部 门 做 好 环境 保 
护 重要 国际 活动 的 国内 外 协调 工作 "。 在 
1992 年 联合 国 环境 与 发 展 大 会 期 间 ， 中 
国 的 环境 外 交 和 环境 国际 合作 达到 高 潮 。 
联合 国 环境 与 发 展会 议 开 后 不 久 ， 中 共 
中 央 和 国务 院 立 即 批准 转发 了 《外 交 部 
国家 环保 局 关于 出 席 联合 国 环境 与 发 展 
大 会 的 报告 》， 从 此 中 国 的 环境 外 交 活 动 
开始 走 上 稳定 、 持 续 发 展 的 阶段 。 

在 环境 外 交 领域 ,中 国有 关 解 决 全 
球 环境 问题 的 基本 原则 如 下 : 第 --， 坚 
持 经 济 、 社 会 和 环境 持续 、 协 调 发 展 的 
原则 ， 正 确 处 理 环 境 保护 与 经 济 、 社 会 
发 展 的 关系 。 第 二 ， 坚 持 不 干涉 别 国内 
政 的 原则 。 第 三 ， 坚 持 “共同 的 但 有 区 
别 的 责任 ”的 原则 ， 明 确 国际 环境 问题 
的 共同 责任 和 主要 责任 。 保 护 地 球 环境 
是 全 人 类 的 共同 任务 ， 发 达 国 家 负 有 更 
大 的 责任 。 第 四 ， 在 保护 环境 的 国际 合 
作 中 ， 必 须 充分 考虑 发 展 中 国家 的 特殊 
情况 和 需要 ， 确 保 发 展 中 国家 能 够 广泛 、 
充分 地 参与 国际 环境 领域 中 的 活动 与 合 
作 。 第 五 ， 环 境 国际 合作 不 得 影响 国际 
经 济 援助 和 贸易 。 不 应 把 不 公平 的 环境 
保护 条 件 作为 提供 发 展 援助 的 新 的 附加 
条 件 ， 也 不 应 以 不 合理 的 环境 保护 要 求 
为 借口 设立 新 的 贸易 壁垒。 第 六 ， 加 强 
环境 领域 的 国际 立法 保护 ， 促 进 国际 环 
境 法 的 发 展 。 


huonjing weiji 

环境 危机 (environmental crisis) 
生态 环境 的 严重 污染 利 破坏 ， 日 益 加 剧 
的 人 口 压力 以 及 资源 能 源 面临 枯 竟 等 一 
系列 问题 对 人 类 生存 和 发 展 所 造成 的 威 
胁 和 危险 。 

20 世纪 以 来 世界 人 口 数量 和 经 济 
迅速 增长 ， 对 环境 造成 巨大 冲击 。 大 量 
废弃 物 的 排泄 ， 大 规模 掘 取 自 然 资 源 和 
改造 地 球 环境 的 活动 ， 远 远 超过 环境 的 
自净 能 力 和 缓冲 能 力 ， 造 成 水 域 、 大 气 、 
土壤 的 严重 污染 ， 水 土 流失 、 生 态 萎缩 
和 资源 能 源 短 缺 日 益 加 出， 乃至 生物 图、 
基因 库 、 臭氧层 和 地 质 结构 得到 破坏 。 
近年 来 ， 局 部 性 环境 危机 进一步 发 展 为 
具有 综合 性 、 复 杂 性 和 跨国 界 特点 的 区 
域 性 、 全 球 性 环境 危机 。 问题 的 危险 性 
在 于 , 在 全 球 范围 内 ， 一 系列 污染 和 破 
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坏 尚 未 从 根本 上 得 到 控制 . 而 人 口 和 经 
济 发 展 对 环境 的 压力 还 在 继续 增长 - 局 
部 地 区 已 经 频繁 出 现 饥 幕 和 灾难 - 这 种 
状况 和 趋势 如 果 继 续 下 去 ， 可 能 造成 现 
在 难以 确切 估计 的 严重 后 果 - 

环境 危机 的 实质 是 现 有 人 类 生存 方 
式 和 发 展 方式 与 有 限 的 环境 资源 发 生 尖 
锐 矛 盾 ， 是 人 类 生产 和 消费 活动 的 规模 
和 强度 超出 了 自然 环境 和 生态 系统 的 承 
载 力 和 同化 力 ， 破 坏 了 社会 存在 和 持续 
发 展 的 自然 基础 - 危机 的 根源 则 是 人 类 
对 自然 界 所 持 的 侵犯 态度 ， 即 认为 自然 
界 应 该 届 从 于 人 类 ， 无 休止 地 为 人 类 服 
务 ; 人 类 可 以 按照 自己 的 利益 ， 为 追求 
物质 生活 繁荣 而 支配 和 开发 环境 。 形 成 
并 不 断 加 强 这 种 侵犯 态度 的 力 城 和 因素 、 
包括 科学 技术 、 工 业 化 、 大 规模 物质 商 
品 生产 、 城 市 化 ,资源 私有 制 、 不 合 
的 社会 经 济 组 织 运作 方式 和 国际 政治 经 
济 秩序 等 。 

环境 危机 有 客观 基础 但 也 在 一 定 
程度 上 反映 着 不 同 国家 和 地 区 在 不 同 历史 
发 展 阶段 的 社会 文化 选择 ， 表 现 出 某 种 社 
会 建构 性 质 。 人 类 社会 中 现实 存在 的 环境 
危机 取决 于 人 类 社会 对 环境 系统 的 实际 破 
坏 程度 ， 以 及 环境 系统 的 破坏 对 人 类 社会 
生活 的 实际 危害 程度 ; 同时 也 取决 于 人 们 
对 它 的 认识 、 感 知 和 反应 ， 取 决 于 社会 的 
整体 发 展 水 平 、 社 会 成 员 的 需求 结构 、 文 
化 科学 知识 和 公众 环境 意识 等 社会 因 天 
科学 技术 和 知识 界 、 政 府 、 大 众 媒体 以 及 
环保 团体 对 环境 危机 的 社会 感知 和 反应 具 
有 重要 作用 ， 影 响 着 它 的 发 现 、 确 立 和 引 
起 社会 关注 的 过 程 。 

-个 地 区 的 环境 危机 可 以 转化 为 政 
治 危机 、 经 济 和 危机、 政府 信任 危机 、 国 
际 关系 危机 和 其 他 社会 危机 。 人 类 必须 
在 生态 危机 发 展 到 无 法 控制 之 前 就 对 它 
的 种 种 威胁 作出 反应 。 政 府 对 生态 危机 
的 解决 负 有 不 可 推 印 的 责任 。 环境 危机 
的 解决 需要 一 定 的 政治 、 经 济 和 社会 条 
件 ， 需 要 调整 国家 及 各 级 政府 组 织 机 构 、 
制订 和 落实 新 的 工作 重点 、 政 策 措施 和 
行动 方案 , 采取 工程 技术 、 管理 规划 、 
法 律 、 经 济 和 宣传 教育 等 多 种 措施 ， 做 
出 整体 化 和 综合 性 的 反应 -从 根本 上 讲 ， 
则 需要 国际 社会 共同 努力 ,重建 理性 、 
公正 的 社会 、 经 济 、 政 治 新 秩序 、 彻 底 
改变 传统 的 发 展 观念 和 生产 、 消 费 方式 、 
建设 可 持续 发 展 的 新 文明 


huanjng weixing 

环境 卫星 (environmental satdllite》 
以 研究 地 球 环境 和 调查 资源 为 目的 而 发 
射 的 技术 卫星 。 它 的 主要 任务 是 : 定期 


提供 全 球 或 局 部 地 区 的 环境 图 像 信 息 ; 
收集 地 球 环境 各 要 素 的 数据 资料 ; 汇集 
各 种 遥测 站 网 的 数据 资料 ， 并 进行 传播 ， 
从 而 为 环境 研究 及 资源 调查 提供 卫星 观 
测 资料 

环境 卫星 通常 采用 两 种 类 型 的 轨道 
一 种 是 近 极 地 太阳 同步 园 形 轨道 ， 要 求 
卫星 靠近 极地 ， 从 东 向 西 移动 ， 这 样 可 
以 在 同一 地 方 时 、 经 过 同一 观测 点 上 空 
较 多 地 获得 全 球 范围 内 的 图 像 和 定 基数 
WR. 如 陆地 卫星 - 另 一 种 是 地 球 同步 圆 
形 轨道 要求 卫星 在 地 球 赤道 平面 内 油 
贺 形 轨道 运行 ， 高 度 为 36 000 千 米 。 若 
卫星 运行 的 方向 与 地 球 自转 方向 一 致 ， 
则 卫星 运行 周期 为 24 小 时 ， 与 地 球 同 
步 。 卫星 相对 于 地 球 赤道 上 空 某 一 点 是 
静止 的 , 它 便于 对 地 球 上 较 大 范围 的 环 
境 进 行 连续 性 观测 ， 如 同步 气象 卫星 。 
环境 卫星 与 地 面 配套 设施 相 结 合 ， 可 组 
成 环境 卫星 系统 。 环境 卫星 系统 由 环境 
卫星 本 体 、 数 据 收集 系统 、 地 面 站 、 通 
讯 网 和 地 面 数据 管理 系统 五 大 部 分 组 成 : 
全 环境 卫星 本 体 。 重复 获取 全 球 的 多 光 
谱 数据 ， 然 后 发 给 地 而 站; 集中 广泛 分 
布 在 地 面 上 的 台 站 发 送 的 数据 ， 再 
转发 给 地 面 站 。 据 收集 系统 在 世 
界 各 地 设置 了 大 其 的 无 人 管理 的 数据 收 
集 站 ， 把 各 地 局 部 环境 、 气 象 等 资料 记 
录 下 来 ,然后 用 无 线 电信 和 号 发 送 到 环境 
Ek. Cemi. 主要 是 沟通 卫星 和 
地 面 的 联系 。 加 通讯 网 。 保证 地 面 数据 
管理 系统 ， 能 够 实时 地 得 到 卫星 上 发 送 
下 来 的 各 种 数据 ， 同 时 把 地 面 运转 控制 
命令 发 送 给 卫星 去 执行 。 加 地 面 数据 管 
理 由 轨道 计算 中 心 、 运 转 控制 中 
心 和 数据 处 理 机 构 组 成 ， 负 责 管理 获得 
的 各 种 数据 的 管理 


huanjing wendu 

环境 温度 (environmental temperature) 
表示 环境 冷 热 程度 的 物理 重 。 

常用 的 环境 温度 测量 方 


水 银 球 不 加 任何 包 被 的 情况 下 进行 测量 。 
测 出 的 温度 基 大 气温 度 、 俗 称 气温 。 加湿 
球 温度 法 - 用 湿 棉 纱 把 温度 计 的 水 银 球 
包 起 来 进行 测量 - 测 出 的 温度 是 大 气 湿 
度 饱 和 情况 下 的 温度 。 干 球 温度 与 湿 球 
温度 的 差 值 可 反映 出 环境 的 湿度 。 湿 球 
温度 与 气温 和 水 汽 压力 《分 压 ) 之 回 的 
关系 为 : 


he Ube P mh (Tar Fed 


RF h 为 热 蒸发 系数 ; p 为 湿 球 温度 
下 的 饱和 水 汽 分 压 〈 湿 球 表面 的 水 汽 压 


力 ); 户 为 周围 环境 中 的 水 汽 分 压 ，h。 
为 热 对 流 系数 ，T, 为 干 球 温度 (气温 )， 
T. 为 湿 球 温度 。 人 加 黑 球 温度 法 ， 将 温度 
计 的 水 银 球 ， 放 人 一 个 直径 为 15 厘米 、 
外 涂 黑色 的 空心 铜 球 的 中 心 ， 进 行 温度 
测量 。 这 种 温度 计 又 称 黑 球 温度 计 或 铀 
球 温度 计 。 黑 球 温度 (Tp) 可 以 反映 环 
境 的 热 辐射 情况 ， 其 关系 为 : 


T= (he Ty thy T,) / (het hy) 


RP T, 为 平均 辐射 温度 ，A 为 热 辐射 

这 三 种 温度 所 反映 的 环境 温度 性 质 
是 不 同 的 ， 所 以 在 表示 环境 温度 时 必须 
说 明 所 采用 的 测量 方法 。 

生理 热 独 标 。 环境 温度 对 于 人 体 产 
生 的 生理 效应 ， 除 了 温度 的 高 低 外 .还 
与 环境 中 的 湿度 和 风速 (空气 流动 速度 ) 
等 因素 有 关 ， 因 此 在 环境 生理 学 上 常 采 
用 温度 ”湿度 - 风速 的 综合 指标 来 表示 
环境 温度 。 这 类 温度 指标 统称 为 生理 热 
指标 ， 常 用 的 有 下 列 几 种 : 

四 有 效 温度 CET): 根据 人 的 主诉 
制定 的 温度 指标 。 它 将 湿度、 湿度 和 风 
速 等 条 件 综合 在 一 起 ， 成 为 一 种 具有 同 
等 温度 感觉 的 最 低 风速 和 饱和 湿度 的 等 
效 气温 指标 。 同样 数值 的 有 效 温度 对 人 
来 说 有 同等 的 主诉 温度 感受 ， 应 用 最 广 ， 
但 是 ， 有 效 温度 只 考虑 了 湿度 和 风 示 ， 
而 没有 考虑 热 辐射 对 人 体 的 影响 。 

OF- 湿 一 黑 球 温度 :以 干 球 、 湿 
球 、 黑 球 三 种 不 同 温度 数值 按 一 定 的 比 
例如 权 平 均 求 得 的 温度 指标 。 这 种 温度 
指标 能 反映 环境 温度 对 人 体 生理 影响 的 
程度 。 它 主要 有 三 种 ， 第 一 种 是 湿 - 黑 
- FRE (WOBT)， 计 算 公 式 为 
WGBT=0.7T wt0.2T, O10 Ty. 式 中 
Tw 是 把 湿 球 温度 计 暴露 于 没有 人 工 通 
风 的 热 辐射 条 件 下 测 得 的 湿 球 温度 。 第 
二 种 是 湿 ~ 黑 款 温 度 (WBGT)， 计 算 公 
式 为 : WBGT=0.7T、+0.3Te。 第 三 种 
是 湿 - 干 球 温度 《WD)， 计 算 公 式 为 : 
WD 一 0.85T。+0.15T,。 测 定 人 体 热 而 
力 限 度 时 ， 可 改 用 下 式 
0.9Tw+0.1T,。 此 外 ， 美 
定 了 温 湿 指数 《THI)， 其 计算 公式 为 ; 
THI=0.4(T, + Ta) + 15, 或 为 :THI= 
T,- (0.55 - 0.55RH) * ( T,- 58), 式 
中 RH 为 相对 湿度 。 上 述 二 式 的 计算 结 
果 是 一 致 的 。 

他 操作 温度 (OT 或 T,) 计 算 公式 为 : 
Tt RTs 

h, Fh, 


式 中 Ta HE (舱室 墙壁 温度 )。 
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huonjing wenming 
环境 文明 (environmental civilization ) 
激进 环境 主义 者 构想 的 以 人 与 自然 环境 
和 谐 为 基本 特征 的 新 的 文明 阶段 ， 又 称 
生态 文明 或 绿色 文明 。 
些 环境 主义 者 认为 ， 环 境 问题 是 
现代 性 的 必然 后 果 ， 但 其 深层 的 价值 理 
念 、 行 为 模式 和 制度 规范 ， 都 可 以 追溯 
到 现代 性 的 源头 。 因 而 环境 问题 不 仅仅 
是 环境 的 问题 ， 还 折射 着 现代 社会 的 诸 
多 问题 。 环 境 问题 的 解决 不 是 一 个 技术 
问题 ， 也 不 是 社会 、 政 治 、 经 济 体制 的 
改良 和 局 部 调整 问题 ， 而 是 人 类 行为 方 
式 、 伦理 模式 以 及 由 此 而 及 的 社会 结构 
和 全 球 秩序 的 彻底 改变 ， 这 种 改变 实际 
上 也 就 是 文明 的 演变 。 另 一 些 环境 主义 
者 以 “救生 艇 伦理 ”为 基础 ， 认 为 人 类 
文明 面临 的 最 大 灾难 是 生态 灾难 ， 如何 
从 灾难 中 逃生 才 是 文明 面 对 的 最 根本 的 
问题 ， 因 而 也 是 文明 演变 的 必然 趋势 。 
从 当代 世界 发 展 趋势 看 ， 在 亚洲 和 其 他 
发 展 中 国家 ， 资 本 主义 和 自由 、 民 主观 
BEELER. HAEN. WAFA 
代 文明 结构 之 中 的 启蒙 思想 的 主要 挑战 
是 生态 限制 。 生 态 限制 使 得 现今 地 球 上 
的 所 有 人 不 可 能 达到 美国 、 西 欧 和 日 本 
的 消费 水 平 。 因 此 ， 有 一 种 观点 认为 ， 
自由 、 民 主 由 于 生态 区 乏 不 得 不 受到 限 
制 ， 甚至 认为 生态 匮乏 的 事实 和 现代 工 
业 文明 的 革 本 原则 不 可 能 共存 - 假如 人 
类 不 选择 人 与 自然 和 谐 的 文明 ， 不 超越 
启 演 的 个 人 主义 ， 遭 受 的 将 是 文明 的 灭 
WER. 

许多 绿色 运动 者 和 环境 主义 者 ， 如 
AL 戈 登 、D. RK, MK. AHE, J. 
科斯 托 ， 都 认为 20 世纪 90 年 代 是 环境 
危机 的 转折 阶段 。 但 是 ， 持 不 同 论调 者 
认为 这 个 时 代 远 未 到 来 ， 我 们 仍 处 在 文 
明 的 “黑暗 时 代 "。 


huonjing wenti jiongou 
环境 问题 建构 (construction of envi- 
ronmental problem) 环境 问题 的 发 现 
及 社会 定义 ， 获 得 社会 关注 、 认 可 和 引 
发 社会 行动 的 过 程 。 环 境 问题 是 由 于 环 
境 状况 的 现实 或 可 能 的 变化 给 社会 共同 
生活 带 来 的 障碍 或 环境 与 社会 关系 的 失 
调 而 引起 的 ， 有 自身 的 物质 基础 。 但 从 
社会 学 的 观点 看 ， 此 类 物质 现 
过 社会 性 的 建构 ， 被 认定 为 令 人 : 
必须 采取 行动 加 以 应 付 的 情况 ， 才 能 构 
成 一 个 现实 的 社会 问题 - 这 是 一 个 多 因 
素 决定 的 过 程 - 

环境 问题 的 社会 建构 一 般 可 分 为 3 
个 阶段 。 


外 环境 问题 的 发 现 和 形成 。 环 境 问 
题 的 最 初 发 现 可 能 来 自 当地 居民 、 工 作 
或 业余 爱好 与 自然 环境 密切 相关 的 农民 、 
渔民 、 保 护 区 管理 员 、 垂 钓 者 等 ， 有 些 
环境 问题 则 直接 来 自 科学 发 现 。 在 为 问 
题 定 名 ,将 它 从 其 他 相似 或 混杂 的 问题 
中 区 分 出 来 ， 确 立 关于 环境 问题 的 科学 、 
技术 、 道 德 、 法 律 基础 ， 估 计 采 取 改 善 
行为 的 责任 人 的 问题 形成 过 程 中 ， 科 学 
的 权威 确认 和 环境 主张 立论 者 的 创造 性 
努力 具有 十 分 重要 的 作用 。 对 新 的 全 球 
环境 问题 尤其 如 此 。 现代 环 境 主张 立论 
者 多 以 专业 研究 和 管理 人 员 、 环 境 保护 
团体 的 形式 出 现 ， 他 们 具有 选择 和 精心 
制作 环境 问题 的 能 力 ， 并 与 立法 者 和 大 
众 媒体 保持 密切 的 制度 化 联系 。 

回环 境 问题 的 提出 。 环 境 问题 传送 
到 公共 舞台 具有 高 度 竞争 性 。 它 有 两 个 
重要 任务 ， 一 是 使 问题 获得 关注 ， 二 是 
使 之 合法 化 。 为 了 引起 注意 ， 一 个 环境 
问题 必须 看 上 去 新 奇 、 重 要 和 容易 理解 
一 个 有 效 方式 是 使 用 图 解 唤 起 言辞 或 视 
党 想像 。 环 境 问题 有 时 因为 一 些 特别 事 
变 和 事件 而 产生 特殊 情境 和 效果 ， 如 大 
规模 的 社会 经 济 和 政治 事件 、 全 国 性 的 
灾害 或 流行 病 、 工 业 事故 和 核 事故 、 一 
项 重要 政策 的 出 台 等 。 具 备 以 下 条 件 的 
事件 可 能 成 为 一 个 环境 问题 : 能 够 引起 
媒体 注意 ; 卷 人 部 分 政府 权力 ; 需要 政 
府 决策 ; 不 被 公众 作为 反常 事件 或 倘 然 
事件 而 忽略 ; 与 大 时 市民 的 个 人 利益 有 
关 等 。 这 些 条 件 部 分 是 事件 自身 的 功能 ， 
但 也 依 束 事件 被 环境 促进 者 成 功利 用 。 
科学 发 现 和 证 据 本 身 只 是 合法 化 的 必要 
条 件 . 合法 化 过 程 的 完成 还 需要 其 他 条 
件 的 配合 。 环 境 问题 的 合法 化 需要 借用 
专门 知识 和 声望 ,需要 重新 确定 范围 ， 
如 从 一 个 道德 问题 变 为 一 个 法 律 问题 ， 
以 保持 独特 性 和 知名 度 。 

回环 境 问 题 的 竞争 。 环 境 问 题 获 得 
合法 性 ， 并 不 会 自动 保证 采取 行动 。 在 
世界 环保 实践 中 ， 环 境 问 题 列 人 政策 议 
程 但 未 获得 进一步 政策 行动 的 例子 比比 
皆 是 ， 如 果 需 要 从 大 规模 资本 利益 和 政 
府 部 门 拿 出 资源 就 更 是 如 此 。 许多 因 
素 都 可 以 对 一 个 问题 被 搁置 在 决策 点 或 
fiz 生 影 响 。 如 国家 经 济 危机 的 开 
始 可 以 导致 问题 被 拖延 ， 然 后 一 起 放弃 ; 
-个 问题 可 以 被 转化 为 一 个 不 太 重 要 的 
政策 事务 ; 政府 部 门 内 的 建议 者 可 用 各 
种 策略 保证 一 个 问题 不 会 立即 采取 行动 ， 
如 拖延 讨论 、 提 出 一 个 需要 进一步 研究 
或 修改 的 项 目 等 。 作为 后 果 ， 在 一 个 环 
境 问题 上 唤起 行动 需要 继续 进行 竞争 ， 
以 寻求 有 效 的 法 律 和 政策 变化 。 尽管 科 


学 支持 和 媒体 关注 继续 构成 重要 条 件 ， 
但 问题 主要 在 政策 舞台 内 竞争 。 一 个 能 
够 有 效 存在 的 政策 方法 必须 使 决策 者 相 
信 它 在 技术 上 可 行 ， 至 少 在 开始 时 要 表 
现 出 科学 和 政策 上 的 可 行 性 ; 另外 还 必 
须 符合 决策 者 的 价值 观 。 投 和 人 竞争 注意 
力 ， 和 其 他 立论 者 结 成 联盟 ,选择 支持 
资料 ， 说 服 持 反对 意见 者 ， 扩 大 责任 范 
围 ， 是 环境 问题 竞争 阶段 需要 完成 的 主 
要 工作 。 

环境 问题 获得 成 功 建构 需要 6 个 必 
要 条 件 : 四 科学 的 权威 性 确认 。 一 种 环 
境 状况 要 成 功 地 转化 成 一 个 问题 ， 没 有 
来 自 科学 的 肯定 数据 支持 是 不 可 能 的 ， 
对 新 的 全 球 环境 问题 更 是 如 此 。 加 拥有 
有 效 的 科学 普及 者 。 将 迷人 但 深奥 的 研 
究 成 果 转化 成 富有 活力 的 环境 主张 ， 吸 
引 编辑 、 出 版 家 、 政 治 领 导 人 和 其 他 立 
论 者 。 回 必须 受到 媒体 的 关注 ， 并 被 处 
理 得 真实 而 重要 。 人 外 问题 在 象征 性 和 视 
觉 方面 的 戏剧 化 ， 以 某 种 突出 的 形象 使 
之 简洁 、 醒 目 、 易 于 理解 和 激发 强烈 的 
道德 情 必须 存在 采取 积极 行动 的 
可 见 的 物质 利益 动机 ， 获 得 有 关 利益 团 
体 的 支持 。 加 出 现 能 够 保证 合法 化 和 持 
续 性 的 制度 借 议 者 。 


huonjing wuron 

环境 污染 (environmental pollution) 
人 类 活动 使 外 来 物质 进入 环境 ， 引 起 环 
境 质量 下 降 以 致 危害 人 体 健康 和 生物 正 
常生 命 活动 的 现象。 

地 球 上 任何 地 方 的 环境 都 在 长 期 的 
历史 发 展 中 形成 了 自身 的 特征 。 河 水 、 
大 气 、 土 壤 、 生 物 等 环境 组 成 要 案 之 问 
相互 依存 ,组 成 一 个 和 谐 的 环境 。 如 果 
有 外 来 物质 ， 如 有 补 的 化 学 物质 、 帮 射 
性 物质 、 病 原 体 、 只 声 、 热 等 ， 侵 入 到 
环境 中 来 ， 环 境 又 没有 足够 的 容量 或 自 
身 净化 能 力 把 这 些 物质 净化 消除 ， 就 会 
导致 环境 污染 。 有 害 物 通过 各 种 途径 可 
以 进入 到 环境 的 任何 部 分 中 ， 如 水 体 或 
大 气 ， 它 们 又 可 以 同时 进入 水 体 ， 大气、 
土壤 和 生物 体 中 ， 造 成 全 面 的 环境 污染 。 

环境 污染 按 环境 组 成 要 素来 划分 ， 
可 以 分 为 大 气 环境 污染 、 水 环境 污染 、 
土壤 环境 污染 、 生 态 环境 污染 、 海 洋 环 
境 污染 等 ; 按 有 害 污染 物 的 形态 可 以 分 
WRT. BERT, BETS aS. W 
声 污染 、 辐 射 污染 等 ; 按 环境 污染 发 生 
的 原因 来 划分 ， 可 分 为 工业 生产 污染 、 
农业 生产 污染 、 交 通 运输 污染 以 及 生活 
污染 等 ; 按 环境 污染 的 分 布 范 围 来 说 ， 
又 可 以 分 为 全 球 性 环境 污染 、 区 域 性 环 
境 污染 、 局 部 地 方 性 环境 污染 等 。 
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环境 污染 一 直 伴 随 着 人 类 社会 的 发 
展 而 存在 - 在 人 类 社会 的 早期 生产力 
不 发 达 ， 主 要 依靠 采集 和 猎取 天 然 动 、 
植物 的 生产 ,对 环境 没有 表现 出 污染 和 
破坏 。 随 着 农业 生产 和 采矿 工业 的 出 现 ， 
以 及 人 类 用 煤 作为 傣 料 以 就 产生 了 
早期 环境 污染 。 人 类 在 开采 地 区 矿产 资 
源 的 同时 ， 不 可 避免 地 把 生产 中 产生 的 
大 量 有 害 物质 带 给 地 表 环境 。 通 过 煤 的 
燃烧 污染 物 进入 到 大 气 、 河 水 和 土壤 中 ， 
在 城市 和 工业 地 区 ,污染 十 分 严重 。 

产业 革命 以 后 ， 随 着 城市 的 兴起 ， 
人 口 的 急剧 增加 、 机 械 工 业 钢铁 工业 、 
化 学 工业 、 造 纸 工 业 、 仪 器 工业 以 及 交 
通 运输 业 等 大 重 的 发 展 ， 产 生 的 有 害 化 
学 物质 通过 排水 、 排 气 和 固体 废弃 物 的 
方式 源源 不 断 地 进入 到 环境 中 来 ,污染 了 
河流 、 湖 泊 、 海洋、 大气、 土壤 和 生物 
改变 了 环境 要 素 原 有 的 化 学 成 分 ， 更 改变 
了 环境 要 素 相互 依存 的 关系 ， 给 环境 带 来 
了 灾难 ， 也 给 人 类 带 来 了 环境 灾难 。 

人 类 的 社会 生产 和 生活 使 有 毒 有 害 
物质 在 短期 内 大 量 进 人 环境 ， 造 成 危害 - 
例如 ， 煤 燃烧 造成 烟尘 和 二 氧化 硫 大 量 
排放 ， 汽 车 尾气 排放 的 氨 氧 化 物 和 碳 气 
化 物 ， 都 会 影响 人 体 健康 。 有 些 人 工 合 
成 物质 在 短期 内 甚至 数 十 年 上 百年 不 可 
能 降解 ， 又 通过 食物 链 的 浓 集 进入 人 体 ，、 
BERE, ME, ME, 威胁 人 类 的 生 
存 。 例 如 农药 、 除 草 剂 、 环 境 激 类 的 大 
量 使 用 ， 都 会 造成 长 期 的 严重 环境 危害 

-地 或 一 国 的 环境 污染 ， 不 但 会 引 
起 本 地 或 本 国 的 生态 环境 破坏 ， 而 且 会 
引起 邻近 地 区 和 周边 国家 的 环境 污染 
例如 ， 北 欧 酸雨 是 西北 欧 各 国共 同 引起 ; 
乌克兰 的 核 滥 漏 造成 邻近 的 核 辐射 危害 ; 
多 瑞 河 受 罗 马 尼 亚 排放 氰 化 物 污染 ， 使 
流域 国家 匈牙利 、 南 斯 拉夫 的 河流 水 生 
生态 系统 长 期 遗 到 破坏 。 因 此 ,发 展 清 
洁 生产 技术 ， 防 治 环境 污染 ， 加 强 环境 
管理 , 保护 人 类 赖 以 生存 的 环境 ， 应 该 
成 为 全 社会 共同 的 行动 。 


huanjing wuran de shengwu jinghua 
环境 污染 的 生物 净化 (biological de- 
contamination of environmental pollution ) 
生物 类 群 通过 吸收 、 代 谢 作 用 (异化 作 
用 和 同化 作用 )， 使 环境 中 污染 物 发 生 转 
化 ,分 解 或 消失 ， 从 而 使 其 浓度 降低 、 
毒性 减轻 以 致 完全 无 害 化 的 过 程 。 

一 些 生物 吸收 污染 物 后 可 起 以 下 作 
用 : 中 污染 物 与 所 需 营 养 物 质 类 似 , 吸 
收 后 可 使 其 加 入 到 营养 物质 代谢 过 程 . 
在 低 浓度 时 ， 把 污染 物 全 部 吸收 到 生物 
体内 ， 在 浓度 高 时 ,部 分 吸 和 人体 内 , 部 


分 以 各 种 方式 被 排出 - 染 物 进入 体 
内 后 很 快 与 体内 物质 结合 排出 体外 - 
轿 读 染 物 经 体内 氧化 、 还原 、 水 解 后 排 
人 环境 . 或 青 与 其 他 物质 结合 后 排出 生 
物体 外 。 生物 的 这 些 机 能 使 得 环境 中 的 
- 些 污染 物 得 以 净化 。 不 同 生物 的 净化 
能 力 与 其 遗传 、 生 理 生化 特性 等 有 关 ， 
同时 也 取决 于 污染 物种 类 、 水 溶性 、 进 
人 生物 体 及 在 体内 的 转化 途径 。 生 物 净 
化 能 力 具 有 一 定 限度 ， 当 污染 物 浓度 超 
过 其 耐 受 限度 CESAR) 时 .生物 净 
化 作用 就 会 遭 到 破坏 ， 生 态 系 统 就 可 能 
失去 平衡 

绿色 植物 树木、 草本) 对 大 气 污 
染 的 净化 作用 显著 , 主要 表现 在 : 通过 
光合 作用 吸收 二 氧化 碳 ， 放 出 氧气 ， 保 
持 着 地 球 环境 两 者 的 平衡 ;对 降 持 和 蒜 
竺 有 滞留 和 过 滤 作 用 ; 在 植物 抗 性 范围 
内 可 吸收 大 气 中 的 二 氧化 硫 、 氟 化 物 、 
氧气 、 氨 等 有 省 物质 ， 减 少 臭氧 的 发 生 ， 
减轻 光化学 污染 ; 有 过 滤 细 菌 和 杀菌 的 
作用 ; 吸收 、 净 化 某 些 重金 属 ， 阻 隔 空 
气 中 的 放射 性 物质 及 其 辐射 等 。 植 物 对 
大 气 污染 物 的 净化 主要 是 通过 叶片 的 作 
用 实现 的 . 因此 ， 就 同一 种 植物 而 言 ， 
叶 面 积 愈 大， 叶片 生产 基 愈 高 ， 净 化 作 
用 就 愈 强 。 通常 可 用 叶 面 积 系数 (M 
物 总 叶 面积 与 该 植物 所 占 土地 面积 之 比 ) 
作为 衡量 植物 净化 功能 的 参数 。 

进入 到 河流 、 湖 泊 、 水 库 、 海 洋 等 
水 体 中 的 污染 物 ， 经 过 细菌 、 真 菌 、 灌 
类 、 原生 动物、 贝 类 、 昆 虫 幼 虫 、 鱼 类 
以 及 高 等 植物 的 作用 ， 可 以 发 生 不 同 程 
度 的 分 解 和 转化 ， 使 毒性 降低 ， 甚 至 变 
成 无 毒 .不 同 水 生生 物 类 群 的 净化 机 能 
BR. 水 中 的 微型 和 小 型 动物 如 鞭毛 虫 
变形 虫 、 纤 毛虫 等 可 直接 利用 水 中 的 有 
SLY), 起 到 加 过 絮凝 。 澄 清水 体 的 作用 ; 
SACRA OK UF HE EM HER KP 
FR PE FLATER RE HY 
人 工 合成 有 机 物 ， 经 过 生物 固定 沉淀 在 
底部 沉积 物 中 ， 使 水 体 得 到 净化 FE 
( Phragmites communis) 和 大米 草 
(Spartina anglica) 等 水 生 、 沼 生 植物 对 
水 中 悬浮 物 、 氧 化 物 、 有 机 氨 、 硫 酸 盐 
均 有 净化 能 力 ,水 苞 (Scirpas validus) 
能 净化 水 中 酚 类 ， 风 眼 莲 OKH). 
BR. EaR (Ceratophyllum demersum) 、 
Bh FARK HS AME. 

土壤 污染 的 生物 净化 中 微生物 起 着 
重要 作用 - 微生物 对 土壤 有 机 物 〈 如 酚 、 
握 、 某 些 有 机 农药 ) 具有 降解 、 转 化 和 
生物 固定 作用 。 在 经 常用 低 浓度 含 酚 污 
水 灌 汪 的 土壤 中 ,土壤 微 生物 区 系 发 生 
明显 变化 ，“ 吃 ” 酚 微 生物 群落 生长 旺 


盛 . 一 氧化 酶 活跃 ,使 土壤 中 酚 很 快 净 
化 。 微生物 可 使 有 机 氧 农药 脱氧、 使 酰 
酶 类 水 解 、 还 原 、 络 合 等 。 高 等 植物 对 
净化 土壤 有 机 物 和 重金 属 污染 起 重要 作 
用 : 植物 根系 可 吸收 某 些 有 机 污染 物 ， 
在 体内 进行 各 类 生化 反应 ， 经 代谢 转化 


RELL. 某 此 植物 对 重金 属 有 很 强 
的 富 集 能 力 ， 可 起 降解 土壤 重金 属 污染 
的 作用 -。 如 某 些 蕊 类 植物 对 土壤 中 锅 的 
吸收 率 可 达 10%. BE Zs BEA A A R 
能 力 很 强 ， 可 达 10° ~ 10'mg/ke. HH 
获 植物 的 形式 可 去 除 严重 污染 土壤 中 的 
氮 、 磷 ， 如 有 的 草 每 年 可 从 土壤 中 吸收 
540 一 670kg/ha 的 氮 ， 大 豆 则 高 达 105 一 
125kg/ha。 利 用 高 富 集 植物 净化 土壤 污 
染 的 方法 需 注意 植物 体 的 妥善 处 理 问题 ， 
应 依据 污染 物种 类 、 污 染 物 在 植物 体内 
累积 情况 分 别 采取 恰当 的 处 理 措施 。 

自然 界 充满 着 生命 和 生物 净化 的 因 
Re 随 荐 科学 技术 的 发 展 ， 人 们 在 认识 
生物 净化 功能 及 机 理 的 基础 上 ， 应 用 生 
物 工程 技术 时 有 意识 的 采用 筛选 分离、 
人 工 诱 变 等 方式 获得 具有 某 种 净化 功能 
的 生物 ， 使 之 为 人 类 服务 。 如 从 土壤 中 
分 离 出 及 硝化 小 球菌 Micrococcus deni- 
tvijicansx)， 其 栈 提 取 液 能 去 除 三 氧 丙 酸 
PRS MAY SL, 从 黑 钙 土 中 分 离 出 
的 Bacillus megatherium 等 菌 种 能 降解 西 
马 津 (Simazine) 和 阿 特 拉 津 (Arrazine) 
等 除 落 剂 ; 日 本 从 土壤 中 分 离 出 红 酬 母 和 
蛇 皮 独 菌 能 分 别 降解 30% ~ 40% HY E aR 
KE: 应 用 人 工 诱 变 方法 可 以 得 到 能 降解 
某 些 人 工 合成 的 难 降解 的 有 机 污染 物 的 微 
生物 种 类 ; 应 用 址 传 工程 技术 可 以 把 降解 
芳烃 、 乱 烃 、 多 环 芳烃 的 质 体 转移 到 能 降 
解 酚 类 的 细菌 体 中 ， 产 生 具 有 同时 降解 4 
种 有 机 污染 物 的 超级 细菌 ; 在 高 等 植物 中 
也 筛选 出 一 些 具 特 殊 吸 收 重金 属 或 放射 性 
核 素 功能 的 种 类 。 

环境 生物 学 的 重要 任务 之 一 就 是 了 
解 和 掌握 自然 界 生物 净化 的 基本 规律 ， 
有 条 件 时 加 以 人 工控 制 ， 以 强化 生物 净 
化 功能 。 

推荐 书目 

HBR UL, 《环境 生物 学 )， 中 国 环 

境 科学 出 版 福 ， 北 京 ，1985 


huanjing wuran dui shengwu de dhai jili 
环境 污染 对 生物 的 毒害 机 理 (he 
zardous mechanisms of environmental pollu- 
tion on organisms) 因 污 染 种 类 和 生 
物种 类 的 不 同 ， 环 境 污染 对 生物 的 毒害 
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的 具体 表现 及 作用 机 理 有 所 不 同 。 通 常 
是 由 于 在 生物 的 细胞 碟 或 其 上 的 特殊 位 
点 、 重 要 的 酶 、 遗 传 物质 上 的 直接 作用 
或 改变 生物 的 生境 条 件 、 营 养 状况 等 同 
接 作用 ， 从 而 改变 或 影响 生物 的 生理 活 
动 过 程 ， 改 变 遗 传 物质 的 结构 与 功能 。 
从 作用 效应 上 ,主要 有 以 下 毒害 机 理 。 
名 毒性 引起 的 致死 或 损伤 ， 即 中 毒 
作用 。 如 0.04 - 0.1mgA1 的 氢化 物 
(CN) 就 能 使 鱼 类 致死 。 其 致 毒 机 理 是 
由 于 进入 生物 体内 CN 与 细胞 色素 氧化 
酶 的 Fe* 结合 ， 生 成 氰 化 高 铁 细 胞 色素 
氧化 酶 ,使 Fe 表 失 传递 电子 的 能 力 
造成 呼吸 链 中 断 ， 细 胞 窒息 死亡 。 再 如 
有 机 磷 农 药 ， 也 是 常见 的 有 毒 环 境 污染 
物 。 当 其 进入 生物 体 后 ， 即 与 体内 的 胆 
碱 酯 酶 结合 ， 形 成 比较 稳定 的 磷 酰 化 胆 
碱 酯 酶 ， 使 胆 碱 酯 酶 失 活 ， 丧 失 对 乙酰 
胆 碱 的 分 解 能 力 ， 造 成 生物 体内 乙酰 胆 
碱 的 蔽 积 ， 引 起 神经 传导 生理 功能 的 京 
乱 ， 出 现 一 系列 有 机 歼 农 药 中 毒 症 状 。 
ORME, BORE I FE HE S| 
的 遗传 毒 理 损伤 。 有 些 环境 污染 ， 其 中 
包括 主要 是 人 工 合成 的 有 机 化 合 物 和 某 
此 金属 污染 物 造 成 的 化 学 品 污染 和 由 辐 
射 造成 的 物理 性 污染 ， 具 有 致 畸 作 用 、 
致 痛 作 用 和 致 突变 作用 ， 党 被 简称 为 
“SSE. MMR. QR, ER 
酚 钠 等 具有 致 畴 作用 ; 多 环 和 杂 环 芳烃 、 
芳香 胺 及 偶 氮 染料 、 疝 代 烃 、 亚 硝 胺 、 
铭 及 铭 化 物 、 镍 及 锦 化 物 等 具有 致癌 作 
用 ; 而 常见 的 具有 致 突变 性 的 环境 污染 
MH: EARR, E (a) HE. PE, 
w a, AE, DDT, BEAR A ME, P 
PETIA. 2, 4 - HL 2 4 
涕 、 百 草 枯 等 ,“ 三 致 作用 ”通常 与 生物 
体内 DNA 受到 损伤 密切 相关 ， 特 别 是 当 
生物 体 在 修复 受 损伤 的 DNA 的 过 程 中 、 
在 使 细胞 得 以 复苏 和 存活 的 同时 可 能 引 
人 错误 的 碱 基 而 导致 突变 。 日 前 ， 有 关 
“三 致 作用 ”的 机 理 仍 需 深 入 研究 。 
全 影响 免疫 功能 造成 免疫 亢进 或 免 
疫 抑 制 。 某 些 环境 污染 物 对 生物 的 免疫 
功能 有 影响 。 如 P, P- DDT 使 家 免 机 
体形 成 抗体 的 能 力 明显 降 低 : 某 些 有 机 
农药 具有 半 抗 原 性 ， 可 与 体内 蛋白 质 等 
结合 成 为 复合 抗原 ， 从 而 产生 抗体 ,使 
机 体 发 生 致 敏 作用 ; 而 男 一 些 农药 ， 如 
Bin, AIM EM. EERE 
烃 、 多 环 芳烃 、 有 机 和 氧 或 有 机 磷 农 药 、 
重金 属 、 气 态 污染 物 等 均 是 可 影响 免 
疫 功能 的 环境 污染 物 。 这 类 污染 物 抑 制 
免疫 功能 的 机 理 可 通过 直接 作用 和 间接 
作用 的 方式 。 直 接 作用 主要 表现 为 污染 
物 的 细胞 毒性 作用 ， 可 以 直接 作用 于 免 


疫 器 官 以 及 免疫 细胞 。 如 TCDD 直接 作 
用 于 胸腺 、 使 胸腺 发 生 严重 萎缩 ， 在 皮 
质 层 的 胸腺 细胞 明显 减少 。 有 关 对 淋巴 
细胞 产生 的 机 制 并 不 十 分 清楚 ， 一 种 可 
能 是 由 于 改变 免疫 细胞 表面 特异 的 膜 受 
体 。 环境 污染 物 的 作用 部 位 包括 : 细胞 
的 受 体 ; BR, DNA, RNA, 蛋白 合 
成 系统 ; 细胞膜 等 。 如 有 机 氧 使 膜 的 稳 
定性 产生 变化 而 影响 细胞 的 功能 ，DDT 
对 膜 上 的 ATP 酶 活性 有 抑制 作用 。 如 有 
机 氧 使 膜 的 稳定 性 产生 变化 而 影响 细胞 
的 功能 ，DDT 对 膜 上 的 ATP ATER 
抑制 作用 ， 改变 了 细胞 的 功能 。 间接 作 
用 主要 是 由 于 污染 物 影响 了 生物 的 生理 
情况 ,特别 是 内 分 泌 失 调 而 造成 对 免疫 
功能 的 破坏 。 

@ 干 扰 生 物 内 分 泌 系统 而 影响 发 育 、 
繁殖 过 程 ， 后 代 性 别 比 例 发 生变 化 。 对 
生物 内 分 泌 系统 具有 干扰 作用 的 环境 污 
RH. 被 称 为 “内 分 论 干 扰 物 质 (en 
docrine dixrupters)”"。 内 分 刻 于 扰 物 主要 
通过 以 下 途径 影响 内 分 泥 功 能 靠 与 激 
素 受 体 结合 或 影响 细胞 信息 发 送 途径 来 
模拟 或 部 分 模拟 性 激素 。 其 中 类 似 峻 激 
素 活性 的 被 称 为 “环境 崔 激素 ” (envi- 
ronmental estrogen); 许多 了 杀 虫 剂 如 
DDT. AFT. HA, GAM, KRA. 
FE. FAKE, IER, HEIR F 
表面 活性 剂 的 降解 产物 如 4 一 辛 基 某 酚 
(OP), 4- EREN (NP) GARA AE 
MRE EFRA P. 
干扰 激素 的 称 为 “ 抗 峻 激素 ”或 “ 抗 雄 
激素 "。 其 他 途径 还 有 改变 休 内 原 正常 激 
素 的 产生 和 分 解 ; 变更 激素 受 体 的 合成 
与 功能 - 目前 ,在 已 研究 的 内 分 泌 干 扰 
物质 ， 多 表现 为 环境 雁 激 素 效应 - 

环境 污染 物 的 化 学 性 质 决定 其 对 生 
物 的 毒害 机 理 可 有 以 下 类 型 : 四 氧化 作 
用 引起 的 细胞 伤害 。 如 臭氧 能 氧化 许多 
氨基 酸 、 蛋 白质 、 不 饱和 脂肪 酸 和 破 氢 
基 , 这 些 物 质 都 存在 于 质 膜 中 ， 所 以 . 
臭氧 可 能 首先 破坏 质 膜 ， 造 成 细胞 透 性 
增加 。 而 臭氧 对 NADH 和 大 量 存在 于 氨 
基 酸 和 蛋白 质 中 的 笠 基 的 氧化 ,将 严重 
损害 到 暴露 的 植物 。 OM Mma. F 
扰 正 常 的 代谢 机 能 。 如 重金 属 对 酶 系统 
的 毒害 作用 ， 特 别 是 与 酶 活性 中 心 的 琉 
基 的 强烈 反应 ， 发 生 结合 或 置换 ， 均 造 
成 酶 的 失 活 ， 酶 的 非 活性 中 心 部 分 与 重 
金属 的 结合 ,使 酶 结构 发 生变 形 ， 也 会 
减弱 酶 的 活性 。 气 态 污染 物 中 SO, M 
化 物 也 党 抑制 多 种 酶 的 活性 ， 从 而 危害 
Eg. ORMARA. UERN 
能 - 如 一 些 被 称 为 烷 化 剂 的 有 机 污染 物 、 
具有 较 强 的 反应 活性 ， 易 使 DNA 分 子 中 


的 碱 基 发 生 烷 化 作用 ， 形 成 共 价 结合 的 
合成 物 。 而 非 烷 基 化 类 型 的 诱 变 剂 ， 警 
WPR, ERR Gh), HRA BOR 
碱 基 及 链 交 联 ， 引 起 DNA 的 损伤 。DNA 
损伤 造成 基因 突变 和 染色 体 畸 变 ， 导 致 
影响 生物 基因 库 、 致 癌 ， 以 及 致 畸 和 其 
他 一 些 疾病 - 
推荐 书目 
江 泉 观 主编 : 《基础 毒 理学 》， 化 学 上 业 出 
版 柱 ， 北 京 ，1991 


nuonjing wuron fongzniio 
环境 污染 防治 法 (environmental pol- 
lution prevention and control law) 国 
家 为 预防 和 治理 环境 污染 及 其 他 公害 ， 
对 产生 或 可 能 产生 环境 污染 及 其 他 公害 
的 原因 和 活动 (包括 各 种 对 环境 不 利 的 
人 类 活动 ) 实施 控制 ， 以 达到 保护 环境 、 
进而 保护 人 体 健康 和 财产 安全 的 目的 而 
制定 的 规范 性 文件 的 总 称 。 

环境 法 各 部 门 法 的 划分 方法 主要 有 
两 种 ; 按照 环境 要 素 保护 来 划分 ; 将 环 
境 污染 (污染 源 及 其 污染 因子 ) 的 防治 
(控制 ) 与 各 自然 资源 要 素 的 保护 〈 管 
理 ) 分 开 来 划分 

按照 环境 要 索 保 护 来 划分 各 部 门 法 
的 方法 应 当 说 是 比较 理想 的 。 其 优点 在 
于 可 以 将 所 有 与 某 一 类 环境 保护 有 关 的 
法 律 规 定 全 部 罗列 在 环境 要 素 所 涉及 的 
范围 之 内 ， 这 样 便于 在 教学 研究 上 对 该 
类 部 门 法 进行 整理 ， 而 不 问 具体 的 法 律 
措施 如 何 。 例 如 ， 可 以 将 与 水 环境 要 素 
相关 的 法 律 规 定 全 部 归纳 在 有 关 水 保护 
立法 的 范围 之 内 ， 而 不 管 该 法 是 属于 水 
污染 防治 类 还 是 属于 水 资源 保护 类 。 这 
种 划分 方法 的 缺陷 在 于 ， 当 一 个 国家 针 
对 某 一 类 环境 要 素 的 保护 制定 有 多 部 不 
同 目的 的 法 律 时 ， 就 容易 因为 学 理 上 的 
论述 而 混淆 各 个 法 律 确定 的 不 则 的 权利 
义务 关系 

将 环境 污染 〈 污 染 源 及 其 污染 因子 ) 
的 防治 (控制 ) 与 各 自然 资源 要 素 的 保 
护 (管理 ) 分 开 来 进行 划分 的 方法 ， 其 
优点 在 于 ， 它 可 以 大 体 上 将 环境 污染 防 
治 类 与 自然 资源 保护 类 的 立法 及 其 控制 
方法 比较 明确 地 区 分 开 来 。 但 是 , 它 也 
存在 着 对 某 一 类 环境 问题 及 其 控制 方法 
重复 论述 的 弊端 ， 以 及 忽视 或 遗漏 对 某 
些 非 为 环境 污染 防治 ， 但 又 具有 环境 保 
护 管理 内 容 的 法 律 控制 予以 论述 的 问题 ， 
如 对 固体 废物 、 噪 声 、 振 动 、 有毒 有 害 
物质 的 法 律 控制 等 。 

综观 发 达 国 家 的 环境 立法 ， 环 境 污 
染 防 治 立法 主要 是 从 控制 环境 污染 物质 
(BF) 和 对 有 关 生产 工艺 流程 、 可 能 造 
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成 环境 污染 和 其 他 公害 的 原因 物质 的 管 
理 两 方面 来 进行 。 其 原因 在 于 ， 许 多 可 
能 造成 环境 污染 和 其 他 公害 的 原因 物质 
MAE. 、 有 害 物质 以 及 放射 性 物质 等 ) 、 
在 正常 情况 下 的 使 用 并 不 一 定 会 造成 环 
境 污染 和 其 他 公害 ， 只 有 当 对 这 些 物质 
或 能 量 的 使 用 不 当 ， 或 者 管理 不 善 从 而 
导致 这 些 物质 或 能 量 的 泄漏 、 锡 失 时 ， 
才 会 造成 环境 污染 和 其 他 公害 。 因此， 
防治 环境 污染 和 其 他 公害 不 仅仅 要 控制 
正常 向 环境 排放 的 废弃 的 物质 和 人 能量、 
还 要 控制 和 加 强 对 环境 有 毒 、 有 害 的 非 
上 废弃 物质 的 管理 和 使 用 。 

中 国 的 立法 体制 包括 全 国人 大 、 全 
大 常委 会 、 国 务 院 及 地 方 立法 四 个 
层次 。 全 国人 大 制定 环境 保护 基本 法 ， 
全 国人 大 常委 会 制定 环境 污染 专项 防治 
法 律 ， 国 务 院 制定 和 实施 大 巧 综合 性 或 
单行 环境 污染 防治 的 行政 法 规 ， 国务院 
各 主管 部 门 也 分 别 制定 了 一 些 环境 污染 
专项 防治 的 部 门 规章 或 环境 标准 ， 各 地 
方 根据 当地 特点 制定 了 许多 地 方 性 环境 
污染 防治 的 法 规 、 规 章 或 地 方 性 环境 标 
准 。 这 样 ， 初 步 形成 了 中 国 的 环境 污染 
防治 法 律 法 规 体系 。 

海洋 污染 防治 法 ”中 国 主要 制定 有 
《中 华人 民 共 和 国 海洋 环境 保护 法 )》。 此 
外 ， 国 务 院 还 分 别 制定 了 《防治 陆 源 污 
染 物 污染 损害 海洋 环境 管理 条 例 》、《 防 
治 海岸 工程 建设 项 目 污染 损 尖 海洋 环境 
管理 条 例 )、《 海 洋 石油 勘探 开发 环境 保 
护 管理 条 例 )、《 防 止 船舶 污染 海域 管理 
条 例 》 、《 海 洋 倾 废 管理 条 例 》 等 行政 法 
规 。 国 家 环境 保护 主管 部 门 和 国家 海洋 
管理 部 门 也 分 别针 对 海洋 环境 保护 及 其 
污染 防治 ， 专 门 制定 了 有 关 环 境 标准 或 
行政 规章 。 沿 海 各 地 方 还 分 别 制定 了 一 
些 实施 办 法 或 管理 规定 。 

大 气 污染 防治 法 ”全 国人 大 常委 会 
制定 有 《中 华人 民 共 和 国 大 气 污染 防治 
法 》。 国 务 院 还 制定 了 《大 气 污染 防治 法 
实施 细则 》。 国 家 环境 保护 主管 部 门 以 及 
有 关 工 业 、 公 安 、 交 通 、 铁 道 、 渔 业主 管 
部 门 也 分 别针 对 大 气 污染 的 防治 ， 专 门 制 
定 了 有 关 环 境 标准 或 行政 规章 。 各 地 方 还 
分 别 制定 了 一 些 实施 办 法 或 管理 规定 - 

水 污染 防治 法 “全 国人 大 常委 会 制 
定 有 《中 华人 民 共和 国 水 污染 防治 法 》。 
国务 院 制 定 了 《水 污染 防治 法 实施 细 
则 》、《 防 止 拆 船 污染 环境 管理 条 例 》、 
《淮河 流域 水 污染 防治 暂行 条 例 》 等 。 国 
家 环境 保护 主管 部 门 以 及 有 关 工 业 、 公 
安 、 交通、 铁道 、 渔 业主 管 部 门 也 分 别 
针对 水 污染 的 防治 专门 制定 了 有 关 环 境 
标准 或 行政 规章 。 各 地 方 还 分 别 制定 了 


一 些 实施 办 法 或 管理 规定 - 
废弃 物 管理 法 ”全 国人 大 常委 会 制 
定 有 《中 华人 民 共 和 国 固 体 废物 污染 环 
境 防治 法 》。 国家 环境 保护 主管 部 门 以 及 
有 关 建 设 、 城 市 环境 卫生 主管 部 门 也 分 
别针 对 固体 废物 的 污染 防治 ， 制 定 了 一 
些 环境 标准 或 行政 规章 。 各 地 方 还 分 别 
制定 了 一 些 实施 办 法 或 管理 规定 。 
环境 骂 声 控制 法 ”全 国人 大 常委 会 
制定 了 《中 华人 民 共 和 国 环境 噪声 污染 防 
治 法 》。 国 家 环境 保护 主管 部 门 以 及 有 关 
工业 、 公 安 、 交 通 、 铁 道 、 民 航 主管 部 门 
也 分 别针 对 环境 噪声 污染 的 防治 ， 专 门 制 
定 了 有 关 环 境 标准 或 行政 规章 。 各 地 方 还 
分 别 制定 了 一 些 实施 办 法 或 管理 规定 。 
对 其 他 有 毒 有 害 物 质 安全 管理 的 法 
律 、 法 规 与 上 述 污染 物 造成 环境 污染 
或 其 他 公害 现象 所 不 同 的 是 ， 有 毒 有 害 
物质 主要 是 指 在 工农 业 生 产 活动 、 医 疗 
卫生 、 科 研 教 学 或 在 人 们 日 常生 活 等 活 
动 中 正常 使 用 的 物质 ， 如 果 对 生产 、 贮 
存 , 运输 、 经 营 、 使 用 等 环节 加 以 规范 
并 且 严 格 安全 管理 ， 有 毒 有 害 物 质 一 般 
是 不 会 危害 人 类 安全 或 严重 污染 环境 的 。 
有 鉴于 此 ， 国务院 分 别针 对 不 同 的 
有 毒 有 害 物质 的 安全 管理 制定 了 行政 法 
规 。 例 如，《 化 学 危险 物品 安全 管理 条 
鲍 )、《 监 控 化 学 品 管理 条 例 》、《 中 华人 
民 共 和 国 农药 管理 条 例 }、《 民 用 核 设施 
REEMA). CRM BATRA BD, 
《放射 性 同位 案 与 射线 装置 放射 防护 条 
例 } 、《 核 电厂 核 事 故 应 急 管 理 条 例 }。 国 
务 院 有 关 主 管 部 门 也 就 有 关 化 学 品 、 农 
药 、 放 射 性 物质 、 电 磁 辐 射 等 的 具体 安 
全 管理 制度 ， 分 别 制定 了 部 门 规章 及 其 
安全 管理 标准 。 


huanjing wuron kongzhi xitong younua 
环境 污染 控制 系统 优化 【optimiza- 
tion of environmental system) WAH 
用 数学 模型 对 环境 系统 进行 最 优化 分 析 
的 方法 。 即 在 一 定 约 东 条 件 下 ， 寻 求 目 
标 (或 评价 ) 函数 达到 最 优 时 取得 的 最 
优 解 或 满意 解 。 有 约束 的 最 优化 模型 是 
由 目标 函数 和 若干 个 约束 条 件 组 成 。 环 
境 系 统 分 析 中 常用 的 最 优化 模型 有 线性 
规划 、 动 态 规划 、 可 分 离 规划 、 整 数 规 
划 、 运 输 规划 和 时 间 序 列 优化 等 。 环 境 
污染 控制 系统 优化 主要 包括 水 污染 控制 
系统 优化 、 大 气 污染 控制 系统 优化 、 
体 废物 处 理 处 置 系统 优化 等 。 

水 污染 控制 系统 优化 ”水 污染 控制 
系统 优化 的 日 标 是 协调 系统 内 部 各 组 分 
之 间 的 关系 ， 以 最 低 的 水 污染 控制 费用 
满足 水 环境 质量 要 求 。 水 污染 控制 系统 


优化 按照 水 污染 控制 的 层次 ， 可 以 分 为 
流域 优化 、 区 域 优化 和 设施 优化 三 类 ; 
而 按照 优化 的 方法 ， 可 以 分 为 排放 口 处 
理 优化 、 均 匀 处 理 优化 和 区 域 处 理 优化 。 

排放 口 处 理 优化 以 每 个 小 区 的 污水 
排放 口 为 基础 ， 在 水 体 水 质 条 件 的 约束 
下 ,求解 排放 口 的 污水 处 理 效率 的 最 佳 
组 合 ,目标 是 各 排放 口 的 污水 处 理 费 用 
之 和 最 低 。 在 进行 排放 口 优化 时 ， 各 污 
水 处 理 厂 的 规模 不 变 ， 它 等 于 各 小 区 收 
集 的 污水 量 。 排 放 口 处 理 优化 又 称 水 质 
优化 - 

均匀 处 理 优化 的 目的 是 在 区 域 范围 
内 寻求 最 佳 的 污水 处 理 厂 的 位 置 与 规模 
的 组 合 ， 一 污水 处 理 效率 的 条 件 下 ， 
追求 全 区 域 的 污水 处 理 费 用 最 低 。 均 匀 
处 理 优化 又 称 污水 处 理 厂 的 厂 群 优化 。 

区 域 处 理 优化 是 排放 口 处 理 优化 和 
均匀 处 理 优化 的 综合 。 在 区 域 处 理 优化 
中 ,， 既 要 寻求 最 佳 的 污水 厂 的 位 置 和 容 
量 ， 又 要 寻求 每 论 污 水 厂 的 最 佳 处 理 效 
率 的 组 合 。 

大 气 污染 控制 系统 优化 ”大 气 污染 
控制 系统 优化 包括 对 各 种 污染 源 治理 方 
法 的 选择 ， 模 拟 污 染 物 的 迁移 和 分 布 。 
其 目标 是 区 域 的 总 费用 最 低 ， 而 约束 条 
件 则 是 对 污染 物 排放 量 的 限制 或 污染 物 
的 大 气质 量 目标 。 根 据 约束 条 件 的 形式 
可 以 把 大 气 污染 控制 系统 优化 分 为 以 下 
两 类 。 

外 比例 下 降 优化 : 假设 污染 源 的 污 
染 物 排放 量 的 下 降 ， 将 导致 大 气 中 污染 
物 浓度 的 等 比例 下 降 。 根 据 此 假设 ,在 
优化 模型 中 将 不 必 直 接纳 人 大 气质 量 的 
约束 ， 而 只 需 将 现实 的 大 气质 量 与 标准 
相 比 较 ， 确 定 必须 改进 的 分 数 ， 进 而 确 
定 污染 物 排放 量 必须 下 降 的 分 数 作为 约 
束 条 件 。 比 例 下 降 优 化 模型 避免 了 复杂 
的 空气 迁移 计算 和 复杂 的 参数 估 值 过 程 。 
在 缺乏 现成 的 大 气 环境 质量 模型 和 相应 
的 模型 参数 的 条 件 下 ， 采 用 比例 下 降 模 
型 是 很 方 使 的 。 

@ 地 面 浓度 控制 优化 : 借助 大 气 环 
境 质量 模型 ， 按 照 污染 物 的 环境 质 其 标 
准 对 污染 源 实施 控制 。 地 面 浓度 控制 优 
化 可 以 考虑 不 同时 空 的 环境 质量 要 求 ， 
它 综合 了 大 气 环境 污染 的 特征 和 经 济 目 
标 ， 使 优化 的 结果 更 科学 、 合理。 

环境 问题 中 遇 到 的 大 多 是 多 目标 优 
化 问题 ， 此 时 的 求解 方法 可 以 采用 各 种 
多 目标 优化 方法 。 多 目标 优化 的 一 般 程 
序 是 : 明确 问题 ， 制 定 候选 方案 ,方案 
评价 目标 和 目标 体系 的 确定 ， 订 立 评价 
标准 (或 准则 )， 对 候选 方案 的 目标 进行 
综合 分 析 ， 根 据 分 析 结果 进行 方案 决策 
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huanjing wuron peicnong zeren booxion 
环境 污染 赔偿 责任 保险  ( environ- 
mental impairment liability insurance) 

以 保险 人 因 污 染 环境 造成 他 人 损害 所 应 
当 承 担 的 赔偿 责任 为 标的 的 保险 。 该 种 
责任 保险 主要 有 一 般 赔偿 责任 保险 
(general liability insurance) 、 环 境 污染 由 
偿 责 任 保险 以 及 法 定 污染 赔偿 责任 保险 
三 种 形式 。 

- 般 情 况 下 ， 欧 美 各 国 的 一 般 赔 偿 
责任 保险 只 承保 被 保险 人 因 侦 然 和 突 发 
的 环境 污染 所 造成 污染 损害 的 赔偿 责任 。 
至 于 被 保险 人 因 上 日 常 排放 污染 物 渐进 地 
污染 环境 而 导致 污染 损害 的 赔偿 责任 则 
不 包含 在 内 。 例 如 ， 美 国保 险 实务 采用 
的 公众 责任 保险 单 以 及 欧洲 普遍 使 用 的 
第 三 者 责任 保险 单 ， 都 把 因为 废 液 BE 
气 、 废 笨 等 废物 的 排放 或 者 处 理 ， 以 及 
大 气 、 水 、 土 壤 等 的 污染 所 引起 的 人 身 
或 财产 损害 等 排除 于 保险 范围 之 外 - 

20 世 纪 80 年 代 以 后 ， 鉴 于 工业 企 
业 的 强烈 需求 ， 在 欧洲 国家 出 现 了 一 种 
新 的 保险 一 一 环境 污染 赔偿 责任 保险 。 
该 类 保险 专门 把 因 环境 污染 产生 的 赔偿 
责任 作为 一 种 特别 的 保险 形式 ， 起 到 了 
弥补 一 般 赔偿 责任 保险 不 足 的 
于 各 国保 险 法 和 环境 法 有 关 的 规 
所 以 各 国 对 企业 保险 的 要 求 也 不 一 样 。 
在 法 国 、 意 大 利和 荷兰 ， 环 境 污染 赔偿 
责任 保险 主要 是 以 再 保险 (为 了 分 担 风 
险 页 由 保险 公司 联盟 成 员 集 体 分 担保 险 ) 
的 方式 出 现 的 。 

在 德国 ，1991 年 颁布 实施 了 《环境 
赔偿 责任 法 》， 对 拥有 高 度 污染 危险 设施 
的 企业 实行 了 环境 赔偿 责任 保险 制度 - 

中 国 于 20 世纪 80 年 代 以 来 ， 曾 在 
环境 赔偿 责任 保险 。 此 
乐 海洋 环境 保护 条 约 的 规定 ， 
中 国 在 海洋 油污 损害 方面 也 建立 了 若干 
赔偿 责任 保险 制度 。 

推荐 书目 

ABI: 
北京 ，1999。 

东京 海上 火灾 保险 株式 会 社 编 :《 环 境 风险 
与 环境 法 ,美国 编 )， 有 莫 阅 ， 东 京 ，1992。 

东京 海上 火灾 保险 株式 会 社 编 《环境 号 险 
与 环境 法 WON, ERR), EA. ROR, 
1992, 


《责任 保险 论 》， 法 律 出 版 社 ， 
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环境 污染 损害 赔偿 (compensation for 
damage caused by environmental pollution) 
因 污 染 环境 而 使 公众 的 财产 或 人 身 遭 受 
损害 所 给 予 受害 者 的 补偿 - 

损害 赔偿 是 民法 中 的 一 项 法 律 制度 


指 加 害 人 非法 侵害 他 人 的 财产 权利 或 人 
身 权利 并 造成 损害 时 ,受害 人 有 权 获 得 
赔偿 ， 加 害 人 有 赔偿 的 义务 。 构 成 损害 
赔偿 的 法 律 责任 一 般 要 具备 四 个 必要 条 
件 : 损害 事实 的 存在 ; 加 加 害 人 的 
为 具有 违法 性 ; 加 加 害 行为 与 损害 事实 
之 间 有 因果 关系 ; 外加 甫 人 主观 上 有 过 
错 ( 即 故意 或 过 失 )。 

环境 污染 的 损害 赔偿 具有 不 同 于 一 
般 的 民事 损害 赔偿 的 特点 。 很 多 国家 在 
法 律 上 对 环境 损害 赔偿 规定 了 一 些 新 的 
制度 。 其 中 主要 的 是 : 无 过 失 责 任 制 的 
采用 、 举 证 责任 的 转移 、 因 果 关 系 的 推 
定 原则 和 诉讼 时 效 的 延长 

无 过 失 责 任 制 ” 指 因 污 染 环境 而 给 
他 人 造成 财产 或 人 身 的 损害 时 ， 即 使 加 
害 人 主观 上 没有 过 错 (故意 或 过 失 ), 也 
要 对 造成 的 损害 承担 赔偿 责任 。“ 无 过 失 
责任 制 ” 是 相对 “过 失 责 任 制 ”而 言 的 
在 一 般 的 民事 损害 赔偿 中 ， 通 常 是 实行 
过 失 责 任 制 ， 即 行为 人 主观 上 必须 具有 
过 错 ， 才 负 赔 偿 责任 ， 无 过 失 即 无 责任 。 
这 种 民法 制度 已 有 悠久 的 历史 。 随 着 资 
本 主义 大 型 危险 性 工业 和 交通 运输 的 发 
R, 这些 企业 在 经 营 人 无 过 失 的 情况 下 ， 
也 会 给 他 人 造成 损害 。 如 果 依 据 过 失 责 
任 制 , 受害 者 将 得 不 到 赔偿 ， 这 是 符合 
公平 原则 的 。 这 一 传统 法 律 原则 终于 被 
打破 。1865 年 的 普鲁士 矿业 法 ,德国 
1909 年 汽车 交通 法 ，1921 年 航空 交通 
法 ，1943 年 的 国家 责任 法 ， 都 采取 了 无 
过 失 责 任 制 原则 。 

在 日 本 ，1936 年 11 月 发 生 的 尾 去 渗 
矿山 境 直 崩溃 事件 ， 造 成 重大 伤亡 ,引起 
社会 强烈 骚动 ， 迫 使 日 本 政府 在 1939 年 
的 《矿业 法 》 中 把 危险 性 工业 的 无 过 失 责 
任 制 扩大 到 矿业 方面 。 该 法 规定 ,为 采掘 
矿物 ， 据 省 土地 ， 排 放 矿坑 废水 ， 堆 积 和 
拢 弃 矿 石 、 矿 洁 或 排放 矿 烟 而 损害 他 人 
时 ， 均 应 对 受害 者 负 赔偿 责任 。 

20 世 纪 50 年 代 以 来 ,工业 发 达 国 
家 由 于 环境 污染 空前 加 剧 ， 绝 大 多 数 工 
业 污染 者 并 无 过 失 ， 而 危害 范围 却 相当 
广泛 ,后 果 十 分 严重 。 这 种 情况 下 ,至 
关 重要 的 是 保护 环境 和 受害 人 的 合法 利 
H, 考虑 污染 造成 的 后 果 ， 而 不 是 污染 
行为 有 无 过 失 。 从 一 定 角度 上 说 ,污染 
企业 的 经 营 或 获 利 ， 在 很 大 程度 上 是 建 
立 在 污染 环境 和 给 他 人 造成 某 种 不 可 避 
免 的 损害 的 基础 上 的 。 Bit, KEME 
者 有 无 过 失 ， 由 加 害 者 从 其 收益 中 所 出 
款项 赔偿 受害 者 的 损失 ， 是 合情合理 的 。 
因此 ,在 环境 污染 的 损害 赔偿 中 ,用 
“无 过 失 责 任 制 ”代替 “过 失 责 任 制 ”， 
已 成 为 很 多 国家 法 律 的 通行 原则 。 只 是 


有 的 国家 实行 直接 无 过 失 责 任 制 ， 有 的 
国家 则 将 这 种 责任 归 和 人 “危险 责任 ”一 
类 或 附加 某 些 限制 条 件 。 

日 本 实行 直接 的 无 过 失 责 任 制 。 日 
本 《水 质 污染 防治 法 》 和 《大 气 污染 防 
治 法 》 都 规定 ; 工厂 或 企业 由 于 业务 或 
业务 活动 而 排放 有 害 于 人 体 健康 的 物质 、 
污水 和 废 液 ， 对 人 的 生命 或 健康 造成 损 
害 时 ， 该 工厂 或 企业 对 损害 负 财 偿 责 任 。 
苏联 把 污染 危害 列 人 “危险 责任 ”一 类 ， 
实行 无 过 失 责 任 制 。《 俄 罗斯 联邦 民法 
典 》 第 454 条 规定 :“ 其 活动 对 周围 有 高 
度 危 险 的 组 织 和 公民 (交通 运输 组 织 、 
工业 企业 、 建 筑 施工 部 门 、 汽 车 占有 人 
等 )， 如 果 不 能 证 明 高 度 危险 来 源 所 造成 
的 损害 是 由 于 不 可 抗力 或 受害 人 的 故意 
所 致 ， 应 当 赔偿 所 造成 的 损害 。”《 德 意 
志 民 主 共和 国民 法 典 》 承 认 公 害 赔偿 的 
无 过 失 责任 原则 ， 但 附加 了 一 些 条 件 。 
该 法 第 329 条 之 2 规定 :“ 企 业 或 工厂 对 
环境 的 于 扰 和 影响 未 超过 不 可 避免 的 水 
平 或 法 定 标准 ， 或 在 目前 尚 不 可 能 或 在 
经 济 上 不 允许 为 消灭 这 种 影响 采取 相应 


换 名 话说， 只 有 在 生产 的 干 
扰 和 影响 超出 正常 水 平 的 情况 下 ， 或 因 
未 采取 技术 上 和 经 济 上 人 允许 的 消除 措施 
而 造成 环境 损害 时 ， 被 害 人 才 享 有 赔偿 
的 请 求 权 。 

中 国 已 颁布 的 环境 保护 法 和 有 关 法 
律 ， 对 环境 污染 的 损害 赔偿 也 实行 无 过 
失 责 任 制 。 例 如 《民法 通则 》 第 106 条 、 
第 124 条 ,《 环 境 保护 法 》 第 41 条 , 《大 
气 污染 防治 法 》 第 45 条 ，《 水 污染 防治 
法 ) 第 55 条 , 《固体 废物 污染 环境 防治 
法 》 第 71 条 ， 都 没有 把 故意 或 过 失 作为 
环境 污染 损害 赔偿 的 要 件 。 

举证 责任 转移 制度 “一般 的 民事 损 
害 赔偿 要 求 受 省 人 在 行使 赔偿 请 求 权 时 、， 
必须 提出 关于 加 害 人 有 故意 或 过 失 违法 
行为 、 违 法 行为 与 损害 事实 之 间 有 因果 
关系 等 的 证 据 ， 这 也 是 民法 的 传统 制度 。 
然而 ， 在 环境 诉讼 中 ， 如 果 由 原告 承担 
主要 举证 责任 会 遇 到 很 多 困难 : 作为 污 
染 受 害 人 的 原告 (多 为 公众 或 居民 ) 由 
于 受到 文化 、 科 学 知识 的 限制 和 缺乏 对 
致 害 物 检测 、 化 验 的 手段 ， 很 难 取得 有 
关 证 据 。 同 时 搜集 污染 者 排污 证 据 ， 涉 
及 其 生产 工艺 、 商 业 或 技术 秘密 等 高 度 
专业 化 的 知识 ， 也 十 分 困难 甚至 无 法 取 
得 。 如果 坚持 “原告 举证 ”制度 ， 不 仅 
使 污染 受害 者 在 诉讼 中 处 于 十 分 不 利 的 
地 位 ,而且 意味 着 ,在 受害 人 提出 足够 
的 证 据 证 明 污染 者 应 承担 责任 以 前 ， 污 
染 者 是 无 需 负 责 的 ， 这 就 无 异 于 鼓励 企 
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业 不 顾 后 果 地 滥用 自然 资源 和 污染 环境 ， 
因此 ， 有 的 国家 在 环境 立法 与 判例 中 . 
采取 了 举证 责任 转移 亦 称 “ 倒 置 ”的 原 
则 ， 即 原来 由 原告 承担 的 举证 责任 , 改 
为 由 被 告 承担 ， 或 者 原告 只 需 提 出 受到 
损害 的 事实 证 据 ， 如 果 被 告 否认 应 承担 
的 赔偿 责任 ， 则 需要 提出 反 证 - 例如 美 
《 密 风 根 州 环境 保护 法 》 第 3 条 规定 : 
原告 只 需 提出 简单 的 证 据 ， 证 明 被 告 已 
经 或 可 能 污染 大 气 
讼 请 求 便 可 成 立 。 kat 否认 应 承担 的 
责任 ， 则 需 证 明 他 没有 或 不 可 能 造成 这 
种 污染 行 或 无 另外 可 行 办 法 代 蔡 其 
可 采取 的 行动 ， 而 且 其 行动 的 目的 是 为 
保护 这 些 资源 免 受 污染 。 中 国 的 《民事 
诉讼 法 》 规 定 了 当事人 对 自己 的 主张 有 
责任 提供 证 据 ， 没 有 针对 环境 诉讼 提出 
举证 责任 倒置 的 原则 为 了 补救 环境 诉 
讼 中 遇 到 的 困难 .最 高 人 民法 院 《 关 于 
适用 《中华 人民 共 和 国民 事 诉讼 法 ) H 
干 问题 的 意见 》 (1992 年 ) 第 74 条 规 
定 : 在 因 环境 污染 引起 的 损害 赔偿 诉讼 
中 ,对 原告 提出 的 侵权 事实 ， 被告 否认 
的 ， 由 被 告 负 举 证 责任 。 
因果 关系 推定 原则 构成 赔偿 责任 
必要 条 件 之 一 的 因果 关系 ,是 指 加 害 行 
为 与 损害 事实 之 间 有 前 因 后 果 的 客观 联 
系 。 在 一 般 民事 损害 赔偿 案件 中 ， 是 需 
MEAT RX ANY HIRIEN. (LIE, AN 
案件 因果 关系 的 认定 比 一 般 损害 赔偿 因 
果 关系 的 认定 往往 要 复杂 和 困难 得 多 ， 
有 的 问题 甚至 在 科学 上 尚 无 定论 。 例 如、 
某 些 污染 物 对 生物 和 人 体 健康 的 危害 、 
尚 不 能 做 出 科学 的 说 明 ， 这 样 也 就 无 法 
取得 因果 关系 的 直接 证 据 ” 鉴于 这 种 情 
况 ， 有 的 国家 在 公害 案件 中 ,废止 因 呆 
关系 的 直接 认定 ， 采 用 因果 关系 的 “ 推 
定 ” 原则。 如 日 本 《关于 危害 人 体 健康 
公害 犯罪 处 罚 法 》 第 5 条 规定 : 如 果 某 
人 在 工商 企业 的 经 营 活动 中 .已 排放 有 
可 能 危害 人 体 健康 的 物质 ， 且 其 单独 排 
放量 已 达到 了 足以 危害 公众 健康 的 程度 ， 
而 公众 的 健康 在 排污 后 已 经 受到 或 正在 
受到 危害 ， 则 可 以 推定 ， 这 种 危害 是 由 
该 排污 者 引起 的 。 日 本 在 “四 大 公害 ” 
R MAKRA. AUM. A 
TE RE FR ABS AR) 的 审判 中 ， 依 
据 这 种 因果 关系 的 推定 原则 ， 采 取 了 病 
理学 的 旁证 方法 ， 即 把 流行 病 学 的 调查 
结果 作为 因果 关系 的 证 据 ， 而 不 要 求 对 
污染 行为 与 危害 结果 之 间 具 有 直接 因果 
关系 提出 证 明 。 
诉讼 时 效 的 延长 ”根据 中 国 《 民 法 
通则 》 的 规定 ,诉讼 时 效 依 其 时 间 长 得 
和 适用 范围 ， 分 为 一 般 诉 讼 时 效 和 特殊 


诉讼 时 效 两 类 。 在 《环境 保护 法 》 第 42 
条 中 规定 : 因 环境 污染 损害 赔偿 提起 诉 
讼 的 时 效 期 间 为 三 年 ， 从 当事人 知道 或 
应 当知 道 受到 污染 损害 时 起 计算 - 《环境 
保护 法 》 关 于 延长 诉讼 时 效 的 规定 ， 主 
要 是 考虑 环境 污染 导致 损害 的 发 生 ， 往 
往 有 一 个 积累 .潜伏 的 过 程 具有 相当 
的 时 间 差 ; 确定 因果 关系 从 而 寻找 受害 
人 ,确定 财产 和 人 身 损害 的 确切 事实 . 
也 比 一 般 损害 赔偿 诉讼 复杂 得 多 ， 因 而 
比 一 般 诉 讼 时 效 延长 一 年 是 必要 的 - 


huonjing wran yu ai 

FRSA (environmental pollu- 
tion and cancer) 由 于 长 期 接触 环境 
中 致癌 因素 而 引起 的 肿瘤 ， 称 为 环境 
(性 ) 癌 。 癌症 已 是 当今 世界 上 危害 人 类 
生命 健康 的 一 种 常见 病 ， 与 脑 血管 病 、 
必 脏 病 在 人 类 死亡 原因 中 占 前 三 位 。 研 
究 如 何 发 现 、 消 除 种 控制 环境 致癌 因素 ， 
是 环境 医学 的 重要 内 容 之 

在 致癌 的 环境 因素 中 ， 有 些 是 可 直 
接 引 起 肿 痛 的 致癌 物 。 如 煤 焦油 可 诱发 
皮肤 癌 ; 还 有 一 些 是 致癌 危险 因素 ， 如 
吸烟 、 不 良 的 饮食 习惯 等 

环境 致癌 物种 类 BORD AL A 
为 化 学 的 、 物 理 的 和 生物 的 其 中 
以 化 学 致 冶 物 的 种 类 最 多 。 诱发 的 肿瘤 
都 有 一 定 的 部 位 〈 见 表 ) 和 潜伏 期 - 潜 
伏 期 一 般 为 20 年 左右 ， 长 的 可 达 40 ~ 
50 年 . 短 的 1~2 年 

化 学 致癌 物 按 致癌 作用 的 机 理 可 分 
成 三 类 : 四 不 经 过 体内 代谢 活化 就 具有 致 
癌 作 用 的 直接 致癌 物 ，Q@ 必 须 经 过 体内 代 
谢 活 化 才 具 有 致癌 作用 的 间接 致癌 物 ; 
DA SPB, LRA EE 
的 助 致癌 物 。 影 响 面 最 广 的 是 大 气 和 水 中 
的 多 环 芳烃 、 石 棉 、 砷 、 毛 乙烯 和 食品 中 
的 致癌 性 很 强 的 黄 曲 毒 毒素 等 

环境 致 疗 物 的 发 现 方法 ”主要 有 下 
述 3 种 方法 - 

人 0 流行 病 学 调查 : 已 知 的 许多 环境 
致癌 物 都 是 通过 人 群 流行 病 学 调查 发 现 
的 。 首 先 发 现 的 致癌 物 有 煤 焦油 、 木 焦油 
酚 、 芳 香 胺 、 矿 物 油 、 石 油 蜡 、 异 丙 油 、 
Æ. Tikit, TAA, He. A. RS 
以 及 电离 辐射 、 紫 外 线 和 酒精 饮料 、 烟 
A. R. FERF. 除 无 机 砷 外 , 这些 
致癌 物 的 致 疤 作 用 都 经 动物 实验 证 实 。 癌 
症 的 潜伏 期 长 ， 人 类 生存 的 环境 又 相当 复 
杂 ， 一 种 敏 癌 物 可 以 引起 人 体 不 同 部 位 的 
肿瘤 ， 同 - -部 位 的 肿瘤 又 可 以 由 多 种 致癌 
物 引起 ， 因 此 调查 病因 需要 花费 相当 长 的 
时 间 。 如 第 一 个 化 学 致癌 物 多 环 芳烃 化 合 
物 的 发 现 ， 从 1775 年 英国 外 科 医 生 P. 波 


特 发 现 烟 内 清扫 工 患 阴 圳 癌 开 始 ,到 
1915 年 日 本 学 者 山 极 胜 三 郎 和 市 川 厚 一 
用 媒 焦油 多 次 涂抹 锡 耳 ,诱发 皮肤 痛 成 
功 , 直至 1933 AF J.W. 库 克 等 人 从 煤 焦 
调 中 分 离 出 致癌 的 多 环 芳烃 化 合 物 被 最 终 


确认 ， 前 后 经 历 了 一 个 半 世 纪 。 
已 发 现 的 环境 致癌 物 和 诱发 肿瘤 部 位 
bse cacti 
P | BRNA 
C E E 物 | 六 位 
“fl ® 
BAIN 
FEJE Co) IF Ca) | BEAR e DIAE 
BEHORE 
等 .存在 以 下 物质 
中 
SRAM HG TA 
it a SUA) 
Mi Aiat HH) 
Atih i vi TRAN, 
ii AHA 
HERK 
pe HiME 
AEE .4 -氨基 联 
HE A a 
Diced 
SATIN EEA URRY M LAA HE MR 
iat 
azm A 
ENH .金属 类 
ah 皮肤 , 肺 
CR Se NL Bb BASE 
dit CEEL 
,物理 因素 | 
电 高 辐射 X 射线 . 繁 外 | 皮肤 
线 
FIER fi BEL A At 
ah 
三 ,生物 因素 
BANK 
eas AEA 是 
寄生 点 
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他 动物 实验 : 动物 实验 有 助 于 环境 
致癌 病因 因果 关系 的 分 析 和 致癌 机 理 的 
研究 。 自 20 世纪 初 人 们 用 生命 周期 短 的 
动物 进行 致 瘤 实验 以 来 ， 发 现 不 少 可 疑 
的 致癌 物 。 国 际 癌症 研究 机 构 (1ARC) 
到 1980 年 已 出 版 25 卷 有 关 化 学 致癌 的 
专著 中 . 介绍 了 140 多 种 经 动物 实验 获 
得 充分 证 据 的 化 学 致癌 物 。 这 些 发 现 既 
有 助 于 对 流行 病 学 调查 数据 的 分 析 ， 又 
可 缩短 发 现 新 的 环境 致癌 物 的 时 间 。 例 
如 ， 氧 乙烯 的 致癌 作用 ILA © He a k 
Sia AM), EERE 1970 FAK 


huon 环 203 


验 动物 身上 取得 证 据 ， 然 后 在 1974 年 才 
取得 对 人 致癌 的 证 据 ; 合成 塑料 用 的 双 
氛 甲 醚 的 致癌 作用 也 是 先 在 1968 年 取得 
动物 实验 数据 ，1973 年 才 取得 对 人 致癌 
的 证 据 。 已 燃 肉 酚 、 黄 曲霉 毒素 、4 一 氨 
基 联 荣 、 芥 子 气 等 也 都 是 首先 通过 动物 
实验 发 现 的 致癌 物 。 但 动物 实验 的 数据 
仅 能 起 到 预测 或 第 检 的 作用 ,不 能 代 葵 
人 群 流行 病 学 调查 而 直接 外 推 到 人 - 如 
何 应 用 动物 实验 的 数据 来 评定 化 学 物质 
对 人 的 致癌 危险 性 ， 还 是 一 个 需要 研究 
的 课题 。 

图 生物 学 筛 检 : 为 了 能 快速 地 鉴别 
新 化 学 品 、 新 农药 和 新 食品 添加 剂 的 致 
瘤 性， 人们 应 用 了 鼠 伤寒 阔 门 氏 菌 - 哺 
乳 动物 肝 微 粒 体 酶 筛 检 试验 ( 艾 姆 斯 试 
验 )、 哺 乳 动 物 细胞 株 基因 突变 试验 、 染 
色 体 畸 变 试验 以 及 近年 来 发 展 的 彗星 试 
验 ( 单 细胞 凝 胶 电 瀛 法 ) 等 致癌 物 快速 
生物 学 筛 检 方 法 例如， 经 致 突变 实验 
阳性 者 可 列 为 潜在 致癌 物 ， 这 就 为 工业 
上 新 产品 生产 的 取 会 提供 初步 依据 : 国 
际 上 对 新 化 学 产品 致癌 性 的 已 形 
成 一 讲 工 作 程序 。 一 般 通 过 快速 生物 学 
筛 检 法 发 现 阳性 后 ， 再 考虑 进行 动物 实 
验 和 人 群 流行 病 学 调查 ， 这 样 可 以 节省 
时 间 和 费用 。 

研究 趋向 ”环境 污染 与 肿瘤 关系 的 

究 ， 最 先 突破 的 是 职业 痛 。 在 生产 环 
境 中 接触 的 致癌 物 ， 浓 度 大 ， 致 癌 性 强 、 
比较 容易 发 现 ， 而 又 容易 就 地 消除 或 控 
制 。 如 蜡 丙 油 曾 经 是 引起 生产 异 丙 醇 的 
工人 呼吸 道 癌 高 发 的 一 种 致癌 物 ， 它 是 
在 采用 9% 浓 破 芍 生产 异 丙 醇 的 过 程 中 
产生 的 杂质 。 在 工艺 上 采用 75% 硫酸 
后 ， 致 冶 物 异 再 油 即 可 消除 。 在 生产 环 
境 中 的 一 些 致癌 物 ， 不 仅 工人 可 能 接触， 
而 且 有 的 还 会 逸 散 到 居民 的 生活 环境 中 ， 
影响 更 多 的 人 。 居 民 中 接触 的 致癌 物 一 
般 是 低 浓度 、 低 剂量 的 。 找 出 具有 致癌 
危险 的 最 低 浓度 或 剂量 ， 是 环境 医学 的 
重要 研究 课题 。 有 些 癌 症 的 发 生 ， 受 饮 
食 、 吸 烟 等 生活 习惯 影响 比较 大 ,调查 
时 需要 扩大 调查 的 地 区 ， 并 采用 多 因素 
分 析 的 方法 。 

随 着 致癌 机 理 研究 的 深入 , 已 经 证 
明 痛 症 的 发 生 不 仅 与 外 环境 有 关 ， 而 且 
与 人 体 的 内 环境 、 遗 传 因素 也 有 密切 的 
关系 。 致 冶 机 理 上 有 遗传 机 理 和 非 遗 传 
机 理 以 及 多 阶段 致癌 学 说 。 在 遗传 机 理 
研究 方面 已 深入 到 癌 基 因 表 达 与 突变 
可 导致 细胞 的 恶性 转化 ， 如 在 黄 曲霉 毒 
RAE (a) Ce AMPA IK 
验 中 可 观察 到 ras MERRE: 利用 转 
基因 动物 进行 的 致癌 实验 方法 学 的 进展 


将 有 助 于 机 理 研究 的 发 展 。 有 关 癌 症 的 
地 理 分 布 和 人 群 分 布 及 其 与 移民 的 关系 
等 宏观 方面 的 研究 ,正在 日 益 深入 。 而 
微观 方面 的 研究 则 在 向 分 子 水 平和 量子 
水 平 发 展 。 一 些 间 接 致 癌 物 在 体内 代谢 
转化 为 最 终 致癌 物 和 DNA 结合 的 持续 存 
在 可 能 是 癌变 的 决定 性 因素 。 化 学 结构 、 
DNA 结合 、 酶 谱 活性 和 免疫 机 能 以 及 调 
节 功 能 等 方面 的 基础 研究 ， 推 动 着 癌症 
医学 检测 的 发 展 。 宏 观 、 微 观 研究 的 结 
合 , 内 因 、 外 因 的 结合 . 已 成 为 癌症 病 
因 研究 发 展 的 趋向 。 

推荐 书目 

WHO, Environmental Pollution and Car- 
IARC Scientific Publication 
No.13, IARC, Lyon, France, 1976. 
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huonjing wuron zonghe longzh 
环境 污染 综合 防治 (integrated on- 
trol of environmental pollution) 从 整 
体 出 发 对 环境 和 环境 问题 进行 综合 分 析 ， 
做 出 环境 质量 评价 ， 制 订 环境 标准 ， 拟 
定 环境 规划 ， 采 取 防 治 结合 、 人 工 处 理 
和 自然 净化 结合 等 措施 ， 以 技术 、 经 济 
和 法 制 等 手段 ， 实 施 防治 污染 的 最 佳 方 
案 ， 以 达到 保护 和 改善 环境 质量 的 目的 。 
这 种 综合 防治 思想 ， 是 近 30 年 逐渐 
成 的 。 中国 在 20 世纪 50 年 代 提出 
"BRK, BET, Bei) 的 综合 利 
FH, 1972 年 ,又 在 联合 国人 类 环境 会 议 
上 正式 提出 了 “全 面 规划 ， 合 理 布局 ， 
综合 利用 ， 化 害 为 利 ,依靠 群众 ， 大 家 
动手 . 保护 环境 , 造福 人 民 ” 的 中 国 环 
境 保护 工作 方针 ， 明 确 了 环境 污染 的 综 
合 防 治 思想 。 由 于 许多 国家 走 了 以 污染 
环境 、 破 坏 资源 和 生态 为 代价 发 展 经 济 
的 道路 ，20 世纪 50 年 代 以 来 ， 公 害 日 
益 严重 ， 人 们 开始 认识 到 环境 污染 的 后 
果 是 极其 深远 的 ， 治 理 环境 的 费用 是 巨 
大 的 ， 而 且 传 统 的 治理 技术 同 环境 污染 
的 严重 性 是 不 相 适 应 的 。 因 此 , 许多 国 
家 十 分 重视 原料 综合 利用 和 资源 合理 开 
发 , 限制 污染 物 排放 等 ， 以 使 环境 污染 
防治 做 到 经 济 、 合 理 和 有 效 。 

环境 污染 综合 防治 的 基本 指导 思想 ， 
是 将 环境 作为 一 个 有 机 整体 ， 根 据 当 地 
的 自然 条 件 ， 按 照 污染 物 的 产生 、 变 迁 
和 归宿 的 各 个 环节 ,采取 法 律 、 行政 、 
经 济 和 工程 技术 相 结合 的 综合 措施 ， 以 
期 最 大 限度 地 合理 利用 资源 、 减 少 污染 
物 的 产生 和 排放 ， 用 最 经 济 的 方法 获取 
最 佳 的 防治 效果 。 

环境 污染 综合 防治 是 与 单项 治理 相 
对 的 概念 。 从 对 象 上 说 , 它 综合 考虑 大 
气 、 水体 、 土 壤 等 各 种 环境 要 素 ， 而 不 


是 着 眼 于 其 中 某 一 个 环境 要 素 ; 从 目标 
bik, ERASER. Bi ESA 
人 类 健康 等 方面 ， 而 不 是 局 限于 其 中 某 
个 单一 目标 。 对 于 各 种 不 同 的 环境 污染 
问题 应 采取 各 种 不 同 的 综合 防治 措施 。 

环境 污染 综合 防治 应 根据 当地 具体 
Ait. BRUT 

QD 技术 和 经 济 相 结合 。 制 定 综合 防 
ABR, 除 考虑 技术 上 的 先进 性 外 ,还 
必须 考虑 经 济 上 的 合理 性 。 方案 中 应 包 
括 相应 的 经 济 分 析 。 

@ 防 治 结合 ， 以 防 为 主 。 在 “ 防 ” 
的 方面 ， 着 重 加 强 环境 规划 和 管理 ;在 
治 ”的 方面 ， 着 重 考虑 各 种 治理 技术 措 


综合 运用 。 

国人 工 治理 和 自然 净化 相 结合 。 

了 节省 环境 治理 费用 ， 应 充分 利用 自然 
净化 能 力 ， 如 依据 地 区 环境 中 大 气 、 水 
体 、 土 壤 的 自然 净化 能 力 ， 确 定 经 济 合 
理 的 排污 标准 和 排放 方式 。 

四 发 展 生产 和 保护 环境 相 结 合 。 生 
产 部 门 应 在 发 展 生产 的 同时 加 强 资源 管 
理 , 防止 资源 浪费 ， 并 通过 改革 工艺 、 
综合 利用 ， 实 行 企 业内 部 的 环境 综合 治 
理 措 施 ， 减 少 污染 物 的 排放 量 和 处 
Hi. 

搞 好 环境 污染 综合 防治 ， 必 须 搞 好 
环境 污染 监测 和 环境 质量 评价 的 研究 工 
作 。 环 境 污染 监测 是 综合 防治 的 基础 ， 
环境 质量 评价 是 综合 防治 的 前 提 。 对 于 
新 建 工厂 企业 和 工程 项 目 ， 在 其 兴建 之 
前 应 进行 环境 影响 评价 。 

近年 来 电子 计算 机 的 应 用 ， 数 学 模 
拟 以 及 控制 论 和 系统 工程 的 发 展 ， 为 环 
境 污染 综合 防治 提供 了 技术 手段 。 


huanjing wulixus 
环境 物理 学 。 (environmental physics) 
研究 物理 环境 同人 类 的 相互 作用 的 科 
学 ， 称 为 环境 物理 学 。 是 环境 科学 的 一 
个 分 支 。 各 种 物质 都 在 不 停 地 运动 着 ， 
运动 的 形式 有 机 械 运动 、 分 子 热 运动 、 
电磁 运动 等 。 物 质 的 运动 都 表现 为 能 量 
的 交换 和 转化 。 这 种 物质 能 量 的 交换 和 
转化 ， 构 成 了 物理 环境 。 人 类 生存 于 它 
适应 的 物理 环境 ， 也 影响 着 这 种 物理 
环境 。20 世纪 初期 ， 人 们 开始 研究 声 、 
光 、 热 等 对 人 类 生活 和 工作 的 影响 ， 并 
逐渐 形成 了 在 建筑 物 内 部 为 人 类 创造 适 
宜 的 物理 环境 的 学 科 一 一 建筑 物理 学 。 
50 年 代 以 后 ,物理 性 污染 日 益 严 重 , 不 
仅 在 建筑 物 内 部 ， 而 且 在 建筑 物 外 部 ， 
对 人 类 造成 越 来 越 严重 的 危害 ， 促 使 物 
理学 的 各 分 支 学 科 ， 如 声学 、 热 学 、 光 
学 、 电 磁 学、 力学 等 开展 对 物理 环境 的 
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研究 ， 并 取得 一 定 成 果 ， 在 此 基础 上 ， 
逐渐 汇集 、 形 成 环境 物理 学 这 个 新 兴 的 

环境 物理 学 就 其 自身 的 学 科 体 系 而 
A, 还 没有 完全 定型 ,目前 ,主要 是 研 
究 声 、 热 、 加 速度 、 振 动 、 电 磁场 
和 射线 对 人 类 的 影响 及 其 评价 ， 以 及 消 
除 这 些 影响 的 技术 途径 和 控制 措施 - R 
的 是 为 人 类 创造 一 个 适宜 的 物理 环境 。 

特点 物理 性 污染 同化 学 性 污染 和 
生物 性 污染 是 不 同 的 。 化 学 性 污染 和 生 
物性 污染 是 环境 中 有 了 有 害 的 物质 和 生 
物 , 或 者 是 环境 中 的 某 些 物质 超过 正常 
含量 。 而 引起 物理 性 污染 的 声 、 光 、 热 、 
电磁 场 等 在 环境 中 是 永远 存在 的 , 它们 
本 身 对 人 无 害 ， 只 是 在 环境 中 的 其 过 高 
或 过 低 时 ， 才 造成 污染 或 异常 。 例 如 、 
声音 对 人 是 必需 的 ， 但 是 声音 过 强 ， 又 
会 妨碍 人 的 正常 活动 或 危害 人 的 健康 - 
反之 , 环境 中 长 久 没有 任何 声音 ， 人 就 
RENEW, HBA. 物理 性 污染 
同化 学 性 污染 和 生物 性 污染 相 比 ， 不 同 
之 处 还 表现 在 以 下 两 个 方面 : 一 是 物理 
性 污染 是 局 部 性 的 ， 区 域 性 或 全 球 性 污 
染 现 象 比 较 少 见 ， 二 是 物理 性 污染 在 环 
境 中 不 会 有 残余 物质 存在 ， 在 污染 源 停 
止 运转 后 ,污染 也 就 立即 消失 

物理 环境 和 物理 性 污染 的 特征 决定 
了 环境 物理 学 的 研究 特点 ， 主 要 是 : 
全 物理 环境 的 声 、 光 、 电 等 要 素 都 
是 人 类 所 必需 的 ， 这 决定 了 环境 物理 学 
的 研究 间 环 境 科学 的 其 他 分 支 学 科 不 同 ， 
它 不 仅 研究 消除 污染 ， 而 县 研究 适宜 丁 
人 类 生活 和 工作 的 声 、 光 、 热 、 电 等 物 
理 条 件 ; 四 物理 性 污染 程度 是 由 声 、 光 、 
热 、 电 等 在 环境 中 的 最 决定 的 ， 这 就 使 
环境 物理 学 的 研究 同 其 他 物理 学 科 一 样 ， 
注重 物理 现象 的 定量 研究 。 

分 支 学 科 。 环境 物理 学 根据 研究 的 
对 象 可 分 为 环境 声学 、 环 境 光 学 、 环 境 
热学 、 环 境 电磁 学 、 环 境 空气 动力 学 和 
环境 辐射 学 等 分 支 学 科 但 总 的 说 来 ， 
因为 环境 物理 学 是 正在 形成 中 的 学 科 、 
它 的 各 个 分 支 学 科 中 只 有 环境 声学 比较 
成 熟 。 

环境 声学 ” 它 的 任务 是 为 改善 人 类 
的 声 环境 ， 研 究 人 所 需要 的 声音 和 人 所 
不 需要 的 声音 一 一 唆 声 ， 尤 其 是 研究 品 
声 的 产生 、 传 播 、 评 价 和 控制 ， 以 及 对 
人 类 的 生活 和 工作 产生 的 影响 和 危害 等 
声音 是 由 固体 振动 、 液 体 或 气体 的 不 稳 
定 流动 以 及 与 固体 相互 作用 形成 的 ， 因 
此 有 关 振 动 的 产生 、 传 播 、 测 试 、 评 价 
以 及 采取 隔 振 、 防 振 等 措施 、 以 消除 其 
危害 ， 也 是 环境 声学 的 研究 内 容 - 


环境 光学 ”人 对 光 的 适应 能 力 较 强 。 
人 了 眼 的 瞳孔 可 随 环 境 的 明暗 进行 调节 。 
如 日 光 和 月 光 的 强度 相差 约 10 000 倍 ， 
人 都 能 适应 。 但 是 如 果 长 期 在 弱 光 下 看 
东西 ， 目 力 就 会 受到 损伤 。 相 反 ， 在 强 
光 下 则 会 产生 肯 时 后 果 ， 其 至 对 眼睛 造 
成 永久 性 的 伤害 。 视 觉 是 人 的 重要 功能 ， 
研究 适宜 于 人 的 光 及 其 变动 范围 ， 控 制 
和 改善 人 类 需要 的 光环 境 ， 消 除 光 污染 
的 危害 和 影响 ， 是 环境 光学 的 任务 。 

环境 热学 ”人 类 的 生活 和 生产 活动 、 
不 仅 需要 太阳 辐射 到 地 球 的 热能 ， 而 且 
需要 各 种 燃料 产生 的 热能 。 燃料 的 大 量 
消耗 , 干扰 了 地 球 环境 的 热平衡 ,使 环 
境 遭 受热 污染 。 燃 料 顽 烧 排出 大 量 的 二 
氧化 碳 ， 对 环境 产生 温室 效应 ; 城市 人 
口 密集 燃料 消耗 其 大 ， 使 城市 出 现 热 
岛 效 应 等 - 这 些 都 是 热 污染 的 表现 。 热 
污染 对 自然 环境 造成 的 破坏 ,会 对 人 类 
和 生物 产生 长 过 的 影响 。 

人 是 温 血 动物 ， 适 合 于 人 类 生活 的 
温度 范围 是 很 窗 的 ， 人 类 主要 依靠 穿 衣 
服 、 营 居室 来 获得 生存 所 需要 的 热 环境 。 
研究 适宜 于 人 类 的 热 环境 ， 揭 示 热 环境 
和 人 类 活动 的 相互 作用 ， 控 制 热 污染 ， 
为 人 类 创造 舒适 的 热 环 境 ， 是 环境 热学 
的 研究 内 容 。 

环境 电磁 学 ”人 类 生活 在 电磁 场 中 ， 
关于 电磁 场 对 人 体 的 影响 ,定量 性 的 研 
究 成 果 还 比较 少 。 光 波 也 是 -种 电磁 波 ， 
环境 电磁 学 的 研究 对 象 是 波长 比 光波 更 
长 的 电磁 波 ， 研 究 内 容 是 电磁 波 对 环境 
的 污染 及 其 所 造成 的 危害 。 

环境 空气 动力 学 ”主要 研究 户外 大 
尺度 的 空气 运动 。 地 球 的 旋转 作用 和 重 
力作 用 ,大气 密度 和 温度 的 分 层 结构 。 
大 气 中 的 相 变 等 对 大 气 运动 的 影响 ， 在 
一 般 空气 动力 学 中 ,这 些 虽然 不 很 重要 ， 
而 在 环境 空气 动力 学 中 ， 则 是 重要 的 研 
究 内 容 。 地 球 大 气 的 自然 运动 以 及 由 此 
rE, Z. W. FIAR, BK 
气 物理 学 的 主要 课题 。 环 境 污染 (如 烟 
雾 污 染 、 温 室 效应 、 热 鸟 效应 ) 对 大 气 
运动 的 影响 日 益 严重 地 干扰 气象 的 变化 。 
大 气 中 或 者 水 中 的 污染 物质 在 风 、 日 光 、 
重力 和 环流 的 作用 下 扩散 或 下 沉 ， 这 些 
都 是 环境 空气 动力 学 的 研究 内 容 。 环 境 
空气 动力 学 还 把 大 气 运动 对 人 类 的 影响 ， 
以 及 对 鸟 类 、 昆 虫 的 飞行 等 影响 作为 研 
RAE. 污染 物 的 迁移 、 扩 散 规 律 、 
空气 污染 预报 等 也 需要 应 用 环境 空气 动 
力学 的 理论 。 

环境 辐射 学 ”环境 中 存在 着 天 然 放 
射 性 物质 和 人 工 放 射 性 物质 。 各 种 物理 、 
化 学 和 生物 过 程 会 导致 放射 性 核 察 在 大 


气 、 水 体 、 土 壤 ， 以 及 生物 体内 的 弥散 、 
迁移 、 转 化 和 蓄积 ， 并 对 生物 系统 造成 
影响 。 环境 辐射 学 研究 的 对 象 是 环境 辆 
射 的 来 源 、 分 布 、 辐 射 水 平 、 测 量 方 法 ， 
以 及 防治 方法 等 。 

展望 物理 环境 是 复杂 的 、 多 变 的 。 
人 体 以 及 生物 系统 对 机 械 的 、 声 的 、 热 
的 、 辐射 的 污染 环境 产生 的 物理 效应 和 
生理 效应 ， 仍 是 环境 物理 学 有 待 深入 研 
究 的 内 容 。 同 时 ， 环 境 物理 学 将 在 对 物 
理 环境 和 物理 性 污染 全 面 、 深 入 研究 的 
基础 上 ， 发 展 自身 的 理论 和 技术 ， 形 成 
-个 完整 的 学 科 体 系 。 物理 性 污染 虽然 
能 够 利用 技术 手段 进行 控制 ， 但是， 采 
取 各 种 控制 技术 要 涉及 经 济 、 管 理 和 立 
法 等 问题 ， 所 以 要 对 防治 技术 进行 综合 
研究 ， 获 得 最 佳 方案 


huonjing xitong 

环境 系统 (environmental system) 

地 球 表层 围绕 人 类 的 各 种 自然 要 素 (也 
称 环境 要 素 ) 及 其 相互 关系 的 整体 。 

- 般 认为 环境 系统 由 大 气 闫 、 水 立 、 
岩石 图 、 土 壤 圈 、 生物圈 组 成 ; 其 实 人 
类 本 身 也 属于 自然 界 ， 而 且 已 成 为 环境 
变化 的 重要 驱动 力 ， 所 以 人 类 轿 (UPE 
智能 圈 ) 也 被 看 作 环境 系统 的 一 部 分 。 
环境 系统 概念 的 本 质 是 把 地 球 表层 看 作 
一 个 不 可 分 割 的 整体 ， 各 自然 要 素 在 其 
中 相互 联系 、 相 互 依 帧 、 相 互 制约 、 相 
互 渗透 、 相 互 作 用 。 因此， 环境 系统 除 
包含 所 有 自然 要 素 外 ， 还 具有 各 要 素 相 
互 作用 所 产生 的 一 些 新 特征 。 环 境 系统 
的 基本 整体 特征 可 概括 为 : 了 气体 、 液 
体 、 固 体 物质 以 同心 球状 呈 圈 层 分 布 ， 
并 互相 渗透 ; @@ 地 球 的 内 能 与 太阳 能 相 
互 渗透 @@ 有 机 物 与 无 机 物 互 相 转 化 ; 
四 是 人 类 居住 的 场所 ， 人 是 使 环境 系统 
旦 动态 的 重要 因素 。 

基本 属性 ”按照 系统 论 的 观点 ， 环 
境 系统 具有 以 下 基本 属性 。 

人 整体 性 。 环 境 系统 的 各 要 素 并 非 
简单 地 汇集 在 ~ 起， 或 偶然 地 在 空间 上 
结合 起 来 .而 是 在 相互 制约 和 相互 联系 
中 形成 一 个 特殊 的 自然 综合 体 。 各 自然 
要 素 也 不 是 孤立 存在 和 发 展 ， 而 是 作为 
整体 的 一 部 分 在 发 展 变化 。 各 自然 要 素 
在 特定 边界 约束 下 ,通过 能 基 流 、 物 质 
流 和 信息 流 的 交换 和 传输 ， 形 成 具有 
定 有 序 结构 、 在 空间 分 布 上 相互 联系 、 
可 完成 一 定 功能 的 多 等 级 动态 开放 系统 。 
也 就 是 说 ， 复 杂 的 整体 现象 并 不 等 于 因 
果 链 上 孤立 属性 的 简单 相 加 ， 它 是 在 整 
体 水 平 上 具有 特殊 新 功能 和 新 属性 的 复 
杂 整 体 - 
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系 、 相 互 作用 ， 每 个 部 分 又 是 各 组 成 成 
分 的 组 合 。 各 部 分 的 相关 性 构成 系统 特 
有 的 网 络 关系 ， 也 就 是 系统 的 结构 - 任 
一 部 分 和 任 一 要 素 的 变化 都 会 引起 其 他 
部 分 和 其 他 要 素 的 变化 ， 从 而 导致 整个 
环境 系统 的 变化 。 例 如 ， 毁 坏 植被 使 环 
境 系统 的 生物 生产 力 降 低 ， 导 致 生物 多 
样 性 的 减少 ,造成 水 土 流失 ,通过 泥 沙 
在 水 系 中 的 沉积 改变 水 文系 统 .毁坏 村 
被 还 影响 局 地 气候 ， 其 至 影响 全 球 气候 - 

名 有 序 性 。 环 境 系统 是 有 序 的 。 有 
序 性 是 环境 系统 内 部 有 机 联系 的 反映 ， 
决定 了 系统 发 展 和 变化 的 规律 。 环 境 系 
统 都 可 以 和 周围 的 系统 ， 如 地 质 环境 和 
字 宙 环境 ， 形 成 一 个 更 大 的 系统 ， 而 它 
本 身 义 可 分 为 低 一 级 的 子 系统 - 这些 系 
统 互相 镶嵌 ， 可 区 分 为 一 系列 不 同 层次 
或 称 组 织 水 平 ， 低 一 级 组 织 水 平 的 系统 
是 高 一 级 组 织 水 平 系统 的 组 成 部 分 。 高 
一 级 组 织 水 平 的 系统 控制 低 一 级 子 系统 
的 性 质 和 发 展 ， 低 级 子 系统 的 变化 也 会 
影响 高 级 组 织 水 平 的 系统 。 例 如 、 全 球 
气候 变化 会 必然 产生 区 域 环境 系统 的 响 
应 ， 区 域 环境 系统 的 变化 也 会 积累 成 全 
球 环境 系统 的 变化 。 

四 动态 性 。 环 境 系 统 内 部 存在 着 能 
其 、 物 质 和 信息 的 复杂 运动 ， 系 统 的 束 
体 性 、 相 关 性 和 有 序 性 也 只 能 在 系统 自 
身 复杂 的 运动 中 表现 出 来 。 环 境 系统 有 
着 发 生 、 发 展 和 灭亡 的 过 程 ， 系 统 不 是 
被 动 的 、 机 械 的 东西 ， 而 是 由 能 动 的 、 
复杂 的 许多 过 程 所 构成 ， 系 统 内 部 的 矛 
盾 运 动 是 决定 系统 动态 特征 的 根本 原因 。 

加 开放 性 。 开 放 性 是 指 系统 与 环境 
之 间 既 有 能 量 也 有 物质 的 交流 ， 其 基本 
特征 就 是 系统 有 了 能量、 物质 和 信息 的 和 输 
人 与 输出 ， 系 统 成 分 及 其 间 的 相互 关系 
可 进行 调节 ， 并 有 反馈 ， 使 输入 与 输出 
实现 动态 平衡 ， 从 而 使 系统 达到 稳定 状 
态 。 反 馈 是 指 系 统 的 一 部 分 输出 控制 系 
统 的 未 来 输入， 开放 系统 是 利用 反馈 实 
现 自我 调节 和 自 组 织 的 系统 。 环 境 系统 
是 一 个 开放 系统 、 太阳 辐射 能 是 环境 系 
统 的 主要 能 源 。 太 阳 和 辐射 进入 环境 系统 
时 的 光量 子 粹 低 ， 最 后 以 热 辐射 能 出 现 
在 地 球 表 是 时 的 热量 子 粹 高 。 因 此 太阳 
辐射 能 在 地 球 表层 形成 负 壕 流 ， 它 推动 
了 地 球 的 大 气 循环 、 水 循环 及 全 部 的 生 
命运 动 ， 并 且 不 断 降低 系统 的 总 粹 ， 形 
成 具有 悠久 进化 历史 的 高 度 复杂 的 耗 散 
结构 。 开 放 系 统 所 产生 的 有 规则 结构 
是 靠 系统 不 断 从 环境 吸收 能 基 和 物质 、 
并 且 在 能 量 和 物质 的 消耗 与 消散 中 维持 
的 ， 所 以 称 为 耗 获 结构 。 


按照 环境 系统 的 概念 来 认识 和 揭示 
其 基本 属性 及 其 具体 表现 ， 对 于 研究 和 
解决 当代 环境 问题 具有 重要 意义 。 许多 
环境 问题 如 果 仅 从 局 部 和 要 素 层次 上 入 
F, 往往 “只 见 树 木 , 不 见 森林 ”不 能 
全 面 的 认识 其 本 质 ; 或 者 是 “头疼 医 头 ， 
肢 疼 医 脚 "， 不 能 根本 解决 问题 。 只 有 从 
整体 上 来 认识 、 把 握 和 制定 对 策 ， 才 能 
“治标 又 治本 ”。 

人 类 在 环境 系统 中 的 作用 ”这 是 当 
前 环境 系统 研究 中 的 一 个 重大 问题 。 人 
类 文明 发 展 的 历史 ， 是 一 个 对 环境 系统 
施 压 越 来 越 大 的 历史 。 这 种 压力 ， 不 仅 
仅 表现 于 对 环境 改造 和 资源 破坏 的 强度 
随时 间 的 延续 而 增 大 ， 也 很 明显 地 体现 
在 对 环境 系统 影响 范围 的 变化 上 。 在 古 
fÈ. 上 讨 力 述 只 局 限于 地 球 的 局 部 范围 或 
各 个 孤立 的 地 域 上 ; 而 到 了 近代 ， 这 种 
压力 随 着 人 口 的 增长 和 资源 的 开发 已 饥 
及 世界 的 各 个 角落 ， 其 影响 已 造成 全 球 
环境 系统 的 变化 。 

人 类 在 环境 系统 中 的 作用 如 此 巨大 ， 
是 因为 人 类 相对 于 其 他 环境 要 素 具 有 突 
出 的 优势 地 位 和 能 动作 用 ， 主 要 表现 在 : 

加 入口 数量 。 一 般 物 种 的 种 群 增长 
由 于 受到 各 种 限制 因素 的 制约 ， 其 总 数 
不 会 水 远 呈 指 数 增长 趋势 ,而 是 在 一 定 
的 时 候 大 致 维持 在 系统 对 该 物种 的 承载 
能 力 极限 上 。 然 而 ,迄今 人 口 的 增长 历 
史 表 明 ， 人 类 是 惟一 呈 指 数 增长 的 物种 ， 
而 且 在 今后 相当 长 的 一 段 时 间 内 人 口 数 
仍 呈 指数 增长 。 在 种 群 规模 和 增长 方面 
人 类 显然 已 在 全 球 环境 系统 中 占据 绝对 
优势 ， 并 将 继续 发 展 这 种 优势 。 

回 人 类 的 适应 能 力 。 大 多 数 物种 部 
局 限 在 狭小 的 适宜 生态 环境 内 、 而 人 类 
则 占据 地 球 上 广阔 的 领域 ， 在 几乎 所 有 
类 型 的 环境 系统 中 都 能 生存 。 这 是 由 于 
人 类 具有 极 强 的 适应 能 力 ， 包 括 生理 上 
和 文化 上 的 适应 能 力 。 

图 人 类 的 意识 和 智力 。 人 类 是 具有 
反射 性 意识 能 力 〈( 即 增强 自己 智力 的 自 
觉 性 的 能 力 ) 的 物种 。 由 于 有 了 这 种 意 
识 ， 某 些 潜在 的 限制 因素 所 造成 的 问题 , 
对 人 类 来 说 只 不 过 是 用 文化 手段 适应 环 
境 就 可 以 解决 的 问题 。 人 类 还 是 具有 主 
观 能 动 性 、 能 有 意识 地 计划 和 控制 自己 
行为 的 物种 。 人 类 还 是 唯一 靠 教育 传授 
本 领 和 知识 的 物种 ， 因 而 能 使 每 一 代 人 
的 智慧 、 经 验 和 技术 得 以 积累 ,使 文明 
和 技术 不 断 发 展 。 因 此 ， 人 类 已 部 分 地 
从 本 能 和 天 然 遗 传 中 得 到 解放 ， 其 进化 
的 动力 主要 是 在 文化 方面 而 不 是 在 生物 
学 方面 。 人 类 具有 适 过 改变 自己 的 文化 
而 不 是 通过 改变 物种 的 遗传 因素 来 改善 


自己 与 环境 的 关系 的 能 力 。 

@ 现 代 人 类 的 社会 化 大 生产 和 现代 
科学 技术 。 当 代 人 类 已 形成 社会 化 的 大 
规模 生产 力 ， 并 且 掌 握 了 现代 科学 技术 。 
人 类 可 以 靠 社会 化 生产 和 科学 技术 大 规 
模 提 高 食物 产量 ， 解 除 食物 资源 短缺 的 
限制 ; 人 靠 科 学 技术 在 极地 建造 温室 ， 解 
除 不 利 气候 的 限制 ; 靠 科 学 技术 控制 疾 
Pi, 大 大 提高 人 类 寿命 ， 降低 死亡 率 ; 
甚至 可 以 在 一 切 生物 皆 不 能 生存 的 太空 
和 外 星 创造 出 适 于 人 类 生存 的 环境 。 人 
类 的 社会 实践 活动 已 深刻 地 改变 了 环境 
系统 的 形态 和 结构 ， 影 响 着 它 的 前 途 和 
命运 。 

但 人 类 毕竟 是 自然 界 的 产物 和 其 中 
的 一 部 分 ， 是 源 于 自然 、 依 赖 自然 的 一 
个 生物 种 群 ， 人 类 与 环境 系统 的 其 他 组 
成 要 素 具 有 千 丝 万 缕 的 联系 。 现 在 人 类 
已 认识 到 ， 必 须 使 自己 的 行为 符合 自然 
规律 ， 否 则 会 破坏 自身 赖 以 生存 的 环境 
系统 。 一 旦 环境 系统 恶化 ， 人 类 的 文明 
也 就 随 之 衰落 。 

人 类 迄今 对 环境 系统 的 复杂 关系 、 
运转 和 机 制 (特别 是 生命 界 与 无 生命 界 
之 间 、 人 与 环境 之 间 的 相互 作用 机 制 ) 
还 缺乏 充分 的 了 解 ， 对 人 类 影响 环境 系 
统 变 化 的 自然 背景 (例如 温室 气体 的 效 
应 及 其 预后 ) 还 缺乏 识别 能 力 。 今 后 需 
要 进一步 了 解 调 节 整个 环境 系统 交互 作 
用 的 物理 、 化 学 和 生物 过 程 ， 认 识 这 个 
系统 正在 发 生 的 变化 以 及 人 类 活动 影响 
这 些 变化 的 方式 ， 搞 清 环境 系统 的 变化 
趋势 及 其 机 理 ， 研 究 人 类 社会 对 环境 变 
化 的 响应 和 全 球 环境 问题 的 社会 解决 办 
法 。 为 此 ， 需 要 在 各 学 科 之 间 ， 尤 其 是 
在 自然 科学 和 社会 科学 之 间 ， 进 行 真 正 
的 综合 。 

推荐 书目 

美国 国家 航空 与 航天 管理 局 地 球 系统 科学 
委员 会 : 《地 球 系统 科学 》 Meme MEHL. de 
wt. 1992. 

R.J. Bennett and R.J. Chorley, Environ: 
mental System: Philosophy, Analysis & Con- 
trol, Methun & Co. Lid., London, 1978. 


huonjing xitong gongcheng 

环境 系统 工程 (environmental system 
engineering) 研究 环境 系统 规划 、 设 
计 、 管 理 方法 和 手段 的 技术 科学 。 又 称 
环境 系统 分 析 、 环 境 系统 处 理 、 环 境 系 
统 科学 。 它 以 环境 质量 的 变化 规律 、 污 
染 物 对 人 体 和 生态 的 影响 、 环 境 工程 技 
术 原 理 和 环境 经 济 学 等 为 依据 ， 综 合 运 
用 系统 论 、 控 制 论 和 信息 论 的 理论 以 及 
电子 计算 技术 ， 对 环境 和 生态 问题 进行 
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系统 分 析 、 以 谋求 其 整体 优化 解决 

20 世 纪 60 年 代 以 后 、 一些 国 家 开 
始 进行 环境 质量 的 全 面 管理 和 综合 防治 、 
并 建立 了 全 国 性 和 地 区 性 环境 管理 机 构 、 
开展 了 环境 影响 评价 以 及 无 污染 工艺 和 
闭路 循环 等 方面 的 研究 。 例如 ， 区域 河 
流 的 水 质 管理 规划 是 环境 系统 工程 中 典 
型 的 资源 分 配 问题 之 一 ， 它 涉及 水 体 中 
有 限 的 溶解 氧 如 何 合 理 利用 。1963 一 
1965 年 美国 R.V. 托 曼 等 人 首创 了 河口 
的 最 优 水 质 规划 模式 - 此 后 ， 人 们 相继 
建立 了 50 多 种 水 质 管理 模式 。 此 外 .在 
大 气 污染 的 预测 及 其 控制 ， 污 水 处 理 设 
施 的 最 优化 设计 等 等 方面 也 取得 了 较 好 
的 成 果 

环境 系统 分 析 有 环境 目标 、 可 选用 
方案 、 系 统 模式 、 评 价 标准 、 选 优等 5 
个 基本 要 素 ， 环 境 系统 工程 则 还 包含 环 
境 系统 的 设计 及 其 实施 。 环 境 系统 工程 
的 工作 步骤 一 般 是 ; 中 系 统 地 提出 问题 、 
明确 其 目标 和 范围 ， 外 选择 评价 系统 功 
能 的 指标 或 目标 函数 ， 信 明确 系统 的 组 
成 因 案 或 提出 各 种 防治 方案 ;( 
学 模式 或 进行 系统 模拟 ;四 
案 的 情景 与 特性 : @ 按 拟定 的 选 优 方法 
推荐 优化 方案 ; 决定 的 方案 建立 环 
境 污染 控制 或 牛 态 保护 系统 。 这 些 步骤 
往往 需要 反复 进行 。 

环境 系统 工程 的 核心 内 容 曾经 被 概 
括 为 以 下 两 个 方面 。 中 环境 系统 的 模式 
化 : 研究 描述 环境 系统 主要 功能 的 逻辑 
模式 (定性 ) 和 数学 模式 CEM): 环境 


系统 的 数学 模式 往往 是 由 实际 资料 的 统 
计 分 析 对 理论 模式 进行 简化 和 补充 而 得 
出 的 。 一 般 环境 过 程 系统 的 模式 包括 : 
输送 污染 物 介质 的 流动 状态 模式 和 输送 
过 程 中 污染 的 变化 速率 模式 环境 系统 


验 和 计算 机 模拟 来 确 有 f i 
最 优化 : 研究 利用 模式 进行 最 优化 
的 分 析 。 它 是 在 一 定 约定 条 件 下 ， 当 评 
价 函数 (或 目标 函数 ) 达到 最 优 时 可 调 
变量 所 得 出 的 最 优 解 。 鉴 于 环境 系统 及 其 
控制 方案 决策 的 复杂 性 ， 环 境 系统 的 最 优 
化 (特别 是 数学 规划 法 的 最 优化 只 能 是 
在 一 种 极为 简化 的 条 件 下 才 可 能 是 现实 

; 同时 环境 系统 的 最 优化 与 环境 系统 的 
公平 合理 性 决策 有 不 协调 的 “fi. 因此、 
国际 上 目前 对 环境 系统 最 优化 已 由 环境 系 
统 的 情景 分 析 所 蔡 代 。 环境 系统 情景 分 析 
是 利用 数学 模式 对 环境 系统 的 目标 和 状态 
之 间 的 变化 情景 做 出 系统 分 析 - 它 是 在 一 
定 约定 条 件 下 ， 对 - -系列 可 调控 的 因素 变 
基 做 出 其 相对 应 的 目标 函数 的 模拟 预测 、 
为 各 种 控制 方案 和 措施 的 效应 提供 尽 可 能 


完整 的 资料 ， 从 而 为 最 终 的 环境 系统 决策 
提供 科学 依据 


huonjng xionchong zhio 
环境 现场 执法 (on-the-spot environ 
mental law enforcement) 环境 行政 部 
门 设立 的 环境 监理 机 构 或 环境 稽查 机 构 ， 
根据 法 律 授权 或 行政 机 关 委 托 .实施 环 
境 现场 监督 检查 ， 并 按 法 定 程序 进行 调 
查处 理 、 从 而 直接 地 强制 性 地 影响 行政 
相对 人 的 权利 与 义务 的 具体 行政 行为 。 
环境 执法 是 国家 执法 活动 的 一 个 组 成 部 
分 ,包括 环境 司法 执法 和 环境 行政 执法 。 
环境 现场 执法 属于 环境 行政 执法 范畴 。 
环境 现场 执法 的 主要 内 容 有 : 现场 
监督 检查 有 关 单位 或 个 人 履行 环境 法 律 
法 规 的 情况 ， 并 对 违法 行为 追究 其 法 律 
BE. 现场 监督 检查 有 关 单 位 和 个 人 执 
行 各 项 环境 管理 制度 规定 的 情况 ， 并 对 
违规 行为 依法 给 予 处 罚 : 这 些 制 度 包 括 : 
理 制度 、 防治 设施 管理 制 


项 目 环 境 影响 评价 制度 、 
度 、 限 期 治理 制度 、 污 染 事故 报告 制度 、 
缴纳 排污 费 制度 等 ”现场 监督 检查 自然 
资源 与 生态 保护 情况 ， 并 对 破坏 自然 次 
源 与 生态 环境 的 行为 依法 给 予 处 神 。 现 
场 监督 检查 海洋 环境 保护 情况 ， 并 对 污 
染 海洋 的 行为 依法 给 予 处 罚 

中 国 环境 监理 与 生 查 机 构 实施 环境 
现场 执法 的 职能 、 主 要 是 依据 国家 环保 
局 于 1991 年 8 月 颁布 的 《环境 监理 工 
暂行 办 法 》 确 定 的 。 办 法 的 第 
环境 监理 机 构 的 职责 是 “贯彻 国家 和 地 
方 环境 保护 有 关 法 律 、 法 规 、 政 策 和 规 
W, “依据 环境 保护 行政 主管 部 门 的 委 
托 依法 对 辖区 内 单位 和 个 人 执行 环境 保 
护法 规 的 情况 进行 现场 监督 、 检 查 、 并 
按 规定 进行 处 理 "- 另外 .有 些 省 、 自 治 
B, 直辖 市 的 人 民 代表 大 会 及 其 党 委 会 
或 省 级 政府 颁布 的 地 方法 规 或 政府 规章 
中 , 授权 环境 监理 或 征 查 机 构 负责 现场 
监督 工作 ， 也 是 环境 现场 执法 的 依据 


huoniing xionzhnuong pingla 
环境 现状 评价 (ascsment environ- 
mental status) 着 眼 当 前 情况 对 一 个 
区 域内 人 类 活动 造成 的 环境 质量 变化 进 
行 的 评定 。 为 区 域 环境 污染 综合 防治 提 
供 科学 依据 

环境 现状 评价 的 区 域 范围 可 以 是 按 
环境 功能 划分 的 ， 如 一 个 城市 、 一 个 工 

-- 个 旅游 区 ; 可 以 是 按 自然 条 件 

划分 的 ， 如 一 个 流域 、 一 个 贫 地 、 一 
平原 ; 可 以 是 按 行政 区 划分 的 ， 如 一 个 


县 、 一 个 区 、 一 个 村 ; 还 可 以 是 上 述 某 
一 种 区 域 范围 的 某 种 环境 要 素 ， 如 空气 、 
水 体 、 土 壤 等 。 评 价 某 一 区 域 的 环境 质 
量 , 一 般 以 国家 颁布 的 环境 质量 标准 或 
环境 背景 值 作为 依据 

环境 现状 评价 主要 包括 环境 污染 评 
价 、 生态 评价 和 美学 评价 。 全 环境 污染 
评价 是 说 明 人 类 活动 所 排放 的 污染 物 对 
生态 系统 ， 特 别 是 对 人 群 健康 已 经 造成 
的 或 可 能 造成 的 危害 - 评价 工作 首先 是 
进行 污染 源 调查 ， 了 解 污染 物 进入 环境 
的 途径 、 种 类 和 数量 ， 以 及 污染 物 在 环 
境 中 的 分 布 、 迁移、 扩散 和 转化 的 状况 ， 
从 面 筛选 出 作为 评价 的 各 种 污染 物 参数 
并 获知 它们 在 时 间 上 、 空 间 上 的 浓度 变 
化 规律 。 然 后 建立 数学 模式 ， 求 出 单项 
的 或 综合 的 污染 指数 。 © 生态 评价 是 为 
了 维护 生态 平衡 、 合 理 利用 和 开发 自然 
资源 而 进行 的 区 域 范围 的 自然 环境 质 基 
评价 。 主 要 选取 空气 、 水 、 土 坊 、 野生 
生物 等 多 种 项 目 作为 评价 参数 ， 分 别 对 
每 种 参数 进行 评价 ， 确 定 质 量 指数 。 再 
按 其 重要 性 进行 加 权 ， 谷 加 成 为 总 指数 
值 ， 进 行 评价 。@ 美学 评价 主要 用 于 评 
价 旅 游 环境 的 质 其 。 一 般 以 旅游 环境 的 
基本 功能 作为 依据 来 选择 评价 参数 ， 以 
说 明 环 境 的 美学 价值 


huonjing xiooying 
环境 效应 【environmental effect) 
自然 作用 或 人 为 活动 造成 的 环境 污染 和 
破坏 ， 引 起 环境 系统 结构 和 功能 的 变化 ， 
以 及 对 人 和 群 健康 、 生 态 系统 、 经 济 社会 、 
生存 条 件 等 多 方面 产生 的 影响 ， 通常 ， 
按 产 生 原 因 将 环境 效应 分 为 自然 环境 效 
应 和 人 为 环境 按 问 题 性 质 分 为 环 
境 化 学 效应 、 环 境 物理 效应 及 环境 生物 
效应 ; 按 环境 类 型 分 为 水 环境 效应 、 大 
气 环境 效应 和 土壤 环境 效应 ; 按 影响 效 
果 分 为 人 体 健康 效应 、 生 态 影 响 效应 、 
经 济 社会 效应 及 生存 条 件 效应 ;按时 间 
尺度 分 为 豚 时 效应 ， 近期 效应 、 长 期 效 
应 及 永久 效应 《不 可 道 转 效 应 )， 按 空间 
尺度 分 为 局 地 效应 、 区 域 效应 和 全 球 效 
应 等 。 实 际 产生 的 环境 效应 往往 是 多 种 
原因 、 多 种 性 质 、 多 种 效果 在 不 同时 间 
尺度 或 不 同 空间 尺度 的 复合 影响 。 因 此 
就 环境 影响 问题 来 看 ， 目 前 公众 奥 论 、 
学 术 团 体 和 政府 决策 者 共同 关注 的 环境 
效应 主要 有 : 局 地 性 环境 污染 造成 的 人 
体 健康 和 经 济 损失 效应 ， 区 域 性 资源 开 
发 和 社会 发 展 造成 的 人 体 健康 和 生态 恶 
化 效应 ， 以 及 人 类 活动 干扰 全 球 物质 循 
环 触发 的 全 球 环境 变化 效应 等 - 

局 地 性 环境 污染 造成 的 人 体 健 康 和 
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经 济 损失 效应 ”一 个 工厂 或 其 他 规模 不 
大 的 污染 源 释放 环境 有 害 物质 ， 并 在 较 
小 的 地 域 范围 造成 严重 的 水 体 、 大 气 或 
土壤 污染 ， 再 通过 饮水 、 呼 吸 、 饮 食 或 
其 他 途径 ， 对 人 群 健康 或 动 植物 生长 造 
成 严重 危害 ， 或 造成 严重 经 济 损失 - 这 
类 环境 污染 效应 的 空间 尺度 不 大 ， 在 时 
间 上 可 能 是 突 发 性 的 ， 也 可 能 是 较 长 期 
的 ; 但 是 在 环境 影响 上 可 能 是 严重 的 或 
比较 严重 的 。 例 如 ， 一 个 小 型 的 普 钙 磷 
肥 生 产 三 可 能 因 含 气 粉 尘 和 二 氧化 玻 的 
释放 ， 造 成 上 百 调 稻 田 的 绝收 ;又 如 、 
在 日 本 因素 污染 引起 的 水 侯 病 和 锅 污 染 
引起 的 痛 痛 病 影响 范围 不 大 ， 但 是 潜 育 
时 间 长 、 危 害 影响 大 

区 域 性 资源 开发 和 经 济 发 展 造成 的 
人 条 健康 和 生态 恶化 效应 ”对 于 一 个 城 
市 、 一 个 工业 区 、 一 个 矿区 或 一 个 流域 
人 为 开发 活动 造成 环境 效应 的 影响 范围 
较 大 、 问 题 复杂 、 类 型 多 样 、 危 害 更 广 

O 城市 环境 综合 效应 。 城 市 大 量 消 
耗 能 源 而 放 热 及 城市 建筑 的 热 辆 时， 致 
使 城市 气温 高 于 周边 地 区 ， 产生 热 岛 效 
应 ; 城市 汽车 排 气 中 的 碳 氧 化 合 物 
(HC) MARILAH (NO,) 在 紫外 线 
作用 下 产生 的 光化学 烟雾 效应 ;城市 大 
量 抽 提 地 下 水 而 导 笃 松软 地 层 下 陷 的 地 
面 沉降 效应 ; 城市 下 垫 土 层 因 可 溶性 盐 
或 碱 性 物质 积累 而 导致 的 地 下 水 硬度 升 
高 效应 ;以 及 城 巾 其 他 社会 生态 环境 和 
人 文 环境 效应 。 上 述 多 种 效应 构成 了 城 
市 环境 综合 效应 

图 区 域 性 环境 酸化 效应 。 在 不 利 的 
扩散 条 件 下 ， 人 为 燃 煤 向 大 气 释放 的 大 
量 二 氧化 硫 变 成 琶 沉 降 转 人 地 表 环 境 
较 长 时 间 的 酸 沉降 与 区 域 性 的 酸性 环境 
背景 协同 作用 ， 导 致 区 域 环境 酸化 .区 
域 性 环境 酸化 效应 可 能 增 大 十 地 侵蚀 束 
率 、 降 低 土地 的 植物 生长 能 力 、 危 及 水 
生生 物 生存 ， 从 而 对 人 类 生存 产生 深远 
的 ， 甚 至 不 可 逆转 的 影响 

D 矿业 开发 区 的 景观 生态 效应 - 矿 
产 资源 的 开发 改变 地 表 环境 的 基本 结构 
和 改变 区 域 的 自然 环境 条 件 。 露 天 开采 
矿石 使 采 区 的 景观 、 生 态 遗 受 彻底 的 破 
坏 ， 面 临 地 形 平整 和 生态 恢复 ;露天 采 
矿 和 地 下 采矿 都 存在 废 石和 尾 矿 的 堆积 
问题 ， 不 仅 占用 农田 ， 而 且 还 容易 发 生 
滑坡 事故 ; 在 石油 、 天 然 气 的 开采 过 程 
中 , 地 下 流体 的 抽出 和 注入 ,改变 了 地 
下 流体 静水 压力 条 件 、 引 起 地 面 沉降 或 
诱发 地 震 ; 矿石 的 洗 选 和 冶炼 过 程 中 往 
往 造成 有 害 物质 的 扩散 。 以 上 若干 方面 
构成 了 矿业 开发 区 严峻 的 景观 生态 效应 - 

© 大 型 水 利 工程 的 生态 环境 效应 。 


大 型 水 利 工程 建设 可 能 带 来 深远 生态 环 
境 效应 - 例如， 印度 南部 纳 加 尔 朱 纳 萨 
加 尔 大 坝 建 成 后 ， RE APR AB a 
地 下 水 位 升 高 几米 ， 相 继而 来 的 是 土壤 
碱 度 增 大 ， 提 供 了 农作物 从 土壤 中 摄取 
过 基 钼 的 条 件 。 再 通过 食物 链 传 递 及 微 
LR ASE EIA RUM, AE 
造成 严重 影响 。 又 如 ， 埃 及 阿 斯 旺 大 坝 
的 建设 获得 了 巨大 的 灌流 和 发 电 效益 、 
但 同时 出 现 了 严峻 的 生态 环境 效应 : 尼 
罗 河 下 游 三 角 洲 失去 了 一 年 一 度 的 泛滥 ， 
地 肥力 下 降 ; 入 海水 量 减少 ,沙丁鱼 
减产 ;下游 地 区 血丝 虫 病 的 出 现 等 。 

人 类 活动 干扰 全 球 物质 钳 环 触发 的 
全 球 环境 变化 效应 ”由 于 人 为 活动 在 全 
球 物质 循环 中 产生 了 重要 影响 ， 必 然 触 
发 全 球 性 的 环境 效应 。 其 中 ， 最 为 注目 
的 有 : 全 球 气候 变 暖 的 温室 效应 、 臭 氧 
层 破 坏 效应 、 大 气 尘埃 的 降温 效应 和 生 : 
态 系统 简化 效应 。 上述 全 球 性 环境 效应 
的 存在 ， 将 是 深远 的 和 不 可 逆转 的 。 


huoniing xinxi gongkai 
环境 信息 公开 (opening of the cı 
ronmental information) 环保 部 门 除 
关系 到 国家 安全 或 保密 信息 外 ， 不 得 以 
任何 形式 限制 公众 对 环境 信息 的 获得 与 
使 用 

环境 信息 是 指 反 映 环境 状况 的 最 新 
情报 、 数 据 、 指 令 和 信号 等 及 其 他 有 关 
环境 动态 变化 的 信息 。 其 特 


息 来 源 证 富 ， 数 量 大 且 分 散 ; C 
RKE: (环境 信息 不 是 单一 学 科 信息 
的 反映 ， 而 同 交叉 学 科 、 相 关 学 科 的 发 
展 密切 相关 。 

环境 信息 按 特征 可 分 为 : 中 基础 信 
A: 包括 环境 本 底 、 污染源 处 类 及 分 布 
等 基础 资料 、 生 态 系统 特征 、 参 与 对 环 
境 系 统 作用 的 各 种 自然 条 件 的 基础 数据 
等 。 回 流动 信息 : 指 表征 环境 质量 状况 
和 环境 系统 变异 的 各 种 流动 信息 ， 如 大 
气 中 污染 物 成 分 及 浓度 的 分 布 ， 河 流 中 
溶解 氧 的 变化 ,海岸 带 污染 与 水 资源 退 
ARLS. Oter : 指正 确认 识 与 
解决 某 一 特定 环境 问题 所 需 掌握 的 一 系 
列 微观 控制 过 程 中 的 信息 和 环保 科技 信 
BF. 四 非常 信息 : 系 指 关于 自然 环境 
的 突变 和 人 为 事故 造成 的 特殊 环境 问题 

AB, WS RE KHL TA HH a ae 
系 指 对 于 各 种 不 同 功能 的 
信息 进行 加 工 处 理 后 得 到 的 综合 信息 ， 
它 是 决策 者 可 以 直接 使 用 的 信息 。 

信息 公开 是 1992 年 联合 国 环境 与 发 
展 大 会 之 后 各 国 环境 政策 改革 的 总 趋势 


一 些 发 达 国 家 通过 企业 自愿 接受 环境 审 
计 、 提 交 环 境 进展 报告 、 环 境 信息 上 网 
等 途径 促使 信息 公开 - 印度尼西亚、 非 
律 宾 等 一 些 发 展 中 国家 尝试 给 企业 的 环 
保 业 绩 打 分 ， 或 以 不 同 颜色 公开 显示 ， 
达到 了 推动 企业 加 强 环保 工作 的 效果 。 中 
国 在 此 界 银行 的 支持 下 ， 进 行 试 点 工作 、 
从 2000 年 起 ， 先 后 在 江苏 省 镇 江 市 和 南 
京 市 开始 对 市 区 工业 企业 的 环保 业绩 以 不 
同 额 色 公开 显示 ， 取 得 明显 激励 效果 。 


huonjing xinxi pilu 

环境 信息 披露 (environmental infor- 
mation disclosure) 把 公司 各 种 活动 
对 环境 产生 影响 的 信息 向 外 部 社会 披露 。 
披露 方式 最 初 是 体现 在 公司 年 度 报告 中 
的 “管理 分 析 与 问题 讨论 ”部 分 ， 以 后 
成 为 一 个 独立 组 成 部 分 ， 并 最 终 成 为 独 
立 的 年 度 环境 报告 。 它 曾经 作为 社会 责 
任 报告 的 “个 组 成 部 分 。 进 和 20 世纪 
90 年 代 以 后 ， 随 着 “绝色 化 ”意识 日 益 
被 官方 和 公众 接受 并 强化 ， 也 对 公司 信 
息 披露 产生 了 更 大 的 压力 所 以 大 公司 
纷纷 在 年 度 报告 中 增加 环境 信息 部 分 ， 
以 至 单独 编制 环境 报告 。 根 据 调查 ， 披 
露 环境 信息 的 国际 性 大 公司 ，1994 年 为 
65% ，1995 年 增长 为 77% ， 而 世界 上 最 
大 的 100 家 公司 则 全 部 编制 环境 报告 。 


huoniing xinxixitong 
环境 信息 系统 (environmental infor- 
mation system) 以 环境 为 研究 对 象 ， 
并 和 社会 经 济 要 素 相 结合 的 多 层次 、 多 
学 科 、 综 合 性 的 信息 系统 。 它 是 在 计算 
机 软 、 硬 件 的 支持 下 ， 对 各 种 有 关 环 境 
的 物质 、 能 量 的 数据 和 信息 按照 空间 位 
置 或 地 理 坐 标 ， 以 一 定 的 格式 输入 ， 并 
进行 存储 、 更 新 、 查 询 检索 、 显 示 和 综 
合 分 析 应 用 的 一 种 技术 系统 。 随 着 人 口 
与 社会 迅速 发 展 所 带 来 的 自然 资源 短缺 
与 各 种 废弃 物 的 大 基 排 放 ， 世 界 出 现 了 
严重 的 人 口 、 资 源 、 环 境 与 发 展 问题 。 
环境 信息 系统 是 解决 上 述 各 种 实际 环境 
问题 和 开展 各 环境 学 科 交叉 研究 的 有 力 
工具 和 现代 化 技术 保证 。 它 服务 于 区 域 
规划 和 开发 、 工 程 建设 和 国土 整治 等 方 
面 的 工作 。 可 以 为 各 种 用 户 提供 准确 的 、 
及 时 的 、 高 度 综合 的 环境 信息 ， 为 有 关 
部 门 进行 信息 的 分 析 和 综合 ， 为 宏观 的 、 
战略 性 的 决策 提供 咨询 。 

环境 信息 系统 的 建立 必须 是 多 层次 、 
多 专题 的 ， 且 具有 一 定 的 空间 范围 和 时 
间 尺度 。 全 球 性 环境 信息 系统 可 以 为 诸 
如 海 一 气 交 换 、 厄 尔 尼 诺 现象 、 温 室 效 
应 等 全 球 性 环境 问题 研究 提供 服务 。 
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专题 性 环境 信息 系统 可 以 为 超 短 期 的 台 
风 、 森 林 火 灾 等 灾害 预报 .短期 的 江河 
洪水 险情 、 早 涝 灾害 的 预报 ， 长 期 的 水 土 
流失 、 防 护林 生态 功能 等 动态 监测 和 预测 
预报 提供 信息 和 咨询 。 综合 性 环境 信息 系 
统 ， 如 中 国 自然 环境 综合 信息 系 : 
种 国家 级 、 高 层次 的 通用 系统 、 主 
济 建设 规划 部 门 提供 全 国 性 自然 环境 基础 
数据 ， 为 制订 全 国 或 区 域 性 战略 发 展 规划 
提供 决策 咨询 以 及 为 多 用 户 提供 与 自然 环 
境 有 关 的 信息 共享 。 目 前 中 国正 在 广泛 
地 开展 这 方面 的 研究 工作 ， 如 京 津 塘 区 
域 生态 环境 信息 系统 ( 见 图 ) 等 综合 性 


及 应 用 软件 系统 研究 区 域 水 土 保持 中 的 
理论 和 应 用 问题 的 信息 系统 ， 为 制订 水 
土 保持 规划 服务 。 这 些 专题 性 的 环境 信 
息 系统 的 发 展 .为 防 灾 减 灾 、 改 善 环境 
提供 了 重要 依据 。 

环境 信息 系统 的 建立 ,需要 根据 环 
境 要 素 动态 变化 的 时 间 尺 度 来 进行 系统 
设计 和 采集 数据 。 而 航天 还 感 、 自 动 观 
测 系 统 的 发 展 为 环境 信息 系统 的 数据 更 
新 提供 了 技术 保证 - 


hyanjing xingzneng chuta 
环境 行政 处 罚 (environmental admi- 


环境 信息 系统 已 初步 建立 。 nistrative penalty) 法 律 规定 的 行使 
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京 津 及 邻 区 信息 系统 车 本 数据 集 框 四 


环境 评价 信息 系统 是 环境 信息 系统 
的 一 种 基本 类 型 这 里 环境 评价 为 广义 
的 概念 ， 包括 生态 环境 和 环境 污染 等 方 
面 的 评价 。 系 统 数据 库存 贮 的 数据 种 类 
由 系统 的 主要 应 用 目标 而 定 ， 大体 上 包 
括 : 中 资源 与 地 理 背 景 数据 
地 质 矿产 资源 、 土 地 资源 
据 ， 如 污染 类 型 与 分 布 等 
如 土地 利用 、 行 政 区 划 图 等 系统 还 包 
括 坏 境 分 析 评 价 的 模型 库 ， 其 应 用 范围 
包括 区 域 生态 环境 的 监测 与 分 析 、 环 境 
污染 的 预测 、 环 境 质 量 评价 、 区 域 环境 
保护 决策 等 方面 。 近 年 来 洪水 灾情 预报 
和 水 土 保持 等 环境 信息 系统 发 展 也 很 快 。 
所 谢 洪水 灾情 预报 系统 是 指 以 洪水 灾情 
为 研究 对 象 ， 分 析 研 究 和 预报 洪水 灾情 
的 信息 系统 ， 可 对 洪水 灾情 发 生 的 可 能 
性 、 危 险 性 ， 及 其 时 空 规律 进行 综合 分 
析 , 达到 如 免 或 减少 洪水 灾害 的 目的 - 
水 土 保持 信息 系统 则 存 贮 特定 土壤 侵蚀 
区 域 的 自然 条 件 、 自 然 资源 、 社 会 要 素 
等 数据 和 图 形 信息 ， 以 期 利用 这 些 信息 


国家 环境 监督 管理 权 的 国家 行政 机 关 对 
违反 环境 保护 法 律 法 规 但 尚未 构成 犯罪 
的 公民 、 法 人 或 其 他 组 织 实施 的 法 律 制 
裁 。 环 境 行政 处 罚 须 遵循 依法 实施 处 蜀 、 
行政 处 罚 的 轻重 与 行政 责任 的 大 小 相当 
(过 罚 相当 )、 公 开 、 公 正 、 受 行政 处 罚 
不 免除 民事 责任 、 不 得 以 行政 处 罚 代替 
刑事 处 罚 、 对 同一 违法 行为 不 得 给 予 两 
次 以 上 处 罚 〈 一 事 不 再 罚 ) 、 不 得 因 当 事 
人 申辩 而 加 重 处 罚 等 原则 。 实 施 环境 行 
政 处 罚 的 构成 要 件 包括 : 中 行为 的 违法 
tE, 即 受 环境 行政 处 罚 的 行为 人 实施 了 
环境 法 律 法 规 所 禁止 的 行为 或 违反 了 环 
境 法 律 法 规 所 规定 的 义务 ， 包 括 危害 国 
家 环境 监督 管理 秩序 的 行为 和 造成 环境 
污染 、 资 源 破 坏 的 行为 : @ 行 为 人 的 过 
错 ， 即 受 环境 行政 处 罚 的 行为 人 在 主观 
上 具有 故意 或 过 失 ; @ 行 为 的 危害 后 果 ， 
给 予 环境 行政 处 罚 的 违法 行为 必须 产生 
了 危害 后 果 , 但 对 法 律 法 规 规定 没有 造 
成 危害 后 果 ， 亦 可 给 予 环境 行政 处 罚 的 
违法 行为 ， 只 要 行为 人 实施 了 该 违法 行 


为 即 可 依法 给 予 环 境 行政 处 罚 ; Dit 
法 行为 与 危害 后 果 之 间 具 有 因果 关系 ， 
但 对 法 律 法 规 规定 没有 造成 危害 后 果 亦 
可 给 予 环境 行政 处 罚 的 行为 ， 不 必 认定 
因果 关系 。 中 国 环境 法 律 法 规 规定 的 适 
用 于 污染 防治 方面 的 环境 行政 处 罚 形 式 
主要 有 : 车 告 、 罚 款 、 责 令 停止 生产 或 
使 用 、 责 令 重 新 安装 使 用 、 责 令 停 止 韦 
法 行为 、 限 期 改正 、 吊 销 经 营 许可 证 、 
没收 违法 所 得 、 责 令 消除 污染 、 责 令 停 
业 、 关 闭 等 。 中 国 环境 法 律 法 规 规定 的 
适用 于 资源 破坏 方面 的 环境 行政 处 罚 形 
RERA: 警告 、 罚款、 责令 退还 非法 
占用 的 资源 (土地 等 )、 责 令 采 取 补救 资 
源 的 措施 〈 补 种 被 毁 林木 等 ) 、 限 期 拆除 
或 没收 建筑 物 、 责 令 恢复 资源 原状 、 责 
令 停 止 违法 行为 ， 吊 销 许 可 证 、 没 收 违 
法 所 得 、 没 收 违法 工具 或 猎 获 物 等 ， 实 
施 环 境 行政 处 罚 须 依法 定 程序 。 当 事 人 
不 服 处 罚 ， 应 依法 定 程序 和 期 限 中 请 行 
政 复议 或 提起 行政 诉讼 。 当 事 人 逾期 不 
申请 行政 复议 、 也 不 提起 行政 诉讼 , H 
又 不 履行 处 罚 决 定 的 ， 做 出 环境 行政 处 
罚 决定 的 行政 机 关 可 依法 采取 行政 强制 
执行 措施 或 申请 人 民法 院 强制 执行 。 


huonjng xingzheng fuyi 
环境 行政 复议 (environmental admi- 
nistrative petitic 公民 、 法 人 或 者 
其 他 组 织 〈 复 议 申 请 人 ) 认为 具体 环境 
行政 行为 侵犯 其 合法 权益 ， 向 行政 机 关 
提出 复查 该 具体 行政 行为 的 申请 ,行政 
机 关 受 理 申请 、 进 行 审查 、 作 出 裁决 的 
活动 。 它 对 防止 和 纠正 违法 的 或 者 不 当 
的 具体 环境 行政 行为 ， 保 护 公民 、 法 人 
和 其 他 组 织 的 合法 环境 权益 ， 保 障 和 监 
督 行政 机 关 依法 行使 职权 ， 解 决 环境 行 
政 纠纷 ,减少 环境 行政 诉讼 案件 ， 加 强 
行政 监督 ， 具 有 重要 的 作用 。 

中 国 已 经 颁布 《行政 复议 法 》(1999 
年 ) 和 其 他 有 关 环境 行政 复议 的 部 门 规 
章 , 对 环境 行政 复议 的 范围 、 申 请 、 受 
理 、 决 定 及 法 律 责 任 作出 规定 。 根 据 该 
法 的 规定 ， 环 境 行政 复议 的 范围 如 下 : 
和 警告、 罚款 、 没 收 违法 所 得 、 没 收 非法 
财产 、 责 令 停产 停业 、 暂 扣 或 吊销 许可 
证 或 执照 行政 拘 留 等 行政 处 罚 决定 ; 
限制 人 身 自由 或 者 查封 扣押、 冻结 财 
产 等 行政 强制 措施 决定 ; 许可 证 、 执 照 、 
资质 证 、 资 格 证 等 证 书 变 更 、 中 止 、 撤 
销 的 决定 ;关于 确认 土地 、 矿 产 、 水 流 、 
森林 、 山 岭 、 草 原 、 芒 地、 滩涂 、 海 域 
等 自然 资源 的 所 有 权 或 使 用 权 的 决定 ; 
侵犯 经 营 自主 权 的 具体 环境 行政 行为 ; 
违法 集资 、 征 收 财物 、 捧 派 费 用 或 者 韦 
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法 要 求 履行 其 他 环境 义务 的 决定 ; 不 依 
法 履行 颁发 与 环境 有 关 的 许可 证 、 执 照 、 
资质 证 、 资 格 证 等 证 书 ， 不 依法 办 理 审 
批 、 登 记事 项 的 具体 行政 行为 -《 行 政 复 
Wk) 规定 ， 当 事 人 可 以 自 知道 具体 行 
政 行为 之 日 起 60 日 内 提出 行政 复议 , 但 
是 法 律 规定 的 申请 期 限 超过 60 日 的 除 
Shs 行政 复议 机 关 应 当 自 受理 申请 之 日 
起 60 日 内 做 出 行政 复议 决定 ， 但 是 法 律 
规定 的 行政 复议 期 限 少 于 60 日 的 除外 。 
《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》 第 40 条 
规定 ， 当 事 人 对 行政 处 罚 决定 不 服 的 ， 
可 以 在 接 到 处 罚 通知 之 日 起 15 日 内 ， 向 
做 出 处 罚 决定 的 机 关 的 上 一 级 机 关 申 请 
复议 。 环 境 行政 复议 机 关 在 履行 行政 复 
议 职责 时 ， 应 当 遵循 合法 、 公 正 、 公 开 、 
及 时 、 使 民 的 原则 ， 坚 持 有 错 必 纠 ， 保 
障 法 律 、 法 规 的 正确 实施 - 


huanjing xingzheng guonli tizhi 
环境 行政 管理 体制 
administrative authority system) ”国家 
环境 行政 管理 的 组 织 结构 、 职 权 结 构 及 
这 些 组 织 和 职权 的 运行 方式 。 也 称 环境 
行政 监督 管理 体制 。 它 包括 各 种 环境 行 
政 管理 机 构 的 设置 及 相互 关系 ， 各 种 环 
境 行政 管理 机 构 的 职责 、 权 限 划分 及 其 
运行 机 制 ， 以 及 协调 环境 行政 管理 事务 
中 有 关 权 力 、 责 任 、 相 互 关系 的 方式 
组 织 结构 是 环境 行政 管理 的 组 织 形式 和 
组 织 保证 ;职权 结构 是 环境 行政 管理 的 
职能 形式 和 功能 保证 ， 运 行 方式 是 环境 
行政 管理 组 织 形式 和 职能 形式 的 动态 结 
合 形式 和 协调 保证 。 其 中 环境 行政 管理 
机 构 是 环境 行政 管理 体制 的 核心 和 重要 
组 成 部 分 ， 主 要 包括 环境 行政 机 关 和 根 
据 法 律 授予 环境 行政 管理 职责 的 其 他 组 
织 。 环 境 行政 机 关 是 按照 完 法 和 有 关 组 
织 法 的 规定 设立 的 ， 依 法 行使 环境 行政 
权 ， 对 国家 环境 行政 事务 进行 管理 监督 
的 机 关 ; 根据 所 管辖 区 域 ， 可 分 为 中 央 
环境 行政 机 关 和 地 方 环境 行政 机 关 。 中 
央 环境 行政 机 关 的 管辖 区 域 及 于 全 国 
地 方 环境 行政 机 关 的 管辖 区 域 及 于 某 一 
地 区 。 根 据 法 律 授予 环境 行政 管理 职责 
的 其 他 组 织 ， 包括 法 律 授权 的 非 行政 机 
构 、 环 境 行政 机 关 依 法 委托 授权 的 非 行 
政 机 构 。 

环境 行政 管理 是 指 国家 采用 行政 
经 济 、 政 策 法 律 、 科 学 技术 、 宣 传教 育 
等 手段 ， 对 各 种 影响 环境 的 行为 进行 规 
划 、 调 控 和 监督 ， 以 协调 环境 保护 与 经 
济 、 社 会 发 展 的 关系 ， 人 与 自然 的 关系 
和 人 与 人 的 关系 ， 达 到 保护 和 改善 环境 、 
保障 人 体 健康 、 促 进 经 济 社会 和 环境 可 
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持续 发 展 的 行政 管理 活动 。 由 于 环境 行 
政 管理 体制 与 环境 行政 管理 的 性 质 、 规 
模 、 功 能 和 效率 密切 相关 ， 健全、 高 效 
的 环境 监督 管理 体制 对 于 搞 好 环境 行政 
监督 管理 和 各 项 环境 资源 工作 、 发 展 环 
境 保护 事业 具有 重要 的 作用 ， 所 以 各 国 
的 环境 行政 管理 体制 均 由 国家 宪法 、 国 
家 组 织 法 和 有 关 环 境 法 律 明确 规定 。 
发 展 概况 ”国外 ,尤其 是 西方 工业 
发 达 国 家 的 环境 行政 管理 体制 ， 经 历 了 
一 个 与 环境 问题 和 环境 保护 发 展 相对 应 
的 逐步 发 展 过 程 。 在 1970 年 以 前 , 各 国 
虽然 已 经 对 环境 污染 防治 和 环境 保护 实 
行 行政 管理 ， 但 在 中 央 政府 很 少 成 立 专 
门 的 环境 行政 管理 机 构 。 进 入 70 年 代 
后 , 随 着 环境 问题 的 严重 化 , 许多 国家 
相继 将 环境 保护 作为 一 项 国家 职能 ， 通 
过 立法 逐步 建立 和 强化 了 环境 行政 管理 
的 专门 机 构 - 例如 ， 为 了 控制 公害 ,日 
本 于 1970 年 成 立 了 由 首相 直接 领导 的 公 
害 防治 总 部 ， 于 1971 年 通过 《环境 厅 设 
置 法 》 和 《环境 厅 组 织 今 》， 成 立 了 日 本 
环境 厅 。 美 国 通过 《1970 年 政府 改组 计 
划 第 3 号 令 }， 于 1970 年 成 立 了 国家 环 
保 局 。 在 1972 年 联合 国人 类 环境 会 议 期 
间 ， 只 有 10 余 个 国家 有 国家 级 的 环境 部 
或 局 。 在 可 持续 发 展 阶段 发 生 了 很 大 的 
变化 ,到 1995 年 约 有 155 个 国家 建立 了 
国家 级 的 环境 机 构 ， 即 各 种 名 称 的 部 、 
局 和 委员 会 。 大 多 数 国家 的 环境 机 构 是 
具有 很 大 行政 权力 的 、 甚 至 准 司法 性 质 
的 环境 行政 管理 机 构 ; 有 些 国家 的 环境 
机 构 直接 由 总 统 或 总 理 来 土管 和 监督 。 
一 些 国家 在 宪法 中 规定 环境 管理 为 国家 
的 一 项 基本 职能 ,规定 了 环境 管理 的 原 
则 和 政策 。 有 关 环 境 立法 或 授予 这 些 环 
境 机 构 全 面 负责 环境 事务 的 职责 ， 或 授 
权 他 们 负责 管理 跨行 业 、 跨 部 门 的 环境 
事务 , 或 授予 他 们 制定 环境 标准 等 权力 。 
很 多 国家 制定 了 专门 的 环境 组 织 法 ， 以 
建立 环境 行政 管理 机 构 ， 确 立 其 权力 ， 
明确 其 管理 范围 。 从 80 年 代 未 以 来 ， 随 
着 环境 、 经 济 和 社会 的 一 体 化 以 及 环境 
法 的 综合 化 ， 由 几 个 相关 部 门 组 成 的 综合 
性 环境 行政 管理 职能 部 门 相继 出 现 - 例 
如 ,波兰 根据 1987 年 修改 的 《环境 保护 
管理 法 ) (1980 年 制定 ) 成 立 的 环境 与 自 
然 资源 部 (简称 环境 资源 部 )， 玻 利 维 亚 
于 1992 年 成 立 的 “可 持续 发 展 和 环境 
部 "， 都 是 管理 范围 相当 广泛 的 政府 环境 
机 构 。 有 不 少 国家 成 立 了 国家 级 的 跨 部 门 
的 协调 、 咨 询 机 构 或 部 间 委 员 会 .如 各 种 
环境 委员 会 、 可 持续 发 展 委员 会 等 。 
体制 和 职权 模式 ”由 于 各 国 的 社会 
政治 观念 与 传统 、 政 治 体制 形式 及 经 济 


和 环境 保护 发 展 程度 不 同 ， 其 机 构 设置 
模式 也 有 所 差异 。 概 括 起 来 主要 有 : 
人 设立 主要 负责 污染 防治 的 行政 管理 的 
环境 保护 机 构 ， 如 美国 、 瑞 士 和 埃及 等 
国 的 环境 保护 局 ， 其 他 环境 资源 保护 管 
理工 作 分 别 由 有 关 政 府 部 门 负责 。@ 设 
立 负责 污染 防治 与 自然 保护 (主要 是 动 、 
植物 和 自然 保护 区 的 保护 ) 的 管理 机 构 ， 
如 韩国 的 环境 部 全 面 负责 环境 和 自然 保 
P. 同时 设 有 农 、 林 、 渔 、 矿 产 、 水 利 
等 部 门 承 担 有 关 环境 资源 保护 管理 工作 。 
图 设立 环境 保护 管理 和 自然 资源 管理 
(包括 对 水 、 森 林 、 矿 产 等 自然 资源 的 保 
护 管理 ) 的 一 体 化 机 构 ， 如 印度 、 菲 律 
宾 的 环境 与 自然 资源 部 ， 波 兰 的 环境 保 
护 、 自 然 资 源 与 森林 部 ， 德 国 的 环境 、 
自然 资源 与 核 安全 部 。@ 设 立 坏 境 与 城 
市 建设 或 其 他 具有 联系 的 公共 事务 相 结 
合 的 管理 部 门 ， 如 巴西 的 住房 、 城 市 化 
和 环境 部 ， 荷 兰 的 住宅 、 规 划 和 环境 部 ， 
澳大利亚 的 环境 、 体 育 和 区 域 部 等 。 

在 环境 行政 管理 职权 方面 ， 虽 然 各 
国 的 差异 较 大 ,但 建立 一 个 权威 大 、 效 
率 高 、 执 法 能 力 强 的 环境 行政 管理 机 构 ， 
一 直 是 各 国 环境 管理 和 法 制 建设 中 的 首 
要 问题 和 发 展 趋势 。 近 20 多 年 来 ， 除 了 
提升 国家 环境 管理 机 关 的 级 别 和 扩大 管 
理 范围 外 ,许多 国家 通过 立法 加 强 政 府 
在 处 理 环境 事务 方面 的 权力 ， 特 别 是 增 
强 环境 行政 管理 机 关 (包括 中 央 机 关 和 
地 方 机 关 ) 的 职权 。 例 如 ， 在 美国 ， 根 
据 《 清 洁 空气 法 )》、《 固 体 废弃 物 处 置 
湖 、( 有 毒物 质 控制 法 》 和 《资源 保护 
回收 法 》 等 法 律 ， 美 国 环保 局 、 商 务 部 
等 政府 机 关 享 有 行政 执法 权 ， 行 政 执法 
行为 包括 现场 检查 、 调 查 、 监 测 、 取 证 、 
索取 文件 、 下 达 守 法 令 (compliance or- 
der) 、 取 证 和 传唤 证 人 、 处 以 罚款 
对 比较 严重 的 环境 违法 行为 ， 美 国 环保 
局 可 以 提起 民事 诉讼 ， 请 求法 院 判决 纠 
正 违法 行为 ,迫使 违法 者 交付 民事 罚款 ; 
并 有 权 向 法 院 申 请 紧急 的 司法 救济 以 阻 
止 紧急 事件 的 发 生 ， 有 权 提起 刑事 强制 
执行 。1988 年 ， 由 美国 环保 局 要 求 、 司 
法 部 提议 ， 国 会 通过 法 律 授予 环保 局 以 
全 面 、 永 久 的 法 律 调 查 执行 权 。1990 年 
11 月 ， 作 为 全 面 提高 环保 局 法 律 执行 能 
力 的 标志 的 《污染 起 诉 法 》 (PPA) 获得 
通过 。 美 国 环保 局 设 有 专 司 侦查 、 调 查 、 
起 诉 职能 的 机 构 ， 如 联邦 执法 调查 中 心 
监察 长 办 公 室 ， 在 地 区 办 公 室 已 经 设立 
刑事 调查 部 。 美 国 环保 局 的 执行 处 the 
Office of Enforcement) 具体 负责 应 用 刑 
事 执行 程序 ， 对 环境 违法 、 犯 罪案 件 进 
行 侦查 和 起 诉 ， 其 刑事 特别 侦查 官 有 佩 
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带 枪支 、 进 行 现场 搜查 、 逮 捕 等 刑事 执 
行 权 。 

中 国 的 环境 管理 体制 1974 年 12 
月 成 立国 务 院 环境 保护 领导 小 组 ,标志 
着 中 国 现代 环境 行政 管理 机 构建 设 的 起 
步 。1978 年 修改 《 完 法 》， 将 保护 环境 
和 和 自然 资源 确定 为 国家 的 一 项 基本 职责 ， 
奠定 了 中 国 环境 行政 管理 的 基本 职能 和 
主要 内 容 , 使 中 国 环境 行政 管理 体制 的 
发 展 进入 到 一 个 新 时 期 。1979 年 颁布 的 
《环境 保护 法 (试行 )》， 明确 规定 了 各 级 
环境 保护 行政 机 构 及 其 职责 和 三 项 环境 
管理 基本 制度 。 随 后 ， 大 部 分 省 级 人 民 
政府 、 国 务 院 有 关 部 门 和 一 些 城市 人 民 
政府 相继 设立 了 环境 行政 管理 机 构 ， 分 
别 负 责 本 地 区 、 本 部 门 的 环境 行政 管理 
工作 。1982 年 12 月 ， 国 务 院 撤销 国务 
院 环境 保护 领导 小 组 ， 将 其 业务 并 人 城 
乡 建设 环境 保护 部 ， 在 该 部 内 设立 环境 
保护 局 。1984 年 5 月 成 立 了 国务 院 环境 
保护 委员 会 。1988 年 成 立国 务 院 直 属 的 
国家 环境 保护 局 。1989 年 颁布 的 《中 华 
人 民 共和 国 环境 保护 法 )， 明 确 规定 了 统 
一 监督 管理 与 分 级 、 分 部 门 管理 相 结 合 
的 环境 行政 管理 体制 。 为 进一步 加 强 环 
境 行政 管理 ， 强 化 国家 环境 行政 主管 部 
门 的 职能 ， 国 家 在 1998 年 将 环境 保护 局 
升格 为 部 级 的 国家 环境 保护 总 局 ， 作 为 
国务 院 的 主管 环境 保护 工作 的 直属 机 构 ， 
则 时 撤销 国务 院 环境 保护 委员 会 ,把 原 
国家 科 委 的 国家 核 安 全 局 并 人 国家 环境 
保护 总 局 。 同 年 6 月 ， 经 国务 院 批准 的 
《国家 环境 保护 总 局 职能 配置 内 设 机 构 和 
人 员 编 制 规定 》， 对 国家 环境 保护 总 局 的 
职能 、 内 设 机 构 、 人 员 编 制 等 作 了 具体 
as 


目前 中 国 已 经 建立 起 由 全 国人 民 代 
表 大 会 立法 、 监 督 ， 各 级 政府 负责 、 领 
导 , 环境 保护 行政 主管 部 门 统一 监督 管 
理 , 各 有 关 部 门 依照 法 律 规 定 实施 监督 
管理 的 体制 。 这 种 体制 的 特点 是 环境 保 
护 行政 主管 部 门 统一 监督 管理 与 各 有 关 
部 门 分 工 负责 相 结合 ， 中 央 级 监督 管理 
与 地 方 分 级 监督 管理 相 结合 。 其 主要 机 
构 及 其 职责 分 工 如 下 : 加 国务 院 ， 统 一 
领导 国务 院 各 个 部 门 和 地 方 各 级 人 民政 
府 的 环境 行政 管理 工作 。 句 国务 院 环境 
保护 行政 主管 部 门 ， 对 全 国 环境 保护 工 
作 实施 统一 监督 管理 。 轿 县 级 以 上 地 方 
人 民政 府 ， 对 本 辖区 内 的 环境 质量 负责 ， 
领导 所 属 各 有 关 行 政 部 门 和 下 级 人 民政 
府 的 环境 行政 管理 工作 。 国 县 级 以 上 地 
方 人 民政 府 环境 行政 主管 部 门 、 对 本 辖 
区 的 环境 保护 工作 实施 统一 监督 管理 - 
回国 家 海洋 行政 主管 部 门 、 港 务 监督 、 


渔 政 渔港 监督 、 军 队 环 境 保护 部 门 和 各 
级 公安 、 交 通 、 铁 道 、 民 航 管理 部 门 、 
依照 有 关 法 律 的 规定 对 环境 污染 防治 实 
施 监督 管理 。 县 级 以 上 人 民政 府 的 土地 、 
矿产 、 林 业 、 农 业 、 水 利 行政 主管 部 门 、 
依照 有 关 法 律 的 规定 对 资源 的 保护 实施 
监督 管理 - 


huonjing xingzheng susong 
环境 行政 诉讼 (environmental admi- 
nistrative action) 指 当 事 人 在 其 权利 
或 利益 受到 环境 行政 机 关 的 违法 行为 或 不 
法 行为 侵害 时 ， 向 法 院 申诉 请 求 撤销 或 者 
制止 环境 行政 违法 行为 和 命令 行政 机 关 为 
某 种 行为 或 赔偿 其 所 受 损失 的 司法 教 济 手 
段 。 由 于 各 国 宪政 、 制 度 和 历史 国情 的 不 
同 ， 环 境 行政 诉讼 制度 也 有 所 不 同 

美国 美国 的 环境 立法 中 有 关于 公 
民 诉 讼 的 规定 。 公民 可 以 请 求 不 履行 环 
境 法 义务 的 行政 机 关 或 企业 腹 行 义务 ， 
并 且 胜 诉 的 当事人 还 可 以 获得 律师 费用 。 
例如 ,清洁 水 法 规定 ， 在 依照 公民 诉讼 
以 及 该 法 请 求 腹 行 非 裁量 行为 的 诉讼 中 ， 
实质 上 胜诉 的 当事人 可 以 向 另 一 方 当 事 
人 请 求 支付 律师 费用 。 在 清洁 空气 法 、 资 
源 保全 回收 法 和 超级 基金 法 中 都 做 出 了 同 
样 的 规定 。 其 次 ， 行 政 程序 法 规定 了 请 求 
对 行政 机 关 的 决定 进行 司法 审查 的 权利 ， 
审查 范围 也 相当 大 。 法 院 可 以 认定 行政 机 
关 的 决定 武断 (arbitrary) 、 无 常 capri- 
cious) 、 滥 用 裁量 权 (abuse of discreation) 
以 及 行为 不 符合 其 他 法 律 规定 而 子 以 取 
消 。 由 于 环境 法 对 行政 机 关 的 活动 具有 
重要 的 意义 ， 所 以 法 院 在 审理 环境 行政 
诉讼 案件 时 比较 重视 原告 是 否 适 格 〈 即 
提起 诉讼 的 资格 ) 、 审 查 行政 行为 时 所 适 
用 的 标准 以 及 可 以 发 布 命令 的 救济 手段 
等 问题 。 

日 本 ”依据 起 诉讼 的 主体 不 同日 
本 的 环境 行政 诉讼 主要 可 以 分 为 两 类 ， 

类 是 受到 限制 的 事业 者 不 服 过 于 严厉 

的 限制 和 其 他 行政 措施 提起 的 诉讼 ; 另 
一 类 则 是 来 自 受 涯 人 方面 提起 的 认为 环 
境 行政 机 关 的 保护 措施 过 于 宽松 的 诉讼 。 

关于 来 自 受害 人 方面 的 诉讼 ， 主 要 
是 由 公民 方 基于 环境 行政 机 关 的 许可 
建设 企业 、 排 污 等 行政 处 分 行为 侵害 了 
自身 的 权益 而 提起 的 。 主 要 的 诉讼 形态 
有 : 取消 诉讼 ， 即 主张 环境 行政 机 关 给 
于 第 三 人 的 许可 处 分 行为 违法 ， 请 求法 
院 宣布 取消 该 行政 处 分 的 诉讼 。 居 民 诉 
讼 ， 即 认为 环境 行政 机 关 的 行政 行为 韦 
法 ,请 求法 院 就 该 行政 行为 是 否 得 当 作 
出 裁判 的 诉讼 。 

中 国 环境 行政 诉讼 主要 表现 在 环境 


行政 相对 人 认为 环境 行政 机 关 及 其 工作 
人 员 的 具体 行政 行为 侵犯 了 其 合法 权益 
而 向 人 民法 院 提起 诉讼 的 方面 。 诉 讼 形 
态 有 : 行政 相对 人 不 服 环境 行政 处 罚 的 
诉讼 ; 因 环境 行政 机 关 不 履行 或 者 拒绝 
履行 或 者 消极 履行 法 定 职 责 的 诉讼 ; 环 
境 行政 机 关 违 法 要 求 相对 人 懂行 环境 保 
护 义 务 的 诉讼 ; 环境 行政 赔偿 诉讼 等 。 
此 外 ，2000 年 3 月 10 日 起 施行 的 《最 高 
人 民法 院 关于 执行 《中 华人 民 共 和 国 行 
法 》 若干 问 题 的 解释 》 第 13 条 规 
定 :“ 有 下 列 情 形 之 一 的 ， 公 民 、 法 人 或 
者 其 他 组 织 可 以 依法 提起 行政 诉讼 : (一 ) 
被 诉 的 具体 行政 行为 涉及 其 相 邻 权 或 者 公 
平 竞争 权 的 …… (四 ) 与 撤销 或 者 变更 具 
体 行政 行为 有 法 律 上 利害 关系 的 .” 该 司 
法 解释 表明 ， 当 公民 认为 有 关 环 境 行政 机 
关 许 可 或 批准 排污 企业 建设 的 具体 行政 行 
为 涉及 其 相 邻 权 ， 或 者 其 结果 将 影响 到 公 
民 的 人 身 、 财 产权 益 的 ， 可 以 依法 对 做 出 
具体 行政 行为 的 机 关 提 起 行政 诉讼 。 


nuoniing xuanchion 
环境 宣传 (environmental publicity) 
环境 宜 传 工作 是 环境 保护 事业 的 重要 组 
成 部 分 , 旨 在 提高 全 民 的 环境 意识 。 它 
面向 公众 和 各 级 领导 干部 ， 借 助 于 影视 、 
广播 、 报 刊 等 各 种 媒介 ， 采 取 多 种 训 闻 
乐 见 的 形式 ,宣传 环境 保护 的 方针 、 政 
策 、 法 律 法 规 ， 普 及 环境 知识 。 其 作用 : 
四 推动 污染 防治 。 人 促进 精神 文明 建设 。 
图 加 快 环境 知识 〈 科 学 知识 、 法 规 知识 
等 ) 的 传播 。 @ 同 环境 管理 密切 结合 
加 深入 们 对 环境 知识 的 了 解 ， 推 动 普法 
教育 ,促进 执法 和 守法 。@@ 反 映 人 民 的 
呼声 ， 伸 张 正义 - 

1996 年 12 月 ， 中 国 国家 环境 保护 
局 、 中 共 中 央 宣传 部 、 国 家 教育 委员 会 
联合 发 布 了 《全 国 环境 宜 传教 育 行动 纲 
要 (1996 4 ~ 2010 4)), 3t 15 年 内 环 
境 定 传 的 目标 与 行动 做 出 了 明确 的 规定 。 


tuonjing yanhua 

环境 演化 (environmental evolution) 
HOA, KAB, KE. LRM. Eø 
图、 人 类 图 所 组 成 的 地 球 表层 的 发 生 和 
一 般 发 展 过程 。 

大 约 在 46 亿 年 前 ， 从 太阳 星云 中 开 
始 分 化 出 原始 地 球 ， 温 度 较 低 ， 轻 重 元 
素 浑然 一 体 ， 并 无 分 层 结构 。 原 始 地 球 
一 旦 形成 ， 有 利于 继续 吸引 和 积聚 太阳 
星云 物质 ， 使 体积 和 质量 不 断 增 大 ， 同 
时 因 重 力 分 异 和 放射 性 元 素 虹 变 而 增加 
温度 。 当 原始 地 球 内 部 物质 增 温 达 到 熔 
柄 状态 时 ， 比 重大 的 亲 铁 元 素 加 速 向 地 


心 下 沉 ， 成 为 铁 镍 地 核 ， 比 重 小 的 亲 石 
TOR LPH A. BARS 
MAGRI, SL A LR Aè a ST 
UGCA AY 7K ALA UBL Mit. 5 
球 开始 了 不 同 圈 层 之 间 相 互 作用 ,以 及 
频繁 发 生物 质 -能 量 交换 的 演化 历史 - 

RAR. WEER, 
地 球 内 能 对 地 球 表 层 的 作用 逐渐 减弱 . 
太阳 辐射 能 逐渐 成 为 地 球 表层 的 主要 能 
源 。 进 入 地 球 表层 的 太阳 辐射 能 主要 以 
大 气 循环 、 水 循环 、 岩 石 的 物理 化 学 风 
化 等 方式 流通 转化 。 太 阳 辐 射 能 进入 地 
球 表 层 后 很 快 就 散失 了 ， 在 内 部 积聚 的 
量 不 多 。 这 时 地 表 环境 处 于 还 原状 态 ， 
KAA CH, No, N0, NH, CO, 等 为 
主 。 在 紫外 线 的 强烈 照射 下 ， 简 单 的 小 
分 子 和 元 素 在 原始 的 海洋 中 合成 高 分 子 
碳水 化 合 物 。 大 约 在 38 亿 年 前 ， 在 广 布 
有 机 化 合 物 的 海洋 中 终于 合成 了 生命 。 
自 此 ， 有 机 体 成 为 地 球 表 层 中 能 量 流通 
转化 的 一 个 新 环节 。 最 初 是 异 养 的 细 蓝 ， 
靠 海洋 中 有 机 化 合 物 积聚 能 量 为 生 。 由 
于 海洋 中 的 有 机 化 合 物 有 限 ， 当 它们 与 
异 养生 物 的 消耗 最 终 达到 平衡 时 ， 异 养 
生物 发 生食 物 苞 乏 ， 从 而 出 现 了 突破 , 
产生 了 自 养生 物 一 一 具有 叶绿素 的 蓝藻 
能 进行 光合 作用 ， 自 身 固定 太阳 能 。 这 
样 ， 在 海洋 中 形成 了 最 原始 的 生态 系统 ， 
这 是 具有 自 养 与 异 养 ， 合 成 与 分 解 两 个 
环节 的 菌 注 生 态 系统 。 自 养生 物 的 出 现 
是 地 球 表层 进化 史上 的 一 次 飞跃 ， 改 变 
了 系统 的 功能 和 结构 ， 打 破 了 原来 能 量 
积聚 与 散失 之 间 的 平衡 ， 从 环境 中 获取 
了 更 多 的 负 炉 流 ， 增 加 了 太阳 能 在 地 球 
表层 的 存储 。 

有 机 体 是 高 度 有 序 的 系统 ， 它 与 无 
机 环境 不 断 进行 能 量 与 物质 的 交换 ， 将 
无 机 要 素 更 为 有 序 地 组 织 到 生态 系统 中 
去 。 有 机 体 改 变 了 地 球 表层 中 的 物理 、 
化 学 过 程 ， 特 别 是 元 素 的 迁移 过 程 ， 从 
而 改变 了 地 球 表层 的 组 成 与 结构 ， 逐 渐 
形成 生 由 于 光合 作用 ,原始 大 气 
的 成 分 逐渐 从 还 原型 改造 成 氧化 型 ， 原 
始 大 气 中 的 CO, 减少 ， 其 中 的 碳 以 碳酸 
起 的 形式 被 大 量 固定 在 岩石 中 ， 而 氧 被 
释放 ， 使 大 气 中 的 氧 含量 增加 - 大 气 图 
的 上 层 形成 了 臭氧 层 ， 吸 收 对 生物 有 杀 
伤 力 的 短波 紫外 线 ， 给 生物 在 地 球 表层 
上 的 繁 入 创造 了 有 利 的 环境 。 氧 气 在 大 
气 圈 中 浓度 的 增加 ,最初 对 原始 生命 是 
威胁 其 生存 的 “污染 "。 因 为 当时 的 原始 
生物 是 在 无 所 环境 中 生存 的 ， 是 嫌 气 生 
物 。 生 物 改 造 环境 ， 环 境 也 改造 生物 - 
原始 生物 中 逐渐 形成 了 一 种 喜 氧 生物 . 
进行 有 氧 呼 吸 。 当 大 气 中 的 氧 含量 达到 


现代 大 气 中 氧 含量 的 千 分 之 一 时 ， 原 始 
的 嫌 气 生物 逐 汪 让 位 给 喜 氧 生物 。 有 氧 
呼吸 与 无 氧 呼吸 相 比 ， 能 量 的 转化 效率 
提高 了 大 约 19 倍 。 可 见 生物 对 环境 的 改 
造 与 适应 其 结果 是 生态 系统 中 的 能 基 
与 物质 转化 效率 提高 。 生 物 是 作为 地 球 
表层 这 整个 系统 中 能 基 流 通 转化 的 重要 
环节 进化 发 展 的 。 

生物 在 海洋 里 有 一 个 漫长 的 发 展 历 
Bo 生物 以 原核 细胞 进化 到 真 核 细胞 ， 
植物 与 动物 逐渐 分 化 。 距 今 4 亿 年 前 生 
物 从 海洋 登陆 。 生 物 进入 了 一 个 接受 太 
阳 辐 射 能 更 为 充分 的 广阔 天 地 ， 其 种 类 
与 数量 都 大 幅度 增长 。 水 、 陆 都 形成 了 
兼 有 生产 者 (植物 )、 消 费 者 (动物 ) 和 
分 解 者 (细菌 和 真菌 ) 的 复杂 完善 的 生 
态 系 统 。 绿 色 植 物 在 地 球 表层 上 形成 了 
获 盖 层 ， 更 多 地 固定 太阳 能 和 引入 负 炳 
流 , 成 为 改造 地 球 表层 的 强 有 力 因素 。 
泥 盆 纪 木 气候 温 湿 ， 陆 地 出 现 茂密 的 森 
林 ， 最 后 又 以 煤炭 、 石 油 、 天 然 气 等 的 
形式 储存 在 地 层 里 。 这 样 ， 大 量 的 太阳 
能 在 地 球 表 层 积 聚 。 从 泥 盆 纪 植物 繁荣 
时 代 以 后 ， 生 物 界 逐渐 进化 到 现在 的 动 
植物 区 系 ， 种 类 和 数量 空前 增长 。 迄今 
已 存在 过 的 生物 种 类 估计 达 5 亿 种 ， 目 
前 尚 存 四 五 百 万 种 ， 其 中 植物 40 万 种 ， 
绿色 植物 25 万 种 以 上 。 

人 类 的 产生 和 发 展 是 地 球 表层 系统 
进化 史上 最 近 的 重大 飞跃 。 开 始 时 人 类 
只 是 天 然 系统 中 的 一 个 普通 消费 环节 ， 
后 来 由 于 人 类 以 社会 生产 的 方式 改变 生 
态 系统 的 能 量 和 物质 的 输入 、 输 出 和 流 
通 转换 ， 形 成 了 独立 的 具有 更 为 高 级 的 
耗 散 结构 开放 系统 一 人 类 生态 系统 。 
火 的 使 用 是 人 类 第 一 次 将 大 量 的 能 量 投 
人 到 生态 系统 中 ， 自 此 以 后 ， 输入 的 能 
量 逐 渐 更 多 ， 人 类 生态 系统 的 进化 发 展 
也 越 来 越 快 。 现 在 人 类 的 活动 已 极 大 地 
改变 了 地 球 表层 的 面貌 ， 人 类 的 作用 使 
具有 耗 散 结构 的 环境 系统 进入 了 一 个 全 
新 的 发 展 阶 段 。 

环境 系统 的 演化 具有 以 下 特点 。 

人 从 简单 到 复杂 ， 从 无 序 到 有 序 。 
环境 系统 演化 过 程 中 ， 能 量 与 物质 的 分 
布 不 均匀 性 增加 。 与 此 同时 ， 太 阳 能 在 
地 球 表层 中 的 流通 转化 途径 日 趋 复杂 。 
最 初 只 是 在 无 机 环境 中 以 物理 、 化 学 的 
形式 流转 ， 以 后 被 有 机 体 固定 转化 ,从 
而 使 地 球 表层 提高 了 固定 太阳 能 的 能 力 ， 
太阳 能 在 环境 系统 内 部 不 断 积聚 。 环 境 
作为 一 个 开放 系统 ， 负 业 流 不 断 增加 ， 
积累 着 越 来 越 多 的 自由 能 ， 使 它 不 断 进 
化 ， 形 成 越 来 越 复杂 有 序 的 耗 散 结构 。 

外 三 大 耗 散 结 构 的 形成 。 地 球 表层 
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形成 了 三 大 耗 散 结构 ， 即 自然 地 理 系 
生态 系统 、 人 类 生态 环境 系统 的 
演化 就 是 这 三 大 系统 的 进化 发 展 。 自 然 
地 理 系统 是 生态 系统 的 环境 ， 生 态 系统 
是 在 自然 地 理 系统 中 孕 有 发 展 的 。 由 于 
APU. HACK MAE. IAAI NA 
流 比 自然 地 理 系统 更 多 、 更 强 ， 因 此 也 
更 为 有 序 ， 功 能 更 强 。 人 类 生态 系统 是 
以 人 为 中 心 的 生态 系统 ， 它 与 天 然 生 态 
系统 有 本 质 的 区 别 ， 是 以 人 的 社会 生产 
与 消费 实现 系统 与 环境 的 能 量 和 物质 交 
流 及 其 在 内 部 的 流转 。 人 类 生态 系统 从 
天 然 生 态 系统 中 获取 最 重要 的 负 恼 流 ， 
维持 人 类 生存 所 必须 的 食物 等 。 人 类 将 
天 然 生态 系统 不 断 地 改造 成 人 工 生态 系 
统 ， 辟 如 农田 生态 系统 、 牧 场 生态 系统 、 
城市 生态 系统 。 除 此 之 外 ， 人 类 生态 系 
统 还 大 量 开发 利用 地 球 表 层 在 过 去 地 质 
历史 时 期 积聚 的 太阳 能 ， 如 煤 、 石 油 、 
天 然 气 等 。 人 类 生态 系统 是 生态 系统 进 
化 的 产物 ， 由 于 它 获取 了 更 强 的 负 炳 流 ， 
形成 了 远 比 天 然 生态 系统 复杂 有 序 的 耗 
散 结构 ， 并 且 表 现 出 比 自然 地 理 系统 和 
生态 系统 高 得 多 的 进化 速率 。 

自然 地 理 系统 、 生 态 系统 、 人 类 生 
态 系统 三 者 除了 发 生 学 上 的 联系 外 ， 在 
最 与 物质 交换 方面 也 紧密 相连 。 地 球 
表层 内 的 能 量 在 三 个 系统 中 的 流通 途径 
是 : 自然 地 理 系统 一 生态 系统 ~ 人 类 生 
态 系统 。 当 一 个 系统 从 另 一 个 系统 中 获 
取 负 粹 时 ， 必 然 引起 后 一 系统 总 炉 的 增 
加 。 生 态 系统 的 生产 者 自身 圈定 太阳 辐 
射 能 ， 增 强 了 地 球 表层 的 负 业 流 ， 因 此 与 
自然 地 理 系统 是 协调 一 致 的 。 人 类 生态 系 
统 从 环境 中 索取 能 二 与 物质 ， 同 时 又 将 大 
其 废弃 物 排放 到 环境 中 去 ， 危 害 了 生态 系 
统 和 自然 地 理 系统 的 正常 功能 ， 导 致 环境 
系统 总 炉 增 加 ， 环 境 问题 日 趋 严重 。 人 类 
一 方面 从 自然 环境 中 获取 能 量 和 物质 ， 另 
一 方面 又 要 克服 生态 系统 和 自然 地 理 系统 
的 退化 ， 这 是 一 对 永恒 的 矛盾 。 但 有 矛 质 
才 有 发 展 ， 正 是 这 对 矛盾 推动 了 人 类 社会 
改造 环境 、 适 应 环境 。 
推荐 书目 
刘 本 培 、 金秋 琦 : 《地 史学 教程 )， 地 质 出 
版 社 ， 北 京 。1996。 
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sing) 用 遥感 技术 对 人 类 生活 和 生产 

境 ， 以 及 环境 各 要 素 的 现状 、 动 态 变 
化 及 发 展 趋势 ， 进 行 研究 的 各 种 技术 和 
方法 的 总 称 。 具 体 地 说 ， 就 是 利用 光学 
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的 、 电 子 学 的 逼 感 仪器 从 高 空 或 远 距 离 
处 接收 地 球 表面 被 测 物 体 的 反射 或 辐射 
电磁 波 信息 ， 经 过 加 工 处 理 成 为 能 识别 
的 图 像 或 计算 机 用 的 记录 磁带 ， 以 揭示 
环境 如 大 气 、 陆 地 、 海 洋 等 的 形状 、 种 
类 、 性 质 及 其 变化 规律 。 内 容 包括 以 探 
测 地 球 表层 环境 的 现象 及 其 动态 为 目的 
的 贤 感 技术 ， 也 可 理解 为 涉及 资源 、 大 
气 、 海洋、 环境 ,生态 等 所 有 运 感 活动 
的 代名词 。 而 旨 在 探测 和 研究 环境 污染 
的 空间 分 布 、 时 间 尺 度 、 性 质 、 发 展 动 


局 环 境 通 感 之 列 ， 但 一 般 不 称 其 为 环境 
JAR. ARNE AR CE i RR ERA L 
次 、 多 时 相 、 多 功能 、 多 专题 的 特点 ; 在 
应 用 方面 具有 多 源 数据 处 理 、 多 学 科 综 合 
分 析 、 多 维 动态 监测 和 多 用 途 的 特点 。 
环境 遥感 按 其 应 用 对 象 不 同 ， 可 分 
为 植被 环境 让 感 、 土 壤 坏 境遇 感 、 城 市 
SUR HEAR TE PIER AR Ub i 
AER, $5 i i AG 
SPS AGS. 
MEM FREE HP A H 


括 高 空 、 中 空 和 低空 的 通 感 

环境 遇 感 根据 所 用 技术 的 特点 不 同 
也 可 分 为 两 大 类 : 中 图 像 类 型 。 其 中 属 
主动 方式 的 有 微波 雷达 和 激光 雷达 ; 属 
被 动 方式 的 有 光学 摄影 用 宽 谱 段 摄影 
和 多 谱 段 摄影 )、 光 电 摄 像 (用 各 种 摄像 
管 的 电视 摄像 机 系统 ) 和 械 扫描 
(用 多 谱 段 扫描 仪 ); 四 非 图 像 类 型 。 包 
括 雷达 高 度 计 、 激 光 雷 达 ， 以 及 电磁 场 、 
重力 场 、 辆 射 场 、 温 度 场 和 气体 分 析 等 
的 遥感 技术 。 

能 用 于 环境 遥感 的 信息 获取 方式 也 
有 两 大 类 : 四 摄影 方式 - 包括 紫外 摄影 、 
普通 全 色 摄影 、 红 外 摄影 、 热 红外 摄影 、 
彩色 摄影 、 假 彩色 摄影 和 多 谱 段 摄影 ; 
四 非 摄影 方式 。 包括 热 红 外 扫描 、 多 谱 
段 扫 措 和 空中 侧 视角 达 等 。 

环境 本 身 是 在 动态 平衡 中 发 展 的 ， 
由 于 人 口 的 膨胀 与 资源 的 开发 ， 自 然 与 
社会 环境 随时 发 生变 化 。 由 于 环境 变化 
的 时 空 尺度 不 同 ， 需 要 采用 不 同 的 遥感 
例如 全 球 的 酸雨 、 二 氧化 碳 
海面 升降 等 ， 主 要 利用 静止 
卫星 图 像 。 大 河流 域 范围 内 的 水 土 流失 、 
沙化 和 绿化 、 洪 水 灾情 、 林 火 等 ,可 兼 
用 气象 卫星 和 陆地 卫星 图 像 。 局 部 地 区 
的 ,诸如 扬子 鳄 栖息 地 、 大 熊猫 自然 保 
护 区 、 血 吸虫 等 寄主 钉螺 的 草 生 地 、 工 
厂 污染 、 海 湾 赤 法 、 地 震 灾 情 等 ， 还 需 


要 兼用 陆地 卫星 与 航空 避 感 图 像 。 由 于 
环境 变化 的 时 间 尺 度 不 同 ， 对 适 感 信息 
周期 的 长 短 要 求 也 不 一 样 。 超 短期 的 、 
MER., RB. RTA. BS Hi, 
森林 火灾 、 冰 坝 次 决 、 污 染 事故 等 ， 它 
们 的 变化 以 小 时 计 ， 需 要 卫星 与 地 面 时 
感 监 测 相 结 合 。 短 期 的 ， 如 森林 虫害、 
江河 洪水 、 农 作物 旱情 等 ， 它 们 的 变化 
以 天 数 计 ， 需 要 多 时 相 的 遥感 信息 对 比 
分 析 。 中 期 的 ， 如 作物 长 势 、 草 场 载 高 
BY, RRSP, 需要 多 年 的 遥感 
图 像 数 据 和 抽样 统计 分 析 。 长 期 的 ， 如 
水 土 流失 、 河 流 改 道 、 海 岸 变迁 、 湖 泊 
消长 、 城 市 兴 刻 等， 变化 按 年 计 ， 除 利 
用 觅 感 图 像 的 痕迹 外 ， 还 需要 历史 文献 
记录 的 佐证 。 超 长 期 的 ， 如 火山 喷发 、 
地 壳 变 形 等 地 质 现象 ， 物 种 驯化 与 人 口 
迁移 等 ， 只 能 利用 遥感 图 像 上 的 历史 六 
i. 间接 标 志 ， SRA. C HATE 
轮 、 化 石 来 推断 它们 的 年 代 ， 确 定 它们 
的 空间 位 移 和 扩散 范围 。 由 于 环境 变化 
既 有 空间 分 布 、 又 有 时 间 序 列 的 特点 ， 
因此 环境 遥感 必须 与 地 理 信息 系统 结合 
起 来 ， 以 图 像 数 据 库存 储 再 现 每 次 的 空 
闻 变 化 ， 又 以 多 时 相 贤 感 图 像 和 数据 不 
断 更 新 地 理 信息 系 统 ， 努 力 缩短 遥感 信 
息 数据 库 延 灌 于 环境 变迁 动态 的 时 差 
中 国 利用 气象 卫星 和 “陆地 卫星 ”图 像 
监测 森林 与 草原 火灾 及 海 冰 ， 利 用 航空 
红外 扫描 仪 监测 海面 石油 污染 ， 利 用 彩 
红外 航空 像 片 监测 城市 及 郊区 环境 质量 
与 土地 利用 变化 ; 综合 利用 航空 和 太空 
遇 感 信息 监测 江河 洪水 灾情 ， 研 究 水 土 
流失 规律 ， 分 析 水 库 淹没 损失 ， 进 行 工 
厂 和 水 坝 地 基 稳 定性 分 析 、 河 口 海岸 变 
迁 与 主 浊 流 分 析 ， 均 获得 了 巨大 的 效益 。 
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环境 要 素 (environmental elements) 
构成 环境 系统 的 基本 组 成 成 分 。 环 境 要 
素 可 以 从 不 同 的 组 织 水 平 上 来 看 。 在 较 
高 组 织 水 平 上 有 大 气 图 、 水 圈 、 洗 石 圈 、 
土壤 图 、 生 物 圈 和 人 类 图。 每 一 图 层 又 
都 由 较 低 组 织 水 平 的 要 素 组 成 ,例如 大 
UME. M.A. ORR. A 
氧 、 水汽 、 固 体 尘 埃 、 污 染 物 等 组 成 成 
分 ; 还 分 成 对 流 层 、 平 流 层 、 中 间 层 、 
RE (BUR). AGRE GHZ) 等 垂直 
分 层 - 太阳 能 通过 大 气 进 入 地 球 环境 、， 
也 成 为 大 气 园 的 一 大 要 素 。 太阳 能 驱动 
大 气 的 运动 , HELETA, RR. 
ABA. BK. TE, A, KHER 
KR. 岩石 圈 由 各 种 矿物 和 岩石 组 成 ， 可 
分 为 大 陆 、 岛 屿 、 大 陆 坡 、 深 海 台 地 、 
海沟 等 部 分 。 水 图 由 海洋 和 陆地 水 、 大 


气 水 组 成 ， 陆 地 水 又 包括 河流 、 湖 泊 、 
冰川 、 地 下 水 、 土 壤 水 、 径 流 等 。 土壤 
图 由 土壤 母 质 ， 土 壤 矿 物 、 土 壤 有 机 质 、 
土壤 胶体 、 土 壤 水 分 和 土壤 溶液 、 土 壤 
空气 、 土 壤 微 生物 、 土 壤 动物 等 组 成 。 
整个 土壤 图 可 分 成 形形色色 的 各 种 土壤 
类 型 ， 每 一 种 类 型 又 都 可 以 有 自己 的 分 
层 。 生物 圈 的 主体 是 生物 ， 包 括 植物 界 、 
动物 界 、 原 核 生物 界 、 真 菌 界 ， 分 别 都 
有 各 种 各 样 的 物种 ， 它 们 分 别 组 成 种 群 ， 
不 同 的 种 群 又 组 成 各 种 生物 群落 ， 各 种 
生物 和 其 他 环境 要 素 构成 各 种 生态 系统 。 

作为 环境 系统 的 组 成 成 分 ， 所 有 环 
境 要 素 都 不 是 孤立 的 ， 它 们 之 间 有 着 复 
杂 的 相互 联系 ,迄今 已 知 环境 要 素 的 相 
互 关系 遵循 以 下 基本 规律 : 

中 诸 环境 要 素 相互 依赖 、 相 互 作用 。 
从 环境 演化 过 程 看 ， 某 些 要 素 孕育 着 其 
他 要 素 。 例如， 岩石 圈 的 形成 和 运动 为 
大 气 圈 的 出 现 提供 了 条 件 ， 岩 石 圈 和 大 
气 圈 的 存在 和 运动 又 产生 了 水 围 ， 上 述 
三 者 的 存在 和 发 展 为 生物 圈 和 土壤 轿 的 
出 现 准 备 了 条 件 。 每 一 个 新 要 素 的 产生 
都 给 环境 系统 整体 以 巨大 的 影响 。 从 能 
量 和 物质 流 看 ， 各 要 素 之 问 有 着 复杂 的 
能 量 和 物质 传输 、 迁 移 和 转换 关系 ， 从 
而 把 全 部 环境 要 素 联系 在 一 起 。 例 如 食 
物 链 就 清楚 地 表现 出 诸多 环境 要 素 之 间 
的 相互 联系 和 相互 依赖 关系 。 

四 环境 整体 大 于 诸 环境 要 索 之 和 。 
各 环境 要 素 相 互联 系 、 相 互 作用 的 结果 、 
产生 了 比 所 有 环境 要素 简单 相 加 之 和 丰富 
得 多 、 复 杂 得 多 的 属性 ， 有 了 质 的 飞 获 。 

图 限制 因子 定律 。 德 国 科学 家 JV. 
李比希 1840 年 在 研究 各 种 环境 要 素 对 植 
物 生长 的 影响 时 发 现 , “植物 的 生长 取决 
于 处 在 最 小 量 状况 的 营养 要 素 "， 这 被 称 
为 李 氏 最 小 因子 定律 。 例 如 ， 作 物 的 产 
基 并 非 经 常 受 那些 大 量 需 要 的 环境 要 素 
(如 二 氧化 碳 和 水 ) 的 限制 ， 而 是 受 诸 如 
碘 一 类 的 微量 元 素 限 制 。 后 人 进一步 发 
现 ， 不 仅 某 些 要 素 太 少 会 成 为 限制 因子 ， 
象 热量 、 水 分 、 光 照 这 样 的 要 素 太 多 也 
会 成 为 限制 因子 。 这 样 ， 生 物 对 环境 要 
素 的 要 求 就 有 一 个 生态 学 上 的 最 大 量 和 
最 小 量 ， 其 间 的 幅度 就 是 耐性 限度 。 英 
国 科学 家 V.E. 谢 尔 福 德 1913 年 把 最 大 
量 和 最 小 量 限制 作用 的 概念 合并 成 耐性 
定律 。 将 最 小 因子 定律 和 耐性 定律 综合 
起 来 ， 就 产生 了 限制 因子 概念 : 生物 的 
生存 和 繁荣 取决 于 所 有 环境 要 素 的 综合 
状况 ， 任 何 低 于 或 超过 耐性 限度 的 要 素 
都 可 以 称 为 限制 因子 。 也 就 是 说 ， 环 境 
质量 的 好 坏 ， 取 决 于 所 有 环境 要 素 的 量 
是 否 都 处 于 耐性 限度 ， 只 要 有 一 个 要 素 
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成 为 限制 因子 ， 其 他 要 素 再 优良 也 不 可 
弥补 。 

全 等 重要 性 。 由 限制 因子 定律 可 知 ， 
无 论 各 环境 要 素 在 规模 和 数量 上 是 如 何 
不 同 ,但 只 要 是 独立 的 要 素 ， 它 们 对 于 
环境 质量 的 作用 并 无 质 的 差异 。 


huanjing yixue 
环境 医学 (environmental medicine) 
研究 环境 与 人 群 健康 的 关系 特别 是 研 
究 环境 污染 对 人 群 健康 的 有 害 影响 及 其 
预防 的 一 门 学 科 。 是 环境 科学 也 是 项 防 
医学 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 

人 类 活动 不 断 地 影响 自然 环境 ， 引 
起 环境 质量 的 变化 ， 这 种 变化 又 反 过 来 
影响 着 人 类 正常 的 生活 和 健康 。 在 生产 
活动 方式 比较 简单 、 生 产 规模 比较 小 时 ， 
人 类 活动 对 环境 影响 不 大 。 产 业 革 命 推 
动 了 人 类 社会 生产 力 的 发 展 ， 也 影响 和 
破坏 了 人 类 环境 ， 特 别 是 生态 系统 。20 
世纪 以 来 ， 煤 炭 、 钢 铁 、 石 油 、 化 学 工 
业 和 交通 运输 业 的 迅猛 发 展 ， 新 的 城市 
和 工矿 区 不 断 出 现 ， 城 市 人 口 急剧 增加 ， 
从 而 使 废水 、 废 气 、 废 清 以 及 农药 等 有 
机 合成 物质 、 放 射 性 物质 和 唆 声 等 严重 
污染 环境 而 形成 公害 。 伦 敦 烟雾 事件 ， 
美国 洛杉矶 光化学 烟雾 事件 ， 日 本 水 伐 
Bi BAA By EL i Mo BLA Mi ie FA 
(多 毛 联 葵 中 毒 ) ENEH H Ae 
重大 公害 ， 夺 去 了 成 干 上 万 人 的 生命 。 
另外 ， 严 重 威胁 人 类 生命 的 癌症 以 及 非 
特异 性 疾病 发 病 率 和 死亡 率 的 增高 ， 也 
引起 人 们 的 广泛 重视 ,成 为 当代 医学 的 
重要 研究 课题 。 几 十 年 来 ， 环 境 医学 工 
作者 应 用 基础 医学 ， 临床 医学 和 预防 医 
学 的 新 成 就 ， 研 究 了 环境 因素 对 人 体 健 
康 的 影响 及 其 发 生 、 发 展 和 控制 的 规律 
和 方法 。 随 着 环境 科学 的 发 展 ， 环 境 医 
学 也 逐步 形成 一 门 独立 的 学 科 。 

环境 因素 ”影响 人 体 健康 的 环境 因 
素 大 致 可 分 为 三 类 : 中 化 学 性 因素 ， 如 
有 毒气 体 、 重 金属 、 农 药 等 ; @ 物 理性 
因素 ， 如 噪声 和 振动 、 放 射 性 物质 和 射 
频 辐 射 等 ， 回 生物 性 因素 ， 如 细菌 、 病 
毒 、 寄 生 虫 、 藻 类 毒素 等 。 其 中 以 化 学 
性 因素 影响 最 大 。 当 这 些 有 和 害 物质 进入 
大 气 、 水 体 和 土壤 超过 限量 标准 时 ， 就 
能 对 人 体 产生 危害 。 

环境 污染 特征 ”环境 污染 对 人 体 健 
康 的 影响 一 般 具有 以 下 特征 : 四 环境 污 
染 物 一 般 是 浓度 低 、 持 续 时 间 长 ,而 且 
是 多 种 毒物 同时 存在 ， 联 合作 用 于 人 体 ; 
回环 境 污染 物 在 环境 中 可 通过 生物 的 或 
理化 的 作用 发 生 转 化 、 增 毒 、 降 解 或 富 
集 ， 从 而 改变 其 原 有 的 性 状 和 浓度 ， 产 


生 不 同 的 危害 作用 ; 回环 境 污染 物 可 通 
过 大 气 、 水 体 、 土 壤 和 食物 等 多 种 途径 
对 人 体 产生 长 期 消极 影响 ， 受 影响 的 对 
象 包括 老年 人 、 壮 年 人 、 青 年 人 、 幼 儿 ， 
即 整个 人 群 ， 甚 至 还 包括 胎儿 。 

环境 污染 物 与 健康 ”环境 污染 物 可 
从 多 种 途径 侵入 人 体 。 大 气 中 的 有 毒气 
体 和 烟尘 主要 通过 呼吸 道 作 用 于 人 体 - 
水 体 和 土壤 中 的 毒物 主要 通过 饮用 水 和 
食物 经 消化 道 被 人 体 吸收 。 一 些 脂 溶性 
的 毒物 ， 如 荣 、 有 机 磷酸 酯 类 和 农药 ， 
以 及 能 与 皮肤 的 脂 酸 根 结合 的 毒物 ， 如 
未、 砷 等 ， 可 经 皮肤 被 人 体 吸 收 。 毒 物 
经 人 体 吸收 后 ， 通 过 血液 分 布 到 全 身 。 
有 些 毒 物 可 在 某 些 器 官 组 织 中 蓄积 ， 如 
铅 蓄 积 在 骨 内 ， 滴 滴 亡 (DDT) ERE 
脂肪 组 织 中 。 很 多 毒物 在 体内 经 过 生物 
转运 和 生物 转化 ， 被 活化 或 被 解毒 。 肝 
脏 对 各 种 毒物 有 生物 转化 功能 。 毒 物 以 
其 原形 或 代谢 产物 作用 于 靶 器 官 ， 发 挥 
其 毒 作用 。 毒 物 可 经 肾脏 、 消 化 道 和 呼 
吸 道 排出 体外 ,少数 可 随 汗液 、 乳 汁 、 
唾液 等 排出 体外 ; 有 的 在 皮肤 的 代谢 过 
程 中 进入 毛发 而 离开 机 体 。 

机 体 对 环境 污染 物 的 反应 取决 于 污 
妇 物 本 身 的 理化 性 状 、 进 入 人 体 的 剂量 、 
持续 作用 的 时 间 、 个 体 敏 感性 等 因素 。 
一 般 存在 着 剂量 - 效应 关系 ， 即 毒物 对 
机 体 敏 感 器 官 所 产生 的 效应 ， 随 毒物 的 
剂量 增加 而 增强 。 生 物 学 效应 谱 由 体内 
污染 物 的 过 量 负 荷 、 引 起 亚 临床 变化 到 
患 病 、 中 毒 、 死 亡 。 环 境 污染 物 对 人 体 
健康 的 损害 ， 可 表现 为 特异 性 损害 和 非 
特异 性 损害 两 个 方面 。 特 异性 损害 就 是 
环境 污染 物 可 引起 人 体 急 性 或 慢性 中 毒 ， 
以 及 产生 致 团 作用 、 致 突变 作用 和 致癌 
作用 等 特殊 毒 作 用 ， 此 外 还 可 引起 致 敏 
作用 。 非 特异 性 损害 主要 表现 在 一 些 多 
发 病 的 发 病 率 增高 、 人 体 抵抗 力 和 劳动 
能 力 的 下 降 。 

AS ”环境 医学 的 研究 内 容 包括 以 
StH. OPM MTA: 主要 任 
He HS BE 7 BL ew Ee, 
分 析 疾 病 发 病 率 、 死 亡 率 同 环境 污染 物 
的 关系 ,阐明 环境 污染 物 对 人 和 群 健康 的 
影响 ， 为 找 出 某 些 疾病 的 环境 病因 提供 
HAE, RAG. QRRELE: 研究 
环境 污染 物 的 急性 和 长 期 毒性 ， 包 括 至 
崎 、 致 突变 和 致癌 作用 的 实验 和 芍 定 ; 
研究 毒 作用 的 特点 和 剂量 -反应 关系 ( 特 
别 是 确定 毒 作用 的 阅 浓 度 ) 和 毒 作 用 的 
机 理 ; 研究 多 种 毒物 的 联合 毒 作用 ; 为 
制定 卫生 标准 、 环 境 质量 标准 以 及 预防 
环境 污染 物 对 人 体 健康 的 损害 提供 毒 理 
学 依据 。@ 环 境 医 学 监测 : 通过 对 人 体 


生物 材料 ( 血 、 尿 、 类 、 头 发 和 唾液 等 } 
中 环境 污染 物 及 其 代谢 产物 浓度 的 测定 ， 
利用 生理 学 、 生 物化 学 、 免 疫 学 等 手段 ， 
研究 人 群体 内 污染 物 负 荷 及 其 对 健康 的 
影响 ， 对 环境 质量 进行 环境 医学 评价 。 
ORE RIAD: 综合 应 用 临床 医学 、 
毒 理学 和 流行 病 学 的 方法 ， 研 究 公害 病 
的 病因 、 致 病 条 件 和 对 健康 损害 的 早期 
表现 以 及 公害 病 的 临床 特征 和 转 归 ， 为 
防治 公害 病 提供 医学 依据 。 国 参与 环境 
标准 的 制定 : 标准 是 进行 环境 管理 的 重 
要 法 定 依据 。 应 用 环境 毒 理学 实验 和 流 
行 病 学 调查 等 方法 ， 选 用 敏感 指标 ， 结 
合 经 济 学 确定 保护 健康 等 级 的 医学 标准 。 

发 展 动向 ”从 接触 污染 物 到 患 病 有 
一 个 过 程 ， 近 年 来 正在 用 先进 的 化 学 分 
析 、 生 物化 学 、 细 胞 生物 学 和 分 子 生物 
学 的 方法 来 发 现 检测 这 一 复杂 过 程 的 生 
物 学 变化 或 生物 标志 ， 使 更 早 地 观察 到 
毒 效应 ， 有 助 于 早期 预防 疾病 、 各 种 限 
量 标准 的 医学 和 生物 学 依据 更 加 可 靠 、 
安全 。 

在 防治 危害 人 类 健康 最 大 的 心血 管 
疾病 、 有 种 擅 、 糖 尿 病 等 慢性 疾病 的 过 程 
中 ， 人 们 正在 逐渐 认识 有 益 于 健康 的 生 
存 环境 和 生活 方式 的 重要 性 。 利 用 有 益 
于 健康 的 环境 、 资 源 来 促进 健康 ， 成 为 
人 们 关注 的 研究 领域 。 中 国 在 合理 利用 
植物 资源 进行 抗 突变 、 抗 衰老 研究 方面 ， 
已 显示 有 恨 好 前 景 。 

臭氧 层 破坏 、 紫 外 线 过 量 照射 和 水 
IRIE EE FEA EAS TE HAS fit ESE EF BR 
环境 问题 ， 已 引起 各 国 普遍 关注 。 


huanjing yxue jionce 
环境 医学 监测 (environmental medical 
monitoring) 用 医学 方法 监测 环境 污 
染 对 人 类 健康 的 影响 ， 观 察 人 群 健康 水 
平和 人 体 对 环境 污染 的 生物 学 效应 。 是 
环境 质量 评价 的 一 个 重要 方面 。 

常用 的 环境 医学 监测 方法 有 以 下 三 
种 。 人 临床 医学 检查 ; 在 人 群 中 
期 体格 检查 ， 检 查 污染 物 对 人 体 器 官 和 
系统 的 影响 ， 并 为 鉴别 污染 物 的 种 类 提 
供 线索 。 例 如 ， 人 群 血液 中 碳 氧 血红 蛋 
白 含 量 的 增高 ， 就 意味 着 可 能 存在 一 氧 
化 碳 污染 ;脱发 症状 检 出 率 的 增高 ， 则 
BOR A FT AE AF He HE, ONG HE TG 
回流 行 病 学 调查 : 在 人 群 中 监测 污染 物 
对 发 病 率 影响 的 范围 和 程度 。 在 污染 与 
疾病 相关 性 的 调查 中 ， 通 过 回归 分 析 、 
定 群 调查 或 病例 对 照 研究 ， 进 行 病因 多 
因素 分 析 ， 可 以 确定 一 些 疾病 发 病 率 增 
高 与 污染 的 关系 。@) 毒 理学 实验 :用 于 
确定 剂量 - 反应 关系 和 分 析 因果 关系 的 
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方法 。 临床 医学 检查 往往 难以 反映 出 低 
深度 污染 的 损害 和 亚 临床 变化 .流行 病 
学 调查 难以 确定 出 新 污染 物 的 毒 作用 的 
剂量 一 反应 关系 和 因果 关系 ， 毒 理学 实 
验 数据 又 是 要 以 人 体 和 人 群 流行 病 学 调 
查 资料 为 依据 进行 修正 

环境 污染 对 人 体 健康 影响 的 程度 和 
人 体 生物 学 效应 ， 从 医学 监测 角度 一 般 
分 为 死亡 、 发 病 、 亚 临床 变化 和 污染 物 
在 体内 过 量 负荷 四 个 等 级 - 发 病 和 死亡 
是 污染 对 健康 最 严重 的 影响 ， 是 人 体 生 
物 学 效应 谱 的 末端 。 发 病 率 和 死亡 率 的 
增高 ， 是 判断 公害 事件 的 重要 依据 。 例 
如 ，1952 年 12 月 的 伦 教 烟雾 事件 ,就 
是 从 该 地 区 死亡 人 数 比 以 往 同 期 增多 
4000 余人 ， 结 合 当时 的 逆 温 气象 条 件 和 
大 气 污染 的 检测 数据 进行 分 析 确 定 的 。 

环境 污染 不 仅 可 以 引起 水 代 病 、 痛 
粮 闹 等 一 些 特异 性 的 疾病 ， 还 可 以 引起 

些 非 特异 性 疾病 ,并且 影响 面 较 大 。 

如 日 本 截至 1979 年 1 月 ， 正 式 确 认为 公 
害 病 患者 共 73 189 人 ， 其 中 水 保 病 、 痛 
痛 病 、 慢 性 砷 中 毒 等 特异 性 疾患 为 1999 
人 ,慢性 支气管 炎 、 支 气管 哮喘 、 肺 气 
种 等 非特 异性 疾病 为 71 190 人 。 北 京 西 
郊 工业 区 居民 的 健康 调查 表明 . 大气 污 
染 对 呼吸 系统 影响 最 大 。 中 小 学 生 患 两 
种 以 上 兽 咽 腔 炎 症 的 发 病 率 在 重 污 
高 达 19.5% ， 轻 污染 区 为 5.8%; 慢性 
ARRENE, 
BIRK 2.2%, SF 
非特 异性 疾病 发 病 率 的 增高 ， 是 污染 危 
害 健康 的 证 据 。 但 由 于 影响 非特 异性 疾 
病 的 因素 很 多 ， 在 调查 设计 上 应 注意 排 
除非 污染 因素 ， 判 断 时 必须 结合 环境 质 
量 监测 数据 进行 多 因素 分 析 。 

人 们 所 受到 的 污染 通常 具有 浓度 低 
和 时 间 长 的 这 种 污染 对 人 体 健康 
的 影响 ， 往 往 是 从 污染 物 及 其 代谢 产物 
在 人 体内 过 量 负 荷 和 出 现 疾 病 前 期 ( 亚 
临床 ) 的 变化 开始 的 。 随 着 污染 浓度 
《剂量 ) 的 增加 和 接触 时 间 的 延长 ,， 才 逐 
渐 影响 到 人 体 健康 或 引起 疾病 。 为 了 顶 
防 疾病 ， 人 们 已 把 注意 力 从 发 病 期 扩展 
到 发 病 前 期 ， 把 发 病 前 期 机 体 的 变化 作 
为 评定 环境 质量 的 依据 。 例如， 把 血液 
中 碳 氧 血红 蛋白 含量 增高 超过 3% 作为 

氧化 碳 污染 对 人 体 健康 早期 影响 的 指 

征 ; 中 国 在 低 浓 度 苯 接 触 人 群 环境 医学 
监测 研究 中 , 已 观察 到 4.0mg/mi 
(1.25ppm) 可 出 现 情绪 激 臣 、 短 时 记忆 
降低 ，16.3mg/m (5.1ppm) 可 出 现 染 
色 体 断裂 水 平 增高 (双核 淋巴 细胞 微 核 
细胞 异常 百分比 增高 )。 对 一 些 亚 临 床 表 
现 和 人 体 血 、 尿 、 头 发 、 唾 液 等 生物 材 


料 中 的 污染 物 及 其 代谢 产物 含量 的 检查 
虽然 都 不 能 作为 判断 疾病 的 主要 依据 ， 
而 且 有 些 指标 的 生物 学 意义 尚 待 阐明 ， 
但 不 少 检查 结果 可 以 指示 机 体 接触 污染 
的 程度 和 可 能 存在 的 潜在 危险 。 这 类 生 
物 样品 检测 与 一 般 环境 监测 结合 起 来 ， 
能 够 判断 环境 质量 的 好 坏 

慢性 远 期 和 潜在 性 的 影响 能 够 危及 
下 一 代 和 人 类 的 未 来 。 先 天 固形 中 ， 有 
一 部 分 显示 染色 体 畸 变 。 有 人 推测 . 大 
芍 10% 的 先天 畸形 可 归 因 于 环境 因素 。 
在 疾病 统计 和 环境 流行 病 学 调查 中 ， 先 
天 随 形 的 统计 和 调查 已 引起 重视 。 有 些 
国家 还 在 部 分 人 群 中 进行 染色 体检 查 。 

为 控制 污染 可 能 引起 的 疾病 ， 不 少 
国家 建立 了 一 系列 的 监测 制度 和 监测 系 
统 - 其中， 包括 建立 污染 对 健康 有 害 影 
响 的 警报 系统 和 快速 实验 生物 学 鉴定 系 
Ks 对 新 化 学 物质 进行 登记 ， 设 立 毒 理 
POOR. HET BR, BE. BULL 
RESPONIE: 对 高 危险 人 群 进 
行 定 期 健康 检查 和 生物 材料 检测 ; 对 人 
群 疾病 和 死亡 进行 登记 、 统 计 和 流行 病 
学 的 调查 和 分 析 等 。 
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huanjing yishu 

环境 艺术 (environmental arts) 环 
境 设计 的 别称 。 人 们 对 自己 周围 的 环境 
进行 设计 ， 并 享受 设计 成 果 的 活动 的 总 
和 。 一 般 并 不 作为 一 个 艺术 门类 ， 而 仅 
仅 是 借鉴 艺术 规律 特别 是 造型 艺术 、 景 
观 美学 的 方法 从 事 设计 活动 ， 从 而 赋予 
环境 构成 以 艺术 的 特质 。 

“环境 ”本 身 是 一 个 内 涵 丰 富 、 外 延 
宽泛 的 概念 ， 几 乎 可 以 应 用 于 人 的 一 切 
活动 领域 。 一 般 地 说 ， 环 境 是 指 以 人 或 
者 以 人 的 作品 (如 城市 、 建 筑 、 机 器》 
为 中 心 ， 直 接 或 者 间接 对 人 发 生 影响 的 
周围 事物 的 整体 。 从 存在 方式 上 看 I 
境 可 以 分 为 三 类 : 自然 环境 一 一 天 造 地 
设 的 自然 现象 ， 如 山 、 河 、 林 、 乌 ; 人 
为 环境 一 经 过 人 们 使 用 自然 的 方式 ， 
如 眼 观 、 手 柳 、 足 行 ， 或 者 借助 某 些 工 
REN, AH. BAB. ee. 加 
以 整治 、 改 造 过 的 自然 环境 ; 人 工 环 


境 一 一 人 们 使 用 工具 、 机 器 ,运用 自然 
或 人 工 材 料 创作 、 制 造 而 成 的 环境 与 环 
境 成 分 ， 如 房屋 、 桥梁、 碑 柱 、 街 具 、 
家 具 等 。 在 经 历 了 几 千年 的 文明 进程 之 
后 , 今天 人 类 的 环境 已 是 一 个 有 机 的 整 
体 ， 三 种 类 型 在 很 多 地 方 已 失去 分 别 的 
意义 和 可 能 -因而 环境 艺术 也 是 就 其 总 
体 而 言 的 

环境 的 另 一 种 分 类 ， 是 由 于 人 活动 
的 范围 的 尺度 不 同 导致 环境 的 层级 区 别 ， 
从 而 形成 环境 艺术 不 同 的 领域 。 

大 尺度 的 环境 艺术 ， 主 要 是 城市 设 
计 。 其 艺术 的 内 容 亦 即 设计 的 对 象 ， 包 
括 城市 的 结构 、 城 市 的 形态 和 城市 的 环 
境 (这 时 的 城市 环境 并 不 是 对 城市 而 言 ， 
指 的 是 以 城市 中 的 人 为 中 心 )。 设 计 内 容 
按 要 素 的 形态 划分 ， 一 般 包 括 : 点 一 一 
建筑 物 、 构 筑 物 ; 线 一 一 江河 、 道 路 、 
绿化 林带 、 电 杆 、 灯 塔 以 及 湖 池 的 驶 岸 ; 
面 一 一 区 域 、 广 场 、 湖 池 。 现 代 艺术 形 
式 中 的 “大 地 艺术 "、“ 建 筑 包 惠 艺术 ” 
也 在 此 列 。 

中 等 尺度 的 环境 艺术 ， 可 以 是 城市 
中 的 一 个 较 小 的 块 域 ， 如 街心 花园 、 道 
路 及 路 旁 空 地 ， 也 可 以 是 某 个 建筑 及 其 
周围 。 设 计 要 素 主 要 有 界面 、 铺 地 、 绿 
化 、 水体、 小 品 、 坐 具 、 路 灯 、 标 牌 、 
邮 简 、 电 话 亭 、 废 物 箱 等 。 

小 尺度 的 环境 艺术 ， 通 常 就 是 指 室 
内 设计 。 室 内 空间 固然 有 大 有 小 ,但 由 
于 墙 体 的 图 合 封闭 ， 除 了 借 景 ， 一 般 并 
不 同 自然 环境 直接 发 生 关系 。 室 内 设计 
有 两 个 主要 的 领域 ， 居 室 设计 和 公共 建 
REA (如 大 堂 ) 设计 。 设 计 的 要 求 主 
要 包括 空间 的 分 隔 、 墙 面 装饰 、 铺 地 、 
FBT, RIL, RH, ORI, AR, BEE 
以 及 室内 植物 的 配置 。 

人 们 营造 自己 的 生活 环境 ， 从 艺术 
创作 的 角度 ， 十 分 讲究 设计 思潮 上 的 流派 
或 者 艺术 手法 上 的 风格 。 大 尺度 艺术 可 以 
大 略 地 区 分 出 风格 的 古 、 今 、 中 、 外 。 对 
于 小 尺度 环境 艺术 ， 这 种 区 分 更 加 深入 细 
致 ， 如 中 国 的 唐 宋 风格 、 明 清风 格 少数 
民族 风格 ,外 国 的 古典 风格 、 哥 特 式 风 
格 、 巴 洛克 风格 、 洛 可 可 风格 、 新 艺术 风 
格 、 后 现代 化 风格 ， 以 及 其 他 风格 ， 如 日 
本 大 和 风格 、 伊 斯 兰 风格 等 。 

环境 艺术 研究 广泛 吸收 相 邻 学 科 的 
成 果 ， 如 环境 心理 学 、 景 观 建筑 学 、 人 
体 工程 学 、 视 觉 艺术 、 工 艺 美术 、 材 料 
学 、 工艺 学 、 包 装 学 、 价 值 工程 ， 以 及 
电子 计算 机 技术 ， 等 等 。 

环境 艺术 深入 到 社会 生活 的 方 方 面 
面 , 并 将 成 为 21 世纪 人 们 新 型 生活 方式 
主体 构成 之 一 。 
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huanjing yichang 

环境 异常 (environmental abnormality) 
一 定 地 域 范围 内 ， 因 人 类 行为 造成 自然 环 
境 的 某 个 或 多 个 环境 要 素 发 生 显著 变化 ， 
改变 生态 系统 的 相对 平衡 关系 ， 以 致 人 
群生 存 、 人 体 健康 或 生物 种 群 的 正常 生 
存 受到 威胁 ， 甚 至 面临 被 灭绝 的 危险 。 

环境 异常 源 于 化 学 元 素 的 地 球 化 学 
异常 。 在 地 球 演化 过 程 中 ， 成 矿 作用 造 
成 矿 体 或 矿 体 附 近 地 域 出 现 某 些 化 学 元 
KHAR: 外 生 风化 侵蚀 作用 也 可 造成 
在 矿 体外 围 更 大 的 地 域 范围 出 现 一 些 化 
学 元 素 的 富 集 。 上 述 两 种 富 集 作用 的 结 
果 是 该 地 域 号 现 出 化 学 元 素 “ 尝 圈 ” 似 
的 空间 分 布 。 因 成 因而 异 ， 前 者 称 为 原 
生 分 散 学 ;后 者 称 为 次 生 分 散 学 。 分 散 
学 的 形成 导致 了 一 定 地 域 范围 内 化 学 元 
素 自然 的 地 球 化 学 异常 ， 基 至 形成 矿床 。 

人 为 释放 环境 物质 导致 环境 异常 。 
在 人 为 活动 成 为 一 种 影响 地 球 环境 的 重 
要 营 力 的 现代 ， 人 为 释放 的 环境 物质 具 
有 浓度 高 、 数 量 大 和 类 型 新 的 特点 ， 这 
就 可 能 在 定 的 地 域 中 形成 新 的 环境 物 
质 富 集 现象 。 但 是 ， 自 然 环境 和 生态 系 
统 演化 的 过 程 中 ， 人 体 和 其 他 生命 机 体 
与 各 环境 要 素 之 问 已 经 建立 并 保持 一 种 
物质 的 或 能 量 的 动态 的 平衡 关系 ， 以 维 
系 着 人 群 或 其 他 生物 群落 的 正常 生存 
因此 ， 人 为 环境 物质 富 集 后 是 否 构成 对 
人 群生 存 、 人 体 健康 和 生命 机 体 的 不 良 
影响 是 确定 环境 异常 的 基本 标志 。 在 一 
定 地 域 中， 如 果 环 境 物质 的 富 集 在 数量 
上 和 类 型 上 不 足以 构成 对 人 群生 存 、 人 
体 健 康 和 生命 机 体 的 不 良 影响 ， 则 不 构 
成 环境 异常 ， 在 一 定 地 域 中 ， 如 果 环 境 
物质 富 集 之 后 借助 于 自然 过 程 (如 扩散 
作用 、 稀 释 作用 、 自 净 作 用 等 ) 自行 调 
节 ， 并 在 一 段 时 期 内 获得 恢复 ， 使 富 集 
的 环境 物质 在 数量 上 和 类 型 上 不 足以 构 
成 对 人 群生 存 、 人 体 健康 和 生命 机体 的 
影响 ， 则 也 不 构成 环境 异常 : KEHA 
为 环境 物质 富 集 后 对 人 群生 存 、 人 体 健 
康 和 生命 机 体 的 造成 不 良 影 响 时 ， 才 构 
成 环境 异常 。 

人 为 释放 环境 物质 导致 的 环境 异常 
包括 暂时 异常 和 永久 异常 。 在 - 定 地 域 
中 , 如果 环境 物质 富 集 产生 了 环境 不 良 
影响 ， 造 成 了 环境 异常 但 是 在 一 段 不 
太 长 的 时 期 内 借助 于 自然 过 程 自行 调节 、 
窜 集 的 环境 物质 在 数量 上 和 类 型 上 不 足 
以 继续 构成 对 人 群生 存 、 人 体 健康 和 生 
命 机 体 的 影响 ， 这 种 现象 称 为 暂时 环境 
异常 如 果 人 为 释放 的 环境 物质 富 集 后 
在 一 定时 期 内 单 靠 自然 能 力 不 能 使 环境 
恢复 原 有 状态 或 达到 新 的 平衡 状态 ， 或 


者 导致 生态 系统 产生 不 可 逆转 的 变化 ， 
这 种 现象 称 为 永久 环境 异常 。 
广义 的 环境 异常 还 包括 地 质 环境 灾 
害 - 例如 : OAWMR, BR. bhi, 
泥石流 和 洪涝 灾害 等 地 质 灾害 对 人 群 和 
生态 群落 的 生存 构成 重大 的 或 严重 的 不 
良 影响 ; 上 地 区 白 然 环 境 中 某 种 元 
素 严重 不 足 或 过 剩 引起 地 方 性 疾病 ; 
图 人 为 大 型 工程 和 资源 开发 改变 地 质 景 
观 、 诱 发 地 震 ， 构 成 对 环境 的 不 良 影响 . 
留 下 一 些 难以 处 置 的 环境 问题 等 。 
环境 异常 的 地 域 类 型 按照 区 域 范围 
可 分 为 局 地 性 、 区 域 性 和 全 球 性 的 环境 
异常 。@ 局 地 性 环境 异常 主要 由 点 污染 
源 引起 。 例 如 美国 蒙 大 拿 州 的 阿 纳 康 达 
铜 矿 的 一 个 冶炼 厂 ， 在 炼 铀 过程 中 排出 
大 基 含 砷 废气 ， 使 该 ) 周围 的 牧草 含 砷 
基 增高 ， 造 成 局 部 范围 内 的 牛 、 羊 、 马 
SRG PH. OK REA A 
主要 是 城市 或 工业 区 排出 的 大 量 废水 、 
固体 废物 和 废气 ， 使 城市 及 其 周围 地 区 
的 环境 质量 恶化 造成 的 。 回 全 球 性 环境 
常 ， 如 矿物 燃料 消耗 量 不 断 增长 ， 燃 
烧 产 生 的 二 氧化 碳 随 之 增加 ， 致 使 大 气 
中 的 二 氧化 碳 含量 每 年 增加 约 0.2%, 
引起 地 球 的 热 辐射 平衡 发 生变 化 。 


huanjing yishi 
环境 意识 


ness) 


( environmental conscious- 
人 类 意识 中 与 环境 和 环境 问题 
有 关 的 部 分 ， 包括 人 们 对 自身 和 人 类 生 
存 环境 及 相关 问题 的 认识 、 判 断 、 态 度 
以 及 行为 取向 和 社会 心理 等 。 是 人 与 环 
境 的 关系 在 人 们 的 思想 、 理 论 、 情 感 、 
意志 、 知 觉 等 心理 过 程 和 观念 形态 的 
Bik, 

环境 意识 的 内 容 随时 代 不 同 而 不 同 ， 
主要 包括 对 环境 问题 的 认 知 情况 、 环 境 
知识 水 平 、 环 境 法 律 意识 、 环 境 道德 意 
识 、 环 境 行 为 取向 、 对 政府 环保 工作 的 
看 法 与 评价 、 对 经 济 建设 与 环境 保护 协 
调 发 展 方针 的 认识 、 对 个 人 环境 权利 和 
义务 的 觉悟 等 。 既 有 理智 因素 ， 也 有 情 
感 、 意 志 等 非 理 智 因 素 ， 还 有 行为 取向 、 
行为 规范 等 实践 因素 。 既 包含 一 定 的 知 
TORY, KUARE. 知觉 以 及 调整 自 
身 社会 行为 ,协调 人 与 环境 相互 关系 实 
践 活动 的 自觉 程度 。 随 着 环境 问题 的 发 
展 ,环境 意识 在 人 们 的 精神 生活 中 日 益 
取得 重要 地 位 。 

按 意 识 的 清晰 、 明 确 、 自 觉 和 强度 ， 
环境 意识 可 区 分 出 强 、 弱 ; 按 内 容 是否 
符合 人 与 环境 关系 的 时 代 特 点 和 发 展 趋 
势 , 可 区 分 出 落后 和 先进 ; 按 对 问题 的 
认识 水 平和 程度 ， 可 分 为 深层 和 浅 层 ; 


按 与 事实 的 关系 ， 可 分 为 客观 或 有 良好 
科学 基础 的 和 主要 是 愿望 和 腾 想 虚幻 的 ; 
按 主 体 不 同 ,还 可 分 为 个 体 环 境 意识 、 
群体 环境 意识 和 社会 环境 意识 。 环 境 意 
识 的 结构 可 分 为 3 个 层次 ; 中 与 环境 有 
关 的 生活 经 验 、 情 绪 、 愿 望 、 习 惯 、 感 
知觉 、 想 像 及 环境 行为 取向 等 。 四 环境 
科学 与 环境 保护 知识 ， 包 括 关 于 环境 与 
人 类 关系 的 自然 科学 与 技术 知识 、 社 会 
科学 知识 、 政 治 、 法 律 、 经 济 思想 和 管 
理 知识 等 。@ 环 境 权 利 、 责 任 和 义务 观 
念 , 伦理 观念 ， 环 境 价值 观 ， 环 境 审 美 
意趣 和 哲理 感悟 、 理 想 、 境 界 、 系 统 化 
的 哲学 主张 等 。 

环境 意识 不 仅 是 人 脑 对 环境 状况 的 
反映 ， 而 且 也 是 社会 经 济 、 政 治 、 文 化 ， 
个 人 主观 愿望 、 需 求 、 价 值 观 等 诸多 因 
素 相互 作用 形成 的 社会 建构 物 。 环 境 意 
识 影响 人 类 环境 行为 的 目的 、 动 机 、 动 
力 、 方 式 方法 和 自觉 性 。 环 境 意识 的 发 
展 促进 入 类 生活 方式 、 思 维 方式 和 生产 
方式 的 转变 。 先 进 、 正 确 的 环境 意识 促 
进 人 与 环境 关系 的 和 谐 ， 为 环境 保护 事 
业 的 发 展 和 方针 政策 的 贯彻 执行 提供 良 
好 的 思想 、 认 识 、 心 理 保证 。 通 过 环境 
文化 建设 提高 全 民 环 境 意 识 ， 是 环境 保 
护 的 一 项 基本 任务 和 长 远 的 战略 措施 。 

在 人 类 不 同 的 历史 阶段 ， 由 于 生产 
力 、 科 技 发 展 水 平和 社会 经 济 发 展 水 平 
不 同 ， 人 们 面临 的 环境 问题 与 形势 不 同 ， 
对 环境 和 环境 保护 的 看 法 和 态度 也 不 同 。 
人 类 意识 是 从 在 环境 中 求 得 生存 的 愿望 
和 知识 起 步 的 。 远 古 时 代 的 采集 、 狩 猎 
及 农 牧 业 生产 使 人 在 实践 和 观念 中 把 自 
已 与 环境 区 分 开 来 ， 原 始 宗教 、 艺 术 和 
文化 遗迹 记录 了 人 类 最 初 的 自然 和 环境 
意识 。 在 进一步 的 实践 活动 中 ， 人 类 积 
累 了 关于 环境 及 其 保护 和 利用 的 丰富 经 
验 知识 ， 并 依靠 观察 感觉、 领悟 达到 
了 对 环境 与 人 类 关系 规律 的 深刻 理解 和 
高 远 境界 。 一 些 古 代 文 献 ， 特 别 是 中 国 
道家 著作 ， 记 述 了 古 圣 先哲 在 这 方面 的 
卓越 成 就 。 由 于 生产 力 水 平 低 下 ， 敬 扫 
自然 成 为 古代 环境 意识 的 主流 ,“ 道 法 自 
然 '、“ 天 人 合 一 、“ 地 理 环境 决定 论 ” 
等 都 是 其 中 具有 系统 性 的 伟大 思想 。 近 
代 工业 革命 和 资本 主义 制度 确立 以 来 ， 
科学 技术 和 社会 生产 力 飞速 发 展 ， 大 大 
增强 了 人 类 控制 、 改 造 自然 的 能 力 ， 同 
时 也 强化 了 无 视 自然 、 征 服 自然 的 观念 
和 对 财富 的 贪 欲 ， 出 现 了 对 自然 的 掠夺 
式 开发 和 强调 人 类 能 力 的 “可 能 论 ”、 
“征服 论 ” 思 想 。 由 此 形成 人 与 环境 的 尖 
锐 冲 突 ， 终 于 在 20 世纪 五 六 十 年 代 ， 酿 
成 大 规模 环境 危机 - 惨痛 的 教训 和 治理 
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环境 的 努力 推动 了 现代 生态 学 与 

学 的 发 展 ， 促 成 了 人 类 环境 意识 的 伟大 
觉醒 .并 使 之 在 范围 、 内 容 和 深度 上 发 
生 极 大 改 进 ihe “适应 论 ”、 


生活 方式 、 HOR inte om 


身 行为 ， 与 自然 保持 和 谐 、 而 不 是 毁灭 
人 类 赖 以 生存 和 发 展 的 自然 基础 ， 成 为 
当代 社会 环境 意识 的 主流 .以 环境 科学 
为 基础 ， 以 可 持续 发 展 为 核心 ， 与 政治 
经 济 社会 发 展 密切 结合 ， 并 带 有 整体 性 、 
全 球 性 、 资 源 有 限 性 、 危机 意识 和 强调 
i 当代 社会 环境 意识 体系 正 


由 于 所 处 的 自然 环境 状况 、 社 会 
济 发 展 水 平 、 文 化 传统 ， a 
文化 素养 、 价 值 观念 、 精 神 境界 、 科 学 
技术 知识 水 平 、 职 业 和 社会 地 位 不 同 ， 
环境 意识 在 结构 、 指 向 、 敏 感性 、 自 觉 
程度 和 发 展 水 平 上 呈现 出 国家 、 地 区 、 
民族 、 职 业 等 群体 差异 和 复杂 的 个 体 差 
异 。 个 人 和 团体 的 社会 分 工 不 同 ,社会 
对 环境 意识 的 发 展 提出 不 同 的 要 求 

在 现代 社会 中 ， 环 境 意识 是 -种 复 
杂 的 社会 现象 ， 环 境 意识 的 形成 、 发 展 
和 传播 过 程 受 诸多 内 外 因素 影响 。% 
经 济 形势 、 政 府 和 非 政府 组 织 的 倡导 、 
环境 状况 和 利益 结构 变化 、 科 学 知识 的 
发 现 和 传播 、 环 境 组 织 的 活 牙 程度 等 都 
是 重要 影响 源 。 科 学 家 、 思 想 家 的 普及 
宣传 、 大 众 媒体 的 传播 、 利益 团体 和 环 
境 组 织 立 论 活动 、 环 境 事故 和 灾害 等 重 
大 事件 的 推动 ， 经 常 性 的 环境 教育 ,都 
是 建构 和 影响 公众 环境 意识 方面 的 重要 
原因 。 在 研究 环境 意识 的 产生 和 发 展 时 、 
要 注意 环境 自身 的 演变 与 社会 需求 、 能 
力 和 文化 观念 变化 等 人 与 环境 关系 的 不 
同方 面 。 环 境 状况 、 生 活水 平 、 文 化 价 
值 观念 、 职 业 和 社会 地 位 都 可 以 影响 对 
环境 功能 和 价值 的 看 法 ， 与 组 织 行为 、 
社会 政治 结构 、 民 主 、 自 由 、 公 民权 利 
等 因素 也 有 一 定 的 关系 。 政府 的 引导 、 
社会 政治 经 济 形势 的 变化 、 环 境 管 理 与 
执法 状况 都 可 能 影响 环境 意识 的 涨 落 、 
公众 对 环境 保护 的 信心 以 及 社会 关注 重 
点 和 内 容 的 变化 。 非 科学 的 泻 染 也 可 制 
造 某 种 幻想 的 环境 意识 

掌握 环境 意识 的 状况 是 制定 环境 政 
策 、 实施 环境 管理 的 基础 和 基本 依据 。 
研究 环境 意 这 的 内 涵 、 形 成 、 改 变 的 机 
制 和 方法 、 途 径 ， 是 环境 科学 的 重要 内 
容 。 培育 、 提 高 、 强 化 环境 意识 可 以 为 
环境 保护 的 顺利 进行 和 健康 发 展 莫 定 必 


要 而 坚实 的 思想 、 认 识 和 心理 基础 。 


huanjing yiyun 

IRR (image of environment) 
环境 美学 的 重要 审美 范畴 。 指 通过 创造 
性 的 艺术 设计 使 环境 所 具有 的 或 者 环境 
艺术 的 欣赏 活动 中 所 感受 到 的 意趣 和 
前 致 。 

意 韵 的 概念 ， 系 从 中 国 古 典 艺 术 美 
学 中 借鉴 、 移植 而 来 古人 讲 “ 
意 也 ”。 可 见 ，“ 意 ” 就 是 运用 艺术 
i 达 的 思想 内 容 和 情感 
本 是 音律 的 变化 与 和 谐 ， 
， 则 向 一 切 艺术 活动 及 其 作 
品 内 容 与 形式 提出 了 更 高 的 创作 要 求 。 

意 韵 范畴 本 身 的 美学 规定 性 ， 要 求 
并 象征 着 环境 创作 及 其 艺术 形象 应 当 具 
备 多 个 层面 丰富 的 艺术 内 活 。 

一 层面 一 一 形 。 环 境 设计 首先 必 
须 创作 出 可 感性 强 的 形态 、 风 貌 。 例 如 
UNF. GVA (SIRE A), CR 
RE), a AK TER). A CFP AR 
WE), 横 〈 水 上 苏 白 堤 ) 构成 美的 形 
人 象 ， 从 而 产生 美的 意 韵 :“ 欲 把 西湖 比 西 
子 ，、 浓 妆 淡 抹 总 相宜 ” 

第 二 层面 一 一 势 。 环 境 艺 术 形象 的 
构成 应 当 讲究 起 伏 有 致 ， 变 化 无 穷 , 显 
出 节奏 和 韵律 : 平地 一 座 城 ， 怎 如 依 山 
沿江 有 韵味 。 古 都 南京 NE, AK 
江 ， 东 接 高 山 ， 有 大 起 大 落 之 势 , 才能 
生成 虎 距 龙 盘 意象 而 前 致 售 水 。 

第 三 层面 一 一 神 。 环 境 的 形 与 势 不 
仅 有 张 有 好、 有 扬 有 抑 ， 而且 还 要 有 实 
AE, MEURE, JARRERA, 
RE. PE., CARS. MAHR. MH 
南 乡 十 聚落 宏 村 、 西 递 村 ， 其 自然 环境 
山 环 水 绕 ; 人 工 环境 巷 曲 院 深 ， 小 小 天 
井 之 内 也 是 气象 万 千 。 环境 的 意 韵 更 多 
地 产生 于 以 物质 环境 为 载体 所 传达 的 民 
ft. DANE AL $B SC BK 

中 国 艺术 传统 讲究 “ 意 在 笔 先 "- 在 
环境 意 韵 的 创作 中 . 设计 者 不 仅 须 掌握 
娴熟 的 设计 技巧 ， 还 应 当 富有 丰厚 的 民 
族 、 地 域 文化 的 底蕴 ， 还 要 向 其 他 门类 
艺术 如 绘画 、 书 法 、 音 乐 、 文 学 、 戏 盎 
潜心 学 习 ， 提 高 移 情 、 用 意 、 体 韵 、 品 
味 的 艺术 修养 


huonjng yngxiang prgia 

环境 影响 评价 (environmentai impact 
assessment) 广义 指 对 拟 议 中 的 人 为 
活动 (包括 建设 项 目 、 资 源 开发 、 区 域 
开发 、 政 策 、 立 法、 法 规 等 ) 可 能 造成 
的 环境 影响 (包括 环境 污染 和 生态 破坏 ， 
也 包括 对 环境 的 有 利 影响 ) 进行 分 析 、 


论证 的 全 过 程 ， 并 在 此 基础 上 提出 采取 
的 防治 措施 和 对 策 。 和 狭义 指 对 拟 议 中 的 
建设 项 目 在 兴建 前 即 可 行 性 研究 阶段 ， 
对 其 选 址 、 设 计 、 施 工 等 过 程 ， 特 别 是 
运营 和 生产 阶段 可 能 带 来 的 环境 影响 进 
行 预测 和 分 析 ， 提 出 相应 的 防治 措施 ， 
为 项 目 选 址 ,设计 及 建成 投产 后 的 环境 
管理 提供 科学 依据 
发 展 过 程 20 世纪 50 年 代 以 来 ， 
随 着 工业 化 进程 的 加 速 ， 环 境 污染 越 来 
越 严重 ,公害 事件 频繁 发 生 ， 人 们 于 是 
开始 关注 起 人 类 开发 建设 活动 对 环境 带 
来 的 影响 和 对 人 类 自身 带 来 的 危害 ， 并 
借助 其 他 学 科 的 研究 成 果 ， 预 测 和 估计 
拟 议 中 的 开发 建设 活动 可 能 会 给 环境 带 
来 的 影响 和 危害 ， 有 针对 性 地 提出 相应 
的 防治 措施 。 环 境 学 者 们 于 1964 年 在 加 
拿 大 召开 的 国际 环境 质量 评价 会 议 上 提 
出 了 “环境 影响 评价 ”的 概念 ， 它 只 是 
-种 科学 的 理论 与 方法 ， 一 种 技术 手段 ， 
通过 进一步 的 理论 研究 和 实践 ， 不 断 改 
和 完善 ， 使 学 术 研究 成 果 逐 步 成 名 。 
1969 年 美国 国会 通过 的 《国家 环境 政策 
法 》 把 环境 影响 评价 作为 联邦 政府 在 环 
境 管理 中 必须 遵循 的 一 项 制度 。 同 年 瑞 
典 在 《环境 保护 法 》，1974 年 澳大利亚 
在 《联邦 环境 保护 法 》 中 ， 规 定 了 环境 
影响 评价 制度 。 后 来 日 本 、 新 西 兰 、 加 
拿 大 、 德 国 、 Fik, ME, N, 
度 尼 西亚 等 国家 也 相继 在 70 年 代 建立 了 
环境 影响 评价 制度 。 到 目前 为 止 ,世界 
上 已 经 有 100 多 个 国家 和 地 区 在 开发 建 
设 活动 中 推行 环境 影响 评价 制度 。 
在 1972 年 联合 国人 类 环境 会 议 后 ， 
中 国 首先 由 高 等 院 校 的 研究 人 员 从 国外 
引进 了 “环境 影响 评价 ”这 一 概念 ， 并 
进行 了 环境 影响 评价 工作 的 研究 和 探讨 。 
1979 年 3 月 13 日， 全 国人 大 常委 会 第 十 
一 次 会 议 原则 通过 的 《中 华人 民 共和 国 
环境 保护 法 》 (试行 ) 第 6 条 明确 规定 
“在 进行 新 建 、 改 建 和 扩建 工作 时 ， 必 须 
提出 对 环境 影响 的 报告 书 ， 经 环境 保护 
部 门 和 其 他 部 门 的 审查 批准 后 才能 进行 
设计 "， 从 而 通过 立法 在 中 国 建立 了 环境 
影响 评价 这 项 法 律 制 度 。1986 年 3 月 26 
日 国务 院 环境 保护 委员 会 ， 国 家 计 委 和 
国家 经 委 联 合 发 布 的 《建设 项 目 环境 保 
护 管理 办 法 》， 对 环境 影响 评价 的 程序 、 
内 容 、 审 批 等 都 进行 了 详细 的 规范 使 
中 国 建立 了 较 完善 的 环境 影响 评价 制度 。 
随 着 中 国 的 经 济 改革 不 断 深化 ， 对 外 开 
放 不 断 扩 大 ， 国 家 对 建设 项 目的 管理 也 
经 历 了 一 个 不 断 改革 的 过 程 。1996 年 国 
务 院 在 《国务 院 关于 环境 保护 若干 问题 
的 决定 》 中 明确 规定 ， 建 设 对 环境 有 影 
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响 的 项 目 必须 依法 严格 执行 环境 影响 评 
价 制度 和 环境 保护 设施 与 主体 工程 同时 
设计 ， 同 时 施工 ， 同 时 投产 的 “三 同时 ” 
制度 。1998 年 11 月 29 日 国务 院 发 布 
《建设 项 目 环境 保护 管理 条 例 》， 对 贯彻 
实施 建设 项 目 环境 影响 评价 制度 和 “三 
同时 ”制度 ， 防 止 建设 项 目 产生 新 的 污染 
和 破坏 生态 环境 ， 具 有 重要 意义 - 

评价 内 容 ”由 于 建设 项 目 是 千 差 万 
别 的 ， 其 对 环境 的 影响 自然 也 是 不 同 的 。 
对 每 一 个 建设 项 目的 环境 影响 评价 ,都 
应 当 根据 该 项 目 自身 的 特点 来 进行 ， 不 
同 的 建设 项 目 ， 其 环境 影响 评价 应 当 调 
查 、 分 析 、 研 究 、 论 证 ,评价 的 内 容 也 
可 能 不 同 。 但 对 一 些 需要 编制 环境 影响 
报告 书 的 是 对 环境 可 能 造成 重大 影响 ， 
需要 进行 全 国 、 详 细 的 环境 影响 评价 的 
建设 项 目 。 如 大 中 型 工矿 企业 、 水 利水 
电工 程 、 港 口 、 铁 路 及 公路 交通 运输 建 
设 工程 、 大 而 积 的 开明 荒地 、 围 湖 围 海 
建设 ， 以 及 对 珍稀 的 野生 动物 和 植物 等 
的 生存 和 发 展 产生 严重 影响 ， 或 对 各 种 
类 型 的 自然 保护 区 和 有 重要 科学 价值 的 
地 质 、 地 貌 地 区 产生 重大 影响 的 建设 项 
目 等 。 

任何 一 个 建设 项 目 环境 影响 评价 应 
当 包 括 下 列 内 容 : 四 建设 项 目 概况 。 包 
括 建设 项 目 名 称 、 性 质 ; 建设 项 目 所 在 
地 点 ， 建设 规 模 (扩建 项 目 并 主 说 明 原 
有 规模 )、 占 地 面积 信 厂 区 半 徊 布置 (应 
附 平面 图 ); 产品 方案 和 主 工艺 方法 ; 职 
工人 数 和 生活 区 布局 :土地 利用 情况 和 
发 展 规划 ; 采用 的 主要 原料 、 燃 料及 其 
来 源 和 储 运 ; 水 的 用 量 、 来 源 及 回 用 情 
况 ; PERK, EA, BEW ME i 
射 性 废物 等 的 种 类 、 排 放量 和 排放 方式 
以 及 其 中 所 含 污染 物种 类 、 性 质 、 排 放 
浓度 ; 产生 的 噪声 、 震 动 的 特性 和 数值 
等 ; 废弃 物 回收 利用 ， 综 合 利用 和 处 理 、 
处 置 方案 等 。 加 建设 项 目 周围 环境 状况 ， 
包括 所 处 的 地 理 位 置 ， 建设 项 目 周 图 的 
地 质 、 地 形 、 地 貌 和 土壤 情况 ; 江 、 河 、 
湖 、 海 、 水 库 的 水 文 情况 ,气候 与 气象 
情况 ; 矿藏 、 森 林 、 草 原 、 水 产 和 野生 
动 植物 、 农 作物 等 情况 ; 现 有 工矿 企业 
分 布 情况 ;生活 居住 区 分 布 情况 和 人 口 
密度 、 健 康 状 况 、 地 方 病 等 情况 ， 大 气 、 
地 面 水 、 地 下 水 的 环境 质量 的 现状 等 - 
加 建设 项 目 对 环境 可 能 造成 影响 的 分 析 
和 预测 。 包 括 预测 环境 影响 的 时 段 ; 预 
测 的 范围 主要 有 : 对 周围 地 区 的 地 质 、 
水 文 、 气 象 可 能 产生 的 影响 ， 对 周围 地 
区 自然 资源 可 能 产生 的 影响 ， 对 周围 地 
区 自然 保护 区 、 风 景 游览 区 、 名 性 古迹 、 
疗养 区 等 可 能 产生 的 影响 ， 各 种 污染 物 


最 终 排放 量 ， 对 周围 大 气 、 水 、 土 壤 的 
环境 质量 及 居民 生活 区 的 影响 范围 和 程 
E, 噪声 、 震 动 、 电 磁 波 等 对 周围 生活 
居住 区 的 影响 范围 和 程度 等 ; 预测 的 内 
容 及 顶 测 方 法 ; 预测 结果 及 其 分 析 、 说 
明 等 。 轩 环境 保护 措施 及 其 经 济 、 技 术 
论证 。 是 指 根据 建设 项 目 对 环境 可 能 造 
成 影响 的 分 析 和 预测 ， 有 针对 性 地 提出 
防范 和 减少 这 种 影响 的 各 种 措施 ， 既 包 
括 生物 措施 . 也 包括 工程 措施 等 ， 并 对 
提出 的 各 种 环境 保护 措施 进行 经 济 合理 
性 、 技 术 可 行 性 等 方面 的 研究 论证 ， 提 
出 各 项 环境 保护 措施 的 投资 估算 。 加 环 
境 影响 经 济 损益 分 析 。 指 根据 建设 项 目 
对 环境 可 能 造成 的 影响 分 析 和 预测 ， 进 
- 步 分 析 研 究 这 些 环境 影响 可 能 对 建设 
项 目的 经 济 效益 带 来 怎样 的 影响 ,包括 
有 利 的 和 不 利 的 影响 。@ 对 建设 项 目 实 
施 环 境 监测 的 建议 。 主 要 包括 关于 环境 
监测 布点 原则 的 建议 ;关于 环境 监测 机 
构 的 设置 、 人 员 、 设 备 等 的 建议 ; 关于 
监测 项 目 〈 范 围 ) 的 建议 等 。 加 环境 影 
响 评价 结论 。 这 是 环境 影响 报告 书 中 最 
重要 、 最 关键 的 内 容 。 环 境 影响 评价 结 
论 要 求 必 须 清楚 说 明 下 列 主要 问题 : 建 
设 项 目 对 环境 质量 的 影响 ;建设 项 目的 
建设 规模 、 性 质 、 选 址 是 否 合理 ， 是 否 
符合 环境 保护 要 求 ; 建设 项 目 所 采取 的 
防治 措施 在 技术 上 是 否 可 行 ， 经 济 上 是 
BAM: 是 否 需要 再 作 进一步 的 评价 等 。 
对 涉及 水 土 保持 的 建设 项 目 环境 影响 评 
价 的 内 容 有 特殊 要 求 ， 提 出 水 土 保持 方 
案 , 最 后 要 由 水 行政 主管 部 门 审查 同意 
后 ,由 环境 保护 行政 主管 部 门 统一 审批 。 
评价 方法 “环境 影响 评价 中 把 区 域 
环境 作为 一 个 完整 的 系统 ， 通 过 重合 法 、 
和 矩阵 法 和 环境 评价 系统 法 等 进行 综合 分 
His D 重 登 法 是 把 所 评价 区 域 的 地 质 、 
地 形 、 景 观 、 生 物 等 调查 资料 分 别 绘制 
在 按 网 格 划分 的 地 图 上 - 把 这 些 地 图 互 
相 重 属 起 来 ， 可 以 了 解 环境 变化 状况 ， 
以 便 提出 工程 项 目 对 环境 影响 最 小 的 实 
施 方 案 。@ 矩阵 法 是 以 人 类 的 各 种 工程 
活动 作为 横 坐 标 ， 以 各 种 环境 特征 和 条 
件 作为 维 坐标 ， 把 人 类 工程 活动 对 环境 
的 影响 分 为 1 一 10 十 个 级 别 ， 按 照 影响 
程度 对 每 种 影响 评定 一 个 级 别 ， 并 把 它 
记 和 人 纵 、 横 坐标 相对 应 的 交叉 处 。 这 样 ， 
可 以 在 矩阵 中 评定 工程 活动 对 环境 的 影 
响 。@ 环境 评价 系统 法 是 把 生态 学 、 物 
理学 、 化 学 、 美 学 和 人 类 社会 需要 的 项 
目 作 为 一 个 系统 ， 运 用 环境 质量 指数 进 
行 全 面 的 评价 - 
污染 物 扩 散 计算 ”环境 影响 评价 中 
采用 扩散 计算 法 、 扩 散 一 净化 综合 计算 


法 、 区 域 环境 污染 的 综合 分 析 法 等 计算 
污染 物 扩散 分 布 。@D 扩散 计算 法 是 在 预 
计 工 程 项 目 投产 后 污染 物 排放 基 的 基础 
上 ,根据 环境 现状 和 预期 的 环境 目标 推 
算 污染 物 的 容许 排放 的 总 量 。 这 种 方法 
并 不 考虑 环境 的 自净 作用 。 目 前 对 颗粒 
物 等 污染 物 尚 无 适当 的 预测 方法 。@@ 扩 
散 一 净化 综合 计算 法 主要 应 用 于 水 体 的 
污染 影响 评价 。 如 果 某 一 水 体 对 需 氧 有 
机 物 有 较 强 的 扩散 — 净化 能 力 ， 一 般 说 
来 ， 对 其 他 污染 物 也 有 较 强 的 扩散 一 净 
化 能 力 。 因 此 ， 可 以 以 水 体 对 需 氧 有 机 
物 的 容纳 量 作为 评价 指标 ， 根 据 工程 项 
目 投产 以 后 污水 的 排放 量 来 估算 对 水 体 
的 危害 程度 。@ 区 域 环境 污染 的 综合 分 
析 法 是 根据 区 域 范围 内 生产 、 消 耗 和 污 
旭 之 间 的 相互 关系 建立 模型 ， 把 区 域 范 
围 内 实测 和 预测 的 各 种 因素 输入 模型 ， 
计算 出 环境 影响 指标 进行 评价 。 

评价 制度 ”利用 环境 影响 评价 的 原 
理 和 方法 ， 对 拟 开展 的 新 建 、 改 建 和 扩建 
工程 项 目 进行 环境 影响 分 析 并 提交 具有 法 
律 效力 文本 的 一 种 环境 管理 制度 。 是 贯 
彻 “ 预 防 为 主 ”方针 的 一 项 重要 制度 。 

环境 影响 评价 的 范围 ， 一 般 限 于 对 
环境 质量 有 较 大 影响 的 各 种 规划 、 开 发 
计划 、 建 设 工程 等 。 美 国 《国家 环境 政 
策 法 》 规 定 ， 对 人 类 环境 质量 有 重大 影 
响 的 每 一 项 建议 或 立法 建议 或 联邦 的 重 
大 行动 ， 都 要 进行 环境 影响 评价 。 在 法 
国 ， 除 城市 规划 必须 作 环境 影响 评价 外 ， 
其 他 项 目 根据 规模 和 性 质 的 不 同 分 为 三 
类 : 必须 作 正式 影响 评价 的 大 型 项 目 ， 
如 以 建设 城市 、 工 业 、 开 发 资源 为 目的 
的 造 地 项 目 ， 占 地 面积 3000 平方 米 以 上 
或 投资 超过 600 77H ABA A HIM A F; 
须 作 简单 影响 说 明 的 中 型 项 目 ， 如 已 批 
准 的 矿山 调查 项 目 ，500 千瓦 以 下 的 水 
力 发 电 设备 等 ; 可 以 免除 影响 评价 的 项 
目 ， 即 对 环境 无 影响 或 影响 极 小 的 建设 
项 目 。 法 国政 府 在 1977 年 公布 的 1141 
号 政令 附则 中 ， 详 细 列 举 了 三 类 不 同 项 
目的 名 单 。 在 立法 上 这 比 使 用 “对 环境 
有 重大 影响 ”这 样 笼统 的 概念 明确 得 多 。 

有 些 国 家 或 地 方 政府 对 适用 环境 影 
响 评 价 的 范围 规定 得 较为 广泛 。 瑞 典 的 
《环境 保护 法 》 规 定 ， 凡 是 产生 污染 的 任 
何 项 目 都 须 事先 得 到 批准 ， 对 其 中 使 用 
较 大 不 动产 (土地 、 建 筑 物 和 设备 ) 的 
项 目 ， 则 要 进行 环境 影响 评价 。 美 国 加 
利 福 尼 亚 州 1970 年 《环境 质量 法 》 规 
定 ， 对 所 有 建设 项 目 都 要 作 环 境 影响 评 
价 。 根据 美国 有 关 法 律 规定 ， 应 该 进行 
影响 评价 的 项 目 ， 在 两 种 特殊 情况 下 可 
不 进行 ， 一 种 是 法 律 另 有 专门 规定 的 ; 
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另 一 种 是 为 处 理 某 种 紧急 事态 而 采取 的 
措施 或 依法 进行 的 特殊 行为 ， 如 环境 保 
护 局 为 保护 环境 采取 的 行动 ,国防 和 外 
交 方 面 某 些 秘密 事项 等 - 
环境 影响 评价 制度 作为 环境 管理 的 
种 重要 手段 ， 一 方面 体现 了 公众 参与 
环境 监督 和 环境 管理 的 重要 特征 ; 另 一 
方面 还 体现 出 环境 保护 目标 纳入 国民 经 
济 发 展 计划 的 重要 途径 。 各 个 国家 的 环 
境 管理 部 门 根据 实际 情况 ， 为 实施 环境 
影响 评价 制度 提出 了 若干 具体 的 执行 程 
序 、 法 律 规定 和 实施 细则 。 当 前 ， 世 界 
各 国 在 实施 环境 影响 评价 制度 中 获得 了 
不 断 的 完善 。 


huonjing yu guoji mooyi 

环境 与 国际 贸易 (environment and 
international trade) 国际 贸易 指 国家 
之 间 商 品 和 劳务 交换 的 活动 ， 是 各 国 对 
外 经 济 关 系 的 纽带 和 基础 。 而 国际 贸易 


对 有 关 国家 环境 会 产生 影响 。 
国际 贸易 对 环境 的 影响 方面 它 
会 通过 具有 环境 效应 的 产品 和 劳务 的 进 


出 口 ,影响 有 关 国 家 的 环境 。， 如 果 国 际 
贸易 的 对 象 ， 是 用 于 防治 环境 污染 的 设 
备 和 技术 ,或 者 是 损害 本 国 环境 的 产品 
技术 和 工艺 的 替代 品 ， 则 国际 贸易 对 有 
关 国 家 的 环境 具有 正面 影响 。, 如 果 国 际 
贸易 的 对 象 ， 在 生产 、 运 输 和 使 用 过 程 
中 , 会 对 环境 造成 危 宫 ， 或 者 是 头 危 物 
种 及 其 制品 的 国际 贸易 ,或 者 是 自然 资 
源 比较 短缺 国家 生产 的 自然 资源 密集 型 
产品 ， 则 国际 贸易 对 有 关 国 家 的 环境 具 
有 负面 影响 。 另 一 方面 会 对 有 关 国 家 的 
经 济 发 展 产 生 影响 ， 从 而 间接 影响 有 关 
国家 的 环境 。 随 着 国际 贸易 的 开展 
国 的 经 济 得 到 发 展 ， 公 众 在 物质 方面 的 
许多 需求 得 以 满足 ， 从 而 使 政府 、 企 业 
和 公众 的 环境 生态 意识 及 支付 意愿 逐步 
提高 ， 它 们 愿意 将 更 多 的 人 力 、 物 力 和 
财力 用 于 环境 保护 ， 此 时 的 国际 贸易 对 
有 关 国家 的 环境 具有 正面 影响 。 但 随 着 公 
众 的 收 人 和 物质 的 消费 水 平 的 增加 ， 在 技 
术 不 变 的 前 提 下 ， 生 产 与 消费 活动 的 膨胀 
将 导致 污染 物 排放 量 和 自然 资源 消耗 量 的 
增加 ， 从 而 使 得 环境 恶化 ， 此 时 的 国际 贸 
易 对 有 关 国 家 的 环境 具有 负面 影响 ; 与 此 
同时 ， 由 于 国际 贸易 的 开展 会 使 得 不 同 地 
区 的 生产 趋向 专业 化 ， 在 缺乏 适当 的 环境 
政策 的 条 件 下 ， 生 产 专业 化 带 来 的 特定 污 
染 物 排放 基 的 增加 、 生 产 方式 的 改变 (如 
用 化 肥 蔡 代 农家 肥 ) 会 带 来 相应 的 环境 和 
生态 问题 ， 此 时 的 国际 贸易 对 有 关 国 家 的 
环境 也 具有 负面 影响 。 

环境 保护 与 国际 竞争 力 与 环境 保 


护 有 关 的 成 本 高 低 ， 会 影响 到 出 口 产品 
的 价格 ， 进 而 影响 到 一 国 的 竞争 力 - 对 
污染 物 采取 或 不 采取 预防 及 治理 措施 ， 
对 一 国 出 口 产品 的 总 成 本 ， 可 能 产生 的 
影响 是 : 如 果 采 取 终 端 治理 方法 控制 污 
染 ， 则 需要 增加 投入 ， 因 而 将 增加 出 口 
产品 的 总 成 本 ; 如 果 通 过 清洁 生产 , 减 
少 生产 过 程 中 污染 物 的 排放 量 ， 则 有 可 
能 增加 、 也 有 可 能 减少 投入 ， 因 而 不 一 
定 增加 出 口 产品 的 总 成 本 ; 如 果 不 预防 
或 治理 污染 ， 则 有 可 能 出 现在 生产 过 程 
中 污染 物 排放 造成 的 本 国 环境 悉 化 威胁 
到 本 国产 品 的 出 口 ， 从 而 迫使 有 关 企 业 
最 终 不 得 不 进行 治理 ， 因 而 增加 产品 的 
总 成 本 的 情况 ; 也 有 可 能 出 现在 生产 过 
程 中 污染 物 排放 造成 的 本 国 或 外 国 环境 
恶化 没有 威胁 到 本 国产 品 的 出 山 ， 因 而 
不 采取 措施 可 以 降低 出 口 产 品 的 总 成 本 
的 情况 。 

环境 保护 是 否 会 影响 本 国产 品 的 竞 
PH. 不 仅 要 看 产品 的 成 本 ， 而 且 要 看 
产品 的 价格 。 更 重要 的 ， 是 要 看 本 国 在 
某 一 产品 的 国际 市 场 上 是 “小 国 ”还 是 
“大 国 "。 国 际 贸易 中 的 “小 国 "， 是 指 那 
L 一 产品 的 国际 贸易 中 所 占 份额 不 
大 ， 因 而 不 能 影响 该 产品 的 国际 价格 的 
国家 。 如 果 “ 小 国 ” 因 预 防 或 治理 污染 , 
总 成 本 有 所 提高 ， 则 因为 “小 国 ” 是 产 
局 的 既定 国际 价格 的 接受 者 ， 无 法 通过 
产品 国际 价格 的 上 涨 来 弥补 成 本 的 上 升 ， 
因而 确实 会 影响 到 出 口 产品 的 竞争 力 。 
但 如 果 生 产 过 程 中 污染 物 排放 造成 的 本 
国 环境 恶化 ， 会 直接 危及 出 口 产 质 
量 ， 则 “人 小国” 不 预防 不 治理 环境 污染 ， 
其 出 口 产品 的 竞争 力 同样 会 受到 影响 。 
国际 贸易 中 的 “大 国 "， 是 指 那 些 在 某 一 
产品 的 国际 贸易 中 所 占 份额 比较 大 ， 因 
而 其 进出 口 量 的 变化 足以 影响 该 产品 的 
国际 价格 的 国家 。 如 果 “ 大 国 ” 因 预 防 
或 治理 污染 ， 总 成 本 有 所 提高 ， 则 内 为 
“大 国 ”出 口 量 减少 会 导致 国际 市 场 上 产 
曲 供不应求 ， 从 而 使 得 产品 的 国际 市 场 
价格 发 生变 动 ， 因 而 “大 国 ” 有 可 能 通 
过 产品 国际 价格 的 上 涨 来 部 分 弥补 成 本 
的 上 升 ， 从 而 减少 预防 或 治理 污染 对 出 
口 产品 竟 争 力 的 影响 - 

贸易 保护 与 环境 保护 关系 之 争 对 
于 贸易 保护 与 环境 保护 的 关系 ， 存 在 着 
的 争论 是 : 一 部 分 人 芜 成 用 贸易 保护 来 
达到 保护 环境 的 目的 ， 其 理由 : 人 贸易 
自由 化 导致 生产 与 消费 的 增长 ， 从 而 导 
致 环境 污染 和 资源 耗竭 的 加 剧 。@ 由 于 
担心 环境 保护 会 提高 生产 成 本 、 危 及 本 
国产 业 的 市 场 份额 ,还 由 于 担心 环境 保 
护 会 导致 资本 流向 那些 不 保护 环境 或 不 


严格 保护 环境 的 国度 ， 一 些 国家 的 政府 
在 立法 时 放松 环境 保护 要 求 ， 实 行 “ 
态 倾销 ”。@ 为 了 对 付 “ 生 态 倾销 "应 
该 采取 贸易 保护 措施 。 如 对 来 自 低 环境 
标准 国家 的 产品 征收 反 (生态 ) 倾销 税 - 
全 国际 社会 应 该 试图 使 得 各 国 的 环境 标 
准 一 致 ， 至 少 制定 最 低 环境 标准 ， 从 而 
形成 一 些 国家 (如 发 达 国家 ) 率先 提高 
环境 标准 ， 另 一 些 国家 (如 发 展 中 国家 ) 
也 不 得 不 相应 提高 环境 标准 的 良性 循环 - 

另 一 部 分 人 则 不 同意 采用 贸易 保护 
手段 ， 其 理由 : 中 环境 污染 带 来 的 外 部 
性 会 导致 市 场 失灵 。 贸 易 自由 化 带 来 的 
出 口 增长 ， 可 能 会 导致 环境 损害 的 增加 
超过 贸易 增长 的 得 益 ， 因 而 需要 加 以 干 
预 。@ 市 场 失灵 虽然 是 实行 贸易 保护 的 
必要 条 件 ， 但 不 是 充分 条 件 。 政 府 在 对 
经 济 进行 干预 时 ， 应 该 依据 特定 干预 法 
则 , 即 针对 问题 产生 的 根源 进行 干预 。 
越 是 对 症 下 药 ， 干预 越 是 有 效 。@ 就 问 
题 产 生 的 根源 而 论 ， 环 境 损害 米 自 没有 
得 到 控制 的 外 部 性 ， 而 不 是 贸易 。 内 而 
最 优 政策 应 该 是 通过 适当 的 环境 政策 纠 
正 外 部 性 。 例 如 ， 针 对 污染 物 的 排放 基 
和 它 对 环境 造成 的 损害 的 严重 程度 征收 
环境 税 。@ 由 于 环境 窒 源 豪 赋 和 消费 者 
偏好 方面 的 差异 ， 各 国 的 最 优 环境 政策 
不 可 能 相同 。 试 图 使 得 各 国 的 环境 标准 
- 致 ， 意 味 着 否认 某 些 国家 在 环境 资源 
方面 具有 优势 ， 从 而 不 仅 导致 经 济 上 的 
低 效率 ， 而 且 导 致 更 大 规模 的 环境 损害 。 
回 就 跨国 界 污染 而 论 ， 一 国 的 最 优 环境 
政策 并 不 一 定 也 是 全 球 的 最 优 环境 政策 、 
因而 需要 就 环境 政策 进行 国际 协调 。 但 
这 并 不 一 定 意味 着 各 国 环境 标准 一 致 
回 鉴于 许多 国家 ， 特 别 是 发 展 中 国家 可 
能 难于 实施 最 优 环境 政策 ， 因 而 需要 实 
施 某 些 次 优 政策 。 但 这 种 次 优 政策 ， 应 
该 是 针对 会 产生 污染 的 生产 过 程 征收 产 
品 税 ， 或 针对 会 产生 污染 的 消费 过 程 征 
收 消费 税 。 贸 易 保护 措施 充 其 基 只 能 是 
第 三 优 政策 ， 因 为 它 既 没有 限制 污染 物 
的 排放 ， 也 没有 一 般 地 限制 会 产生 环境 
污染 的 生产 或 消费 过 程 ， 而 只 是 限制 有 
关 产 品 的 国际 贸易 。 所 以 不 仅 会 因 贸 易 
保护 而 导致 经 济 效率 的 损失 ， 而 且 无 法 
保护 环境 。 例 如 ， 一 国 同时 生产 绿色 食 
品 和 非 绿色 食 品 ， 前 者 专门 出 口 ， 而 后 
者 专门 供应 国内 需求 。 

绿色 贸易 壁 笃 ”是 指 一 国 以 环境 保 
护 为 由 ,限制 国外 产品 进口 的 措施 。 包 
括 : @ 以 保护 环境 为 由 ， 对 某 一 产品 加 
征 进口 附加 税 。 加 以 保护 环境 为 由 ， 限 
制 或 禁止 进口 某 一 产品 。 图 以 他 国 违反 
国际 环境 条 约 为 理由 ， 对 他 国 实行 贸易 
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制裁 。 四 以 他 国 国内 的 生产 加 工 方法 影 
响 环 境 与 生态 为 理由 ， 要 求 他 国 改变 生 
产 加 工 方法 。@@ 实 行 环 境 标志 制度 对 
未 获得 本 国 环境 标志 的 外 国产 品 限制 或 
禁止 进口 。 加 推行 国际 环境 标准 ， 对 达 
不 到 18014000 标准 的 企业 生产 的 产品 
限制 或 禁止 进口 -. 产生 绿色 贸易 如 全 的 
原因 包括 : 0— 为 了 保护 本 国 落 
后 产业 ， 以 环境 保护 为 借口 ， 对 国内 外 
企业 实行 环境 问题 上 的 双重 标准 。@ 一 
些 国家 以 环境 保护 为 借口 ， 以 贸易 保护 
为 手段 干涉 他 国内 政 。@@ 一 些 国家 的 
公众 确实 有 较 高 的 环境 意识 ， 因 而 在 消 
费心 理 和 消费 行为 上 ， 注 重 产品 的 生产 
与 消费 对 环境 的 影响 。 政 府 顺应 公众 的 
要 求 ， 制 定 了 比较 严格 的 环境 标准 ， 并 
在 国内 市 场 上 ， 对 国内 外 企业 一 视 同仁 ， 
一 律 要 求实 行 对 违反 标准 的 企业 进行 处 
罚 。 其 中 对 进口 产品 的 要 求 和 处 罚 采取 
了 绿色 贸易 碰 刍 的 形式 。 对 于 这 种 绿色 
贸易 壁垒 ， 则 不 宜 笼统 反对 。 因 为 这 是 
进口 国 消费 者 的 偏好 ， 从 而 消费 需求 发 
生 了 变化 。 出 口 方 的 生产 者 应 该 适应 这 
种 需求 的 变化 。 


huaniing yu jibing de yinguo guonxi tenxi 
环境 与 疾病 的 因果 关系 分 析 (rela- 
tionship analysis between environment and 
disease) ”人 类 疾病 的 原因 有 了 时 来 自 
于 环境 ， 有 时 来 自 于 机 体 本 身 。 研 究 认 
为 ， 大 多 数 疾病 不 是 由 单一 因素 引起 的 ， 
而 是 由 多 种 因素 (包括 环境 因素 和 进 传 
因素 ) 共同 作用 的 结果 ， 即 所 谓 疾 病 的 
多 病因 学 说 。 这 在 环境 与 疾病 的 因果 关 
系 分 析 中 也 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

多 病 周 学 说 ”主要 内 容 包括 :CD 流 
行 病 学 三 角 模 型 ( 见 图 )。 模 型 的 特点 是 
把 病因 作为 一 个 独立 的 因素 来 考虑 ,说 
明 环 境 、 宿 主 和 病因 中 任何 一 个 因素 的 
变化 都 会 打破 三 者 的 平衡 状态 而 引起 机 
体 的 健康 变化 。 加 病因 链 。 强 调 各 个 环 
境 因素 和 健康 结局 之 间 的 联系 ， 认 为 与 
发 病 有 关 的 各 种 环境 因素 均 可 看 作 病因 - 
只 是 其 中 有 的 与 发 病 直 接 有 关 ， 有 的 可 
能 只 有 间接 关系 ， 但 都 是 发 病 不 可 少 的 - 
在 因果 之 间 有 下 列 几 种 情况 : a. 无 因 自 
然 无 果 ， 有 因 则 未 必 一 定 有 果 。 例 如 吸 
烟 可 引起 肺癌 ， 但 并 非 所 有 吸烟 者 都 会 
AAT. b. 一 因 多 果 。 例如， 环境 砷 暴 
露 可 以 导致 肺癌 ， 也 可 以 引起 皮肤 癌 。 
c. 多 因 一 果 。 例 如 ， 吸 烟 、 室 内 放射 性 
氧 和 接触 石棉 均 可 引起 肺癌 ， 其 中 包括 
多 种 环境 因素 的 联合 作用 的 结果 。 OF 
因 网 。 认 为 对 人 体 健康 有 影响 的 环境 因 
素 都 不 是 孤立 存在 的 。 各 种 因素 之 间 相 


互 交错 ， 相 互 影响 ,各 因素 又 各 有 其 前 
因 后 果 ， 与 最 终 的 健康 结局 形成 一 种 网 
状 结构 - 网 链 越 长 ， 因 果 关 联 越 弱 ; 而 
网 链 中越 靠 近 发 病 的 因素 ， 关 联 性 越 强 。 
团 轮 状 模型 。 表示 宿主 与 环境 的 关 


病因 
流行 病 学 三 角 寞 型 


系 , 主轴 是 人 。 人 的 核心 是 遗传 又 处 
于 周转 环境 的 包围 之 中 ， 包 括 社会 的 、 
生物 学 的 和 物理 化 学 的 。 轮 状 模 型 的 特 
点 是 把 环境 和 宿主 分 别 考虑 ， 易 于 揭示 
两 者 的 交互 作用 ， 有 利于 环境 流行 病 学 
分 析 。 

多 病因 学 说 已 为 医学 界 普遍 认同 和 
接受 。 探 索 病因 是 环境 流行 病 学 的 重要 
内 容 之 一 。 在 探索 环境 病因 时 ， 如 果 环 
境 因素 与 健康 结局 之 间 存 在 因果 关系 ， 
必须 先 存在 统计 学 的 相关 。 没 有 统计 学 
相关 的 事物 之 间 亦 不 会 有 因果 关系 , 但 
有 统计 学 相关 的 事物 之 间 不 一 定 就 是 因 
RRR 6 

PS RS Ee “在 环境 与 健 
康 的 因果 关系 分 析 中 ,判断 环境 病因 是 

-个 相当 复杂 的 问题 ， 国 内 外 学 者 提出 
的 一 些 判断 标准 和 条 件 综合 起 来 有 以 下 
6 项 

加 联系 的 强度 。 如 果 所 有 病历 均 有 
对 可 疑 环境 病因 的 暴露 史 ， 而 对 照 却 没 
有 ， 即 病因 与 疾病 有 一 对 一 的 关系 ， 这 
时 环境 因素 与 疾病 判断 为 因果 关系 是 最 
可 信和 的。 但 这 种 现象 在 实际 中 极其 少见 。 
一 般 可 以 认为 联系 的 强度 越 大 ， 判 断 的 
准确 性 越 高 。 相 对 危险 度 (RR)、 多 元 
统计 中 的 相关 系数 (回归 系数 ) 等 是 评 
价 因果 联系 强度 的 重要 尺度 。 例 如 ， 吸 
烟 者 肺癌 的 发 病 率 是 不 吸烟 者 的 9 一 10 
倍 ， 因 此 估计 肺癌 患 病 的 80% 一 90% 可 
归 因 于 吸烟 。 因 如 此 之 强 的 联系 不 大 可 
能 是 间接 联系 ， 联 系 越 强 ， 由 偏 性 或 混 
杂 所 导致 的 可 能 性 也 越 小 。 

@ 联 系 的 特异 性 。 严 格 的 特异 性 是 
指 病因 与 疾病 有 一 对 一 的 关系 。 即 病因 
既是 必要 条 件 又 是 充分 条 件 ， 可 包括 下 
列 各 种 情况 : 致 病 作用 广泛 的 因素 特异 
性 小 , 反之 则 特异 性 高 ; 一 种 疾病 有 多 
种 病因 时 、 其 中 作用 最 强 的 可 认为 特异 
性 高 ; 一 种 环境 因素 可 对 多 种 疾病 有 特 
异性 ,如 缺 碘 可 引起 甲状 腺 肿 大 、 克 汀 
病 、 流产 和 早产 ;多 种 疾病 有 共同 的 环 
境 致 病因 素 时 ， 该 环境 因素 对 其 中 的 某 


病 作 用 最 强 ， 则 可 认为 该 因素 对 该 病 有 
较 强 的 特异 性 。 

他 联系 的 稳定 性 。 某 环境 因素 与 某 
种 健康 结局 的 相关 性 在 不 同时 间 、 不 同 
地 点 和 不 同 的 人 群 中 均 得 到 研究 证 实 的 
时 候 ， 则 判定 两 者 为 因果 关系 的 可 能 性 
增加 。 例 如 ， 自 20 世纪 50 年 代 到 60 年 
代 中 的 十 几 年 时 间 里 ， 在 不 同 地 点 、 不 
同 对 象 、 不 同 的 研究 设计 下 进行 的 29 个 
病例 一 对 照 研究 中 有 28 个 ，7 个 队列 研 
究 中 的 全 部 都 支持 吸烟 与 肺癌 的 因果 联 
系 ， 对 确认 吸烟 与 肺癌 的 因果 关系 有 重 
要 意义 。 

国联 系 的 时 间 性 。 即 确认 病因 在 前 ， 
发 病 在 后 。 这 对 确认 因果 关系 相当 重要 。 
但 对 于 潜伏 期 长 的 疾病 ， 准 确 判断 则 并 
非 易 事 。 

图 剂量 - 反应 关系 。 如 果 在 环境 病 
因 的 剂量 (暴露 量 ) 、 疾 病 发 生 的 频率 和 
程度 之 间 存 在 某 种 相关 时 ， 因 果 联 系 的 
可 能 性 明显 增加 。 

@@ 联 系 的 一 致 性 。 真 正 的 因果 关系 
应 与 人 类 已 知 的 科学 理论 相符 合 。 各 种 
有 关 的 现象 能 用 现 有 的 资料 做 出 合乎 逻 
辑 的 科学 解释 。 

大 多 数学 者 倾向 于 认为 上 述 6 项 可 
作为 刊 断 病因 的 重要 条 件 ， 但 也 并 非 二 
- 致 公认 的 统一 标准 。 在 进行 因果 关系 
分 析 时 ， 如 何 综合 评价 上 述 各 项 条 件 和 
标准 ,合理 推断 ， 减 少 误 判 ， 是 今后 环 
境 医学 领域 中 需要 继续 深入 研究 的 问题 。 


huonjing yusun 
IRIM (environmental budget) 
在 管理 会 计 领域 运用 环境 管理 的 预算 手 
段 。 预 算是 对 经 营 活动 规划 的 货币 计量 ， 
反映 经 济 组 织 在 一 定时 期 内 怎样 获取 并 
运用 财务 资源 ， 以 实现 预期 彰 运 成 果 和 
达到 预定 目标 。 这 就 是 说 ， 预 算是 将 目 
标 和 策略 表达 为 普 运 方案 的 一 种 管理 手 
BL. 例如， 企业 为 了 实施 环境 管理 体系 
(国际 标准 19014000) 认证 ， 就 必须 在 
管理 制度 、 技 术 设备 、 材 料 耗 用 、 工 艺 
流程 、 成 本 核算 、 作 业 控 制 、 现 场 管理 
等 许多 方面 制定 改进 策 施 ， 并 编制 相应 
的 财务 预算 。 预 算 的 一 般 原则 和 方法 亦 
适用 于 环境 预算 ， 只 是 要 对 环境 问题 的 
特定 因素 加 以 特别 考虑 。 


huoniing yuonsu qionyi zhuonnuo 
环境 元 素 迁 移 转 化 (transportation 
and transformation of elements in the envi- 
ronments) 自然 过 程 或 人 为 作用 释 
放 的 化 学 元 素 ( 或 化 学 物质 ) 在 环境 中 
产生 空间 运 移 及 浓度 、 化 学 形态 或 赋 存 
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状态 的 转化 。 环 境 中 化 学 元 素 的 迁移 转 
化 既是 生物 地 球 化 学 循环 的 重要 环节 ， 
也 是 认识 环境 质量 变化 的 基本 内 容 - 水 
流 和 气流 是 环境 元 素 运 移 的 载体 ; 同时 ， 
水 和 大 气 组 分 还 直接 参与 环境 元 素 化 学 
形态 或 赋 存 状态 转化 的 地 球 化 学 过 程 。 

BRM IITR TEBE A AER 
生 在 同一 环境 单元 或 同一 种 环境 宿 体内 
部 ， 如 河水 中 一 种 元 素 随 水 流 从 上 游 流 
动 到 下 游 ， 也 可 能 发 生 在 两 个 环境 单元 
或 两 种 环境 宿 体 之 间 ， 如 湖泊 中 一 种 元 
素 自 湖水 沉淀 转移 到 沉积 物 。 由 于 元 素 
在 两 种 环境 宿 体 界面 上 的 地 球 化 学 作用 
特殊 ， 往 往 将 环境 界面 上 的 元 素 迁 移 作 
为 讨论 的 特例 。 如 铁 与 锰 都 是 变价 元 素 ， 
它们 在 湖泊 沉积 物 一 水 界面 的 迁移 具有 
氧化 一 还 原 季 节 变化 小 循环 的 特征 。 

迁移 形式 ”环境 元 素 迁 移 包括 水 迁 
B. 气 迁 移 、 生 物 迁 移 和 自主 迁移 四 种 
形式 。 水 迁移 和 气 还 移 是 两 种 基本 的 迁 
移 形式 。 水 溶 态 的 气态 的 、 气 溶胶 态 
的 环境 元 素 以 水 迁移 或 气 迁 移 的 形式 输 
送 ; 包含 在 泥 砂 、 浮 尘 中 的 化 学 元 素 同 
样 可 以 通过 水 流 或 气流 运 移 。 生 物 迁 移 
是 环境 元 素 被 生物 吸收 后 随 生物 代谢 过 
程 而 迁移 。 生 物体 对 环境 元 素 的 选择 吸 
收 和 积累 作用 是 生物 迁移 的 重要 特点 
而 生物 及 其 残骸 在 许多 人 情况 下 也 通过 水 
流 或 气流 而 运 移 。 人 类 活动 形成 的 物质 
流动 在 原则 上 属 十 坏 境 元 素 生物 迁移 的 
特例 。 一 些 情况 下 ， 环 境 元 素 及 其 结合 
体 的 迁移 主要 是 在 重力 作用 下 产生 势能 
改变 的 自主 迁移 ， 如 泥 沙 滑坡 、 泥 沙 沉 
降 和 降尘 等 。 当 然 ， 这 类 迁移 作用 与 水 
流 或 气流 也 有 一 定 的 关系 。 从 迁移 的 形 
式 可 见 ， 环 境 元 素 运 移 的 动力 有 太阳 能 、 
势能 、 化 学 能 、 生 物 能 、 机 械 能 等 。 

迁移 方式 ”溶解 于 水 体 的 或 以 气态 
和 气 溶胶 态 分 散 于 大 气 中 的 环境 元 素 及 
其 结合 体 的 迁移 过 程 包括 平流 输送 和 扩散 
稀释 两 种 方式 。 实 际 发 生 的 迁移 过 程 往往 
是 平流 输送 和 扩散 稀释 同时 进行 。 四 平流 
输送 。 存 在 于 水 体 或 空气 中 的 化 学 元 素 因 
水 流 或 气流 的 物理 运动 而 发 生 的 迁移 现 
象 。 化 学 元 素 在 平流 输送 过 程 中 只 发 生 几 
何 位 移 ， 并 且 保持 性 质 和 浓度 的 稳定 .如 
果 F 为 某 化 学 元 素 在 流体 断面 上 的 平均 
输送 通 量 (g/s); u 为 该 断面 上 的 流动 
速度 (m/s); ¢ 为 该 化 学 元 素 在 水 一气 介 
质 中 的 浓度 g/m), 则 有 : 


下 = uc 


加 扩散 稀释 。 环 境 元 素 因 化 学 位 (A 
E) 梯度 存在 而 引起 的 迁移 ， 包 括 分 子 
TH. WRT MARAE. TT RK 


是 水 体 或 空气 介质 处 于 静态 条 件 下 的 迁 
B, 按 费 克 扩散 定律 表述 - BI. BF 
或 大 气 等 较 大 的 开放 系统 处 于 不 断 的 扰 
动 中 ,扰动 胜 过 层 流 输送 。 在 这 种 条 件 
下 如 果 化 学 元 素 存 在 浓度 梯度 ， 则 扰动 
输送 伴随 的 混合 作用 类 似 于 分 子 扩散 
此 过 程 即 为 满 流 扩散 ， 仍 然 按 费 克 扩散 
定律 表述 ， 其 扩散 系数 的 数值 较 分 子 扩 
散 系数 大 几 个 数量 级 并 随 迁 移 方向 而 异 ， 
改称 为 湾流 扩散 度 。 当 含 化 学 物质 的 水 
体 或 空气 通过 孔隙 介质 流动 时 产生 的 混 
合作 用 叫 弥散 作用 ， 仍 用 扩散 方程 定量 
表达 ， 扩 散 系数 改称 为 弥散 系数 - 

环境 元 素 形态 ”化 学 元 素 在 环境 中 
物理 性 状 、 化 学 形态 和 赋 存 状态 的 统称 ， 
是 环境 中 化 学 元 素 固有 性 质 与 地 球 化 学 
环境 条 件 的 复合 表现 。 坏 境 元 素 的 形态 
既 可 能 因 环境 条 件 而 转化 ， 又 直接 影响 
其 迁移 能 力 。 

环境 元 素 以 单质 和 化 合 物 两 类 形态 
存在 ， 无 论 单质 和 还 是 化 合 物 均 可 以 固 
体 、 液 体 和 气体 性 状 存在 。 单 质 是 同 种 
元 素 组 成 的 物质 ,包括 金属 、 非 金属 及 
Tel RR, NR (液态 乘 和 气态 
R) 8. MH (RBH. ERG. 
PREK SE), R OS ee 
R. KR, MARKAH) 等 。 化 
合 物 是 由 两 种 或 两 种 以 上 的 元 素 组 成 的 
物质 形态 ， 可 以 分 为 有 机 化 合 物 和 无 机 
化 合 物 两 类 。 环 境 有 机 化 合 物 的 种 类 繁 
多 , MMR (AENA HAF), 
KEM. EM. KER SARE, 
SHG, GWER (如 黄 曲 等 毒素 )、 
BOR GIPER, RHR) 等 。 环 境 
无 机 化 合 物 常见 的 有 强 碱 、 强 酸 、 盐 类 
《如 铬 酸 盐 、 硫 酸 盐 ) 、 硫 化 物 、 氧 化 物 、 
和 氰 化 物 和 氧化 物 等 。 此 外 ， 有 的 环境 元 
素 具有 放射 性 ， 如 钠 、 镭 、 针 等 可 以 同 
时 放出 多 种 射线 。 

环境 元 素 按 其 赋 存 状态 包括 离子 态 、 
代 换 态 、 胶 体 、 有 机 结合 态 和 难 溶 态 等 。 
许多 元 素 及 其 化 合 物 可 溶 于 水 形成 离子 
态 ， 如 阳离子 (Hg. CPt. Pe), 
阴离子 (F-、CN 、S 等 )、 络 合 阴 离 
F (Cn. CrO, CdC 等 )。 离子 
态 的 物质 活性 大 、 易 迁移 。 代 换 态 是 水 
体 或 土壤 溶液 中 存在 的 离子 或 分 子 态 的 
物质 ， 可 被 各 种 同 价 离子 代 换 。 代 换 作 
用 受 质量 法 则 制约 ， 并 与 离子 化 合 价 和 
离子 半径 有 关 ， 如 浓度 高 的 离子 可 以 将 
浓度 低 的 离子 代 换 出 来 。 水 中 的 有 机 质 、 
粘土 微粒 、 腐 殖 酸 类 化 合 物 、 无 定形 碳 
等 对 各 种 离子 有 较 强 的 吸附 能 力 。 离 子 
态 、 代 换 态 元 素 或 化 合 物 广泛 分 布 于 水 
体 和 土壤 中 ， 蚌 环境 中 最 活路 的 化 学 组 


分 。 胶体 包括 气 溶胶 、 水 溶胶 和 固 溶 胶 
CB), BRAEMAR. ERAM 
尘 、 烟 气 和 和 雾 等 形态 。 水 溶胶 是 以 环境 
元 素 或 化 合 物 作为 分 散 相 ， 水 作为 分 散 
介质 所 构成 的 分 散 系统 ， 如 泡沫 、 乳 状 
液 、 悬 浮 体 和 胶体 溶液 等 。 固 溶胶 E) 
是 以 男 体 为 分 散 介质 而 以 气体 、 液 体 或 
另 一 种 以 至 多 种 固体 物质 为 分 散 相 构 成 
的 体系 ， 如 乘 齐 和 各 种 合金 。 有 机 结合 
态 是 指 生物 吸收 积累 的 元 素 或 化 合 物 ， 
如 农产品 中 的 残留 农药 ， 鱼 类 窗 集 的 汞 
等 ， 可 以 直接 或 间接 地 对 人 和 生物 产生 
毒性 作用 。 在 环境 中 还 有 许多 金属 元 素 
与 有 机 质 结合 形成 有 机 结合 态 ， 如 甲 基 
系 与 腐植 酸 结合 的 盐 类 等 。 这 种 结合 党 
常 使 金属 元 素 的 迁移 性 能 和 毒害 程度 发 
生 伙 化 。 难 溶 态 是 广泛 分 布 于 环境 中 ， 
以 硅 酸 盐 、 硫 酸 盐 、 硫 化 物 、 氧 化 物 等 
形态 存在 的 难 溶 物质 ， 性 质 较 稳 定 。 

迁移 转化 过 程 ” 环 境 元 索 迁 移 中 可 
能 发 生 形态 的 转化 ， 形 态 转化 作用 又 可 
能 影响 元 素 的 迁移 性 。 例 如 : DERE 
(CaCO) 和 白云 石 [MgCa (CO3)3] 是 
碳酸 盐 岩 矿物 的 基本 组 成 ， 在 常温 常 压 
及 水 LO) 存在 的 条 件 下 ， 空气 中 的 
-氧化 碳 (CO) 与 石灰 石 或 白云 石 有 
效 地 进行 如 下 反应 : 


CaCO, (石灰 石 ) + CO, + HiO 
2HCOY + Ca 

MgCa (COs). (AZE) + 2CD + 

2H,0 >4HOOF + Mg’? + Ca?* 


上 述 反 应 中 ，CaCO; MgCa (COs). 
及 大 气 CO; 均 通过 化 学 形态 的 转化 而 进 
入 水 相 ， 并 可 随 水 流 迁移 。 然 而 上 述 反 
应 具有 可 递 性 ， 当 发 生 CaCO, 或 
MeCa (CO3); 沉 淀 时 ，CO, 又 重新 返回 
KA. © 不 同 来 源 进入 水 体 中 的 单质 对 
(Hg) 因 密度 大 、 不 易 溶 于 水 ,迁移 能 
Ah, 易于 沉淀 ; 二 价 未 离子 (He) 
在 水 迁移 过 程 中 能 被 悬浮 微粒 吸附 ， 并 
随同 它们 沉降 进入 沉积 物 中 。 各 种 形态 
的 冬 富 集 于 沉积 物 后 ， 也 可 能 转化 为 
He * 。 在 微生物 的 作用 下 ，He 被 甲 基 
化 而 生成 甲 基 冬 (CHsHg* ) AIR 
[ (CHs):Hg]。 甲 基 素 溶 于 水 中 ， 并 在 葵 
类 、 鱼 类 和 其 他 水 生生 物 中 富 集 ; 二 甲 
基 冬 则 通过 挥发 作用 而 扩散 到 空气 中 。 
大 气 中 的 二 甲 基 东 并 不 稳定 ， 在 酸性 条 
件 下 和 在 紫外 线 作用 下 将 被 分 解 。 如 果 
被 转化 为 单质 汞 ， 又 可 能 通过 于 沉降 或 
湿 沉 降 再 度 进入 陆地 上 或 水 体 中 。 

不 同 环境 介质 中 ,环境 元 素 转 化 的 
方式 和 条 件 不 尽 一 样 。 大 气 中 化 学 元 素 
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化 学 元 素 在 不 同 酸 大 和 氧化 还 原 环境 中 的 相对 活动 性 


t 学 :元 党 fff | 相对 话 动 性 分 级 
序号 | 氧化 [| 还原 | 酸性 | 中 - 破 性 
T ys | | s Sila. 
1 | 5 1 | 5 5 
u | 4 ae fae 5 
N | a 4 | 14 4 
V | 4 x | 4 1 
v | $ | 1 t 4 1 
M | 3 | 1 | 3 3 
W s | 2 | 2 2 
N Pb, Li Rb, Ba,Be,Bi,Sb,Ge,Cs,Ti | 2 | 1 2 2 
X Fe,Mn | | 2 2 2 
y | Al.Ti,Sn,Te.W.Nb,Ta,Pt.Cr.Zr.Th. TR | 1 上 1 al 1 
“相对 活动 性 分 级 ，5 一 很 高 ， 4 一 高 ， 3 一 中 等 ， “2 一 低 ， 1 一 很 低 到 不 活动 。 
的 转化 以 光化学 气 化 和 催化 氧化 反应 为 ” COR” 《半径 分 别 为 2.95 埃 、3.00 埃 ) ” 境 中 存在 大 量 无 机 或 有 机 配 位 体 ， 特 别 是 


主 。 例 如 ,大气 氨 氧化 物 和 碳 氧化 物 经 
光化学 作用 的 转化 ; 大 气 中 二 氧化 硫 的 
硫酸 盐 化 作用 等 。 水 体 中 化 学 元 素 的 转 
化 主要 是 氧化 还 原 、 络 合 水 解 和 生物 降 
解 作用 。 这 些 作用 改变 元 素 价 态 、 化 合 
状态 、 环 境 毒性 和 迁移 能 力 。 例如 : 三 
价 铬 与 六 价 铬 ， 三 价 砷 与 五 价 砷 的 氧化 
还 原 转化 ， 有 害 盐 类 的 水 解 反 应 ; 无 机 
和 有 机 配 位 体 或 整合 剂 与 水 中 的 有 害 物 
质 的 络 合 反 应 ; 厌 氧 性 细菌 作用 下 水 体 
沉积 物 中 冬 的 甲 基 化 作用 。 土 壤 中 化 学 
元 素 的 转化 主要 是 微生物 降解 作用 。 例 
如 ,土壤 中 有 机 和气 农药 的 降解 、 有 机 氮 
的 转化 、 磷 酸 盐 和 硫酸 盐 的 转化 。 
迁移 转化 制约 因素 环境 元 素 的 迁 
移 转 化 既 受 其 表 生 地 球 化 学 性 质 控制 
又 受 地 球 化 学 环境 条 件 的 影响 。 环 境 元 
素 的 表 生 地 球 化 学 性 质 是 其 物理 化 学 特 
性 在 地 表 环境 行为 的 表征 。 化 学 元 素 的 
原子 结构 及 其 电子 壳 层 排 布 电价 、 电 
负 性 、 离 子 半 径 、 离 子 电 位 等 直接 影响 
元 素 组 成 化 合 物 的 能 力 、 形 成 不 同 电价 
离子 的 能 力 、 形 成 络 合 物 的 能 力 、 被 胶 
体 吸 附 的 能 力 和 水 解 能 力 。 因而， 上 述 
性 质 直接 影响 着 环境 元 案 的 化 学 形态 、 
赋 存 状态 及 其 转化 、 迁 移 能 力 。 如 果 化 
学 元 素 以 共 价 键 键 合 的 化 合 物 形式 存在 
(如 H:S, CH, 等 ) 易 进行 气 迁 移 ， 由 离 
子 键 键 合 的 化 合 物 形 式 存在 〈 如 NaCl, 
NaSO, 等 )， 易 进行 水 迁移 。 低 价 离子 
AE BADAT ANAT RER 
: Nat >Ca?* >AP*; Cl >SOi > 
。 离子 半径 差别 较 大 的 离子 构成 的 
化 人 和 能 力 匀 大 ， 而 离子 半径 差别 
较 小 的 离子 构成 的 化 合 物 迁移 能 力 较 小 。 
如 Bet, PEt 、SP 7 (半径 分 别 为 1.29 
埃 、1.26 埃 和 1.10 R) 与 SOR. 


构成 的 化 合 物 较 难 迁移 ; TMe (半径 
为 0.65 埃 ) 与 SOP 组 成 的 化 合 物 易于 
迁移 。 重 金属 的 离子 电位 较 高 ， 具 较 强 
的 水 解 能 力 。 重 金属 离子 具有 人 能量 相 似 
的 电子 轨道 ， 其 空位 可 容纳 配 应 体 提供 
的 孤 对 电子 ， 易 以 络 离子 形式 进行 迁移 。 

环境 的 酸 碱 和 氧化 还 原 条 件 是 影响 
元 素 迁 移 转化 的 基本 地 球 化 学 环境 条 件 。 
表 中 归纳 出 化 学 元 素 相对 活动 性 随 环境 
酸 碱 条 件 和 氧化 还 原 条 件 变 化 分 级 : 
D 不 同化 学 元 素 组 具有 不 同 的 环境 活动 
能 力 , 由 第 I 组 至 第 习 组 旦 递 降 趋势 ; 
四 有 的 元 素 的 环境 活动 性 兼 受 酸 碱 和 氧 
化 还 原 条 件 影响 ， 如 第 莉 组 元 素 (Mo, 
V, Uy Se, Ra) 在 中 一 碱 性 环境 中 具有 
很 高 的 环境 活动 性 ， 但 在 氧化 -酸性 环 
境 中 的 活动 性 略 低 ， 在 还 原 环境 中 不 活 
R: BVA (Zn) TR, 第 是 组 元 素 
(Cu, Co, Ni, Hg, Ag, Au) 表现 出 类 
似 关系 ; O 有 的 元 素 的 环境 活动 性 不 受 
酸 碱 条 件 影响 ， 但 却 受 氧化 还 原 条 件 的 
明显 影响 ， 如 第 由 组 元 素 (S. B). AM 
组 元 素 (As, Cd), WN MLK (Pb、 
Li, Rb, Ba, Be, Bi, Sb, Ge, Cs, Ti) 
在 氧化 环境 中 的 活动 性 高 于 还 原 环境 ; 
第 组 元 素 (Fe. Mn) sacs 
活动 性 大 于 氧化 环境 ; @ 第 工 组 元 素 
(cl, I., Br), 第 aar (Ca, Na, 
Me, F. Sr, Re), WHER (Si, P, 
K), VATE (Al, Ti, Sn, Te, W 
Nb, Ta, Pi Zr, Th, TR) 的 环境 
活动 性 不 受 酸 碱 和 氧化 还 件 影响 ; 
© 虽然 总 体 看 ， 酸 碱 和 氧化 还 原 条 件 影 
响 元 素 迁 移 性 ， 但 氧化 还 原 条 件 的 制约 
性 更 强 些 。 

环境 中 的 无 机 配 位 体 有 Cl. 
F.. S. PO 等 ， 环 境 中 的 有 机 
配 位 体 主要 是 各 种 氨基 酸 等 化 合 物 。 当 环 


AAO, SOPRA AAR HEAR, 
饥 、 铝 的 迁移 。 环 境 中 的 无 机 胶体 有 蒙 脱 
石 、 高 岭 石 、 伊 利 石 等 粘土 矿物 和 硅 、 
铝 、 铁 的 水 合 氧化 物 ， 环 境 中 的 有 机 胶体 
主要 是 腐殖质 。 当 环境 中 有 大 重 胶体 ， 特 
别 是 有 大 量 蒙 脱 石 和 难 溶性 胡 敏 酸 时 可 大 
大 阻止 上 述 金属 的 迁移 。 
环境 元 素 的 迁移 转化 直接 影响 环境 
质量 。 当 环境 元 素 的 有 害 组 分 产生 稀释 、 
分 解 或 降解 时 ， 可 能 使 环境 质量 趋 于 改 
善 ; 反之 ， 当 环境 元 素 的 有 害 组 分 产生 
集 ， 可 能 导致 环境 质量 恶化 ， 以 至 造 
成 长 期 的 潜在 危害 。 


hunjng yuonsu snengm digu huoxue 
xunhuon 
环境 元 素 生 物 地 球 化 学 循环 (bio 
geochemical cycle of elements in the envi- 
ronments) 化 学 元 素 在 宇宙 能 、 地 能 、 生 
物 能 和 化 学 能 等 的 作用 下 ， 在 地 球 盎 层 的 
不 同 部 位 或 不 同 宿 体 中 的 迁移 、 转 化 和 归 
宿 行为 。 

环境 元 索 生 物 地 球 化 学 循环 包括 外 
因 性 循环 和 内 因 性 循环 两 类 。 如 果 循环 
过 程 发 生 在 地 表 或 近 地 表 轿 层 中 ， 主 要 
受 地 球 外 营 力 〈 如 太阳 能 、 生 物 能 等 ) 
的 作用 , 称 为 外 因 性 循环 (也 称 外 生 循 
环 、 表 生 循环 或 环境 循环 )， 如 果 循 环 过 
程 发 生 在 地 壳 较 低 部 位 和 地 帐 中 ， 主 要 
受 地 球 内 营 力 〈 如 地 能 等 ) 的 作用 ， 则 
属于 内 因 性 循环 。 事 实 上 内 因 性 循环 与 
外 因 性 循环 的 主要 差别 在 于 地 球 物质 运 
移 的 时 间 和 空间 尺度 ， 前 者 更 大 一 些 ; 
而 在 地 质 营 力 上 仅仅 表现 为 主 次 之 别 。 
在 外 因 性 循环 中 如 果 突 出 生命 有 机 体 营 
力 的 作用 ,传统 地 称 为 生物 地 球 化 学 循 
环 。 生物 (主要 是 绿色 植物 ) 将 所 吸收 
的 化 学 物质 转变 成 为 生物 体 本 身 的 有 机 
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物质 ,这 个 过 程 称 为 生物 合成 作用 ; E 
物 通过 代谢 作用 (包括 微生物 的 分 解 作 
用 ) 将 生物 体 的 有 机 物质 转化 为 无 机 物 
或 简单 的 有 机 物 ， 这 个 过 程 称 为 矿 化 作 
用 ， 即 生物 分 解 作用 。 生物 合成 作用 和 
分 解 作用 对 于 环境 中 化 学 元 素 的 循环 起 
着 重要 的 作用 。 在 近代 ， 人 为 活动 作为 
特殊 的 生命 有 机 体 作用 营 力 ， 直 接 或 间 
接地 干预 外 因 性 地 球 化 学 循环 的 过 程 、 
并 产生 多 种 类 型 的 环境 不 良 影响 。 因 而 ， 
在 考察 环境 质量 问题 时 ， 特 别 重视 环境 
中 化 学 元 素 的 生物 地 球 化 学 循环 。 地 球 
环境 中 的 化 学 元 素 具 有 多 种 存在 形态 和 
赋 存 状 态 ， 具 有 一 定 运 移 活 性 ， 其 有 对 
人 类 生存 、 人 体 健康 或 生 统 产生 直 
接 或 间接 影响 的 能 力 。 在 地 质 环境 演化 
过 程 中 ， 环 境 中 化 学 元 素 的 释放 、 运 移 、 
转化 与 归宿 是 地 球 化 学 循环 的 重要 环节 。 
人 类 活动 释放 的 化 学 元 素 自然 地 参与 到 
外 因 性 地 球 化 学 循环 过 程 中 

环境 元 素 的 释放 ”在 白 然 及 人 为 营 
力 的 作用 下 ， 地 充 〈 及 岩石 圈 表 部 ) 已 经 
稳定 的 化 学 元 素 变 成 只 有 一 定 运 移 活性 ， 
并 扩散 到 地 表 环境 中 的 过 程 : 火山 作用 是 
地 下 深 处 岩浆 喷 到 地 表 或 上 升 到 地 表 附 
近 的 一 种 剧烈 的 环境 物质 释放 过 程 ; 风 
化 作用 是 在 常温 常 讨 条 件 下 ， 有 水 和 大 
反应 的 ， 岩 石 〈 或 矿物 ) 遭受 物 
5 生物 作用 破坏 后 的 环境 元 素 
的 释放 过 程 。 二 者 都 以 自然 营 力 为 主 、 
系 自然 释放 。 人 为 释放 是 指 人 类 的 生理 、 
生活 、 生 产 和 其 他 社会 活动 促使 化 学 元 
素 转化 并 扩散 到 地 表 环境 中 的 过 程 

人 为 释放 与 人 类 的 生产 能 力 、 工 艺 
水 平和 经 济 发 展 程度 紧密 相关 。 美国 学 
RED. RAR GF 1975 年 对 环境 中 物 
质 释放 输送 做 了 总 体 估计 ( 表 1)， 从 中 
可 见 人 类 活动 释放 的 物质 数 是 已 达 自 然 
过 程 释放 量 的 17 左右 。 矿物 燃 料 燃烧 
释放 化 学 元 素 的 其 同 自然 风化 过 程 释放 
元 案 的 基 的 比较 见 表 2。 人 为 活动 释放 
到 环境 中 的 化 学 元 素 ， 多 数 情况 下 是 以 
化 合 物 的 形态 排出 ， 通 称 为 污染 物 。 表 
3 列 出 了 儿 种 主要 元 素 的 人 为 释放 基 同 
自然 释放 量 的 比较 。 

人 为 释放 包括 人 类 消费 释放 、 工 业 
生产 释放 、 农 业 生产 释放 等 。 由 于 生活 
水 平和 生活 习惯 的 不 同 ， 不 同人 群 消费 
释放 的 污染 物 有 很 大 差异 ,但 也 有 共同 
性 。 如 入 类 排放 的 生活 污水 一 般 都 含有 
EAU. AA, MAIER CR. 
Be) 和 无 机 盐 类 等 。 世 界 上 许多 城市 每 
人 每 天 排出 的 生活 污水 达 6001. (污水 含 
生化 需 氧 基 约 300 一 500 mg/L), 生活 垃 
RAL ~2 kge 


Rl ”环境 物质 的 释放 和 和 输送 量 (HL: IE) 


自然 循环 过 程 中 物质 的 释放 和 和 输送: 
的 国体 物质 .输送 到 海洋 
解 的 固体 物质 ,输送 到 海洋 
大 陆 涯 石和 土壤 微粒 ,输送 到 大 气 固 
海水 中 的 盐分 ,输送 到 大 气 图 
AWK ERATE 

火山 灰 , 输 送 到 平流 层 


各 种 废物 {不 包括 人 矿 物 灼 料 伐 嫉 排放 的 ). 进 入 水 网 ,大 气 图 


hee 
AE SR OU 8 a EARE 
OAR PHR PEHEE BR REEL HEA Ud 
ACNE CS BE) ,进入 大 气 图 
ATW IRA <2 微米 ) ,进入 大 们 图 


* GLE Goldberg, 1975 


表 2 WMA PRR RMT MT (Hir: FEE) 


元 素 FARRA 自然 风化 Ji 矿物 燃料 燃烧 ' 自然 风 化 
wo g nao |s w ~ aow 
He 0.41 5.6 | y 1.4 25-60 
B 10S 360 | Mo 23 28-36 
Mo 280 57000 -230000 | Ag 0.07 0.03- 11 
Mg 280 42000~148000 | Ca 0.002 05 

AL 1-400 14.000~ 140000 | Sn 0.28 u 

P w 720 Un 360 ~ 500 
S 3400 140 000 La 7.240 
a o 280 000 Ce 2.2~90 
K w 48000-83000 | Pr hin 
Ca 1800 70 000 ~$40.000 | Na 72-50 
S07 0.1410 sm Lins 
ti 7 108 -9 000 Eu 0.25~2.1 
v r 32~280 Gd 14-13 
Cr 5 36- 200 Th 0.29 
Mn 7 250-2000 | Ho 0.36~2.3 
Fe 1400 24000-100000 | Er 1.8~5.0 
Co 07 7.2-8 | Tm 0.014" 0.32 -0.4 
NOT 11~ 160 Yb 0.07" 1.8~5.3 
Cu 24 80-250 | iu 0.01 0,291.5 
m7 80~720 | Re 0.007" 0.001 
Go 1 3-30 Hg L6 1.0=2.5 
Ge 0.7 n | b 36 a-no 
As 0.7 n Wi 075 0.6 
Se 0.45 7.2 U on s~ 
Rb 由 36—600 

a SUFI Bertine 和 Goldberg，1971.b 矿 物 燃料 包括 煤 和 石油 两 部 分 。* 仅 为 煤 ，* * 仪 为 

HM 
农业 生产 释放 的 污染 物 主要 是 农药 ”肥料 的 大 二 施用 ， 造 成 磷 、 所 肥料 的 流 


和 化 肥 。 能 造成 危害 的 主要 是 含有 肝 、 
铜 、 铬 等 重金 属 农药 ， 含 砷 农药 ， 以 及 
RR. ARS A OLR RA Al DDT. 
六 六 六 等 有 机 氧 农药 。 这 些 农药 毒性 强 、 
残留 期 长 、 用 量 大 ,不仅 污 染 农田 和 牧 
场 , 残留 在 蔬菜 、 果 品 、 谷 物 和 禽 畜 肉 
蛋 中 ,而 且 还 会 进入 水 域 和 大 气 。 化 学 


失 和 某 些 重金 属 在 土壤 中 的 积累 。 

工业 生产 释放 的 污染 物 主要 是 工业 
生产 过 程 中 使 用 的 原料 、 材 料 和 燃料 ， 
以 及 中 间 产 品 、 最 终 产 品 生 成 时 ， 随 着 
废气 、 废水 、 废 洁 或 以 其 他 形式 释放 到 
环境 中 的 某 些 能 基 和 物质 ,包括 噪声 、 
热 辐 射 、 电 磁 波 、 放 射线 等 。 
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表 3 几 种 主要 元 素 的 人 为 释放 量 同 自然 释放 量 的 比较 (单位 : HRA) 


种 类 | 名 kK i 总 释 ú 葬 
| [aR em) 人 为 释放 
废气 ME T 1000 
| =en 20000 | 14600 
| 硫化 氧 1000 | 300 
| 一 氧化 碳 1100 25 700( 1969 年 ) 
| Dak 100 000 000 1 540 0001970 年 ) 
-氧化 氨 50 000 5300 
碳 气 化 合 物 48 000 8800(1970 年 ) 
a 590 000 400 
a = 40 
废水 含 多 种 有 害 物 废水 4200 万 
贵金属 |R 0.5 0.5 
工业 产品 | eR | 2.5 
| DDT | $ 5 
原油 100 ~ 1000 


* 自然界 的 淡水 约 3000 亿 吨 


化 学 元 素 及 其 化 合 物 的 人 为 释放 是 
引起 环境 质量 恶化 的 基本 原因 ， 人 为 释 
放 的 化 学 元 素 及 其 化 合 物 必然 参与 到 环 
境地 球 化 学 循环 过 程 中 ， 所 以 控制 人 为 
释放 极为 重要 。 

环境 元 素 的 输送 原理 ”地 球 表面 环 
境 包括 岩石 图 的 上 部 〈 含 松散 沉积 物 及 
土壤 层 ) 、 大 气 圈 和 水 圈 。 地 表 圈 层 既是 
地 球 自然 环境 物质 体系 的 基本 组 成 部 分 、 
又 是 构成 地 表 环境 的 基本 骨架 。 由 于 大 
地 构造 格局 的 控制 和 地 胃 单 元 的 影响 ， 
地 表 环 境 可 以 划分 为 不 同 的 地 域 分 区 ， 
诸如 山地 、 高 原 、 荒 漠 、 平 原 、 盆 地 、 
冰川 河流、 湖泊 、 海 洋 等 。 不 同 地 域 
的 岩石 、 浮 士 、 水 、 大 气 及 生物 等 构成 
了 多 种 介质 或 要 素 组 成 的 区 域 环境 系统 。 
元 素 运 移 过 程 中 暂 存 的 区 域 或 介质 空间 
被 称 为 环境 宿 体 。 在 风力 、 水 力 和 重力 
的 作用 下 ， 化 学 元 素 及 其 化 合 物 在 同一 
宿 体内 部 或 不 同 宿 体 之 间 运 移 输送 。 不 
管 输送 过 程 中 化 学 元 素 是 否 发 生 形态 变 
化 , 但 运 移 总 是 趋 于 稳定 的 方向 进行 、 
输送 过 程 总 是 遵循 质量 平衡 方程 。 即 某 
元 素 或 化 学 物质 在 一 个 环境 宿 体 〈i) 中 
总 质量 (M) 随时 间 (1) 的 变化 速率 
(dM, /dt) 等 于 该 元 察 或 化 学 物质 在 宿 
体 (i) 与 其 他 宿 体 G) 之 间 输 送 通 量 
(输入 通 量 Fi M F) 以 及 在 宿 
体 (i) 内 部 该 化 学 物质 发 生 反 应 生成 
GE) 或 分 解 ( 负 ) (Fu) 的 代数 和 - 


Y= De- Drt Dru 


dt 
RP j ARR i 而 外 的 环境 宿 体 代码 ， 


可 为 1、2、3…，n; 上 为 化 学 反应 类 型 
代码 , 可 为 1、2、 3, mo 

区 域 环境 中 化 学 元 素 的 生物 地 球 化 
学 括 环 ”植物 吸收 空气 、 水 和 土壤 中 的 
无 机 养分 后 合成 植物 的 有 机 质 ， 植 物 的 
有 机 质 被 动物 吸收 后 合成 动物 的 有 机 质 ， 
动物 、 植 物 死 后 残 体 经 微生物 分 解 成 为 
无 机 物 再 返回 到 空气 、 水 和 土壤 中 。 地 
质 环境 与 生物 体 之 问 物 质 交换 的 这 种 特 
环 过 程 ， 区 域 范围 一 般 不 大 。 例如， 流 
域 范围 内 环境 释放 的 化 学 物质 通过 江河 
径流 及 地 下 潜水 以 溶解 或 悬浮 微 粒 的 地 
式 进入 湖泊 水 体 。 在 湖水 中 ， 一 方面 是 悬 
浮 微 粒 与 水 溶液 之 间 通 过 吸附 和 解吸 作用 
进行 物质 交换 ; 另 一 方面 是 浮游 生物 进行 
光合 和 呼吸 作用 ， 与 水 溶液 进行 物质 交 
换 。 前 者 是 非 生物 成 因 的 微粒 作用 ; 后 者 
是 生物 成 因 的 微粒 作用 。 不 同 水 体 类 型 的 
微粒 具有 不 同 的 化 学 组 分 特征 。 水 体 因 其 
中 的 金属 离子 和 部 分 非 金属 离子 随 微粒 沉 
降 而 获得 净化 。 微 粒 沉降 并 在 湖底 堆积 是 
湖水 净化 的 重要 途径 。 

全 球 环境 中 化 学 元 素 的 生物 地 球 化 
学 手 环 ”由 于 人 类 活动 在 某 些 方面 已 经 
构成 全 球 性 的 环境 不 良 影响 ， 自 20 世纪 
80 年 代 初期 以 来 ， 与 生命 有 机 质 组 成 有 
关 化 学 元 素 全 球 性 的 地 球 化 学 循环 问题 
受到 了 普遍 的 关注 。 生 物 有 机 质 的 平均 
组 成 是 nCHJO。 除 此 而 外 ， 生 物体 还 含 
有 不 同比 例 的 拨 、 磷 、 硫 和 其 他 微量 元 
K. 在 海洋 浮游 生物 中 碳 : 毛 : 磷 : 硫 等 
于 106:16:1:17。 基 于 海洋 浮游 生物 的 
代表 性 ,通常 将 上 述 比 例 称 为 Redfield 
系数 。 碳 、 氢 、 歼 和 硫 等 元 素 既 具 有 生 


命 科 学 价值 ， 又 是 人 类 活动 对 全 球 环境 
施加 影响 的 重要 环境 因子 ， 认 识 它们 的 
全 球 循环 具有 深远 意义 - 

碳 、 氧 和 氢 作 为 生物 机 体 的 基本 成 
分 ,动物 和 植物 的 生命 过 程 总 是 通过 呼 
吸 作用 和 光合 作用 进行 CO 和 O 的 交 
换 。 因 此 ， 碳 的 生物 地 球 化 学 循环 是 指 
动 、 植 物 与 大 气 进行 CO M O 的 交换 
过 程 及 各 有 关 环 境 宿 体 对 CO, 和 On 的 
调节 过 程 。 在 地 质 历史 时 间 尺 度 上 ,有 
机 质 的 沉积 和 氧化 作用 及 其 对 大 气 圈 中 
CO, 和 O 的 影响 非常 重要 ; 在 近代 人 类 
活动 的 时 间 尺 度 上 ， 自 工业 革命 以 来 的 
200 年 间 ， 因 矿物 燃料 燃烧 而 向 环境 释 
放 了 大 量 CO*， 从 而 改变 了 CO, 的 自然 
分 配 关 系 ， 导 致 大 气 CO, 浓度 增加 了 
10%。 在 120 FAT, KI CO, 浓度 为 
290x 10-。 (体积 比 )， 而 目前 已 增加 到 
320 * 107° (体积 比 )。 

大 气 图 是 燃料 燃烧 产物 进 和 人 环境 的 
第 一 个 宿 体 ， 大 气 组 分 的 改变 最 为 人 类 
关注 。 诸 如 ， 大 气 OO, 等 气体 对 太阳 辆 
射 红 外 线 严 重 吸收 ， 可 能 产生 温室 效应 ， 
导致 地 表 气温 的 升 高 ; 大 气 中 较 高 的 
CO 浓度 可 能 对 陆地 生物 和 海洋 生物 的 
初级 生产 力 速率 产生 直接 的 影响 ;大气 
中 较 高 的 CO; 浓度 可 能 导致 大 气 降水 和 
地 表 水 化 学 组 成 的 明显 变化 ， 从 而 增 大 
地 这 岩石 的 风化 速率 ， 增 大 溶解 物质 向 
海洋 的 输送 。 如 此 等 等 全 球 性 的 环境 质 
量 效应 ， 更 需要 进一步 地 认识 人 类 活动 
时 间 尺 度 上 CO, 的 全 球 循环 问题 ， 特 别 
是 CO, 进入 大 气 后 的 进一步 分 配 问题 。 
但 是 ,控制 大 气 CO 浓度 增长 的 关键 仍 
然 是 降低 矿物 燃料 消耗 的 增长 速率 。 当 
前 ， 这 一 问题 已 广 为 世界 上 的 公众 、 政 
界 和 科学 技术 界 关注 。 然 而 解决 这 一 
问题 仍 是 长 远 而 艰巨 的 历史 使 命 。 

推荐 书目 

万 国 江 : 《环境 质量 的 地 球 化 学 原理 》， 中 

国 环境 科学 出 版 社 ， 北 京 。1988. 


huonjng Zaina: 

IRERE (environmental hazard) 

由 于 人 类 活动 引起 的 环境 恶化 所 导致 的 
灾害 。 是 除 自然 变异 因素 外 的 另 一 个 重 
要 致 灾 因 素 。 主 要 指 人 类 过 度 开发 资源 
和 遗弃 废物 造成 的 大 面积 和 跨 地 区 的 灾 
害 , 包括 : 外 激 伐 木林、 陡坡 开荒 等 不 
合理 的 土地 利用 行为 ， 导 致 了 流域 严重 
水 土 流失 ， 使 河水 含 沙 最 增多 、 河 道 湾 
塞 ， 减 小 了 排 洪 能 力 ; 四 过 量 开 采 地 下 
水 , 造成 湖泊 萎缩 ， 沙 化 土地 增加 〈 见 
荒漠化 )， 沿 海 海水 入 侵 , 进一步 促使 土 
壤 盐 碱 化 ， 从 而 影响 土地 生产 潜力 的 发 
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挥 和 工农 业 用 水 ; 图 大 型 工程 造成 对 环 
境 的 危害 ; 工农 业 生产 与 生活 排放 造 
MOSK RRR ZAR FAM. 以 
上 前 3 项 是 人 类 活动 直接 干预 地 表 状 态 
所 引起 的 灾害 ; 第 4 项 则 是 人 类 活动 间 
接 造 成 的 影响 社会 经 济 和 人 类 健康 的 灾 
害 。 与 前 3 项 相 比 , 第 4 项 并 不 直接 作 
用 于 地 表 ， 而 是 需要 较 长 的 时 间 才 产生 
效果 。 

环境 灾害 和 自然 灾害 不 能 等 同 。 自 
然 灾害 指 当 自然 变异 超过 一 定 程度 ， 对 
人 口 和 经 济 造成 损失 的 事件 。 如 果 只 有 
自然 变异 ， 而 没有 人 口 与 经 济 的 损失 、 
则 不 能 构成 灾害 。 环 境 灾害 的 产生 ， 除 
了 自然 界 内 部 各 种 驱动 地 球 环境 变化 的 
因素 之 外 ， 主 要 来 自 人 类 对 环境 的 干扰 
自然 界 内 部 的 因素 是 长 期 以 来 一 直 存 在 
的 ,人 类 活动 只 有 到 了 近 200 年 方才 足 
以 部 分 地 影响 自然 界 。 当 然 ， 人 类 利用 
土地 所 造成 的 变化 ， 是 几 千 年 的 长 期 积 
累 的 结果 。 


huonjing zaosherg biaozhun 
REAR PAAR AE (standards for ambient 
noise) ARE ASAD MK A PS DR 
JRC ME. ORE HERE NE P A JEL BER 
的 室内 噪声 标准 ， 是 环境 怀 准 体系 的 一 
个 分 支 。 制 定 这 类 标准 的 目的 是 控制 只 
声 对 人 的 影响 ， 为 合理 采用 噪声 控制 技 
术 和 噪声 控制 立法 提供 依据 。 

环境 躁 声 基本 标准 ” 较 强 的 噪声 对 
人 的 生理 与 心理 会 产生 不 良 影响 。 在 日 
常 工作 和 生活 环境 中 ,噪声 主要 造成 听 
HAR, FRKA BE, KEMER, 
严重 时 可 引发 或 加 重心 脑 血 管 疾病 、 神 
经 衰弱 症候 群 、 消 化 系统 疾病 等 。 根 据 
国际 标准 化 组 织 〈1SD) 的 调查 ， 在 噪声 
级 85dB 分 忠和 90dB 的 环境 中 工作 30 
年 ， 耳 玖 的 可 能 性 分 别 为 8% 和 18% 
在 噪声 级 70dB 的 环境 中 ， 谈 话 就 感到 困 
难 。 对 工厂 周围 居民 的 调查 结果 认为 、 
干扰 睡眠 、 休 息 的 嗓 声 级 赣 值 ， 白 天 为 
50dB， 夜 间 为 45dB 

美国 环境 保护 局 于 1975 年 提出 了 保 
护 健康 和 安宁 的 碟 声 标准 。 中 国 提出 的 
环境 噪声 容许 范围 如 表 1 所 示 


表 1 中 国 提出 的 环境 噪声 容许 范围 


(单位 : dB) 

人 的 活动 | 呈 高 位 | ARAB 
AAR I) 0 | 
aaa | 60 如 
睡眠 50 | 30 


环境 噪声 标准 制定 的 依据 ”环境 强 
声 基本 标准 是 制定 环境 咖 声 标准 的 基本 
依据 。 各 国 大 都 参考 JSO 推荐 的 基数 
《例如 睡眠 30dB) ， 并 根据 不 同 地 区 、 一 
天 内 的 不 同时 间 和 室内 噪声 受 室外 噪声 
影响 的 修正 值 (R2, 3,4), URES 
和 和 地 方 的 经 济 技术 条 件 来 制定 环境 噪声 
标准 - 

中 国 的 《工业 企业 噪声 卫生 标准 》 
是 以 保护 听力 基本 标准 为 依据 ， 考 虑 到 
中 国 工业 经 济 的 现状 制定 的 - 


表 2 一 天 不 同时 间 对 基数 的 修正 值 
【单位 : dB) 


时 fol Hkt 


表 3 不 同 地 区 对 基数 的 修正 值 


(单位 :dB) 
| 
RH DBE WRK To 
ie emi | +s 
城市 居 伯 区 +10 
居住 .商业 .交通 混合 区 tas 
城市 中 心 (商业 区 ) | +20 

TMK TET ME) | +z 


Ri 室内 了 脸 声 受 室外 品 声 影响 的 修正 值 


《单位 : dB) 
窗户 状况 修正 值 _ 
i -10 
KMEN ~1s 


关闭 的 双 层 容 或 不 能 开 的 窗 | 20 


户外 噪声 标准 ”环境 噪声 引起 人 们 
烦恼 的 是 对 诡 谈 、 思考、 睡眠 和 休息 的 
干扰 ( 见 城市 区 域 环境 噪声 标准 ) 

EARS BAM REA 
HETRE bate ADA E EUA RAE h. 
住宅 室内 噪声 标准 是 根据 生活 安静 的 要 
求 和 所 在 区 域 环境 噪声 标准 ， 参 考 住宅 
窗户 条 件 制定 的 . 一 般 不 应 低 于 所 在 区 
域 的 环境 噪声 标准 20d4B- 中 国 住宅 室内 
的 标准 规定 为 低 于 所 在 区 域 环境 噪声 标 
准 10dB， 因 为 中 国 城市 有 较 多 的 小 工厂 
紧 洁 住宅 。 非 住宅 的 室内 噪声 标准 是 
根据 房间 用 途 规定 的 - 非 住宅 的 各 种 房 
间 一 般 的 噪声 标准 如 表 5 所 示 - 


RS 非 住宅 的 各 种 房间 噪声 标准 
{单位 : aB) 


食堂 .餐厅 
EIR IT HU HUT 55-65 


RFT DE 45-55 


huanjing zaosheng caiangy| 

环境 噪声 测量 仪 (environmental noise 
meter) WLR A MEAL 

huonjing zhexue 

环境 哲学 (envirnmental philosophy) 
以 人 与 环境 关系 为 中 心 的 最 基本 的 世界 
观 ， 研 究 和 修养 上 人 合 一 的 精神 境界 的 学 
问 。 环 境 哲 学 首先 是 - - 门 基础 哲学 ， 从 人 
与 环境 的 关系 出 发 探究 宇宙 最 根本 、 最 
普遍 的 规律 ; 然后 才 是 一 门 应 用 哲学 , 指 
导 人 们 安身 立 命 ,协调 人 与 自然 的 关 
作为 人 类 生存 发 展 的 基本 理念 ， 环 境 哲学 
是 与 人 类 理性 的 历史 共 始 终 的 20 tit 
纪 晚 期 ， 人 类 环境 与 发 展 危机 宝 前 激发 ， 


概念 。 在 环 哲学 中 ， 人 的 概念 是 相对 
于 自然 而 定义 的 ,是 对 从 自然 分 化 出 来 
的 人 类 文明 演化 的 最 高 抽象 , 是 人 为 , 其 
核心 内 涵 是 人 的 主观 能 动 性 ;而 环境 ， 
是 宇宙 中 非 人 为 的 部 分 , 是 自然 , 在 中 国 


主流 档 学 形 上 学 中 又 称 为 天 。 但 在 通常 
环境 科学 中 ， 人 是 地 球 上 生命 有 机 体 发 
展 的 最 复杂 形式 , 或 在 劳动 基础 上 形成 
的 社会 化 的 高 级 动物 , 至 多 是 指 社会 历 
史 活 动 的 主体 ; 而 环境 , 作为 人 以 外 的 实 
际 事物 , 是 人 类 赖 以 生存 的 物质 条 件 的 
综合 体 , 包括 通常 所 谓 的 自然 环境 和 人 
工 环境 。 宇 宙 的 概念 在 哲学 中 是 指 时 
间 空 间 的 总 和 、 天 地 万 物 的 总 名 , 至 大 
无 外 , 无 所 不 包 , 又 名 大 全 、 大 一 , 而 大 
全 、 大 一 是 哲学 的 对 象 ; 在 通常 科学 中 
是 指 特定 的 时 空 ， 是 物理 学 及 其 他 有 关 
科学 的 对 象 。 由 于 大 全 无 外 ， 人 不 在 大 
全 之 外 ， 人 与 大 全 不 可 能 有 主观 与 客观 
的 二 分 关系 ， 所 以 人 的 认识 大 全 ,不 可 
能 是 主观 对 客观 的 认识 ， 只 能 是 主观 客 
观 合 一 的 反思 和 直观 ， 而 由 此 提升 精神 
境界 - 但 在 一 般 科 学 中 ， 人 与 宇宙 则 是 
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主观 与 客观 二 分 的 关系 ,在 此 关系 中 ， 
人 对 观察 、 实 验 之 所 得 进行 加 工 制作 ， 
成 为 实证 知识 。 环 境 哲学 并 不 为 人 提供 
关于 环境 的 实证 知识 ， 提 供 这 种 知识 通 
常 是 环境 科学 的 事情 ; 环境 哲学 使 人 修 
养 对 待 环境 的 精神 境界 ， 这 种 境界 的 内 
容 就 是 天 人 合 一 。 环境 与 人 本 为 一 体 ， 
这 一 体 就 是 构成 宇宙 全 体 的 万 事 万 物 ， 
这 种 天 人 合 一 的 环境 观 ， 是 哲学 的 环境 
W: 认为 环境 是 在 人 之 外 的 周围 事物 ， 
这 种 “天 人 二 分 ”的 环境 观 ， 是 通常 环 
境 科学 的 环境 观 。 环 境 哲 学 与 通常 环境 
科学 是 两 种 不 同 种 类 而 又 密切 相关 的 学 
间 ; 没有 环境 哲学 ， 则 通常 环境 科学 是 
盲目 的 ; 没有 通常 环境 科学 ， 则 环境 哲 
学 是 空洞 的 。 

环境 哲学 的 核心 是 其 形 上 学 。 形 上 
学 的 对 象 是 道 ， 或 日 存在 。 把 道 或 存在 
讲 出 来 ， 讲 成 理论 体系 ， 就 是 存在 论 ， 
又 名 本 体 论 。 环 境 的 本 体 是 天 人 合 一 体 ， 
环境 哲学 的 本 体 论 是 天 人 合 一 论 ; 专 就 
事物 而 言 ， 合 一 于 天 ， 专 就 认识 而 言 ， 
合 “于 人 ， 青 就 事物 与 认识 的 统一 而 言 ， 
还 是 天 人 合 一 。 所 谓 事物 与 认识 的 统一 ， 
意味 着 ， 在 既 有 事物 又 有 认识 时 ， 固 然 
不 能 离开 事物 谈 认 识 ， 同 样 不 能 离开 认 
识 谈 事 物 。 

根据 天 人 合 一 的 本 体 论 ， 环 境 哲 学 
得 出 ， 人 与 万 物 ， 都 是 字 审 全 体 中 的 平 
等 成 员 ; 只 要 存在 ， 都 作为 “存在 者 ” 
成 为 平等 成 员 ， 成 员 资 格 只 此 一 条 ， 别 
无 附加 (例如 有 无 生命 之 类 )。 这 条 宇宙 
万 物 平等 的 原则 ， 简 称 “ 大 平等 ”原则 、 
是 环境 哲学 第 一 条 最 高 原则 。 我 们 从 理 
智 上 理解 万 物 平 等 ， 从 感情 上 感受 万 物 
平等 ， 从 意志 上 坚持 万 物 平等 ， 以 至 在 
生活 中 体现 大 平等 原则 ， 这 就 是 修养 天 
人 合 一 的 精神 境界 。 

存在 本 体 上 的 天 人 合 一 ， 对 应 存在 
过 程 中 的 天 人 感应 。 人 与 环境 既然 合 为 
一 体 ， 当 然 相互 作用 : 人 类 的 行为 不 当 ， 
必 会 导致 自然 界 的 报复 ; 自然 界 的 生态 
失控 ， 必 会 引发 人 类 社会 的 动 萝 。 人 与 
宇宙 万 物 ， 作 为 存在 者 固然 彼此 平等 ， 
但 是 同时 彼此 “相生 相克 "， 有 相生 的 一 
面 又 有 相克 的 一 面 。 在 此 有 个 平衡 问 
E, 既 有 天 然 平 衡 ,又 有 人 为 平衡 , 包 
括 适当 相克 ,反而 相生 ，“ 损 之 而 益 ”。 
指导 平衡 ,是 “ 致 中 和 ”的 原则 ,调和 
各 方 , 恰到好处 ,实现 平衡 。“ 致 中 和 ， 
AML HO", kT 
其 所 ， 共 生 共 荣 。 致 中 和 原则 是 环境 哲 
学 又 一 条 最 高 原则 ， 其 中 要 人 掌 担 许多 适 
当 限度 ， 如 最 高 限度 ， 最 低 限 度 ， 这 些 
限度 的 精确 数值 要 靠 环 境 科学 确定 - 


天 人 合 一 的 精神 境界 ， 是 无 差别 的 
境界 。 这 种 境界 的 精神 ， 若 用 科学 知识 
的 标准 看 ,不 是 一 种 知识 ， 而 是 一 种 经 
验 , 一 种 体悟 。 不 是 科学 知识 ， 当 然 不 
可 能 有 科学 的 效用 ,但 是 确 有 另 一 种 效 
用 , 使 人 得 到 安心 立 命 之 地 ， 以 天 人 合 
一 为 方向 ,促进 环境 科学 技术 ,正确 解 
决 环境 问题 。 要 达到 并 常 驻 天 人 合 一 的 
精神 境界 ， 有 种 种 方法 ， 大 致 分 为 负 的 
方法 、 正 的 方法 。 负 的 方法 是 “ 损 "， 损 
之 又 损 ， 以 至 于 无 差别 。 例 如 宇宙 万 物 ， 
有 种 种 差别 ， 先 损 掉 人 与 其 他 动物 的 差 
别 . 再 损 掉 动物 与 植物 的 差别 ， 再 损 掉 
生物 与 非 生 物 的 差别 ， 如 此 损 下 去 ， 终 
于 得 到 无 差别 的 “存在 ”和 “存在 者 ”。 


正 的 方法 是 “ 益 "， 益 之 又 益 ， 以 至 于 无 
AA. RE “RHP”. HW "ZR". 
"KE". HE “ 集 义 "、“ 大 其 心 ”以 


至 “ 民 胞 物 与 "， 都 是 增益 所 爱 的 范围 和 
内 容 。 终 于 达到 无 差别 的 “ 同 天 ”境界 。 
虽 损 虽 益 、 但 同时 存在 ， 交 互 作用 ， 相 
得 益 彰 。 这 是 意志 、 理 智 、 感 情 浑然 天 
成 的 精神 境界 。 

中 国 环境 哲学 思想 多” 中国 古 代 环 
境 哲 学 思想 的 中 心 是 天 人 合 一 。 在 天 人 
合 一 中 ,天 最 初 的 意义 是 指 通过 神 或 神 
性 所 表现 出 的 天 地 秩序 ， 它 统 报 一 切 ， 
人 只 能 消极 地 顺应 和 接受 。 随 着 人 类 社 
会 逐渐 损 脱 蒙昧 的 原始 状态 ， 天 的 意义 
发 生变 化 ， 转 指 自然 界 演化 的 规律 ; 天 
与 人 开始 对 立 ， 天 人 合 一 要 求人 类 社会 
与 自然 界 遵循 共同 的 基本 法 则 ， 使 自然 
与 社会 结 为 互惠 的 和 谐 关 系 。 当 人 的 精 
神 生活 高 度 发 展 ， 相 对 独立 于 社会 和 自 
然 之 后 ,天 的 意义 转化 为 内 在 于 人 的 道 
德 依据 ， 天 人 合 一 达到 最 高 理论 层次 ， 
意味 着 个 人 、 社 会 与 宇宙 万 物 在 道德 立 
场 上 的 一 体 无 分 ， 要 求人 的 发 展 服从 宇 
宙 万 物 总 体 的 演化 。 

周 代 以 前 的 天 人 关系 思想 是 宗教 性 
质 的 。 在 商人 的 意识 中 ， 天 是 自由 意志 
的 至 上 神 ， 称 为 帝 。 帝 统治 着 包括 人 类 
社会 在 内 的 万 物 ， 从 日 月 山川 、 风 雨 陛 
明 帮 至 人 的 生死 祝福 。 天 下 整个 是 神 的 
国度 ， 人 只 不 过 是 附属 于 其 中 的 一 物 而 
已 。 人 的 存在 与 发 展 的 依据 在 于 天 ， 人 
只 能 靠 揣摩 天 意 决定 自身 的 行 止 取舍 ， 
绝对 遵从 天 意 ， 接 受 天 帝 加 诸 人 的 一 切 。 
商 周 交 蔡 的 社会 现实 ， 使 人 意识 到 不 能 
单纯 托 赖 于 天 帝 的 庇护 ， 于 是 周 初出 现 
了 对 天 帝 、 天 命 的 怀疑 。 疑 天 的 结果 ， 
是 德 的 观念 的 出 现 ， 象征 人 类 社会 政治 
生活 的 独立 。 周 人 提出 敬 德 的 政治 主张 ， 
以 德 配 天 、 祈 天 永 命 ， 把 商人 自由 意志 
的 帝 改造 为 道德 上 帝 的 天 ， 认 为 人 只 要 


遵从 天 的 道德 ， 就 会 得 到 天 的 庇护 ， 否 
则 天 就 会 降下 灾祸 ， 福 夺 人 的 一 切 。 老 
子 主张 效法 天 道 建立 人 类 社会 的 制度 ， 
认为 天 地 万 物 是 一 个 整体 ， 尊 循 着 同一 
个 基本 规律 ， 就 是 道 ; 而 道 法 自然 ， 要 
求 无 为 ， 使 万 物 各 循 其 道 ， 各 得 其 所 。 
老子 认为 宇宙 整体 是 先 验 和 谐 的 ， 人 的 
本 性 与 之 相应 ， 在 自然 的 基础 上 与 天 地 
万 物 和 谐 一 致 ， 人 类 社会 的 一 切 灾难 起 
源 于 圣人 的 教化 ,圣人 的 教化 是 人 为 ， 
而 相对 于 自然 的 和 谐 ， 一 切 人 为 都 是 对 
自然 的 破坏 ， 都 是 对 天 道 的 背叛 ， 所 以 
要 绝 圣 弃 知 ， 以 天 道统 摄 和 人 道 ， 改 造 人 
类 社会 使 之 重新 回 到 自然 的 整体 和 谐 之 
中 。 在 生活 态度 上 ， 老 子 主张 知足 ， 反 
对 私欲 驱使 下 的 过 分 发 展 ， 主张 “ 治 人 
BRAG “NER”. esi ARNE IE 
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自 利 自 为 ， 反 对 儒家 的 仁义 。 庄 子 继承 
和 发 展 了 老子 的 思想 ， 认 为 宇宙 万 物 是 
一 体 无 分 的 整体 存在 ， 一 切 对 象 化 认识 
都 无 助 于 把 握 事 物 的 真实 性 状 ; 必须 
“FEN”, 提升 人 的 境界 ， 才 能 超脱 现实 
的 束缚 。 他 反对 片面 的 物质 进步 ,认为 
“有 机 械 者 必 有 机 心 "， 主张 返 回 天 
至 德 之 世 ; 在 道德 修养 上 强调 “无 已 ”、 
“Se “无 名 "， 向 往 “ 独 与 天 地 精神 
AK” MUSH. RPV EH 
本 质 各 不 相同 ， 万 物 各 由 其 道 ， 彼 此 互 
相 协调 ， 共 同体 现 天 道 之 诚 。 天 道 之 诚 
表现 于 人 ， 就 是 人 性 具 仁 义 礼 智 “ 四 端 ” 
之 善 ， 认 为 “人 之 异 于 售 兽 ”者 即 在 此 ， 
“MA CREAR, EASRA 
性 之 真实 而 设立 人 类 社会 的 法 则 ， 是 为 
圣人 之 道 ， 圣 人 之 道 是 人 道 的 极致， 也 
是 天 道 的 显现 ， 宇 宙 的 和 谐 有 赖 于 人 对 
自身 的 发 现 和 人 对 万 物 存在 与 演化 的 积 
极 参与 ; 现实 社会 的 混乱 是 由 于 人 性 天 
失 、 圣 人 之 道 不 彰 ， 所 以 主张 正 心 诚意 
修养 心性 ， 按 照 圣 人 的 教化 规范 自我 改 
造 社会 ， 培 养 “ 仁 民 爱 物 ” 的 君子 之 行 ， 
以 人 道上 应 天 道 ， 与 天 地 万 物 保持 和 谐 
一 致 。 重 了 之 后 ,《 易 传 》 以 儒家 天 道 之 
学 为 立场 ， 综 合 儒家 各 派 ， 提 出 系统 的 
字 宙 图 式 理论 ， 把 天 地 之 道 归 结 为 生生 
不 息 之 仁 ， 主张 人 应 当 自 觉 地 效法 天 地 ， 
参赞 天 地 之 化 育 . “与 天 地 合 其 德 ", 在 
遵循 自然 规律 的 基础 上 对 自然 加 以 辅助 、 
节制 、 调 控 和 引导 ， 使 其 符合 人 的 需要 。 
虽然 儒 道 的 具体 主张 不 同 ， 但 都 力图 把 
人 类 社会 纳 和 人 和谐 统 一 的 宇宙 秩序 之 中 。 

西汉 董仲舒 提出 “天 人 感应 ”说 ， 
认为 人 的 行为 不 当 会 招来 天 的 报应 。 在 
哲学 层次 上 ， 天 人 感应 作为 过 程 论 ， 是 
与 天 人 合 一 作为 本 体 论 相 配套 的 。 移 彰 
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玄学 重视 现实 生活 中 的 个 人 ， 集 中 讨论 
名 教 与 自然 的 关系 问题 。 玄 学 以 现实 的 
人 性 与 情感 需要 为 自然 ， 以 人 的 个 性 化 
生存 为 中 心 ， 以 现实 的 人 性 为 合理 的 人 
性 ， 认 为 社会 应 当 顺应 和 保障 自然 人 性 
的 存在 。 千 康 、 欧 籍 提出 “ 越 名 教 而 任 
自然 "， 主 张 打破 束缚 人 性 的 名 教 柳 锁 ， 
恢复 到 没有 仁义 之 端 、 礼 律 之 文 的 自然 
社会 之 中 。 王 强 创 建 以 无 为 本 的 哲学 体 
K, 主张 “ 举 本 统 末 "， 用 自然 统 御 名 
教 ， 以 自然 为 名 教之 本 。 郭 象 提出 名 教 
RUE AS, AREA ROBIE. WMR 
教 与 自然 的 关系 。 

宋 明 理学 把 个 人 生活 纳入 道德 化 的 
轨道 之 中 ， 重 识 见 、 重 修养 ， 尤其 重视 
境界 的 构造 ， 使 个 人 、 社 会 和 天 地 万 物 
的 存在 绝对 有 序 化 。 张 城 以 “ 太 和 ”为 
万 物 的 本 源 ， 主 张 “ 民 胞 物 “ 体 天 
下 之 物 ",“ 以 天 下 万 物 为 
更 “以 天 地 万 物 为 一 体 "， 认 为 心 外 无 
理 、 心 外 无 物 ， 并 把 这 种 境界 的 依据 归 
诸 人 心 天 理 。 理 党 各 派 所 普遍 强调 的 天 
人 合 一 ， 都 主张 以 天 理 约 制 人 的 情欲 
使 人 的 情欲 服从 于 天 理 。 理 学 的 天 人 合 
一 ,在 天 理 的 基础 上 统一 了 个 人 与 社会 
之 间 的 矛盾 ， 把 个 体 生 命 的 存在 纳 人 了 
具有 道德 属性 的 宇宙 结构 之 中 ,同时 也 
形成 了 对 人 欲 的 压抑 ， 导 致 了 理 欲 对 立 
清 代 的 戴震 择 击 了 宋 明 理学 “ 存 理 灭 欲 ” 
的 观点 ， 以 有 和 欲 、 有 情 、 有 知 为 人 性 的 
规定 ， 提 倡 “生生 而 条 理 之 谓 仁 ”， 认 为 
使 人 的 自然 情欲 得 到 合理 的 满足 与 发 展 、 
才 合 乎 生生 不 息 的 自然 天 地 之 道 。 

历代 各 家 对 天 与 人 的 意义 以 及 天 人 
关系 的 阐述 自 有 不 同 ， 但 天 与 人 的 相合 而 
不 是 相 分 却 始终 是 思想 的 主流 。 天 人 合 一 
命题 的 中 心 是 以 人 合 于 天 而 不 是 以 天 合 于 
人 ， 表 现在 中 国 环境 哲学 思想 史 中 ， 就 是 
人 以 天 为 终极 的 依据 ， 通 过 不 懈 的 自我 发 
现 、 自 我 约 制 、 自 我 提升 ， 把 自身 纳 人 宇 
宙 秩 序 之 中 ， 从 而 确立 自身 存在 的 意义 和 
地 位 ， 确 立 社会 发 展 的 法 则 。 

西方 环境 暂 学 思想 史 WHERE 
学 历时 两 千 多 年 ， 按 A.U. 怀特 海 的 归 
M. 大体 上 是 柏拉图 哲学 的 注脚 ， 以 所 
谓 “恶性 二 分 ”为 主流 ， 人 与 自然 不 能 
沟通 。 苏 格拉 底 是 柏拉图 的 老师 ， 提 出 
精神 实体 和 物质 实体 的 区 分 认为 现实 
的 物质 世界 不 如 死 后 才能 达到 的 精神 世 
界 , RH ab" MEE. 柏拉图 推出 
“理念 ”说 ,将 宇宙 分 为 上 下 二 界 ， 上 界 
为 永恒 真实 的 精神 世界 、 理 念 世界 ， 而 
下 界 为 物质 世界 、 自 然 界 ， 且 自然 界 只 
是 理念 界 的 “模仿 "， 是 囚禁 人 类 的 “ 洞 
K 这 种 上 下 二 分 落实 于 《理想 国 》 


中 , 则 民主 制 与 奴隶 制 互补 成 立 - 传承 
至 亚 里 士 多 德 ， 分 出 “潜质 ”与 “ 实 
现 "， 导 致 “ 存 在 等 级 ”说 ， 认 为 人 类 处 
在 现实 世界 顶端 ， 一 切 自然 万 物 均 为 人 
类 而 存在 。 在 中 世纪 ， 柏拉图 的 “造物 
者 ”和 亚 里 士 多 德 的 “ 原 动 的 不 动 者 ” 
HERE PRA LAS 教父 哲学 的 代表 人 
HA 奥古斯丁 信奉 柏拉图 ， 强调“ 先 
信 、 后 知 "， 而 经 院 哲 学 的 代表 人 物 托 马 
斯 - 阿 奈 那 信奉 亚 里 士 多 德 ， 强 调 “ 先 
知 、 后 信 ", 二 者 只 是 对 上 帝 “ 信 ”与 
“ 知 ”的 秩序 不 同 , 均 无 暇 顾及 自然 万 
物 。 进入 近代 ，R. ERI 与 物 
“平行 相对 "， 不 能 直接 交流 互 - . 洛 
克 将 心 与 物 各 自 区 分 出 第 一 性 和 第 二 性 ， 
第 一 性 为 “本 体 "， 不 能 直接 感知 ; G. 
巴克 莱 提 出 “存在 即 是 被 感知 "， 根 本 否 
认 自然 存在 的 客观 性 ; 对 D. KEME, 
客观 的 存在 不 过 是 “一 - 束 印象 ”而 已 。 
康德 将 “二 律 背 反 ”问题 明确 化 ， 认 为 
“ 物 自体 "“ 不 可 知 . 但 可 思 ”， 仍 上 月 未 能 
跨越 主客 之 间 、 心 物 之 间 的 鸿沟 ， 不 能 
从 “ 先 验 的 我 ”对 “ 物 自体 ”有 真正 的 
感应 和 体验 。 到 了 G.W.F. 黑 格 尔 ， 发 
挥 “ 先 验 自我 ,将 外 在 自然 万 物 一 概 统 
摄 在 “绝对 精神 ”中 ， 尊 心 色 物 至 极 ， 
就 只 有 成 心 而 无 视 自然 万 物 了 

西方 历史 上 ,尤其 是 近 现代 ， 也 不 
乏 思 想 家 关心 自然 的 基本 地 位 
F.K. 毕 达 哥 拉 斯 就 认为 动物 与 
人 类 一 样 。 都 得 天 独 厚 地 具有 灵 现 。B. 
斯 宾 诺 莎 认为 自然 就 是 本 体 ， 就 是 神 ， 
而 “与 天 地 合 一 ”是 人 生 的 最 高 成 就 。 
G.W. 全 布 尼 兹 认定 组 成 自然 界 的 “ 单 
子 ” 之 间 存 在 着 “预定 和 谐 "。C.R. 达 
尔 文明 确 将 动物 归于 道德 共同 体 。 新 英 
格 兰 的 超 验 主义 运动 ， 以 R.W. BRE 
MHD. BEAK, 奉 信 宇 宙 万 物 实 
质 上 的 统 - -性 和 人 类 固有 的 善良 天 性 、 
崇尚 自然 。 爱 默 生 告 诚 人 们 .“ 你 就 是 你 
所 在 "， 人 与 环境 相通 相应 ， 人 就 是 环 
境 。 J. 缪 尔 认为 ， 人 类 只 是 自然 共同 体 
的 成 员 之 一 、 大 自然 是 为 她 自己 和 她 的 
创造 者 而 存在 的 ， 所 有 的 事物 都 有 价值 。 
A. RETA “SURE ar” HER, 
将 道德 共同 体 扩展 到 整个 生物 界 。 A. 利 
奥 波 德 更 有 “大 地 伦理 ”说 ， 将 道德 共同 
体 扩展 到 整个 大 地 生态 系统 ， 被 称 为 整体 
主义 伦理 学 的 先锋 - 怀特 海 提出 有 机 和 哲 
学 , 以 自然 存在 为 宇宙 的 终极 事实 ， 以 
“现实 实 有 ”取代 传统 哲学 中 特殊 实 有 的 
概念 ,认为 自然 和 生命 的 分 离 是 不 能 被 理 
解 的 ， 只 有 二 者 的 融合 才 构 成 真正 的 实 
在 。M. 海德 格 尔 在 现象 学 基础 上 开创 存 
在 主义 ,提倡 “人 诗意 地 栖 居 "。 他 认为 ， 


整 部 西方 哲学 史 都 是 “在 的 遗忘 "。 在 海 
德 格 尔 看 来 真理 在 于 人 与 环境 相互 作用 
的 生活 本 身 ， 在 于 展现 自我 并 随 之 揭示 环 
境 , 根本 意义 上 就 是 “在 的 澄明 ”"， 就 是 
去 菩 。 怀 特 海 的 有 机 哲学 和 海德 格 尔 的 存 
在 主义 已 分 别 成 为 西方 环境 伦理 学 和 环境 
本 体 论 的 重要 理论 基础 - 

环境 哲学 学 科 的 建立 20 世纪 70 
年 代 ， 环 境 问 题 成 为 时 代 危 机 ， 催 产 出 
作为 一 门 独立 学 科 的 环境 伦理 学 。 经 过 
西 娜 俱乐部 的 实 传 ， 利 奥 波 德 的 “大 地 
伦理 ”说 在 1970 年 声名 广播 。1972 年 ， 
乔治 亚 大 学 召开 了 人 类 历史 上 首次 关于 
环境 问题 的 哲学 会 议 。 同 年 ,J.B. 科 布 
RRR WHER? 一 一 
1973 年 有 三 篇 重要 文章 问世 ， 一 是 P. 
辛 格 的 《动物 解放 》， 载 于 《纽约 书评 )》; 
二 是 R. 劳 特 利 的 《需要 一 种 全 新 的 、 
环境 的 伦理 吗 ?”》， 在 第 十 五 届 国 际 哲 学 
大 会 上 袜 读 ; 二 是 A. 内 斯 的 《 浅 层 的 
与 深层 的 、 长 远 的 生态 运动 》, 发 表 在 他 
本 人 创刊 的 《探索 》 学 报 ， 发 起 了 深层 
ESE. BE, J. 帕 斯 莫 尔 创作 《人 
对 自然 的 责任 )， 根 本 否认 环境 伦理 的 必 
要 性 ， 引 发 哲学 界 长 达 十 余年 的 批 驱 。 
1975 年 ，H, 罗 和 尔 斯 顿 在 《伦理 学 》 杂 
志 上 发 表 《 确 有 生态 伦理 吗 ?》 一 文 ， 使 
得 环境 伦理 学 引起 主流 哲学 界 的 注目 
在 70 年 代 ， 有 关 环 境 伦理 的 文章 主要 发 
表 在 《探索 》 杂 志 上 直到 1979 年 ， 
E.C. 哈 格 罗 夫 创办 《环境 伦理 学 }。 创 
刊 后 的 头 5 年 ,《 环 境 伦理 学 》 重 点 在 于 
白 然 的 权利 和 动物 权利 、 动 物 解放 ;后 
一 领域 发 展 很 快 ， 变 得 相对 独立 ， 于 是 
有 了 自己 专门 的 刊物 ， 初 名 《伦理 与 动 
物 》， 后 更 名 为 《物种 之 间 》 80 年代， 
J. 科 布 与 H, 伯 奇 合作 ， 基 于 怀特 海 的 
有 机 哲学 ， 创 作 《 动 物 解放 》，R, 艾 特 
菲尔德 发 表 《 关 注 环境 的 伦理 学 》， 对 帕 
斯 莫 尔 的 观点 进行 系统 性 的 批 讲 ，D, IR 
勒 和 T. 艾 提 格 编撰 文献 目录 《伦理 与 
环境 )。 到 80 年 代 后 期 ， 高 潮 选 起 ， 出 
现 多 部 力作 ， 包 括 P. 泰勒 的 《尊重 自 
然 )， 罗 尔 斯 顿 的 《环境 伦理 学 》，M. 萨 
七 夫 的 《地 球 经 济 》、 哈 格 罗 夫 的 《环境 
伦理 学 基础 》 J.B. 伽 利 柯 特 的 论文 集 
《捍卫 大 地 伦理 》，B. 诺顿 的 《为 何 要 保 
护 自然 多 样 性 ?》 和 《 迈 向 环境 主义 者 的 
团结 》 等 。80 年 代 ， 以 K. 瓦 伦 为 中 坚 ， 
出 现 了 生态 女权 运动 ; M. 布 克 卿 的 观点 
引发 了 社会 生态 运动 ; 深层 生态 学 杂志 
《号 手 》 出 版 ， 环 境 哲学 界 与 激进 环境 主 
义 者 开始 联 盟 ;，1989 年 ， 以 可 持续 发 展 
为 重心 的 《地 球 伦理 学 季刊 》 问 世 ， 颇 
受 大 众 欢迎 。 国 际 环境 伦理 学 会 在 1990 


nm 环 227 


年 元 且 前 成 立 , 成 员 现 已 遍布 全 球 ; 
1992 年 ,《 环 境 价值 观 》 学 报 创刊 。 

西方 环境 伦理 学 风行 一 时 ,并 已 在 
大 学 中 成 为 本 科 和 硕士 学 位 专业 。 但 对 于 
环境 伦理 学 的 理解 ， 尚 多 分 歧 甚至 矛盾 。 
几乎 大 家 都 认同 ， 伦 理 规范 只 是 人 的 自 
W: 其 他 生命 形式 可 以 是 道德 的 主体 , 但 
在 精神 能 力 上 不 能 判断 行为 的 对 错 ， 不 能 
与 人 类 建立 互惠 的 道德 关系 ; 人 类 决定 获 
得 道德 关怀 的 资格 ， 并 且 分 配 各 种 权利 。 
根本 的 分 歧 在 于 环境 伦理 是 基于 功利 主义 
的 、 工 具 性 的 ， 还 是 大 自然 本 身 就 具有 独 
立 于 人 类 的 价值 、 利 益 和 人 类 必须 无 条 件 
尊重 的 权利 ”具体 到 获得 道德 关怀 的 资格 
问题 ， 亦 莫衷一是 : 道德 共同 体 包括 所 有 
存在 物 吗 ” 如 果 不 是 ， 界 限 何在 ”基于 天 
赋 权 利和 仁 枇 主义 的 传统 ， 大 多 数 传统 伦 
理学 家 主张 把 道德 共同 体 的 范围 延伸 到 家 
奋 。 但 是 ， 生 态 哲学 家 和 深层 生态 学 家 却 
将 范围 扩展 到 所 有 的 生物 ;整体 主义 的 伦 
理学 家 则 主张 ， 把 道德 的 界限 划 在 生物 的 
范围 内 是 毫 无 理由 的 ， 应 关怀 构成 生态 系 
统 的 所 有 要 案 ， 包括 岩 石 、 水 、 土 、 大 气 
和 生物 过 程 等 ; 益 阿 假说 主张 者 更 认为 ， 
地 球 乃至 整个 宇宙 的 权利 高 于 生活 于 其 中 
的 最 珍贵 的 生命 的 权利 。 归 纳 起 来 ，R.]. 
泰勒 与 罗 尔 斯 顿 代表 客观 非 人 类 中 心 内 在 
价值 论 者 ， 伽 利 柯 特 继承 利 奥 普 德 ， 代 表 
主观 非 人 类 中 心 内 在 价值 论 者 ; 诺顿 倡导 
BAB ， 并 以 实用 主义 价值 概念 
取代 内 在 价值 ， 哈 格 罗 夫 亦 属 轮 人 类 
内 在 价值 论 者 ， 萨 苑 夫 近乎 弱 人 类 中 心 内 
在 价值 论 者 ， 尽 管 他 不 大 提 及 内 在 价值 一 
词 ; 长 期 的 论争 使 大 家 明白 ,道德 关怀 与 
各 种 形式 的 人 生体 验 (如 审美 体验 ) 都 是 
分 不 开 的 ， 而 真正 的 环境 伦理 学 必须 有 哲 
学 形 上 学 的 基础 。 

90 年 代 以 来 ， 关 于 环境 的 哲学 研究 
在 总 体 上 突破 了 环境 伦理 学 的 局 限 。 在 
1992 年 和 1997 年 ， 担 任国 际 美学 学 会 
主席 的 A. 贝 林 特 分 别 发 表 专著 《环境 
美学 》 和 《生活 在 景观 之 中 一 一 环境 美 
学 引 论 》。 从 1994 年 开始 ， 召 开 了 一 系 
列 关于 环境 美学 的 国际 会 议 。 在 哈佛 大 
学 ，1996 年 分 别 召 开 了 关于 俩 家 环境 哲 
学 和 佛 家 环境 哲学 的 两 个 国际 会 议 。 
1998 年 召开 了 关于 道家 环境 哲学 的 国际 
会 议 。 国 际 环境 哲学 学 会 于 1997 年 发 起 
成 立 ， 强 调 环境 哲学 是 一 门 有 者 真正 哲 
学 形 上 学 基础 ， 涵 盖 环境 本 体 论 、 环 境 
认识 论 、 环 境 伦理 学 、 环 境 美学 乃至 一 
般 环 境 主义 思潮 的 广泛 学 科 ; 并 分 别 于 
1998 年 和 1999 年 召开 了 两 次 年 会 认 
识 到 怀特 海 有 机 哲学 和 海德 格 尔 存在 主 
义 对 环境 哲学 的 意义 . 特别 强调 中 国 传 


统 哲 学 作为 环境 哲学 形 上 学 的 作用 - 

EPE, 《哲学 研究 》 于 1994 年 发 
RRA (KTH ROB NEES) 
一 文 ,对 环境 哲学 的 形 上 学 基础 、 方 法 
和 功用 提出 系统 性 的 看 法 ， 以 中 国 传统 
的 “天 人 合 一 ”作为 环境 哲学 的 核心 ， 
归纳 出 三 种 环境 境界 ， 在 理论 界 引发 多 
年 论争 。 北京 大 学 于 1996 年 开始 设立 环 
境 哲 学 课程 。 从 2000 年 开始 ， 在 北京 大 
学 和 武汉 大 学 环境 哲学 和 环境 美学 分 
别 成 为 博士 和 硕士 学 位 专业 - 


huonjing zhengce 
环境 政策 (environmental policy) 
有 关 环 境 事务 的 政策 。 国 家 环境 政策 是 
指 国家 规定 的 有 关 环 境 事务 的 政策 。 E 
是 环境 管理 和 环境 法 制 的 基础 ， 是 发 展 
环境 保护 事业 的 前 提 。 

中 国 环境 政策 是 中 国 国家 政策 的 
个 重要 组 成 部 分 ， 是 国家 结合 经 济 、 社 
会 和 环境 保护 的 实际 情况 ， 为 保护 和 改 
善 环境 而 确定 、 实 施 的 战略 、 方 针 、 路 
线 、 原则、 措施 和 其 他 对 策 的 总 称 ; 是 
由 许多 项 环境 政策 形成 的 政策 体系 ; 是 
中 国 管理 环境 事务 、 开 展 环境 保护 活动 
的 行为 准则 。 根 据 环 境 政 策 的 对 象 和 内 
容 ， 可 以 将 中 国 环境 政策 分 为 防治 环境 
污染 、 保 护 自然 和 生态 、 保 护 和 合理 利 
用 自然 资源 、 保 护 城 乡 生活 环境 等 的 政 
W, 也 可 以 分 为 环境 经 济 、 环 境 社会 、 
环境 技术 、 环 境 行政 管理 、 环 境 国际 等 
的 政策 。 中 国 环境 政策 的 内 容 体现 在 有 
关 环 境 资源 的 法 律 、 法 规 、 规 划 、 标 准 
等 文字 形式 之 中 。 迄 今 具 有 重大 影响 的 
环境 政策 如 下 : 全 环境 保护 是 现代 化 建 
设 中 的 一 项 战略 任务 ， 是 中 国 的 基本 国 
策 ; 加 “十 分 珍惜 、 合 理 利用 土地 和 切 
实 保护 耕地 是 中 国 的 基本 国策 "; OTF 
续 发 展 是 中 国 经 济 、 社 会 和 环境 发 展 的 
总 体 战 略 ,“ 经 济 建设 、 城 乡 建设 、 环 境 
建设 同步 规划 、 同 步 实施 、 同 步 发 展 ， 
实现 经 济 效益 、 社 会 效益 和 环境 效益 的 
统一 ”是 中 国 环境 保护 的 战略 方针 ; 
国 “ 环 境 保护 与 经 济 、 社 会 协调 发 展 ”、 
“预防 为 主 、 防 治 结合 、 综 合 治理 ",“ 谁 
污染 谁 治理 者 负担 )， 谁 破坏 谁 整 
治 , 谁 开发 谁 保护 ， 谁 利用 谁 补偿 "、 
“依靠 群众 ， 公 众 参 与 ”是 中 国 环境 保护 
的 原则 ; 回 “ 强 化 环境 管理 加强 环 境 
法 制 ”是 中 国 环境 政策 的 中 心 - 


huaniing zhengzhi jngjbue 

环境 政治 经 济 学 (political economy of 
environment) 一 种 用 政治 经 济 学 观 
点 解释 环境 问题 产生 与 发 展 原因 的 学 说 - 


代表 人 物 为 美国 环境 社会 学 家 A. 施 奈 
伯 格 。 

施 奈 伯 格 认为 ， 生态 系统 与 人 类 社 
会 (尤其 是 工业 资本 主义 社会 ) 具有 不 
同 的 动力 机 制 。 生 态 系统 容许 各 个 物种 
和 种 群 增殖 到 恰好 能 够 吸收 剩余 能 量 的 
程度 ， 以 达到 稳定 状态 。 因 此 ， 随 着 时 
间 推 移 ， 它 从 较 简单 、 增 长 较 快 的 形式 
转变 为 较 复杂 、 增 长 较 馒 的 形式 。 人 类 
社会 则 几乎 正好 相反 ， 它 往往 利用 这 种 
剩余 ,以 便 将 来 积累 更 多 的 剩余 ， 因此 
呈 简 单 化 的 加 速 发 展 。 发 达 工业 社会 经 
济 扩张 的 政治 与 生态 的 动力 关系 ,可 用 
“社会 -环境 辩证 法 ”加 以 解释 。 这 种 关 
系 是 三 种 关键 力量 相互 作用 的 结果 : 
外 社会 的 经 济 扩张 必然 要 求 从 环境 中 增 
加 开采 原料 。@ 环 境 开 采 物 的 增加 不 可 
避免 地 造成 生态 问题 。 加 这 些 生态 问题 
为 以 后 的 经 济 扩张 埋 下 潜在 的 限制 。 社 
会 一 坏 境 辩证 法 的 止 是 为 经 济 增长 是 一 
种 社会 需要 ， 反 是 为 生态 破坏 是 经 济 扩张 
的 必然 结果 ， 它们 导致 三 个 合 题 ， 四 经 
济 合 题 。 即 忽视 生态 问题 而 最 大 限度 地 
追求 经 济 增 长 。 这 实际 上 是 历史 上 大 多 
数 工业 社会 和 正在 工业 化 社会 的 主要 模 
K. 人 @ 由 于 生态 环境 的 恶化 ， 经济 合 题 
将 导致 计划 性 短缺 合 题 。 即 通过 某 种 政 
治 、 经 济 和 科技 组 织 方式 ， 在 一 定 程度 
上 调节 社会 活动 以 应 付 紧迫 的 环境 问题 。 
基本 特点 是 继续 维持 一 定 的 经 济 扩张 ， 
同时 注意 处 理 那些 最 严重 的 环境 问题 。 
@ 生 态 合 题 ， 即 采取 严厉 措施 防止 环境 
恶化 ， 不惜 为 此 对 生产 和 消费 实行 特殊 
控制 。 或 严格 限制 或 放 慢 经 济 扩张 ， 以 
求 只 利用 可 再 生 资源 维持 生产 和 消费 。 

迄今 为 止 , 经 济 扩张 与 生态 破坏 之 
间 的 矛盾 尚未 造成 实现 生态 合 题 所 必需 
的 政治 经 济 势力 ， 上述 辩 证 关系 实际 上 
只 表现 为 在 经 济 合 题 与 计划 性 短缺 合 题 
之 间 的 运动 。 而 且 ， 由 于 发 达 工 业 资本 
主义 社会 的 政治 经 济 体制 和 社会 结构 
(如 美国 劳资 双方 都 可 在 经 济 扩张 中 获得 
相对 稳定 的 利益 ) ， 当 前 存在 指向 经 济 合 
题 的 强大 动力 。 

施 奈 伯 格 用 “生产 踏 车 ”概念 进 一 
步 说 明 工业 资本 主义 社会 中 经 济 扩张 所 依 
据 的 社会 力量 的 性 质 - 资本 集中 的 趋势 促 
使 经 济 分 成 垄断 、 竞 争 和 国营 三 种 部 门 。 
在 经 济 系统 的 实 | 中 垄断 部 门 的 次 
本 具有 日 益 增 强 的 支配 作用 。 这 是 由 这 种 
投资 的 性 质 、 后 果 以 及 柳 断 部 门 与 政府 的 
关系 决定 的 。 华 断 部 门 一 般 只 投资 于 资 
本 和 利润 高 度 密集 的 企业 。 这些 投资 排 
撞 普通 劳动 者 ， 迫 使 政府 支出 大 量 经 费 
解决 科研 、 基 础 设施 建设 、 人 员 培 训 、 
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解决 社会 福利 和 其 他 社会 问题 .还 会 产 
生生 态 环境 破坏 ， 增 加 环境 治理 费用 ， 
导致 国家 财政 危机 和 纳税 人 的 不 满 - 

在 资本 主义 社会 中 ,国家 有 两 项 必 
须 履行 的 任务 : 创造 条 件 使 资本 获 利 ; 
加 强 政权 的 合法 性 和 社会 安定 程度 这 
两 项 任务 是 互相 矛盾 的 ， 往 往 使 国家 控 
制 垄断 部 门 投资 规模 和 性 质 的 措施 受到 
很 大 限制 。D 由 于 要 创造 条 件 使 资本 有 
利 可 图 ， 政 府 不 得 不 促使 资本 作 获 利 较 
多 的 资本 密集 型 投资 ， 而 非 劳动 密集 型 
投资 。 名 为 了 保证 政府 预算 ,必须 通过 
经 济 扩 张 增加 财政 收入 ， 克 服 财 政 危 机 。 
国 如 果 想 以 较 少 的 经 费 在 短期 内 为 社会 
安定 创设 条 件 ， 就 应 该 加 强 经 济 活动 以 
促进 就 业 增 长 。 因 此 ， 国 家 为 了 应 付 因 
资本 密集 型 经 济 扩张 引起 的 社会 经 济 问 
题 ， 在 政治 上 往往 采取 政策 鼓励 和 资助 
新 的 经 济 扩张 。 这 就 是 所 谓 的 生产 踏 车 - 
它 的 运行 引起 生态 环境 恶化 ， 从 而 使 计划 
性 短缺 合 题 周期 性 出 现 。 但 随 之 而 来 的 强 
制 性 政治 经 济 压力 又 促使 计划 性 短缺 合 ; 
变 为 经 济 合 题 ， 使 生产 蹄 车 继续 运转 。 

生产 卡车 是 一 种 自我 强化 的 机 制 ， 
同时 也 有 其 内 在 矛盾 。 例如， 第 二 次 世 
界 大 战 以 来 的 经 济 扩张 不 仅 造成 了 生态 
问题 ， 而 且 还 造成 自 70 年 代 中 期 以 来 似 
平 不 可 解决 的 政府 财政 困难 和 危害 社会 
安定 的 大 规模 结构 性 失业 。 减缓 生产 踏 
车 的 运行 或 扭转 其 运行 方向 ， 必 须 由 国 
家 采取 措施 引导 生产 剩余 投入 非 生产 踏 
车 渠道 ， 这 和 需要 具备 两 个 条 件 : DAN 
对 生产 踏 车 产生 足够 严重 的 信仰 危机 ; 
@ 非 生产 路 车 的 生产 加 道 获得 足够 强大 
的 政治 支持 。 

施 夺 伯 格 的 理论 是 马克 思 的 政治 经 
济 学 与 新 马克 思 主 义 和 新 韦伯 主义 的 社 
会 政治 学 理论 相 结 合 的 产物 。 但 在 解释 
-此 发 展 中 国家 、 社 会 主义 国家 的 环境 
问题 和 更 为 复杂 的 全 球 问 题 时 也 过 到 了 
困难 。 因 此 有 人 提出 应 该 更 全 面 地 考虑 
不 同 的 经 济 、 社 会 和 政治 利益 以 及 意识 
形态 冲突 的 作用 。 


huanjing zhengzhixue 
环境 政治 学 (environmental politics) 
政治 学 与 环境 科学 交叉 渗透 的 一 个 研究 
领域 ， 研 究 政治 与 环境 的 关系 、 与 环境 
有 关 的 政治 问题 或 环境 问题 的 政治 方面 
也 指 在 当代 环境 问题 和 环境 科学 背景 下 
形成 的 一 些 新 的 政治 思想 和 学 说 。 

20 世 纪 60 年 代 中 期 环境 退化 成 
为 多 数 工业 化 国家 尖锐 的 社会 问题 和 引 
人 注目 的 政策 问题 ， 环 境 运动 的 兴起 冲 
击 了 政府 工作 过 程 ， 即 将 制订 的 环境 法 


规 、 政 策 也 给 组 织 机 构 带 来 影响 ， 迫 使 
各 级 政府 在 政策 、 管 理 和 政府 结构 方面 
做 出 改变 ， 环 境 政治 学 开始 兴起 。 随 着 
环境 问题 与 生态 危机 的 深化 、 社 会 需求 
结构 的 变化 和 公众 环境 意识 的 高 涨 ， 社 
会 对 环境 问题 的 反应 具有 了 更 强 的 政治 

JR, 许多 传统 政治 思维 方式 和 政治 价 
值 观 受 到 挑战 。 从 基本 原则 到 操作 性 、 
政策 性 思考 。 在 政治 决策 、 政 治 行为 、 
政治 民主 、 政 治 体制 ， 以 及 国家 权力 的 
分 配 与 结构 、 全 球 政治 体系 的 形成 等 诸 
多 政治 学 领域 ， 环 境 政治 学 都 从 特有 角 
度 提出 了 新 的 看 法 。 它 的 主要 研究 内 容 
包括 几 方 面 。 

四 政治 体系 对 环境 问题 的 反应 。 国 
家 、 政 党 和 各 级 政府 对 环境 退化 作出 反 
应 的 方式 ， 如 调整 组 织 机 构 ， 以 新 的 方 
式 提出 工作 重点 、 政 策 措 施 和 行动 方案 、 
使 关于 环境 的 考虑 更 加 引起 重视 并 获得 更 
多 的 人 力 物 几 ,对 生态 危机 和 新 的 政治 压 
力作 出 反应 ; 环境 保护 部 门 的 地 位 及 其 与 
传统 政府 部 门 和 机 构 的 冲突 与 竞争 ; 如 何 
协调 政治 、 经 济 、 社 会 与 环境 的 关系 ， 促 
进 经 济 发 展 、 政 治 稳定 、 环 境 安全 等 

加 环境 运动 与 环保 组 织 。 环 境 运动 
是 对 当代 政治 过 程 起 显著 作用 且 影 响 日 
益 扩大 的 一 支 重 要 政治 力量 ， 由 基层 环 
境 运动 、 院 外 活动 和 激进 环境 运动 等 组 
成 。 政 治学 家 考察 和 分 析 各 种 不 同 的 集 
团 怎 样 结合 成 一 股 朝气 莽 勃 的 政治 力 基 ， 
研究 它们 所 持 的 价值 观念 和 态度 、 力 求 
实现 的 目的 和 目标 、 实 现 目标 的 战略 和 
策略 ， 以 及 同形 成 政治 关系 、 组 织 机 构 
和 政府 政策 的 更 为 传统 的 价值 观念 互相 
抗衡 和 冲突 的 方式 等 。 

图 比较 环境 政治 学 。 探讨 不 同 国家 、 
政府 和 政治 制度 以 及 不 同类 型 的 组 织 机 构 
和 过 程 对 环境 政治 问题 应 的 方式 和 
特点 。 通过 比较 ， 深 入 认识 和 解释 环境 问 
题 ， 制 定 和 贯彻 更 加 有 效 的 环境 政策 。 

加 环境 与 国际 政治 、 全 球 政治 。 包 
括 跨 界 环境 影响 、“ 国 际 公 域 ”保护 对 国 
际 组 织 和 主权 国家 环境 政策 、 外 交 、 法 
律 、 国 际 合作 方式 和 体制 的 影响 ， 全 球 
环境 问题 对 国家 主权 范围 和 功能 的 影响 、 
对 国际 权力 结构 分 配 、 联 盟 与 对 抗 组 合 
模式 以 及 国际 政治 和 传统 国家 主权 观念 
的 影响 ; 生态 环境 恶化 对 地 区 和 全 球 动 
荡 、 军 事 冲突 、 移 民 浪 潮 、 援 助 需 求 和 
疾病 传染 及 国家 和 生态 安全 观念 的 影响 ; 
各 种 国际 环保 机 制 、 规 范 和 同体 
以 及 全 球 村 的 形成 对 全 球 资源 、 财 富 和 
活动 余地 的 分 配对 民族 意识 、 国 际 化 、 
全 球 化 的 影响 等 。 环境 因 素 给 国际 关系 
和 世界 政治 增加 了 新 的 研究 视角 和 变量 。 


鲜 环 境 政治 思潮 。 包 括 深层 生态 学 、 
生态 女权 主义 、 学 马克 思 主 义 、 生 
态 社 会 主义 、 生 态 自治 主义 等 多 种 流派 ， 
是 各 种 绿色 运动 和 绿色 党 团 的 行动 纲领 。 
一 般 主张 以 生态 学 和 系统 科学 为 理论 基 
础 ， 高 度 重 视 自然 界 的 价值 ， 把 环境 保 
护 置 于 经 济 发 展 之 上 ， 爱 护 其 他 物种 ， 
减少 对 科学 技术 的 盲目 迷信 ， 倡 导 自 然 
俭朴 的 生活 方式 ; 强调 加 强 政治 磋商 和 
参与 ， 以 理性 选择 排斥 暴力 和 战争 ， 增 
强 社会 责任 感 、 基 层 民 主 和 分 散 化 等 后 
物质 主义 、 后 现代 主义 政治 原则 ; 提出 
环境 权利 、 环 境 公 平 ， 人 类 对 后 代 和 自 
然 的 责任 、 动 物 权 利 等 新 慨 念 。 环 境 政 
治学 研究 它们 的 形成 背景 、 演变 规律 及 
与 政治 的 关系 等 。 按 照 生 态 学 和 全 球 生 
态 环境 保护 的 原则 与 要 求 ， 对 政治 学 的 
传统 思维 进行 全 面 改造 ， 即 政治 学 的 绿 
化 ， 是 目前 政治 学 发 展 的 一 个 新 趋势 。 


huonjing zhishiwu 

环境 指示 物 (environmental indicator) 
能 反映 过 去 、 现 在 和 未 来 的 环境 质量 的 
指标 。 包 括 物理 化 学 和 生物 的 指标 ， 
有 时 则 环境 标记 物 (environmental mar- 
ker) 混用 。 环 境 指示 物 能 清楚 正确 反映 
复杂 环境 体系 中 环境 质 基 的 变化 。 中 国 
最 常 接触 到 的 环境 指示 物 是 指示 生物 ， 
用 它 来 判断 大 气 、 水 体 和 土壤 环境 质 其 
的 优 劣 。 指 示 生 物 是 对 环境 理化 性 质 的 
现状 及 变化 趋势 有 指示 作用 的 生物 物种 
的 总 称 ， 它 包括 动物 、 植 物 和 微生物 ， 
判断 的 依据 有 对 特定 污染 物 敏 感 的 或 而 
受 性 较 高 的 生物 物种 的 存在 或 缺失 ， 指 
示 生 物 的 形态 、 生 理 生化 指标 的 变化 。 
例如 ， 用 地 衣 存在 与 否 和 存在 地 衣 的 种 
类 来 指示 和 监测 大 气 环境 污染 的 状况 ; 
用 植物 年 轮 中 污染 物 的 含量 来 推断 污染 
历史 ; 用 水 体 中 浮游 生物 和 底 栖 生物 的 
种 类 和 数量 来 评价 水 体 的 水 质 和 污染 的 
状况 ; 用 污水 处 理 设施 中 原生 动物 的 种 
类 来 判断 污水 处 理 的 效果 和 设施 运行 得 
正常 与 吉 ; 用 大 肠 菌 群 的 数 基 来 反映 水 
体 生物 污染 的 程度 。 

环境 指示 物 也 可 以 是 理化 参数 ， 如 
温度 、pH ERM. 溶解 氧 溶解 
E, 氧化 还 原 电位 、 降 解 速率 、 挥 发 率 
等 和 污染 物 浓度 ， 用 来 反映 特定 环境 的 
质量 状况 和 判断 受 污染 的 程度 。 

在 研究 可 持续 发 展 的 过 程 中 ， 环 境 
指示 物 是 社会 一 经 济 一 生态 系统 中 的 一 
个 指标 ， 用 来 反映 人 类 活动 对 环境 胁迫 
的 程度 ， 如 用 能 源 和 国民 生产 总 值 
(GNP) 来 表明 人 类 对 环境 的 影响 程度 。 

选择 环境 指示 物 的 原则 : OEN at 
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和 可 定量 化 ; 加 特殊 性 ， 能 反映 特殊 环境 
的 特殊 指标 ， 如 特有 的 生物 物种 、 排 放 的 
特殊 化 学 品 等 ;加 连续 性 ， 能 了 解 污染 的 
过 去 、 现 在 及 将 来 的 变化 趋势 ; OF TE 
和 确定 性 ， 提 供 全 面 的 确定 的 指标 反映 环 
境 质 量 ， 为 制定 环境 政策 服务 。 


huonjing zhitu 
环境 制图 (environmental mapping) 
将 环境 调查 和 监测 分 析 结果 ， 按 照 绘制 
地 图 和 统计 图 的 要 求 编制 成 的 一 种 专题 
地 图 。 它 能 直观 ， 准 确 而 生动 地 反映 出 
环境 质量 状况 、 动 态 和 发 展 规律 的 区 域 
差异 。 具 有 可 量 测 和 可 比 性 的 特点 , 是 
环境 科学 研究 的 一 种 基本 工具 和 手段 。 
20 世纪 60 年 代 以 来 ， 环 境 制 图 已 成 为 
专题 制图 的 一 个 新 的 组 成 部 分 

环境 地 图 一 般 分 为 三 类 ， DA 
KE, 反映 环境 各 要 素 的 特征 ,提供 环 
境 评价 的 基础 资料 ;四 综合 分 析 评价 图 ， 
反映 区 域 环境 质量 的 评价 结果 ， 以 及 区 
域 环境 的 空间 结构 和 分 布 规律 ; ORE 
动态 图 ,反映 环境 要 素 的 动态 变化 规律 
和 趋势 ， 提 供 预测 预报 和 控制 改造 环境 
的 依据 。 按 研究 内 容 的 专 是 性质， 环境 
科学 的 专题 地 图 主要 有 环境 质量 图 、 自 
然 资源 及 其 环境 保护 和 更 新 图 、 环 境 疾 
病 图 等 。 另 外 ， 随 着 环境 问题 日 益 突出 ， 
常 把 环境 分 为 第 一 环境 和 第 二 环境 ， 相 
应 地 将 环境 制图 分 为 第 一 类 环境 制图 和 
第 二 类 环境 制图 。 前 者 主要 针对 未 受 人 
类 活动 影响 的 自然 环境 ， 对 它 已 有 成 熟 
的 制图 方法 。 后 者 针对 受 人 类 活动 影响 
而 明显 变化 的 环境 ， 通 常 范围 较 小 ， 如 
城市 地 区 ， 农 业 区 、 工 矿区 等 ， 一般 根 
据 仪器 观测 记录 数据 采用 新 技术 进行 分 
析 与 制图 。 随 着 人 口 的 迅速 增长 ， 社 会 
生产 规模 的 扩大 ， 人 类 利用 自然 资源 的 
对 象 大 大 增加 ， 对 自然 环境 的 影响 程度 
日 益 加 深 ， 第 二 环境 的 制图 研究 越 来 越 
受到 重视 ， 如 编制 各 种 环境 污染 图 、 环 
境 保护 图 、 环 境 质量 评价 图 等 。 

环境 制图 的 程序 分 为 编辑 准备 阶段 
(收集 和 分 析 资 料 ， 包 括 环 境 监测 数据 、 
区 域 调查 结果 、 统 计 资 料 、 各 种 地 图 、 
航空 和 航天 照片 等 )、 编 稿 和 编 绘 阶段 
(分 类 、 分 级 和 图 例 设计 、 底 图 编 绘 、 轮 
廓 界线 的 确定 和 转 绘 ) 和 整 饰 清 绘 阶段 
( 清 绘 底 图 和 彩色 样 图 )。 机 助 制图 也 已 
广泛 应 用 到 环境 制图 当中 


huonjing zhiliong 

环境 质量 (environmental quality) 
环境 优 劣 的 程度 。 指 一 个 具体 的 环境 中 ， 
环境 总 体 或 其 某 些 要 素 对 人 群 健康 、 生 


存 和 繁衍 以 及 社会 经 济 发 展 适 宜 程度 的 
量化 表达 。 因而 环境 质量 是 反映 人 类 对 
环境 的 具体 要 求 而 形成 的 评定 环境 的 一 
种 概念 。20 世纪 60 年 代 以 来 ， 随 着 环 
境 污染 问题 的 出 现 ， 环 境 质量 的 好 坏 主 
要 表示 环境 遭受 污染 的 程度 。 环 境 质量 
指数 便 是 这 种 污染 程度 的 表征 ; 对 环境 
污染 程度 的 评价 叫做 环境 质量 评价 ; 对 
环境 中 各 种 物质 的 测定 值 或 评定 值 称 为 
环境 质量 参数 。 

环境 科学 所 指 的 环境 是 围绕 着 人 群 
生存 的 空间 以 及 其 中 可 以 直接 、 间 接 影 
响 人 类 生活 和 发 展 的 各 种 自然 要 素 和 社 
会 要 素 的 总 体 。 所 以 环境 质量 的 优 劣 是 
根据 人 类 的 某 种 要 求 而 定 的 。 例 如， 根 
据 人 体 健康 对 空气 的 要 求 ， 大 气 污染 的 
地 方 环境 质量 就 差 ， 空 气 清新 的 地 方 就 
好 ; 根据 人 群 对 生活 舒适 的 要 求 ， 嘲 杂 
的 闹市 环境 质量 就 坏 ， 安 静 的 郊野 就 好 ; 
对 经 济 开发 来 说 ， 水 热 条 件 适宜 、 土 地 
肥沃 、 资 源 丰 富 、 交 通 方便 的 区 域 ， 环 
境 质量 就 好 ， 反 之 则 差 。 从 另 一 方面 看 ， 
控制 污染 、 保 护 环境 、 改 造 自然 和 合理 
利用 资源 等 ， 都 可 属于 改善 环境 质量 的 
范畴 。 这样， 环境 质量 又 具有 人 类 与 环 
境 相 协调 程度 的 含意 。 

环境 是 由 各 种 自然 环境 要 素 和 社会 
环境 要 素 所 构成 ， 因 此 环境 质量 包括 综 
合 环境 质量 和 各 种 要 素 的 环境 质量 ， 如 
大 气 环境 质量 、 水 环境 质量 、 土 壤 环境 

量 、 生 物 环境 质量 、 生 产 环境 质量 、 

文化 环境 质量 等 。 而 各 种 环境 要 未 的 优 
劣 ， 都 是 根据 前 述 的 人 类 各 种 要 求 而 进 
行 评 价 的 。 所 以 环境 质量 又 是 同 环境 质 
量 评 价 联系 在 一 起 的 ， 即 确定 具体 的 环 
境 质量 要 素 进 行 环境 质量 评价 ， 用 评价 
的 结果 表征 环境 质量 。 所 以 环境 质量 评 
价 是 确定 环境 质量 的 手段 、 方 法 ， 环 境 
质量 则 是 环境 质量 评价 的 结果 。 在 环境 
的 研究 与 开发 、 利 用 中 .人 类 要 确定 环 
境 质量 就 必须 进行 环境 质量 评价 ， 要 进 
行 评价 就 必须 有 标准 ， 这 样 就 产生 了 环 
境 质 基 标准 的 体系 。 由 于 环境 质量 是 依 
据 人 类 的 各 种 要 求 来 评价 的 ， 所 以 环境 
质量 标准 也 依 不 同 的 要 求 而 有 许多 种 。 
可 见 ， 环 境 质 量 和 环境 质量 标准 是 不 能 
分 开 的 。 

从 完整 的 环境 概念 出 发 认识 环境 质 
量 , 应 包括 自然 的 、 社 会 的 和 文化 的 环 
境 三 个 方面 的 因素 。 从 自然 系统 方面 认 
识 环境 质量 ,党 考虑 地 质 、 十 壤 、 水 文 
气候 、 植物、 野生 动物 等 方面 的 因数 。 
在 评价 环境 污染 程度 时 ， 主 要 选取 物理 
的 、 化 学 的 和 生物 《或 生态 ) 的 因素 。 

物理 性 的 污染 大 部 分 反映 特定 的 环 


境 质量 状况， 如 喉 声 的 声 级 、 振 动 的 强 
度 级 、 射 线 的 强度 、 微 波 的 功率 、 热 辐 
射 的 能 量 。 但 有 时 也 仅 反映 某 一 环境 要 
素 的 一 个 侧面 ， 如 大 气 中 颗粒 物 的 浓度 、 
PE. ES. 水 体 的 浑 剖 度 、 透 明度 等 。 

化 学 性 污染 的 大 部 分 是 反映 某 环境 
要 素 的 单项 特征 的 。 例 如 ， 常 用 硫 氧 化 
物 、 一 氧化 碳 、 氧 化 剂 、 氨 氧化 物 、 碳 
氢化 物 以 及 颗粒 物 浓度 等 反映 大 气 污染 
的 程度 。 有 时 ,也 用 二 氧化 硫 浓度 和 颗 
垃 物 浓度 的 乘积 、 硫 酸 盐 转 化 速率 等 反 
映 大 气质 量 状况 。 在 水 质 评价 中 ， 除 一 
些 常规 的 水 化 学 参数 外 ， 还 常用 微量 有 
害 化 学 元 素 的 含量 、 农 药 及 其 他 无 机 或 
有 机 化 合 物 等 的 含量 作 参 数 。 其 中 有 毒 
化 学 品 ， 特别 是 各 种 致 畏 、 致 突变 的 化 
学 产品 的 参数 很 受 重视 。pH 值 、 生 化 需 
氧 量 (或 化 学 需 氧 量 ) 、 深 解 氧 浓度 等 参 
数 ， 则 能 综合 反映 水 质 状况 。 

生物 性 污染 参数 能 综合 反映 环境 质 
量 状 况 。 例 如 水 体 中 的 大 肠 杆菌 群 数 ， 
能 反映 水 质 受 生 活 污水 的 污染 程度 。 一 
些 表示 水 生生 物种 属 个 体 及 群落 变化 的 
参数 ， 能 综合 反映 水 体 环境 质量 变异 。 

在 认识 特定 地 区 的 环境 质量 时 ， 选 
择 环境 质量 参数 的 依据 是 : 四 环 境 评价 
的 目的 ; 四 被 评价 地 区 的 自然 特点 ; 
加 被 评价 地 区 的 环境 类 型 、 结 构 和 功能 
特点 。 选 择 的 参数 合理 与 否 ， 关 系 到 评 
价 结论 的 可 靠 性 。 因 此 ， 选 择 合适 的 环 
境 质量 参数 是 认识 环境 质量 的 关键 


huonjng zhiliang bioozhun 
环境 质量 标准 (environmental quality 
standards) 为 维持 生态 平衡 ， 保 障 
人 和 群 健康 和 社会 财富 ， 对 环境 中 各 种 有 
害 物质 或 因素 在 一 定 的 时 间 和 空间 范围 
内 的 容许 水 平 所 作 的 规定 。 

环境 质量 标准 是 国家 或 地 方 环境 政 
策 及 法 律 法 规 的 体现 。 它 具体 规定 了 
定时 期 内 国家 或 地 方 的 环境 政策 及 法 律 
法 规 所 应 达到 的 环境 质量 要 求 。 随 着 经 
济 和 技术 条 件 的 发 展 变化 ， 对 环境 质量 
标准 也 应 适时 地 了 予以 调整 。 国 家 或 地 方 
所 制定 的 环境 质量 标准 是 衡量 环境 污染 
与 否 的 法 定 尺度 ， 是 编制 环境 规划 、 瓜 
定 污染 物 排放 标准 和 实施 有 关 的 政策 和 
法 律 法 规 的 基本 依据 。 

英国 是 较 早 制定 和 颁布 环境 质量 标 
准 的 国家 之 一 。 早 在 1912 年 ,英国 皇家 
污水 处 理 委员 会 就 提出 三 项 有 关 河 流 的 
水 质 标准 ， 即 五 日 生化 需 氧 量 不 得 超过 
4mg/L, TE AEA GIR 6mg 作 ， Æ 
浮 固体 不 得 超过 1Smg/L。1965 年 以 后 ， 
美国 和 日 本 等 国家 先后 在 立法 中 提出 制 


230 m huon 


定 环境 质量 标准 的 要 求 。 中 国企 20 世纪 
50 年 代 曾 制定 过 以 保护 人 群 健康 为 主 的 
标准 。1982 年 以 后 ， 先 后 制定 和 颁布 了 
有 关 水 、 大 气 、 土 壤 和 噪声 等 方面 的 环 
境 质量 标准 。 

环境 质量 标准 的 制定 要 以 环境 基准 
作为 科学 基础 。 此 外 ， 在 制定 环境 质量 
标准 时 ， 还 应 充分 考虑 到 技术 上 的 可 行 


同 国家 的 环境 质量 标准 也 会 不 同 

按 适 用 的 地 域 范围 ， 环 境 质量 标准 
可 分 为 国家 环境 质量 标准 和 地 方 环境 质 
量 标准 。 国 家 环境 质量 标准 在 全 国 范围 
内 实行 ， 地 方 环境 质量 标准 只 在 特定 的 
行政 区 域内 实行 。 地方 环 境 质量 标准 通 
常 限 于 国家 环境 质量 标准 中 未 做 规定 的 
项 目 ; 对 于 国家 环境 质 基 标 准 中 已 做 规 
定 的 项 目 ， 可 以 制定 严 于 国家 环境 质量 
标准 的 地 方 环境 质量 标准 。 另 外 ， 环 境 
质量 标准 一 般 是 针对 环境 机 素 分 别 制定 
的 , 据 此 可 以 将 环境 质量 标准 划分 为 : 
水 质 标准 、 环 境 空气 (或 大 气 ) 质量 标 
准 、 土 壤 环境 质量 标准 环境 噪声 标准 
等 。 随 着 环境 管理 实践 的 不 断 深入 ， 许 
多 国家 的 环境 质量 标准 日 益 细致 出现 
了 一 些 针 对 特定 的 环境 单元 而 制定 的 专 
门 性 环境 质量 标准 ， 如 ; 在 水 环境 方面 。 
中 国 分 别 制定 了 海水 、 地 面 水 、 渔 业 和 
景观 娱乐 用 水 的 水 质 标 准 。 在 国际 上 ， 
世界 卫生 组 织 曾 发 布 过 有 关 大 气 和 水 方 
面 的 环境 质量 指标 值 ， 但 它们 不 具有 法 
律 约束 力 ， 只 供 借鉴 和 参考 


huonjing zhiliong fenji 
环境 质量 分 级 。 (environmental quality 
degree) 环境 质量 评价 结果 的 解释 - 
通常 用 环境 质 基 指数 表示 环境 污染 时 
需要 对 指数 值 给 出 一 个 明确 的 环境 含义 - 
所 以 ， 环 境 质量 分 级 主要 是 针对 环境 污 
染 程度 的 具体 说 明 。 

分 级 依据 “环境 质量 分 级 的 基本 依 
据 是 环境 污染 的 危害 程度 .在 单一 指数 
或 较 简单 的 指数 系统 中 ,因为 在 指数 的 
设计 时 已 经 较 充 分 地 考虑 到 了 指数 与 环 
境 影响 的 关系 ， 所 以 环境 质 其 分 级 也 较 
容易 。 但 是 当 涉及 的 环境 质量 参数 较 多 . 
综合 指数 较 复 杂 时 ， 环 境 质量 分 级 也 就 
变 得 愈加 困难 。 如 果 对 环境 质量 指数 本 
身 可 能 存在 的 误差 和 变化 幅度 作 充分 的 
考虑 ， 并 对 环境 质量 指数 与 环境 危害 效 
应 的 相关 关系 作 深入 的 了 解 ， 必 将 有 益 
于 环境 质量 分 级 。 

单 要 素 分 级 和 综合 性 分 级 ”大 气质 
基 、 水 质 及 土壤 污染 程度 等 的 分 级 均 属 
于 单 要素 的 环境 质量 分 级 ; 多 要 素 综合 


或 区 域 总 体 的 环境 质量 总 评定 需要 做 综 
合 性 的 环境 质量 分 级 - 单 要 素 的 环境 质 
基 分 级 在 实质 上 也 包括 了 多 种 环境 质 基 
参数 的 指数 综合 ， 也 应 该 属 综合 性 环境 
质量 分 级 的 范畴 - 

环境 质量 分 级 的 综合 原则 有 两 种 选 
择 : 一 是 “一 聚 否决 ”原则 ， 如 果 被 选择 
的 环境 质量 参数 或 环境 要 素 中 某 一 项 表征 
的 污染 程度 最 严重 ， 则 作为 分 级 的 标识 ; 
另 一 种 是 “加 权 表 达 ” 原 则 ， 即 通过 被 选 
择 的 环境 质量 参数 或 环境 要 素 的 综合 指数 
结果 ， 再 与 实际 的 环境 危害 程度 粳 合 并 进 
行 分 级 的 判定 - 前 者 的 环境 意义 明确 , 但 
可 能 掩盖 了 一 些 次 要 的 污染 状况 ; 后 者 不 
仅 工作 量 大 ， 而 且 需 要 丰富 的 经 验 ， 否 则 
也 可 能 使 污染 状况 的 轻重 倒置 。 理 想 的 办 
法 是 兼顾 旦 种 选择 

大 气质 量 分 级 ”大 气质 量 的 分 级 主 
要 考虑 大 气 污染 的 人 体 健康 的 危害 。 例 
wm, RE 1976 年 9 月 公布 的 “污染 物 标 
准 指数 ” (PS) 中 ,将 大 气质 量 分 为 良 
好 、 中 等 、 很 不 健康 及 危险 等 级 别 。 环 
境 质 量 分 级 不 仅 与 各 单项 污染 物 的 浓度 
水 平和 环境 质量 指数 值 相对 应 ， 而 且 还 
与 该 污染 程度 对 人 体 健康 的 一 般 影响 和 
要 求 采取 的 防护 措施 相 联 系 。 基 于 大 气 
污染 的 危害 主要 由 该 时 间 某 种 污染 物 的 
过 高 浓度 引起 的 考虑 ， 其 大 气质 量 按 单 
项 大 气 污染 物 最 高 浓度 水 平 及 单一 指数 
最 高 值 对 应 的 级 别 确定 。 这 一 大 气质 量 
分 级 办 法 易于 理 鲜 和 应 用 。 中 国 目前 用 
于 大 气质 量 报告 的 分 级 与 上 述 情况 相似 

水 质 分 级 ”由 于 影响 水 质 的 参数 不 
仅 限于 污染 物 ， 而 且 还 与 其 他 自然 因素 
力 至 污染 后 产生 的 其 他 变化 有 关 ， 水 质 
参数 的 类 型 多 ， 选 择 灵活 。 同 时 ， 水 资 
源 用 途 广泛 水质 评 价 具有 多 目标 
水 质变 化 具有 直接 的 、 明 显 的 生物 
应 - 基于 上 述 情况 ,水 质 分 级 显得 复杂 
一 些 ; 但 是 因 可 以 与 生物 指数 对 应 ， 反 
而 又 可 以 获得 一 些 简化 。 英国 克 鲁 德 河 
的 水 质 评价 系统 中 ， 在 单项 指数 的 设计 
时 已 经 考虑 了 互相 间 的 分 级 对 应 ; 在 综 
合 指数 的 设计 时 又 赋 子 了 生物 学 影响 的 
加 权 关 系 。 因而， 其 水 质 分 级 与 化 学 污 
染指 数 和 生物 指数 均 有 良好 的 对 应 关系 。 
例如 : 四 轻 污染 河 段 ， 化 学 指数 为 9 一 
10, 相当 于 生物 指数 7 一 10; OA HIS 
染 河 段 ,化 学 指数 为 5 一 
指数 4 一 6; OF BH 
指数 为 2 一 4， 相当 于 生物 指数 2 一 3; 
@ 存 在 有 毒化 合 物 的 河 段 ， 化 学 指数 为 
5 一 7， 相 当 十 生物 指数 1 
污染 物 排 入 后 ， 化 学 指数 改变 较 快 ,而 
生物 指数 的 改变 则 滞后 2 一 3 年 。 


总 环境 质量 分 级 ”对 多 个 环境 要 素 
或 多 个 环境 单元 综合 评价 结果 进行 环境 
质量 分 级 难度 较 大 。 其 基本 作法 是 根据 
综合 指数 的 数值 大 小 ， 结 合 环境 调查 中 
获得 的 人 体 健康 或 其 他 污染 危害 资料 分 
别 定 出 环境 质量 级 。1973 ~ 1976 年 间 ， 
中 国 完成 的 北京 西 郊 环境 质量 综合 评价 
研究 中 . 曾 对 此 问题 开展 了 有 益 的 探索 


tuanjing zhiliong pingjia 
WRP (environmental quality 
assessment) 确定 、 预 测 和 解释 人 为 
活动 对 环境 质量 的 影响 。 也 称 环境 影响 
分 析 。 

在 地 球 科学 等 领域 里 ， 对 一 定 区 域 
的 自然 环境 条 件 或 某 些 自然 资源 (如 矿 
产 资源 、 水 资源 、 土 地 资源 、 土 壤 肥力 、 
森林 资源 、 气 候 资源 ) 本 来 就 有 进行 评 
价 的 传统 。 由 于 环境 污染 和 生态 破坏 日 
益 严 重 ， 环 境 质 量 评价 已 经 具有 新 的 含 
义 。 从 20 世纪 60 年 代 中 期 起 ， 人 们 对 
环境 质 基 评价 进行 了 广泛 的 研究 ， 其 总 
特点 是 : 人 评价 目标 上 ， 除 评价 环境 质 
量 的 现状 外 ， 还 建立 了 环境 影响 评价 制 
BE, 对 计划 中 的 工程 项 目 进行 环境 影响 
分 析 ; 回 评价 方法 上 ， 引 入 了 环境 质量 
指数 的 概念 ， 开 展 模型 模式 分 析 ; O 评 
价 因素 上 ， 趋 于 将 自然 、 人为、 经济 和 
社会 几 个 方面 联系 起 来 认识 环境 影响 。 

环境 质量 评价 类 型 ”环境 质 基 评价 
的 类 型 多 样 ， 按 地 域 范围 可 分 为 局 地 的 、 
区 域 的 城市、 工业、 矿业 或 农业 区 
的 )、 海 洋 的 和 全 球 的 环境 质量 评价 ; 按 
环境 类 型 可 分 为 大 气质 其 评 价 、 水 质 评 
价 、 土 壤 质量 评价 等 ;按时 间 因 素 可 分 
为 环境 回顾 评价 、 环 境 现状 评价 和 环境 
影响 (预测 ) 评价 ; 按 参数 选择 ， 有 卫 
生 学 参数 、 生 态 学 参数 、 地 球 化 学 参数 、 
污染 物 参数 、 经 济 学 参数 、 美 学 参数 、 
热力 学 参数 等 评价 。 如 果 就 某 一 坏 境 要 
素 的 环境 质量 影响 进行 评价 ， 称 为 单 要 
素 评价 ， 就 诸 要 素 综合 进行 评价 ， 称 为 
综合 评价 。 

评价 环境 质量 的 方法 基础 ”包括 主 
观 和 客观 两 个 基本 体系 。 主观 评价 原则 
允许 评价 者 从 主观 立场 出 发 ， 对 各 种 环 
境 质量 参数 的 相对 重要 性 作出 判断 并 加 
以 选择 ; 客观 评价 原则 是 让 各 种 环境 资 
料 “为 自己 说 话 "， 需 要 通过 各 种 环境 质 
重 参数 量 值 的 相互 对 比 进行 筛选 和 判别 。 
前 者 的 优点 是 处 理 简易 、 便 于 噜 除 与 评 
价目 标 无 关 的 次 要 资料 。 但 是 ， 如 果 评 
价 者 对 评价 对 象 的 认识 不 深刻 ， 则 容易 
偏离 实际 而 犯 主观 腾 断 的 错误 。 后 者 的 
优点 是 比较 客观 地 表达 环境 质量 问题 的 


huon 环 231 


实际 。 但 是 ,需要 耗费 大 量 的 人 力 和 物 
力 去 获取 实际 资料 ， 以 致 获取 一 些 与 评 
价目 标 无 关 的 资料 。 同 时 ， 当 各 种 资料 
罗列 于 一 个 系统 中 时 ， 鉴 别 的 工作 将 会 变 
得 十 分 繁杂 宛 长 。 两 个 原则 体系 各 具 优 缺 
点 ， 可 针对 具体 情况 进行 选择 。 也 可 以 采 
用 二 者 结合 的 方法 ， 首 先进 行 初步 的 主观 
判断 ,而 后 再 用 主要 的 资料 进行 客观 得 
选 。 但 是 不 管 采用 哪 种 方法 原则 ， 都 需要 
明确 地 、 系 统 地 按照 判断 环境 质量 的 基本 
依据 进行 环境 质量 评价 。 这 些 基本 判 据 
是 : 人 体 健康 效应 、 生 态 一 生物 学 效应 、 
环境 经 济 效应 及 其 他 环境 效应 。 

评价 环境 质量 的 原则 ”人 类 或 生物 
机 体 与 环境 的 关系 具有 自然 性 、 社 会 性 
和 历史 性 。 历 史 发 展 地 认识 环境 质量 ， 
才能 正确 地 分 析 经 济 发 展 和 社会 进步 而 
改善 环境 质量 的 总 趋势 ; 社会 地 看 环境 
质量 ， 才 能 合理 地 分 析 社会 进步 对 环境 
质量 的 影响 程度 。 而 地 球 自 然 环 境 的 演 
化 ， 则 是 从 物质 循环 平衡 关系 上 认识 环 
境 质量 的 基础 。 不 同学 科 领 域 对 环境 质 
最 原则 的 表述 不 完全 一 致 ， 但 是 其 基本 
会 义 包括 如 下 几 点 : D 人 为 活动 造成 的 
环境 质量 影响 既 有 直接 的 ， 也 有 间接 的 ; 
有 的 具 线性 关系 ， 有 的 呈 非 线性 关系 。 
通常 的 环境 质量 影响 都 有 时 灌 效 应 、 具 
有 反馈 (或 正 、 或 负 ) 效应 。@ 人 为 活 
动 造成 的 环境 影响 具有 三 个 基本 阶段 : 
人 为 营 力作 用 一 环境 参数 变化 一 环境 质 
量变 异 。 具 体 到 环境 污染 过 程 的 环境 质 
量 影响 ， 相 应 地 表现 为 ; 环境 物质 释放 
* 环 境 物质 在 有 关 宿 体 中 运 移 转 化 一 在 
适当 的 条 件 下 产生 污染 危害 。 人 名 环境 质 
基 变 异 是 有 关 环境 参数 变化 综合 作用 的 
结果 ， 既 具有 协同 作用 ， 也 可 能 有 持 搞 
作用 ， 具 有 多 元 函数 关系 。@ 所 有 环境 
系统 都 具有 “ 赣 ” 值 ， 只 有 当 环 境 参 数 
变化 超出 人 体 或 生命 机 体 适应 能 力 的 上 
下 限时 ， 才 可 能 出 现 环境 质量 变异 ， 产 
生 环 境 危 害 效应 。@ 环境 质量 变异 存在 
着 自然 演化 的 过 程 。 其 中 ， 即 使 没有 人 
为 活动 的 干扰 ， 也 可 能 出 现 环境 质量 变 
异 。 这 种 变化 既 可 能 是 缓慢 连续 发 生 的 、 
也 可 能 是 突 发 灾难 性 的 。 环 境 质 量变 异 
的 极端 状态 的 生态 系统 的 完全 崩溃 。 总 
之 ,环境 质量 变异 是 各 种 环境 因子 综合 
作用 的 结果 。 在 环境 质量 变异 过 程 中 表 
生地 球 化 学 营 力 、 人 为 及 生命 机 体 的 能 
动作 用 起 着 控制 性 作用 。 当 认识 区 域 或 
全 球 环境 质量 变异 时 ， 应 以 环境 物质 的 
地 球 化 学 循环 、 环 境 变化 的 人 体 健康 和 
生态 学 效应 为 基础 。 即 是 考虑 到 环境 物 
质 的 释放 、 存 在 、 运 移 、 转 化 过 程 ， 以 
环境 效应 作为 判 据 ， 从 而 定量 或 半 定量 


地 确定 环境 质量 的 优 劣 程度 。 

评价 环境 质量 的 参数” 对 环境 因子 
或 环境 物质 的 测定 值 或 评定 值 ， 用 于 表 
示 环 境 质量 的 优 劣 程度 和 变化 趋势 是 环 
境 质量 评价 的 基础 资料 。 在 环境 不 同 层 
次 上 共有 不 同 的 环境 质量 参数 - 

在 环境 类 型 的 层次 上 ， 从 完整 的 环 
境 概念 出 发 包括 自然 的 、 社 会 的 和 文化 的 
环境 三 个 方面 的 参数 。 在 环境 要 素 的 层次 
E, 包括 大 气 、 水 体 、 土 壤 、 生 物 等 方面 
的 参数 。 在 环境 污染 的 层次 上 ,包括 化 学 
的 、 物 理 的 、 生 物 (或 生态 ) 的 参数 。 

物理 性 污染 的 参数 大 部 分 反映 特定 
的 环境 质量 状况 ， 如 噪声 的 声 级 、 振 动 
的 强度 级 、 射 线 的 强度 、 微 波 的 功率 、 
热 辐射 的 能 量 。 但 也 有 仅仅 反映 某 一 环 
境 要 索 的 一 个 铺面 的 参数 ， 如 大 气 中 颗 
粒 物 的 浓度 、 粒 径 、 形 态 ， 水 的 浑 溃 度 、 
透明 度 等 

化 学 污染 的 参数 反映 某 环境 要 素 的 
单项 特征 。 例 如 ， 在 大 气质 量 评 价 中 ， 
常用 硫 氧化 物 、 一 氧化 碳 、 氧 化 剂 、 氮 
氧化 物 、 丰 氧化 物 以 及 颗粒 物 浓度 ， 或 
二 氧化 硫 浓度 和 颗粒 物 浓度 的 乘积 、 硫 
酸 盐 转化 速率 等 作为 表示 大 气质 量 状况 
的 参数 。 在 水 质 评 价 中 ， 除 一 些 常规 的 
水 化 学 参数 外 ， 还 包括 微量 有 害 化 学 元 
素 的 含量 、 农 药 及 其 他 无 机 或 有 机 化 合 
物 的 含量 作 参 数 。 特 别 是 各 种 致 畸 、 致 
突变 化 学 物质 的 含量 。pH 值 、 生 化 震 氧 
基 (或 化 学 需 氧 量 )、 溶 解 氧 浓度 等 能 综 
合 反 映 水 质 状 况 。 生 物性 参数 能 综合 反 
映 环境 质量 状况 ， 例 如 水 体 中 的 大 肠 杆 
菌 群 数 能 反映 水 体 受 生活 污水 的 污染 程 
度 ; 水 生生 物种 属 个 体 及 群落 变化 能 综 
合 反 映 水 质变 异 。 

在 综合 评价 特定 区 域 的 环境 质量 时 
选择 环境 质量 参数 的 依据 是 : O 环境 评 
价 的 目的 。@ 被 评价 地 区 的 自然 特点 
国 披 评 价 地 区 的 环境 类 型 、 结 构 和 功 
能 。 选 择 的 参数 合理 与 否 ， 关 系 到 评价 
结论 的 可 靠 性 。 因 此 ， 选 择 环境 质量 参 
数 是 环境 质量 评价 的 关键 步骤 。 

环境 质量 的 综合 评价 ”环境 质量 评 
价 的 基本 目的 是 为 环境 规划 、 环 境 管理 
提供 依据 ， 同 时 也 是 为 了 比较 不 同 区 域 
受 污染 的 程度 。 由 此 可 见 ， 环 境 质量 评 
价 具 有 明确 的 区 域 性 目标 。 为 了 措 绘 区 
域 环境 质量 的 总 体 状况 ， 自 然 地 需要 对 
区 域 环境 质量 进行 综合 评价 。 这 种 综合 
性 特征 主要 表现 在 : 必须 综合 认识 自然 
环境 的 承载 能 力 与 人 为 活动 的 环境 影响 
之 则 的 关系 ; 必须 综合 了 解 不 同 环境 单 
元 构成 区 域 环境 质量 的 总 体 状况 ;必须 
综合 表达 气 一 水 一 土 等 多 种 环境 要 素 组 


合 的 全 环境 特征 ; 必须 综合 多 种 环境 参 
数 表征 的 各 种 环境 要 素 的 环境 质量 特点 。 
此 外 ， 还 必须 综合 判断 长 、 中 、 短 不 同 
时 间 尺 度 内 环境 质量 的 变化 趋势 。 由 此 
可 见 ， 环 境 质 量 的 综合 评价 实质 上 是 不 
同时 间 尺 度 、 不 同 空间 尺度 、 不 同学 科 
领域 、 不 同 研究 内 容 的 综合 。 因 而 ， 环 
境 质量 指数 的 原理 和 方法 在 环境 质量 综 
合 评价 中 具有 特殊 的 应 用 价值 。 

在 区 域 环境 质量 的 综合 评价 中 需要 
特别 注意 到 : 自然 状况 与 经 济 社会 的 综 
合 、 生 态 稳定 性 与 脆弱 性 的 关系 、 环 境 
物质 的 地 球 化 学 平衡 。 从 而 ,满足 区 域 
环境 质量 综合 评价 的 基本 目标 : O 为 污 
染 控制 、 环 境 管理 和 国土 整治 提供 科学 
依据 ，@ 为 工业 布局 、 环 境 规划 和 经 济 
开发 提供 优化 方案 。 

中 国 自 20 世纪 70 年 代 初 有 组 织 、 
有 计划 地 开展 环境 保护 科学 研究 以 来 ， 
围绕 特定 的 区 域 环境 质量 进行 了 综合 研 
究 的 大 量 探索 。 其 中 包括 早期 开展 的 有 
代表 性 的 如 下 研究 D 以 城市 或 工业 区 
作对 象 的 北京 西 郊 、 北 京东 南郊 、 南 京 
城区 等 环境 质量 综合 研究 ; @ 以 陆地 河 
KE TE RAY ET KR, AWE, 
MLB. A, PANI, HIEI th ae 
水 环境 质量 综合 调查 ; © 以 海域 为 对 象 
的 渤海 、 南 黄海 北部 、 珠 江口 海区 环境 
质量 综合 调查 ; @ 以 自然 保护 区 作为 对 
象 的 长 白山 、 焚 净 山 、 海 南 岛 等 环境 质 
量 综合 研究 。 此 外 ， 还 开展 了 全 国 环境 
保护 区 划 、 环 境 容量 区 划 和 全 国 环境 污 
染 形势 评价 。 上 述 早期 区 域 环境 研究 都 
明显 地 具有 环境 质量 综合 评价 的 特点 ， 
较 多 地 以 环境 物质 的 地 球 化 学 平衡 作 基 
础 ， 着重 于 污染 的 环境 质量 综合 评价 。 
中 国 科学 院 环境 科学 委员 会 于 1979 一 
1984 年 组 织 完成 的 “ 京 津 渤 区 域 环境 演 
化 、 开 发 与 保护 途径 研究 ”是 在 较 大 区 域 
范围 开展 环境 质量 综合 研究 的 首次 重要 尝 
试 。 研 究 中 ， 从 区 域 环境 的 历史 演化 出 
发 ,致力 于 从 整体 上 保护 和 改善 区 域 环境 
质量 ;在 较 大 的 时 空 尺度 上 ， 对 大 气 、 水 
体 、 土 壤 和 生物 等 进行 了 较 长 时 间 的 调查 
研究 和 模拟 试验 ， 采 用 了 点 面 结合 、 微 观 
解析 与 宏观 综述 、 静 态 分 析 与 动态 对 比 等 
方法 ， 对 该 地 区 自然 环境 及 其 承载 能 力 、 
自然 环境 的 现实 功能 经 济 开发 与 环境 保护 
等 方面 进行 了 系统 研究 。 该 项 研究 不 仅 具 
有 基础 性 、 系 统 性 、 综 合 性 和 实用 性 的 特 
点 ,而且 ,其 综合 研究 的 原理 和 方法 具有 
一 定 的 普遍 性 - 
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万 国 江 : 《环境 质量 的 地 球 化 学 原理 ?， 中 
国 环境 科学 出 版 社 ， 北 京 ，1988。 
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环境 质量 区 划 (regionalization for en- 
vironmental quality) 对 环境 状况 的 
区 域 划分 。 是 在 对 环境 的 各 组 成 要 素 进 
行 评价 的 基础 上 ， 对 照 各 要 素 构 成 因子 
的 环境 标准 或 环境 容量 ， 进 行 区 域 的 环 
境 质 量 评价 ,得 出 区 域 的 环境 质量 指教 ， 
根据 区 域 的 环境 质量 指数 或 环境 质量 评 
价 结果 ， 按 照 某 一 或 某 些 因子 或 要 素 的 
质量 组 合 的 地 域 特点 进行 环境 质量 区 域 
分 类 


环境 质量 指数 是 定量 表示 环境 质量 
的 一 种 形 


为 反映 环境 要 素 间 相 互 制 
$ HEE A E 
基 纲 的 相对 数值 ， 以 反映 环境 状况 ， 
后 进行 指数 分 级 ， 用 来 反映 环境 质量 的 
差异 。 分 为 单 要 素 的 环境 质量 指数 和 综 
合 环境 指数 等 两 类 。 前 者 由 若干 分 指数 
组 合 而 成 ， 反 映 了 多 种 因子 影响 下 的 单 
环境 要 素 的 质 基 状 况 。 后 者 是 由 多 个 
环境 单项 要 素 的 环境 质量 指数 综合 而 成 
反映 了 多 种 要 素 综 合作 用 下 的 综合 环境 
质量 。 根 据 相 应 的 环境 质量 指数 及 影响 
因子 ， 得 出 相应 的 环境 质量 区 划 方案 
利用 一 种 或 几 种 区 划 制 图 方法 ， 将 区 划 
方案 落实 到 相应 比例 尺 的 地 图 
环境 质量 涉及 随时 间 和 
种 现象 ， 具 有 明显 的 时 空 
境 质量 区 划 既 要 反映 环境 质量 本 身 的 特 
点 , 义 要 反映 这 种 具有 明显 地 域 特征 的 
时 空 规律 


huanjing zhiliongtu 
环境 质量 图 (map of environmental 
quality) 运用 各 种 制图 方 
质量 信息 转换 成 图 形 信息 ， 表 
境 要 素 的 质量 或 各 种 环境 单元 综合 质量 
的 分 布 特征 和 规律 的 地 图 。 具 有 直观 、 
形象 , 可 以 量度 和 对 比 的 特点 ， 还 可 起 
精简 文字 的 作用 。 环 境 质 基 图 的 相关 图 
件 涉及 环境 背景 图 、 污 染 分 布 图 与 环境 
影响 图 等 。 环 境 质量 制图 有 助 于 了 解 环 
境 质 量 时 空 分 布 和 变化 规律 、 成 因 与 趋 
势 , 并 对 研究 人 类 活动 对 环境 的 影响 ， 
进行 环境 区 划 、 环 境 规划 和 制定 环境 保 
护 措施 都 有 实际 意义 

种 类 ”环境 质量 图 ， 按 环境 质量 评 
价 项 目 可 分 为 单项 环境 质量 图 、 单 要 素 
环境 质量 图 和 综合 环境 质量 图 等 ; 按 区 
域 类 型 可 分 为 城市 环境 质 基 图 、 工 矿区 
环境 质量 图 、 流 域 环境 质量 图 、 海 域 环 
境 质量 图 和 旅游 区 环境 质量 图 等 ; 按时 
间 可 分 为 环境 质量 现状 图 和 环境 动态 变 
化 图 等 ; 按 编制 方法 可 分 为 定位 图 、 等 
值 线 图 、 分 级 统计 图 和 网 络 图 等 - 此 外 


环境 质量 也 采用 非 地 图 形式 的 普通 表示 
方法 ， 即 通常 所 用 的 条 形 图 、 分 配 图 、 
曲线 图 和 相关 图 等 

编制 方法 ”环境 质量 图 是 一 种 系列 
成 图 制图 内 容 的 选取 和 图 幅 内 容 的 表 
示 取 决 于 环境 质量 评价 工作 的 特定 内 容 
和 要 求 。 根 据 制图 的 目的 不 同 而 选择 不 
同 的 参数 。 如 单项 环境 质量 图 表示 一 个 
区 域内 某 种 污染 物 (如 二 氧化 碳 ) 引起 
的 环境 变化 状况 ， 因 此 ， 可 选择 污染 源 
分 布 和 排放 强度 等 参数 ， 又 如 单 要素 环 
境 质量 图 是 由 单项 环境 质量 图 概括 而 成 
的 ,其 内 容 包括 影响 单 要 素 环境 质 其 的 
各 项 主要 参数 

环境 质量 图 内 容 的 表示 方法 取决 于 
环境 信息 的 分 布 形式 . 因此 ， 有 点 状 、 
线 状 和 等 值 线 、 网 络 等 面 状 表示 法 。 
比例 尺 地 图 上 只 


不 同 颜色 的 符号 表示 。 符 号 表示 现象 的 
数量 ,常用 绝对 比率 和 任意 比率 ， 符 号 


Baw 
Banc 
Bexar 
Bs + 
城市 位 置 
o 0204 06 
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形状 有 长 柱 〈 图 1) 、 圆 和 方块 等 。 回 线 
河流 、 交 通 线 等 线 状 延伸 的 
可 以 用 不 同 粗 细 或 不 同色 彩 
的 线条 表示 ， 如 河流 水 质 污染 程度 图 
2)。 从 这 类 环境 质量 图 上 可 以 看 出 环境 
质量 的 空间 差别 和 变化 ， 如 从 图 2 可 反 
映 河 流下 游 的 水 质 逐 渐 好 转 。@ 等 值 线 
表示 法 。 在 一 个 区 域内 ,根据 有 一 定 密 
测 点 的 观测 资料 ， 用 内 插 法 及 绘 出 

， 表 示 室 间 分 布 上 连续 的 和 渐变 

的 环境 质量 (图 3)。 大气、 湖泊 、 海 域 
及 土壤 中 各 种 污染 物 的 浓度 或 指数 分 布 
等 都 可 用 这 种 方法 表示 。@@ 类 型 表示 法 ， 
又 称 质 别 底 色 法 ， 根 据 某 些 指标 ， 对 环 
境 污染 程度 不 同 的 地 域 ， 用 不 同 的 当 线 
或 颜色 将 环境 现象 质 的 差别 显示 出 来 ， 
如 地 下 水 污染 程度 分 区 图 (图 4)、 环 境 
MEY. 加 网 格 表示 法 ， 将 评价 区 域 
划分 为 许多 等 面积 的 正方 形 网 格 ， 用 不 
同 的 尝 线 或 颜色 将 各 种 环境 要 素 或 环境 
综合 质量 按 评价 等 级 在 各 个 网 格 中 标 出 ， 
并 在 网 格 中 注 明 数值 。 此 法 适 于 编制 单 


图 1 城市 大 气 污染 负荷 
系数 的 长 性 表示 法 
(江苏 省 ) 


图 3 二 氧化 还 污染 的 


等 浓度 线 表示 法 


要 素 环境 质量 图 与 区 域 环境 质量 综合 
价 图 ， 城 市 环境 质量 评价 图 大 多 用 此 法 
编制 (图 5) 


MS 城市 环境 质量 网 格 表示 法 


环境 质量 图 的 常规 成 图 方法 


地 图 相似 ， 也 要 经 过 准备 、 编 绘 
= 个 阶段 。 应 用 计算 机 制图 ,将 各 种 环 


境 质量 图 以 数字 形式 贮存 ， 并 不 断 进 行 
更 新 ， 借 助 于 计算 机 的 处 理 ， 编 制 成 新 
的 地 图 

编制 环境 质量 图 是 环境 研究 的 一 种 
特殊 手段 ， 通 过 地 图 图 像 研 究 分 析 环境 


质量 的 时 化 规律 ， 预 测 环 境 发 展 趋 
势 。 例如， 运用 扩展 等 值 线 展 范围 
法 ,可 表示 环境 现象 的 动 3 利用 
等 值 线 法 制 成 的 组 合 图 ， 可 以 研究 环境 


现象 间 的 关系 ， 如 利用 双 变 荆 图 可 以 研 
究 环境 质量 与 人 体 健康 的 关系 ， 交 通 品 
声 与 汽车 频率 的 关系 等 


huanjing zhiliang zhishu 
环境 质量 指数 (environmental quality 
index) 在 认识 环境 质量 时 ， 为 表征 
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环境 优 劣 程度 而 形成 的 一 个 无 量 网 的 量 
化 概念 。 又 称 环境 污染 指数 或 环境 地 球 
化 学 指数 。 环 境 质 量 指数 一 方面 要 包含 
环境 化 学 组 成 变化 的 因子 。 因 为 环境 质 
量变 化 源 于 环境 化 学 组 成 的 改变 ; 另 一 
方面 还 要 包含 人 体 健康 或 生态 影响 的 因 
K. 因为 环境 质量 恶化 的 标志 是 人 体 健 
系统 向 不 利 的 方 
可 通过 环境 化 学 物质 的 种 
称 为 环境 质量 参数 ; 后 
物质 对 于 人 体 或 生态 
的 效应 ， 即 环境 质量 标准 体现 。 所以， 
环境 质量 指数 是 环境 质量 参数 和 环境 质 
量 标准 的 复合 值 。 为 便于 不 同 环境 介质 、 
不 同化 学 物质 之 间 的 对 比 ; 同时 也 便于 
不 同 专业 . 不 同 领域 及 社会 不 同 阶层 人 
们 的 使 用 ， 因 而 将 环境 质量 指数 设计 成 
种 无 量 岗 的 复合 值 - 当前 ， 环 境 质量 
指数 已 经 广泛 应 用 于 污染 物 排放 评价 、 
污染 源 控制 或 治理 效果 评价 、 环 境 污染 
程度 评价 以 及 某 些 环境 影响 评价 
2 世纪 60 年 代 中 期 ， 有 人 用 指数 
表示 环境 污染 程度 。 例如 ， 通 过 对 有 关 


者 则 通过 相 忆 


污染 参数 评分 , 用 0 一 10 或 0 一 100 间 
定 的 数值 表 气 或 水 体 的 环境 质量 
此 后 .许多 国家 的 学 者 对 环境 质 基 指数 


开展 了 广泛 的 研究 。 到 70 年 代 ， 才 形成 
环境 质量 参数 和 环境 质量 标准 复合 的 完 
整 概念 。 中 国 于 1973 年 提出 了 评价 区 域 
te 1974 年 提出 了 
价 水 质 污染 的 并 且 在 指数 原 
理 和 方法 上 进行 了 aA 美国 于 
1976 年 公布 了 全 国 统一 的 大 
指数 (PSI): 中 国 90 年 代 开始 月 
数 报告 城市 大 气 污染 状况 

指教 分 类 ”自然 环境 是 由 水 
上 等 多 种 环境 要 素 组 成 。 每 一 种 环 
素 都 可 以 选用 若干 个 环境 质量 参数 来 描 
述 。 因而， 常常 将 描述 一 个 区 域 环境 状 
况 的 指数 称 为 总 环境 质量 指数 ; 将 描述 
-种 环境 要 素 的 指数 称 作 单 要 素 指数 或 
类 指数 ; 将 反映 一 个 环境 质量 参数 
数 称 作 单一 指数 或 分 指数 ane 基 
指数 是 由 单 要 素 指数 综合 而 
指数 又 是 由 单一 指数 综合 而 成 
环境 质量 指数 按 类 型 可 分 为 单一 指数 、 
单 要 素 指 数 和 综合 指数 三 类 

单一 指数 。 除 用 六 
主要 有 以 下 三 种 类 型 : 
x 
它 表 示 某 一 环境 质量 参数 C; 的 变化 与 其 
所 产生 的 环境 影响 程度 [之 间 ， 有 连续 
的 对 数 线性 关系 线性 函数 型 。 通 式 
为 .上 C51 Ze 
连续 线性 关系 。 s 为 对 应 C, 的 环境 质 基 


标准 。 这 实质 上 是 以 标准 值 为 尺度 去 衡 
量 环境 受 化 学 污染 的 程度 。 美 国 1976 年 
公布 的 大 气 淮 指数 (PSI) 中 , 参 
与 单一 指数 呈 分 段 线性 关 
型 。 环 境 质量 参数 C 在 某 一 | 
的 变化 对 应 于 相当 级 别 的 环境 影响 。 这 
是 一 种 非 连续 性 的 指数 。 它 反映 了 环境 
质量 参数 变化 对 环境 质量 影响 从 量变 到 
质变 的 关系 ， 同 时 也 符合 环境 质量 参数 
变化 具有 误差 的 特性 
单 要 素 指数 和 综合 指数 。 单 要 素 指 
数 由 单一 指数 综合 而 成 ; 综合 指数 由 单 
要 素 指数 综合 而 成 ， 在 进行 综合 时 通常 
要 进行 加 权 处 理 或 作 极 值 取舍 。 
指教 加 权 及 极 值 取舍 ”如 果 各 单一 
指数 能 够 等 效 反映 环境 质量 时 ， 可 用 单 
-指数 的 算术 平均 值 或 几何 平均 值 作为 
综合 指数 。 如 果 单 一 指数 不 能 等 效 反 映 
环境 质量 时 ， 则 须 加 权 求 和 或 积 ， 作 为 
综合 指数 
确定 权 系 数 有 多 种 方法 
设计 单一 指数 时 ， 就 确定 了 权 
的 采用 统计 分 布 坐标 变换 的 方 
考虑 该 环境 质量 参数 的 基线 值 【 
值 ) 引出 的 环境 容纳 能 力 ; 也 有 的 取 自 
、 负 荷 比 、 人 群 特殊 感觉 等 。 在 
既 要 考虑 所 设计 的 指数 
又 要 考虑 到 环境 质量 
诸 参数 之 间 、 环 境 质量 参数 和 环境 影响 
程度 之 间 可 生 的 协同 作用 和 持 抗 作 
用 ， 以 及 其 他 环境 地 球 化 学 效应 。 
环境 质量 发 生 重大 变化 或 出 现 严重 
环境 事件 时 ， 常 有 某 些 环境 质量 参数 值 
在 间 、 特 定 空间 里 较 高 。 因 而 有 
人 认为 应 该 考虑 评价 参数 中 某 单项 化 学 
物质 浓度 的 极 大 值 。 bale ld 
平均 值 的 均 方 根来 计算 综合 指 
对 综合 指数 有 两 种 看 法 ere 
综合 指数 可 以 反映 环境 质量 的 综合 特征 
另 一 种 认为 综合 指数 会 掩盖 各 个 项 目的 
主 次 关系 。 这 两 种 看 法 从 不 同 的 角度 反 
映 了 综合 指数 的 性 质 。 因 此 ， 既 不 能 过 
分 夸大 综合 指数 的 作用 ， 也 不 能 完全 加 
以 否定 。 综 合 指数 在 全 面 评价 环境 质量 
方面 是 有 意义 的 ; 而 单一 指数 则 在 确定 
环境 管理 的 具体 措施 方面 是 不 可 缺少 的 
依据 。 


如 有 的 在 


系统 本 身 的 意 


huanjing zhiliang zonghe pingjia 
环境 质量 综合 评价 
assessment of environmental quality) 

广义 的 是 指 对 环境 的 结构 、 状 态 、 质 量 、 
功能 等 进行 分 析 ， 对 可 能 发 生 的 变化 进 
行 预测 ， 并 对 其 与 社会 经 济 发 展 活动 的 
协调 性 进行 定性 或 定量 的 评估 ;狭义 的 


( comprehensive 
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是 相对 环境 单 要 素 评价 而 言 的， 是 指 对 
一 切 可 能 引起 环境 发 生变 化 的 人 类 社会 
行为 ,包括 政策 、 法 令 在 内 的 一 切 活动 ， 
从 保护 环境 的 角度 进行 定性 或 定量 的 评 
定 。 它 一 般 是 在 单 要 素 环境 评价 的 基础 
上 分 两 步 进行 的 ， 即 先进 行 单 要 素 评价 ， 
然后 根据 一 定 的 环境 标准 进行 归纳 总 结 ， 
得 出 综合 的 评价 结果 ; 在 特殊 或 目的 性 
很 强 的 情况 下 ， 也 可 根据 评价 的 目的 ， 
直接 选用 最 能 反映 环境 质量 的 某 些 环境 
要 素 和 某 些 有 代表 性 的 参数 ， 求 出 环境 
质量 的 综合 评价 指数 值 。 由 于 这 种 评价 
工作 通常 是 在 各 种 单 要 素 评价 的 基础 上 
综合 归纳 的 ， 因 此 称 之 为 环境 质量 综合 
评价 。 为 了 充分 掌握 一 个 城市 或 区 域 的 
环境 质量 现状 ， 改善 其 环境 质量 状况 ， 
并 对 评价 对 象 的 环境 资源 进行 合理 的 开 
发 ， 就 必须 进行 环境 质量 综合 评价 。 环 
境 质量 综合 评价 既是 环境 管理 的 基础 ， 
又 是 环境 管理 的 重要 手段 之 

环境 质量 综合 评价 的 范围 可 大 可 小 ， 
大 的 可 以 是 一 个 国家 、 一 个 行政 区 域 或 
一 个 自然 区 域 (如 一 个 流域 )， 小 的 可 以 
是 一 个 城市 、 一 个 功能 区 (如 工矿 区 、 
风景 游览 区 )。 其 中 城市 和 区 域 应 该 是 环 
境 质 量 综合 评价 的 主要 对 象 

根据 不 同 的 标准 ， 可 以 将 环境 质量 
综合 评价 划分 为 不 同 的 类 型 。 按 照 时 间 
划分 ， 环 境 质量 综合 评价 可 分 为 回顾 性 
评价 、 现 状 评价 和 影响 评价 等 ; 按照 地 
城 范围 划分 ， 可 分 为 全 国 环境 质量 综合 
评价 、 省 级 环境 质量 综合 评价 、 县 级 环 
境 质量 综合 评价 等 。 

中 国 于 20 世纪 70 年 代 初 首先 开展 
城市 环境 质量 综合 评价 ，1973 年 所 做 的 
北京 西 郊 环境 质量 评价 是 中 国 最 早 开展 
的 环境 质量 综合 评价 实际 工作 。 这 次 评 
价 工作 在 理论 上 着 重 研究 了 评价 工作 的 
WA, WEM: EKRE, CIP 
国 全 面 开展 区 域 环境 质量 综合 评价 研究 
起 到 了 极 大 的 推动 作用 。 之 后 ， 中 国学 
者 还 对 一 些 流域 、 工 矿 企业 区 进行 了 环 
境 质 二 的 评价 研究 。80 年 代 开始 在 一 些 
大 型 能 源 基地 、 工 农业 开发 区 和 沿海 经 
济 特区 进行 的 评价 工作 ， 对 经 济 发 展 与 
环境 保护 起 到 了 重要 的 作用 。 国 外 在 这 
方面 的 工作 开展 较 早 ， 美 国 于 60 年 代 中 
期 就 开始 进行 过 环境 质量 综合 评价 的 实 
际 工作 ， 并 于 1969 年 首先 提出 了 环境 影 
响 评价 制度 。 加 拿 大 、 日 本 、 接 克 等 国 
也 大 都 于 同一 时 期 开展 了 这 方面 的 工作 、 
对 环境 质量 综合 评价 的 内 容 、 方 法 、 程 
序 等 都 有 较为 深入 的 研究 。 

环境 质量 综合 评价 的 内 容 主要 包括 
三 个 方面 : 四 对 污染 源 进行 调查 、 分 析 、 


比较 ， 以 研究 区 域 污染 的 数量 、 质 量 特 
征 , 找 出 影响 区 域 环境 质量 的 主要 污染 源 
和 污染 物 ， 并 对 其 现状 与 影响 进行 评价 ， 
为 污染 治理 提供 科学 依据 ; 外 在 单 要 素 评 
价 的 基础 上 ， 采 用 无 量 岗 的 环境 质量 指数 
来 表征 环境 质量 的 好 坏 ， 如 果 评 价 过 程 所 
采用 的 环境 质量 标准 一 致 ， 那 么 这 种 环境 
质量 综合 指数 就 具有 时 间 和 空间 上 的 可 比 
性 ; 图 根 据 环境 质量 综合 评价 的 结果 确定 
区 域 环境 质量 的 功能 属性 ， 以 合理 地 开发 
利用 环境 资源 

环境 质量 综合 评价 的 目的 是 各 不 相 
同 的 ， 有 的 是 为 了 了 解 评价 区 域 总 的 环 
境 质量 水 平 ， 有 的 则 是 为 了 研究 环境 质 
量 在 时 间 上 的 变化 趋势 。 由 于 评价 的 目 
的 不 同 ， 以 及 所 评价 区 域 环境 条 件 的 差 
异 , 环境 质量 综合 评价 的 方法 也 多 种 多 
样 , 但 主要 步 又 都 是 对 污染 源 进行 评价 、 
选择 评价 参数 、 计 算 环境 质量 指数 、 对 
环境 质量 进行 分 级 等 。40 年 来 ， 环 境 质 
量 综合 评价 已 逐渐 形成 了 一 套 完整 的 方 
法 ,常用 的 有 如 下 几 种 : DARE AD 
单 要 素 环境 质量 指数 和 单 要 素 环境 质量 
图 登 如 ， 得 出 环境 综合 质量 指数 和 环境 
综合 质量 图 。 首 先 列 出 主要 的 环境 污染 
因子 ， 并 根据 居民 对 这 些 污染 因子 的 敏 
感 程度 最 终 确 定 待 评价 的 污染 因子 。 之 
后 对 各 因子 的 现状 进行 分 析 ， 并 根据 污 
染 物 造成 的 目前 及 其 以 后 的 影响 、 污 染 
对 人 群 健康 的 影响 等 制定 评价 的 标准 ， 
对 各 个 地 区 的 环境 进行 综合 评价 ， 最 后 


制作 综合 评价 图 。 包 综合 指数 法 。 主 要 
是 将 各 个 环境 要 素 依据 其 重要 程度 的 差 
别 赋 以 不 同 的 权重 ， 然 后 经 过 数学 计算 
得 到 综合 评价 环境 质量 的 环境 质量 综合 
指数 。 确 定 权重 的 方法 可 根据 评价 对 象 
的 环境 特征 和 人 群 反应 ， 或 进行 因子 分 
i, 根据 各 个 因子 的 重要 程度 给 出 不 同 
的 权重 。 其 特点 是 各 分 指数 和 参数 选择 
广泛 ,在 分 指数 的 确定 过 程 中 ， 赋 考虑 
到 了 对 环境 不 利 的 方面 ， 也 考虑 到 了 对 
环境 有 利 的 方面 ; 在 各 个 分 指标 权重 的 
确定 过 程 中 ， 主 要 征求 专家 的 意见 ， 并 
考虑 了 各 个 环境 要 素 影响 的 人 群 数量 及 
其 影响 程度 。 综 合 指数 可 以 反映 环境 质 
量 的 综合 特征 ,但 它 也 会 掩盖 各 个 因子 
之 闻 的 主 次 关系 。 图 矩阵 法 。 把 环境 因 
子 和 影响 要 索 分 别 作为 纵横 坐标 ， 将 它 
们 之 间 相 互 作用 的 结果 用 符号 或 数值 表 
示 ， 把 这 些 符号 或 数值 列 入 交叉 网 格 ,组 
成 矩阵 ， 对 这 些 短 阵 定义 计算 方法 ， 可 得 
出 环境 质量 的 综合 评价 结果 。@ 到 类 分 析 
法 。 首 先 将 环境 质量 按照 一 定 的 量化 标 
准 进行 分 级 ， 然 后 建立 参加 综合 评价 的 
各 个 变量 与 环境 质量 相应 变量 之 间 的 相 
似 关系 ， 计 算 它们 之 间 的 距离 ， 并 据 此 
通过 聚 类 分 析 ， 得 到 聚 类 图 ， 以 对 评价 
对 象 做 出 环境 质量 综合 评价 。@ 模 糊 评 
价 法 。 环 境 质 量 的 优 劣 实际 上 指 的 是 环 
境 对 人 们 的 生活 特别 是 健康 的 适宜 程度 ， 
这 是 一 个 模糊 的 概念 。 利 用 模糊 数学 中 
隶属 度 的 概念 能 较 好 地 描述 城市 或 区 域 


进行 环境 现状 和 污染 汤 的 测 坦 分析 


[只 休 情况 ， 计 定 作为 评价 对 象 的 主要 污染 物 ， 以 用 评价 的 环境 要 表 


对 主要 污染 物 进行 监测 ， 取 得 监测 什 


确定 污染 物 的 评价 标准 
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建立 环境 质量 综合 评价 的 数学 模式 


[进行 环境 单元 要 素 环 境 质量 评价 ， 综 制 单 要 素 环境 质量 图 


Į 


[进行 环境 单元 的 环境 质量 综合 评价 、 计算， 分 级 


提出 环境 保护 的 综合 防止 建议 


环境 质量 综合 


评价 程序 


给 制 环境 质量 综合 评价 图 
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的 环境 质量 ， 或 用 来 综合 评价 各 个 区 域 
发 展 所 受到 的 多 种 环境 因素 的 影响 。 

为 了 对 一 个 城市 或 区 域 的 环境 质量 
进行 评价 ， 就 必须 在 对 每 个 环境 要 素 进 
行 评 价 的 基础 上 ， 对 城市 或 区 域 环境 质 
量 进行 综合 的 评价 。 因 为 在 实际 的 生活 
环境 中 , 造成 对 生活 的 危害 或 环境 质量 
的 恶化 ， 常 常 是 由 于 多 种 因子 在 互相 关 
联 的 情况 下 形成 的 。 因 此 、 应 在 对 单一 
环境 要 素 进行 评价 的 基础 上 ， 深 入 了 解 
各 个 环境 要 素 之 间 的 关系 ,按照 -- 定 的 
目的 ， 用 综合 的 观点 对 一 个 区 域 的 环境 
质量 进行 定性 和 定量 的 判定 。 它 通常 是 
在 单项 环境 要 素 评价 的 基础 上 经 综合 归 
纳 而 成 。 为 了 实现 区 域 环 境 建设 目标 ， 
要 认识 区 域 环境 污染 现状 ， 了 解 区 域 环 
境 质量 水 平 ， 把 握 环境 质量 变化 的 趋势 
明确 经 济 发 展 对 环境 产生 的 影响 ， 以 便 
采取 措施 控制 污染 的 发 生 ， 使 区 域 环境 
均衡 地 发 展 。 随 着 经 济 建设 的 深入 , 各 
个 区 域 的 功能 结构 也 会 出 现 差异 ， 其 环 
境 质 量 综合 评价 的 组 成 、 方 法 等 也 各 不 
相同 。 环 境 质量 综合 评价 首先 要 与 区 域 
的 经 济 发 展 相 协调 ， 并 与 区 域 的 环境 特 
征 相 适 应 。 环 境 质量 综合 评价 的 具体 程 
序 如 上 图 。 


huonjing zhuyi 
环境 主义 (environmentalism) 广 
义 上 ， 指 社会 科学 中 任何 强调 在 文化 和 
社会 发 展 中 环境 因素 的 重要 性 的 理论 或 
意识 形态 。 狭 义 上 ， 指 现代 环境 运动 的 意 
识 形态 ， 这 种 意识 形态 将 健康 、 和 谐 和 自 
然 环境 的 整体 性 置 于 人 类 关注 的 中 心 。 

环境 主义 可 以 追 漳 到 早期 的 环境 决 
定论 或 环境 或 然 论 。 前 者 认为 自然 环境 ， 
包括 自然 资源 、 气 候 和 地 理 条 件 等 是 人 类 
文化 形成 的 主要 决定 性 因素 ， 否 认 历史 、 
传统 、 社 会 和 经 济 等 因素 的 作用 ; 后 者 认 
为 环境 仅仅 为 人 类 行为 提供 了 可 能 。 生 物 
演进 理论 和 胚胎 理论 也 可 以 依据 它们 对 于 
环境 的 强调 划分 为 两 派 。 达 尔 文 主义 在 较 
大 的 尺度 下 可 以 说 是 环境 主义 。 几乎 是 在 
同时 ， 一 些 人 类 学 家 、 心 理学 家 和 哲学 
家 的 理论 出 现 了 环境 主义 的 思想 ， 如 文 
化 人 类 学 家 F. 博 厄 斯 、G.H. 米 德 、 
R.H. 罗 维 、A.L. 克 罗 伯 ， 行 为 主义 的 
代表 W.B. 沃 森 ， 实 践 哲 学 家 J. 杜威 
等 。 他 们 从 各 个 方面 论述 环境 对 人 和 社 
会 的 作用 与 意义 。 这 些 理论 探讨 环境 与 
人 类 及 人 类 社会 的 形成 发 展 的 关系 为 
后 来 的 环境 主义 提供 了 理论 背景 

20 世纪 前 半期 的 A. 利 奥 波 德 、G- 
平 肖 和 J. 继 尔 等 人 是 现代 环境 主义 的 前 
驱 。 他 们 反对 工业 化 和 城市 化 对 自然 景 


W (大地) 的 破坏 , 呼吁 保护 有 价值 的 
自然 地 带 。 建立 了 大 量 的 自然 保护 区 和 
半 保护 区 - 

第 二 次 世界 大 战 后 环境 主义 一 词 
已 经 获得 了 特别 的 内 涵 ， 特 指 现代 社会 
生活 对 乡村 、 城 市 、 家 居 和 工作 环境 的 
关心 , 或 者 更 进一步 ， 通 过 与 环境 相连 
的 审美 和 宗教 经 验 以 符合 自我 认同 的 需 
要 - 当 工业 化 和 城市 化 巨大 的 负面 影响 
与 对 牧歌 式 的 乡村 生活 的 罗 总 蒂 克 幻想 
之 间 出 现 不 可 弥补 的 鸿沟 时 ， 环 境 主义 
的 出 现 也 就 顺理成章 了 。 

1962, 美国 海洋 生物 学 家 R. E 
撑 的 《寂静 的 春天 》 一 书 问 世 ， 这 一 事 
件 通常 被 认为 是 现代 环境 主义 诞生 的 标 
志 。 这 时 面 对 的 不 仅 是 乡村 算得 的 消失 
而 且 是 全 球 毁 火 的 可 能 性 ， 因 此 环境 主 
UE 行 更 为 激进 的 改革 ， 要 求 社会 
秩序 和 制度 也 要 符合 生态 规律 。 在 环境 
主义 的 推动 下 ， 许 多 工业 国家 设立 了 环 
境 保护 机 构 、 制 定 了 环境 法 、 进 行 各 种 
环境 规划 。 当 时 学 科研 究 中 的 各 种 理论 
纷纷 转向 研究 环境 问题 ， 一 时 间 茜 然 成 
风 ， 如 以 H.M. WERNI, A. BAR 
伯 格 和 D. 佩 珀 等 人 为 代表 的 新 马克 思 
主义 理论 ; 以 R. BP, O. YAMA 
AL AERA B. 康 芒 纳 等 为 代表 的 去 工业 
化 理论 (deindustrialization) 和 反 生产 理 
论 。 这 些 理论 论证 资本 主义 、 工 业主 义 
和 生产 主义 等 占据 主流 的 意识 形态 对 上 
环境 的 危害 ， 以 及 与 环境 改善 之 间 矛 盾 
的 不 可 调解 性 。 此 外 ， 激 进 环境 主义 的 
政治 哲学 称 为 生态 主义 。 这 一 理论 认为 
人 类 中 心 论 的 环境 主义 不 可 能 从 根本 上 
解决 问题 ， 必 须 以 承认 自然 的 内 在 价值 
以 及 生态 关系 的 第 一 优先 为 前 提 ， 才 能 
论 及 其 他 。 生 态 主义 者 还 将 生态 比拟 到 
人 类 社会 中 , 或 者 借 此 分 析 社 会 关系 。 
认为 现 有 的 社会 秩序 是 反 生态 的 ， 而 好 
的 生活 的 政治 意识 形态 一 定 在 最 重要 和 
最 基本 的 方面 不 同 于 现在 的 政治 意识 形 
态 。 生 态 主义 常常 会 采取 激进 的 方式 来 
对 抗 现 有 的 秩序 。 如 “地 球 至 上 ” 论 者 
就 称 自己 的 行动 为 生态 恐怖 主义 策略 。 

环境 主义 内 部 有 各 种 流派 和 不 同 的 
分 支 , 它们 之 间 壁 垒 森严 ， 有 的 观点 相 
互 矛盾 其 至 相互 对 立 。 但 所 有 自 归 于 或 
者 被 归于 环境 主义 的 运动 、 团 体 、 理 论 
等 都 有 一 个 共同 的 认识 : 人 的 个 人 实现 ， 
肉身 、 道 德 、 智 识 、 审 美 趣味 的 发 展 , 
以 及 生存 需要 ,要 依靠 相互 联系 的 社会 、 
经 济 和 生物 圈 组 成 的 这 个 复杂 网 络 。 环 
境 主义 还 特别 强调 ， 有 必要 调整 人 类 行 
为 ， 以 保持 和 改善 这 个 网 络 尤其 是 其 中 
的 生物 物理 状况 的 持续 性 。 自 然 环 境 是 


有 价值 的 ， 无 论 这 个 价值 是 内 在 的 还 是 
工具 性 的 ， 都 值得 为 地 球 的 今天 和 未 来 
来 保护 它 。 

现代 环境 主义 继续 活跃 十 各 国政 治 
舞台 ， 原 因 大 体 有 三 : (一 系列 严重 的 全 
球 生态 环境 灾难 事件 相继 出 现 ， 沙 漠 化 、 
森林 缩减 等 也 日 趋 严重 ， 这 使 公众 的 环境 
意识 不 断 加 强 。@ 迅 猛 的 工农 业 发 展 对 生 
活 质 量 带 来 的 影响 (乡村 牧歌 式 生活 的 工 
业 化 和 城市 化 、 食 物 普遍 受到 化 学 物 的 污 
Be RE, RAPER LATS), 
牵涉 面 极 广 ， 几 乎 很 少 有 人 能 逃脱。 其 中 
那些 受过 良好 教育 ， 有 表达 能 力 和 愿望 并 
且 对 社会 有 一 定 影响 力 的 人 对 此 日 益 不 
满 。@ 媒 体 不 断 宣传 人 类 活动 对 全 球 环境 
的 破坏 ， 如 核 污染 、 臭 氧 洞 、 全 球 变 暖和 
酸雨 等 。 虽 然 大 多 数 公众 并 没有 直接 经 历 
过 ， 但 由 于 媒体 的 频繁 曝光 ， 公 众 似乎 已 
经 亲自 感受 到 了 。 

在 某 种 程度 上 ， 环境 主义 已 经 改变 
了 社会 、 经 济 、 政 治 和 文化 的 每 一 个 方 
面 。 儿 乎 所 有 的 学 科 都 直接 或 间接 涉及 
环境 。 环 境 主义 和 宗教 、 神 学 以 及 当代 
的 精神 状况 紧密 相连 。 大 基 的 文学 、 音 
乐 和 电影 等 艺术 作品 表达 了 当代 的 环境 
主义 思想 和 精神 ， 并 且 也 在 环境 主义 的 
形成 过 程 起 重要 作用 。 人 类 社会 的 核心 
价值 已 经 为 环境 主义 有 所 改变 ， 将 来 还 
会 继续 改变 。 


huonjng zhuzhong 
FRB (environmental claim) 
革 些 个 人 、 和 群体 和 组 织 对 某 一 环境 问题 
的 原因 、 结 果 、 性 质 和 解决 方案 的 看 法 
及 明确 提出 的 需要 采取 行动 的 要 求 。 环 
境 主张 立论 是 立论 者 利用 一 定 的 时 机 、 
资源 和 技巧 ， 提 出 环境 主张 并 使 之 取得 
公众 关注 ， 列 人 政策 议程 的 过 程 。 

环境 主张 的 内 容 一 般 包括 : 四 背景 
或 基本 事实 资料 ,包括 设 定 问题 范围 的 
定义 、 易 于 使 人 理解 其 基本 情况 的 例子 、 
表示 其 重要 性 及 发 展 可 能 性 范围 程度 
的 数字 估计 等 。@ 为 需要 采取 的 行为 进 
行 论证 的 理由 ， 如 可 能 提出 无 事 的 受害 
者 、 强 调 与 过 去 情况 的 联系 或 将 主张 与 
人 的 基本 权利 等 联系 起 来 。 加 提出 需要 
改善 或 根除 一 个 环境 问题 的 行动 的 要 求 。 
这 一 点 最 后 必须 靠 现存 的 管理 制度 或 建 
立 提出 这 些 政策 的 新 机 构 来 形成 新 的 社 
会 控制 政策 。 

环境 主张 的 特点 : 中 使 用 体现 问题 
特征 的 象征 物 。 即 用 某 种 形象 、 程 度 、 
道德 和 实践 特点 强化 主张 的 某 些 方面 的 
意义 ,增添 其 感染 力 ， 如 将 臭氧 层 耗 疯 
比喻 为 “空洞 "、“ 定 时 炸弹 ”等 。@@ 措 
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织 的 言辞 以 达到 说 服 他 人 的 目的 - 常见 
的 措辞 方式 包括 : 需要 环境 问题 受到 价 
值 和 道德 关注 的 公正 式 措辞 ;认为 某 个 
主张 将 使 对 象 获得 某 类 具体 效益 的 理性 
措辞 ; 照搬 历史 经 验 的 原型 措辞 ， 由 于 
有 成 功 的 先例 ， 具 有 相当 的 说 服 力 。 
图 主张 提出 的 方式 。 立 论 者 必须 根据 不 
同 的 情境 和 对 象 使 用 相应 的 方式 ， 如 科 
FR, RHR, GKR, R, FE 
式 、 亚 文化 式 等 。 

研究 表明 ， 医 务工 作者 、 科 学 家 由 
于 职业 关系 经 常 接触 环境 问题 及 其 受害 
者 , 并 拥有 一 定 的 知识 、 能力 、 威望 和 
时 间 、 机 会 ， 常 常 在 环境 主张 的 立论 中 
扮演 重要 角色 ; 政治 家 、 公 共 法 律 公司 
和 公务 员 ， 由 于 职业 责任 、 需 要 和 可 从 
中 获得 好 处 ， 也 常常 扮演 立论 者 的 角色 ; 
其 他 的 立论 者 包括 职业 环保 团体 、 大 众 
媒体 等 。 

立论 过 程 ， 一 般 认为 有 两 种 模式 : 
中 自然 历史 模式 。 认 为 环境 主张 立论 由 
三 个 连续 跳 路 的 阶段 性 活动 构成 : 主张 
的 形成 ， 即 立论 者 发 现 或 选择 某 个 问题 
形成 自己 的 主张 ， 发 展 顾 客 ， 集 中 建议 ， 
传播 信息 和 技能 ;主张 的 合法 化 ， 借 用 
专门 知识 和 声望 ， 重 新 定义 问题 (如 从 
一 个 道德 问题 变 为 一 个 法 律 问题 )， 确 立 
独特 性 和 知名 度 ， 主张 的 证 明 ， 竞 争 注 
意 力 和 其 他 立论 者 结 成 联盟 ， 选 择 支持 
资料 ， 说 服 持 反对 意见 者 ， 扩大 责任 范 
围 。 这 三 个 阶段 不 是 首尾 相 接 而 是 部 分 
重 香 的 ， 共 同 导致 围绕 “个 环境 主张 建 
立 起 公共 舞台 。 四 生态 竞争 模式 。 认 为 
在 环境 主张 确立 的 每 一 阶段 都 存在 与 其 
他 对 立 的 主张 竞争 合法 性 ， 为 获得 公众 
关注 和 列 和 人 政策 日 程 ， 使 问题 得 到 最 终 
解决 ， 而 争取 竞争 注意 力 和 社会 资源 的 
情况 。 与 自然 历史 模式 侧重 检查 一 个 环 
境 主张 自身 发 展 过 程 不 同 ， 该 模式 更 强 
调 环境 主张 与 形成 环境 间 的 互动 关系 
认为 立论 者 可 能 有 意识 地 修改 其 环境 主 
张 ， 以 适应 在 竟 争 中 取胜 的 朗 求 ， 如 给 
主张 以 新 奇 、 戏 剧 化 和 简洁 的 包装 或 为 
主张 建立 一 个 政治 上 可 接受 的 措辞 框架 
等 。 环 境 状态 的 变化 、 重 大 社会 事件 的 
影响 、 有 关 的 科学 新 发 现 对 立论 的 成 功 
与 否 关系 密切 。 

考虑 到 公众 的 接受 情况 ， 一 个 环境 
主张 的 成 功 应 具备 以 下 关键 因素 : OB 
特性 或 区 别 性 。 公 众 从 具有 相似 特点 的 
其 他 事物 中 分 辩 出 这 个 问题 的 程度 ， 要 
获得 这 种 效果 ， 采 用 适当 的 措辞 策略 和 
建立 明确 的 标志 是 重要 的 - 思 相 关 性 - 
一 个 具体 的 环境 问题 与 一 般 公众 相关 的 


程度 。 这 一 点 对 不 能 直接 感受 到 的 全 球 
环境 问题 更 困难 。@@ 重 要 性 。 受 威胁 的 
地 方 、 人 或 事物 在 公众 心目 中 的 地 位 。 
一 些 重要 的 、 具 有 标志 意义 的 物种 、 景 
遗迹 受到 威胁 比 一 般 对 象 受到 威胁 
往往 更 能 引起 公众 的 关注 。 四 普及 性 
-个 特殊 问题 被 公众 部 知 的 程度 。 媒体 
的 报道 、 环 境 积极 分 子 的 宣传 在 其 中 扮 
演 重 要 的 角色 。 


huanjing zhuangkuang gongbao 

环境 状况 公报 (ihe report on the state 
of environment) 根据 《中 华人 民 共 
和 国 环境 保护 法 》 第 十 一 条 第 二 款 的 规 
定 , 国务 院 和 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 人 民 
政府 的 环境 保护 行政 主管 部 门 ， 定 期 发 
布 的 环境 状况 文告 国家 环保 局 从 1990 
年 起 ,每 年 6 月 发 布 上 一 年 的 中 国 环境 
状况 公报 ， 各省、 自治 区 、 真 辖 市 环保 
局 也 陆续 开始 每 年 发 布 本 辖区 的 环境 状 
况 公报 。 内 容 包括 环境 状况 和 环保 措施 
与 行动 两 个 方面 。 范围 包括 : 水 环境 、 
海洋 环境 、 大 气 环境 、 声 环境 、 工 业 固 
体 废物 、 辐 射 环境 、 耕 地 /土地 、 森 林 / 
草地 、 生 物 多 样 性 、 气 候 变 化 与 自然 灾 
害 等 。 发 布 环境 状况 公报 ， 旨 在 体现 信 
BAT, 尊重 公众 的 环境 知情 权 ， 进 而 
充分 发 挥 公众 的 监督 作用 ， 提 高 公众 的 
参与 水 平 。 


huonjing ziyuonguon 
环境 资源 观 (viewpoint of environmen- 
tal resources) 把 各 种 自然 物质 ， 包 
括 土地 、 水 、 气 候 、 动 植物 、 矿 产 等 ， 
以 及 它们 合成 的 各 种 状态 ， 即 环境 状态 ， 
当成 一 种 资源 的 观念 。 这 种 观念 主要 包 
括 两 方面 的 内 容 ， 即 : 环境 的 各 项 因素 
是 资源 ; 环境 的 整体 是 资源 的 总 和 。 
“环境 是 资源 ”这 种 观点 已 越 来 越 为 
更 多 的 人 们 所 接受 。 人 类 在 生产 劳动 中 
往往 从 环境 中 有 吸取 资源 变 成 产品 ， 同 时 
将 生产 的 排泄 物 返 回 到 自然 环境 中 。 各 
类 环境 因素 ， 包 括 水 、 空 气 ， 都 是 人 类 
生活 和 经 济 发 展 的 物质 基础 ， 构 成 了 生 
产 力 的 要 素 。 在 生产 实践 中 应 合理 地 和 
有 效 地 利用 资源 ， 尽 量 避 免 对 资源 的 不 
合理 利用 而 导致 的 资源 破坏 和 环境 污染 - 
环境 是 指 周围 的 客观 存在 ， 可 分 为 
物质 环境 和 精神 环境 两 大 类 。 物 质 环境 
又 分 为 自然 资源 物质 环境 和 非 自然 资源 
物质 环境 -自然 资源 物质 环境 一 般 简称 
为 自然 环境 ， 是 环保 工作 的 重点 。 作 为 
环境 而 存在 的 自然 资源 称 为 环境 资源 ， 
如 水 资源 、 森 林 、 空 气 等 。 环 境 资源 观 
是 联系 经 济 和 环境 的 纽带 。 可 以 有 助 于 


我 们 分 析 和 揭示 环境 发 生变 化 的 根本 原 
因 ， 了 解 环 境 污染 的 实质 ， 寻 求 经 济 发 
展 与 环境 保护 相 结合 的 途径 。 

随 着 科技 的 发 展 ， 人 类 对 自然 资源 
开发 利用 的 能 力 不 断 加 强 ， 环 境 作为 资 
源 受到 严重 的 破坏 。 如 水 资源 短缺 和 污 
染 、 物 种 灭绝 、 矿 产 资源 枯竭 等 。 因 此 ， 
人 类 在 开发 利用 的 同时 ， 必 须 充分 考虑 
到 环境 的 整体 性 和 系统 性 ， 注 重 资源 的 
持续 利用 与 协调 发 展 


huonjing zyuan jiuten de xingzheng chuli 
环境 资源 纠纷 的 行政 处 理 (admini- 
strative settlement of environment and re- 
sources disputes) 行政 机 关 根 据 法 
律 、 法 规 规定 的 职责 ， 解 决 有 争议 的 环 
境 资 源 行为 即 环境 资源 纠纷 的 活动 。 环 
境 资源 纠 纷 是 指 因 环境 问题 、 资 源 问题 
而 发 生 的 社会 组 织 、 成 员 (包括 国家 机 
关 、 单 位 和 个 人 ) 之 间 的 争执 ,包括 环 
境 资源 民事 、 行 政和 刑事 纠纷 。 环 境 资 
源 刑事 纠纷 由 司法 机 关 通 过 刑事 诉讼 方 
式 解决 ,但 行政 机 关 也 可 以 依法 处 理 某 
些 轻微 刑事 纠纷 。 环 境 资 源 行政 纠纷 可 
以 由 行政 机 关 依 法 通过 行政 复议 方式 解 
决 ， 也 可 以 由 司法 机 关 依 过 行政 诉 
讼 方式 解决 。 环 境 资源 民事 纠纷 一 般 由 
司法 机 关 依法 通过 民事 诉讼 方式 解决 ， 
也 可 以 由 行政 机 关 依法 通过 行政 处 理 方 
式 解决 。 

行政 机 关 处 理 环境 资源 民事 纠纷 ， 
可 以 根据 当事人 的 请 求 采取 行政 铃 旅 、 
调解 、 仲 裁 、 裁决 等 方式 。 行 政 调 解 是 
指 行政 机 关 根据 纠纷 当事人 的 请 求 和 法 
律 规 定 的 职责 ， 通 过 说 服 教育 和 劝导 协 
商 , 使 纠纷 当事人 自愿 达成 协议 。 行 政 
机 关 在 调解 时 参加 当事人 的 协商 并 参与 
制订 调解 书 或 调解 协议 ， 调 解 书 或 调解 
协议 必须 建立 在 纠纷 当事人 双方 自愿 的 
基础 上 。 行 政 裁决 是 指 行政 机 关 恨 据 纠 
纷 当事人 的 请 求 和 法 律 规定 的 职责 ， 依 
法 对 所 受理 的 纠纷 做 出 裁决 ， 决 定 当 事 
人 承担 某 种 义务 或 从 事 某 种 活动 ， 包 括 
决定 当事人 赔偿 损失 、 排 除 危害 、 停 止 
侵权 行为 等 。 行 政 机 关 无 论 以 什么 方式 
处 理 环境 资源 民事 纠纷 ,都 必须 以 法 律 
为 准绳 ， 以 事实 为 根据 ， 尊 重 民 事 纠 纷 
当事人 对 纠纷 处 理 途径 的 自由 选择 权 。 

根据 中 国法 律 ， 环 境 资源 民事 纠纷 
的 行政 处 理 主要 有 两 类 : DHS RM 
害 赔偿 民事 纠纷 的 行政 处 理 。 因 环境 污 
染 引起 的 损害 赔偿 责任 和 赔偿 金额 的 纠 
H. 可 以 根据 当事人 的 申请 ， 由 环境 保 
护 行政 主管 部 门 或 者 其 他 依照 法 律 规定 
行使 监督 管理 权 的 部 门 处 理 。 四 资源 权 
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属 (包括 土地 、 林 木 、 林 地 、 水 面 和 草 
原 的 所 有 权 和 使 用 权 ) 争议 的 行政 处 理 。 
例如 ,单位 之 间 、 个 人 之 间 、 单 位 与 个 
人 之 间 发 生 的 水 事 纠纷 ， 应 当 通过 协商 
或 者 调解 解决 ， 当 事 人 不 愿 通过 协商 、 
调解 解决 或 者 协商 、 调 解 不 成 的 ， 可 以 
请 求 县 级 以 上 人 民政 府 或 者 其 授权 的 主 
管 部 门 处 理 ; 土地 所 有 权 和 使 用 权 争 议 、 
由 当事人 协商 解决 ， 协 商 不 成 的 ， 由 人 
民政 府 处 理 。 


huongjng zijing 
环境 自净 (environmental self-purifica- 
tion) 进入 到 环境 中 的 污染 物 ， 随 着 
时 间 的 变化 不 断 降低 和 消除 的 现象 。 这 
实际 上 是 环境 的 一 种 自我 调节 功能 。 
引起 污染 物 浓度 自然 降低 的 原因 归 
结 起 来 可 分 为 三 个 主要 过 程 ， 即 环境 的 
物理 净化 过 程 、 环 境 的 化 学 净化 过 程 和 
环境 的 生物 净化 过 程 。 任 何 环境 的 自净 
都 是 这 三 个 过 程 共同 作用 的 结果 。 它们 
同时 则 地 发 生 ， 又 相互 影响 ， 相 互 作 用 、 
但 其 中 经 常 起 作用 的 是 生物 净化 过 程 
生物 体 在 环境 自净 过 程 中 是 最 活跃 的 因 
素 ， 特 别 在 水 体 自净 中 最 为 显著 ， 它 可 
以 把 进入 水 体 中 的 有 害 污染 物 ， 主 要 是 
有 机 污染 物质 分 解 转 化 为 无 害 的 物质 。 
物理 净化 过 程 ”包括 稀释 作用 、 扩 
散 作用 、 混 合作 用 、 吸 附 作用 、 沉 降 作 
用 和 挥发 作用 等 。 稀 释 作 用 和 混合 作用 
是 水 环境 所 具有 的 最 一 般 的 过 程 ， 也 是 
湖泊 、 水 库 、 河 流 等 水 环境 中 最 普遍 ， 
而 又 相当 复杂 的 现象 。 水 体 表层 水 温 与 
底层 水 温 的 差异 ， 常 常 可 以 引起 上 下 水 
层 的 混合 。 一 部 分 支流 水 体 的 加 入 ， 称 
释 和 混合 了 另 一 部 分 被 污染 的 水 体 ， 使 
水 体 从 严重 污染 中 减轻 。 含 有 烟尘 的 大 
气 , 通过 气流 的 扩散 作用 ， 降 水 的 淋 洗 
作用 和 重力 的 沉降 作用 等 而 不 断 得 到 净 
化 。 这 些 都 属于 物理 净化 过 程 ， 其 净化 
过 程 的 强 弱 ， 取 决 于 环境 的 物理 条 件 与 
污染 物 的 物理 性 质 。 例 如 ， 风 速 的 增 大 
RAAT RIA ISR IT A, HIE 
大 十 也 有 利于 大 气 中 污染 物 的 冲洗 。 因 
此 ,环境 的 温度 、 风 速 、 雨 其 等 物理 条 
件 有 利于 大 气 环 境 的 物理 净化 。 污染 物 
的 物理 性 质 ， 如 污染 物 的 比重 ， 形 态 和 程 
度 等 也 是 影响 物理 净化 过 程 的 重要 因素 
化 学 净化 过 程 ”包括 分 解 与 化 合 ， 
化 与 还 原 ， 水 解 与 聚合 作用 等 。 在 这 
些 作用 中 大 部 分 反应 是 与 有 生命 的 东西 
及 其 发 酵 系统 结合 在 一 起 进行 。 实际 上 
化 学 净化 过 程 又 受到 生物 的 催化 ， 产生 
环境 化 学 净化 过 程 的 动力 因素 是 太阳 能 
以 及 空气 中 的 氧 。 由 于 污染 物 的 分 解 与 


化 合作 用 ， 常 产生 水 环境 中 溶解 氧 的 亏 
损 与 再 充气 ， 成 为 水 环境 化 学 净化 作用 
的 标志 。 环 境 中 某 些 有 机 污染 物 ， 经 氧 
化 与 还 原作 用 最 后 可 以 生成 二 氧化 碳 和 
K- 化 学 净化 过 程 也 受 许多 因素 的 影响 - 
环境 的 酸 碱 条 件 ， 氧 化 还 原 电位 ， 环 境 
的 温度 和 污染 物 的 化 学 成 分 等 ， 都 会 影 
响 环 境 的 化 学 净化 过 程 的 进行 。 温 度 升 
高 可 加 速 化 学 反应 。 因 此 ， 在 中 国 随 者 
从 南 到 北纬 度 的 升 商 ,气温 在 不 断 降 低 ， 
而 化 学 净化 过 程 的 强度 也 随 之 而 降低 。 
湿热 的 南方 环境 有 利于 污染 物 的 化 学 净 
化 作用 ， 在 某 些 有 机 污染 物 的 分 解 方面 
表现 得 尤为 突出 。 许多 有 害 的 重金 属 污 
WO, WH, A, H.R, EM 
性 的 环境 中 有 较 强 的 活性 ， 有 利于 这 些 
重金 属 离子 的 迁移 。 在 碱 性 环境 中 它们 
易 形成 氢气 化物 沉淀 而 利于 这 些 金属 离 
子 的 净化 -化 学 净化 过 程 事实 上 是 在 多 
种 因素 的 影响 下 进行 的 ， 在 一 般 情况 下 , 
环境 中 化 学 反应 的 结果 是 生成 了 沉淀 物 ， 
就 有 利于 水 环境 和 大 气 环境 的 净化 。 
生物 净化 过 程 ”这 是 环境 白净 作用 
的 重要 的 一 个 方面 。 生 物 净 化 过 程 有 两 
个 主要 方面 : 四 陆地 生物 区 系 在 环境 的 
自净 作用 中 是 将 有 毒 有 害 的 污染 物 分 解 
转化 为 无 害 的 产物 。 包 括 植物 对 大 气 污 
染 的 净化 作用 和 土壤 -植物 系统 对 土壤 
污染 物 的 净化 作用 。 植 物 叶片 可 以 吸收 
二 氧化 碳 ， 放 出 氧气 ， 维 持 人 类 的 生存 
和 环境 中 氧气 的 平衡 ， 同 时 叶片 还 能 灌 
留 空气 中 的 陪 尘 ， 菜 此 植物 在 本 身 具有 
的 抗 性 范围 内 ， 通 过 吸收 空气 中 的 二 氧 
Ne, MEA. RASA HE, M 
降低 大 气 中 的 含量 。 植 物 还 可 以 从 土壤 
中 吸收 酚 、 握 等 有 毒 污染 物 ， 并 在 自己 
身体 内 转化 为 酸 贸 起 和 氰 糖 起 等。 陆地 
生物 区 系 的 科 属 。 环 境 的 水 热 条 件 和 供 
氧 条 件 是 影响 生物 净化 的 因素 。 在 温度 、 
养分 、 温 度 和 供 氧 良好 的 情况 下 ， 陆 地 
生物 的 净化 作用 可 以 是 很 强 的 。@@ 淡 水 
生物 区 系 的 净化 作用 是 较 强 ,河流 、 湖 
泊 、 水 库 等 淡水 水 体 中 生活 着 细菌 、 真 
B. RR KB. RAH. ARB 
虫 幼 虫 、 鱼 类 等 生物 。 这些 生 物 会 对 进 
和 人 水体 中 的 污染 物产 生 较 强 的 净化 作用 。 
水 体 中 的 微生物 ， 如 细菌 、 真 菌 、 藻 类 
等 对 污染 物 有 较 强 的 净化 能 力 。 当 污染 
物 进入 水 体 后， 就 开始 了 氧化 分 解 过 程 . 
氧化 分 解 可 以 分 三 个 阶段 进行 。 第 一 阶 
段 是 易 氧化 的 有 机 物化 合 物 的 化 学 氧化 
分 解 ， 这 个 阶段 在 几 个 小 时 内 就 可 以 完 
成 ; 第 二 阶段 是 有 机 物质 在 微生物 作用 
下 的 生物 氧化 分 解 ， 这 个 阶段 将 随 温度 、 
有 机 物 的 浓度 微生物 的 种 群 和 数量 而 


有 不 同 ， 一 般 要 延续 几 天 的 时 间 ; 第 三 
阶段 是 含 所 有 机 物 的 硝化 过 程 ， 这 个 阶 
段 最 慢 ， 一 般 要 延续 一 个 月 的 时 间 。 进 
人 水 体 中 的 有 机 污染 物 ， 其 氧化 分 解 过 
程 的 强度 有 很 大 不 同 ， 主 要 视 水 体 中 海 
解 氧 的 多 少 而 定 。 通 常 五 日 生化 需 氧 量 
(BODs) 和 化 学 需 氧 量 (COD) 这 两 个 参 
数 是 作为 衡量 水 体 中 生物 降解 有 机 污染 
物 的 综合 指标 。 

环境 自净 是 环境 本 身 所 具有 的 一 种 
自我 调节 、 自 我 保护 的 功能 。 充 分 利用 
这 个 功能 既 可 保护 环境 ， 又 可 节约 处 理 
污染 物 的 投资 。 但 是 ， 因 为 环境 有 这 样 
的 自净 功能 ， 而 任意 向 环境 中 排放 有 毒 
有 害 的 污染 物 ， 这 也 是 决 不 允许 的 。 进 
入 环境 中 的 污染 物 一 旦 超过 了 环境 能 够 
容纳 和 自我 净化 的 能 力 ， 这 将 引起 环境 
不 可 挽回 的 灾难 。 


Puongmohuo 

荒漠 化 (desertification) 由 于 气候 
变化 和 人 类 活动 在 内 的 各 种 因素 造成 的 
干旱 、 半 干旱 和 有 干旱 季节 的 半 湿润 地 
区 的 土地 退化 。 包 括 土地 沙 汉化、 草地 
退化 、 两 养 农田 和 灌溉 农田 的 退化 、 土 
壤 肥力 的 下 降 等 ， 形 成 过 程 涉及 风力 侵 
Ph. RO RRR. ae BG ABO 
污染 等 。 

近 几 十 年 来 全 球 荒漠 化 土地 一 直 在 
BBE, JA 1984 年 的 34.75 亿 公 顷 增加 到 
1991 年 的 35.92 亿 公顷 ， 约 占 世 界 陆地 
面积 的 14。 其 中 由 于 风蚀 (包括 流沙 
堆积 ) 造 成 的 荒漠 化 土地 占 41.7%. 由 
于 水 蚀 (水 土 流失 ) 造成 的 占 45.1% ， 
由 化 学 作用 ( 盐 溃 化 等 ) 和 物理 作用 
(土壤 板结 等 ) 造成 的 分 别 占 9.7% 和 
3.5%。 莞 漠 化 是 当前 世界 上 严重 的 环境 
问题 之 一 ，1994 年 10 AE RET 
《荒漠 化 防治 国际 公约 》。 

人 类 不 合理 的 活动 是 荒漠 化 发 生发 
展 的 主要 原因 。 芒 漠 化 过 程 造成 全 球 土 
地 资源 和 生物 生产 量 的 减少 ， 严 重 影响 
区 域 社会 经 济 的 发 展 和 人 民生 活水 平 的 
提高 ， 增 加 环境 难民 并 使 人 道 主 义 援助 
形势 更 加 严峻 ， 生 态 平 衡 遭 到 破坏 ， 自 
然 环 境 趋 于 恶化 ， 生物 多 样 性 受 损 ， 降 
低 了 区 域 可 持续 发 展 的 能 力 。 

中 国 也 面临 着 严重 的 荒漠 化 问题 。 
尽管 在 过 去 的 几 十 年 里 中 国政 府 和 人 民 
在 防治 荒漠 化 方面 做 出 了 巨大 的 努力 
也 取得 了 很 大 的 成 绩 ， 但 从 现状 和 发 展 
趋势 看 ， 形 势 依然 非常 严峻 。 主 要 表现 
在 以 风 钟 为 主 的 沙漠 化 土地 和 以 水 刨 为 
主 的 水 土 流失 面积 巨大 ， 并 且 还 有 加 速 
扩展 的 趋势 。 
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RBA (restoration expenditure 
method) 通过 采取 某 些 有 效 方式 ， 
使 受到 损害 的 环境 得 以 恢复 ， 并 保持 原 
有 的 环境 质量 的 方法 。 又 称 重 置 成 本 法 - 
将 受到 损害 的 环境 质量 恢复 到 受 损害 以 
前 状况 所 需要 的 费用 就 是 恢复 费用 。 例 
如 ， 当 某 一 项 目的 建设 会 使 环境 质量 遭 
到 破坏 ， 而 且 在 技术 上 无 法 恢复 或 恢复 
费用 太 高 时 ， 人 们 可 以 同时 设计 另 一 个 
作为 原 有 环境 质量 替代 品 的 补充 项 目 ， 
以 便 使 环境 质量 对 经 济 发 展 和 人 民生 活 
水 平 的 影响 保持 不 变 。 在 环境 污染 造成 
的 损失 难以 直接 评估 时 ， 人 们 常用 这 种 
能 够 保持 经 济 发 展 和 人 民生 活 不 受 环境 
污染 影响 的 影子 项 目的 费用 来 估算 环境 
质量 变动 的 货币 价值 。 


huifaxing youjiwu tenxi 
挥发 性 有 机 物 分 析 (analysis of volatile 
organie compounds ) 发 性 有 机 物 
{VOC ) 挥发 度 的 界限 定 在 莱 气 压 大 于 
O.13kPac 虽然 某 些 VOC 也 可 认为 是 由 
自然 界 中 的 生物 产生 的 〈 如 海洋 做 生物 
产生 二 甲 基 硫化 物 ， 树 木 产生 蜡 成 燃 及 
BME). (LHP AY VOC 主要 还 是 人 类 
活动 造成 的 。 

挥发 性 有 机 物 的 分 析 日 益 受 到 重视 ， 
VOC 成 为 了 环境 监测 和 污染 控制 的 重点 
研究 对 象 。 这 不 仅 是 由 于 VOC 本 身 的 毒 
性 ,还 由 于 某 些 VOC 对 形成 光化学 氧化 
产物 起 了 至 关 重 要 的 作用 ,它们 直接 或 
间接 〈 例 如 通过 光 ~ 氧化 产生 光化学 
烟雾 ) 影响 生态 平衡 并 对 人 体 健康 产生 
显著 不 良 影 响 。 就 全 球 范围 而 言 ， 臭氧 
层 的 枯竭 及 全 球 气候 变化 也 与 VOC 有 
关 。 另 外 ， 现 代 建筑 及 装饰 材料 也 是 许 
多 VOC 的 来 源 之 一 。 

根据 美国 1990 年 修订 的 清洁 室 气 
法 ， 测 得 189 种 空气 污染 物 中 108 种 是 
VOC, 62 种 是 半 挥发 性 的 ，19 种 是 非 挥 
发 性 的 。 通常 空气 中 的 VOC BR Cs ~ Cy 
烷烃 外 ， 主 要 有 烯烃 、 蓝 烯 、 某 及 苯 的 
同系 物 ， WAR HR. CCL. CHC, 
CH:Ch PARE, EZ, MAFRA 
AA, PARY. 测定 空气 中 VOC， 通 常 
的 分 析 过 程 是 先 用 活性 类 、 多 孔 Tenax 
聚合 物 或 多 种 吸附 系统 捕 集 ， 然 后 通过 
解析 或 洗 脱 的 方式 利用 气相 色谱 
(GC) -火焰 电离 检测 器 《或 电子 捕获 
检测 器 ) 或 气相 色谱 一 质谱 (MS) 联 用 
分 析 测定 ， 有 时 也 可 以 直接 进 样 ， 如 样 
曲直 接 注射 至 气相 色谱 的 冷 阱 进行 色谱 
分 析 。 近年 丹麦 还 开创 了 请 -一 组 事先 经 
过 有 气味 未 知 混合 物 采样 训练 的 专家 组 ， 


来 即席 定量 评估 空气 污染 的 新 方法 ,用 
于 预测 人 们 对 空气 质量 的 反应 、 评 价 通 
风 系 统 、 办 公设 备 、 人 等 各 种 源 的 相对 
贡献 。 

水 中 VOC 浓度 一 般 很 低 ,需要 浓缩 
请 集 后 方 可 进行 仪器 分 析 。 常 用 水 中 
VOC 的 提 肥 和 寅 集 方法 有 三 类 : 液 一 液 
芋 取 、 固 相 提 取 (包括 膜 提取 )、 气 相 提 
取 (静态 和 动态 顶端 空间 法 )。 大 和 孔 树 脂 
吸附 和 溶剂 全 取 法 曾 是 检测 水 中 VOC 的 
最 常用 方法 ， 但 这 些 方法 在 萃取 、 洗 陪 、 
浓缩 过 程 中 ， 易 对 挥发 性 有 机 物 造成 损 
R, 而 且 对 溶剂 的 纯度 要 求 很 高 ,溶剂 
的 精制 纯化 比较 困难 。 顶 端 空间 法 由 于 
采取 液 面 上 气体 分 析 ， 其 组 分 浓度 受 该 
化 合 物 气 液 分 配 系数 的 影响 ， 样 品 取样 
重大 ， 方 法 检测 限 高 。 吹 扫 捕 集 法 其 实 
质 是 动态 顶 空 写 集 ， 与 静态 项 空 法 相 比 
较 ,， 它 对 样品 需要 量 较 少 ， 方 法 的 检测 
REH Se EEE. 吹 扫 捕 集 法 与 GC/MS: 
联 用 、 可 以 对 水 中 多 种 VOC 进行 定性 和 
定 其 检测 ， 已 成 为 水 中 VOC 测定 的 常用 
方法 。 美国 国家 环保 局 已 将 吹 扫 捕 集 
法 -GC/MS 分 析 方 法 规范 化 ， 即 
EPAS24.2 方 法。 中国 也 有 采用 吹 扫 捕 集 
法 -GC/MS 测 定 水 中 19 种 有 机 物 的 应 
用 实例 ， 所 测试 19 种 有 机 物 的 平均 回收 
90%， 相 对 标准 偏差 小 于 5%. 
方法 的 检 出 限 约 为 0.1 一 0.4pg/。 对 于 
饮用 水 ， 通 常 主要 的 VOC 测定 就 是 分 析 
MERER (A) 甲烷 的 含量 。 

在 VOC 测定 时 ,样品 的 采集 、 运 
输 、 前 处 理 和 仪器 分 析 过 程 中 VOC 的 损 
失 往往 较 大 .在 预 处 理 前 的 样品 中 加 入 
标记 物 和 内 标 物 ， 可 使 分 析 过 程 的 质量 
保证 和 质量 控制 有 了 定量 指标 ， 还 可 以 
保证 分 析 结果 的 准确 性 。 

推荐 书目 

BAMEN: 《当代 化 学 前 沿 》， 中 国 致 公 

岂 版 社 ， 北 京 ，1997 


huoxing wanito 
活性 污 泥 法 (activated sludge process) 
UPA i TE TS He eK ERE, RO 
氧化 、 分 解 和 沉淀 等 作用 过 程 去 除 废水 
中 有 机 污染 物 ， 使 废水 得 以 净化 的 方法 - 
是 废水 需 氧 生物 处 理 法 的 一 种 - 将 空气 
连续 鼓 入 含有 大 量 溶 解 性 有 机 污染 物 的 
废水 中 经 过 一 段 时 间 的 培养 ， 即 形成 
生物 絮凝 体 一 一 : 活性 污 泥 法 
自 创立 至 今 有 近 百年 的 历史 已 成 为 城 
市 污水 和 有 机 工业 废水 的 最 有 效 的 生物 
处 理 法 ， 应 用 非常 普遍 。 

活性 污 泥 法 的 主要 设备 〈 见 图 由 
曝 气 地、 二 次 沉淀 池 、 曝 气 系统 及 污 泥 


回流 系统 组 成 。 沉 处 理 的 污水 和 从 二 次 
沉淀 池 回 流 的 活性 污 泥 同 时 进入 噪 气 池 。 
在 曝 气 的 作用 下 ， 污 水 和 活性 污 泥 充分 
混合 接触 ， 并 得 到 溶解 氧 ， 供 微生物 分 
解 有 机 物 所 需 。 污 水 中 的 有 机 污染 物 被 
活性 污 泥 吸附 并 为 栖息 在 活性 污 泥 上 的 
微生物 所 分 解 ， 使 污水 得 到 净化 。 混 合 
液 流 入 二 次 沉淀 池 ， 活 性 污 泥 与 已 被 净 
化 的 污水 分 离 。 处 理 水 排放 。 在 二 次 沉 
池 污 泥 区 浓缩 后 的 一 部 分 活性 污 泥 回 流 


到 曝 气 池 ， 一 部 分 作为 剩余 污 泥 从 系统 
排出 。 
出 水 
at sge 
活 泪 污 混 法 的 基本 流程 
活性 污 泥 中 的 微生物 群体 是 由 细菌 、 
真菌 、 动物 和 后 生动 物 等 多 种 微 生 


物 组 成 的 一 个 微小 生态 系 。 细 菌 是 使 活 
性 污 泥 具 有 净化 功能 的 主要 微生物 。 在 
活性 污 泥 中 常见 的 细菌 有 动 腕 杆菌 、 假 
MR, FR, MORM, W. 
PR, CR. EEP 
META ERRER E. BW 
离 状 态 者 较 少 。 菌 胶 团 是 由 细菌 分 泌 出 
的 胶 质 将 细菌 包 儿 成 为 表面 为 多 村 类 的 
粘性 团 块 ， 具 有 良好 的 凝聚 和 沉降 性 能 。 
蓝 胶 团 是 活性 污 泥 絮 凝 体 的 主要 组 成 部 
分 , 形状 很 多 ， 有 分 枝 状 、 片 状 、 垂 直 
A, BDAY 

活性 污 泥 中 还 存在 着 丝 状 落 、 常 见 
的 有 球衣 获 、 贝 氏 破 苗 等 。 球 衣 获 对 有 
机 物 有 较 强 的 氧化 分 解 能 力 ， 但 如 果 繁 
殖 过 多 会 产生 “ 污 泥 膨 胀 "， 影 响 污 泥 的 
沉淀 性 能 ， 降 低 污水 处 理 效果 。 

活性 污 泥 中 的 原生 动物 有 : 肉 足 类 、 
壬 毛 类 和 纤毛 类 。 它 们 多 以 游离 细菌 和 
有 机 颗粒 为 食 。 若 运行 条 件 和 水 质 发 生 
变化 ,它们 的 种 属 也 随 之 变化 ， 这 能 够 
在 一 定 程度 上 反映 处 理 水 水 质 和 处 理 效 
果 ， 因 此 称 为 指示 性 生物 。 如 在 系统 运 
行 初期 ， 活 性 污 泥 架 凝 体 尚未 很 好 形成 ， 
处 理 水 质 不 佳 时 ， 曙 气 池 中 党 出 现 鞠 毛 
虫 和 肉 足 虫 类 ， 然 后 是 游泳 型 纤维 虫 类 
OR, MME PR, 当 活 性 
污 泥 培育 成 熟 ， 处 理 水 质 良 好 时 ， 此 时 
出 现 的 原生 动物 以 带 柄 生 型 的 纤毛 虫 ， 
如 钟 虫 、 小 口 钟 虫 、 盖 纤 虫 为 主 < 

对 活性 污 泥 质 量 的 评价 ， 除 对 上 述 
生物 相 的 观察 以 外 ， 还 有 下 列 指标 : D 
混合 液 悬浮 固体 (MILSS) 浓度 ， 又 称 混 
合 液 浓度， 单位 为 mg/L， 用 于 表示 活性 
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性 悬浮 固体 (MLVSS) 浓度， 表示 活性 
污 泥 中 有 机 物 的 量 ， 因 此 能 够 更 准确 地 
表示 活性 污 泥 微生物 的 量 - 在 一 般 情况 
F, MLVSS/MLSS 的 比值 比较 固定 ,对 
处 理 生活 污水 的 活性 污 泥 来 说 ， 比 值 介 
于 0.75 与 0.85 之 间 。 回 读 泥 容积 指数 
(SVI)， 指 在 曝 气 池 混 合 液 经 30 分 钟 静 
沉 后 ，1 克 干 污 泥 所 占 的 容积 。 它 能 够 
较 好 地 反映 活性 污 泥 的 活性 和 凝聚 、 沉 
淀 性 能 。 图 污 泥 龄 ， 是 轻 气 池 中 活性 污 
泥 总 量 与 每 日 排放 的 剩余 污 泥 量 之 比 ， 
也 就 是 污 泥 在 曝 气 池内 的 平均 停留 时 间 。 

在 活性 污 泥 的 工程 领域 ， 应 用 着 多 
种 各 具 特 色 的 工艺 ， 主 要 有 传统 活性 污 
泥 法 、 完 全 混合 活性 污 泥 法 、 阶 段 曝 气 
活性 污 泥 法 、 吸 附 一 再 生活 性 污 泥 法 、 
延 时 曝 气 活性 污 泥 法 、 高 负荷 活 
法 以 及 纯 氧 曝 气 活性 污 泥 法 。 在 活性 污 


泥 法 的 基础 上 ， 近 年 发 展 出 一 些 改进 工 
E. 如 氧化 沟 、 吸 附 一 生物 降解 (A-B) 
法 、 间 欣 式 活性 污 泥 法 等 。 


huotelin faze 
霍 特 林 法 则 (Hotelling rule) 不 
可 再 生 资 源 的 边际 使 用 者 成 本 的 增长 率 ， 
应 该 相当 于 利息 率 。 因 由 美国 数理 统计 
学 家 和 经 济 学 家 H. BWM (1895 一 
1973) 提出 ， 故 名 。 用 公式 来 表示 ， 即 
Naar 

它 的 理论 根据 是 ， 以 自身 经 济 利益 
的 最 优化 作为 惟一 目标 的 经 济 人 ， 是 把 
自然 资源 (如 矿藏 或 林木 ) 与 其 他 资本 
品 同等 看 待 的 。 假 定 上 述 公式 的 左边 大 
于 右边 , 即 的 增长 率 高 于 贴现 率 , 那 就 
意味 着 投资 于 自然 资源 将 获得 比 利 息 率 
更 高 的 预期 利润 率 ， 同 时 也 意味 着 推迟 


开发 自然 资源 有 利 可 图 , 在 这 种 条 件 下 ， 
有 关 经 济 当事人 将 做 出 购 进 自然 资源 并 
推迟 开发 的 决策 ， 从 而 使 当前 开发 的 自 
然 资 源 产量 下 降 ， 自 然 资源 的 边际 使 用 
者 成 本 上 涨 ; 反之 ， 如 果 上 述 公式 的 左 
边 小 于 右边 , 即 和 的 增长 率 低 于 贴现 率 ， 
那 就 意味 着 投资 于 自然 资源 的 预期 利润 
率 低 于 利息 率 ， 在 这 种 条 件 下 ， 有 关 经 
济 当事人 就 会 做 出 出 售 自然 资源 或 提早 
开发 白 然 资源 的 决策 ,以 使 将 所 得 收入 
投资 于 更 有 利 可 图 的 其 他 行业 或 存 人 银 
行 , 从 而 使 当前 的 自然 资源 产量 上 升 ， 
自然 资源 的 边际 使 用 者 成 本 下 降 。 换 句 
话说 ， 由 于 预期 利润 率 的 高 低 左右 着 经 
济 当事人 的 投资 方向 ， 因 而 边际 使 用 者 
成 本 最 终 将 按照 与 利息 率 相同 的 比率 递 
增 。 按照 霍 特 林 法 则 来 确定 不 可 再 生 资 
源 的 开发 速度 ， 就 能 够 做 到 不 可 再 生 资 
源 在 当代 人 范围 内 的 最 优 利用 。 


18014000 Huanjing Guonl Tixi Renzheng 

15014000 环境 管理 体系 认证 (The 
Identification of 1SO14000 Environmental 
Management System) 国际 标准 化 组 


织 (ISO) 于 20 世纪 末 继 JSD9000 质量 
管理 标准 后 推出 的 又 一 国际 管理 标准 。 宗 
旨 是 用 ISD14000 米 规范 企业 的 环境 管理 
行为 。 做 法 主要 是 通过 加 强 预 防 ， 加 强 控 
制 ， 不 断 地 改善 企业 环境 绩效 ， 引 导 企业 
自觉 地 遵守 环境 法 律 法 规 ， 改 进 工艺 、 促 
进 清洁 生产 的 发 展 - 

中 国 是 1SD 成员 国之 一 。ISO14000 同 
中 国 确定 的 “经 济 建设 、 城 乡 建设 、 环 境 
建设 同步 规划 、 同 步 实现 、 同 步 发 展 ， 实 
现 经 济 效益 、 社 会 效益 和 环境 效益 的 统 
-” 的 方针 和 “预防 为 主 、 防 治 结合 ， 谁 


污染 谁 治理 ， 强 化 管理 ”三 项 政策 在 本 质 
上 是 一 致 的 。 实 施 该 标准 的 核心 是 污染 预 
防 ,实现 可 持续 发 展 。1997 年 4 H, P 
国政 府 正式 宣布 19014000 在 中 国 与 国家 
GB/T24000 环境 管理 系列 标准 等 同 采用 。 
1997 年 5 月， 国务院 批准 成 立 中 国 环境 
管理 体系 认证 指导 委员 会 ， 负 责 组 织 丰 辖 
市 开展 ISD14000 的 认证 工作 。 为 了 规范 
环境 管理 认证 机 构 和 审核 认证 的 管理 ， 指 
导 委员 会 分 别 成 立 了 审核 机 构 认可 委员 会 
和 审核 人 员 注 册 委 员 会 。 部 分 企业 已 通过 
T 18014000 认证 。 
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jichong zhouwei feiji zhaosheng huonjng 
bioozhun 

机 场 周围 飞机 噪声 环境 标准 
ronment standard and measurement of air- 
craft noise around airport) 中 国 于 
1988 年 颁布 了 国家 标准 《机 场 周围 飞机 
噪声 环境 标准 及 测量 方法 (GB9660 - 
8)》。 各 类 区 域 户外 噪声 标准 见 表 。 


(envi- 


机 场 周围 飞机 噪声 环境 标准 
【等 效 声 级 ，dB (A)) 
适用 区 域 k 
a | 
eee 


表 中 一 类 区 域 指 特殊 住宅 区 及 居住 、 
文教 区 。 二 类 区 域 指 除 一 类 区 域 以 外 的 
生活 区 。 适 用 区 域 的 地 带 范围 由 当地 人 
民政 府 划 定 。 


jidongche dionzl kongzni xitorg 
机 动车 电子 控制 系统 (rehicle elec- 
tronic control system) 电子 控制 点 火 
系统 、 汽 油 喷射 电 控 系统 和 电 控 发 动机 
管理 系统 等 机 动车 控制 系统 。 

电子 控制 点 火 系统 ”根据 不 同 传 感 
器 获得 的 信息 : 进 气 歧 管 压力 、 节 气门 
位 置 、 发 动机 转速 、 进 气温 度 、 尾 气 氧 
含量 等 ， 由 点 火 控制 计算 机 精确 地 决定 
最 佳 点 火 提前 角 指令 ， 同 时 发 出 调节 燃 
油 供给 速 和 各 种 排污 装置 的 指 
令 。 当 发 动机 工作 状态 改变 时 ,各 传 感 
器 向 计算 机 输入 新 的 信息 ,控制 计算 机 
发 出 新 的 指令 ， 提 前 或 延迟 点 火 ， 如 此 
循环 工作 。 在 最 新 的 全 电 
带 有 车 载 诊 断 系统 ， 它 在 
计算 机 出 现 故障 时 、 
该 系统 将 处 于 “缓行 ” 模 态 ， 以 固定 的 
值 答 代 失效 的 传感器 输入 信号 ,或 者 依 
靠 输 入 消失 时 的 值 工作 ， 使 驾驶 员 仍 然 
可 以 操纵 汽车 。 

汽油 喷射 电 控 系统 ”通常 由 传感器 、 
执行 器 和 电 控 单元 分 组 成 - 由 传 感 
器 探测 发 动机 的 负荷 、 转 速 、 温度 、 进 
气量 、 蓄 电池 电压 等 状态 参数 并 送信 电 
控 单 元 , 电 控 单元 中 的 计算 机 根据 发 动 
机 的 状态 ,精确 给 出 发 动机 燃油 喷射 的 


时 间 和 数量 ,控制 喷 油 器 、 点 火线 图 、 
息 速 步 进 电 机 等 执行 器 工作 ， 从 而 实现 
动力 性 、 燃 油 经 济 性 与 排放 性 能 的 最 佳 
协调 。 电 控 汽油 喷射 主要 有 单 点 喷射 和 
多 点 喷射 两 种 形式 ,控制 模式 分 为 开 环 
控制 和 闭环 控制 。 开 环 控制 时 ， 发 动机 
电 控 单元 根据 传感器 信号 ， 按 照 事先 标 
定好 的 数据 来 控制 燃油 喷射 的 时 间 和 数 
基 ; 闭环 控制 时 ， 发 动机 电 控 单元 还 要 
根据 氧 传感器 探测 到 的 废气 中 氧 含量 ， 
精确 控制 空 燃 比 在 14.7 左右 ， 并 通过 尾 
气 催化 转化 器 大 大 降低 尾气 中 有 害 气体 
的 排放 。 

与 化 油 器 供 油 相 比 ， 电 控 汽油 朴 射 
不 需要 进 气 预 热 ， 容 易 实 现 分 层 给 气 的 
HRR, ATRAN, g 
点 喷射 可 使 各 缸 混 合 气 的 分 配 比较 均匀 ， 
可 根据 发 动机 转速 、 负 茶 、 冷 却 水 温 等 
变化 来 改变 燃料 喷射 量 ， 精 确 控制 混合 
比 , 确保 燃料 完全 燃烧 ， 并 使 冷 启动 与 
加 速 性 能 改善 ， 再 配合 电子 点 火 ， 可 大 
幅度 降低 排 气 中 的 CO 和 HC: 电 控 汽油 
哮 射 在 轿车 发 动机 上 有 完全 取代 化 油 器 
供 油 系统 的 趋势 。 

电 控 发 动机 管理 系统 在 电 控 燃油 
喷射 和 电 控 点 火 系统 基础 上 ， 具 有 综合 
控制 功能 的 发 动机 管理 系统 。 在 控制 算 
法 上 采用 了 更 高 精确 度 的 空 燃 比 控制 理 
论 , 不 仅 可 以 对 虐 油 、 点 火 、 息 可 进行 
开 环 或 闭环 控制 ， 而 且 考虑 了 爆 震 、 缸 
内 最 高 压力 等 因素 ， 能 对 变速 器 进行 控 
制 , 实现 发 动机 和 变速 器 控制 的 统一 
采用 排 气温 度 控制 系统 可 更 好 地 根据 发 
动机 排 气 温度 来 调节 燃油 喷射 量 ， 以 达 
PREME. 

所 有 电子 控制 措施 都 能 有 效 地 根据 
发 动机 工 况 ， 精 确 控制 混合 气 的 空 燃 比 ， 
达到 降低 发 动机 污染 物 排放 的 目的 。 电 
控 柴 油 喷射 与 电 控 汽油 喷射 类 似 ， 也 是 
柴油 机 排放 控制 的 有 效 手 段 。 


jidongche paitang kongzhi 
机 动车 排放 控制 ( vehicle emissions 
control) 采用 工程 技术 措施 控制 机 
动车 污染 物 的 排放 ， 以 减少 对 大 气 的 污 
染 。 机 动车 排放 的 污染 物 有 HC. CO, 
NO, 及 颗粒 物 等 。 它 们 是 城市 空气 污染 
的 主要 来 源 。20 世纪 40 年 代 初 期 发 生 
FERAL EER R, ER 
就 是 由 于 汽车 每 天 向 大 气 排放 出 大 量 的 
CO, HCR NO, 等 有 害 气体 ， 在 强烈 阳 
光照 射 下 产生 大 量 的 光化学 烟雾 而 造成 
严重 的 环境 危害 。 目 前 世界 汽车 年 产量 
已 达 5000 多 万 辆 ,汽车 保有 量 约 5.5 亿 
辆 。 按 每 辆 汽车 平均 每 天 排放 3.55 千克 


有 害 物质 ， 则 每 年 由 汽车 排 向 大 气 的 污 
染 物 高 达 7.15 亿 吨 。 因此， 机 动车 排放 
污染 控制 早已 为 世界 各 国 所 关注 。 经 过 
几 十 年 的 研究 与 发 展 ， 已 开发 出 多 种 控 
制 机 动车 污染 排放 的 技术 与 措施 ， 并 逐 
新 形成 了 一 套 比 较 完善 的 机 动车 污染 控 
制 体系 - 

汽车 排放 的 有 害 物质 主要 来 源 于 
OD 尾气 排放 。98% 一 99% 的 CO, 55% ~ 
65% 的 HC 和 98% ~99% 的 NO, 由 尾气 
排 气管 排放 到 大 气 - 四 曲轴 箱 排放 。 
1% 一 2% 的 CD、25% 的 HC 和 1% ~2% 
的 NO, 从 曲轴 箱 通风 孔 和 润滑 系统 的 开 
口 排 入 大 气 。 加 油箱 和 化 油 器 排放 。 
10% 一 20% 的 HC 由 燃料 油箱 和 化 油 器 
等 燃油 系统 随 燃 油 蒸发 排放 到 大 气 中 。 

机 动车 污染 物 排放 量 不 仅 与 机 动车 
本 身 排放 性 能 (车 型 、 车 龄 、 发 动机 状 
况 ,排放 控制 系统 ) 及 燃料 特性 有 关 ， 
而 且 与 城市 布局 、 道 路 状况 、 交 通 管理 、 
检查 /维护 制度 (1/M) ( 见 在 用 车 检查 / 
维护 制度 ) 计划 实施 状况 等 密切 相关 。 
城市 机 动车 污染 控制 应 从 系统 的 观点 出 
发 .采取 综合 控制 措施 。 综 合 控制 机 动 
车 污染 排放 的 措施 包括 下 述 内 容 。 

中 新 车 排放 控制 。 严格 控制 新 车 的 
污染 物 排放 特性 是 控制 机 动车 污染 的 重 
要 措施 。 为 有 效 控制 新 车 排放 ， 首 先 要 
制定 严格 的 机 动车 排放 标准 ， 以 促进 机 
动车 生产 商 不 断 开发 和 采用 先进 污染 排 
放 控制 措施 ， 从 根本 上 减少 机 动车 污染 
物 的 排放 量 。 控 制 新 车 排放 的 技术 包括 
改进 机 动车 发 动机 系统 的 机 内 净化 措施 
和 对 机 动车 尾气 进行 净化 的 机 外 净化 措 
施 〈 见 新 车 排放 控制 技术 )。 中 国 国 家 技 
术 监 督 局 于 1999 年 颁布 了 新 的 汽车 排放 
标准 , 它 基 本 沿用 欧洲 标准 体系 ， 分 两 
阶段 实施 。 例 如 轻型 汽车 (LDV); 第 一 
阶段 排放 标准 CO H 3.16g/km, HC 加 
NO, 为 1.13g/hm，PM 为 0.18gMem, 
全 国 在 2000 年 1 月 1 日 ~2004 年 6 月 
30 日 执行 ,其 中 北京 市 1999 年 1 月 1 日 
一 2003 年 12 月 31 日 执行 。 第 二 阶段 排 
放 标准 CO H 2.2¢/km, HC 加 NO, 为 
0.35e/km, PM 2 0.08g/km, 4 E 2004 
年 7 月 1 日 开始 执行 ,北京 市 2004 年 1 
月 1 日 开始 执行 。 为 满足 该 标准 要 求 ， 新 
车 必须 采用 闭环 电 控 喷 射 装置 、 安 装 尾气 
三 元 催化 转化 器 和 使 用 优质 无 铅 汽 油 。 

外 在 用 车 排放 控制 。 制 定 严格 的 新 
车 排放 标准 ， 采 用 先进 的 机 内 机 外 净化 
技术 以 提高 新 车 的 排放 控制 水 平 ， 并 通 
过 I/M 制度 对 在 用 车 的 排放 控制 进行 管 
理 , 使 其 得 到 正常 的 保养 和 维护 ， 从 而 
缓解 在 用 车 的 劣化 趋势 。 此外， 还 须 执 
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行车 辆 报废 制度 ,减少 “超期 服役 ”的 
车 辆 ,逐步 推行 汽车 的 担保 、 监 督 与 回 
收 制度 。 

加 燃料 控制 。 主 要 包括 对 传统 燃油 
品质 的 改善 与 清洁 普 代 燃料 两 个 方面 - 
改善 机 动车 燃油 的 成 分 及 有 关 性 能 ， 如 
适当 控制 燕 气 讨 、 芳 烃 、 茶 、 硫 含量 、 
90% 馅 出 温度 (Toy) 和 氧 含 量 等 ， 以 提 
高 燃油 质量 ， 淘 汰 车 用 含 铅 汽油 和 90 号 
以 下 的 汽油 ， 使 燃油 更 加 清洁 ， 可 以 有 
效 减少 HC、CO、NO, 以 及 其 他 有 害 物 
质 的 排放 。 积 极 利用 天 然 气 (LPG), W 
化 石油 气 〈CNG) 等 资源 ， 开 发 清洁 燃 
料 汽车 ， 以 节约 能 源 、 同 时 减少 某 些 污 
染 物 的 排放 。 中 国 北 京 、 上 海 等 地 已 开 
始 推 广 使 用 LPG、CNG 汽车 。 

外 道路 交通 建设 、 规 划 与 管理 。 在 
很 大 程度 上 机 动车 污染 物 的 控制 还 依赖 
于 道路 交通 状况 。 以 小 轿车 为 例 ， 车 速 
20km/h 时 的 HC 和 CO 排放 量 比 SOkm/h 
时 要 高 50%。 合 理 规划 并 加 强 城市 道路 
和 交通 建设 ， 扩 大 路 网 蓝 盖 范围 ， 提 高 
道路 等 级 ， 使 道路 建设 与 机 动车 保有 量 
的 增长 情况 相 适 应 ， 建 立 合理 的 立体 化 
道路 交通 网 络 系统 ， 可 以 有 效 降低 机 动 
车 污染 物 的 排放 。 应 采用 多 种 交通 运输 
方式 ， 如 地 铁 、 地 上 环 城 铁路 、 电 车 等 、 
可 以 电力 为 动力 ， 几 乎 是 无 污染 运输 、 
以 减少 对 机 动车 的 需求 。 如 纽约 、 伦 敦 、 
巴黎 、 东 京 等 大 城市 轨道 交通 已 居 主要 地 
位 ， 所 承担 的 客运 比重 一 般 在 50% 以 上 。 


jidongche paiqi wuron 
机 动车 排 气 污染 (pollution of motor 
vehicle exhaust gases) 随 着 中 国 机 动 
车 数量 迅速 增长 ， 以 机 动车 排 气 污染 为 
主 的 交通 污染 逐年 加 剧 。 在 许多 城市 ， 
特别 是 一 些 大 城市 ， 主 要 交通 干线 和 交 
通路 口 附近 的 机 动车 排放 污染 物 已 超过 
国家 大 气 环境 质量 慰 准 所 规定 的 浓度 限 
值 , 在 一 定 程度 上 上 ， 对 城市 生态 系统 和 
居民 健康 造成 了 危害 。 以 北京 为 例 ， 机 动 
车 排放 的 OO. HC, NO, 等 分 别 占 到 空气 
中 这 些 污染 物 含量 的 63% 、74% 、37% 
在 部 分 监测 点 上 机 动车 排出 的 污染 物 已 
成 为 左右 空气 污染 指数 的 首要 污染 物 。 
机 动车 排放 的 污染 物 主要 有 CO、 
HC, NO, 及 SO), Pb, #3, A 
粒 物 等 。CO 能 与 血红 素 作用 牛 成 羧基 血 
红 素 ， 使 血液 携带 氧 的 能 力 降低 而 引起 
RA, BELA APR BEER A CO 后 会 出 现 
Eb, KE, RAER, PRES 
室 息 死亡 。 公 路 沿线 空气 中 的 CO 浓度 
以 路 中 心 为 最 高 ， 两 侧 随 着 距离 的 增加 
而 降低 。HC 是 未 指定 的 碳 氢化 合 物 的 总 


称 ， 包 括 排 气 中 的 未 燃 烃 、 人 燃油 供给 系 
统 的 蒸发 排放 以 及 燃烧 室 等 的 泄漏 排放 。 
此 类 物质 有 脂 溶性 ， 所 以 能 够 侵蚀 中 枢 
神经 系统 。 起 麻醉 作用 。 尤其 是 其 中 的 
BEE. HR 、 鼻 、 呼 吸 道 有 强烈 刺激 ， 
影响 肝 、 肾 、 心 血管 等 系统 。 有 的 烃 类 
已 经 被 确定 为 致癌 物 。NO, 排放 通常 以 
NO 为 主 ,并 有 少量 (< 10%) NO,。 
NO, 具有 腐蚀 性 和 生理 刺激 作用 ， 人 能 降 
低 远方 物体 的 亮度 和 反差 。 大 气 中 的 所 
化 合 物 和 烃 类 等 一 次 污染 物 在 阳光 紫 
外 线 的 作用 下 会 发 生 一 系列 的 光化学 反 
应 , 生成 臭氧 ( 占 反 应 产物 的 85% 以 
-) 、 过 氧 乙酸 硝酸 栈 (PAN, $i 
产物 的 10%)、 高 活性 自由 基 、 本 类 、 
酮 类 的 有 机 酸 类 等 二 次 污染 物 。 臭氧 等 
氧化 剂 会 使 人 体 中 酶 的 活性 受到 抑制 ， 
引起 呼吸 系统 疾患 ， 并 使 肺泡 受到 损伤 。 
如 果 公 路 上 空气 中 臭氧 和 其 他 氧化 剂 浓 
度 值 高 于 基准 值 100 -200pg/ (mi +h), 
则 应 考虑 改善 公路 两 侧 污染 物 扩散 条 件 
以 及 控制 机 动车 流量 。SO, 也 对 人 体 健 
康 有 重 要 影响 ， 它 能 刺激 人 的 呼吸 系统 . 
尤 以 患 肺 部 慢性 病 和 心脏 病 的 人 最 易 受 
害 , 使 呼吸 道 疾病 加 剧 。 大 气 中 的 二 氧 
化 硫 也 会 经 一 系列 反应 生成 硫酸 盐 气 深 
胶 (好 光化学 气 溶胶 )。 由 机 动车 排放 的 
颗粒 物 有 三 个 来 源 : 不 可 燃 物质 ， 可 燃 
但 未 进行 燃烧 的 物质 ， 燃 烧 生 成 物 。 燃 
烧 过 程 排出 的 颗粒 物质 大 部 分 是 固态 碳 
火焰 中 形成 的 天体 碳 粒 子 称 为 炭 黑 。 炭 
粤 可 以 在 燃烧 纯 气体 燃料 时 形成 ， 但 更 
多 的 则 是 在 燃烧 液体 燃料 时 形成 。 除 炭 
黑 以 外 还 有 碳 毛 化 合 物 、 琉 化 物 、 含 金 
属 成 分 的 灰分 等 。 含 金属 成 分 的 颗粒 物 
主要 来 自 于 燃料 中 的 抗 爆 剂 、 润 滑 油 添 
加 剂 以 及 运动 产生 的 磨 户 等 。 机 动车 排 
放 颗 粒 物 的 主要 危害 有 : 中 遮挡 阳光 ， 
使 气温 降低 或 形成 冷凝 核心 ， 使 云雾 和 
雨水 增多 ， 以 至 影响 气候 ; @ 使 能 见 度 
降低 、 交 通 不 便 ， 航 空 与 汽车 事故 增多 ; 
@ 使 可 见 度 变 差 .照明 耗 电 增加 ,燃料 
消耗 随 之 墙 加 ， 使 空气 污染 变 得 更 加 严 
重 ; 人 @ 颗 粒 物 和 燃烧 生成 的 SO,、SD; 等 
的 共同 作用 对 呼吸 系统 的 危害 特别 大 ; 
回 含 铅 汽油 燃烧 排出 的 直径 小 于 0.5pm 
的 颗粒 物 分 布 很 广 、 危 害 巨 大 ， 铅 中 毒 
使 人 脑 神 经 麻木 和 患 慢性 肯 病 .严重 时 
会 导致 死亡 。 
BMS BOLD) FH CO MHC 
度 最 高 的 工 况 ,而 且 影 响 到 机 动车 的 中 
(ELE. (AERA NO, 的 排放 
量 较 低 。 LAAT SEN RARE 
处 于 最 恶劣 的 燃烧 条 件 ， 温 度 较 低 ， 有 
利于 产生 CO MHC, 缺少 生成 NO, 的 


高 温 条 件 。 处 在 高 速 全 负荷 工 况 或 加 速 
时 的 NO, 排放 是 不 容 忽视 的 。 新 、 旧 机 
动车 的 排放 有 差别 。 对 一 台 发 动机 来 讲 、 
其 HC 的 排放 是 逐渐 增加 的 。 有 相当 一 
部 分 HC 排放 不 合格 的 车 辆 是 因为 使 用 
时 间 过 长 造成 的 。 对 于 汽油 机 而 言 ， 影 
响 有 害 物 排放 的 主要 因素 有 : 比 及 
点 火 时 间 、 汽 车 运转 条 件 (有 瞬 态 运行 或 
稳 态 运行 ) 、 发 动机 结构 参数 ， 燃 料 和 润 
滑 油 的 品质 以 及 大 气 条 件 等 。 由 于 柴油 
机 使 用 的 混合 气 的 平均 空 燃 比 较 理论 空 
HEK, HOR CO 及 HC 排放 明显 低 于 汽 
油 机 ，NO 的 排放 几乎 与 汽油 机 相当 ， 
而 括 粒 物 及 有 令 人 讨厌 的 气体 的 排 量 远 
高 于 汽油 机 。 试 验 表 明 柴 油 机 颗粒 物 的 
排放 可 达 汽油 机 的 数 十 倍 。 影 响 其 污染 
物 排放 的 主要 因素 为 混合 气质 量 、 供 油 
系统 的 参数 及 结构 因素 、 柴 油 机 运转 参 
数 及 柴油 品质 

由 于 中 国 对 机 动车 排放 实施 控制 较 
晚 ， 力 度 又 不 够 ， 致 使 机 动车 排放 控制 
技术 落后 ， 有 害 物 排放 浓度 过 高 ( 约 为 
发 达 国家 的 10 多 倍 )。 因此， 减少 大 气 
污染 的 重点 应 放 在 减少 机 动车 有 害 排放 
物 的 浓度 上 : 


jidongche ranlioo kongzni 
机 动车 燃料 控制 (vehicle fuel control 
technology) ”燃料 控制 包括 对 传统 燃油 
品质 的 改善 与 清洁 的 在 代 燃 料 两 方面 。 
机 动车 车 用 燃料 的 组 成 及 特性 是 影响 机 
动车 发 动机 工作 和 排放 的 重要 参数 ， 改 
变 汽 油 和 柴油 的 组 成 可 以 改善 机 动车 的 
污染 物 排放 状况 

改善 燃料 UN, BRER 
机 动车 排放 的 削减 潜力 在 10% ~ 30%。 
燃料 改善 可 在 短期 内 迅速 改善 机 动车 污 
染 物 排放 ， 燃 料 的 生产 和 运输 比较 集中 、 
容易 实现 对 燃料 品质 的 集中 控制 与 管理 。 
实际 上 ， 燃 料 特性 与 污染 物 排 放 之 韶 的 
关系 非常 复杂 ， 如 汽油 中 芳烃 含量 减少 ， 
可 以 减少 CO 和 HC 排放 ,但 NO, 排放 
会 相应 增加 。 不 同 车 型 的 机 动车 对 燃料 
性 质变 化 的 反应 也 有 所 不 同 ， 例 如 增加 
柴油 的 辛 烷 值 可 减少 直 喷 发 动机 的 NO, 
排放 ,但 会 增加 轻型 非 直 燃 发 动机 的 
排放 。 

汽油 ”由 200 一 300 种 碳 氨 化 合 物 组 
成 的 混合 物 ， 沸 点 从 常温 到 2000 2 E 
响 汽油 特性 的 因素 有 : 中 辛 烷 值 ， 是 影 
响 机 动车 抗 “ 爆 震 ” 性 能 的 指标 。 传 统 
汽油 一 般 条 用 四 乙 基 铅 作 为 添加 剂 以 提 
高 辛 烷 值 、 但 由 于 铅 对 人 体 健康 的 影响 
以 及 对 机 动车 尾气 催化 转化 器 的 毒害 作 
用 ， 目 前 已 经 被 取代 。 中 国 从 2000 FI 
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始 禁止 含 铅 汽油 的 生产 和 销售 。 提高 无 
铝 汽油 质量 的 重要 手段 是 催化 裂解 和 重 
整 ， 提 高 油料 中 的 莹 、 甲 葵 等 芳香 既 及 
NUKE Bt, BRD Te AR e se i 
支 链 烃 的 含量 ; 还 广泛 采用 加 入 含 氧 添 
加 剂 的 方法 来 提高 辛 烷 值 ， 常 用 的 添加 
MER, CAE. ORR RHE 
fie, —-ARUASU ERI ART HE (RVP) 表 
We EM ERRATA RAB. BE 
低 汽油 的 RVP 可 以 减少 车 辆 的 HC 蒸发 
排放 ， 还 可 以 减少 加 油 及 油料 储 运 过 程 
中 的 HC 排放。 降低 油料 RVP 的 方法 主 
要 是 减少 油 品 内 低 质 其 HC 的 含量 。 
名 烯烃 和 芳烃 含量 ， 其 增加 会 导致 NO 
排放 的 增加 。 美 国 空气 质量 改进 研究 计 
划 表 明 ， 汽 油 中 芳烃 含量 由 45% 降 低 到 
20% 左 右 ， 安 装 催化 器 汽车 的 有 害 物 质 
排放 会 减少 23% ~ 38%. DPA. 在 
Tia PMA TE ART RR ob 
的 含 气 剂 ， 可 改善 燃料 的 爆 震 性 能 ， 减 
少 芳烃 和 铅 的 使 用 ， 也 可 以 降低 CO 和 
HC 的 排放 。 但 含 氧 剂 的 加 入 会 增加 
NO, 排放 。 此 外 ， 油 品 中 的 硫 会 粘 附 并 
富 集 在 尾气 催化 叭 的 金属 表面 使 俊 化 剂 
中 毒 ， 从 而 影响 机 动车 排放 。 硫 在 燃烧 
过 程 中 会 转化 成 各 种 酸化 物 污染 环境 ， 
因此 应 采取 措施 尽量 减少 燃料 中 破 含量 。 

柴油 ”由 沸点 从 180 一 400 的 烃 
类 组 成 。 绝 大 部 分 是 直接 次 馏 的 产物 
影响 柴油 质量 的 因素 主要 包括 : Da 
量 ， 对 排放 的 直接 影响 是 燃烧 后 生成 的 
SO 随 尾 气 排 人 大 气 造成 污染 ， 间 接 影 
响 是 SO 在 催化 过 程 中 会 转化 成 硫酸 盐 


采用 水 力 脱硫 去 除 。 低 压 水 力 脱硫 可 以 
去 除 65% ~ 75% HY BAL. 减少 5% ~ 10% 
的 芳烃 含量 ;新 型 的 中 、 高 压 水 力 脱硫 
系统 可 以 脱 除 95% 以 上 的 硫 和 20% ~ 
30% 的 芳烃 。 回 十 六 烷 值 ， 反 映 在 一 定 
温度 和 压力 下 柴油 容易 点 燃 的 程度 。 十 
六 烷 值 越 高 ， 油 料 点 火 延迟 的 时 间 越 短 。 
高 十 六 烧 值 的 柴油 能 改善 燃烧 、 改 进 冷 
启动 过 程 ， 降 低 白 烟 、HC、CO，NO， 
以 及 颗粒 物 的 排放 。 人 芳香 烃 含量 。 芳 
香 烃 密度 较 大 ， 不 容易 自燃 而 且 会 产生 
大 量 碳 黑 颗粒 。 对 于 芳香 烃 含 基 高 的 柴 
油 ， 可 以 加 入 十 六 烷 值 增强 剂 来 改善 排 
放 。 全 燃料 改 性 添加 剂 ， 它 可 以 降低 油 
耗 和 减少 污染 。 如 钢 基 燃油 梁 加 剂 等 
原理 是 当 它 与 汽油 、 柴 油 混合 后 ,发生 
化 学 反应 ， 从 而 降低 燃料 的 点 火 温度 ， 
达到 降低 油耗 和 减少 污染 的 目的 。 它 还 
可 以 分 离 燃料 中 的 杂质 、 清 除 燃 烧 室 内 
积 垢 等 - 

BERRE ”为 减少 机 动车 污染 排放 、 


世界 各 国 及 各 大 汽车 制造 公司 都 致力 于 
开发 代用 燃料 汽车 - 蔡 代 燃料 主要 包括 
下 述 各 种 - 

天 然 气 ERMA, RAR 
点 轻 质 燃料 ， 储 运 方便 ， 辛 烷 值 高 , 燃 
烧 限 宽 ， 可 燃烧 稀 混 合 气 ， 废气 排放 少 
于 汽油 和 柴油 ， 不 合 CO， 也 没有 铅 、 蔡 
和 芳香 烃 等 致癌 物质 。 天 然 气 车 可 分 为 
压缩 天 然 气 车 (CNG) 和 液化 天 然 气 车 
两 种 。 压缩 天 然 气 车 是 主流 车 型 ,压缩 
天 然 气 的 压力 一 般 为 20 一 30Mpa: 日 本 
本 田 、 美 国 通用 等 汽车 公司 已 生产 出 成 
ROEM. 压缩 天 然 气 车 排放 性 能 与 汽 
油 车 相 比 ，HC 可 降低 90% ，CO 可 降低 
40% 一 80%，NO, 可 降低 10% ~80% 

液化 石油 气 (LPG) ”石油 及 石油 气 
生产 中 的 一 产品， 也 可 以 由 大 然 气 合 
ERRA AR, P, TRATH, 
LPG 着 火 温度 为 441 ~ S500, KEH 
汽油 着 火 温度 高 ， 辛 烷 值 高 达 103 ~ 
105， 故 抗 爆 性 好 。LPG 作为 汽车 代用 燃 
P TRMA, CO 和 HC 排放 减 
少 。 据 估计 ，LPG 车 的 HC 排放 比 汽油 
车 低 32% ，CO 低 92%。LPG 车 是 目前 
日 本 出 租车 的 主力 车 型 。 中 国 北京 市 
LPG 车 及 双 燃 料 车 的 数量 增长 较 快 

甲醇 及 甲醇 -汽油 混合 燃料 ”甲醇 
可 以 由 煤 、 天 然 气 、 木 材 和 垃圾 等 原料 
合成， 也 可 以 电解 水 得 到 氧 ， 再 由 氧 和 
CO 合成 世界 各 国 多 采用 天 然 气 和 煤 
为 原料 合成 甲醇 。 申 醇 的 辛 烷 值 高 ， 理 
论 空 燃 比 小 ,因此 使 用 甲醇 或 甲醇 - 汽 
油 混合 燃料 ， 有 利于 完全 燃烧 ， 减 少 铅 、 
HC 和 NO, 的 排放 - 甲醇 燃料 车 在 技术 
和 成 本 上 已 达到 实用 阶段 。 日 本 、 美 国 
等 已 有 甲醇 双 燃料 车 和 灵活 燃料 车 投入 
运行 。 

乙醇 及 乙醇 -汽油 混合 燃料 乙醇 
可 由 谷物 、 纤 维 生 物 质 和 植物 合成 ， 属 
可 青 生 能 源 。 燃 用 乙醇 或 乙醇 -汽油 混 
合 燃 料 ， 可 提高 燃料 经 济 性 ， 并 降低 污 
染 物 的 排放 。 乙 醉 体积 浓度 为 85% 的 乙 
醇 - 汽 油 混合 燃料 车 的 排放 性 能 与 汽油 
车 相 比 ，HC 降低 5%，NO, 降低 40% 一 
50%，CD 增 加 7%。 在 巴西 ， 热 带 气候 
适合 于 合成 乙醇 的 植物 生长 、 其 乙醇 汽 
车 已 占 汽车 总 数 30%。 

KRH “一 种 理想 的 清洁 燃料 ,被 
认为 是 可 以 取代 石油 系 燃 料 的 新 能 源 。 
以 氨 为 燃料 的 发 动机 仅 排放 NO, 一 种 污 
染 物 ， 从 而 可 以 大 大 减少 污染 。 由 1% 
的 氨 和 99% 的 汽油 混合 燃烧 ， 也 可 以 取 
得 较 好 的 净化 效果 .特别 是 对 控制 息 速 
排放 十 分 有 效 - 气 的 工业 制 取 与 贮存 问 
题 尚未 很 好 解决 ， 达 到 实用 化 尚 需 时 日 


电力 电动 车 几乎 没有 现代 内 燃 机 
汽车 所 造成 的 CO. HC NO, 等 污染 ， 
因此 受到 格外 重视 。 电 动车 的 关键 技术 是 
电池 技术 。 电 动车 主要 有 以 下 3 种 类 型 。 

全 纯 电 动车 。 常见 的 有 架 线 有 源 电 
动车 和 使 用 蓄电池 的 电动 车 。 已 有 生产 
并 推 向 市 场 。 

加 混合 动力 车 。 使 燃料 发 动机 在 燃 
娆 效率 相对 稳定 的 行驶 条 件 下 发 电 ， 边 
将 电能 储存 进 电池 ， 边 借助 马达 驱动 车 
WTR. 混合 动力 车 废气 排放 少 ,噪声 
小 ,而 且 不 受 每 次 充电 后 行驶 距离 的 限 
制 ， 可 以 像 普通 汽油 车 一 样 长 距离 行驶 。 

名 燃料 电池 车 。 在 车 上 直接 将 化 学 
能 转换 为 电能 用 于 驱动 车 辆 行驶 ， 发 电 
效率 高 达 55% 以 上 (URHE) HR 
料 电池 车 无 需 充电 ,能 量 比 高 ( 达 
200kh/kg)， 但 是 成 本 高 ， 燃 料 迪 藏 和 运 
输 较为 困难 。 


jixieshi chuchengi 
机 械 式 除尘 器 (mechanical collectors) 
依靠 质 最 力 〈 重 力 、 惯 性 力 和 离心 力 等 ) 
将 颗粒 物 从 气流 中 分 离 、 捕 集 的 装置 ， 
包括 重力 沉降 室 、 惯 性 除尘 器 与 旋风 除 
尘 器 等 。 

重力 沉降 室 ”通过 重力 作用 使 尘 粒 
从 气体 中 分 离 出 来 的 简易 除尘 装置 。 会 
生气 流 进入 沉降 室 后 ， 由 于 通 流 面 积 扩 
大 使 气流 速度 降低 (< 3m/s)， 较 大 的 尘 
粒 在 重力 作用 下 沉降 落 入 下 部 灰 斗 。 为 
避免 气流 旋涡 将 已 沉降 尘 粒 重新 带 起 ， 
需要 在 沉降 室 加 装 挡 板 。 重 力 沉降 室 具 
有 结构 简单 、 投 资 省 、 不 用 或 少 用 钢材 、 
压力 损失 小 (100 一 200Pa) 等 优点 ,但 
一 般 只 适用 于 捕 集 大 于 40 ~ 50pm 的 粗 
大 颗粒 ， 且 除尘 效率 低 ， 为 50% ~ 
60%。 重 力 沉 降 室 通常 作为 高 效 除尘 器 
的 预 净化 设备 。 为 提高 效率 ， 可 降低 沉 
降 室 高 度 或 设置 多 层 沉降 室 。 

惯性 除尘 器 ”利用 流动 烟 气 中 的 尘 
粒 与 气流 具有 不 同 惯性 力 的 特点 ， 当 会 
人 尘 气流 急速 转向 或 与 挡 板 、 百 叶 窗 、 滤 
屋 等 障碍 物 碰 挤 时 ， 在 惯性 力作 用 下 尘 
粒 将 偏离 气流 的 运动 方向 而 与 气体 分 离 。 
惯性 除尘 器 适 于 捕 集 大 于 10ym 的 尘 粒 。 
其 结构 形式 很 多 ， 大 致 可 分 为 以 气流 中 
粒子 冲击 挡 板 捕 集 较 粗 粒子 的 冲击 式 和 
通过 改变 气流 流动 方向 而 捕 集 较 细 粒 子 
的 反 转 式 (图 1)- 惯性 除 竺 器 的 气流 速 
度 越 高 ,气流 方向 转变 角度 越 大 ， 转 变 
次 数 越 多 ， 除 尘 效率 越 高 ， 压 力 损失 也 
越 大 。 通 常 ,效率 为 50% ~ 70%, EA 
损失 为 100 一 1000Pa， 多 用 于 多 级 除尘 
中 的 第 一 级 。 对 粘 结 性 和 纤维 粉尘 , 因 
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“百叶 式 了 多 级 碰撞 式 
国 1 请 性 除 全 本 
易 堵塞 而 不 适用 。 
旋风 除尘 器 ”利用 旋转 气流 产生 的 
离心 力 使 全 粒 从 气流 中 分 离 出 来 的 装置 。 


普通 旋风 除尘 器 (图 2) 由 进 气管 
体 、 锥 体 和 排 气管 等 组 成 。 含 尘 气 流 进 
人 除尘 器 后 ， 沿 外 壁 由 上 向 下 作 旋转 运 
动 (外 涡 旋 )， 同 时 有 少量 气体 沿 径 向 运 
动 到 中 心 区 域 。 当 旋转 气流 的 大 部 分 到 
达 锥 体 底部 后 ， 转 而 向 上 沿 轴 心 旋转 
(内 涡 旋 )， 最 后 经 排 气管 排出 气流 在 
作 旋转 运动 时 ， 尘 粒 在 离心 力 的 作用 下 
逐步 移 向 外 尺 ， 在 气流 和 重力 的 共同 作 
用 下 沿 壁 面 落 人 灰 斗 。 

旋风 除尘 器 结构 简单 ， 内 部 无 运动 
部 件 ， 对 粉尘 负荷 和 运行 负荷 的 适应 性 
好 ， 运 行 维护 简单 ， 是 历史 最 悠久 、 应 
用 最 广泛 、 形 式 最 繁杂 的 一 种 除尘 装 
置 。 按 气流 进 气 方式 可 大 致 分 为 切 向 进 
入 式 和 轴 向 进入 式 两 类 ， 切 向 进入 式 又 
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图 2 普通 旋风 除 企 器 的 结 均 及 
内 部 气流 示 信 图 


可 分 为 直人 式 和 蜗 壳 式 等 类 型 。 蝇 壳 式 
入 口外 壁 采用 渐 开 线 形式 ， 渐 开 角 有 
180°, 270° 360°= fH. — MU WEAF 
式 入 口 形式 对 降低 除尘 器 压力 损失 和 提 
高 除尘 效率 都 有 利 ， 并 多 采用 IRE 
式 入 口 。 轴 向 进入 式 依靠 导 流 叶片 使 气 
流 旋转 ， 与 切 向 进入 式 相 比 ， 在 相同 的 
压力 损失 下 ,可 以 处 理 约 3 倍 的 气体 
基 ， 而 且 气流 分 配 均 此 多 用 其 组 
合成 多 管 旋风 除尘 器 ， 以 处 理 较 大 的 烟 
气量 。 若 按 除尘 器 内 的 气流 组 织 形式 ， 
可 分 为 回流 式 、 直 流 式 、 平 旋 式 及 旋 流 
式 等 。 工 业 锅炉 应 用 较 多 的 是 回流 式 与 
直流 式 除尘 器 。 通常 ， 旋 风 除尘 器 的 压 
力 损失 为 400 ~ 1500Pa， 除 尘 效率 为 
70% ~90% 

多 管 式 放风 除尘 器 ”简称 多 管 除尘 
器 . 由 多 个 单 管 旋风 除尘 器 串联 或 并 联 
组 合 构成 (图 3)。 当 要 求 除 全 效率 较 高 


Maia 


图 3 因 波 式 多 管 软 风 聊 企 器 


时 ， 采 用 一 级 旋风 除尘 器 不 能 满足 要 求 ， 
可 以 将 两 台 或 多 台 旋 风 除 小 器 (也 称 为 
KAT) 串联 起 来 使 用 。 前 级 用 直径 较 
大 的 旋风 和子 ， 后 级 用 直径 较 小 的 旋风 子 ， 
组 成 串联 式 旋风 除尘 器 ; 当 需 要 处 理 的 
烟 气量 较 大 时 ， 将 若干 个 相同 构造 形状 
和 尺寸 的 小 直径 旋风 除尘 器 组 合 在 一 个 
这 体内 ， 形 成 并 联 式 旋风 除尘 
式 旋风 除尘 器 处 理 烟 气 量 取决 于 第 一 级 ， 
总 的 压力 损失 为 各 级 除尘 器 及 连接 段 的 
压力 损失 之 和 ; 并 联 式 多 管 除尘 器 布置 
紧凑 ,外 形 尺寸 小 ， 可 以 用 直径 较 小 的 


常见 的 并 联 多 管 除尘 器 有 回流 式 和 直流 
式 两 种 ， 所 用 旋风 子 一 般 采用 轴 疝 进入 
R, 由 耐 磨 铸铁 铸 成 ， 可 以 处 理 含 全 浓 


ERAH (100g/m') 气体 ， 压 力 损失 为 
500 一 2000Pa， 除 尘 效率 为 85% 一 90%。 
对 于 回流 式 除尘 器 ， 必 须 保 证 每 个 旋风 
子 的 压力 损失 大 体 一 致 ， 否 则 可 能 会 因 
部 分 旋风 子 发 生 倒流 而 使 除 竺 效率 大 大 
降低 。 


jxie zoosheng 
机 械 噪 声 (machinery noise) 机 械 
设备 及 其 部 件 在 运转 和 能 基 传 递 过 程 中 


产生 振动 而 辐射 的 噪声 - 

噪声 的 产生 ”机 械 噪 声 是 伴随 着 机 
宽 振 动 而 产生 的 ， 主 要 有 以 下 几 种 : 

全 回转 运动 平衡 失调 引起 振动 而 辆 
射 的 噪声 。 振 动 和 喉 声 的 强 弱 同 回转 体 
不 平衡 的 状况 、 接 扔 面 的 凹凸 不 平等 因 
素 有 关 ， 振 动 和 只 声 的 峰值 频率 同 回转 
运动 的 转速 密切 相关 。 回转 运动 体 为 各 
类 机 械 的 能 基 传 递 或 作 功 的 主要 部 件 ， 
如 马达 、 燕 汽 涡轮 机 的 转子 是 将 电能 、 
蒸汽 能 转换 为 动能 的 部 件 ; 各 种 曲 旋 桨 、 
叶轮 ， 以 及 切割 、 钻 孔 、 搅 拌 等 工具 作 
用 于 工件 的 部 分 ， 是 使 机 械 动 能 作 功 的 
主要 部 件 。 机 械 处 于 回转 运动 不 平衡 的 
状态 下 会 产生 强烈 的 噪声 。 此 外 ,机械 
在 振动 状态 下 运转 ， 会 造成 各 部 件 的 松 
动 ; 如 果 回转 运动 的 不 平生 转动 惯量 和 
机 械 发 生 共振 ( 称 为 回转 运动 的 危险 转 
速 )， 还 会 造成 机 械 的 严重 损坏 - 

四 往复 运动 惯性 力 冲击 引起 振动 而 
加 射 的 噪声 。 最 常见 的 往复 运动 有 气缸 
的 活塞、 曲柄 轴 的 组 合 运动 ,刨床 、 麻 
床 的 刀具 的 切削 运动 等 。 往 复 运动 产生 不 
协调 ， 可 以 导致 冲击 和 振动 而 辆 射 叭 声 。 

外 撞击 引起 振动 而 畏 射 的 噪声 常 
SAS AT AE WEEK. ERIRE. thea PL 
撞击 。 

外 接触 摩擦 引起 振动 而 辐射 的 噪声 
各 种 机 械 都 有 传递 动能 ， 变 换 转速 、 变 
换 运 动 形式 和 方向 的 部 件 ， 最 常见 的 是 
齿轮 。 具 轮 在 旋转 时 产生 摩擦 ,摩擦 产 
生 的 振动 和 噪声 的 大 小 ， 同 齿轮 员 合 是 
否 良好 有 关 。 轴 承 和 滚珠 轴承 在 运转 时 也 
产生 接触 摩擦 而 引起 振动 ， 振 动 的 大 小 同 
摩擦 表面 的 光洁 度 和 滚珠 的 圆 度 有 关 。 

加 振动 传递 引起 机 架 、 机 单 、 机 座 、 
基础 、 管 道 等 振动 而 辐射 的 噪声 。 有 的 
振动 源 虽然 本 身 并 不 辐射 强 噪声 ， 但 把 
振动 传递 给 质量 轻 、 辐 射 面积 大 或 连接 
松动 的 部 件 ， 却 可 以 产生 较 强 的 噪声 。 

各 种 机 械 设备 运转 时 引起 的 振动 特 
性 是 不 同 的 ， 因 而 不 同 机械 辐 射 的 噪声 
的 大 小 和 频谱 特性 也 不 同 。 机 械 工作 状 
态 改 变 了 ， 唤 声 特 性 也 要 随 之 改变 - 各 
类 机 械 噪 声 级 的 分 布 情况 如 表 。 

- 般 机 件 撞击 或 摩 氛 产 生 的 噪声 呈 
中 、 高 频 特 性 ， 如 织 布 机 、 电 锡 、 球 麻 
机 等 ; 空气 锤 撞击 报 锤 基 础 ， 由 于 基础 
质量 较 大 ， 产 生 的 唱 声 呈 低 频 特性 。 

RAAR HARARE 
( 声 级 、 频 谱 、 指 向 性 等 )， 必 须 进 行 
准确 的 测量 和 分 析 , 查 明 噪声 的 来 源 和 产 
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各 类 机 械 噪 声 级 的 分 布 情况 在 操作 位 置 } 
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生 的 原因 ， 以 便 设 法 控制 - 主要 控制 措 
施 有 : 只 在 机 械 设计 、 加 工 和 安装 时 ， 
要 提高 回转 运动 部 件 的 动 平 衡 精度 ， 保 
证 往复 运动 部 件 的 协调 ， 以 减 小 机 械 的 
共振 。 加 采用 减 振 和 阻尼 措施 以 减少 运 
转 部 件 的 振动 ， 如 用 减 振 合金 和 高 分 子 
合成 材料 制造 机 械 中 振动 强烈 的 部 件 
(或 以 片 、 环 、 塞 等 帖 贴 于 机 件 表面 ) 
这 些 材料 内 耗 比 一 般 金 属 材料 能 消耗 更 
多 的 振动 能 量 ， 从 而 减少 噪声 的 辐射 
@@ 选 用 合理 的 齿轮 结构 和 轴承 构造 ， 提 
高 加 工 精度 .减低 接触 和 摩 探 躁 声 。 在 
PADRE Be, BHA AE M yt FE TE i $e 
低 5dB 左右 ， 人 字 齿 轮 比 正 齿轮 低 10 分 
Mæti. Eeeh. HERA t hpa 
BN. ARE UE OZ RLM ER N E 
DRI MN HE, RE Sethe AB ES PLAE 
或 其 他 容易 辐射 噪声 的 部 件 直 接 接触 , 
采用 软 接头 连接 管道 ， 可 以 降低 撞击 引 
起 的 噪声 。 多 综合 采用 隔 声 、 吸 声 、 隔 
振 的 措施 ， 以 降低 机 械 设 备 的 噪声 辐射 


jixing youji wuranwu fenxi 

极 性 有 机 污染 物 分 析 (analysis of 
polar organic pollutants) 环境 中 有 机 
污染 物 按 极 性 可 分 为 极 性 、 非 极 性 和 中 
极 性 有 机 物 三 大 类 。 水 体 中 的 后 二 类 有 
PSR. BP MOK A, 
固 相 提 取 、 气 提 、 树 脂 吸 附 等 方法 分 离 
出 来 ， 样 品 的 提取 和 净化 方法 相对 比较 
成 熟 。 目 前 通常 监测 水 中 的 极 性 有 机 物 
污染 物 包括 一 些 酚 类 和 多 痉 基 化 合 物 、 
茶 氧 基 酸 类 除草 剂 等 .使 用 上 述 提取 方 
法 极 性 有 机 污染 物 的 回收 率 较 低 。 提 
高 样品 提取 回收 素 ， 改 进 分 离 净化 方法 
是 极 性 有 机 污染 物 分 析 研 究 需要 着 力 解 
决 的 难题 。 


对 于 水 中 酚 类 化 合 物 分 析 ， 通 常 先 
在 水 样 中 加 入 衍生 剂 〈 如 乙酸 醋 、 五 氟 
SPREAD) 进行 衍生 化 反应 
有 机 溶剂 提取 衍生 物 ， 之 后 用 
或 液 相 色谱 法 进行 分 离 和 鉴定 。 对 于 在 
水 溶液 中 呈 离 子 状态 的 强 极 性 有 机 污染 
物 , 可 以 用 离子 交换 树脂 从 水 中 分 离 ， 
经 湾 剂 洗 脱 后 ， 针 对 污染 物 的 特性 选择 
适当 的 测试 方法 。 

利用 超 临 界 流体 色谱 和 毛细 管 电泳 
法 分 离 和 测定 极 性 有 机 污染 物 已 有 了 一 
些 成 功 的 应 用 实例 ， 可 以 在 线 采 集 和 富 
集 水 中 极 性 有 机 污染 物 的 固 相 芋 取 装置 
也 已 有 报道 。 

推荐 书目 

MAREN: CREWE). PAAA 
出 版 社 ， 北 京 ，1997 


jixing duzuoyong . 
急性 毒 作用 (acute toxicity) 环 
境 污染 物 一 次 或 24 小 时 内 多 次 作用 于 人 
或 动物 机 体 使 其 受到 损害 的 作用 。 可 用 
动物 实验 来 阐明 环境 污染 物 对 机 体 的 作 
用 途径 、 毒 性 表现 和 对 机 体 的 剂量 与 效 
EZR 〈 见 毒 作用 的 剂量 -反应 
关系 )， 并 为 进行 长 期 的 毒性 实验 及 其 他 
特殊 毒性 实验 的 实验 设计 提供 依据 。 

急性 毒 作 用 一 般 以 半数 有 效 基 
(ED50) 来 表示 ， 即 直接 引起 一 群 受 试 
动物 的 半数 产生 回 一 中 毒 效应 所 需 的 毒 
Hait. EDSO 数值 越 小 ， 则 受 试 物 的 毒 
性 越 高 ， 反 之 则 毒性 超 低 。 半 数 有 效 量 
如 以 死亡 作为 中 毒 效应 的 观察 指标 ， 则 
称 为 半数 致死 基 (LDSO) 或 半数 致死 浓 
BE 《LCS0)。 半 数 有 效 基 是 以 数理 统计 
方法 计算 出 预期 能 引起 50% 的 动物 出 现 
同一 生物 学 效应 的 受 试 物 剂量 。 它 有 一 
定 的 误差 ,故常 用 “可 信 限 ”来 表示 可 
能 的 变动 范围 

急性 毒性 试验 的 基本 方法 ， 是 将 一 
系列 不 同 浓度 或 剂量 的 受 试 物 一 次 或 在 
24 小 时 内 多 次 分 别 通过 口服 、 灌 胃 、 吸 
人 或 经 皮肤 等 途径 给 予 受 试 动物 。 党 用 
的 受 试 动物 为 健康 成 年 大 鼠 或 小 鼠 ， 一 
般 观 察 2 周 ， 也 可 延长 到 4 周 。 

环境 污染 物 毒 性 根据 半数 致死 基 , 
一 般 分 为 5 级 ( 见 表 )。 

急性 毒性 实验 只 能 粗 路 地 判定 一 种 
受 试 物 毒性 的 等 级 ， 这 往往 不 够 全 面 。 
如 有 些 受 试 物 急 性 毒性 较 低 ,但 长 期 接 
触 较 小 剂量 ， 可 因 毒 作 用 著 积 等 因素 而 使 
毒性 变 高 。 为 了 全 面 评定 一 种 环境 污染 
物 ， 除 进行 急性 毒性 实验 外 ， 还 必须 进行 
长 期 的 毒性 实验 和 其 他 特殊 毒性 实验 ， 
而 急性 毒性 实验 则 是 其 他 实验 的 基础 。 


急性 毒性 分 级 

KE) 6 HARIR | 对 人 可 
毒性 | 次 经 |A saat ae BE) gestae 
分 级 | 的 | 亡 2 一 4 只 的 | | 售 计 

Lbw "| HEHE (ppm) "Jav 
we] <a <0| <] 01 
GEA t=] 10~ s~ 3 
中 等 毒 | 50~ 100~ “à w 
fi | 500~| 4000~ | 350~ 250 
S |soo0~|  10000~ /2180-~/> 1000 


* 受 试 动物 每 kg 体重 所 接受 的 受 试 物 的 点 
克 数 。 
* * 进入 人 体 《60kg 体重 ) 的 受 试 物 克 数 


jixing zhooshe 

急性 照射 (acute irradiation) 在 短 
时 间 〈 几 分 钟 或 几 小 时 ) 内 照射 完 所 需 
的 全 部 剂量 。 具 有 一 定 强 度 的 辐射 源 均 
可 用 作 急 性 照射 ， 常 用 的 照射 方法 多 属 急 
性 照射 。 急 性 照射 用 较 高 的 照射 量 率 。 


Jijing de Chuntian 
《寂静 的 春天 》 (Silent Spring) 
一 部 揭示 杀 虫 剂 对 环境 污染 的 著作 ， 被 
人 们 称 作 “ 绿 色 圣 经 "。1962 年 在 美国 
出 版 。 作 者 R. Feith (Rachel Carson) 是 
-名 研究 鱼 类 和 野生 资源 的 海洋 生物 学 
家 。 出 于 科学 家 的 良知 和 对 生命 的 挚爱 ， 
她 用 几 年 时 间 ， 收 集 了 大 最 的 杀 虫 剂 危 
害 环境 的 证 据 和 资料 ， 阅 读 了 3000 多 简 
研究 报告 ,并 以 非凡 的 勇气 在 《寂静 的 
春天 》 中 充分 揭示 DDT 和 其 他 杀 虫 剂 等 
有 毒化 学 药品 “在 被 用 来 对 付 昆虫 之 余 ， 
已 转 过 来 威胁 着 我 们 整个 的 大 地 了 ”、 
“它们 是 使 过 去 百 鸟 争鸣 、 充 满 生机 的 春 
天 变 得 万 般 寂 籁 的 头号 杀手 "。 在 书 中 她 
强调 人 与 自然 的 和 谐 共 处 关系 ， 声 讨 人 
们 企图 “控制 自然 ”的 妄 自尊 大 ， 著 扑 
使 用 有 毒化 学 品 污染 环境 的 行为 ， 积 极 
倡导 “生物 控制 "， 为 人 类 指出 一 条 保护 
地 球 的 生命 之 路 - 这 本 著作 问世 ， 引 起 
当时 美国 社会 的 强烈 反响 。 然 而 ， 最 初 
的 反应 对 她 极为 不 利 。 因 为 在 20 世纪 
60 年 代 初 期 工业 扎 头 们 不 承认 化 学 品 
会 引起 什么 环境 问题 ， 更 不 能 容忍 一 个 
女子 向 他 们 挑 成 。 他 们 扫 出 大 量 金钱 ， 
印 制 大 量 印刷 品 来 旗 毁 她 的 作品 、 她 的 
科学 生 淮 和 入 品 ， 把 她 的 批评 称 为 女人 
的 “向 斯 底 里 ”。 随 着 民众 对 这 部 书 的 日 
盖 关注 ， 反 对 卡 各 的 势力 也 集结 起 来 
他 们 不 仅 来 自生 产 农药 的 化 学 工业 集团 ， 
也 来 自 使 用 农药 的 农业 部 门 ， 甚 至 连 从 
事 人 类 健康 事业 的 医学 学 会 也 站 在 反对 
者 一 边 。 后 来 ,政府 和 民众 都 卷 进 了 这 
场 争鸣 运动 。 当 时 的 美国 总 统 肯尼迪 曾 在 
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国会 上 讨论 这 本 书 ， 并 指定 一 个 专门 调查 
小 组 调查 这 本 书 的 观点 。 事 实证 明 卡 还 是 
正确 的 。 不 久 以 后 ,国会 成 立 了 第 一 个 农 
业 环 境 组 织 ， 并 确立 杀 虫 剂 的 检验 和 注册 
制度 。 

这 部 书 出 版 两 年 后 ， 卡 挝 死 于 乳腺 
瘤 。 这 本 书 不 仅 影响 了 美国 ， 而 且 也 影 
响 了 整个 世界 。 它 被 译 成 十 几 种 文字 介 
绍 到 世界 各 国 ，1979 年 6 月 科学 出 版 社 
在 中 国 出 版 了 此 书 。 随 者 时 间 的 推移 ， 
特别 是 在 臭氧 层 遭 破坏 、 稀 有 动 植物 涉 
临 灭绝 、 痛 症 和 许多 叫 不 出 名 字 的 怪 病 威 
胁 人 们 的 生命 、 全 球 环境 问题 全 来 您 严重 
的 时 候 ， 世 人 对 《寂静 的 春天 》 和 它 的 作 
者 由 更 地 怀念 。1987 年 ， 世 界 生态 女权 
主义 者 召开 大 会 纪念 《寂静 的 春天 》 发 表 
25 周年 。1992 年 ,《 寂 静 的 春天 》 被 美国 
评 为 50 年 来 最 有 影响 的 书 


Jianshe Xiangmu Huanjing Booty Guonl 
Tiooli 

《建设 项 目 环境 保护 管理 条 例 》 
(Regulations on the Environmental Protec- 
tion for the Construction Projects) *P 
国 以 加 强 建设 项 目的 环境 管理 ， 严 格 控 
制 新 的 污染 ， 保 护 和 改善 环境 为 目的 的 
行政 法 规 。 国 务 院 于 1998 年 11 A 18 H 
通过 ，1998 年 11 月 29 日 发 布 ， 自 发 布 
之 日 起 施行 。 

《建设 项 目 环境 保护 管理 条 例 》 分 总 
则 、 环 境 影响 评价 、 环 境 保护 设施 建设 、 
法 律 责 任 和 附则 五 章 。 

《建设 项 目 环境 保护 管理 条 例 》 主 要 
规定 了 立法 目的 、 适 用 基本 原则 、 
环境 影响 评价 制度 和 时 ”制度 等 。 
该 条 例 适用 于 在 中 华人 民 共 和 国 领域 和 中 
华人 民 共 和 国 管辖 的 其 他 海域 内 建设 对 环 
境 有 影响 的 建设 项 目 ， 同 时 要 求 流域 开 
发 、 开 发 区 建设 、 城 市 新 区 建设 和 旧 区 改 
建 等 区 域 性 开发 ， 也 应 当 进 行 环境 影响 评 
价 。 国 家 根据 建设 项 目 对 环境 的 影响 程 
度 ， 对 建设 项 目的 环境 保护 进行 分 类 管 
H, 要求 对 环境 可 能 造成 重大 影响 的 建设 
项 目 编制 环境 影响 报告 书 ， 对 环境 可 能 造 
成 轻 度 影 响 的 建设 项 目 编制 环境 影响 报告 
表 ， 对 环境 影响 很 小 的 建设 项 目 填报 环境 
影响 登记 表 。 建设 项 目 需要 配套 建设 的 环 
境 保护 设施 ， 必 须 与 主体 工程 同时 设计 、 
同时 施工 、 同 时 投产 使 用 。 同 时 规定 了 具 
体 的 管理 程序 和 违法 责任 。 

该 条 例 的 前 身 是 1986 年 3 月 26 H 
国务 院 环境 保护 委员 会 、 国 家 计 委 、 国 
家 经 委 联合 发 布 的 《建设 项 目 环境 保护 管 
理 办 法 》。 它 是 《中 华人 民 共 和 国 环境 保 
护法 》 和 其 他 有 关 环境 保护 法 律 关于 建设 


项 目 环境 保护 管理 规定 的 具体 化 ， 对 于 预 
防 新 污染 源 的 产生 、 防 止 开发 建设 活动 对 
环境 的 污染 和 破坏 ， 有 者 重 要 作用 。 


jianshe xiongmu nanjing guanli 
建设 项 目 环境 管理 ( environment 
‘management of construction project) 
运用 行政 、 法 律 、 经 济 等 手段 .监督 开 
发 建设 者 必须 按照 法 律 法 规 和 有 关 政策 
从 事 开发 建设 i 预防 建设 项 目 产生 
新 污染 或 破坏 生态 平衡 ,以 协调 发 展 、 
资源 、 环 境 三 者 的 关系 ,实现 经 济 效益 、 
社会 效益 和 环境 效益 相 统一 。 环 境 管 理 
中 的 重要 内 容 之 一 。 

概况 ”中 国 建设 项 目 环境 管理 工作 
随 着 全 国 环境 保护 的 发 展 而 发 展 。 从 
1973 年 召开 第 一 次 全 国 环境 保护 会 议 
起 , 到 1979 年 《环境 保护 法 试行)》 
颁布 ， 在 此 期 间 建设 项 目 环境 管理 主要 
限于 对 “三 废 ” (废水 、 DET. BERE 
物 ) 和 噪声 的 污染 管理 。1973 年 ， 国 务 
院 颁发 的 《关于 保护 和 改善 环境 的 若 于 
规定 〈 试 行 )》 提 出 ， 新 建 项 目 必须 把 
“三 废 ”治理 设施 与 主体 工程 同时 设计 、 
同时 施工 、 同 时 投产 ， 否 则 不 准 开工 、 
投产 ,这 为 “三 同时 ”制度 奠定 了 基 
础 。 同 年 11 月 ， 国 家 颁发 《工业 “三 
废 ”排放 试行 标准 》， 为 建设 项 目 环境 
管理 提供 了 监督 依据 。 但 是 ， 由 于 环境 
管理 机 构 尚 不 健全 等 原因 ，“ 三 同时 ” 
执行 率 较 低 。1979 年 ， 《环境 保 护法 
《试行 )》 颁 布 实施 之 后 ， 建 设 项 目 环境 
管理 进入 全 面 发 展 阶段 。 主 要 体现 在 : 
四 在 法 律 法 规 上 确定 了 建设 项 目 环境 影 
响 评价 制度 和 “三 同时 ”管理 制度 ; 
名 相继 制定 完善 了 环境 质量 标准 和 污染 
物 排放 标准 体系 ， 葛 定 了 建设 项 目 环境 
管理 工作 的 技术 基础 与 准则 ; @ 在 环境 
管理 机 构 逐 步 健全 的 基础 上 ， 初 步 形成 
了 比较 完整 的 环境 管理 体系 ， 使 环境 影 
响 评价 制度 和 “三 同时 ”制度 较 普遍 地 
纳入 了 建设 项 目 管理 程序 ， 两 项 制度 的 
执行 率 明显 提高 。 

特征 ”建设 项 目 环 境 管理 的 基本 特 
征 有 以 下 几 个 方面 : 整体 性 。 环 境 问题 
在 空间 上 的 广泛 性 决定 了 建设 项 目 环境 管 
理工 作 的 整体 性 。 它 既 涉 及 社会 、 经 济 发 
展 战略 和 有 关 的 法 律 法 规 与 政策 ， 又 涉及 
所 有 产生 环境 污染 或 生态 破坏 的 各 个 部 
门 、 地 区 和 建设 单位 ， 必 须 树立 整体 思 
想 ， 各 个 部 门 和 地 区 相互 配合 ， 协 同 把 关 。 
名 地 域 性 。 环 境 问 题 既 有 空间 上 的 广泛 
人 性， 又 因 项 目 建设 地 区 的 自然 环境 、 社 
会 经 济 发 展 状况 与 人 为 活动 方式 的 不 同 ， 
显示 出 地 理 分 布 上 的 区 域 性 。 须 针对 地 


区 环境 特征 ， 并 结合 具体 工程 来 确定 主 
要 环境 影响 因素 及 重点 环保 目标 ， 综 合 考 
虑 当地 环境 质量 要 求 和 经 济 、 技 术 条 件 ， 
协调 好 开发 建设 同 环境 保护 的 关系 。 
图 超前 性 。 环境 污染 与 生态 破坏 的 发 展 
有 一 个 过 程 ， 具 有 同步 性 与 累积 爆发 性 。 
建设 项 目 对 环境 的 污染 和 对 与 生态 的 破 
坏 从 施工 或 生产 开始 便 同 步 产生 ， 虽 未 
立即 爆发 严重 影响 ， 却 已 埋 下 了 日 后 产 
生 环境 危机 的 祸根 。 环 境 问 题 的 同步 性 
决定 了 环境 管理 工作 的 超前 性 。 为 了 预防 
开发 建设 活动 不 当 酿 成 日 后 的 环境 灾难 ， 
建设 项 目 环境 管理 必须 走 在 经 济 活动 的 前 
面 , 做 到 以 防 为 主 ， 防 患 于 未 然 。@ 社 
会 性 。 环 境 问题 的 多 元 性 决定 了 建设 项 
目 环境 管理 工作 的 社会 性 。 环 境 问题 大 
到 区 域 自然 生态 退化 、 江 河 污染 、 水 资 
源 枯竭 、 酸 雨 大 范围 出 现 、 农 田 大 面积 
侵占 、 文 物 与 景观 破坏 ， 小 到 一 个 工厂 
布局 不 当 ， 一 个 车 间 污 染 事故 或 个 人 非 
法 捕杀 珍稀 动物 ， 它 的 产生 都 同 当事人 
的 环境 意识 及 社会 行为 密切 相关 。 因 此 ， 
建设 项 目 环境 管理 需要 从 提高 人 们 的 环 
境 意 识 入 手 ， 对 管理 对 象 进行 教育 ， 同 
时 采用 经 济 手段 与 法 律 手段 来 引导 人 们 
保护 环境 的 自觉 性 。 社 会 性 特征 还 要 求 
环境 管理 人 员 树 立 群众 观点 ， 一 切 从 国 
家 和 人 民 的 利益 出 发 依靠 群众 ， 保 护 
环境 。@@ 目 的 同一 性 。 发 展 经 济 与 保护 
环境 的 目的 都 是 为 了 提高 人 们 的 生活 质 
量 ， 目 的 是 同一 的 。 主 要 体现 在 ; DE 
活 质量 的 提高 既 体现 物质 财富 的 需 和 
也 体现 在 创造 一 个 优美 舒适 的 环境 
四 要 想得到 较 好 经 济 效益 ， 必 须 在 生产 
中 力求 以 较 少 的 投入 而 获得 较 多 的 产 出 ， 
环境 保护 提倡 综合 利用 ， 化 省 为 利 ， 减 
少 排污 将 原料 最 大 限度 地 转化 为 产品 ; 
图 保护 环境 并 不 限制 经 济 发 展 ， 只 要 求 
发 展 经 济 不 能 以 牺牲 环境 为 代价 ， 而 良好 
的 环境 方 能 为 经 济 发 展 提供 必要 的 环境 条 
件 ， 二 者 是 矛盾 的 统一 体 。 

范围 和 内 容 建设 项 目 环境 管理 的 
范围 较 大， 牵涉 面 广 ， 既 涉及 各 级 政府 
的 计划 、 经 济 、 技 术 、 资 源 及 各 行业 的 
主管 部 门 ， 又 涉及 设计 、 施 工 和 建设 单 
位 。 凡 对 环境 有 影响 的 一 切 开发 建设 活 
动 均 属 管理 范围 。 按 项 目 性 质 分 包括 
工业 建设 项 目 、 资 源 开发 建设 项 目 、 交 
通 运输 工程 建设 项 目 、 农 曼 、 水 利 建设 
项 目 、 区 域 开发 建设 项 目 以 及 其 他 开发 
建设 项 目 ; 技 建设 项 目 管理 程序 分 , 包 
括 项 目 建设 书 与 可 行 性 研究 、 初 步 设计 、 
施工 、 竣 工 验收 等 阶段 的 环境 管理 ， 即 
对 建设 项 目的 环境 影响 评价 和 “三 同时 ” 
这 两 项 制度 执行 情况 的 监督 管理 。 
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Jionshe xiangmu huanjing ianl 
建设 项 目 环境 监理 
pervision and management on construction pro- 
jects) 环境 监理 部 门 对 建设 项 目 执行 
环境 影响 评价 制度 和 “三 同时 ”制度 的 
情况 进行 现场 监督 检查 -监理 的 主要 内 
容 有 : 项 目 建议 书 阶段 ， 是 4 
环境 保护 行政 主管 部 门 提出 
意见 ， 可 行 性 研究 阶段 ， 是 否 编制 了 该 
环境 保护 行政 主管 部 门 认可 的 环境 影响 
报告 书 (报告 表 或 登记 表 ); 勘察 设计 阶 
段 ,初步 设计 中 是 告 有 环境 保护 篇 章 ; 
建设 准备 阶段 ， 存 施工 前 基 否 的 办 理 了 了 
“三 同时 ”预审 单 ; 施工 阶段 ， 环 境 保护 
设施 是 否 与 主体 工程 同时 施工 ;竣工 验 
收 阶段 ,环境 保护 设施 是 否 与 主体 工程 
同时 运行 ; 试 生产 3 个 月 内 是 吾 向 环保 
部 门 提出 了 竣工 验收 申请 单 。 

通过 上 述 对 建设 项 目 各 个 阶段 、 各 
个 环节 的 环境 监理 ， 可 及 时 发 现 、 处 理 
与 纠正 各 种 违章 违法 行为 ， 督 促 建设 单 
位 在 每 个 阶段 与 每 个 环节 都 要 严格 按照 
环保 法 规 去 实施 ， 从 而 保证 环境 影响 评 
价 制度 和 “三 同时 ”制度 的 落实 ， 防 止 
新 污染 源 的 产生 ,逐步 改善 环境 质量 
此 外 ， 开 展 建设 项 目 环境 监理 对 于 维护 
法 律 法 规 的 严肃 性 也 共有 重要 意义 和 
作用 
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jionshe xiongmu huanjing yingxiong boo 
gooshu shenpl chengxu 
建设 项 目 环境 影响 报告 书 审批 程序 
(examination and approval procedure for 
environmental impact statement of con- 
struction projects) 环境 影响 报告 书 的 
审批 步骤 和 要 求 。 审 批 工作 有 两 个 步骤 : 
~ 由 项 目 所 属 行业 主管 部 门 先 组 织 预审 ; 
-由 负责 审批 的 环境 保护 行政 主管 部 门 组 
织 审 批 。 其 程序 与 要 求 是 : 目 评价 工 
作 承 担 单位 根据 评价 工作 大 纲 和 评价 工作 
合同 编制 完成 环境 影响 报告 书后 ， 及 时 递 
交 项 目 建 设 单位 。@ 项 日 建设 单位 将 环境 
影响 报告 书 报 送 负责 预审 的 行业 主管 部 
O. 并 抄 报 有 关 部 门 。 行业 主管 部 门 接 
到 环境 影响 报告 书后 ， 及 时 按 有 关 审 查 
的 方式 、 方 法 和 评价 工作 大 纲 组 织 预 审 - 
二 行业 主管 部 门将 环境 影响 报告 书 的 预 
审 意见 、 专 家 评审 意见 及 修改 好 的 环境 
影响 报告 书 一 并 送 达 负责 审批 环境 影响 
报告 书 的 环境 保护 行政 主管 部 门 。 国 环 
境 保 护 行政 主管 部 门 收 到 有 关 文 件 后 ， 
按 法 规 规定 时 间 对 报告 书 进行 审批 ， 并 
将 审批 文件 主 送 负责 预审 的 行业 主管 部 
门 , 抄 送 建设 单位 及 有 关 部 门 和 单位 - 
(环境 影响 报告 书 审批 程序 见 图 ) 
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Jonshe xiangmu huonjng yngxiang pinglia 
goni 
建设 项 目 环境 影响 评价 管理 
gement on environmcntal impact assessment 
of construction project) 采用 多 学 科 
的 应 用 技术 ,预测 建设 项 目 对 环境 的 影 
响 ， 为 项 目 决策 与 环境 管理 提供 科学 依 
据 , 优 化 环境 工程 的 设计 ， 保 证 社会 经 
济 与 环境 协调 发 展 。 是 《环境 保护 法 》 
规定 的 一 项 重要 管理 制度 ， 建 设 项 目 可 
行 性 研究 工作 的 重要 组 成 部 分 。 
形成 与 发 展 ”环境 影响 评价 技术 在 
20 世纪 60 年 代 从 美国 首先 兴起 ,在 规 
划 、 开 发 、 建 设 中 对 保护 环境 颇具 实用 
值 ， 受 到 各 国 普遍 重视 , 已 有 80 多 个 
国家 相继 引进 借鉴 ， 用 于 环境 管理 、 区 
域 环境 规划 、 城 市 综合 整治 以 及 建设 项 
目的 污染 防治 等 - 由 于 各 国 国情 不 同 ， 
对 于 环境 影响 评价 所 要 求 的 内 容 和 深度 
也 有 差异 。 大体 上 分 为 两 种 类 型 : 一 种 
是 把 环境 影响 评价 作为 一 项 制度 在 国家 
的 环境 法 中 予以 确定 ， 如 美国 、 瑞 典 、 
澳大利亚 、 法 国 等 国 ; 另 一 种 是 虽然 也 
项 制度 ,但 未 纳入 环境 法 律 体系 


(mana- 


等 国 。 中 国 的 环境 影响 评价 于 70 年 代 起 
步 ,发 展 很 快 ， 逐步 形成 了 具有 中 国 特 
色 的 管理 制度 。《 中 华人 民 共 和 国 环境 保 
护法 》 以 法 律 形式 确定 ， 并 于 1981 EM 
发 了 《基本 建设 项 目 环境 保护 管理 办 
法 》， 对 环境 影响 评价 的 适用 范围 、 内 容 
要 求 、 工 作 程序 以 及 法 律 责 任 等 做 出 了 

从 此 ,管理 工作 得 到 加 强 ， 


管理 程序 中 的 一 个 重要 环节 。 同 时 ， 基 
础 技术 工作 得 到 加 强 ， 相 继 制定 了 一 系 


列 环境 质量 标准 ， 污 染 物 排放 标准 ， 大 
气 , 水 、 噪声 ， 生态 的 环境 影响 评价 技 
术 导 则 和 若干 行业 的 环境 影响 评价 规范 ， 
使 环境 影响 报告 书 的 编制 更 加 规范 和 科 
学 ， 保 证 了 报告 书 的 编写 质 最 。 

管理 程序 ”建设 项 目 环境 影响 评价 
管理 大 体 分 为 5 个 阶段 。 

人 准备 工作 。 建 设 工程 的 项 目 建议 
书 获得 批准 后 ， 建 设 单位 持 立项 批准 文 
件 向 负责 审批 环境 影响 报告 书 的 环境 保 
护 行政 主管 部 门 汇 报 情况 ， 环 境 保护 行 
政 主管 部 门 确定 建设 项 目 管理 类 别 ， 验 
证 所 选 评价 单位 的 资质 ， 然 后 向 评价 单 
位 发 出 评价 任务 委托 书 。 

回 评价 工作 大 纲 的 编制 大 纲 是 环 
境 影 响 报告 书 的 总 体 设计 和 工作 依据 ， 
是 保证 环境 影响 报告 书 质 量 的 关键 。 大 
网 的 编写 应 以 建设 项 目 工程 特征 和 拟 建 
地 址 的 环境 特征 为 基础 ， 以 环境 法 规 为 
依据 ， 以 实现 环境 质 基 目 标 为 目标 ， 坚 
持 科 学 的 态度 ， 使 大 纲 成 为 指导 评价 活 
动 切实 可 行 的 文件 - 

@ 评 价 工作 大 纲 的 审查 。 评价 单位 
编 好 的 大 网， 应 由 建设 单位 报 送 环境 保 
护 行政 主管 部 门 审查 。 环 保 部 门 在 规定 
时 间 内 提出 审查 意见 。 环 境 影响 评价 工 
作 大 网 经 审核 批准 后 ， 建 设 单位 与 评价 
单位 签订 评价 工作 合同 ,评价 单位 据 此 
开展 评价 工作 。 

全 开展 评价 工作 ,编制 环境 影响 报 
告 书 。 评价 工作 是 编制 环境 影响 报告 书 
的 基础 。 评 价 工作 包括 : 有 关 资 料 的 收 
集 、 区域 环 境 质量 的 监测 、 污 染 物 扩散 
条 件 的 测试 与 扩散 规律 的 研究 、 环 境 影 
响 预测 模式 的 建立 、 数 据 整理 和 预测 计 
算 等 。 在 此 基础 上 ， 编 制 完 成 环境 影响 
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报告 书 - 

加 审批 环境 影响 报告 书 。 建 设 项 目 
环境 影响 报告 书 由 建设 单位 报 送 有 审批 
权 的 环境 保护 行政 主管 部 门 审批 。 建 设 
项 目 若 有 行业 主管 部 门 的 ， 报 告 书 应 先 
经 行业 主管 部 门 预审 ， 然 后 报 送 有 审批 
权 的 环境 保护 行政 主管 部 门 审批 。( 建 设 
项 目 环境 影响 评价 管理 程序 见 图 ) 


Ta 5 
| 评价 工作 类 别 及 市 查 评 | 
从 单位 资本 


建设 项 目 环境 影响 评价 管理 程 


jionshe xiangmu huoning yingxiang pinglia 
zhengshu guanli 
建设 项 目 环境 彩 响 评价 证 书 管理 
(management of credentials for environ- 
mental impact assessment of construction 
projects) 国家 对 从 事 建设 项 目 环境 
影响 评价 工作 的 单位 的 资格 审查 制度 - 
为 加 强 建设 项 目 环境 影响 评价 工作 管理 ， 
提高 环境 影响 评价 工作 质量 ， 中 国 国务 
院 颁布 的 《建设 项 目 环 境 保护 管理 条 例 》 
规定 :“ 从 事 建设 项 目 环境 影响 评价 工作 
的 单位 ， 必 须 取得 国务 院 环境 保护 行政 
主管 部 门 颁发 的 资格 证 书 ， 按 照 资格 证 
书 规定 的 等 级 和 范围 ， 从 事 建 设 项 目 环 
境 影响 评价 工作 ， 并 对 评价 结论 负责 ” 
1986 年 ， 国 家 环保 局 颁布 了 《建设 
项 目 环境 影响 评价 证 书 管理 办 法 GR 
行 )》， 对 评价 证 书 的 分 类 、 业 务 范围 、 
管理 体制 、 申 领证 书 应 具备 的 条 件 、 申 


领 程序 、 职 责 、 考 核 、 违 章 处 罚 等 做 出 
了 规定 。1989 年 颁布 的 《建设 项 目 环境 
影响 评价 证 书 管理 办 法 》， 将 评价 证 书 设 
甲 级 、 乙 级 两 种 ， 分 别 规定 了 申 领 条件 ; 
能 独立 承担 建设 项 目 环境 影响 评价 中 的 
某 一 专项 的 专业 单位 不 再 申 领 评价 证 书 ， 
可 承接 评价 单位 委托 的 专项 评价 工作 。 
1999 年 ， 重 新 颁布 了 《建设 项 目 环境 影 


re 


响 评价 资格 证 书 管理 办 法 》。 其 中 明确 : 
评价 证 书 由 过 去 两 级 发 放 〈 国 家 级 和 省 、 
自治 区 、 直 辖 市 级 ) 改 为 国家 环境 保护 
总 局 统一 颁发 ， 在 认真 考核 的 基础 上 ， 
吊销 、 中 止 了 部 分 单位 的 评价 证 书 ; 对 
持 有 甲 级 证 书 或 乙 级 证 书 的 单位 ， 规 定 
了 各 自 的 业务 范围 。 持 有 甲 级 评价 证 书 
的 单位 ， 可 以 按照 评价 证 书 规定 的 业务 
范围 ， 承 担 各 级 环境 保护 部 门 负责 审批 
的 建设 项 日 环境 影响 评价 工作 ， 编 制 环 
境 影 响 报告 书 或 环境 影响 报告 表 。 持 有 
乙 级 评价 证 书 的 单位 ， 可 以 按照 评价 证 
书 规定 的 业务 范围 ， 承 担 地 方 各 级 环境 
保护 部 门 负责 审批 的 建设 项 目 环境 影响 
评价 工作 ,编制 环境 影响 报告 书 或 环境 
影响 报告 表 。 国家 环境 保护 总 局 统一 对 
评价 证 书 进 行 管理 ， 负 责 甲 级 和 乙 级 评 
价 证 书 的 颁发 ， 并 对 评价 单位 进行 考核 
与 监督 检查 - 


Jionzh meixue 
建筑 美学 (architectural aesthetics) 
环境 美学 的 一 个 分 支 ， 其 内 涵 有 两 层 释 
Xo 广义 而 言 ， 建 筑 美学 主要 研究 建筑 
的 美学 体验 包括 建筑 现象 的 美学 表现 的 
形态 与 特征 。 在 建筑 的 美学 体验 中 ， 人 
作为 体验 者 ， 分 别 或 者 同时 担当 建筑 的 
创造 者 、 使 用 者 、 欣 赏 者 。 作 为 体验 对 
象 的 建筑 现象 包括 建筑 物 ( 单 体 、 群 
体 )、 建 筑 环境 (内 部 、 外 部 )， 有 时 也 
涉及 它们 的 表征 或 替代 物 〔 建 筑 图 、 建 
筑 模型 、 建 筑 理论 等 ); 狭义 的 建筑 美 
学 ,一 般 又 称 做 建筑 的 艺术 哲学 ， 主 要 
研究 建筑 艺术 的 起 源 、 本 质 、 规 律 ， 建 
筑 艺 术 审美 的 行为 、 心 理 ， 以 及 建筑 创 
作 的 方法 论 问题 。 

建筑 美学 是 环境 关 学 在 建筑 学 领域 
的 应 用 。 在 这 一 大 的 理论 框架 内 ， 研 究 
建筑 美学 ， 首 先 需要 研究 建筑 发 生 、 发 
展 的 历史 。 了 解 中 外 古今 人 类 建筑 活动 
的 过 程 和 事实 ， 有利 于， 为 建筑 美学 扩 
充 、 深 识 审美 观照 的 对 象 ， 体 验 积累 建 
筑 审美 经 验 ， 提 高 建筑 艺术 鉴赏 力 ， E 
富 和 锤炼 设计 者 按照 美的 方式 进行 建筑 
创作 的 手法 技巧 。 

建筑 发 生 按 照 进化 论 的 观点 ， 在 动 
物 进 化 为 人 类 的 同时 ， 动 物 的 “建筑 ” 
CHEN) 也 完成 了 向 人 类 的 建筑 (HE) 
的 进化 。 与 动物 不 同 ， 人 诗意 地 栖 居 在 
大 地 上 (海德 格 尔 )， 人 类 的 建筑 因此 固 
有 自然 的 、 艺 术 的 、 技 术 的 三 重 属性 ， 
三 属性 随 文化 时 空 的 不 同 而 彼此 消长 ， 
建筑 美 是 一 个 发 展 着 的 概念 。 太 初 以 来 ， 
人 类 建筑 审美 形态 大 致 已 经 经 历 了 自然 
美 阶段 ( 合 本 原 性 ) 、 艺 术 美 阶段 ( 合 情 
感性 ) 、 技 术 美 阶段 ( 合 目的 性 ) 三 个 重 
要 的 历史 时 期 。 

曾经 从 人 的 “类 ”存在 和 劳动 “ 异 
化 ”的 社会 历史 角度 ， 对 美学 作 过 深入 
研究 的 马克 思 也 注意 到 ， 人 类 是 在 原始 
社会 末期 产生 了 作为 艺术 的 建筑 术 。 显 
然 ,在 作为 艺术 的 建筑 产生 之 前 很 久 ， 
人 类 先 已 有 了 用 以 容 身 的 自然 的 建筑 。 
20 世纪 前 期 ， 现 代 建筑 运动 在 两 次 大 战 
间 爆 发 于 欧洲 ， 二战 后 席卷 全 球 。 现代 
建筑 运动 ， 以 技术 美学 取代 了 把 建筑 作 
为 艺术 的 传统 观念 。 这 说 明 建筑 艺术 是 
有 始 有 终 的 历史 现象 。 从 而 建筑 可 以 历 
史 地 和 逻辑 地 分 为 两 类 ; 作为 艺术 的 建 
筑 和 不 作为 艺术 的 建筑 。 不 作为 艺术 的 
建筑 也 可 以 作为 审美 对 象 ， 这 是 建筑 美 
学 成 立 的 前 提 。 自然 美 、 艺 术 美 、 技 术 
美 各 有 不 同 的 审美 特征 但 同属 于 建筑 
美学 时 ,它们 共同 遵守 着 以 下 原则 。 

造型 的 原则 ”建筑 是 一 种 物质 形态 ， 
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建筑 物 以 美的 造型 ， 主 要 是 运用 “形式 
美 法 则 ”( 对 称 与 均衡 、 节 去 与 前 律 、 比 
例 与 尺度 、 变 化 与 统一 ) 和 “ 完 形 美原 
理 ”( 良 好 图 形 、 完 形 趋向 、 图 底 反 转 、 
错 视 视 动 )。 当 然 ， 这 些 法 则 或 原 
适用 于 造型 艺术 和 视觉 传达 设计 ， 
用 于 建筑 美学 时 被 赋予 建筑 所 独特 的 丰 
富 内 涵 。 特 别 是 在 比例 与 尺度 上 的 审美 
判断 的 标准 ， 主 要 依据 人 们 使 用 建筑 的 
室 间 行为。 而 这 则 是 其 他 一 切 艺术 形式 
所 不 需要 的 。 建 筑 被 誉 为 “石头 的 史书 ” 
和 “木头 的 诗篇 "， 建 筑 造型 美 还 包括 建 
筑 特 有 的 法 式 、 形 制 等 多 种 内 容 ， 以 及 
社会 文化 上 的 依据 。 

场所 的 原则 ”建筑 作为 人 类 生存 的 
场所 ， 具有 “一 币 两 面 "; 一 是 场所 的 
W, 一 是 场所 的 精神 。 空 间 在 一 个 时 期 
被 人 们 视 为 建筑 主角 - 为 了 研究 方便 ， 
建筑 空间 可 以 暂时 被 纯净 化 为 由 柏拉图 
形体 图 合 、 限 定 构成 的 第 卡尔 空间 ， 从 
而 有 助 于 人 们 把 握 抽 象 儿 何 形式 美 。 人 
们 实际 生活 于 其 中 的 并 不 是 单纯 空间 ， 
而 是 同时 浸润 于 某 种 特定 的 精神 。 精 神 
是 每 个 历史 时 代 人 们 社会 生活 、 文 化 成 
果 的 总 和 ， 具 有 丰富 的 美学 内 涵 。 场 所 
不 仅 是 人 们 诗意 地 栖 居 的 领域 、 同 时 作 
为 社会 历史 的 信息 载体 而 被 人 审 

生态 的 原则 ”建筑 总 是 固定 于 一 定 
的 生态 环境 之 中 ， 通 过 生态 条 件 的 运动 
衡 ， 人 们 才能 正常 生存 。 自 然 生 态 
不 仅 具有 生存 的 意义 而且 共有 审美 的 
价值 。 近 年 米 人 们 又 提出 文化 生态 的 理 
论 和 方法 ， 它 也 为 建筑 美的 民族 性 、 地 
域 性 和 时 代 性 提供 了 新 的 解释 

体验 的 原则 ”建筑 是 人 的 一 种 存在 
方式 ， 反 过 来 也 可 以 说 人 是 建筑 的 一 种 
存在 方式 。 因 此 建筑 审美 活动 就 不 限于 
对 造型 、 装 饰 细 部 的 “静观 ”， 也 不 限于 
对 空间 环境 的 “ 动 观 "， 吏 根本 的 是 要 在 
场所 的 使 用 当中 全 身心 地 体验 。 最 好 是 
直接 生活 于 其 中 ， 并 且 有 了 历史 的 积淀， 
才能 真正 会 领悟 到 建筑 美的 真 详 ， 升 华 
到 建筑 艺术 境界 - 

建筑 美学 最 主要 的 课题 是 建筑 艺术 
研究 。 建 筑 艺术 并 不 是 建筑 美的 全 部 、 
仅仅 是 建筑 美的 高 级 形式 ， 它 集中 体现 
了 建筑 美的 一 般 特性 ， 同 时 在 更 高 层次 
上 拥有 自己 独特 的 美学 内 容 。 开 展 建筑 
艺术 研究 ， 首 先 要 回答 建筑 在 何 种 条 件 
下 可 以 作为 艺术 。 艺 术 是 一 种 社会 意识 
形态 。 而 建筑 主要 是 一 种 物质 形态 。 因 
此 ， 当 艺术 属性 超过 自然 、 技 术 属 性 。 
精神 功能 压抑 物质 、 实 用 功能 的 建筑 可 
以 看 做 是 一 种 艺术 现象 或 作品 。 如 中 世 
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的 象征 、 皇 权 的 标志 ， 其 次 用 来 举行 大 
礼 、 盛 典 。 清 代 皇 帝 实际 上 更 愿意 长 住 
在 朴素 无 华 、 尺 度 宜人 的 承德 离宫。 外 
国 从 纪元 前 的 古 埃及 到 19、20 世纪 之 交 
的 欧陆 “新 艺术 运动 "， 属 于 建筑 艺术 时 
期 , 其 美学 成 就 是 开创 了 建筑 风格 和 风 
RORE. 风格 是 重要 的 艺术 美学 范畴 - 
西方 还 确立 了 “典型 说 ”的 建筑 艺术 创 
作 理 论 。 与 此 同时 . 中 国 从 先秦 至 清末 
民 初 创造 了 独立 的 建筑 艺术 体系 ， 并 
且 铸 就 了 完全 不 同 于 西方 方式 的 建筑 艺 
术 “ 意 境 论 ” 

建筑 美 又 是 一 个 积累 的 、 香 加 的 概 
È. 不 作为 艺术 的 建筑 也 可 以 部 分 地 具 
有 艺术 性 、 可 以 应 用 建筑 艺术 的 美学 观 
念 去 欣赏 和 建造 。 建 筑 学 是 一 门 实践 性 
很 强 的 工程 技术 学 科 ， 研 究 建 筑 美 还 必 
须 关注 建筑 创作 的 实践 ， 才 能 由 表 及 里 
深化 对 建筑 美的 认识 。20 世纪 60 年 代 
以 后 ， 现 代 主 义 建筑 设计 美学 受到 批判 
后 现代 主义 、 解 构 主义 建筑 艺术 论 也 成 
为 过 去 。 七 八 十 年 代 边 缘 学 科 系 统 论 、 
信息 论 、 控 制 论 、 符 号 学 、 解 释 学 、 接 
、 社 会 心理 学 、 环 境 行为 学 、 牛 态 
筑 领域 渗透 ， 建 筑 美 学 边界 
变 得 似乎 有 些 模糊 。%0 年 代 智能 建筑 、 
绿色 建筑 、 虚 拟 空间 等 高 新 科技 又 向 建 
筑 美学 本 质 和 设计 观念 提出 严重 挑战 。 
21 世纪 建筑 美学 还 要 不 断 发 展 ， 并 期 待 
新 的 突破 


ionzhu shigong changjie zoosheng xionzh 

建筑 施工 场 界 噪声 限 值 【consiruc 
tion noise limited) 中 国 于 1990 4 
布 了 国家 标准 《建筑 施工 场 界 噪声 限 值 
(GB12523 - 90)》。 将 建筑 施工 分 为 土石 
方 、 打 桩 、 结 构 和 装修 四 个 阶段 ,不 同 


施工 阶段 的 吃 声 限 值 见 表 - 

建筑 施工 场 界 噬 声 限 值 等 效 声 级 dB (A)] 

一 一 
施工 阶段 ”| 白天 认同 
ih | 75 s 
打 w 85 è | Mik 
结 构 7 ss 
装 修 65 | 55 
建筑 施工 场 界 噪声 测量 采用 国家 标 


准 《建筑 施工 场 界 啤 声 测量 方法 
(GB12524 - 90)}。 


jiarzhu shigorg zaosheng 
建筑 施工 噪声 (construction noise) 
在 城市 中 ,建设 公用 设施 ， 如 地 下 铁道 、 


高 速 公路 、 桥 梁 ， 数 设 地 下 管道 和 电缆 
等 , 以 及 从 事 工业 与 民用 建筑 的 施工 现 
H, 都 大 量 使 用 各 种 不 同性 能 的 动力 机 
械 ， 使 原来 比较 安静 的 环境 成 为 噪声 污 
染 严 重 的 场所 。 菜 些 施工 现场 紧邻 居住 
建筑 群 ， 对 居民 的 生活 造成 很 大 的 干扰 。 
在 建筑 施工 现场 ， 是 随 着 工程 的 进度 和 
施工 工序 的 更 普 而 采用 不 同 的 施工 机 械 
和 施工 方法 的 。 例 如 ， 在 基础 工程 中 ， 
有 士 方 爆破 ， 挖 掘 沟 道 ， 平 整 和 清理 场 
地 打 夯 ,打桩 等 作业 ; 在 主体 工程 中 ， 
有 立 钢 骨架 或 钢筋 混凝土 肯 架 ， 吊装 构 
件 , 搅拌 和 涪 的 混凝土 等 作业 ; 在 施工 
现场 ， 有 自始至终 频繁 进行 的 材料 和 构 
件 的 运输 活动 ; 此 外 ， 还 有 各 种 项 打 、 
撞击 、 旧 建筑 的 倒 志 、 人 的 呼喊 等 。 因 
此 ,噪声 源 是 多 种 多 样 的 ， 而 且 经 常 交 
换 。 建筑 现场 主要 施工 机 械 的 噪声 平均 
A 声 级 见 表 。 表 中 所 列 这 些 噪声 级 都 是 
在 距离 噪声 源 大 约 15m 处 测 得 的 。 现 场 
操作 人 员 所 承受 的 噪声 还 要 大 10 一 
20dB。 他 们 受 的 噪声 危害 ， 并 不 亚 于 在 
强烈 嘻 声 的 车 间 中 操作 的 工人 。 


施工 机 械 的 品 声 平均 A 声 级 


ra PERCA) 

推土机 0 
搅拌 机 75~88 
A 82-98 
ELER TLN 85 

卷扬机 75~88 
控 士 机 80-93 
Ley | 85-94 
AT BEAL 95~ 105 
空气 压缩 机 75~88 
i 机 | 87 


由 于 施工 机 械 多 是 露天 作业 ， 四 周 
无 这 挡 ， 部 分 机 械 需要 经 常 移动 ， 起 吊 
和 安装 工作 需要 高 空 作业 ， 所 以 建筑 施 
工 中 的 某 些 噪声 具有 突 发 性 、 冲 击 性 、 
不 连续 性 等 特点 ,特别 容易 引起 人 们 的 
烦恼 。 

许多 国家 为 了 控制 施工 现场 的 噪声 、 
制定 了 建筑 施工 机 械 的 喉 声 标准 〈 对 工厂 
生产 的 机 械 规定 的 噪声 指标 ) 和 施工 现场 
的 噪声 标准 〈 对 施工 现场 边界 上 的 噪声 最 
大 值 规定 的 标准 )。 中 国 于 1993 年 制定 了 
国家 标准 《建筑 施工 场 界 噪声 限 值 及 其 测 
量 方法 》。 此 外 ,为 了 降低 建筑 施工 噪声 ， 
必须 从 以 下 几 个 方面 采取 综合 措施 : D 
进 高 噪声 设备 ， 研 制 低 噪声 的 施工 机 械 。 
如 液压 打桩 机 ， 在 距离 15m 处 实测 噪声 
级 仅 为 50dB。 空 气动 力 机 械 在 安装 消 声 
器 和 弹性 支 座 后 ， 也 能 有 效 地 降低 噪声 。 
@@ 改 进 或 改变 高 噪声 的 施工 方法 。 如 采 
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用 噪声 比较 小 的 振动 打桩 法 和 钻 孔 灌 柱 
法 等 。 另外， 可 以 采用 乘 爆 法 ， 以 焊接 
ROE, RESTS. ORB 
TSMR FE HL DR G E FE FO W wT. A 
时 间 ， 把 喉 声 大 的 作业 尽 基 安排 在 白天 。 
钱 采 取 临 时 的 隔 声 围 护 结构 或 吸 声 的 隔 
声 屏 障 、 隔 声音 等 。 句 减少 施工 现场 机 
械 使 用 ， 如 将 混凝土 搅拌 机 和 木工 机 械 
放 在 远离 施工 现场 且 人 群 稀少 的 地 方 ， 
或 使 用 商品 混凝土 。 加 将 唆 声 较 高 的 施 
工 机 械 尽 量 远离 施工 现场 边界 ， 减 少 对 
周围 环境 的 污染 等 。 


jiongiie (daixie) chanwu fenxi 
降解 (代谢) 产物 分 析 ( degrada- 
tion products and meltabolites analysis) 

了 解 化 学 品 在 生态 环境 中 的 降解 机 制 及 
其 在 生物 体内 的 代谢 过 程 ， 对 认识 污染 
物 在 环境 中 的 迁移 、 转 化 及 环境 归宿 ， 
探讨 化 学 品 对 生态 环境 的 持久 影响 意义 
重大 。 降 解 ( 代 谢 ) 产物 的 组 成 十 分 复 
杂 , 分 析 测试 的 难度 很 大 。 随 着 分 析 测 
试 技术 的 发 展 和 分 析 仪器 的 更 新 ， 降 解 
(代谢 ) 产物 的 分 析 研究 已 成 为 分 析 化 
学 、 环 境 化 学 以 及 毒 理学 交叉 研究 领域 
发 展 迅速 的 课题 。 

降解 (代谢 ) 产物 的 分 析 需 要 根据 
被 测试 样品 的 性 质 选 择 测试 方法 ， 有 时 
需要 根据 样品 的 挥发 性 、 热 稳定 性 、 极 
性 等 分 组 分 别 进行 分 析 测 试 。 薄 层 色谱 
法 (TCL) 简单 、 快 速 、 经 济 ， 是 降解 
(代谢 ) 产物 定性 和 半 定 量 分 析 的 经 典 方 
法 。 高 效 注 层 色谱 (HPTLC) 和 超 压 薄 
层 色谱 《OTLC) 的 出 现 为 这 一 经 典 方法 
在 分 析 降解 (代谢 ) 产物 的 应 用 方面 又 
注入 了 新 的 活力 。 气 相 色谱 法 (GC) 适 
于 分 析 挥 发 性 或 低 沸点 、 热 稳定 性 好 的 
降解 (代谢 ) 产物 。GC 与 质谱 (MS) 
联 用 已 成 为 降解 (代谢 ) 产物 定性 和 定 
量 分 析 的 常用 手段 。 利 用 同位 素 稀释 
GC- MS 测定 法 可 以 准确 测定 人 体 代谢 
产物 中 多 种 化 合 物 。 高 效 液 相 色谱 法 
(HPLC) 的 分 辨 率 不 及 GC 高 ， 但 对 于 
降解 〈 代 谢 ) 产物 的 分 析 适 用 范围 更 广 。 
紫外 和 荧光 光度 检测 是 HPLC 分 析 降解 
(代谢 ) 产物 常用 的 检测 手段 ，IIPLC 与 
质谱 、 傅 立时 变换 红外 光谱 仪 联 用 技术 
的 日 益 成 熟 ， 使 得 在 降解 (代谢 ) 产物 
的 定性 和 定量 分 析 研 究 方面 取得 了 突破 
性 进展 。 新 型 手 性 固定 相 液 相 色谱 柱 的 
开发 和 研制 ， 为 降解 (代谢 ) 产物 中 手 
性 化 合 物 的 分 离 提 供 了 可 靠 保证 。 
推荐 书目 

唐 有 祺 主编 : 《当代 化 学 前 沿 》， 中国 致 公 

出 版 社 ， 北 京 ，1997。 


iongjie sulioo 

降解 塑料 (degradable plastics) 在 
自然 环境 中 分 子 量 可 以 自发 地 逐渐 降低 ， 
最 终 转化 为 二 氧化 碳 和 水 的 塑料 。 塑 料 
制品 的 使 用 周期 远 远 短 于 塑料 材料 的 降 
解 周期 ， 导 致 在 环境 中 积累 了 大 量 塑 料 
废弃 物 。 如 果 不 能 妥善 处 理 , 会 严重 影 
响 并 破坏 生态 环境 。 自 20 世纪 60 年 代 
以 来 ， 解 决 废 塑 料 污染 逐渐 成 为 重要 的 
环境 问题 。 

废 闻 料 的 处 理 处 置 方法 大 致 分 为 4 
类 : 回收 利用 、 英 烧 处 理 、 填 埋 处 置 以 
及 使 用 可 降解 塑料 或 蔡 代 材料 。 回 收 利 
用 是 将 废 塑 料 清洗 后 重新 加 热 成 型 ， 制 
成 新 的 成 品 。 由 于 塑料 难以 完全 回收 ， 
且 回 收 再 生 次 数 的 增加 使 产品 质量 逐渐 
变 差 ， 影 响 使 用 性 能 并 难以 找到 销售 市 
场 。 填 埋 处 置 方法 比较 简便 ， 但 由 于 废 
塑料 在 填 埋 环境 中 长 期 不 能 分 解 ， 严 重 
影响 土地 恢复 ， 也 并 非 理 想 的 处 置 方法 。 
焚烧 处 理 除 费用 较 高 以 外 ， 当 焚烧 含 氧 
SAREN. SPUR AH US 
设备 腐蚀 。 因 此 ， 自 20 世纪 60 年 代 末 ， 

国 、 日 本 等 国家 率先 开始 了 对 可 降解 
塑料 的 研究 开发 

可 降解 塑料 大 致 可 分 为 两 大 类 : 
加 D 光 降解 塑料 :在 塑料 中 这 加 一 定 的 光敏 
剂 ， 使 塑料 大 分 子 受到 紫外 线 照射 后 即 
发 生 降解 作用 。 四 生物 降解 塑料 ; 当 存 
在 水 分 和 营养 的 条 件 下 可 以 被 微生物 降 
NBN. 它 又 可 分 为 两 种 : 在 普通 塑 
料 中 加 入 促进 塑料 光 降解 或 生物 降解 的 
物质 ， 称 为 添加 型 降解 塑料 ， 直 接 用 易 
被 微生物 分 解 的 物质 (如 纤维 素 、 木 质 
RK. 淀粉、 动物 的 这 质 和 这 多 糖 等 ) 经 
聚合 制 成 称 为 合成 型 降解 疗 料 。 在 研 
制 生产 初期 ， 由 于 产品 的 耐久 性 、 稳 定 
HERE, RZ RR, KERN 
料 的 应 用 在 各 国 普遍 受到 限制 。20 世纪 
90 年 代 以 来 开发 出 的 光一 生物 双 降 解 
型 、 完 全 生物 降解 型 塑料 等 新 品种 ， 性 
能 有 明显 提高 ， 使 得 推广 降解 塑料 应 用 
的 可 能 性 又 有 所 增加 。 

对 可 降解 塑料 的 理想 要 求 是 在 达到 
普通 塑料 使 用 性 能 的 同时 ， 在 环境 条 件 
下 以 预定 速率 降解 。 由 于 稳定 性 与 降解 
性 是 一 对 矛盾 因素 ， 要 求 在 不 同 应 用 阶 
段 分 别 准 确 、 可 控 地 达到 这 两 个 不 同 目 
th. 难度 是 相当 大 的 。 目 前 可 降解 塑料 
的 技术 开发 已 取得 较 大 进展 ， 但 仍 存 在 
一 系列 问题 。 主 要 是 : 四 社会 问题 - 由 
于 缺少 足够 深入 的 科学 评价 ， 对 发 展 可 
降解 塑料 的 利弊 尚 存在 争论 。 四 经济 问 
题 。 可 降解 塑料 的 成 本 高 于 普通 塑料 ， 
因而 限制 了 其 迅速 推广 。 回 技术 问题 - 


主要 表现 在 大 多 数 可 降解 塑料 的 使 用 性 
能 较 普通 塑料 制品 为 差 ; 对 其 降解 机 理 
和 最 终 降 解 产 物 在 环境 中 长 期 积累 的 影 
响 仍 存在 较 大 争议 。 因 此 对 可 降解 塑料 
最 终 是 否 能 够 彻底 解决 常规 塑料 引起 的 
环境 问题 还 不 能 做 出 结论 。 


Jiaotong yunshu wuronyuon 

交通 运输 污染 源 (transportation pol- 
lution sources) 对 周围 环境 造成 污染 
的 交通 运输 设施 和 设备 。 这 类 污染 源 发 
出 唤 声 ， 引 起 振动 ， 排 放 废气 ,泄漏 有 
害 液体 ， 排 放 洗刷 废水 〈 包 括 油轮 压 舱 
水 )， 散 发 粉尘 等 ， 都 会 污染 环境 。 交 通 
运输 污染 源 排放 的 主要 污染 物 有 一 氧化 
碳 、 氨 氧化 物 、 碳 氧化 合 物 、 二 氧化 硫 、 
EAM, IE (a) 论 、 石 油 和 石油 制 
品 以 及 有 毒 有 害 的 运载 物 。 它 们 对 城市 
环境 、 河 流 、 湖 泊 、 海 湾 和 海域 构成 威 
腑 (特别 是 在 发 生 事故 时 ， 如 油轮 泄漏 
等 )。 这 类 污染 源 排出 的 废气 是 大 气 污染 
物 的 主要 来 源 之 一 。 


Jiaotong zoosheng 

交通 噪声 (traffic noise) 交通 运 
答 工具 运行 过 程 中 产生 的 噪声 。 包 括 机 
动车 辆 在 道路 上 行驶 时 所 产生 的 道路 交 
通 噪 声 ， 飞 机 起 飞 、 降 落 和 飞行 中 产生 
的 航空 噪声 ， 火 车 在 铁轨 上 行驶 产生 的 
铁路 交通 噪声 ， 机 动 船舶 行驶 时 产生 的 
船舶 噪声 。 随 着 交通 运输 事业 的 发 展 ， 
各 类 机 动 交通 运输 工具 日 益 增多 ， 交 通 
风声 已 成 为 城市 的 主要 噪声 . 


jieshouti daixie 

接受 体 代谢 (metabolism of receptor) 
物质 进入 生物 体内 ， 或 侵入 大 气 、 水 体 
和 土壤 中 所 发 生 的 化 学 变化 。 

接受 体 在 环境 生物 学 中 一 般 指 接 
受 外 来 物质 的 人 、 动 物 、 植 物 和 微生物 。 
污染 物 侵入 大 气 、 水 和 土壤 也 可 以 发 生 
化 学 变化 ， 所 以 ， 从 广义 上 讲 ， 大 气 、 
水 体 和 土壤 也 是 接受 体 - 

代谢 一 般 指 生 物 与 外 界 环境 进行 
物质 交换 与 能 量 交换 的 全 过 程 。 它 包括 
合成 代谢 与 分 解 代谢 ,前 者 是 吸 能 反应 、 
后 者 是 放 能 反应 。 合 成 与 分 解 代谢 既 表 
现 着 生物 体内 物质 分 子 的 改变 ， 又 体现 
出 生物 体 在 生命 活动 中 能 量 的 变化 。 

在 正常 情况 下 ， 进 入 生物 体内 的 物 
质变 成 与 生物 体 本 身 相同 的 物质 ， 使 机 
体 组 织 得 以 不 断 更 新 ， 并 且 通 过 分 解 、 
氧化 作用 产生 能 量 ， 维 持 生理 活动 。 有 
毒 污染 物 通过 呼吸 道 、 消 化 道 或 表皮 等 
途径 侵入 机 体 后 ， 经 过 转运 ， 分 布 到 机 
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体 的 各 组 织 ， 有 些 有 毒 污染 物 可 逐渐 积 
累 而 长 期 停留 在 组 织 内 ,形成 蓄积 。 除 
了 少 部 分 水 溶性 强 、 分 子 量 极 小 的 有 奏 
污染 物 可 以 原形 排出 机 体外 ， 绝 大 部 分 
有 毒 污染 物 都 经 过 某 些 酶 的 代谢 。 体 内 
代谢 过 程 一 般 分 为 两 步 。 第 - 步 是 氧化 
ERKA, MIR GE AL AE 
催化 各 种 物质 。 各 种 有 毒 污染 物 由 于 结 
构 上 的 差异 ， 不 但 转化 方式 不 一 致 ， 基 
至 在 细胞 内 的 代谢 部 位 也 不 相同 。 多 数 
有 毒 污染 物 的 转化 是 在 细胞 微粒 体 中 完 
成 的 。 如 莱 可 在 肝 微 粒 体 中 氧化 成 酚 ; 
苯胺 经 兰 化 产生 邻 氨基 茶 酚 或 对 氨基 革 
酚 ， 甚 至 也 可 进行 N- 羧 化 ， 形 成 N 一 
羟 氨 基 芋 ; 又 如 二 甲 基 亚 硝 胺 通过 肝 或 
其 他 组 织 微粒 体 的 N - 脱 烷 基 作用 ， 转 
变 成 自由 甲 基 ， 它 能 使 核酸 中 的 鸟 叶 叭 
甲 基 化 ， 而 具有 致 瘤 性 。 硝 基 某 亦 可 在 
肝 细 胞 微粒 体 中 硝 基 还 原 酶 的 作用 下 、 
还 原 成 某 胺 。 各 种 细胞 的 微粒 体 、 血 浆 
或 消化 液 中 均 有 酯 酶 和 酰胺 槛 ， 能 使 各 
种 酯 类 或 酰 腕 类 毒物 水 解 ， 不 少 有 机 研 
农药 主要 以 这 种 方式 解毒 。 第 二 步 是 结 
合 反应 。 各 种 脂 溶性 有 毒 污染 物 进 入 组 
织 后 ， 不 论 是 否 经 过 氧化 、 还 原 或 水 解 。 
大 多 数 要 与 体内 其 他 化 合 物 结合 《如 葡 
菊 糖 醛 酸 或 硫酸 结合 ， 与 氨基 酸 或 谷 胱 
甘 肽 结合 ， 乙 酰 化 和 甲 基 化 )， 使 原来 为 
活性 的 物质 转化 为 惰性 物质 ， 或 者 原 为 
情 性 的 物质 转化 为 活性 物质 ， 因 此 有 可 
能 解毒 或 增 毒 。 有 毒 污染 物 经 过 代谢 转 
化 ,最 后 排出 体外 。 

物质 侵 和 人 大气、 水 体 和 土壤 中 可 发 
生 光化学 降解 、 氧 化、 水 解 等 反应 ， 以 及 
微生物 降解 作用 ， 改 变 外 来 物质 的 化 学 
成 分 和 结构 ， 产 生 代谢 产物 。 如 DDT 在 
土壤 中 经 微生物 降解 后 的 产物 有 DDE 
[1，1- 双 AWER) 二 氧 乙烯] 等 

研究 各 种 有 毒 污染 物 的 接受 体 代谢 ， 
对 阐明 污染 物 的 毒性 及 其 迁移 转化 规律 
制定 各 种 环境 标准 和 防治 措施 ， 均 有 重 
要 意义 。 


jiekang zuoyong 

后 抗 作用 (antagonism function) 

两 种 或 两 种 以 上 的 化 学 品 共同 作用 于 机 
体 ， 所 引起 的 效应 小 于 二 者 单独 作用 时 
的 总 和 。 其 中 一 种 化 学 品 可 干扰 另 一 化 
学 品 原 有 的 生物 学 效应 使 其 作用 减弱 、 
或 使 另 一 化 学 品 的 吸收 减少 ,或 降解 加 
速 ， 或 排泄 增加 ， 或 产生 低 毒 代谢 产物 
等 ， 从 而 使 毒性 降低 。 每 一 组 持 抗 作用 
的 机 理 都 不 尽 相同 。 以 硒 为 例 ， 有害 元 
RAPS OAS A TST TET. ORT RE 
ROM Rae A TASTE. RS HE 


作用 的 机 理 有 多 种 观点 : 通过 含 硒 酶 谷 
胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 的 作用 ; EPERE 
机 体内 分 解 ; HERA, ERK 
溶性 的 配合 物 等 。 人 们 开始 考虑 利用 硒 
的 持 抗 作用 以 降低 环境 中 汞 的 毒性 。 在 
自然 界 或 实验 室 中 发 现 了 许多 相互 质 抗 
的 化 学 品 和 元 素 , 这 对 环境 化 学 、 环 境 
毒 理学 等 方面 具有 重要 意义 。 


Jingdu Yidrgshu 
《京都 议定 书 》 (The Kyoto Protocol ) 
《联合 国 气候 变化 框架 公约 》 缔 约 国 南北 
方 达成 的 实施 承诺 协定 。1997 年 12 月 1 
HANH, 《联合 国 气候 变化 框架 公约 》 
第 三 次 缔约 方 会 议 在 日 本 京都 召开 ，160 
多 个 国家 派 团 参加 ，125 位 部 长 出 席 了 部 
长 级 会 议 。 中 国 代表 团 和 发 展 中 国家 代 
表 团 在 京都 会 议 上 坚决 拒绝 有 的 发 达 国 
家 想 在 《京都 议定 书 》 中 塞 人 发 展 中 国 
家 “自愿 承诺 ”条 款 的 主张 ， 因 为 这 种 
主张 违背 了 《公约 》 和 柏林 授权 的 精神 ， 
混淆 了 南北 方 “ 共 同 的 但 有 区 别 的 责任 ” 
的 原则 ， 无 视 发 达 国 家 的 排放 是 “奢侈 
性 排放 ”而 发 展 中 国家 的 排放 是 “生存 
性 排放 ”的 基本 事实 ， 这 既 不 公平 ， 也 
不 现实 。 而 发 达 国 家 之 间 也 有 明显 分 歧 
会 议 经 过 艰苦 的 谈判 ， 在 延长 一 天 之 后 才 
达成 了 《京都 议定 书 》。 

议定 书 的 主要 内 容 包 括 : OHA 
标的 设 定 。 附 件 一 缔约 方 的 温室 气体 全 
部 排放 量 在 2008 年 到 2012 年 期 间 前 减 
到 1990 年 水 平 之 下 5.2%. OWE T H 
件 一 缔约 方 〈 发 达 国家 》 有 区 别 的 排放 
量 限制 或 削减 承诺 。 轩 排放 量 的 计算 
森林 、 植 被 等 作为 二 氧化 碳 的 “ 汇 "， 可 
以 抵消 一 部 分 二 氧化 碳 的 排放 量 。@ 列 
人 6 种 受 控 温室 气体 : 二 氧化 碳 、 氧 化 
DR, GE, MER, SRR AMAR 
化 硫 。 回 可 以 跨越 承诺 期 的 排放 量 的 储 
存 与 接 转 。@“ 源 ”与 “ 汇 ” 的 可 转让 
性 与 可 交易 性 。 这 是 对 本 国 行动 的 补充 。 
加 引入 了 “清洁 发 展 机 制 (CDM)"。 这 
是 为 协助 非 附件 一 缔约 方 ( 发 展 中 国家 ) 
实现 可 持续 发 展 与 实现 《公约 》 的 最 终 
目标 ,并 协助 附件 一 缔约 方 遵守 其 排放 
量 限 制 或 前 减 承 详 - 但 是 ，《 京 都 议定 
书 》 对 附件 一 缔约 方 之 间 的 温室 气体 排 
放 数 额 的 规则 体制 “清洁 发 展 机 制 ”的 
规则 机 制 、 违 反 议 定 书 行为 的 罚 则 以 及 
承诺 期 之 前 的 近期 的 减 排 目 标 等 均 不 明 
确 。2000 年 《气候 公约 》 第 六 次 缔约 方 
会 议 因 各 方 利益 冲突 ， 无 法 在 会 期 内 达 
成 协议 无 米 而 终 。2 
布什 宣布 美国 退出 《 京 
哗然 。2001 年 7 月， 第 六 次 缔约 方 会 议 


后 续 会 议 克服 重重 困难 ， 在 二 氧化 碳 最 
大 排放 国美 国 拒 不 参与 的 情况 下 ， 在 欧 
组 与 发 展 中 国家 分 别 艇 出 重大 让 步 的 基 
础 上 ， 达 成 了 新 的 一 致 ， 努 力 找 救 《 京 
都 议定 书 》。 但 《京都 议定 书 》 最 后 能 可 
生效 ， 还 有 一 段 艰难 的 历程 。 


jngguon duoyongxng 
景观 多 样 性 (landscape diversity) 
JO. BE. ESA ATR WAR 
同 组 合 的 总 体 。 是 由 自然 和 人 类 文化 发 
展 的 各 种 活动 所 形成 的 。 当 今世 界 未 受 
人 为 于 扰 的 地 方 ， 即 使 存在 也 是 寥寥 无 
几 的 。 环 境 管理 较 好 的 区 域 大 多 是 由 破 
坏 较 小 的 原生 生态 系统 及 其 演 圭 系列 、 
栽培 生态 系统 、 城 镇 、 村 落 等 多 种 多 样 
人 工 生态 系 统 所 组 成 的 镶 凡 体 。 景 观 一 
词 就 是 表征 一 个 空间 一 定时 间 范围 内 人 
与 环境 相互 作用 所 构成 的 上 述 各 种 生态 
系统 不 同 组 合 和 分 布 的 格局 。 景 观 的 划 
分 要 根据 上 述 各 个 因素 的 异同 特征 来 考 
虑 。 可 以 说 ， 它 是 一 个 较 之 物种 ， 种 群 
群落 和 生态 系统 更 高 一个 级 别 的 研究 生 
态 过 程 的 实体 ， 特 别 是 研究 人 类 活动 对 
环境 影响 的 场所 。 由 于 它 的 形成 和 发 展 
涉及 自然 和 社会 因素 综合 的 影响 ， 所 以 
需要 组 织 自 然 科 学 家 和 社会 科学 家 共同 
开展 综合 的 研究 。 

景观 作为 人 与 自然 相互 作用 的 舞台 
显得 日 益 重要 ， 因 为 人 类 要 利用 自然 次 
源 以 提高 自己 的 生活 水 平 ， 为 了 保证 持 
续 发 展 的 需要 就 必须 制订 区 域 土 地 合理 
利用 的 综合 发 展 规划 。 这 样 ， 景 观 生态 
学 就 是 这 方面 工作 的 理论 基础 和 工作 指 
南 。 景 观 作 为 长 期 存在 的 一 个 自然 与 人 
类 相互 作用 的 基本 单位 目前 到 处 都 在 
发 生 剧烈 的 变化 。 许 多 传统 的 文化 建筑 
土地 利用 方式 和 格局 ， 由 于 产生 和 保持 
它们 的 社会 经 济 体系 在 崩溃 ， 更 由 于 外 
部 力量 带 来 的 新 的 冲击 而 正在 走向 衰落 
城镇 或 乡村 景观 多 样 性 和 丰富 性 都 受到 
前 所 未 有 的 威胁 。 从 房 含 、 农 田 、 果 园 
林地 的 类 型 、 种 类 组 成 到 品种 常常 被 大 
片 单调 的 景色 所 代替， 外 来 的 种 类 和 模 
式 有 代替 本 地 特色 的 趋势 。 一 地 的 景观 
是 当地 人 与 自然 和 谐 协调 的 范例 ， 是 持 
续 利 用 资源 ， 建 设 持续 社会 必要 的 基础 
因而 ,保护 地 方 特有 的 生物 多 样 性 和 有 
价值 的 文化 多 样 性 势 在 必 行 。 景 观 多 样 
性 的 保护 在 很 大 程度 上 来 说 在 于 区 域 土 
地 合理 利用 的 规划 。 


jingguon lianghua moshi 
景观 量化 模式 (modes of landscape 
evaluation) ”景观 量化 包括 客观 物质 性 


jing #251 


景观 的 量化 和 主观 感受 性 景观 的 基 化 两 
个 方面 。 前 者 称 为 景观 环境 的 基 化 .后 
者 称 为 景观 感受 的 量化 。 在 景观 建筑 学 
中 ,景观 量化 是 景观 分 析 这 一 理论 与 实 
践 领域 的 重要 分 支 - 

景观 环境 量化 旨 在 对 于 构成 景观 客 
体 的 诸 客观 要 素 ， 如 山 、 水 、 林 、 人 建筑 
等 于 以 数字 、 几 何 图 形 、 函 数 、 算 式 等 
形式 的 定量 化 的 表述 ， 景 观感 受 量化 旨 
在 对 于 构成 景观 客体 感受 诸 士 观 要素 ， 
如 空间 感 、 光 线 感 、 色 彩 感 、 质 感 、 动 
感 、 雄 伟 壮丽 感 、 样 和 宁静 感 等 予以 数 
字 、 函 数 、 算 式 、 记 分 等 形式 的 定量 化 
的 描述 。 

基于 这 些 基础 数据 ， 对 景观 进行 定 
其 评价 ， 建 立 景观 预测 模型 进一步 用 
电脑 模拟 人 类 景观 审美 ， 销 助人 工 计算 
包括 美学 价值 判断 的 景观 量化 ， 这 就 是 
所 谓 景观 美感 量化 。 景 观 环境 的 量化 已 
发 展 得 较为 成 熟 ， 基 本 原理 是 对 各 类 构 
成 景观 的 自然 或 人 工 客观 元 素 、 要 素 予 
以 分 析 基 化 评价 。 

景观 感受 的 量化 模式 有 四 大 学 派 。 

专家 模式 ”基于 视觉 感受 和 美学 原 
则 ， 专 家 模式 的 景观 址 化 将 景观 分 解 为 
若干 个 构成 元 素 ， 如 水 域 、 山体、 地 形 、 
植被 、 人 工 建筑 物 等 以 专家 的 经 验 ， 
予以 评分 计算 ; 专家 模式 的 景观 感受 量 
化 模式 将 景观 感受 抽象 分 解 为 线 、 形 、 
色 、 空 间 、 质 感 等 景观 感受 要 素 ， 以 专 
家 眼光 ， 予 以 评分 计算 。 

心理 物理 模式 ”把 景观 与 景观 美感 
的 关系 了 解 为 刺激 一 反应 的 关系 ， 通过 
景观 景象 与 审美 结果 之 间 的 数学 函数 关系 
建立 方程 式 ， 借 以 预测 景观 美 ; 在 景观 
客体 要 素 与 景观 价值 之 间 寻 找 关系 ， 以 
识别 出 景观 客体 要 素 在 景色 美 中 的 作用 

认 知 模式 ”以 进化 论 美学 、 人 类 生 
活 环境 认 知 和 信息 接受 理论 为 依据 ， 研 
究 人 类 景观 感受 过 程 以 及 那些 先 人 为 主 
的 影响 人 们 景观 审美 的 因素 - 

经 验 模式 ”基于 人 在 景观 感受 中 的 
主观 活动 ， 从 人 的 个 性 及 其 文化 素养 、 
历史 背景 、 情 致意 趣 等 方面 来 研究 人 的 
景观 审美 判断 。 从 体验 和 定性 的 角度 ， 
把 客观 景观 视 为 自然 和 人 类 文化 的 综合 
体 ,予以 描述 、 记 分 。 

景观 环境 量化 和 景观 感受 量化 也 可 
以 相 结合 ， 如 旷 奥 景观 量化 模式 的 研究 。 
这 一 研究 将 景观 感受 量化 划分 为 三 个 层 
次 的 模型 : 一 个 是 景观 物理 空间 模型 ， 
用 这 一 模型 可 以 分 析 景区 内 任意 一 观察 
点 的 视觉 区 域 ， 形 成 一 张 景观 视察 区 域 
图 这 是 一 个 物理 空间 ; 第 二 个 层次 是 
景观 心理 空间 模型 ， 用 来 量化 描述 一 类 


并 不 一 定 看 得 到 ， 却 能 通过 联想 、 猜 测 
而 感觉 到 的 景观 空间 ; 在 这 两 个 模型 基 
础 之 上 ， 还 有 一 个 景观 空间 模型 ， 即 景 


观 意境 空间 。 对 于 三 个 层次 模型 ， 均 用 
“ 旷 ”、“ 奥 ”加 以 评价 描述 。 
在 山水 景观 中 ，“ 旷 "， 即 空 及 ,是 


人 类 身 临 其 境 的 一 种 基本 感受 : TR. E 
伟 、 壮 观 , 将 人 的 思绪 引导 到 一 个 永恒 的 
境界 ,引发 一 种 高 瞻 远 瞩 的 感觉 ， 面 向 
远方 , ABB, 与 之 相对 ,“ 奥 ” 即 奥 
秘 ， 也 是 人 类 身 临 其 境 的 一 种 基本 感受 。 
通常 引发 人 们 追 古 思源 、 回 首 往事 ， 
人 深思 ， 令 人 冥想 。 在 山岳 景观 中 ， 
旷 的 景观 空间 一 般 在 山顶 、 平原 等 ， R 
秘 的 景观 空间 一 般 在 溪流 、 山 谷中 。 

现代 数字 技术 是 实现 各 类 景观 量化 
模式 的 前 提 。 通 感 、GIS、 多 媒体 等 高 新 
科技 支撑 的 景观 信息 模拟 ， 对 客观 景观 
可 以 予以 数字 量化 ， 并 可 由 此 研究 出 包 
括 景观 美感 在 内 的 景观 环境 与 感受 信息 
数字 模拟 的 方法 、 数 学 模型 和 计算 软件 。 
借 此 ， 除 可 对 客观 景观 环境 予以 计算 机 
模拟 预测 与 分 析 评价 之 外 ， 借 助 客观 景 
观 环境 数字 化 数据 ， 从 中 提取 出 代表 景 
观感 受 主观 评估 的 主观 性 的 数字 化 数据 
计算 出 一 系列 代表 客观 景观 环境 和 主观 
景 现 感受 及 其 评价 结果 的 数据 ， 达 到 计 
算 机 分 析 评 估 到 电子 多 媒体 模拟 与 评估 
结果 转达 的 一 体 化 


jngguon mewe 
景观 美学 (landscape aesthetics) 

环境 美学 的 个 重要 分 支 ， 主 要 是 对 于 
景观 体验 所 进行 的 研究 ， 在 微观 上 ， 景 
观 美 学 包括 景观 建筑 学 ,涵盖 了 从 实际 
建造 到 园艺 设计 的 各 个 领域 ; 在 宏观 上 
包括 了 可 以 感知 的 所 有 范围 。 正 因为 领 
域 广泛 ， 所 以 从 各 个 学 科 围绕 着 景观 美 
学 的 研究 使 形成 了 不 同 的 学 派 ， 大 体 不 


外 乎 两 种 类 型 ， 一 是 对 景观 价值 做 出 强 
烈 的 感性 认同 ， 一 是 构建 景观 美学 的 评 
价 标准 并 对 其 价值 进行 量化 评定 。 


对 于 景观 有 很 多 不 同 的 理解 ,西方 
传统 认为 景观 主要 是 视觉 感受 ， 现 代 以 
来 ， 转向 亲身 体验 的 过 程 本 身 - “景观 ” 
与 “环境 ”在 用 语 上 既 相 联系 又 相 区 别 ， 
它们 都 蕴含 了 生命 体验 的 信仰 、 博 操 和 
美学 感受 〈 不 论 是 正面 的 还 是 负面 的 )、 
但 环境 是 更 广义 的 概念 ， 它 描述 了 切身 
的 生存 状况 及 境界 体验 状态 ， 而 景观 则 
意 指 当下 直观 的 体验 。 

景观 按照 传统 划分 为 自然 景观 和 文 
化 景观 ,这 是 自然 与 文化 两 分 理念 的 产 
物 ,在 环境 美学 意义 上 ， 两 者 是 不 可 分 
的 ,它们 都 是 生活 景观 ， 其 实 英文 land- 


scape 已 经 富 意 了 人 生活 在 大 地 上 。 生 活 
景观 与 生生 不 息 的 生命 息息相关 ， 景 观 
体验 的 变化 带 出 生命 体验 的 真 诺 ， 生 命 
的 所 有 价值 以 及 命运 的 变化 都 在 景观 体 
验 之 中 , 不 良 的 景观 体验 不 仅仅 是 美学 
上 的 不 足 ， 更 蕴含 着 生活 中 的 冲突 和 不 
祥 的 命运 。 这 便 是 传统 东方 的 景观 体验 ， 
它 是 与 大 化 流 衔 相 一 致 的 景象 变化 ， 风 
水 的 体察 就 是 景象 变化 中 顺 乎 命运 的 变 
化 ,其 境界 的 根本 是 易 道 的 体悟 ， 这 也 
是 景观 美学 的 发 展 方向 。 


jingdian chuchenal 
静电 除尘 器 (electrostatic precipitator) 
利用 静电 力 (库仑 力 ) 将 固体 或 液体 粒 
子 从 气流 中 净化 分 离 出 来 的 装置 。1906 
年 美国 加 利 福 尼 亚 大 学 化 学 系 教授 下 .G. 
科 特 雷 尔 采 用 最 新 发 明 的 同步 机 械 整 流 
器 产生 高 压 静 电 ， 在 其 试验 装置 上 捕 集 
硫酸 雾 获 得 了 成 功 ， 标 志 着 第 一 台 静 电 
除尘 装置 的 涯 生 。 

静电 除尘 器 是 在 两 个 曲率 半径 相差 
很 大 的 金属 阳极 与 阴极 之 间 ， 施 加 高 压 
直流 电压 ， 形 成 一 个 足以 使 两 极 间 气 体 
发 生 电离 的 高 压 静 电场 。 气 体 电离 产生 
中 自由 电子 、 阴 离子 与 阳离子 ,被 吸附 
在 通过 电场 空间 的 固体 或 液体 粒子 上 ， 
使 粒子 获得 电荷 ， 荷 电 粒 子 在 阴阳 极 问 
电场 力 的 作用 下 ， 分 别 向 极 性 相反 的 电 
极 运动 并 沉积 人 在 电极 上 ， 在 振 打 力 的 作 
用 下 落 入 下 部 灰 斗 ， 从 而 使 固体 粒子 或 
液 滴 从 气流 中 分 离 出 来 ， 达 到 气体 净化 
的 目的 。 实 际 上 ， 当 气体 电离 时 ， 曲 率 
半径 小 的 电极 〈 电 量 极 ) 表面 会 发 出 淡 
蓝 色 亮 光 并 常 伴 有 晰 晰 声 ， 这 种 现象 被 
称 为 电学 放电 。 正 高 压 产生 的 电 尝 称 为 
正 电 尝 ， 负 高 压 产生 的 电 坚 称 为 负电 尝 。 
TERRA HE, AT 
而 负电 全 稳定 日 运行 电压 范围 广 ， 主 要 
用 于 粒子 去 除 或 回收 。 尽 管 荷 电 粒子 向 
阴阳 极 运动 的 过 程 中 会 产生 微小 的 电流 
( 电 尝 电流 ), 但 国际 上 一 般 将 所 有 高 电 
压低 电流 的 现象 都 划 为 静电 学 的 范畴 ， 
因此 通常 称 为 静电 除尘 器 。 按 应 用 领域 ， 
中 国 习惯 上 称 电 除尘 器 或 电 收 尘 器 。 

由 于 被 处 理气 体 的 温度 、 压 力 、 湿 
度 、 化 学 成 分 与 气体 中 粒子 的 浓度 、 粒 
径 分 布 、 化 学 性 质 等 的 差异 以 及 除尘 的 
目的 各 不 相同 ， 实 际 应 用 中 形成 了 各 种 
类 型 的 电 除 尘 器 。 通 常 ， 按 电极 清 灰 方 
式 分 为 干 式 与 湿式 电 除尘 器 ; 按 气流 在 
除尘 器 内 的 运动 方向 分 为 立 式 和 卧室 电 
除尘 器 ; 按 集 尘 极 形 式 分 为 管 式 和 板式 
电 除尘 器 ; 按 集 尘 极 和 电 巡 极 的 配置 分 
为 单 区 和 双 区 电 除 尘 器 。 然 而 ， 不 论 什 
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么 形式 的 电 除尘 器 ， 粒 子 从 气流 中 分 离 
出 来 都 需要 3 个 基本 步骤 : 粒子 茶 


电 、 荷 电 粒 子 的 捕 集 以 及 将 沉积 在 集 尘 
极 上 的 粒子 清除 。 
一 台 完 整 的 电 除尘 器 包括 机 械 本 体 、 


高 压 供电 装置 和 低压 控制 系统 3 部 分 。 
如 图 为 工业 烟 气 净化 中 最 常见 的 板 卧 式 
电 除 尘 器 结构 示意 图 。 高 压 供电 装置 将 
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teomeTER 


RARR IIL TE 6 月 下 旬 也 相继 
发 生 百年 一 遇 的 特大 洪水 - 

7 月 份 长 江 中 下 游 各 主要 水 文 站 的 
洪 量 超过 1954 年 ， 其 中 宜昌 站 达 1215 
亿 立 方 米 ， 比 1954 年 多 45 亿 立 方 米 
汉口 站 1648 亿 立 方 米 ， 比 1954 年 多 120 
1998 年 长 江 流域 大 洪水 有 4 
全 流域 发 生 大 洪水 。 除 上 游 


净化 
气体 


出 口 烟 箱 


神子 平台 


板 甲 式 电 除尘 器 结 怕 示意 图 


工 频 交 流 电源 通过 可 控 硅 调 压 与 硅 整 流 
变压器 整流 得 到 脉动 直流 高 压 供给 电 除尘 
器 ,并 根据 气体 与 粒子 的 性 质 及 时 调整 ， 
保证 电 除尘 器 高 效 稳定 运行 。 低 压 控制 系 
统 主 要 由 阴阳 极 振 打 系 统 、 印 ( 输 ) KE 
统 以 及 绝缘 与 保温 加 热 系统 等 构成 。 

经 过 近 百 年 的 发 展 与 完善 ， 电 除尘 
器 已 成 为 一 种 重要 的 除尘 装置 .广泛 应 
用 于 电力 、 治 金 . 水 泥 、 造纸 、 化 工 、 
医药 等 部 门 。 其 优点 是 可 在 高 温 、 高 压 
下 连续 运行 ， 除 尘 效率 高 达 99% 以 上 、 
适用 于 分 离 0.05 一 50pm 的 中 比 电阻 粒 
子 ; 缺点 是 设备 庞大 ， 投 资 较 高 。 影 响 
电 除 尘 吕 性 能 的 主要 因素 包括 烟 气 性 质 、 
粉尘 性 质 、 气 流 分 布 均匀 性 、 二 次 飞扬 、 
帘 气 、 供 电 质 量 及 清 灰 方式 等 。 


‘98 Zhongguo dahongstui 

°98 中 国 大 洪水 (China great flood 
disaster in 1998) 1998 4 6 HÆÆ 9 
月 初 ， 长 江 发 生 了 自 1954 年 以 来 又 一 次 
全 流域 型 的 特大 江水。 嫩江、 松花 江 也 
出 现 了 超 历 史记 录 的 特大 洪水 。 珠 江 流 


多 次 发 生 大 洪水 外 ， 邮 阳 湖 水 系 的 信 江 、 
修 水 、 饶 河和 抚 河 均 超 历 史 最 高 水 位 ， 
洞庭 湖水 系 的 湘江 、 资 水 、 沅 江 、 斌 水 
多 次 发 生 大 洪水 ， 汉江、 清江 等 支流 也 
多 次 发 生 较 大 洪水 。 加 干流 支流 洪水 遭 
遇 , 洪峰 得 加 。 在 地 阳 、 润 庭 两 湖 先期 
发 生 特大 洪水 、 水 位 居 高 不 下 的 情况 下 ， 
上 游 又 连续 发 生 洪 水 ， 形 成 恶劣 的 洪水 
组 合 ， 上 压 下 顶 ,使 中 下 游 干 流水 位 一 
涨 再 涨 。@ 水 位 高 。 长 江干 流 宜昌 以 下 
河 段 全 线 超过 警戒 水 位 。 沙 市 至 螺 山 、 
武 穴 至 九江 359km MERHEM, A 
湖 的 水 位 均 超过 历史 最 高 水 位 ， 其 中 沙 
市 江 段 的 水 位 曾 高 达 45.22m。 OPE 
连 出 现 ,高 水 位 持续 时 间 长 4 7 月 3 日 
至 8 月 31 日 上 游 连续 出 现 8 次 流量 超 
过 52 000m'/s a BEE. 其 中 8 月 7 一 17 
日 10 天 内 连续 3 次 出 现 流量 超过 
61 000m? 4 的 洪峰 。 洪 峰 首尾 相 追 ， 使 
长 江 中 下 游 频频 告急 。 

造成 长 江 大 洪水 发 生 的 直接 原因 是 
气候 异常 ， 雨 水 过 大 。1998 年 人 汛 以 
后 , STAGE ERE PS 


空气 的 共同 影响 ， 长 江 流域 出 现 4 次 大 
范围 强 降雨 :; 6 月 12 一 26 日 降雨 主要 集 
中 在 地 阳 逆 和 洞庭 湖 地 区 ， 降 雨量 比 常 
年 同期 多 1~3 倍 ， 江 西 贵 溪 累 计 降 雨量 
达 1115 SK. 6 月 27 日 至 7 月 15 日 
降雨 主要 集中 在 四 川 、 重 庆 、 鄂 西 和 湘 
西北 ， 降 雨量 比 常 年 同期 多 5 成 到 1 倍 。 
7 月 20 一 31 日 ， 降 雨 集中 在 长 江 中 游 地 
K, 降雨 量 比 常年 同期 多 3 倍 以 上 ，8 
月 1 一 27 日 ,降雨 主要 集中 在 长 江上 游 、 
三 峡 地 区 和 清江 、 济 水 、 汉 江 流 域 ， 降 
雨量 比 常年 同期 多 7 成 到 2 A, MAR 
植 降雨 842mm， 湖 北 建始 降雨 816 Æ 
K. APRA BEAT 778mm， 四 川 简阳 降 
HY 591mm, 

除 暴雨 强度 大 、 范 围 广 、 时 间 长 等 
直接 因素 外 ， 长 江 流域 洪水 调 车 能 力 、 
河道 行 洪 能 力 降低 和 分 洪 、 蓄 洪水 量 减 
少 则 是 导致 水 位 居 高 、 险 情 频 出 的 重要 
原因 。 由 于 淤 积 和 国明 ,长 江 中 下 游 的 
湖泊 面积 减少 了 45.5%, WEEB. WH 
湖 和 汉江 湖 群 ，50 FARR TEA WH 
容积 超过 300 亿 立 方 米 。 由 于 同样 的 原 
A, 众多 通 江湖 泊 不 再 通 江 ,使 长 江 洪 
KARE FZ A KE REAR FAS 
江 向 洞庭 湖 分 流 的 比例 由 50 年 代 的 
45% 衰 减 到 目前 的 25% 左 右 。 由 于 河道 
HA MENE, HMR, S 
过 水 断面 缩小 ， 洪 水 宣泄 不 畅 ， 行 进 缓 
慢 。 随 着 人 如 的 增长 和 经 济 的 发 展 ， 中 
下 游 干 流 和 洲 滩 民 过 防洪 标准 不 断 提 高 ， 
以 及 分 洪 补偿 政策 不 落实 等 原因 ， 造 成 
主动 分 洪 困难 。 而 长 江上 游 森林 植被 破 
SR 水 土 流失 加 剧 ， 江 水 输 沙 量 增加 ， 
则 是 河 湖 淤积 和 暴雨 之 际 济 流 滚滚 奔腾 
下 泄 的 主导 因素 。 

6 月 1 日 至 8 月 中 旬 ， 嫩江 流域 降 
南 400 一 700mm， 其 中 黑龙 江 甘 南 县 古 
城子 达 826mm， 降 雨量 比 历史 同期 多 5 
成 至 1 倍 。 受 降雨 影响 ， 松 花 江 水 系 的 
嫩江 先后 发 生 三 次 洪水 : 6 月 18 一 24 H 
嫩江 上 游 干流 阿 彦 浅水 文 站 的 洪峰 流量 
突破 历史 记录 ， 洪 峰 水 位 列 实 测 的 第 三 
位 ,7 H 24~29 日 ,嫩江 中 游 普 降 大 
W. 受 其 影响 ， 雅 鲁 河 碾 子 山 水 文 站 
(齐齐哈尔 )， 绰 尔 河 两 家 子 水 文 站 (内 
蒙 )， 洗 儿 河 涨 南 水 文 站 (吉林 )， 均 发 
生 水 位 超过 实测 记录 的 洪水 。8 月 4 一 14 
日 ,嫩江 流域 出 现 大 范围 的 强 降雨 ， 嫩 
江 支流 诺 敏 河 、 雅 重 河 、 绰 尔 河 、 涨 儿 
河 均 发 生 超过 实测 记录 的 特大 洪水 ， 嫩 
江干 流 5 个 水 文 站 的 水 位 、 流 量 均 突破 
实测 的 最 大 记录 。 在 嫩江 堤防 多 处 溃 决 
的 情况 下 ,齐齐哈尔 、 富 拉 尔 基 、 江 桥 
等 站 的 洪峰 流量 都 超过 了 历史 可 查 的 洪 
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花 江干 流 发 生 特 大 洪水 。 松 花 江干 流下 
贷 吉 、 险 尔 滨 、 通 河 、 富 锦 等 水 文 站 的 
水 位 、 流 量 均 超过 历史 最 大 记录 。 哈 尔 
滨 站 实测 洪峰 流量 到 达 16 600m'/s, 超 
过 历史 可 查 的 最 大 洪水 。 

在 洪水 发 生 之 前 ， 国 家 防汛 抗 早 总 
指挥 部 根据 水 文 、 气 象 等 各 方面 资料 的 
科学 分 析 ， 提 早 做 出 了 1998 年 长 江 可 能 
发 生 全 流域 型 大 洪水 的 判断 ， 提 前 召开 
防汛 工作 会 议 ， 做 出 全 面部 署 ， 取得 了 
防汛 抗洪 的 主动 。 洪 水 来 临 ， 在 中 共 中 
央 、 国 务 院 直接 领导 下 ， 各 级 党 委 、 政 
府 动员 组 织 百 万 军民 与 罕见 的 特大 洪水 
进行 了 殊死 搏斗 ， 各 地 调集 了 大 量 财力 
物力 保证 了 抗洪 抢险 的 需要 。 全 国 投入 
抗洪 的 干部 群众 800 多 万 人 ， 其 中 长 江 
流域 670 万 人 ， 东 北 地 区 110 万 人 ; 投 
人 人 民 解 放 军 和 武警 部 队 27.4 万 兵力 ， 
AHT-K KAER, ETHE 
防 、 城 市 和 交通 干线 ， 保 护 了 民众 的 生 
命 安全 ， 将 灾害 损失 降 到 最 低 程度 ， 取 
得 了 抗洪 斗争 的 胜利 。 

1998 年 长 江 洪水 和 1931 年 、1954 
年 一 样 ， 都 是 全 流域 的 大 洪水 ， 而 造成 
的 损失 比 1931 年 、1954 年 小 得 多 。 
1931 年 干 堤 决 口 300 多 处 ， 中 下 游 几乎 
PME Me; 1954 年 干 坦 决口 60 多 处 ， 
分 流 分 洪 1023 亿 立 方 米 汉 平原 和 岳 
阳 、 黄石 、 九 江 、 安 庆 、 芜 湖 等 城市 受 
流 ， 京 广 铁路 中 断 100 多 天 。1998 年 长 
江干 堤 只 有 九江 一 处 决口 ， 几 天 之 内 即 
堵 口 成 功 ,沿江 城市 和 交通 干线 无 一 受 
流 。 长 江 流 域 大 洪水 1931 年 死亡 14.5 
万 人 ，1954 年 死亡 3.3 万 人 ，1998 年 死 
121320 Ac 

1998 年 洪水 量 级 大 ,涉及 范围 广 ， 
持续 时 间 长 。 全 国共 有 29 个 省 (区 、 
市 ) 遵 受 不 同 程度 的 洪涝 灾害 受灾 面 
积 3.18 亿 亩 ， 成 灾 面 积 1.96 亿 亩 ， 受 
灾 人 口 2.23 亿 人 , 死亡 3004 A, 倒塌 
房屋 497 万 间 ， 各 地 估 报 直接 经 济 损失 
1666 LX. A., MH, Mi. RÈ 
江 、 内 蒙古 和 吉林 等 省 (区 ) 受灾 最 重 。 

"98 大 洪水 后 ， 中 国政 府 认真 总 结 经 
HAU, 果断 提 出 “ 封 山 植 树 、 退 耕 还 
林 ; 退 田 还 湖 、 平 境 行 洪 ; UTR, 
BRAM, MEFE, MRM” LAR 
护 生态 环境 为 主 的 灾后 重建 方针 。 


Jiuzhaigou Ziran Bochuqu 

九寨 沟 自然 保护 区 (Jiuzhaigou Na- 
ture Reserve) 以 古老 而 奇特 的 地 质 、 
地 稻 宏伟 而 复杂 的 森林 和 独特 的 湖泊 、 


瀑布 和 自然 景观 及 大 熊猫 等 珍稀 物种 为 
主要 保护 对 象 的 自然 保护 区 。 位 于 中 国 
四 川 省 九寨 沟 县 ,面积 72 000ha。1978 
年 建立 省 级 保护 区 ，1982 年 晋升 为 国家 
级 自然 保护 区 ; 1992 年 列 人 联合 国教 科 
文 组 织 “世界 自然 遗产 地 名 录 "，1997 
年 加 入 联合 国教 科 文 组 织 “ 人 与 生物 图 
研究 计划 ”人 与 生物 圈 保 护 区 网 络 

九寨 沟 是 多 种 自然 要 素 交汇 地 区 ， 
为 各 种 动 植物 提供 了 栖息 繁衍 的 条 件 。 
这 里 有 保存 较 好 的 天 然 林 近 30 000km, 
植被 类 型 多 样 ， 甜 直 分 布 明 显 ， 植 物 区 
系 成 分 复杂 。 有 植物 2500 余 种 ， 其 中 有 
BR, BOM. KAFAEL, RS 
纪 初 的 子 遗 植物 ， 有 国家 重点 保护 的 二 、 
三 级 保护 植物 白 皮 云 杉 、 岷 江 柏木 、 领 
春 木 等 7 种 ， 还 有 200 SHEER MD 
藻类 植物 。 区 内 有 将 椎 动物 约 170 多 种 ， 
GK 140 多 种 ， 其 中 属于 国家 一 、 二 级 
PRADA KM. eR. K, 
FT 
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局 地 化 (localization) 与 全 球 化 环 
境 问题 相对 的 具有 地 域 特 点 的 局 部 性 的 
环境 问题 。 由 于 全 球 经 济 发 展 的 不 平衡 ， 
发 达 国 家 和 发 展 中 国家 对 全 球 环境 带 来 
的 压力 的 不 同 ， 以 及 他 们 所 掌握 的 技术 
和 财力 资源 的 差异 ， 全 球 贫 窗 差异 以 及 
局 部 战争 带 来 的 生态 环境 及 生态 难民 等 
问题 ， 环境 问题 在 全 球 化 的 同时 ， 又 同 
时 具有 局 地 性 的 特征 。 例 如 ， 海 湾 战 争 、 
北约 对 科索沃 的 战争 造成 巨大 的 环境 灾 
难 和 国际 难民 问题 ， 印 度 的 博 帕 尔 事件 、 
切 尔 诺 贝 利 核 污染 事故 、 油 轮 泄漏 造成 
的 局 部 污染 问题 。 占 世界 1 和 4 人 口 的 发 
i 消耗 着 全 球 80% 的 矿物 燃料 、 水 
力 、 核 能 和 地 热能 并 由 此 而 给 地 球 环境 
造成 压力 ， 发 展 中 国家 由 于 经 济 技术 低 
下 ， 造 成 的 发 展 过 程 的 环境 问题 。 此 外 ， 
还 有 全 球 局 部 地 区 的 自然 灾害 以 及 由 此 
引起 的 生态 问题 等 等 。 


jujioo Taihu xingdong 
“聚焦 太湖 ”行动 (action of focusing 
on the Taihu Lake) 1998 年 12 月 31 
日 24 时 太湖 流域 工业 企业 、 养 殖 场 、 饭 
店 等 单位 排放 废水 达标 的 环境 保护 行动 。 
太湖 流域 人 口 稠 密 、 城 镇 密集 、 经 济 发 
达 。20 世纪 80 年 代 以 来 在 各 种 污染 因 
素 的 肥 加 影响 下 ， 太 湖水 体 富 营 养 化 、 
人 湖 河流 水 质 下 降 ， 为 世人 所 关注 。 中 
共 中 央 、 国 务 院 决定 ,将 太湖 水 污染 防 
治 列 为 跨 世 纪 绿色 工程 的 重点 。1998 年 


1 月 6 日 国务 院 《 关 于 太湖 水 污染 防治 
“ 九 五 ”计划 及 2010 年 规划 》 的 批复 确 
FE: 1998 年 年 底 ， 全 流域 超标 排放 污染 
物 的 工业 企业 (包括 乡镇 企业 )、 集 约 化 
养殖 场 和 沿 湖 宾馆 、 饭 店 等 单位 排放 的 
废水 均 应 达到 国家 规定 的 标准 。 在 国务 
院 的 统一 部 署 下 ， 江 苏 、 浙 江 两 省 和 上 
海 市 各 级 人 民政 府 把 太湖 污染 治理 列 人 
重要 工作 日 程 ,实行 主要 领导 亲自 抓 、 
负 总 责 ， 领 导 全 流域 3000 多 万 民众 采取 
了 一 系列 非常 措施 ， 确 保 1998 年 底 实现 
达标 排放 的 目标 

1998 年 底 环保 总 局 组 织 了 
“聚焦 太湖 ” ， 在 江苏 省 无 锡 市 设立 
了 太湖 治 污 前 线 指挥 部 ， 国 家 经 贸 委 等 
7 个 部 委 和 中 央 电视 台 、《 人 民 日 报 》、 
新 华 社 等 各 大 新 闻 单位 参与 行动 。1999 
年 1 月 1 日 零 时 , 国家 、 省 、 市 、 县 四 
级 联动 ， 共 派出 环境 监理 人 员 870 AW, 
动用 环境 执法 车 192 辆 ， 水 质 监测 船 1 
A RF 340 家 排污 单位 和 重点 水 质 监测 
断面 及 入 湖 河口 进行 现场 检查 。 中 央 和 
地 方 各 新 闻 单位 的 百 余 名 记者 以 各 种 形 
式 报道 了 太湖 治 污 经 验 ， 对 违法 行为 公 
开 曝 光 。 中 央 电 视 台 在 元 旦 新 闻 中 向 全 
社会 公布 了 太湖 污染 治理 第 一 阶段 目标 
顺利 实现 。 

太湖 流域 工业 企业 、 集 约 化 养殖 场 
和 宾馆 饭店 ， 日 排 废水 100t 以 上 或 日 排 
COD (化 学 需 气 量 ) 30kg 以 上 的 重点 排 
污 单位 1035 家 。1998 年 底 通 过 工程 设 
施 达 标 验收 的 863 家 ， 占 总 数 的 83%, 
治理 设施 进行 调试 或 实行 停产 治理 的 29 
家 ， 责令 关闭 的 12 家 ， 由 于 其 他 原因 破 
产 停产 的 101 家 。 总 达标 率 为 97% 。 全 
流域 日 排 废水 100t 以 下 或 日 排 COD 
30kg 以 下 的 非 重点 排污 单位 1052 家 。 
Æ 1998 年底，70% 建 成 污染 防治 设施 。 
另 有 716 家 产量 低 污染 重 、 效 益 差 的 小 
化 肥 厂 、 小 造纸 厂 、 小 治 炼 上 等 小 型 企 
业 《“ 十 五 小 ") 已 全 部 关 停 。 在 污染 源 实 
现 达 标 排放 的 同时 ， 太 湖 流域 已 建成 和 在 
建 的 城镇 污水 处 理 厂 34 座 ; 建成 农业 生 
态 示范 区 或 示范 村 镇 100 余 个 ; 朴 滩 河道 
总 长 8533km， 完 成 土石 方 7485 万 立方 
米 ; 重点 水 源 保护 区 内 拆除 养殖 围 网 
3 ; 两 省 一 市 全 面 推广 无 磷 洗 涤 
剂 。1999 年 1 月 1 日 零点 对 太湖 及 主要 
入 湖 口 实施 水 质 监测 ， 并 与 全 太湖 前 9 次 
监测 数据 比较 ， 结 果 表 明 : 除 太湖 西部 五 
里 湖 、 梅 梁 湖 等 湖区 水 质 改 善 尚 不 明显 
外 ， 太 湖 湖 体 及 主要 出 入 湖 河流 的 水 质 较 
上 年 同期 有 所 好 转 ， 东 太湖 水 质 较 好 ， 总 
体 可 达 国 家 中、 由 类 水 质 标准 。 
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抗 致 突变 作用 (anti-mutagenesis) 
抑制 或 降低 污染 物 和 其 他 环境 因素 引起 
生物 体 发 生 突变 的 作用 

环境 因素 诱发 突变 可 引起 肿瘤 、 畸 
胎 、 址 传 性 疾病 等 严重 的 后 果 。 为 保护 
人 类 的 健康 ， 一 方面 要 加 强 对 环境 诱 变 
因素 的 检测 和 研究 ， 尽 可 能 减少 环境 诱 
变 因素 的 接触 ; 另 一 方面 加强 抗 致 突 
变 作用 的 研究 ， 检 出 和 鉴别 有 效 的 抗 臻 
突变 剂 ， 有 目的 地 应 用 于 突变 及 痛 变 的 
商 危 人 群 ， 对 于 减轻 环境 致 突变 因素 的 
危害 同样 具有 重要 的 意义 : 抗 致 突变 剂 
指 能 降低 机 体 突变 率 的 物质 ， 主 要 是 降 
低 环境 因素 诱发 产生 的 突变 。 其 作用 的 
方式 可 通过 影响 致 突变 物 本 身 ， 如 干扰 
致 突变 物 的 吸收 及 活化 . 促进 致 突变 物 
的 降解 及 排泄 等 ， 或 与 致 突变 物 直接 作 
用 ,改变 其 致 突变 特性 ; 也 可 作用 于 致 
突变 物 致 突变 的 过 程 ， 如 通过 抗 气 化 作 
用 及 促进 DNA 损伤 修复 等 。 抗 致 突变 作 
用 的 评价 方法 大 都 是 在 常用 的 致 突变 试 
验 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 主 要 是 观察 能 
否 降 低 已 知 致 突变 物 的 致 突变 效应 : 常 
用 的 试验 有 : 细菌 回复 突变 试验 、 染 色 
体 畸 变 试验 、 姐 妹 染色 单 体 交换 试验 
程序 外 DNA 修复 合成 试验 、DNA 加 合 
物 检测 等 。 在 抗 致 突变 作用 检测 时 ， 除 
了 要 选择 合适 的 致 突变 试验 外 ， 还 要 选 
择 阳性 致 突变 物 ， 常 用 的 阳性 致 突变 物 
AI (a) 东 、 黄 曲 索 毒素 Bl 、 亚 硝 胺 
类 等 最 常见 的 环境 污染 物 

通过 抗 致 突变 试验 已 发 现 了 许多 具 
有 抗 致 突变 作用 的 物质 ， 如 茶 、 维 生 泰 
C 维生素 下、 维生素 AL KE BEM 
Be, UNH. URM, FETE MR. ART ES 
WHAM, APU RS Beh ES, 


keliceng chucheng 

颗粒 层 除尘 器 。 (granular-bed filters 
利用 颗粒 状 物料 〈 如 硅 石 、 和 砾石 
等 ) 做 填料 层 的 一 种 内 部 过 滤 式 除 
置 。 其 除尘 机 理 与 袋 式 除尘 器 基本 相同 
主要 依靠 惯性 力 、 拦 截 及 扩散 等 作用 将 
气体 中 的 尘 粒 截留 下 来 ,气体 穿 过 颗粒 
填料 层 由 排 气 口 排出 ， 达 到 净化 仿生 气 
体 的 目的 。 颗 粒 层 除尘 器 的 结构 形式 很 


多 . 按 颗 粒 层 的 位 置 可 分 为 垂直 床 层 和 
水 平 床 层 ; 按 填料 层 的 性 质 分 为 固定 床 
移动 床 和 流 化 床 3 类 ， 其 中 移动 床 又 分 
为 间歇 移动 床 和 连续 移动 床 ; RARE 
式 分 为 非 再 生 《或 器 外 再 生 ) 、 振 动 加 反 
吹风 清 灰 、 艳 子 加 反 吹 风 清 灰 、 沸腾 反 
吹风 清 伙 等 ; 按 订 层 的 数量 可 分 为 单 层 
和 多 层 颗粒 层 除尘 器 。 中 国 应 用 较 多 的 
有 塔 式 旋风 颗粒 层 除尘 器 和 沸腾 颗粒 层 
RER A RRR, ROK 
时 使 颗粒 层 处 于 沸腾 状态 。 

柯 粒 层 除尘 器 具有 结构 简单 、 维 护 
AR. WAR, AA, HR. ae 
材料 廉价 易 得 、 维 护 费用 低 等 优点 ， 缺 
、 清 灰 装置 复杂 、 对 微细 
粉尘 的 清除 效率 不 、 压 力 损失 大 等 
颗粒 层 除尘 器 的 过 汗 效 率 随 颗粒 层 厚 度 
及 沉积 在 其 上 的 粉 生 层 厚度 的 增加 而 增 
加 ， 压力 损失 也 随 之 增 大 。 影 响 颗 粒 层 
除 从 器 性 能 的 未 要 因素 包括 烟 气 中 尘 粒 
的 大 小 及 形状 、 颗 粒 床 层 厚度 、 过 滤 风 
ik, BLAME 滤 料 常用 粒 径 2 一 
4.5mm 的 石英 砂 , 填料 层 厚度 一 般 为 
100~ 150mm, 过滤 气 速 为 30 ~ 40m/s, 
总 压力 损失 为 1700 一 2100Pa， 总 除尘 效 
率 在 95% 以 上 


keli wuronwu de kongzhi jishu 
颗粒 污染 物 的 控制 技术 
technology of particulate pollutants) 
降低 环境 空气 中 颗粒 污染 物 浓度 以 改善 
质量 的 技术 措施 。 环 境 空气 中 的 颗 
粒 污 染 物 按 其 来 源 可 分 为 一 次 颗粒 物 和 
二 次 颗粒 物 。 前 者 系 由 排放 源 直接 排 人 
中 的 液态 或 固态 颗 粒 物 ; 后 者 
为 由 排放 源 排放 的 气态 污染 物 ， 经 化 学 
反应 或 物理 过 程 转化 形成 的 液态 或 固态 
的 颗粒 物 - 

减少 一 次 颗粒 物 排放 的 技术 措施 包 
括 : 了 改进 燃烧 技术 。 燃料 燃烧 过 程 产 
生 大 基 粒 度 小 、 化 学 成 分 复杂 的 颗粒 物 ， 
是 颗粒 污染 物 的 重要 来 源 。 锅炉 形式 
燃烧 状况 、 燃 料 性 质 等 均 影响 颗粒 物 的 
浓度 、 粒 径 及 化 学 组 成 - 改进 燃烧 技术 
提高 燃烧 效率 和 热效率 ,减少 燃料 的 清 
pE, 进而 可 减少 颗粒 


( control 


物 要 比 不 完全 燃烧 少 - 
程 中 空气 供给 量 要 适当 . REER 
烧 ; 空气 和 燃烧 充分 混合 是 实现 完全 燃 
烧 的 条 件 ， 炉 胜 设计 时 应 子 重视 ; 完全 
燃烧 过 程 需要 足够 的 炉膛 热 温度 ， 因 此 
必须 控制 燃料 投 量 ; 尤其 是 小 锅炉 , 一 
般 采 用 二 次 送 风 ， 即 从 炉膛 两 侧 的 上 部 
MARE 30% 左 右 的 风 以 补充 所 需 空 


气 , 这 对 消除 投 煤 阶段 产生 的 烟尘 有 明 
IAR. @ 采 用 除尘 装置 。 是 净化 含 尘 
气体 、 控 制 颗粒 物 污染 的 有 效 措施 - 除 
全 技 术 可 分 为 机 械 式 除尘 、 洗 涤 
过 滤 除 尘 、 静 电 除 尘 等 。 为 提高 对 微粒 
的 捕 集 效率 ， 近 年 又 陆续 出 现 了 高 梯度 
磁 分 离 器 、 荷 电 袋 式 除尘 器 、 苟 电 液 滴 
洗涤 器 等 综合 几 种 除尘 机 理 的 一 些 新 型 
除尘 器 。 应 根据 污染 物 的 特征 ( 含 尘 气 
体 的 温度 、 含 尘 浓度 、 颗 粒 物 大 小 及 气 
体 性 质 等 合理 选用 适宜 的 除 和 技术。 
国 降低 扬尘 污染 。 地 面 扬 竺 是 环境 空气 
中 颗粒 污染 物 的 重要 组 成 部 分 。 地 耐 扬 
尘 分 为 交通 扬尘 建筑 施工 扬尘 和 裸露 
地 面 扬尘。 在 不 同 季节 和 气象 条 件 下 扬 
尘 的 产生 有 较 大 差异 。 减少 和 控制 扬尘 
的 产生 ,已 成 为 许多 城市 改善 环境 空气 
质量 的 重点 。 植 树种 草 以 减少 裸露 地 面 
实行 文明 施工 ， 改 革 道 路 清洁 模式 等 都 
是 有 效 的 措施 。 种植 防风 林带 减 小 沙 尘 
暴 的 强度 和 频率 也 受到 重视 

减少 二 次 颗粒 物 排放 须 控 制 二 次 污 
染 物 的 前 体 物 。- 氧 化 硫 (SO), AA 
化 物 (NO,)、 有 机 气体 等 经 大 气 化 学 反 
应 可 形成 硫酸 盐 、 硝 酸 盐 和 有 机 溶胶 等 
二 次 颗粒 物 ， 它 们 的 物理 化 学 性 质 与 其 
前 体 物 ( 即 SO,、NO, 、 有 机 气体 等 排 
放 物 ) 完全 不 同 。 二 次 颗粒 物 表面 上 一 
SAH Hy US E RS BB 
环 芳烃 等 的 含量 显著 增高 ， 在 空气 中 的 
潍 留 时 间 也 较 长 。 二 次 疾 粒 物 在 大 气 中 
的 基 是 相当 大 的 。 研究 二 次 颗粒 物 的 形 
成 机 理 与 其 前 休 物 来 源 及 贡献 率 ， 是 制 
定 控制 策略 的 科学 基础 ， 已 受到 科学 界 
关注 


keliwu 
颗粒 物 (particulate matter) 即 大 
气 颗粒 物 。 大 气 气 溶胶 体系 中 分 散 的 各 
种 粒子 。 大 气 气 溶胶 系 液体 或 固体 微粒 
均匀 地 分 散在 大 气 中 形成 的 相对 稳定 的 
悬浮 体系 。 大 气 颗 粒 物 来 源 可 分 为 天 然 
源 和 人 为 源 。 颗 粒 物 可 分 为 一 次 颗粒 物 
和 二 次 矣 粒 物 。 -- 次 颗粒 物 是 由 天 然 源 
和 人 为 源 直接 排放 到 大 气 中 的 颗粒 物 ， 
例如 土壤 竺 、 海 盐 溅 淋 、 燃 烧 烟 
二 次 颗粒 物 是 大 气 中 基 些 污染 组 分 之 间 ， 
或 这 些 组 分 与 大 气 成 分 之 间 发 生 反 应 而 
产生 的 颗粒 物 ， 例 如 二 氧化 硫 转 化 为 硫 
酸 盐 、 氢 氧化 物 转化 为 硝酸 盐 ( 见 表 ) 
技 粒 径 又 可 分 为 总 是 浮 颗 粒 物 、 可 吸入 
颗粒 物 和 细 粒 子 等 。 

等 效 直径 “颗粒 物 的 形状 有 接近 球 
形 的 液体 微 滴 ， 有 片 状 、 柱 状 、 针 状 、 
雪花 状 的 晶体 微粒 ， 还 有 形状 不 规则 的 
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ASAE R SERA AEH 
和 HERES) 
u m BEE 

FRG 

HEE 1000~3000 | 1300 
Hik 1000 ~ 10 000 a 
植物 颗粒 | 2-80 | 
火山 全 4~10000 | > 
森林 大 火 | 3-150 3 
气体 向 颗粒 物 转化 | 100~260 a 
光化学 * | 40-200 3100 
小 计 | 2200-24000 
人 为 源 | 

直接 排放 | 120 
气体 向 颗粒 物 转化 oe aes 330 
光化学 4 nore 0 
光化学 320~640 kis 


小 计 


"包括 由 SO: 和 HS 转化 生成 的 硫酸 其，NHs 转化 生产 的 贸 盐 和 NO, 


转化 生成 的 硝酸 盐 


“由 树木 排放 的 异 戊 二 燃 和 本 燃 燕 气 形成 的 一 


次 光化学 颗粒 物 


“包括 由 SD; 和 HS 转化 生成 的 硫酸 盐 和 NO, 转化 生成 的 硝酸 盐 
“由 人 为 排放 的 挥发 性 有 机 化 合 物 生成 的 一 次 光化学 颗粒 物 


固体 微粒 ， 因 此 在 度量 颗粒 物 大 小 时 
根据 测量 方法 和 研究 目的 须 采用 不 同 的 
等 效 直径 。 

光学 等 效 直径 ”如 果 所 研究 的 颗粒 
物 与 一 个 直径 为 D, 的 球形 频 粒 物 具 有 
相间 的 光 散 射 能 力 ， 则 定义 D, 为 这 个 
颗粒 物 的 光学 等 效 直径 

空气 动力 学 等 效 直径 ”在 气流 中 ， 
如 果 所 研究 的 颗粒 物 与 一 个 有 单位 密度 
的 球形 颗粒 物 的 空气 动力 学 效应 相同 ， 
则 这 个 球形 颗粒 物 的 直径 就 定义 为 所 研 
究 颗粒 物 的 空气 动力 学 等 效 直径 。 

体积 等 效 直 径 ”如果 所 研究 的 不 规 
则 形状 的 颗粒 物体 积 与 一 个 直径 为 De 
的 球形 颗粒 物 的 体积 相同 ， 则 D, 就 被 
定义 为 所 研究 的 颗粒 物 的 体积 等 效 直径 。 

浓度 颗粒 物 有 质量 浓度 、 数 浓度 、 
表面 积 浓度 和 体积 浓度 。 

质量 浓度 ”每 单位 体积 空气 中 所 含 
一 定 尺度 范围 内 气 溶胶 颗粒 物 的 总 质量 ， 
称 之 为 这 一 尺度 范围 的 颗粒 物 的 质量 浓 
E (单位 mg/m R pg/m) 

数 浓度 ”每 单位 体积 空气 中 所 含 一 
定 尺 度 范围 内 气 溶胶 颗粒 物 个 数 ， 称 之 
为 这 一 尺度 范围 的 颗粒 物 数 浓度 (单位: 
个 [em)。 

表面 积 浓度 ”每 单位 体积 空气 中 所 
E- EREE EA E 
面积 ， 称 之 为 这 一 尺度 范围 的 颗粒 物 表 
面积 浓度 (单位: pm? /em 

体积 浓度 ”每 单位 体积 空气 中 所 含 
一 定 尺度 范围 内 气 溶胶 颗粒 物 的 总 体积 、， 


称 之 为 这 一 尺度 范围 的 颗粒 物 的 体积 浓 
E (单位 : pm? Ze’), 
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颗粒 物 污染 对 健康 的 影响 (health 
effects of particle pollution) 空气 中 的 
中 各 种 细小 国体 和 液体 物 
通常 在 空气 中 旦 悬浮 状态 ， 
大 的 颗粒 物 能 逐渐 降落 到 地 面 。 直 径 在 
100pm 以 下 的 颗粒 物 称 为 总 悬浮 矣 粒 物 
(TSP). HPS Oum 的 称 为 可 吸入 
颗粒 物 (IP)， 能 长 期 悬浮 在 空气 中 随 人 
的 呼吸 进 和 呼吸道。 颗粒 物 的 直径 越 小 . 
进入 呼吸 道 的 部 位 越 深 。10pm HEA 
粒 物 通常 沉积 在 上 呼吸 道 ，5pum 直径 的 
可 进入 呼吸 道 的 深部 2pm 以 下 的 可 
100% 深 入 到 细 支 气管 和 肺泡 。 
颗粒 物 来 源 广泛 ， 如 燃 煤 、 燃 烧 液 
体 燃 料 〔 汽 油 ， 柴 油 等 )、 燃 烧 气 体 燃料 
(液化 石油 气 、 煤 制 气 、 天 然 气 等 )、 垃 
圾 焚烧 、 工 业 粉 全 、 天 然 风沙 等 ， 都 能 
产生 大 量 颗粒 物 。 颗 粒 物 的 化 学 成 分 不 
同 , 对 健康 的 影响 也 有 不 同 。 有 的 可 引 
起 呼吸 道 其 至 全 身 的 变态 反应 ， 如 过 得 
ERR, THER, REF. AA 
对 眼睛 、 上 呼吸 道具 有 较 强 的 刺激 作用 、 
如 硫酸 雾 等 液体 颗粒 。 颗 粒 物 表面 不 光 
滑 ， 具 有 吸附 作用 ， 能 将 空气 中 的 其 他 
污染 物 吸附 在 其 表面 上 带 进 呼吸 道 ， 如 
Ah. RMB. PR. £3 (a) 
芪 、 铁 、 铬 、 致 病 微生物 等 都 可 附着 在 
颗粒 物 上 面 ， 引 起 各 种 危害 。 


颗粒 物 附着 在 呼吸 道 的 内 壁 上 ,能 
刺激 局 部 组 织 发 和 炎症。 接触 者 出 现 啊 
只 刺激 、 咳 喇 、 胸 同 ， 其 至 出 现 束 气 等 
症状 。 如 果 炎 症 反复 改作， 这些 症 状 就 
会 加 重 ， 逐渐 引起 呼吸 道 的 弹力 纤维 损 
伤 ,结缔 组 织 增生 ， 造 成 气 道 变 窜 , 万 
以 细 支 气管 等 小 气 道 为 主 。 表 现 出 呼 气 
不 通畅 ， 肺 功能 测定 可 查 出 呼 气 性 肺 功 
能 低下 ,逐渐 发 展 可 引起 慢性 阻塞 性 肺 
部 疾病 (COPD)， 包括 慢 性 支气管 炎 、 
支气管 哮喘 、 肺 气 肿 等 疾病 。 重 者 可 引 
起 肺 心病 、 心 力 衰竭 。 

呼吸 道具 有 多 种 防御 功能 ， 包 括 纤 
毛 运动 、 细 胞 吞 唑 和 溶菌 酶 等 非特 异 锡 
疫 功能 。 当 颗粒 物 损 伤 了 呼吸 道 的 管 腔 
内 败 ， 也 就 前 弱 甚 至 破坏 了 这 些 免疫 系 
统 的 防御 功能 ， 各 种 有 害 物质 和 病原 体 
即 可 从 呼吸 道 侵 人 机 体 。 

很 多 颗粒 物 具有 致癌 的 危险 性 ， 粒 
径 越 小 ， 致癌 危险 性 越 大 。 用 有 机 溶液 
从 颗粒 物 中 提取 出 来 的 提取 物 ， 经 遗传 
毒性 试验 ， 表 现 出 来 Ames 试验 旦 阳性 
说 明 提取 物 对 纳 胞 内 遗传 物质 能 造成 执 
Hi. BORAT BAB 
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成 间接 影响 。 颗 粒 物 浓度 高 能 阻挡 太阳 
的 红外 线 到 达 地 表 ， 使 近 地 表 气温 降 低 。 
1991 年 海湾 战争 中 数 百 口 油 并 大 火 ， 大 
量 法 烟 笼 童 着 科威特 上 空 ， 使 当地 的 白 
县 犹如 赎 夜 ， 气 温 比 往 华 同期 降低 10C 
左右 。 颗粒物 污 染 还 能 影响 人 们 的 生活 
卫生 条 件 , 降低 室内 空气 质量 ， 并 影响 
大 气 能 见 度 ， 致 使 交通 事故 增多 


kechixu fazhon 
可 持续 发 展 (sustainable development) 
20 世纪 80 年 代 提 出 的 一 种 发 展 观念 
按照 布 伦 特 兰 委员 会 的 定义 ， 可 持续 发 
展 是 在 不 损害 后 代 满足 自己 需要 的 能 力 
的 前 提 下 满足 当代 人 的 需要 的 “发 展 ”。 
可 持续 发 展 的 最 终 目标 ， 是 建立 新 的 经 
济 增长 方式 以 消除 贫穷 ,平等 地 给 所 有 
人 提供 幸福 生活 的 机 会 。 

提出 的 背景 和 过 程 ”80 年 代 后 期 ， 
环境 危机 日 益 加 剧 ， 人 们 对 环境 的 关注 
也 不 再 满足 于 理论 研究 和 道义 呼吁 ， 而 
是 转向 要 求 社会 政治 的 实际 变革 以 解决 
环境 问题 。 同 时 ， 人 们 也 注意 到 社会 不 
公 的 加 剧 与 环境 破坏 之 间 错 综 复 杂 的 联 
Re 穷人 需要 更 多 的 土地 和 能 源 、 更 强 
的 购买 力 以 及 平等 分 享 工业 社会 进步 果 
实 的 权利 ， 而 环境 主义 者 则 呼吁 保护 土 
地 、 森 林 和 大 气 ， 减 少 能 源 使 用 ， 反 对 
集约 农业 。 在 这 种 形势 下 ， 人 们 普遍 地 
将 矛盾 引 向 传统 的 发 展 观念 ,归咎 于 发 
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展 与 环境 的 分 离 ， 认 为 新 的 出 路 在 于 找 
到 能 将 发 展 主义 和 环境 主义 整合 起 来 的 
新 发 展 模式 。 可 持续 发 展 观念 就 是 这 一 
认识 活动 的 产物 。 

可 持续 发 展 思 想 的 萌芽 可 以 追溯 到 
1972 年 联合 国人 类 与 环境 会 议 。1980 
年 ， 联合国 大 会 在 向 全 世界 发 出 的 呼吁 
中 首次 使 用 了 “可 持续 发 展 ” 一 词 。 
1987 年 ，G，H， 布 伦 特 兰 领导 的 世界 环 
境 与 发 展 委员 会 发 表 的 长 篇 报告 《我 们 
共同 的 未 来 》， 对 可 持续 发 展 概念 作 了 明 
确 界定 。 以 后 ， 这 一 概念 在 国际 社会 和 
公众 之 中 广 为 流 传 ， 正 式 登 上 了 国家 政 
治 舞台 。 该 报告 中 的 可 持续 发 展 概念 包 
会 儿 个 要 点 四 发 展 是 西方 文化 和 哲学 
的 一 个 重要 的 观念 ， 自 20 世纪 中 叶 起 ， 
主要 指 的 是 经 济 增长 过 程 ， 以 及 由 此 产 
生 的 社会 变化 ， 因 此， 发 展 具有 膛 辑 上 
的 自明 性 。 四 发 展 的 目的 是 满足 人 类 物 
质 财富 和 其 他 福利 的 需要 ， 因 而 是 人 类 
中 心 主义 的 。@ 物 质 和 经 济 增长 并 不 必 
然 损害 环境 ， 并 且 是 目前 环境 和 经 济 之 
闻 矛 盾 的 解决 办 法 ， 关 键 是 将 生态 原则 
整合 到 经 济 发 展 中 ， 因 此， 可 持续 发 展 
是 经 济 增长 和 环境 保护 的 联 姗 。 轩 发 展 
是 解决 其 他 问题 的 途径 ， 贫 穷 的 缓解 与 
环境 主义 紧密 相连 。1992 年 的 联合 国 环 
境 与 发 展 大 会 的 召开 ， 公 民 环 境 意识 的 
增加 ， 可 持续 发 展 概念 所 具有 的 可 操作 
性 和 解释 弹性 等 原因 ， 促 进 了 各 国 实施 
可 持续 发 展 战略 的 热情 ， 政 府 从 绿色 运 
动 中 的 防御 性 角色 转换 为 对 环境 争端 有 
影响 力 的 评判 者 和 解决 环境 问题 的 主动 
实施 者 。 此 后 ,许多 国家 的 政府 制定 了 
21 世纪 议 种 和 各 种 长 期 发 展 计划 ， 以 整 
合 环境 保护 和 经 济 发 展 。 一些 国家 的 政 
府 机 构 将 生活 质量 的 标准 从 纯粹 的 物质 
和 经 济 判 断 依 据 扩展 到 包括 环境 权 、 社 
会 公正 、 个 人 自由 等 生态 、 审 美和 伦理 
的 考虑 。 总 体 上 说 ， 政 府 比 以 往 更 加 关 
注 环境 ， 但 并 没有 放弃 经 济 目标 ， 而 是 
将 环境 整合 到 决策 、 生 产 和 服务 过 程 中 
政府 的 战略 包括 立法 及 发 展 环保 产业 等 - 
贸易 组 织 、 商 业 团体 和 产业 集团 也 从 中 
发 现 了 发 展 新 的 市 场 、 产 品 和 技术 的 机 
遇 ， 意 识 到 环保 产业 和 市 场 的 重要 性 。 

研究 概况 ”在 理论 研究 领域 对 于 
可 持续 发 展 有 着 不 同 的 理解 。W. 萨 克 
斯 将 可 持续 发 展 的 研究 和 理解 归纳 为 三 
大 派别 :四 竞争 视角 的 可 持续 发 展 。 在 
这 一 现实 主义 的 立场 或 视野 看 来 ， 环 境 
也 是 经 济 增长 的 资源 之 一 ， 环 境 问 题 源 
于 低 效 、 甚 至 无 效 的 资源 配置 。 自 然 资 
源 的 过 低估 价 是 无 效 配置 的 原因 之 一 。 
另 一 方面 ， 人 力 资源 和 技术 的 利用 远 未 


充分 - 因此 ， 可 以 通过 自然 资源 的 商品 
化 , 或 者 以 适当 的 人 力 资本 和 经 济 资本 
代替 自然 资源 等 竞争 途径 ， 达 到 充分 的 
实现 可 持续 发 展 。 同样 ， 
也 可 以 通过 竞争 达到 有 
效 配置 。 在 这 一 视角 下 ,不 存在 公平 问 
题 ， 是 南方 而 不 是 北方 需要 进行 环境 改 
善 。 南 方 的 环境 问题 是 因为 资本 不 足 、 
技术 落后 、 经 验 缺乏 和 经 济 的 缓慢 增长 
所 以 .解决 办 法 应 该 是 北方 对 南方 增加 
投资 和 输入 技术 以 带动 经 济 增长 。 主 流 
的 西方 环境 经 济 学 是 这 一 观 
反 过 来 又 为 论证 这 一 观点 提供 各 种 理论 
模型 。@ 宇 航 员 视 角 的 可 持续 发 展 。 这 
一 观点 认为 地球 与 其 说 是 国家 和 文化 
的 集合 ， 不 如 说 是 生物 地 球 化 学 过 程 。 
地 球 应 该 而 且 也 可 能 成 为 管理 的 对 象 。 
过 去 十 几 年 新 的 科学 技术 ， 如 卫星 般 感 、 
深海 勘探 、 计 算 机 技术 等 ， 为 数字 地 球 
以 及 地 球 过 程 和 生物 圈 的 进一步 认识 提 
供 了 诸多 工具 。 专 家 开始 计算 全 球 尺 度 
的 人 类 抽取 资源 和 抛弃 废弃 物 的 平衡 点 
计算 自然 的 再 生 能 力 ， 监 控 全 球 资源 流 
和 生物 地 球 化 学 循环 过 程 。 他 们 认为 如 
果 弄 清楚 地 球 的 承载 力 及 其 压力 弹性 ， 
可 持续 发 展 不 难 实现 。 可 持续 发 展 也 就 
转化 为 如 何 进行 全 球 管理 的 发 展 。 既 然 
全 球 环境 后 果 是 工业 文明 的 广泛 传播 所 
致 、 那 么 北方 也 不 能 选 避 责任 而 应 该 对 
它们 发 展 过 程 中 影响 到 的 区 域 负责 。 实 
现 可 持续 发 展 必 须 在 南北 之 间 形成 全 球 
政治 联盟 ， 将 全 球 生物 物理 的 整体 性 转 
变 成 政治 的 整体 性 。 支 持 其 观点 的 主要 
是 一 些 生态 学 家 。 产业 新 陈 代谢 和 社会 
新 陈 代谢 是 这 一 派 的 衍生 物 。@ 本 土 视 
角 的 可 桂 续 发 展 。 这 -- 观 点 认为 可 持续 
发 展 既 不 是 经 济 的 发 展 也 不 是 生物 圈 的 
稳定 ,而 是 地 方 生活 的 维护 。 环 境 问 题 
的 首要 原因 是 过 度 发 展 而 不 是 资源 的 无 
效 配置 或 者 人 口 的 繁殖 。 这 一 观点 更 为 
关注 公平 的 危机 。 他 们 认为 正 是 北方 工 
业 化 国家 或 者 城市 对 资源 和 发 展 空间 的 
需求 使 得 南方 或 者 乡村 、 部 落 社 会 等 的 
生活 方式 受到 了 威胁 ， 而 后 者 生活 方式 
本 来 是 可 持续 的 。 当 水 资源 枯竭、 土地 
ER. BOK. RAB. WR, 
乡村 生活 方式 赖 以 存在 的 基础 受到 损害 
时 ， 乡 民 只 好 走向 市 场 - 因为 没有 充足 
的 购买 力 、 他 们 常常 沦 为 悲惨 的 贫民 。 
由 此 ， 自 然 和 公平 同时 受到 损害 。 保 护 
自 切 人 的 权利 就 意味 着 维护 可 持 
续 的 地 方 生活 方式 ， 意 味 着 非 主 流 化 的 
多 种 社会 形式 。 他 们 寄 希 望 于 北方 进行 
环境 政策 的 调整 。 不 再 使 用 其 他 地 方 的 
资源 ， 从 它们 已 经 侵占 的 环境 空间 中 撤 


i, 减轻 它们 加 诸 于 其 他 国家 的 环境 负 < 
担 并 且 支 付 欠 下 的 环境 债务 。 这 一 派 的 
理论 核心 是 : 缩短 经 济 发 展 的 影响 链 ， 
将 增长 和 福利 关系 脱钩。 支持 这 一 视角 
的 主要 是 一些 较 小 的 非 政府 组 织 、 社 会 
运动 者 和 持 不 同意 见 的 知识 分 子 。 

尽管 在 政府 、 团 体 和 学 者 之 间 , 对 
可 持续 发 展 的 理解 和 评价 都 存在 分 歧 ， 
但 在 实践 层次 上 ， 可 持续 发 展 的 基本 观 
念 已 逐渐 渗透 到 众多 与 环境 有 关 的 决策 
之 中 。 可 持续 发 展 越 来 越 成 为 环境 和 发 
展 领 域 的 一 个 不 可 回避 和 忽略 的 主题 。 

中 国政 府 早 在 20 世纪 90 年 代 初 就 
制定 了 自己 的 21 世纪 议程 ， 随 后 又 将 可 
持续 发 展 定 为 基本 国策 ， 各 级 地 方 政府 
也 相继 采取 行动 ， 取 得 多 方面 的 成 绩 。 
中 国学 者 也 在 可 持续 发 展 理论 领域 进行 
了 可 喜 的 探索 。 


kechixu fazhon shiyon shifongu 
可 持续 发 展 试验 示范 区 ( experi- 
mental demonstration area for sustainable 
development) 以 科学 规划 为 依据 ， 
以 发 展 经 济 为 基础 ， 以 科技 先导 为 途径 ， 
积极 探索 经 济 社会 可 持续 发 展 的 新 途径 ， 
促进 经 济 增长 、 环 境 优美 、 社 会 进步 和 
人 口 案 质 提高 的 试验 区 域 。 可 持续 发 展 
试验 示范 区 是 由 中 国 国家 科技 部 主持 贯 
彻 《 中 国 21 世纪 议程 》 的 一 项 长 远 计 
划 。 它 经 历 了 从 1986 年 的 “城镇 社会 发 
展 综合 示范 点 ”开始 ， 到 1992 年 5 月 更 
改 为 “社会 发 展 综合 试验 区 "， 发 展 至 
1998 年 改称 为 “可 持续 发 展 试验 示范 
区 ”的 长 期 过 程 

试点 可 从 不 同类 型 地 区 (例如 市 区 、 
城郊 结合 地 和 乡村 地 区 ) 选择 有 一 定 工 
作 条 件 、 有 代表 性 的 典型 地 区 建立 。 它 
必须 在 地 方 政 府 直 接 领 导 下 建立 专门 的 
工作 机 构 ， 集 中 一 定 的 人 力 物力 ,科学 
地 提出 目标 要 求 ， 通 过 调查 研究 制订 发 
展 规划 ， 确 定 科技 、 宣 传教 育 培训 和 
经 济 发 展 等 示范 项 目 ， 使 试验 区 不 断 完 
善 和 发 展 。 同 时 ， 要 实施 目标 责任 制度 , 
做 好 经 常 性 管理 ， 定 期 的 考核 检查 ， 使 
经 济 发 展 、 环 境 保护 和 社会 进步 得 到 协 
调 发 展 ， 做 出 示范 。 还 要 建立 各 个 方面 
的 指标 体系 ， 进 行 科 学 评估 ， 以 推动 可 
持续 发 展 战略 在 各 地 的 全 面 实 施 。 


kegengxin ziyuon 
可 更 新 资源 (renewable resources) 
通过 天 然 作 用 或 人 工 经 营 能 为 人 类 反复 
利用 的 各 种 自然 资源 ， 主 要 是 土地 资源 、 
水 资源 、 气 候 资 源 、 生 物资 源 等 - 

概述 ”土地 资源 包括 农耕 地 、 宜 媒 
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水 资源 包括 地 表 水 和 地 下 水 ; 气候 资源 
包括 光照 、 温 度 、 降 水 等 ， 生 物资 源 包 
括 各 种 农作物 、 林 木 、 牧 草 等 植物 ， 鱼 
KRG. RA. PEMA AGRE 
物 以 及 微生物 ， 也 包括 由 它们 组 成 的 各 
种 种 群 和 生物 群落 。 这 些 资源 是 人 类 生 
产 和 生活 的 物质 基础 。 

可 更 新 资源 有 以 下 几 方 面 特征 。 

外 系统 性 特征 。 可 更 新 资源 中 的 生 
物资 源 和 非 生物 资源 是 在 特定 的 时 空 范 
围 内 进行 不 同 的 组 合 ， 从 而 以 不 同类 型 
的 生态 系统 方式 存在 。 因 此 ， 在 开发 利 
用 中 ， 应 把 可 更 新 资源 作为 生态 系统 来 
研究 和 管理 。 

加 系统 弹性 的 有 限 性 和 可 恢复 性 特 
征 。 系 统 弹 性 的 有 限 性 是 指 生态 系统 稳 
定性 在 数量 上 是 有 限 的 。 生 态 系统 的 稳 
定性 是 在 长 期 的 发 展 和 演化 过 程 中 ， 系 
统 内 部 各 成 分 之 间 以 及 与 周围 环境 问 建 
立 的 一 种 动态 平衡 的 关系 ， 受 到 外 力 二 
扰 时 ， 具 有 产生 负 反 馈 作用 的 机 制 , 减 
低 干扰 造成 影响 和 自动 恢复 平衡 的 能 力 。 
可 更 新 资源 的 这 种 特征 说 明 虽 然 可 更 新 
资源 是 可 以 更 新 和 恢复 的 ， 但 这 种 更 新 
和 恢复 的 能 力 是 有 一 定 限度 的 - 

鲜 分 布 的 地 域 性 和 用 途 的 相似 性 特 
征 。 受 周围 环境 和 人 类 于 扰 等 长 期 作用 
的 结果 ， 可 更 新 资源 的 分 布 呈 现 出 区 域 
性 特征 。 现 实生 活 中 ， 人 们 经 常 利用 不 
同 的 资源 生产 同一 类 产品 或 从 事 相似 的 
经 济 活动 。 这 就 要 求人 们 在 开发 和 利用 
资源 中 笨 循 内 地 制 宜 的 原则 ， 建 立 合 理 
的 生态 系统 和 生产 布局 ， 充 分 发 挥 区 域 
资源 优势 和 潜力 。 

图 功能 的 多 样 性 和 多 宜 性 特征 。 可 
更 新 资源 在 不 同 的 社会 经济、 技术 条 
件 下 具有 不 同 的 用 途 和 使 用 价值 ， 同 一 
资源 在 某 一 特定 的 时 空 范围 内 具有 多 种 
功能 和 用 途 。 可 更 新 资源 多 种 功能 和 用 
途 的 实现 一 方面 是 通过 市 场 ， 采 取 商 品 
交换 的 形式 完成 ; 另 一 方面 是 不 通过 市 
场 ， 直接 满足 人 类 需要 和 生产 需要 ， 即 
“生态 价值 ”或 “生态 功能 "。 可 更 新 资 
源 的 这 些 特征 ， 要 求人 们 根据 资源 的 适 
应 力 来 合理 利用 ， 以 发 挥 资源 生产 力 的 
优势 和 实现 多 边 利用 。 

加 资源 供给 数 基 的 持续 性 和 短缺 性 
特征 。 可 更 新 资源 供给 分 为 自然 供给 和 
经 济 供给 。 自 然 供给 是 指 在 自然 条 件 下 
的 供给 数量 ， 而 资源 的 经 济 供给 量 是 随 
着 人 类 需求 增加 和 经 济 效益 提高 而 变化 - 
自然 供给 是 经 济 供给 的 基础 ， 经 济 供给 
量 是 在 自然 供给 量 的 范围 内 变动 。 可 更 
新 资源 的 自然 供给 和 经 济 供给 其 数量 是 


有 一 定 限度 的 ， 而 人 类 社会 对 资源 的 需 
求 越 来 越 大 ， 有 限 的 资源 和 人 类 需求 之 
间 的 矛盾 将 越 来 越 突出 和 明显 - 

土地 、 水 、 气 候 和 生物 资源 都 有 各 
自 的 运动 规律 ， 彼 此 相互 联系 ， 相 互 制 
4, 构成 完整 的 系统 。 人 类 开发 和 利用 
生物 辆 中 某 一 种 可 更 新 资源 ， 必 然 会 影 
响 到 其 他 的 资源 。 例 如 ， 过 度 采伐 森林 
会 使 径流 发 生变 化 ， 造 成 土壤 流失 和 河 
川 水 文 状 况 的 改变 ， 严 重 时 其 至 导致 局 
部 地 区 气候 的 恶化 - 

第 二 次 世界 大 战 后 随 着 人 口 的 急剧 
增加 和 工农 业 生 产 的 迅速 发 展 ， 对 可 更 
新 资源 的 破坏 日 益 加 剧 。 近年 来 由 于 侵 
蚀 、 盐 渍 化 和 污染 ， 全 世界 平均 每 年 约 
有 500 万 公顷 土地 不 能 再 用 于 粮食 生产 。 
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全 世界 沙漠 面积 ， 每 年 大 约 扩大 5 一 7 万 
平方 千 米 。 热 带 森 林 每 年 的 破坏 率 达 
2% 。 由 于 不 合理 的 采伐 和 狩猎， 全 世界 
RPA 139 个 种 和 39 个 亚 种 已 经 灭 
绝 : 还 有 600 多 种 动物 濒临 灭绝 。 对 可 
更 新 资源 的 调查 、 保 护 和 管理 已 成 为 当 
代 生 态 学 和 环境 科学 中 重要 的 课题 。 中 
国 可 更 新 资源 技 人 口 平均 计算 ， 数 量 并 
不 多 ,质量 也 不 高 , 合理 利用 、 保 护 和 
管理 可 更 新 资源 更 具有 重要 的 意义 。 

管理 管理 好 可 更 新 资源 ， 首 先 要 
进行 调查 和 鉴定 。 在 土地 资源 方面 应 着 
重 调查 各 类 土地 的 数量 和 质量 及 其 合理 
开发 利用 的 条 件 。 对 水 资源 应 调查 地 表 
水 、 地 下 水 的 数量 及 其 循环 运转 的 规律 、 
研究 工农 业 和 城市 用 水 的 供需 状况 。 通 
过 系统 的 气象 观测 ， 阅 明光 照 、 温 度 、 
降水 等 因素 在 时 间 、 空 间 上 的 分 布 变化 
规律 及 其 生态 效应 。 对 生物 资源 的 调查 、 
包括 对 各 种 陆地 和 水 域 的 动 植物 区 系 、 
农作物 、 经 济 动 植物 和 珍贵 稀有 动 植物 
的 种 类 分 布 以 及 植被 和 生态 系统 等 的 调 
查 。 可 更 新 资源 的 状况 是 不 断 变化 的 、， 
调查 工作 要 反复 进行 - 由 于 各 种 测试 技 
术 和 调查 方法 〈 如 般 感 、 电 子 计算 机 技 


研究 生物 生产 量 为 中 心 的 “国际 生物 学 
计划 ” (BP) 就 是 对 可 更 新 资源 的 全 球 
性 调查 - 

可 更 新 资源 的 合理 保护 、 利 用 和 管 
理 的 目标 是 : 既 要 从 各 种 可 更 新 资源 系 
统 中 取得 人 类 生产 和 生活 需要 的 各 种 物 
质 ， 又 要 在 保护 和 美化 环境 方面 发 挥 这 
些 系统 各 自 的 效用 ， 并 使 人 类 的 干预 不 
至 于 超过 它们 的 负载 能 力 ， 以 保证 可 更 
新 资源 能 够 不 断 更 新 - 

可 更 新 资源 的 概念 正 日 益 深 人 地 滩 
透 到 传统 的 农业 、 林 业 ， 渔 业 、 牧 业 和 
野生 动 、 植 物 的 经 营 与 管理 之 中 。 例如 
农业 的 目标 已 经 不 仅仅 是 作物 栽培 ， 而 
是 扩大 到 水 、 土 、 空 气 和 生物 资源 的 管 
理 等 方面 ， 既 要 求 能 生产 粮食 和 各 种 原 
料 ， 又 要 求 能 保证 农业 生态 系统 的 协调 
和 不 断 更 新 。 林 业 也 不 仅 是 生产 木材 ， 
而 是 要 发 挥 森林 在 保护 野生 生物 、 保 持 
水 土 和 美化 环境 方面 的 重要 作用 ， 并 保 
证 森林 资源 可 持续 利用 。 

对 可 更 新 资源 的 管理 ， 除 要 求 考虑 
自然 规律 之 外 ， 还 要 求 考虑 经 济 条 件 以 
及 人 类 社会 因素 的 影响 。 因 此 ， 对 可 更 
新 资源 的 研究 ， 要 有 生物 学 、 地 学 、 工 
程 学 以 及 经 济 学 等 学 科 的 互相 配合 。 对 
于 可 更 新 资源 的 研究 和 决策 ， 不 仅 要 有 
科技 人 员 参 加 ， 同 时 要 有 生产 单位 和 决 
策 部 门 的 有 关 管 理 人 员 参 加 。 


kexiru keliwu 

可 吸入 颗粒 物 (inhalable particles, 
1P) 能 进入 人 的 呼吸 道 、 空 气动 力 
学 等 效 直径 小 于 10yam 的 颗粒 物 。PMio 一 
般 指 粒 径 D, < 10 um 颗粒 物 的 质量 浓度 。 
中 国 在 1982 年 首次 颁布 的 大 气 环境 质量 
pre BU CSE IP) 作为 参考 标 
准 。 国 家 环境 保护 总 局 1996 年 颁布 的 修 
订 的 《环境 空气 质量 标准 (GB3095 ~ 
1996)》 中 将 球 尘 改称 为 可 吸 人 颗粒 物 
(IP)， 作 为 正式 标准 。2000 年 重新 修订 
时 ， 颗粒物 的 环境 质量 标准 没有 变化 。 


中 国 总 悬浮 颗粒 物 、 可 吸入 颗粒 物 环境 质量 标准 


污染 物 名 称 | 取 值 时 间 分 析 方 法 
总 切削 颗粒 物 | 年 平均 0.30 重量 法 
__(TsP) “| 日 平均 0.50 | (GB/T15432 -95) 
wpm ARR) 年 平均 0.15 重量 法 
uP) | 平均 0.25 | (GB6921-86) 
术 以 及 数理 模型 等 ) 的 迅速 发 展 ,可 更 。 Keshorbing 
新 资源 的 调查 范围 在 不 断 扩大 ， 有 些 调 EUM (Keshan disease) ”一 种 原 


查 工作 已 从 局 部 地 区 发 展 到 全 国 的 、 洲 
际 的 以 至 全 球 的 规模 。60 年 代 实行 的 以 


因 不 明 ， 以 心肌 细胞 变性 、 坏 死 为 主要 
病理 改变 的 地 方 性 心肌 病 。1935 年 首发 


258 空 kong 


于 黑龙 江 省 克 山 县 ， 因 而 得 名 。 除 中 国 、 
日 本 、 朝 鲜 外 、 其 他 国家 和 地 区 均 未 发 
现 克 山 病 。 
流行 病 学 特点 ”全 具 明显 的 地 区 性 - 
病 区 分 布 于 bH 21 ~ 53, RE 
89 ~ 135° 2 PE] AA Ae AE F PE FH AY BS E 
带 - 病 区 有 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙 
HH. 山东 、 山西. 河南 、 河北、 陕西 
甘肃 、 四 川 、 云 南 、 贵 州 、 湖 北 和 西藏 
(自治 区 )、327 个 县 . 病 区 人 
4 亿 。 克 山 病 流行 与 自然 环境 有 
密切 关系 ， 多 分 布 于 中 、 低 山区 ， 丘 陵 
地 带 ， 以 及 相 邻 的 部 分 平原 地 区 。 海 拔 
般 在 100 一 2500m 之 间 ，3500m 处 也 有 
发 病 。 从 大 小 兴安 岭 、 长 白山 、 梧 山 到 
西北 黄土 高 原 ， 从 云贵 高 库 到 青藏 高 原 、 
从 四 川 的 大 巴山 、 大 凉山 到 云南 的 横断 
山 均 为 病 区 。 病 区 处 于 温带 、 暖 温带 森 
林 和 森林 草原 土 型 为 主 的 生态 环境 。 地 
处 东南 湿润 季风 区 向 西北 干旱 、 半 干旱 
地 区 过 渡 的 中 间 地 带 , 气 候 相对 湿润 
病 区 时 灶 状 分 布 ， 多 为 贫 硒 地 带 。 病 情 
轻重 不 一 ， 相 互 毗 连 成 片 ， 并 送 渐 移行 、 
过 渡 到 非 病 区 ,但 重病 区 也 可 散在 非 病 
点 【〈 健 康 岛 )。 外 年 度 多 发 。 克 山 病 发 病 


可 分 为 低 发 年 、 平 年 和 高 发 年 ， 其 间隔 
不 等 。 思 季节 多 发 。 克 山 病 的 急 型 和 亚 
急 型 有 明显 的 季节 多 发 现象 。 在 北方 病 


区 ， 多 集中 在 严寒 的 冬季 ， 从 11 月 份 到 
来 年 的 2 月 之 加 的 发 病 数 ， 紧 占 全 第 发 
病 数 的 90% 以 上 , 尤 以 12 ~1 月 份 为 高 
发 月 。 而 在 西南 (云南 、 由 川 ) 病 区 所 
发 生 的 小 儿 亚 急 型 克 山 病 、 则 多 发 生 在 
炎热 的 夏季， 以 7 月 份 为 发 病 高 峰 月 
山东 、 山 西 、 陕 西 以 2~4 月 份 多 发 D 
有 多 发 人 群 。 农业 人 口 ， 特 别 是 食用 自 
产 自足 粮食 者 多 发 ， 而 吃 供应 粮 的 人 群 
少 发 或 不 发 病 。 生 育 期 妇女 及 断奶 后 学 
龄 前 儿童 多 发 南方 病 区 多 以 儿童 发 病 

主 。 回 同一 家 庭 多 发 。 在 农业 人 口 的 
病 家 具 多 发 性 ， 在 同一 家 庭 中 发 生 2 例 
病人 以 上 的 约 占 发 病 总 数 的 13， 可 能 
与 同一 生活 环境 有 密切 关系 。 在 外 来 户 、 
RAP. RAP. PMP RADAR 
多 发 。 

AA WAS A, 目前 
研究 主要 集中 到 生物 地 球 化 学 病因 及 生 
物 病因 两 大 方面 : 前 者 认为 病 区 地 够 多 
为 侵蚀 区 ， 地 表 水 流失 严重 ,各 种 可 溶 
性 化 学 元 素 被 淋 溶 冲刷 ， 水 中 化 学 元 素 
迁移 活跃 或 流失 严重 ， 幼 发 生物 质 的 贫 
化 ， 化 学 元 素 的 失衡 通过 水 源 、 粮 食 作 
用 于 人 体 ， 引 发 代谢 偏 移 ， 造成 心肌 损 
伤 而 发 病 。 硒 缺乏 与 克 山 病 发 病 关系 密 
切 , 强化 补 硒 能 预防 克 山 病 ， 收 到 较 好 


预防 效果 。 后 者 认为 克 山 病 的 发 生发 展 
与 病毒 感染 有 关 ， 特别 是 肠 适 病毒 ( 柯 
萨 奇 B 族 ) 引起 心肌 损伤 而 发 病 - 

类型 ” 克 山 病根 据 其 心 胜 功能 状态 
及 起 病 缓急 可 分 为 4 种 临床 型 ， 各 型 之 
闻 可 相互 转化 - 四 急 型 克 山 病 。 急 性 心 
脏 功 能 失 代 偿 ， 易 发 生 心 源 性 休克 、 严 
meee ( 肺 水 肿 )- 
呕吐 、 心 难受 、 
呼吸 困难 等 症状 ， 和 
区 炎 急 型 克 山 病 。 小 儿 交 山 病 的 一 
种 类 型 ， 多 发 于 南方 病 区 ， 主 要 是 充血 
HEOR: 患 儿 易 出 现 萎靡 不 振 、 呼 吸 困 
ME, 面色 灰暗 、 颜 面 浮肿 。 查 体 可 见 心 
MED HK APA, FDR ORB 
可 自然 发 生 ， 也 可 由 另外 3 种 病 型 转化 
mæ. 其 心脏 功能 失 代 偿 ， 呈 慢性 充血 
主要 症状 为 心 导 、 气 促 、 肝 区 
‘alk 泽 肿 。 查 体 可 见 心脏 向 两 侧 扩 大 、 
心律 失常 、 肝 大 、 收 缩 期 杂音 等 。@ 潜 
在 型 克 山 病 。 心 胜 功能 代 偿 良好 ， 平 时 
MEER, MATE. OTF. CHES 
等 症状 ， 只 在 体检 时 被 发 现 。 克 山 病 的 
慢 型 和 亚 急 型 在 临床 上 非常 类 似 心肌 病 
中 的 扩张 型 心肌 病 

防治 急 型 克 山 病 的 治疗 要 争 分 夺 
秒 , 坚持 早 发 现 、 早 诊断 及 时 治疗 的 
: 早 ” 原 则 。 静 脉 推 注 大 剂量 维生素 
C (5 一 30g/d) 、 补 液 扩容 、 亚 冬眠 、 升 
心 源 性 休克 ， 纠 正 严重 心律 失 
心 、 利 尿 、 扩 张 血管 纠 nE 
W ( 肺 水 肿 )- 亚 急 型 克 山 病 的 治疗 既 
要 注意 治疗 心 误 又 要 纠正 心 源 性 休 
克 。 慢 型 克 山 病 的 治疗 要 注意 纠正 心律 
失常 及 治疗 慢性 充血 性 心 误 ， 要 坚持 常 


年 服用 洋 地 黄 及 适量 利尿 剂 。 潜在 型 的 
治疗 要 注意 加 强生 活 指导 ， 一 般 不 需 药 
物 治疗 。 


由 于 开展 综合 预防 及 强化 补 硒 ， 提 
高 病 区 人 民生 活 质量 中国 的 克 山 病 病 
情 稳定 发病 率 已 降 至 历史 最 低 水 平 ， 
其 中 急 型 及 亚 急 型 克 山 病 在 北方 病 区 已 
连续 10 年 未 发 现 新 病人 ， 但 潜在 型 、 进 
型 及 南方 亚 急 型 克 山 病 仍 时 有 发 生 ， 还 
应 加 强 防范 。 


kongq wuran zonghe fangzhi 

空气 污染 综合 防治 (comprehensive 
control of air pollution) 在 一 个 特定 
区 域 范围 内 ,将 人 类 的 活动 与 空气 环境 
作为 -- 个 整体 ， 从 城市 建设 、 工 业 发 展 、 
能 源 结构 、 空 气质 量 功能 及 大 气 环境 自 
净 能 力 等 多 方面 统筹 考虑 ,综合 运用 各 
种 空气 污染 防治 措施 .维护 和 改善 环境 
空气 质量 的 整体 性 活动 - 


一 个 区 域 的 空气 污染 状况 是 多 种 大 
气 污染 源 共同 作用 的 结果 ， 污 染 程度 不 
仅 与 该 地 区 的 地 形 特征 、 气 象 条 件 、 植 
被 状况 有 关 ， 而 且 与 该 地 区 的 工业 结构 
与 布局 、 能 源 构成 、 交 通 状况 、 人 口 密 
度 等 多 种 因素 密切 相连 。 因 此 ， 只 有 依 
据 区 域 的 自然 环境 条 件 ， 系 统 地 考虑 区 
域 社会 经 济 发 展 特征 ， 统一、 全面 规划 
并 采取 多 种 有 效 防治 措施 ， 才能 获得 满 
意 的 环境 空气 污染 防治 效果 。 环 境 空气 
污染 综合 防治 中 应 遵循 的 基本 原则 为 ; 
yoann 充分 减少 
污染 物 的 产生 与 其 排放 的 净化 治理 
pore 污染 的 分 散 治理 与 集中 控制 相 
结合 ， 人 工 措施 与 合理 利用 大 气 环境 自 
净 能 力 相 结合 。 空气 污染 综合 防治 的 具 
体 措施 包括 以 下 5 方面 
统一 规划 ， 强 化 环境 管理 ”中 统筹 
制定 城市 规划 和 环境 规划 ， 合 理 确定 空 
气质 震 功 能 分 区 ， 凋 整 不 合理 的 产业 结 
构 和 工业 布局 。 他 严格 执行 对 新 建 项 目 
的 环境 影响 评价 、 同时 ”、 限 期 治理 、 
淘 涩 严重 污染 大 气 环境 的 落后 生产 工艺 
和 设备 等 管理 制度 措施 。 
防止 大 气 污染 物 的 产生 排放 ”人 D 改 
革 能 源 结构 ， 采 用 清洁 能 源 〈 如 太阳 能 、 
风能 和 水 能 等 ) 和 低 污染 能 源 〈 如 天 然 
气 、 沼 气 等 )。@ 对 燃料 进行 预 处 理 。 如 
然 煤 脱 硫 、 煤 的 液化 和 气 化 、 推 广 型 煤 
等 . 减少 燃烧 时 产生 污染 大 气 的 物质 
DADAM RAINE ASK HR 
高 燃烧 效率 。 如 改革 炉灶 ， 采 用 沸腾 炉 


燃烧 ,实行 热电 联 产 、 集 中 供 热 等 。 


削减 和 全 过 程控 制 。 采 取 无 污染 或 低 污 
染 的 工业 生产 工艺 、 技 术 ; 进行 有 毒 有 
害 原材料 的 蔡 代 ; 开展 闭路 循环 
综合 利用 、 节 能 降 耗 OMIE 
操作 管理 ， 控 制 无 组 织 有 害 气 体 的 排放 ， 
杜绝 生产 事故 发 生 。 

进行 大 气 污染 物 净 化 治理 ”对 燃烧 
过 程 和 生产 过 程 等 产生 的 污染 物 采 取 必 
要 的 净化 技术 、 治 理 措施 ， 控 制 大 气 污 
染 物 的 排放 。 人 利用 各 种 除尘 技术 ， 去 
除 烟 侍 和 各 种 工业 粉尘 。 加 采用 气体 吸 
收 技术 处 理 有 害 废气 。 如 用 氨水 、 氧 氧 
化 钠 、 碳 酸 钠 等 破 性 溶液 吸收 废气 中 的 
二 氧化 硫 ， 用 碱 吸 收 法 处 理 排 烟 中 的 氨 
氧化 物 等 。 国 应 用 其 他 物理 (如 冷凝 )、 
化 学 《催化 转化 )、 物 理化 学 (如 分 子 
得 、 活 性 炭 吸 附 、 膜 分 离 ) 方法 回收 利 
用 废气 中 的 有 用 物质 ， 或 使 有 害 气体 无 
害 化 - 

推广 植物 净化 ”利用 植物 能 够 截留 
粉尘 ,吸收 大 气 中 有 害 气 体 ,可 在 大 范 
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国 较 长 时 间 连 续 净 化 大 气 环境 的 作用 ， 
大 力 开展 植树 造林 ， 扩 大 绿地 面积 - 

利用 大 气 环境 自净 能 力 ”根据 气象 
条 件 ,合理 利用 大 气 环境 的 物理 化 学 
(扩散 、 稀 释 、 氧 化 、 还 原 、 降 水 洗涤 ) 
和 生物 对 大 气 污染 物 的 净化 作用 ， 降 低 
大 气 环境 中 污染 物 的 含量 。 例 如 根据 大 
气 层 的 空气 动力 学 和 热力 学 变化 规律 ， 
合理 确定 大 气 排放 源 的 烟 向 高 度 ， 提 高 
经 烟 向 排放 的 大 气 污染 物 的 扩散 稀释 
效果 。 


kongqi zhiliong 
空气 质量 (air quality) 人 类 对 大 
气 (空气 ) 环境 适宜 的 程度 。 又 称 大 气 
质量 。 影 响 空气 质量 的 因素 很 多 ， 如 空 
气 中 污染 物 的 浓度 和 存留 的 时 间 、 污 染 
源 的 排放 强度 、 气 象 条 件 等 ,但 主要 决 
定 于 空气 中 污染 物 的 种 类 和 数量 ， 即 空 
气 受 污染 的 程度 。 因 为 它 会 直接 影响 人 
类 的 生活 和 健康 ， 以 及 生物 、 材 料 的 损 
害 。 衡量 空 气质 量 优 劣 的 科学 依据 是 大 
A (空气 ) 质量 标准 与 大 气 (空气 ) 质 
REN, SA (大 气 ) 质量 指数 是 评定 
空气 质量 好 坏 的 重要 手段 ， 它 能 定量 地 
表示 空气 质量 的 状况 。 

空气 质量 标准 ”国家 为 保护 人 群 健 
康 和 生存 环境 ， 并 考虑 了 社会 、 经 济 、 
技术 等 因素 ， 经 过 综合 分 析 
中 污染 物 的 最 大 容许 浓度 所 作 的 规定 。 
它 是 衡量 空气 受 污 染 程度 的 法 定 尺 度 
( 见 环境 质量 标准 )。 现 今世 界 上 都 制订 
了 适合 本 国 的 大 气 环境 质量 标准 ， 作 为 
监测 、 评 价 和 预测 空气 质量 的 依据 〈 见 
环境 基准 )。 

空气 质量 基准 ”空气 中 污染 物 对 特 
定 对 象 ( 人 或 其 他 生物 ) 不 产生 有 害 或 
不 良 影响 的 最 大 剂量 (无 作用 剂量 ) 或 
浓度 。 它 是 制定 空气 质量 标准 的 科学 依 
据 , 是 根据 人 类 对 空气 质量 在 美学 的 、 
医学 的 、 生 物 的 和 物质 的 多 方面 要 求 ， 
并 通过 实践 研究 、 综 合 分 析 而 确定 的 。 

空气 质量 指教 ”又 称 空气 污染 指数 
(缩写 为 AP1)。 它 基 环 境 质量 指数 或 环 
境 污染 指数 中 的 单 要 素 指数 LIS AN 
数 )。20 世纪 60 年 代 中 期 ， 提 出 了 空气 
质量 指数 的 概念 和 实际 应 用 的 方法 ， 迅 
速 得 到 了 采用 。 各 种 污染 物 在 空气 中 的 
浓度 不 同 ， 其 危害 的 程度 也 有 很 大 差异 。 
因此 ， 找 出 一 种 能 统一 体现 它们 这 种 特 
性 ,而 又 能 定量 地 表示 其 影响 大 小 的 量 
fA. 用 来 评定 空气 质量 的 优 委 ， 这 就 是 
污染 指数 提出 的 出 发 点 。 多 年 来 ， 陆 续 
提出 了 以 下 多 种 空气 质量 指数 。 

ORAM SE Tis RE (缩写 为 


API). 1970 年 加 拿 大 安大略 省 制定 的 


一 种 指数 。 以 SO, MAB ARM (COH) 
为 空气 质量 参数 。 计 算 公式 为 : 

API =0.2(1, + 12)! 
|.2(30.5X, + 126.0X2)"® 


式 中 h h 为 污染 物 分 指数 ; Xi 为 日 
平均 OOH 单位 ; Xa 为 月 平均 浓度 。 

求 得 的 AP1 值 ， 当 小 于 32 时， 为 可 
接受 水 平 ， 对 人 体 健康 影响 不 明显 ; 达 
到 50 时 ， 可 使 慢性 呼吸 道 疾 病 趾 者 症状 
加 剧 ; 达 100 时 ， 对 心脏 病 和 呼吸 道 疾 
病 患 者 有 严重 威胁 ， 对 健康 者 也 有 轻 度 
影响 。 当 达到 50 和 75 时 ， 应 发 出 警告 
并 须 采 取 减 经 污染 的 措施 。 


RPE E BH SO, CO. TSP 和 和 氧 
化 剂 的 分 指数 。 

此 指数 空 出 反映 一 个 地 区 短期 内 
(1 一 24 小 时 ) 出 现 的 高 浓度 污染 的 评 
价 。 有 一 定局 限 性 ,应 与 MAQI ( 密 特 
空气 质量 质数 ) 配合 使 用 。 分 指数 呈 线 
性 ， 总 指数 为 平方 和 开 方 。 

图 污染 物 标准 指数 缩写 为 PSID) o 
1976 年 9 月 美国 环境 保护 局 公布 PSI， 
供 各 州 、 市 应 用 。 用 SO, NO, CO, 
TSP 和 O; (氧化 剂 ) 5 个 参数 ， 及 SD 
和 TSP 浓度 的 乘积 参与 计算 。 各 污染 物 
的 分 指数 与 浓度 的 关系 ， 采 用 分 段 线性 
函数 的 数学 模型 ， 做 出 它们 的 相关 对 应 
表 ( 见 表 1)。 


PSI 与 各 污染 物 浓度 的 对 应 表 
WIE (pg/m) 
SO, | CO |% |N 
ath | gh | th | 


2620 | 57.5 | 1200 | 3750 | 
2100 | 46.0 | 1000 | 3000 | 
1600 | 34.0 | 800 | 2260 | 

800 | 17.0 | 400 | 1130 

3650 | 10.0 | 240 | 。 
80 | 50 | 120 


Enn 
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此 指数 适用 于 燃 煤 城市 的 空气 质量 
评价 。 日 指数 可 用 于 污染 预报 。 但 此 指 
数 参 数 少 ， 有 局 限 性 。 

QAR BE mE eS A EH E A 
ORAQI) 。1971 年 美国 原子 能 委员 会 橡 
树 岭 实 验 室 提出 的 指数 。 污 染 物 包括 
SO., NO», CO, TSP (总 是 滔 颗 粒 物 ) 
和 氧化 剂 5 个 空气 质量 参数 。 计 算 公式 
为 : 


ORSQI=[5.755 (G/S) 


式 中 C; 为 污染 物 实测 24 小 时 平均 浓度 ; 
S, 为 污染 物 的 评价 标准 。 

按 ORSQI 值 的 大 小 ,将 空气 质量 分 
为 6 级 。ORSQI 值 小 于 20 时 为 优 ，20 一 
39 WHF, 40~59 为 尚 可 ，60 一 79 为 差 ， 
80~99 为 坏 ， 大 于 或 等 于 100 为 危险 。 

此 指数 适用 于 评价 一 个 城市 或 地 区 
空气 质量 的 年 变化 ， 也 可 用 于 各 城市 空 
气质 量 的 比较 。 其 参数 较 多 ,实用 性 强 。 
分 指数 呈 线 性 ， 总 指数 呈 非 线性 。 

@ 极 值 指数 (缩写 为 EVI) 。 用 
SO;, CO, TSP 和 氧化 剂 为 参数 ， 先 计 
算 各 污染 物 的 分 指数 ， 再 综合 成 一 个 
EV1 值 。 其 计算 公式 为 : 


EVI=[E?+ E2+ E} + F2)? 


已 知 污染 物 的 实测 浓度 后 ， 可 按 分 
段 线性 函数 关系 ， 用 内 手法 计算 名 分 指 
数 。 也 可 将 各 污染 物 的 实测 浓度 从 PSI 
与 污染 物 浓度 关系 绘 成 的 分 段 直线 图 上 ， 
真 接 查 得 它们 的 PSI 指数 ， 最 后 选取 这 
5 种 污染 物 PSI 指数 中 的 最 高 值 ， 定 为 
空气 质量 的 PSI 指数 。 过 去 的 许多 指数 
大 多 采用 各 种 污染 物 PSI 指数 的 平均 值 ， 
作 空 所 质量 指数 。 此 指数 的 作者 认为 空 
气 污染 的 危害 ， 常 由 浓度 高 的 一 种 污染 
物 引起 的 ， 而 不 是 由 各 污染 物 的 平均 浓 
度 造成 的 ， 所 以 用 最 高 分 指数 判定 空气 
质量 比较 合理 。PSI 将 空气 质量 分 为 5 
级 ， 即 0 一 50 为 良好 ，51 一 100 为 中 等 ， 
101 一 200 为 不 健康 ，201 一 300 为 很 不 健 
BR, 301~S00 为 危险 。 此 指数 适用 于 城 
市 空气 污染 的 评价 。 参 数 多， 实用 性 强 ， 
采用 分 段 线性 函数 的 方法 较为 科学 。 

@@ 上 海 空气 质量 指数 。1978 年 由 上 
海 医科 大 学 姚 志 鹿 提出 。 其 计算 公式 为 : 
1=[(Max|C; 7S, ,C2/S2"** C/S) 

(UMD = 16,75, }'7 


式 中 了 为 空气 质量 指数 ,C; 为 某 ; 污染 物 
的 实测 浓度 , Si 为 某 i 污染 物 的 环境 标 
准 。 上 式 表达 了 最 高 的 G/S 值 与 平均 
G/S: 的 几何 均值 。 它 既 考虑 了 污染 
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物 的 平均 状况 ,又 兼顾 个 别 污染 物 出 现 高 
浓度 污染 的 影响 。 
此 外 ,还 有 格林 空气 污染 综合 指数 、 
的 M.U.R.C. HR ABE S UG 
染 综 合 指数 (PINDEX) 、 密 特 空气 质量 指 
数 (MAQI) ,北京 西 郊 的 大 气 环境 质量 系 
数 ,南京 的 大 气 环境 质量 指数 和 沈阳 空气 
质量 指数 等 。 

空气 污染 指数 的 应 用 与 研究 还 在 不 
断 完善 与 发 展 中 ,其 数学 表达 式 (计算 公 
式 ), 运 作 方 法 ,等 级 划分 和 评定 空气 质量 
的 最 终 处 理 ( 取 分 指数 平均 值 或 最 高 值 ) 
虽然 不 同 ,但 以 无 量 纲 数值 来 表示 指数 的 
基本 思想 是 一 致 的 。 

OMS Cis RRS S UA H 
报 。 北 京 市 于 1999 年 4 月 1 日 起 ,将 人 
气质 量 周报 改 为 空气 质量 日 报 , 每 日 公布 
空气 污染 指数 (API) 及 空气 质 基 等 级 。 
API 基本 思想 和 运作 步骤 ,与 美国 的 污染 
物 标准 指数 (PS1) 相似。 选取 SD,、NO, 、 
O; .CD 和 可 吸入 颗粒 物 (1P)5 种 污染 物 为 
参数 。 其 计算 公式 为 : 


API = Max(APIi) 
APH= A(I=1) + (CCI) ~ BU- DXF 
F=[A() -AU -DAB -BU -1)] 
式 中 API 污染 总 指数 ，APTi 为 某 
i 污染 物 的 空气 污染 分 指数 ，C (1) 为 


污染 物 实测 值 ，A G). A (1-1) 为 
某 API 指数 区 间 的 API 指数 上 下 值 ，B 
(D), BU-1) BSA CD. AU 
1) 对 应 的 污染 物 浓度 限 值 ，F 为 对 应 
API 指数 区 间 的 斜率 。 

在 公式 计算 后 ， 利 用 污染 物 浓度 与 
对 应 的 API 指数 间 的 线性 函数 关系 ， 通 
过 内 插 来 求 得 其 API 指数 。 实 际 操作 中 
是 将 各 污染 物 的 实测 浓度 ， 与 事先 设 定 
的 空气 污染 指数 分 级 浓度 限 值 表 ( 见 
表 2) 中 对 应 污染 物 的 浓度 进行 比较 ， 从 
而 确定 其 API 指数 。 实 际 工作 中 ， 可 利 
用 已 经 绘制 好 的 污染 物 浓度 与 API 指数 
的 关系 曲线 图 ， 直接 查 得 相应 的 API 指 
数 。 在 求 得 不 同 污染 物 的 API 值 后 ， 取 


这 5 种 污染 物 API 指数 的 最 大 值 . 作为 
空气 质量 的 API 指数 。 根 据 API 值 的 大 
小 , 把 空气 质量 划分 为 5 个 级 别 。 API 
为 1 一 5 时， 空气 质量 为 一 级 ， 属 良好 ; 
AP1 为 51 ~ 100 时 , 空气 质量 为 二 级 ， 
属 好 ; API 为 101 一 200 时 ， 空 气质 量 为 
三 级 ,局 轻 度 污染 ; API 为 201 ~ 300 
时 ,空气 质量 为 四 级 ， 属 中 度 污染 ; API 
为 301 及 以 上 时 ,空气 质量 为 五 级 ， 属 
重度 污染 - ( 见 大 气质 量 评价 ) 


kongqi zhiiang moxng 
空气 质量 模型 (air quality model) 
以 大 气 扩散 和 物理 、 化 学 反应 理论 及 实 
验 研究 结果 为 基础 ， 描 述 空气 污染 物 
《如 粉 全 、 二 氧化 硫 、 氮 氧化 物 、 一 氧化 
碳 、 臭 氧 、 可 吸入 颗粒 物 等 ) 在 大 气 中 
生成 、 输送、 扩散 、 转 化 的 数学 模式 。 
是 进行 大 气质 量 预测 和 大 气 污染 控制 规 
划 的 重要 于 段 。 

空气 污染 的 形成 及 其 危害 程度 取决 
于 污染 物 作 用 于 受 体 的 浓度 和 时 间 。 研 
究 空气 质量 模型 的 目的 就 是 将 各 种 污染 
源 、 气 象 条 件 和 下 扑面 条 件 下 的 空气 污 
染 过 程 模型 化 ， 探 讨 模型 中 的 各 种 参数 ， 
+ 算 的 出 大 气 污染 物 浓 
变化 规律 ， 从 而 为 有 效 地 防治 
空气 污染 正定 理论 基础 。 实 际 上 ， 具 体 
的 空气 污染 问题 非常 复杂 ， 加 之 研究 对 
象 、 地 域 及 目的 不 同 ， 造 成 空气 质量 模 
式 也 形式 多 样 。 目前 应 用 最 广泛 的 为 源 
排放 扩散 模型 和 受 体 模型 两 大 类 

源 排 放 模型 ”利用 源 的 污染 物 排放 
速率 、 气 象 输送 和 化 学 转化 机 制 来 估算 
大 气 污染 物 的 空间 分 布 ， 并 预 估 各 个 源 
对 受 体 浓度 的 贡献 。 源 排放 模型 有 很 多 
种 。 按 污染 源 排放 特征 可 分 为 点 源 、 线 
源 、 面 源 和 多 源 模式 ; 按 下 垫 面条 件 可 
分 为 平原 、 城 市 和 各 种 复杂 地 形 的 模式 ; 
按时 空 尺度 可 分 为 瞬时 、 短 期 (A), K 
期 (月 、 季 、 E) 模式 和 小 尺度 、 区 域 
及 全 球 模式 。 另 外 ， 还 有 适用 于 特殊 气 
人 象 条 件 下 的 质量 模式 ， 如 票 烟 型 扩散 模 


表 2 北京 空气 污染 指数 分 级 浓度 限 值 表 


浓度 {mg/m》 
APL TSP SO: No, | Os co 
500 1.00 | 2.620 | 0.940 is 1.20 | 5705 
400 | oss | 2.100 | 0.750 | Lo 46 
wo | 0.625 | 1.600 | 0.565 | 0.80 u 
20 | 0.500 | ozm | 0.150 | om v 
100 | 0.300 | 0.150 | 0.100 | 0.24 10 
so | 0.120 | 0.050 | 0.050" | 012 $ 


* 表示 低 于 此 浓度 不 计算 指数 


式 等 。 源 排放 模型 可 以 具体 应 用 到 每 个 
污染 源 ， 对 制定 城市 尺度 污染 物 的 控制 
对 策 具有 十 分 重要 的 作用 。 

高 架 点 源 扩散 模型 包括 无 界 瞬时 点 
源 模型 、 无 界 连续 稳定 点 源 模型 、 高 架 
连续 点 源 模 型 (高 斯 模型 ) 等 ( 见 高 斯 
烟 羽 扩散 模式 )。 线 源 模型 主要 用 于 运输 
繁忙 的 公路 和 城市 交通 网 ， 用 于 彼此 平 
行 和 徘 直 的 街道 尤为 方便 。 面 源 模型 主 
要 模拟 城市 中 分 散 的 大 基 低 矮 污 染 源 形 
成 的 污染 物 分 布 ， 是 研究 城市 空气 污染 
的 重要 手段 . 也 是 比较 复杂 的 一 类 空气 
质量 模型 。 

UAM (Urban Airshed Model) 是 一 
个 基 网 格 光化学 欧 拉 模 式 ， 是 经 
美国 EPA 批准 的 惟一 可 用 于 进行 城市 区 
域 精确 光化学 模拟 分 析 的 模型 。UAM 是 
建立 在 反映 物质 平衡 的 大 气 扩散 方程 基 
础 上 的 , 通过 模拟 空气 中 影响 污染 物 浓 
度 的 物理 和 化 学 过 程 来 计算 污染 物 的 浓 
度 ， 所 有 与 城市 臭氧 形成 有 关 的 物理 和 
化 学 量 都 用 数学 形式 来 表达 。 经 过 发 展 、 
测试 、 改 进 和 应 用 ，UAM 已 发 展 成 为 应 
用 最 广泛 的 基于 网 格 的 光化学 模型 ， 其 
家 族 包括 UAM 1, UAM~ Il, UAM 
IV、PARIS 等 。 

受 体 模型 ”利用 在 源 和 受 体 测量 的 
气态 物质 和 颗粒 物 的 物理 、 化 学 特征 来 
鉴别 受 体 浓度 的 来 源 并 定 基 源 的 页 献 。 
受 体 模型 包括 化 学 质量 平衡 (CMB) Æ 
WEN, ERDA. AFA. I 
分 析 和 其 他 多 元 统计 技术 等 。 受 体 模型 
的 缺陷 是 无 法 用 于 排放 削减 效果 的 评价 

化 学 质量 平衡 法 模型 是 受 体 模型 中 
应 用 最 为 广泛 的 一 种 模型 ， 在 定 其 计算 
各 种 污染 源 对 环境 颗粒 物 中 粒 径 为 10pm 
MEEA 2. Sporn 的 不 同 组 分 的 贡献 以 及 
判断 不 同 元 素 的 未 知 污染 源 的 位 置 方面 
是 一 个 非常 有 力 的 工具 ， 是 美国 环境 保 
护 局 推荐 用 于 推断 区 域 环境 中 颗粒 物 和 
挥发 性 有 机 物 等 污染 物 来 源 并 定量 其 贡 
献 的 重要 方法 之 一 。 其 系统 软件 模型 已 
经 发 展 到 了 第 八代 。 


kuangchan ziyuanto 

矿产 资源 法 (mineral resources law) 
调整 在 勘探 、 开 采 、 治 炼 、 利 用 、 保 护 
和 管理 矿产 资源 活动 中 所 发 生 的 各 种 社 
会 关系 的 法 律 规范 的 总 称 。 又 称 矿业 
法 。 狭 义 琉 念 仅 指 综合 性 矿产 资源 法 或 
Twi: 广义 的 概念 包括 综合 性 矿产 资 
源 法 或 矿业 法 及 其 配套 法 律 、 法 规 ， 以 
及 其 他 法 律 中 有 关 矿 产 资源 和 矿业 活动 
的 规定 。 矿产 资源 是 指 蕴藏 在 地 壳 中 能 
被 人 类 用 于 生产 和 生活 的 各 种 矿物 。 矿 
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业 指 开发 利用 矿产 资源 的 产业 。 矿 产 资 
源 是 人 类 社会 赖 以 生存 和 发 展 的 重要 物 
质 基础 ， 矿 业 作为 基础 性 产业 一 直 受 到 
各 国立 法 的 重视 - 许多 国家 均 已 制定 矿 
业 法 或 矿产 资源 法 ， 如 《英国 不 列 颠 采 
矿 条 例 》( 1880 年 )、《 美 国 采矿 法 》 
(1872 年 ) 和 《美国 露天 采矿 控制 和 回填 
复原 法 》(1977 年 )、《 日 本 矿业 法 》 
(1950 年 ) 《俄罗斯 联邦 矿产 法 》(1992 
年 ) 等 。 

在 中 国 ， 矿 治 活动 的 历史 源远流长 , 
矿 冶 立法 起 源 很 早 。 早 在 周 朝 就 设 有 管 
理 矿 治 事务 的 职 官 。 封 建 社会 各 个 朝代 
也 均 有 关于 矿 治 的 立法 - 到 了 现代 , 国 
民政 府 于 1930 年 颁布 了 《矿业 法 》。 中 华 
人 民 共和 国 成 立 后 ，1951 年 公布 了 《 矿 
产 资源 保护 试行 条 例 》。 改 革 开 放 以 来 ， 
有 关 矿 产 资源 的 立法 得 以 进一步 发 展 ， 
1986 颁布 了 《中 华人 民 共 和 国 矿产 资源 
法 ) (1996 年 修订 ), 该 法 及 其 《实施 细 
则 》 (1994 年 ) 和 其 他 配套 法 规 是 中 国 
管理 矿业 和 矿产 资源 的 主要 法 律 依据 。 

一 般 而 言 ， 综 合 性 矿产 资源 法 或 矿 
业 法 的 主要 内 容 有 : 矿业 权 ， 包 括 探矿 
权 、 采 矿 权 和 租 矿 权 ; 矿产 资源 和 矿业 
的 管理 体制 和 管理 机 构 ; 矿业 权 的 申请 
和 许可 制度 ， 勘测、 勘探 、 评 价 、 开 采 
矿产 资源 的 规定 ; 进出 口 矿产 资源 或 矿 
产品 的 规定 ， 矿产 资源 保护 与 合理 利用 、 
综合 利用 的 规定 ; 防止 矿业 活动 污染 和 
破坏 环境 的 规定 ; 矿山 安全 环保 的 规定 ; 
矿区 回填 复原 制度 ， 矿业 税 费 制度 ; 矿 
区 纠纷 的 处 理 ; 违反 矿产 资源 法 的 法 律 
责任 等 。 


kuangshan shengtai huanjing boohu 

矿山 生态 环境 保护 (coo-environmental 
management for mining district) 针对 
矿山 开采 造成 的 生态 破坏 采取 的 环境 保 
护 。 矿 山 按 产品 分 类 有 冶金 矿山 和 非 金 
属 矿 山 ; 按 开采 方式 可 分 为 露天 开采 矿 
山 和 地 下 开采 矿山 。 矿 山 性 质 的 不 同 、 
开采 方式 和 地 形 地 貌 等 条 件 不 同 ， 引 起 
的 生态 破坏 情况 也 就 不 同 。 对 土地 的 直 
接 破坏 有 : 露天 开采 直接 摧毁 地 表 士 层 
和 植被 ， 改 变 原 采 矿 地 的 地 形 地 摇 ， 影 
响 地 表 径流 ， 造 成 新 的 水 土 流失 ; 地 下 
开采 采 空 起 道 的 自然 塌陷 会 破坏 耕地 ， 
使 浅 层 地 下 水 向 深层 渗 漏 ， 造 成 浅 层 水 
源 枯竭 ; 矿山 废弃 物 〈 如 尾 矿 、 研 石 等 ) 
的 大 量 堆积 会 破坏 堆 集 场地 原 有 的 生态 
系统 ; 废弃 物 中 有 害 物质 的 溶出 ， 通 过 
地 表 径 流 和 大 气 飘 尘 ， 会 对 周转 环境 造 
成 严重 污染 。 由 于 中 国 采矿 废弃 物 排 放 
量 大 ， 堆 存 占用 了 大 量 土地 〈 据 不 完全 


Sit, 中国 矿山 开采 废弃 地 已 近 200 万 
AR, AR SRR). 特别 是 乡镇 和 个 
体 采矿 在 一 段 时 间 内 的 无 序 发 展 ， 加 重 
了 生态 破坏 。 

近年 来 ,许多 国家 在 矿山 开采 的 生 
态 恢复 方面 取得 了 较 大 成 功 。 大 量 的 矿山 
开采 废弃 地 得 到 了 复旦 ,很 多 废弃 地 基 
本 得 到 生态 再 建 。 中 国平 朔 、 大 同 、 阳 
泉 、 徐 州 、 唐 山 、 抚 顺 等 矿区 ， 在 矿山 
开采 的 生态 恢复 方面 也 取得 了 成 功 经 验 。 

《中 华人 民 共 和 国 矿产 资源 法 》 明 确 
BR, 开采 矿产 资源 ， 应 当 节约 用 地 。 
耕地 、 草 原 、 林 地 因 采 矿 受 到 破坏 的 ， 
矿山 企业 应 当 因 地 制 宜 采 取 复 明 利 用 、 
植树 种 草 或 其 他 利用 措施 。 从 建设 项 目 
设计 起 就 必须 明确 ， 既 要 开发 资源 ， 又 
要 保护 环境 ， 把 生态 恢复 工作 纳入 总 体 
设计 ， 从 工艺 和 工序 上 力求 减少 对 生态 
环境 的 影响 和 长 坏 。 防 治 矿山 生态 破坏 
的 主要 方法 有 : 中 植被 法 ， 即 在 矿山 开 
采 后 的 废弃 地 上 直接 或 经 平整 后 种 植 植 
物 ; @ 物 理 法 ， 即 为 尾 矿 、 古 石 等 废弃 
物 建立 储存 场 ， 减少 有 害 物质 溶出 对 生 
态 环境 造成 的 影响 ,储存 场 上 可 覆土 种 
植 植物 ; @@ 化 学 法 ， 即 在 尾 矿 废弃 地 上 
施用 一 种 或 多 种 化 学 稳定 剂 ， 使 尾 矿 表 
面 形成 坚固 的 外 这 ， 或 在 尾 矿 上 种 植 植 
物 ; ORM, FEAR. 


kanchong dui shachongji de kangxing 
昆虫 对 杀 虫 剂 的 抗 性 (resistance of 
insects to insecticides) 某 一 昆虫 品系 
对 某 种 杀 虫 剂 的 剂量 具有 大 于 同一 种 正 
常 群体 内 绝 大 多 数 个 体 的 忍受 能 力 。 杀 
忠 剂 在 保证 农业 丰产 和 预防 传染 病 方面 
起 着 非常 重要 的 作用 。 农 药 虽然 可 以 有 
效 地 防治 有 害 生物 ， 但 若 在 同一 地 区 长 
期 使 用 同 种 农药 防治 同 种 有 害 生 物 ， 就 
可 能 引起 这 些 有 害 生 物 对 该 农药 产生 抗 
药性 或 对 同类 农药 产生 互 抗 性 ， 以 致 
形成 抗 性 系 ， 使 化 学 防治 效果 下 降 或 防 
治 无 效 - 

从 20 世纪 40 年 代 开始 发 现 家 蝇 对 
DDT 产生 抗 性 以 来 ， 发 现 了 许多 抗 性 昆 
虫 品 种 。 据 统计 全 世界 产生 抗 药性 的 害 
虫 (包括 螨 类 )，1975 年 为 364 种 ， 
1980 年 为 432 种 - 分 别 对 有 机 氧 、 有 机 
磷 、 氨 基 甲 酸 酯 类 、 除 虫 菊 酯 及 其 类 似 
物 等 杀 虫 剂 ， 不 同 程度 地 产生 了 抗 药性 。 
中 国 20 多 年 来 ,在 水 稻 、 棉 花 、 果 树 、 
蔬菜 及 卫生 害虫 方面 也 陆续 发 现 抗 药 性 。 
农药 的 混合 使 用 有 助 于 防止 害虫 产生 抗 
药性 。 

多 数学 者 认为 抗 性 是 一 种 前 适应 现 
象 ， 就 是 由 于 杀 虫 剂 的 不 断 使 用 ， 选 择 


出 种 群 中 具有 抗 性 基因 的 一 些 个 体 - 然 
后 这 些 个 体 又 由 于 杀 虫 剂 对 昆虫 体内 解 
毒 酶 活性 的 不 断 诱导 ， 而 提高 了 抗 性 。 
昆虫 抗 药 性 的 增加 是 与 昆虫 体内 存在 着 
解毒 酶 活性 不 断 提高 相 联系 的 。 在 杀 贝 
剂 代谢 中 所 涉及 的 酶 系 很 多 ， 主 要 酶 系 
ARLAN. 、 微 粒 体 多 功能 氧化 酶 、 
SRNR. SHRM. ATU 
为 ， 昆 虫 对 杀 虫 剂 产 生 抗 药性 的 原因 主 
要 有 三 种 : 表皮 穿 透 性 减低 ， 作 用 部 位 
的 改变 以 及 增强 对 杀 虫 剂 的 解毒 代谢 
作用 。 

和 杀 虫 剂 作为 外 来 化 合 物 进入 生物 体 
后 , 常常 会 由 于 有 机 体 的 各 种 内 部 补偿 
性 的 防御 机 能 使 这 些 化 合 物 通过 活化 和 
解毒 作用 而 排出 体外 。 杀 虫 剂 在 生物 体 
内 的 代谢 ， 基 本 上 可 分 为 四 种 化 学 反应 
来 完成 ， 即 氧化 、 水 解 、 还 原 和 合成 。 
氧化 、 水 解 和 还 原 是 起 始 代谢 ， 也 是 非 
合成 代谢 反应 。 杀 虫 剂 的 解毒 和 活化 作 
用 , 基本 上 都 在 起 始 代谢 过 程 中 发 生 。 
因此 ， 非 合成 代谢 是 杀 虫 剂 代谢 的 最 重 
要 过 程 ， 合 成 反应 是 第 二 步 反 应 ， 有 些 
乃 是 结合 过 程 ， 是 起 始 代谢 的 产物 与 体 
ARER, HMR AR. HAM. F 
EN. AED H RAE A A R RAK E 
性 产物 ， 最 后 排出 体外 。 


kunchong xingxinxisu 

民 虫 性 信息 素 (insect sexual phe- 
romone) HEPER HE Bo He IA Te 
释放 出 微量 的 可 引诱 异性 个 体 进行 性 行 
为 的 化 学 物质 。 又 称 性 外 激素 。 不 同 种 
类 的 昆虫 具有 不 同性 信息 素 。 性 信息 素 
多 为 长 链 不 饱和 醇 、 不 饱和 脂肪 醇 的 乙 
蕉 酷 或 脂肪 酸 。 它 们 的 化 学 结构 专 一 ， 
具有 特殊 的 生物 活性 。 一 些 典 型 的 昆虫 
性 信息 素 见 表 。 

在 某 些 情况 下 ， 屁 虫 释放 性 信息 索 
TER RA A. HEE 
(Antheraea polyphemus), FATS RARE ML 
释放 反 已 烯 2— BE, FRENE h fh 
上 的 感受 器 时 ， 虫 体 才 释放 性 信息 素 ， 
招引 雄 虫 前 来 交配 。 伊 里 安 蔗 象 甲 
(Rhabdoscelum obscurus) 只 有 饲养 在 甘 
EER, ARRA ER. iih, 昆 
RHEA GH N ERRES ES 
的 影响 。 

研究 昆虫 性 信息 素 的 实践 意义 : 通 
过 化 学 分 析 ， 明 确 昆 虫 性 信息 素 的 化 学 
结构 ， 人 工 仿造 这 类 化 学 物质 ， 在 适当 
地 区 适当 季节 予以 释放 ， 诱 使 昆虫 进入 
陷阱 ， 达 到 杀 灭 害虫 的 目的 。 还 可 释放 
一 些 化 学 药品 ， 专 门 干扰 性 信息 素 的 作 
用 ,如 喷 酒 合成 的 正己 烷 溶液 ,切断 红 
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一 些 典型 的 昆虫 性 信息 素 
昆 虫 名 称 性 信 息 素 | 别 
SEM (Apis mellifera ) ‘mato-sieme-2-me | æ 
ESR ( Lycorea ceresceres) ZAR e 
HERIR Barathra brassicae ) 1-7-8 ZR 4 
ABA ABUT HR ( Archips semiferanus) 顺 一 11 -十 四 烯 乙 酸 酷 | æ 
H-1- + OAC | 
AUIE Grapholitha molesta ) 顺 -8 一 十 二 燃 乙 酸 本 | 
RIRIK R ( Limonius californicus) 成 酸 4 
ELTA EIR Orygia pseadotsugata ) M- 6- =+ 给 
MRRP (Anthonomus grandis) 环 己 烷 入 生物 
业 虫 (Lewcania impuris) eM 
BERIE (Danaus) 生物 磊 堆 


铃 虫 的 正常 化 学 通信 ， 达 到 治虫 的 目的 。 
还 可 使 昆虫 摄取 某 些 化 学 品 ， 使 昆虫 不 
能 分 泌 正常 的 性 信息 素 ， 不 产生 化 学 信 
号 ,无 法 招引 异性 进行 交配 ， 无 法 繁衍 
后 代 ， 达 到 杀 灭 害虫 的 目的 。 有 专家 对 
中 国 17 个 省 的 广大 玉米 种 植 区 的 玉米 量 
雄 蛾 的 性 信息 素 通 信 系统 进行 了 详细 研 
究 , STE LIK (O-orintalis) 的 性 信 
息 素 主要 成 分 与 欧洲 玉米 量 性 信息 素 几 
平 完 全 一 样 ， 故 采用 欧洲 玉米 蜡 性 信息 
素 诱捕 器 可 诱 到 相当 数量 的 苍 耳 螨 。 
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{aii yorsheng ranlioo 

垃圾 衍生 燃料 (refuse-derived fuel, 
RDF) 将 生活 垃圾 经 过 分 选 、 减 容 
并 除去 其 中 的 金属 、 玻 璃 等 不 可 燃 物 质 
以 后 ， 加 工 成 可 以 在 专门 设计 的 焚烧 系 
统 中 作为 燃料 使 用 的 产物 。 可 单独 作为 
SRR, BT SMR EAN. FL a 
汽 或 用 来 发 电 。 垃 圾 衍生 燃料 并 不 局 限 
于 一 个 统一 的 形式 ， 美 国 材料 与 试验 学 
会 标准 将 其 划分 为 7 种 类 型 ( 见 表 )。 但 
在 世界 上 大 部 分 地 区 ， 只 有 其 中 的 
RDFS 是 主要 研究 和 应 用 的 对 象 。RDF6 
与 RDF7 两 项 在 中 国 被 划 人 废物 热处理 
产物 的 范围 而 不 作为 衍生 燃料 对 待 。 


垃圾 衍生 燃料 的 各 种 形式 

说 明和 应 用 状态 

[ice rn ARH RRS 

A ey ARI AR Se 
铁 分 离 或 不 分 离 除去 均 可 

从 经 破碎 的 垃圾 中 去 除 其 中 的 金 
属 ,琉璃 和 上 其 他 无 机 织 分 ,并 加 工 
成 具有 一 定 的 粒度 要 求 的 颗粒 

将 废物 中 可 燃 性 组 分 加 工 成 2mm 
左右 的 粉末 

将 废物 中 可 焰 性 组 分 具 纳 成 颗粒 
状 , 块 或 续 形 燃料 

对 可 灼 级 分 作 液化 处 理 

对 可 燃 组 分 作 气 化 处 理 


与 不 经 加 工 的 垃圾 相 比 ， 垃 圾 往生 
燃料 易于 运输 和 操作 ; 热 值 高 ， 因 而 可 
以 碱 小 焚烧 系统 的 容积 : 含水 率 及 灰分 
量 稳定 ， 上 艺 条 件 易于 控制 ; 减轻 排放 
气体 的 污染 。 因此， 可 以 使 用 于 流 化 床 
型 焚烧 系统 。 但 使 用 压制 成 型 或 制 粉 的 
垃圾 往生 燃 料 ， 会 明显 提高 运行 成 本 。 
垃圾 会 腐败 变质 ， 所 以 对 于 贮存 设施 和 
管理 要 求 较 高 - 

制备 垃圾 衍生 燃料 的 流程 ， 通 常 是 
先 用 手工 分 选 去 除 大 块 垃圾 和 废 铁 ， 然 
后 用 机 械 方法 分 离 玻 璃 、 铝 把 等 杂 物 ， 
再 用 磁 选 去 除 用 手工 未 去 除 的 散 碎 铁 磁 
性 废物 ， 最 后 进行 成 型 加 工 。 为 除去 臭 
味 、 减 少 腐败 和 病菌 ， 还 可 以 加 入 适当 
的 填 加 剂 。 


Logelongri yontu moshi 
拉 格 朗 日 烟 团 模式 (Lagarangian puff 
model) 由 两 个 独立 的 却 有 联系 的 传 
和 输 和 扩散 部 分 组 成 烟 羽 用 一 系列 离开 
释放 点 的 烟 团 来 模拟 ， 而 且 随 传输 风 离 
开源 点 的 平流 过 程 而 扩散 ， 这 扩散 是 用 
高 斯 烟 团 方法 模拟 的 。 所 以 ， 这 里 介绍 
的 拉 格 朗 日 烟 团 模式 也 叫 高 斯 烟 团 模式 。 
根据 这 些 假定 ， 在 空间 一 点 (r. 
的 浓度 由 下 式 表示 〈 不 包括 反射 项 


RP Cr, y, 2) 为 空中 一 点 的 坐标 ，x 
取 风 的 方向 ! (re，yo，zo) 为 代表 这 个 
烟 困 中 心 的 位 置 ，zn HARA ANE: 
QQ 为 在 这 个 烟 团 中 包含 的 放射 性 物质 的 
fit (Ba); o. oy, 0, 为 分 别 代表 在 
向 的 大 气 弥散 参数 
烟 团 释放 时 ,将 其 中 心 坐标 定 为 
Zos Yo 和 zo, zo 和 yo 随 烟 团 沿 风 平 流 
而 变化 ，xo 是 常数 。 沿 着 烟 团 中 心 在 下 
方 的 地 势 高 度 ， 烟 团 可 以 作 上 升 或 下 降 
的 变化 。 公 式 中 的 o, Ao, 一 般 取 相 同 
的 值 。 这 样 烟 团 在 水 平方 向 的 横 截面 是 
MÉ. o oy, 0: 的 选择 参见 商 斯 烟 羽 
模式 中 的 说 明 。 这 个 模式 使 烟 团 沿 着 相 
应 的 风 场 传输 。 由 地 面 观测 站 实测 的 风 
场 获得 上 层 风 场 的 方法 有 以 下 几 种 : 
外用 近 地 面 的 风速 、 风 向 ， 和 至 少 
一 个 风速 、 风 向 的 垂直 廓 线 求 得 风 场 。 
这 自然 是 最 理想 的 方法 但 往往 缺少 场 
址 的 风速 、 风 向 垂直 廓 线 的 资料 
@@ 用 地 面 的 风速 、 风 向 ， 然 后 用 算 
次 律 外 推 得 到 上 层 风 的 值 。 其 军 指 数 与 
大 气 稳定 度 和 地 面 粗糙 有 关 。 可 以 用 这 
种 方法 得 到 释放 有 效 高 度 处 的 风 场 。 
图 使 用 三 层 风 的 资料 内 插 到 各 层 的 
oe 这 三 层 常常 用 近 地 面 《一 般 为 10 
、 烟 团 有 效 释 放 高 度 和 上 层 地 转 风 
a 这 是 一 种 比较 好 的 方法 ， 因 为 这 三 
层 风 的 资料 在 事故 时 比较 容易 获得 。 
公式 是 对 一 个 烟 团 计算 浓度 的 。 在 
地 面 上 每 个 位 置 的 时 间 积 分 浓度 值 ， 可 
以 通过 对 每 个 烟 团 经 过 该 位 置 贡献 的 分 
量 求 和 得 到 。 


Loozi huonjingguon 

老子 环境 观 。《 Laozi's environmental 
view) 老子 , 中 国 春秋 末期 哲学 家 , 
道家 学 派 创始 人 。《 史 记 》 谓 姓 李 名 耳 ， 


LAE, EHER (SHARE AR) 
A. 任 周 守 藏 室 之 史 ， 居 周 久之 。 WA 
ZH, HAGA, MKOCP RZ, F 
书 上 下 篇 ， 言 道 、 德 之 意 五 千 余 言 而 去 ， 
莫 知 其 所 终 。 孔 子 曾 向 他 请 教 有 关 周 礼 
的 问题 。 老 子 比 孔子 年 长 几 十 岁 ， 约 生 
于 公元 前 570 年 左右 ， 活 了 至 少 100 多 
岁 。《 老 子 》 今 本 以 王强 注 本 最 流行 ; 
1973 FER ERE EBA, 1993 
年 在 荆门 郭 店 出 土 《老子 》 竹 简 , 其 内 
容 只 有 今 本 的 2/5; MAMA BERF 
的 《老子 》 最 古本 。 

老子 的 环境 哲学 思想 ， 中 心 在 


Z. RAKERA”: 
ZH": 又 说 : 
RRR, KOHN". Ki ITT, 
AHA RAE. LK AE, EAD 
PAG, AT, REHM 
《老子 》 的 天 人 结构 〈 即 宇宙 结构 ) 
是 :“ 人 法 地 ， 地 法 天 ， 天 法 道 ， 道 法 自 


“人 之 不 善 , PHE 
“圣人 常 善 救 人 ， 故 无 弃 人 ; 


然 。 人， 抬头 见 天 ， 低 头 见地 ， 于 是 产 
E 天 地 人 “三 才 ” 说 ; MAARE, F 
RARS HM, ARH MSH” feit 
这 些 古老 说 法 ， 已 有 字 宙 结构 的 意义 ， 
但 都 是 感性 的 想像 。《 老 子 》 则 做 出 理性 
的 创造 : 增加 一 个 “ 道 "， 提 出 道 、 天、 
地 、 人 为 “ 域 中 四 大 ”的 “四 大 ”说 。 
这 是 划时代 的 贡献 。 各 家 、 各 派 、 各 人 
都 把 自己 的 学 说 称 为 道 ， 但 讲 道 非 即 道 
家 , 使 道家 与 其 他 讲 道 的 人 区 别 开 来 ， 
在 于 道家 讲 的 道 是 “ 道 法 自然 “自然 ” 
不 是 与 道 天 地 人 四 大 并 列 的 第 五 大 ， 而 
是 语言 的 一 个 主 谓 结 构 ， 意 思 是 “自己 
如 此 ”、“ 本 来 如 此 "， 经 名 词 化 ， 指 万 物 
存在 的 本 来 状态 和 过 程 。 《老子 》 说 : 
“以 身 观 身 ， 以 家 观 家 ， 以 乡 观 乡 ， 以 邦 
观 邦 ， 以 天 下 观 天 下 。 看 何以 知 天 下 然 
AR? 以 此 "， 就 是 “ 道 法 自然 ”的 注解 。 
这 个 以 “ 道 法 自然 ”为 特色 的 宇宙 结构 
论 ， 其 中 各 项 ， 以 字 循 序 串 联 起 
来 -“ 法 ”是 “仿效 ”的 意思 。 各 项 逐 层 
仿效 ， 使 这 个 字 宙 结构 “ 混 而 为 一 "。 如 
是 达到 天 人 合 

关于 “一 ”的 妙用 , 《老子 》 说 “天 
得 一 以 清 ， 地 得 一 以 宁 , 神 得 一 以 灵 ， 
谷 得 一 以 盈 ， 万 物 得 一 以 生 ， 侯 王 得 一 
以 为 天 下 贞 ”"; BM. “AACA, 
HWEUTHER, WEURHEK, € 


ERARD”. 
字 宙 万 物 达到 最 佳 生态 ， 否则 同 归 FR, 
一 切 毁 灭 。 人 类 面 对 的 环境 问题 ， 形 
正 是 如 此 。 处 理 环境 问题 必须 “得 一 


这 个 “ ”表现 在 人 的 精神 状态 上， 就 革命 ,为 抗日 战争 、 解 放 战 争 的 胜利 英 
所 以 《老子 ) 说 有 功勋 。 中 华人 民 共 和 国 成 
专员 、 市 长 ,化工 部 与 物 
《老子 》 提 出 “ 治 人 事 天 莫 若 豆 ” > 甘肃 省 委 书记 〈 当 时 为 省 
处 理 人 与 人 的 关系 〈 社 会 问题 ) ASA ” 委 第 一 书记 )， 化 学 工业 公司 党 委 书 
然 的 关系 (环境 问题 ) EAE 7 记 、 革 委 会 主任 等 职 。1978 年 7 月 调任 
OT. i, I. F 国家 建委 副 主任 、 国 务 院 环境 保护 领导 
般 人 连 着 说 勤俭 ， 生产 要 勤 ， 消 费 要 俭 组 副 允 主任 并 被 推选 为 
《老子 》 不 然 ， 没 有 连 着 说 勤俭 ， 只 突出 ， 国 际 自然 和 
俭 ， 以 俭 为 “ 持 而 保 之 ”的 “三 1983 年 因 
《老子 》 的 意 消费 要 俭 ， 生产 。 病 在 北 ‘it a ot 岁 
也 要 俭 ; 不 只 要 而 且 要 俭 过 头 ， 要 Wifi, AAA, ARR, ARK 
WH. TR. A. H, BERR 展 ”的 方针 ， 经 过 10 个 年 头 的 艰苦 努 
从 技术 , “使 有 什 伯 之 器 而 不 用 "， 就 得 ND, 共 控 运 了 各 种 治 金 渣 1484.3 万 吨 ， 
节制 人 类 活动 强度 ， 以 小 为 佳 .“ 小 国 寡 回收 废钢 铁 83 万 吨 ， 清 运 废渣 1949 万 
R”. WHH. A “ATP A, 是 亩 深 根 吨 ， 其 中 综合 利用 1400 万 吨 。 为 太 钢 节 
团 检 、 长 生 和 久 视 之 道 "， 是 以 保证 可 持续 约 原料 资金 数 亿 元 ， 解 决 治理 潮 场 费用 
的 生存 与 发 展 。 那 种 疯狂 件 利 而 刺激 消 上 亿 元 。 同时 修建 了 长 达 2500 米 、 宽 20 
费 和 生产 的 行为 ， 不 过 是 当代 人 提前 透 米 的 防 尘 护坡 ,种花 植 树 7 万 多 株 ， 从 
剥夺 后 代 人 生存 条 件 的 野 根本 上 解决 了 太 钢 生产 倒 清 难 的 问题 ， 
的 反对 并 美化 了 环境 ， 治 理 了 太原 市 一 大 污染 
“ 甘 其 食 。 美 其 李 超 伯 在 主持 国务 院 环境 保护 办 公 。” 源 ， 为 冶金 工业 治理 废渣 走 出 了 一 条 新 
不 是 把 这 些 也 室 工作 期 间 , 组 织 制订 了 中 国 第 一 部 路。 为 此 ， 他 曾 先后 荣获 山西 省 特级 劳 
人 (各 《环境 保护 法 (试行 )》 及 一 些 行 模 、 全 国 “五 一 ”劳动 奖章 、 全 国 劳模 、 
's (Æ F) i: “UAH 标准。 推进 全 国 各 级 环境 管理 机 构 a 产 党 员 等 光荣 称号 ，1988 
“RAKT E”, 设 , 把 国务 院 环 办 及 各 级 政府 的 环境 办 ,联合 国 环境 规划 署 授 予 他 “全 球 
"e HE, RAME 。 事 机 构 过 滤 到 政府 的 职能 部 门 ， 初 步 形 pe 称号 
福 统一 起 来 ， 把 这 环境 管理 体系 。 推动 环 境 管 
Meat 上 AE. EDN PLH 4S BAR atik, Liyue Huonjing yu Fazhan Xuonyon 
Aa, 为 道 日 组 建 了 中 国 环境 科学 研究 院 和 中 国 环境 《里 约 环境 与 发 展 宣言 》 (Rio Decla 
环境 暂 。 监测 总 站 。 他 主张 把 环境 保护 纳入 国民 ration on Environment and Development) 
学 及 其 区 别 和 联系 ， 具 有 认识 论 上 的 指 。 经 济 计划 之 中 ， 正 确 处 理 好 环境 与 经 济 。 又 称 《 地 球 宪章 》。 见 联合 国 环境 与 发 展 
导 意 义 ; 《老子 》 指 出 “ 物 或 损 之 而 益 ， ”关系 ,实现 国民 经 济 与 环境 保护 的 统筹 大 会 
或 益 之 而 损 "， 对 于 运用 万 物 相生 相克 规 。 兼顾 平衡 。 他 认真 执行 中 共 中 央 
律 以 实现 生态 平衡 ， 具 有 本 体 论 上 的 指 ”关于 国民 经 济 调整 的 方针 ， 在 调整 中 加 。 Locbode 
导 意义 强 环境 保护 工作 。 他 深入 桂林 、 杭 州 、 利 奥 波 德 ，A. (Aldo Leopold 1887~ 
苏州 等 城市 进行 调查 研究 ， 为 保护 好 这 1948) 美国 森林 和 野生 动物 管理 学 
lengdoo 些 风景 名 胜 城市 的 环境 向 党 中 央 、 国 务 K, 生态 中 心 论 环境 伦理 学 的 开创 者 
X$ (cool island) 城区 由 于 大 气 。 院 提 1 J 行 性 整治 方案 与 调研 报告 1887 年 1 月 11 日 生 于 美国 艾 奥 瓦 
污染 ， 形 成 浓厚 的 烟雾 层 ， 使 得 到 达 地 “他 积极 执行 中 央 的 改革 开放 政策 ,努力 RMT. 1909 年 毕业 于 那 鲁 大 
面 的 净 辐射 通 量 减 少 ， 从 而 使 地 面 的 加 ”开拓 国际 环境 交流 与 合作 的 涌 道 建立 。 业 硕士 学 位 ， 成 为 美国 该 领域 
热 ， 相 对 于 大 气 清净 的 乡村 地 面 少 . 减 ”了 与 国际 自然 与 自然 资源 保护 同盟 ”过 正规 训练 的 专业 人 员 
少 的 净 辆 射 通 量 ， 加 热 了 污染 大 气 上 部 ， (IUCN)、 野 生生 物 基金 会 (WWF) 等 国 林业 局 工作 
使 该 层 大 气 升温 ， 造 成 污染 大 气 层 结 为 。 国际 组 织 及 美国 、 日 本 等 国家 的 双边 环 。 州 和 新 墨西哥 州 
逆 温 层 结 或 中 性 层 结 。 因 此 ， 此 时 城区 ” 境 科学 合作 与 交流 关系 。 他 组 织 开展 期 ,他 是 G. 平 肖 领导 的 
大 气相 对 于 乡村 的 洁净 大 气 而 言 ， 地 面 。 大 量 开 拓 性 工作 ,为 中 国 环保 事业 的 支持 者 , 将 功利 主 


m”, 对 于 理解 和 掌握 环境 科 


源 保护 运动 
则 应 用 于 野生 


附近 温度 低 ， 较 高 层 大 气温 度 高， 这 种 。 速 发 展 做 出 了 重要 的 贡献 动物 管理 ， 主 张 消灭 肉食 动物 以 增加 猫 

作用 与 热岛 相反 ， 故 也 称 “ 反 热岛 效应 ” 物 数量 ; 同时 ， 积 极 倡导 荒野 保护 ， 在 

或 “ 阳 合 效 冷 岛 效 应 多 发 生 在 冬季 L Snuangliang 他 的 直接 推动 和 规划 下 ，1924 年 联邦 林 

煤 烟 型 污染 的 大 中 城市 李 双 良 (1923 ) 山西 太原 ” 业 局 在 新 墨西哥 州 吉 拉 国 家 森林 区 建立 
铁 公司 退休 技师 。 历 任 工 人 、 加 工 上 了 美国 第 一 个 荒野 区 一 一 吉 拉 荒野 区 

Li Choobo 厂 长 、 爆破 工段 段 长 、 技 师 等 职 。 自 1924 年 ， 利 奥 波 德 被 调 往 威斯康星 

李 超 伯 〈1919.11.19 一 1983.6.27) 1983 年 5 月 起 ， 李 双 州 麦迪 逊 市 ， 担 任 设 在 该 市 的 美国 林业 


原 国务 院 环 境 保护 领导 小 组 副 组 长 兼 办 ” 原 钢铁 公司 堆积 了 半 个 世 产品 实验 室 副 主任 。 在 以 后 的 4 年 里 ， 
公 室 主任 。 山 西 省 平 通 人 。1936 年 参加 山 -带领 百名 职工 和 千 名 民工 ,坚持 "以 ”他 把 越 来 越 多 的 精力 投入 到 荒野 保护 和 
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野生 动物 保护 (在 当时 主要 指 猫 物 保护 ) 
中 。1928 年 ， 他 离开 实验 室 , 深入 美国 
中 西部 各 州 ， 专 心 研究 那里 的 猎物 种 群 
和 栖息 地 。 经 过 多 年 努力 ， 完 成 了 《猎物 
管理 》(1933) 一 书 的 写作 。 在 书 中 , 他 
指出 ,猎物 是 “资源 ”或 “庄稼 "， 管理 
的 目的 是 提高 收成 -“ 像 其 他 一 切 农艺 一 
样 ， 猿 物 管理 通过 调节 抑制 种 兽 的 自然 
增长 或 生产 力 的 环境 因素 生产 产品 -” 此 
书 是 美国 野生 动物 管理 领域 的 葛 基 作 ， 
也 是 资源 保护 主义 的 一 部 经 典 文献 。 
1933 年 ， 利 奥 波 德 就 任 威斯康星 大 
学 猎物 管理 教授 。 此 后 ， 隐 含 在 他 早期 
工作 中 的 与 平 肖 式 的 保护 主义 相对 立 的 
思想 逐渐 酝酿 成 熟 ， 他 开始 了 从 “经 济 
学 ”方式 向 “生态 学 ”方式 的 转变 。 
1935 年 ! 月, 他 与 R. 马歇尔 一 起 创建 
了 荒野 学 会 。 这 年 秋天 ， 他 赴 德国 考 察 
林业 和 猜 物 管理 ， 德 国人 工 化 的 管理 方 
法 让 他 感到 厌恶 ， 也 促使 他 重审 自己 的 
管理 思想 。 同 年 ， 他 在 威斯康星 河畔 购 
买 了 一 座 废弃 的 农场 。 在 以 后 的 十 几 年 
里 ， 他 带领 家 人 在 这 块 土地 上 亲手 从 事 
生态 恢复 ， 劳 作 之 余 ， 在 农场 破旧 的 森 
屋 里 过 着 梭 罗 式 的 宰 想 生活 。 他 这 一 时 
期 的 思想 浓缩 在 他 死 后 出 版 的 《 沙 郡 年 
监 》 (1949) 一 书 中 。 其 中 《大 地 伦理 》 
- 文 首次 提出 了 整体 主义 的 环境 伦理 观 。 
他 在 文中 指出 ， 传 统 伦理 只 是 处 理 人 与 
人 、 人 与 社会 之 间 关系 的 伦理 ， 而 大 地 
伦理 则 是 处 理 人 与 大 地 以 及 人 与 大 地 上 
的 动物 和 植物 之 间 关 系 的 伦理 ， 其 根本 
原则 是 :“ 一 件 事物 ， 当 它 倾向 于 保护 生 
命 共 同体 的 完整 、 稳 定 和 美 时 ， 就 是 正 
确 的 ; 反之 ,就 是 错误 的 .”《 大 地 伦理 》 
是 生态 中 心 论 的 发 饮 之 作 ，《 沙 郡 年 鉴 》 
因此 被 当代 环境 主义 者 誉 为 “ 基 书 "。 
1948 年 4 月 21 日 ， 利 奥 波 德 在 扑救 
邻居 农场 的 大 火 时 不 幸 去 世 。 


Lionheguo Huanjing Guihuoshu 
联合 国 环境 规划 署 (United Nations 
Environmental Program, UNEP) 联 
合 国 下 属 的 一 个 专门 机 构 ， 简 称 联合 国 
环境 署 。 它 是 根据 联合 国 大 会 1972 年 
12 月 第 2997 号 决议 于 1973 年 1 月 成 立 
的 。 总 部 临时 设 在 瑞士 日 内 瓦 ， 同 年 10 
月 迁 至 肯尼亚 首都 内 罗 毕 。 鉴 于 世界 范 
围 内 的 环境 污染 和 生态 破坏 日 益 危及 人 
类 的 生存 与 发 展 ， 联 合 国 设立 了 4 个 相 
互 关联 的 机 构 : 环境 规划 理事 会 ,环境 
基金 ， 环 境 协调 委员 会 和 环境 规划 署 
《环境 规划 理事 会 秘书 处 )， 来 协调 各 国 
的 环境 保护 工作 。 

环境 规划 理事 会 由 58 个 理事 国 组 


成 。 理 事 国 由 联合 国 大 会 按照 地 域 分 配 
的 原则 选 出 ， 任 期 3 年 ， 连 选 可 以 连任 。 
理事 会 是 开展 环境 国际 合作 的 政府 间 机 
H, 每 年 举行 一 次 会 议 ， 并 通过 联合 国 
经 社 理事 会 向 联合 国 大 会 报告 工作 。 理 
事 会 的 任务 是 : 贯彻 执行 联合 国 大 会 和 
经 社 理事 会 关于 环境 问题 的 各 项 决议 ; 
为 实行 和 协调 联合 国 系统 内 各 项 环境 计 
划 提 供 政策 指导 ; 审查 关于 世界 环境 状 
况 的 定期 报告 提醒 各 国政 府 重视 环境 
问题 ; 促进 各 国 科学 家 对 环境 信息 的 搜 
集 和 交流 ; 审查 环境 政策 对 各 国 特别 是 
对 发 展 中 国家 的 影响 ; 审批 由 环境 基金 
资助 的 项 目 。 

环境 基金 是 国际 环境 活动 的 主要 经 
费 之 一 ， 其 来 源 为 各 国政 府 的 捐款 。 基 
金 用 来 支付 联合 国 机 构 从 事 环境 活动 所 
需 的 全 部 或 部 分 经 费 。 联 合 国 系统 以 外 
的 非 政府 组 织 等 机 构 也 可 以 接受 基金 资 
助 来 完成 某 些 项 目 ， 但 基金 不 包揽 所 有 
国际 环境 保护 活动 所 需 的 一 切 费用 。 

环境 协调 委员 会 负责 协调 联合 国 各 
机 构 和 有 关 组 织 之 间 关 于 环境 保护 的 各 
项 活动 ， 现 已 精简 撤销 - 

组 织 环境 规划 署 作为 环境 规划 理 
事 会 的 常设 机 构 ， 负 责 处 理 联合 国 在 环 
境 方面 的 日 常事 务 ， 并 作为 国际 环境 活 
动 的 中 心 ， 促 进 与 协调 联合 国内 外 的 环 
境 保护 工作 。 它 的 行政 首长 称 为 执行 主 
任 , 是 联合 国 的 当然 的 一 秘书 长 之 一 ， 
由 联合 国 秘书 长 提名 并 经 联合 国 大 会 选 
举 产生 ， 任 期 4 年 ， 连 选 可 连任 。 

执行 主任 办 事 处 由 执行 主任 、 副 执 
行 主任 及 其 顾问 组 成 。 下 设 非洲 、 西 亚 、 
亚太 、 拉 美 4 个 区 域 代表 处 和 纽约 、 日 
内 瓦 两 个 联络 办 公 室 ，1 个 驻 巴黎 工业 
办 公 室 ，2 个 事务 性 机 构 : 规划 局 和 基 
金管 理 局 。 规 划 局 下 设 地 球 物理 与 全 球 
污染 及 健康 方案 处 、 生 态 系 统 与 自然 次 
源 方案 处 、 经 济 与 社会 规划 方案 处 、 方 
案 协 调 室 、 图 书馆 ; 基金 管理 局 下 设 基 
金 政策 、 资 源 与 评价 处 ， 基 金 方案 处 
基金 管理 处 ， 通 讯 联络 处 。 

主要 职责 ”贯彻 执行 环境 规划 理事 
会 的 各 项 决定 ; 根据 理事 会 的 政策 指导 ， 
提出 联合 国 环境 活动 的 中 期 和 长 期 规划 ， 
制订 、 执 行 和 协调 各 项 环境 方案 的 活动 
计划 ; 向 理事 会 提出 审议 事项 及 环境 报 
告 ; 管理 环境 基金 ; 就 环境 规划 向 联合 国 
系统 内 的 各 政府 间 机 构 提 供 询 咨 意见 等 。 

主要 活动 ”加 环境 评价 。 具 体 工作 
部 门 有 : 全 球 环境 监测 系统 、 国 际 环境 
资料 源 查询 系统 、 国 际 潜在 有 毒化 学 品 
登记 处 、 人 类 基本 需求 与 危险 评价 工作 


队 。 四 优先 考虑 的 环境 问题 。 包 括 : 人 
类 居住 区 与 卫生 、 陆 地 生态 系统 、 环 境 
与 发 展 、 海 洋 、 能 源 和 自然 灾害 。@ 支 
持 性 措施 。 包 括 : 环境 教育 与 培训 、 新 
闻 报 道 和 技术 援助 。 转 环境 管理 和 环境 
法 。 荒漠化 是 当前 世界 上 最 严重 的 环境 
问题 之 一 ， 经 过 UNEP 的 筹备 ， 于 1997 
年 召开 了 联合 国 荒漠 化 会 议 ， 在 UNEP 
内 设立 了 防止 荒漠 化 的 工作 部 门 。 人 类 
居住 区 问题 一 直 是 UNEP 工作 的 一 个 重 
要 方面 , 已 设立 了 同 WNEP 平行 的 机 
构 合 国 人 类 居住 委员 会 和 人 类 居 
住 中 心 ， 总 部 也 设 在 内 罗 毕 。 

UNEP 和 有 关机 构 经 常 举 办 有 关 环 
境 的 各 种 专业 会 议 。UNEP 同 其 他 国际 
组 织 一 起 ,签署 了 《环境 政策 和 经 济 发 
展 程 序 的 原则 宣言 >》， 发 表 了 《关于 环境 
与 发 展 、 全 球 生命 支持 系统 的 联合 声 
A), 发 布 了 《世界 自然 资源 保护 大 纲 》， 
召开 了 涉及 资源 、 环 境 、 人 口 和 发 展 之 
间 相 互 关系 的 学 术 讲座 会 。 这 些 活 动 所 
提出 的 方针 、 原 则 、 政 策 、 措 施 和 建设 
性 意见 ， 促 使 世界 各 国 和 国际 组 织 把 环 
境 保护 问题 纳入 发 展 规划 ， 特 别 是 纳 人 
联合 国 第 三 个 发 展 十 年 的 “国际 发 展 战 
Hy". UNEP 还 举办 各 种 环境 考察 、 训 练 
活动 ,编辑 出 版 《环境 》、 《工业 与 环 
WD. (RAID BMT AE 
报告 和 资料 。 

同 中 国 的 关系 ”中 国 是 环境 规划 理 
事 会 多 年 来 连 选 连任 的 理事 国 。1976 
年 , 中 国 设立 了 常 驻 UNEP 代表 处 。 
1977 年 ,参加 了 国际 环境 资料 源 查询 系 
统 ，1978 年 和 1979 年 ， 先 后 参加 了 全 球 
监测 系统 和 国际 潜在 有 毒化 学 品 登记 处 。 


Lionheguo Huonjing yu Fazhon Dohui 
联合 国 环境 与 发 展 大 会 ( United 
Nations Conference on Environment and 
Development) 联合 国 召开 的 一 次 级 
别 最 高 规模 最 大 的 国际 环境 会 议 。1992 
年 6 月 3 一 14 日 在 巴西 里 约 热 内 卢 市 举 
行 。 这 次 大 会 是 继 1972 年 在 瑞典 斯 德 哥 
尔 摩 举行 的 联合 国人 类 环境 会 议 之 后 ， 
影响 最 为 深远 的 一 次 国际 环境 会 议 。 又 
称 “地 球 高 蜂 会 议 "。 

大 会 背景 ” 自 联合 国 召 开 第 一 次 人 
类 环境 会 议 之 后 的 20 年 时 间 里 ， 虽 然 一 
些 国家 环境 质量 有 所 改善 ， 但 影响 深远 、 
涉及 全 球 每 个 国家 的 全 球 环境 问题 日 益 
突出 ， 人 类 所 赖 以 生存 的 生态 系统 持续 
Bt, 经 济 发 展 遇 到 了 严重 挑 成 ， 人 类 
的 生存 环境 受到 了 威胁 ， 环 境 与 发 展 之 
间 的 矛盾 十 分 尖锐 ， 如 何 解决 这 一 问题 ， 
已 成 为 各 国政 府 和 人 民 普 遍 关 注 的 重大 
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课题 。 与 此 时 同 ， 世 界 各 地 经 过 多 年 的 
探索 ,也 逐渐 认识 到 以 忻 牧 环境 为 代价 
的 传统 发 展 模式 , 已 经 走 进 了 死胡同 ; 
同时 ， 就 环境 谈 环境 也 行 不 通 、 改 变 这 
种 局 面 ， 必 须 把 环境 问题 与 经 济 社会 发 
展 结合 起 来 ， 探 求 它们 之 间 相 互 影响 和 
相互 依托 的 制约 关系 ， 走 出 -- 条 可 持续 
发 展 的 道路 。 

大 会 情况 ”参加 大 会 的 有 183 个 国 
家 代表 团 ， 以 及 70 多 个 联合 国 机 构 和 国 
际 组 织 的 代表 。 会 议 期 间 ， 专 门 举行 了 
各 国 首脑 会 议 ， 有 102 位 国家 元 首 和 政 
府 首脑 出 席 了 会 议 ， 就 世界 环境 与 发 展 
问题 共 商 对 策 ， 使 这 次 大 会 成 了 名 副 其 
实 的 地 球 首脑 会 议 。 参 加 大 会 的 正式 成 
员 近 千 人 ,还 有 与 联合 国 “ 环 发 大 会 ” 
相对 应 的 “世界 民间 环境 与 发 展 大 会 
的 “92 金 球 论坛 "， 在 “ 环 发 大 会 ” 开 
幕 的 前 一 天 ， 也 在 里 约 热 内 卢 隆重 开幕 、 
来 自 世界 各 地 的 3500 多 个 民间 组 织 的 1 
万 余 名 代表 出 席 了 会 议 。 

KERR ”“ 环 发 大 会 ”的 历史 功 
绩 和 主要 成 果 有 6 个 方面 : 

加 讨论 通过 和 共同 签署 了 S 个 重要 
文件 。 大 会 讨论 通过 了 两 个 纲领 性 文件 : 
《里 约 环境 与 发 展 宣言 》 (又 称 “ 地 球 宪 
章 ") 和 《21 世纪 议程 》( 又 称 “ 全 球 行 
动 计划 ")。 文 件 提出 建立 “新 的 全 球 伙 
伴 关系 "， 为 今后 在 环境 与 发 展 领域 开展 
国际 合作 确定 了 指导 原则 和 行动 纲领 、 
也 是 对 建立 新 的 国际 关系 的 积极 探索 
会 议 通 过 了 《关于 森林 问题 的 原则 声 
明 》， 有 153 个 国家 及 欧洲 共同 体 正式 签 
署 了 《气候 变化 框架 公约 》 和 《生物 多 
样 性 公约 》。 会 议 文件 的 通过 和 公约 的 共 
同 签署 ,不仅 有 利于 保护 全 球 生态 环境 
和 生物 资源 ， 而 且 明 确 提 出 了 共同 的 、 
但 有 区 别 的 责任 ， 发 达 国 家 应 承担 更 多 
的 义务 ,同时 到 发 展 中 国家 的 特 
殊 情 况 和 利益 。 

名 对 环境 问题 的 严重 性 取得 了 共识 - 
会 议 期 间 各 国 元 首 和 政府 首脑 、 各 国 的 
政府 代表 、 国 际 组 织 代表 、 民 间 机 构 人 
士 和 新 闻 记者 ， 通 过 讲话 和 书面 发 言 以 
及 文章 ， 一 致 认为 全 球 的 环境 问题 对 人 
类 的 生存 与 发 展 已 构成 了 现实 的 威胁 . 
共同 要 求 采取 措施 解决 日 趋 严 重 的 全 球 
环境 问题 。 

加 环境 保护 与 经 济 社会 发 展 密 不 可 
分 的 道理 被 广泛 接受 。 会 议 期 间 ， 产业 
革命 以 来 那 种 “高 生产 、 高 消费 、 高 污 
染 ” 的 传统 发 展 模式 受到 批评 环境 和 
经 济 社会 发 展 相 协调 的 主张 ， 成 为 与 会 
各 国 的 共识 和 会 议 的 基调 。 会 议 强调 
为 了 保证 人 类 社会 的 持续 发 展 ， 必 须 依 


靠 科 学 技术 进步 和 提高 资源 利用 效率 ， 
尽量 减少 对 自然 资源 的 索取 和 对 生存 环境 
的 破坏 。 会 上 普遍 接受 了 “可 持续 发 展 战 
略 "， 认 为 这 是 人 类 的 必然 选择 ， 也 为 怎 
样 解决 全 球 环境 问题 找到 了 正确 道路 - 

针 启 动 了 停滞 多 年 的 南北 对 话 。 长 
期 以 来 ,在 商品 价格 、 债 务 危机 和 发 展 
资金 等 诸多 问题 上 ， 南 北 双方 国家 处 于 
的 局 面 、 南北 之 间 的 对 话 也 停滞 多 
年 。 在 这 次 会 议 上 , 发展 中 国家 和 发 达 
国家 的 领导 人 就 环境 和 发 展 这 一 涉及 全 
人 类 共同 利益 的 问题 进行 了 广泛 的 讨论 ， 
并 表现 出 一 定 的 合作 诚意 ， 取 得 了 积极 
的 成 果 。 如 向 发 展 中 国家 提供 “新 的 、 
额外 的 资金 "， 转 让 环境 无 害 技术 的 原则 
也 获得 通过 。 在 《21 世纪 议程 》 和 《 气 
WEERAL) HARA RRE TA 
达 国家 每 年 拿 出 占 国民 生产 总 值 0.7% 
的 资金 ， 帮 助 发 展 中 国家 的 环境 治理 。 
发 达 国家 做 出 了 意向 性 承诺 ， 使 环保 筹 
资 问题 有 了 新 的 汇通 ， 为 推动 今后 的 南 
北 对 话 和 国际 合作 打下 了 基础 。 

兮 国 家 主权 、 经 济 发 展 权 等 重要 原 
则 得 到 维护 。 会 议 阻止 了 某 些 西 家 
利用 环保 名 义 于 涉 发 展 中 国家 内 政 的 企 
图 ,使 壮 重 国家 主权 这 一 重大 原则 问题 
进一步 得 到 确认 。 会 议 强调 了 经 济 发 展 
B, 并 把 “发 展 权 ” 正 式 写 进 了 联合 国 
重要 文件 ， 从 而 有 利于 推动 国际 政治 、 
经 济 新 秩序 的 建立 

图 广 大 发 展 中 国家 在 会 议 上 发 挥 了 
主导 作用 。 在 筹备 这 次 大 会 的 过 程 中 ， 
发 展 中 国家 先后 在 新 德里 、 北 京 和 吉隆 
坡 召开 了 环境 与 发 展 部 长 会 议 ， 加 强 磋 
商 , 协调 立场 密切 合作 。 会 议 期 间 ， 
77 国 集团 发 挥 了 重要 作用 ， 在 一 些 重大 
关键 问题 上 均 提 出 了 合理 主张 和 表达 立 
场 的 文件 ， 成 为 各 方 谈判 的 基础 ， 维 护 
了 发 展 中 国家 的 权益 。 

中 国 贡献 ”在 大 会 的 筹备 期 间 ， 中 
国 是 筹 委 会 的 副 主席 ， 并 组 织 代表 团 参 
加 过 4 次 筹备 会 议 。1991 年 6 月 . 由 中 
国 发 起 主办 了 北京 “发 展 中 国家 环境 与 
发 展 部 长 会 议 ”， 来 自 亚洲 、 非 洲 和 拉丁 
美洲 的 41 个 国家 派出 
R., 会 议 发 表 了 《北京 
月 29 A, 中国 代表 团 副 团 长 、 国 家 环境 
保护 局 局 长 曲 格 平一 行 ， 赴 里 约 热 内 卢 ， 
出 席 联合 国 环 发 大 会 的 高 官 会 
日 ,国务 委员 、 国 务 院 环 委 会 
率 中 国 代表 团 赴 里 约 热 内 卢 ， 出 席 联合 
国 环 发 大 会 部 长 会 议 - 6 月 2 日 , 中 国 
派出 了 代表 团 . 参加 了 与 环 发 大 会 对 应 
的 世界 民间 环境 与 发 展 大 会 一 “92 全 
球 论坛 "。6 月 4 日， 中国 当选 为 联合 国 


环境 与 发 展 大 会 副 主席 。6 月 6 日, 为 
配合 环 发 大 会 而 举办 的 “国际 环境 技术 
展览 会 ”在 巴西 圣保罗 开幕 宋 健 出 席 
了 展览 会 的 开幕 式 ， 并 主持 了 中 国 馆 的 
开幕 仪式 。6 月 8 日 ， 中 国政 府 代表 团 
团 长 宋 健 在 环 发 大 会 上 发 表 讲 话 ， 阐 述 
建立 “新 的 全 球 伙伴 关系 ”的 基本 原则 - 
6 月 9 日 ,国务院 总 理 李鹏 赴 巴 西里 约 
PRPS. 出 席 6 月 12 日 开幕 的 联合 国 环 
境 与 发 展 大 会 首脑 会 议 ， 并 在 6 月 11 日 
代表 中 国政 府 在 联合 国 《 气 候 变 化 框架 
公约 》 和 《生物 多 样 性 公约 》 上 签字 ， 
成 为 这 两 个 公约 的 第 61 和 第 64 个 签约 
A. 6 月 12 日 ， 李 网 在 环 发 大 会 首脑 会 
议 上 发 表 讲 话 ， 阐 述 中 国政 府 关于 加 强 
合作 ,促进 世界 环境 与 发 展 事业 五 
加 经 济 发 展 必须 与 环境 
护 环境 是 全 人 类 的 共 
1 经 济 发 达 国 家 负 有 更 大 的 责 
任 ; 轩 加 强国 际 合作 要 以 尊重 国家 主权 
为 基础 ; 四 保护 环境 离 不 开 世 界 的 和 平 
和 稳定 ; 加 处 理 环境 问题 应 当 兼 顾 各 国 
现实 的 实际 利益 和 世界 的 长 远 利益 。 上 
述 五 项 原则 代表 了 发 展 中 国家 的 主张 ， 
也 为 联合 国 环 发 大 会 制定 文件 提供 了 基 
调 , 受到 与 会 各 国 元 首 和 代表 的 热诚 
支持 。 


Lianheguo Renlei Huanjing Huiyi 
联合 国人 类 环境 会 议 (Unired Na- 
tions Conference on the Human Environ- 
ment) 世界 各 国政 府 参与 共同 讨论 
保护 全 球 环境 的 重大 国际 会 议 。1972 年 
6J] 5—16 日 在 瑞典 首都 斯 德 在 尔 摩 市 
召开 。 这 是 联合 国 成 立 以 来 首次 举行 的 
大 规模 的 环境 会 议 。 

中 国 派出 以 燃料 化 学 工业 部 副 部 长 
唐 克 为 团 长 、 国 家 计划 委员 会 副 主任 顾 
明 为 副 团 长 的 代表 团 ， 参 加 了 这 次 会 议 。 
瑞典 代表 团团 长 瑞典 农业 大 臣 因 格 蒙 
德 -本 特 森 当选 为 大 会 主席 ， 中 国 等 27 
个 国家 的 代表 团团 长 当选 为 副 主席 

这 次 会 议 是 人 类 对 环境 问题 认识 的 
重大 转折 点 。 会 上 研讨 和 修改 了 主要 文 
件 《 联 合 国人 类 环境 宣言 》( 又 称 《 人 类 
环境 宣言 》)， 并 在 6 月 16 日 第 21 次 全 
体会 议 上 得 到 了 通过 - 

为 引导 和 鼓励 全 世界 人 民 保 护 和 改 
BARR, (AA) RT 7 个 共同 
点 ，26 项 共同 原则 。 共同 点 是 : DAB 
是 环境 的 产物 ， 也 是 环境 的 塑造 者 。 由 
于 当代 科学 技术 突飞猛进 的 发 展 ， 人 类 
已 具有 空前 规模 改变 环境 的 能 力 - OH 
护 和 改善 人 类 环境 ， 关 系 到 各 国人 民 的 
福利 和 经 济 发 展 ， 是 人 民 的 迫切 愿望 


Lu 刘 267 


是 各 国政 府 应 尽 的 责任 。 回 人 类 总 是 要 
不 断 地 总 结 经 验 ， 有 所 发 现 ， 有 了 所 发 明 ， 
有 所 创造 ， 有 所 前 进 。 人 类 改变 环境 的 
能 力 ， 如 妥善 地 加 以 运用 ， 可 为 人 类 带 
来 福利 ; 如 运用 不 当 ， 可 对 人 类 和 环境 
造成 不 可 估量 的 损害 。 现 在 地 球 上 许多 
地 区 出 现 日 益 加 剧 的 危害 环境 的 迹象 、 
在 人 为 环境 ， 特 别 是 生活 和 工作 环境 中 
已 经 出 现 了 有 害 人 体 健康 的 重大 缺陷 
发 展 中 国家 ， 多 数 环境 问题 是 发 展 
迟缓 引起 的 。 因 此 ， 它 们 首先 要 致力 于 
发 展 ， 同 时 也 要 顾及 保护 和 改善 环境 
在 工业 发 达 国 家 ， 环 境 问题 一 般 是 由 工 
业 和 技术 发 展 产生 的 。 回 人 口 的 自然 增 
长 不 断 引起 环境 问题 ， 因 此 要 采取 适 
的 方针 和 措施 ， 解 决 这 些 问题 。 回 当今 
的 历史 阶段 要 求人 类 在 计划 行动 时 更 要 
谨慎 地 顾及 可 能 给 环境 带 来 的 后 果 。 为 
了 在 自然 界 获得 自由 ， 人 类 必须 运用 知 
W, 同 自然 取得 协调 ， 以 便 建设 更 良好 
的 环境 。 为 当代 和 子孙 后 代 保护 好 环境 
已 成 为 人 类 的 迫切 目标 ， 这 同和 平 、 经 
济 和 社会 发 展 目标 完全 一 致 。 加 为 达到 
这 个 环境 目标 ， 要 求 每 个 公民 ,团体 、 
机 关 、 企 业 ， 都 负 起 责任 ， 共 同 创造 未 
来 的 世界 环境 。 各 国 中 央 和 地 方 政府 对 
大 规模 的 环境 政策 和 行动 负 有 特别 重大 
的 责任 。 对 于 区 域 性 和 全 球 性 的 环境 问 
题 ， 在 共同 利益 的 前 提 下 ,由 各 国 进行 
广泛 合作 ， 由 国际 组 织 采取 行动 
《宣言 》 提 出 的 26 项 共同 原则 包括 
8 个 方面 : 中 人 人 都 有 在 良好 的 环境 里 
享受 自由 、 平 等 和 适当 生活 条 件 的 基本 
权利 。 同 时 也 有 为 当今 和 后 代 保护 和 改 
着 环境 的 神圣 职责 。 要 支持 各 国人 民 进 
行 反 污染 的 正当 斗争 。 要 谴责 种 族 隔 离 
和 歧视 、 殖 民 及 其 他 形式 的 压迫 和 外 国 
统治 的 政策 。 要 求全 部 销毁 核武 器 和 其 
他 一 切 大 规模 毁灭 性 武器 ， 使 人 类 及 其 
环境 免 遭 这 些 武器 的 危害 。 思 保护 地 球 
上 的 自然 资源 ,包括 水 、 土 地 和 
动 植物 ， 特 别 是 典型 的 自然 生态 系统 以 
及 濒于 灭绝 的 野生 生物 ， 保 护 大 自然 ， 
保护 海洋 。 对 于 可 更 新 资源 的 开发 和 利 
用 在 规划 时 要 妥善 安排 ， 以 防 将 来 资源 
枯 音 。 有 毒物 质 排 人 环境 应 以 不 超出 环 
境 自净 能 力 为 限度 济 和 社会 的 发 
展 是 人 类 谋求 良好 生活 和 工作 环境 、 改 
善 生活 质量 的 必要 条 件 。 一 切 国家 的 环 
境 政策 都 应 增进 发 展 中 国家 现在 和 将 来 
的 发 展 潜能 。 鼓 励 各 国 向 发 展 中 国家 提 
供 财政 和 技术 援助 ， 以 推进 发 展 ， 保 护 
和 改善 环境 。 四 各 国 在 从 事 发 展 设计 时 
要 统筹 兼顾 ， 务 使 发 展 经 济 和 保护 环境 
相互 协调 。 在 从 事 人 类 居住 地 和 城市 规 


划 设 计时 ,要 避免 对 环境 产生 不 利 影响 。 
必须 指定 适当 的 国家 机 关 负 责 环境 管理 , 
提高 环境 质量 。 回 因 人 口 自然 增长 过 快 
或 人 口 过 分 集中 而 对 环境 产生 不 利 影响 
的 区 域 ， 或 因 人 口 密度 过 低 而 妨碍 发 展 
的 区 域 ， 有关 政 府 取 适 当 的 人 口 政 
策 。 回 一 切 国家 ， 特 别 是 发 展 中 国家 、 
应 倡导 环境 科学 的 研究 和 推广 ， 互 相交 
流 经 济 和 最 新 科 A, 鼓励 向 发 展 中 
国家 提供 不 造成 经 济 负担 的 环境 技术 
了 依照 联合 国 宪 章 和 国际 法 原则 ， 各 国 
具有 按 其 环境 政策 开发 其 资源 的 主权 ， 
同时 也 负 有 义务 ， 不 致 对 其 他 国家 和 地 
区 的 环境 造成 损 对 他 国 和 他 地 区 造 
成 污染 和 其 他 环境 损害 ， 应 规定 出 损害 
赔偿 责任 的 国际 法 准则 。@@ 关 于 国际 环 
境 问题 ， 国 家 不 论 大 小 ， 以 半 等 地 位 本 
着 合作 精神 ， 通 过 多 边 和 双边 合作 ,对 
所 产生 的 不 良 环境 影响 加 以 有 效 控制 或 消 
除 。 妥善 顾 及 有 关 国 家 的 主权 和 利益 。 各 
国 应 确保 各 国际 组 织 在 环境 保护 方面 的 有 
效 和 有 力 的 协调 作用 


liongzhong shengchaniun 

两 种 生产 论 (the two-production theo- 
ry) 关于 物资 生产 与 人 口 生产 之 间 
关系 的 理论 。 两 种 生产 组 成 了 整个 社会 
统 ， 它 们 之 间 相互 制约 以 保持 相 
规律 性 成 为 人 类 社会 的 基本 规律 


主要 内 容 ”1884 年 恩格斯 在 《家 
庭 、 私 有 制 和 国家 的 起 源 》 中 讲 到 :“ 根 
据 唯物 主义 观点 ， 历 史 中 的 决定 性 因素 
归根 结 底 是 直接 生活 的 生产 和 再 生产 
但 是 . 生产 本 身 又 有 两 种 。 一 方面 是 生 
活 资料 即食 物 、 衣 服 、 住 房 以 及 为 此 所 
必需 的 工具 的 生产 
身 的 生产 ， 即 种 的 
生产 的 较 时 描述。 以 后 马克 思 和 恩格斯 
在 《德意志 意识 形态 》 中 又 对 生产 进行 
了 详细 的 解释 ， 再 次 把 整个 生产 过 程 划 
分 为 三 个 组 成 部 分 : 生活 资料 的 生产 、 
生产 资料 的 生产 (工具 的 生产 ) 以 及 人 
口 的 生产 (种 的 繁衍 )， 其中， 前 两 者 可 
以 归纳 为 物质 识 料 的 生产 。 因 此 ， 两 种 
生产 论 的 研究 对 象 是 由 人 口 生产 与 物质 
资料 生产 组 成 的 系统 

物质 资料 的 生产 和 人 类 自身 的 生产 ， 
构成 了 社会 生产 的 两 个 基本 方面 。 在 
定 社会 发 展 阶段 里 ， 有 什么 程度 的 物质 
资料 生产 就 有 什么 发 展 程度 的 人 被 培养 
和 教育 出 来 同样。 有 什么 发 展 程度 的 
人 , 就 有 什么 程度 的 物质 资料 的 生产 
因此 ， 人 口 生产 与 物资 生产 互 为 条 件 、 
相互 依存 。 同时， 两 种 生产 的 比例 关系 


是 社会 生产 的 最 高 层次 的 比例 关系 ， 它 
在 不 同 的 程度 上 制约 着 物质 生产 内 部 和 
人 口 生产 内 部 的 各 种 比例 关系 
历史 局 限 性 ”建立 两 种 生产 论 的 马 
克 思 、 恩 格 斯 ， 所 处 的 历史 时 代 是 西方 
产业 革命 的 初期 。 当 时 社会 发 展 的 首要 
限制 因素 是 经 济 资 本 ， 其 主要 问题 是 人 
与 人 (体现 为 工人 与 资本 家 ) 之 间 的 紧 
张 关系 。 由 于 人 类 对 环境 的 作用 强度 和 
范围 较 小 .当时 并 未 出 现 严重 的 环境 污 
染 与 全 球 性 环境 问题 ， 人 与 环境 之 间 关 
系 的 研究 并 没有 引起 人 们 太 多 的 注意 
因此 ， 两 种 生产 论 的 潜在 假定 是 自 4 
源 的 供给 量 不 受 限 制 ， 即 环境 生产 的 客 
观 存在 并 不 影响 到 两 种 生产 论 发 生 作用 
两 种 生产 论 只 是 强调 对 人 口 生产 与 物资 
生产 之 间 的 关系 分 析 ， 当 环境 生产 的 有 
限 性 显现 出 来 时 ， 即 使 人 口 生产 与 物资 
生产 之 间 实现 和 谐 ， 两 者 的 无 限 扩大 必 
定 产生 大 基 的 环境 问题 。 事 实证 明 ， 随 
着 经 济 发 展 引起 的 环境 质量 恶化 ， 人 与 
环境 之 间 关 系 日 趋 紧张 。 显 然 ， 两 种 生 
产 论 已 不 能 正确 地 描述 整个 世界 系统 的 
运行 ， 同 时 也 就 不 能 指导 实践 过 程 


Liu Dongsheng 
刘 东 生 (1917.11.24 ) 中 
国 地 质 学 家 、 环 境地 质 学 家 ， 中 国 科学 


院 院士 。 生 于 辽宁 省 沈阳 市 。 毕 业 于 西 
南 联合 大 学 地 质 系 。 抗日 战争 胜利 后 ， 


进入 南京 中 央 地 质 调查 所 ， 从 事 地 质 研 
究 。 由 于 他 地 质 研究 成 果 优秀 ， 中 国 地 
巴 马 以 思 奖 ; 在 青藏 高 原 科学 
考察 中 贡献 突出 ， 先 后 获得 中 科 院 自然 
科学 特等 奖 、 国 家 自然 科学 一 等 奖 、 陈 
FEDER. 1964 年 任 贵 阳 地 球 化 学 研究 
所 第 四 纪 地 质 研 主任 ， 积 极 倡导 在 
国内 开展 环境 地 质 自 60 年 代 未 
多 次 率 队 参加 了 全 国 克 山 病 和 大 骨节 病 
调查 、 全 国 食 遂 癌 病因 综合 考察 和 全 国 
癌症 分 布 图 集 的 调查 和 制图 工作 。1973 
年 ， 与 涂 光 炽 一 起 共同 规划 中 国 第 一 项 
区 域 环境 的 研究 项 目 一 一 北京 西 郊 环境 
污染 调查 和 环境 质量 评价 。70 年 代 中 
期 ,从 地 质 学 与 社会 发 展 的 关系 上 ， 提 
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出 了 由 矿产 地 质 到 工程 地 质 、 再 到 环境 
地 质 的 三 个 发 展 阶段 ， 提出 地 质 学 发 展 
的 生物 进化 观 、 物 理 运动 观 及 化 学 演化 
观 , 更 加 概括 地 论述 了 环境 地 质 学 的 5 
个 学 科 范 畴 和 学 科 发 展 的 3 个 基本 原理 ， 
继而 从 环境 中 化 学 元 素 的 流失 和 富 集 、 
环境 地 球 化 学 条 件 对 元 素 的 控制 及 化 学 
元 素 与 生物 的 亲 合 关系 3 个 方面 阐明 了 
环境 质量 与 地 球 化 学 环境 的 关系 。70 年 
代 后 期 ， 他 率先 恢复 中 国 第 四 纪 研 究 委 
员 会 的 工作 。1982 年 率 团 参加 第 十 一 届 
国际 第 四 纪 研 究 联合 会 大 会 ， 被 选 为 该 
联合 会 副 主席 。1991 年 8 月 ， 他 主持 了 
第 十 三 届 国 际 第 四 纪 研 究 联合 大 会 ,并 
当选 为 第 十 三 届 国 际 第 四 纪 研 究 联合 会 
主席 。 刘 东 生 长 期 从 事 黄 土 的 研究 ,他 
紧 紧 抓 住 黄土 和 十 土壤 层 是 在 不 同 气候 
环境 下 形成 的 这 一 基本 事实 ， 把 黄土 研 
究 从 黄土 成 因 、 黄 土 沉积 与 深海 沉积 比 
较 研 究 这 两 方面 的 研究 深入 到 以 黄土 一 
十 土壤 沉积 序列 作为 全 球 气候 环境 变化 
的 信息 库 ， 进 行 高 分 辩 率 的 全 球 变化 研 
究 ,重建 了 第 四 纪 环境 历史 。 

刘 东 生 先 后 担任 中 国 环境 科学 学 会 
副 理事 长 、 中 国 科学 院 环境 科学 委员 会 
主任 委员 、 国 务 院 环境 保护 委员 会 科学 
顾问 。 作 为 中 国 环境 地 质 学 和 环境 地 球 
ACERRA, F 1993 年 荣获 中 国 绿色 
科技 奖 特别 金奖 。2002 年 4 月 荣获 世界 
环境 科学 最 高 奖 一 一 泰勒 环境 成 就 奖 。 
70 FE (Rea eG BR ER T A AR HE 
的 著作 和 文章 ，1997 年 出 版 了 《第 四 纪 
地 质 与 环境 》 文 集 。 


liudongyuon jionce 
流动 源 监 测 ( mobile source moni- 
toring) 对 移动 的 空气 污染 物 排放 源 
排放 的 污染 物 进 行 监测 。 相 对 于 固定 源 ， 
流动 源 指 的 是 移动 的 空气 污染 物 排放 源 ， 
主要 包括 汽油 车 、 柴 油 车 、 火 车 和 飞机 
等 。 中 国 流动 源 监测 主要 指 的 是 汽油 车 、 
柴油 车 和 摩托 车 排放 尾气 空气 污染 物 浓 
度 监测 。 

按照 监测 时 车 辆 所 处 的 不 同 运行 状 
况 , 流动 源 监测 一 般 可 分 为 两 大 类 : 一 
是 车 辆 在 规定 的 工 况 条 件 下 ， 龟 过 运行 
时 ,测定 被 测 车 辆 的 尾气 排放 中 污染 物 
浓度 ; 二 是 被 测 车 辆 放置 在 测 功 机 上 ， 
在 规定 的 工 况 条 件 下 ， 测 定 被 测 车 辆 的 
尾气 排放 中 污染 物 浓度 - 

根据 被 测 车 辆 发 动机 的 不 同 〔 
式 发 动机 和 压 燃 式 发 动机 )， 监 测 项 
不 一 样 。 其 中 , 汽油 车 主要 监测 排放 尾 
气 中 氮 氧 化 物 (NO.)、 碳 氧化 合 物 
(HC) 和 一 氧化 碳 (CO) 的 体积 浓度 ， 


重 柴油 车 测定 尾气 中 烟 度 ， 而 摩托 车 监 
测 排放 尾气 中 的 HC 和 CO 的 体积 浓度 。 

对 尾气 中 NO,、HC 和 CO 的 测定 方 
法 大 多 是 采用 非 分 散 红外 法 ,近年 来 也 
有 某 种 仪器 采用 化 学 发 光 法 测定 NO, & 
RH, 还 有 采用 火焰 离子 化 检测 器 测定 
尾气 中 HC 含量 的 。 对 柴油 车 尾气 中 烟 
度 测定 方法 是 抽取 一 定量 尾气 通过 一 定 
面积 滤纸 ， 使 碳 烟 沉积 在 滤纸 上 将 滤纸 
染 黑 ,改变 了 滤纸 对 光 的 反射 因子 , 通 


过 测定 光源 光照 射 滤纸 前 后 强度 变化 ， 
测定 尾气 中 的 烟 度 - 

liuliang wuonwu 

流量 污染 物 Cow pollutants) 又 


称 浓度 污染 物 。 是 指 能 够 较 快 地 为 环境 
稀释 或 降解 为 无 害 物质 的 污染 物 ， 如 酸 
雨 、 嗓 声 和 热 污染 等 。 只 要 它们 排放 的 
速度 没有 超过 自然 环境 的 净化 能 力 ， 就 
不 会 积聚 下 来 - 对 于 它们 而 言 ， 现 在 的 
排放 造成 现在 的 污染 ， 将 来 的 排放 造成 
将 来 的 污染 ， 现 在 的 排放 和 将 来 的 污染 
之 间 不 存在 联系 。 俏 若 它 们 的 排放 超过 
了 环境 的 净化 能 力 ， 就 会 积聚 下 来 ， 并 
且 具 有 存量 污染 物 的 特征 。 
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流域 水 资源 保护 (water resources om- 
servation in river basin) 以 河流 或 湖 
泊 水 体 的 汇 水 范围 为 控制 对 象 、 以 保护 
和 改善 水 资源 质量 为 目的 的 保护 工作 。 
基 区 域 环 境 管理 的 一 项 重要 内 容 。 内 容 
包括 : 保护 流域 范围 内 的 自然 植被 ， 防 
治水 土 流失 ， 改 善 生态 环境 ; 加 强 水 宽 
源 的 统一 管理 ， 在 节约 用 水 的 同时 , 协 
调 好 流域 内 水 资源 的 分 配 ， 特 别 是 流域 
内 上 下 游 的 水 资源 分 配 ， 做 到 合理 开发 
利用 ; 加 强 流域 内 水 污染 源 的 统一 监督 
管理 ,分 层次 、 有 重点 地 治理 污染 源 。 
由 于 水 资源 的 流动 性 和 水 污染 物 的 迁移 
性 , 决定 了 只 有 以 整个 流域 为 控制 对 象 ， 
才能 解决 好 水 资源 的 保护 问题 。 

对 于 流域 水 资源 的 保护 ， 一 是 制定 
流域 水 资源 保护 的 法 规 与 规划 .按照 法 
规 与 规划 的 要 求 进行 保护 ;二 是 建立 流 
域 水 资源 保护 机 构 ， 同 流域 所 涉及 的 省 
市 环境 保护 部 门 、 水 利 部 门 及 其 他 有 关 
部 门 共同 实施 保护 工作 ; 三 是 实行 流域 
水 资源 保护 的 目标 管理 和 排污 总 量 控制 ; 
四 是 开展 流域 范围 的 生态 监测 和 水 资源 
监测 ， 研 究 解决 流域 水 资源 保护 中 存在 
的 问题 。 

中 国 重 要 的 水 体 流域 有 长 江 流 域 、 
黄河 流域 、 淮 河流 域 、 海 河流 域 、 珠 江 
流域 、 辽 河流 域 、 松 花 江 流域 、 太 湖 流 


域 等 。 这 些 流域 的 水 资源 保护 法 规 与 规 
划 大 都 已 经 制定 。 其 中 ,《 松 花 江水 系 保 
护 条 例 》 于 1978 年 颁布 《太湖 水源 保 
PRBI) F 1982 年 颁布 ,，《 淮 河流 域 水 
污染 防治 暂行 条 例 》 于 1995 年 颁布 ; 国 
家 在 这 些 流域 业已 设立 了 流域 水 资源 保 
护 机 构 。 
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BL BSR (sulfureted hydrogen 
pollutants control) 采用 工程 技术 措 
施 控制 破 化 气 的 排放 ， 以 减少 其 对 大 气 
OTST. BEA (HS) 是 无 色 、 有 刺激 
性 的 恶臭 气体 ,不 仅 危害 人 类 健康 ， 还 
会 严重 腐蚀 设备 。 自 然 界 排放 的 HS E 
要 来 自 火山 活动 以 及 蛋白 质 的 腐败 ， 人 
类 活动 排放 的 HeS 主要 源 于 天 然 气 净化 、 
石油 炼 制 、 煤 的 制 气 、 制 革 、 制 药 、 造 
纸 、 合 成 化 学 纤维 等 生产 过 程 。 处 理 含 
FS 废气 的 方法 有 多 种 WAR), WKE 
均 依据 其 弱酸 性 和 强 还 原 性 进行 脱 除 ， 
大 致 可 分 为 干 法 和 湿 法 两 大 类 。 

干 法 ”利用 HsS 的 还 原 性 和 可 燃 性 ， 
以 固体 氧化 剂 或 吸附 剂 来 脱硫 ， 或 者 直 
接 使 之 燃烧 生成 硫 或 硫 氧 化 物 的 方法 。 
包括 克 劳 斯 法 、 活 性 炭 吸 附 法 ， 还 有 氧 
化 铁 法 、 氢 氧化 铁 法 、 氧 化 锌 法 以 及 新 
开发 的 电子 束 照 射 法 、 超 声波 法 、 膜 分 
离 法 和 生化 法 等 。 

克 劳 斯 法 ”从 气体 中 脱 除 硫化 物 的 
最 古老 的 方法 之 一 ， 主 要 目的 为 回收 硫 。 
首先 143 的 HS 在 空气 中 燃烧 生成 SO;， 
然后 采用 丸 状 或 球状 的 天 然 矶 土 为 催化 
剂 , 在 较 低 的 湿度 下 (200C 一 400C ) 
SO; 将 剩余 的 HuS 氧化 成 高 质量 的 熔融 
单质 硫 。 

克 劳 斯 法 有 两 种 典型 流程 ; 部 分 燃 
烧 流程 和 分 流 流程 。 前 者 常用 于 处 理会 
HS 浓度 大 于 50% 的 气体 ， 后 者 常用 于 
处 理 HuS 含量 较 低 的 气体 - 

活性 炭 吸 附 法 ”活性 炭 不 仅 可 以 吸 
附 气体 中 的 HS， 还 具有 在 常温 下 加 速 
HS 氧化 为 硫 的 催化 作用 。 在 活性 央 上 
沉积 的 硫 ， 可 用 适当 的 深 剂 (如 硫化 铵 ) 
莘 取 而 回收 ， 活 性 类 则 可 重复 使 用 ， 直 
至 央 粒 大 量 磨 细 为 止 。 活 性 炭 法 不 适合 
处 理 含 HS 浓度 大 于 900g/mi 的 气体 及 
含 焦油 的 气体 。 

湿 法 ”利用 HS 的 酸性 和 还 原 性 ， 
用 液体 吸收 或 者 氧化 达到 脱 除 HS 的 目 
的 。 按 所 用 的 脱硫 剂 ， 湿 法 可 分 为 利用 
碱 性 溶液 的 化 学 吸收 法 ， 利 用 有 机 溶剂 
的 物理 吸收 法 以 及 吸收 氧化 法 。 湿 法 一 
般 具 有 设备 简单 、 操 作 方便 、 投 资 小 等 
优点 ， 是 目前 常用 的 脱硫 方法 - 
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含 硫化 氢 废气 的 主要 净化 方法 


分 类 净化 方法 脱硫 剂 或 催化 剂 
克 劳 斯 法 RE Ri 
氧化 铁 法 FeO Fe(OH); BT 
于 法 | 活性 炭 法 活性 类 
卡 太 苏 耳 弗 法 Tite 
氧化 镜 法 ae O 
TRIE (DME 法 ) = ZMK (DMF) 
化 | 三 蜡 丙 本 驳 法 (ADIP 法 ) 二 异 再 醇 胺 (ADIP) 
学 | BUR (Bean seek) NH HO 
og, | SUERA) NaCO; 
收 佩 提 法 ( 假 提 一 类 托 法 ) K:00; 
法 真空 碳酸 盐 法 NaCO; .KiCO, 
MEE K,PO, 
| mm | MR em a a 
物 | 冷 甲 醇 法 ( 勒 克 梯 索 耳 法 ) Tinm 
ig | NOTAR 2 a A | N- 甲 基 2 tae 
收 | ERRE) | (NMP) | 
法 | 碳 概 丙烯 栈 法 ( 福 洛 尔 溶剂 法 ) | RARE A | Bas.ao: 等 
温 狗 | | 
ver | ETAC RENER). | ,< o 
加 | RT RRR ARIE) Wie) | RS.CD, 竺 
i { 
法 TD seas ~~] Fe(OH) NaCO, | i 
又 彻 斯 特 法 Fe(OH) Nth HRO js 
CEEA A AsO, NaOH NaAsSO， |S 
HDE- 维特 罗 科 克 法 AsO; NaOH, Ng ASSO, |g 
| 吸 | (G-vik) to 
收 | 氨水 催化 法 NH HOIEN | s.o $ 
氧 | 斯 特 雷 伍德 法 (ADA 法 ) NasCO, ADA RAR PAF | S.SO: 等 
化 | ERLA OPE SED VEN) Naz CO, NH; LORM | S so, 等 
法 合 物 | 
BA | 铁 络 合 物 | S-50: 等 
氧化 煤 法 | A i i | S.S0; $ 
铁 握 化 钾 法 | KOH.KsFe(CN)« | S-50: $ 
| | aps it | NH HiO 苦味 酸 so Y 
化 学 吸收 法 ARIA 。 装置 可 采用 填料 塔 ， 根据 气体 中 HS 和 


的 有 弱 碱 ， 如 乙醇 胺 和 氨水 ， 也 有 碱 性 
盐 ， 如 碳酸 钠 和 磷酸 三 钾 等 。 四 氨水 吸 
收 法 。 氨 水 同 HS 的 反应 是 一 个 可 逆反 
应 , 降低 温度、 提高 压力 和 增加 氨水 浓 
度 均 有 利于 HS 的 吸收 。 当 将 吸收 液 加 
热 至 95C 时 ， 则 重新 放出 HS, Rk 
到 循环 使 用 。 氨 水 吸收 法 的 设备 简单 ， 
动力 费 低 ,吸收 滤 价 格 较 低 ， 特 别 是 在 
合成 氨 厂 及 焦化 厂 中 可 就 地 取材 ， 因 此 
被 广泛 应 用 。 但 本 法 脱硫 效率 不 高, 
般 只 有 70% 一 80%， 而 且 当 气体 中 HS 
和 HCN 浓度 高 时 ， 在 高 温 下 操作 设备 腐 
蚀 加 重 。 四 碳酸 钠 法 。 使 用 稀 碳酸 钠 洲 
液 吸收 HS 并 用 空气 再 生 的 碳酸 钠 法 是 
工业 上 第 一 个 大 规模 的 再 生 式 湿 法 脱硫 
工艺 (图 1)， 又 称 西 博 (Seabord) 法 。 
用 含有 3% ~ 596 的 碳酸 钠 溶液 在 吸收 塔 
中 吸收 硫化 氧气 体 ， 生成 碳酸 氧 钠 
(NaHOO;) Hi SUG (NaHS). RUE 


CO; HY EE, 液 气 比 可 采用 9.6 ~ 
24L An’. 常 压 下 对 HaS 的 净化 效率 为 
85% ~90% ， 加 压 时 可 达 98% 。 经 过 反 


， 1 
| eee | 


处 理 后 气体 


应 的 吸收 液 用 泵 送 至 再 生 塔 ， 往 塔 中 欢 
入 空气 进行 氧化 可 得 到 硫 ， 再 生 后 的 溶 
液 从 塔 底 抽出 ， 经 冷却 后 循环 使 用 。 
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物理 吸收 法 ” 当 气体 中 HS 含量 很 
高 时 ， 可 以 采用 有 机 溶剂 的 物理 吸收 法 。 
有 机 溶剂 吸收 后 的 HS 在 其 分 压 降低 后 
即 可 解吸 而 不 必 加 入 热量 ， 而 且 大 多 数 
有 机 溶剂 对 HzS 的 溶解 度 远 高 于 对 CO, 
的 溶解 度 ， 所 以 能 选择 性 地 吸收 HaS。 
常用 的 物理 吸收 法 有 冷 甲醇 法 、N 一 甲 
基 一 2 吡咯 烷 酮 法 和 碳酸 丙烯 酯 法 等 。 

物理 吸收 法 中 最 简单 的 流程 只 需 吸 
OR, EAE A OB SE, ANG ARN 
和 其 他 热源 (图 2)。 图 中 集合 了 溶剂 再 
生 可 能 采用 的 3 种 形式 ， 即 简单 闪 蒸 、 
情 性 气体 吹 脱 和 热 再 生 。 图 中 虚线 表示 
了 分 流 循环 流程 ， 该 流程 用 经 过 部 分 解 
吸 的 溶剂 将 大 部 分 HzS 脱 除 ， 然 后 用 完 
全 再 生 过 的 溶剂 进行 最 终 净化 。 

物理 一 化 学 吸收 法 又 称 苏 尔 菲 诺 
(Sulfinol) 法 。 简 称 物化 吸收 法 。 是 20 
世纪 60 年 代 发 展 起 来 的 脱硫 方法 。 所 采 
用 的 溶剂 一 般 由 环 丁 砚 ( 二 氧化 四 和 氨 只 
B). SSE PINE CADIP) 和 水 组 成 。 
在 FS 气体 分 压 较 高 的 条 件 下 ， 物 理 吸 
收 溶剂 环 丁 砚 允 许 较 高 的 酸性 气体 负荷 
而 化 学 吸收 溶剂 ADIP 可 使 处 理 过 的 气 
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图 2 物理 豚 收 法 脱 除 HzS 的 典型 流程 示意 图 


270 liu 


体 中 残余 HS 减少 至 最 低 值 。 所 以 物化 
吸收 法 具有 较 高 的 脱硫 能 力 ， 特 别 是 在 
高 压 下 和 酸性 气体 组 分 浓度 高 时 ， 处 理 
效果 更 好 。 

AKALE 在 吸收 滤 中 加 入 氧化 
剂 或 催化 剂 ， 使 吸收 的 H:S 在 氧化 塔 
CURES) 中 氧化 成 硫 而 使 溶液 再 生 。 
根据 所 用 吸收 液 和 和 催化剂， 有 以 下 多 种 
RALE. 呈 采 用 氧化 铁 悬 浊 液 的 吸收 
氧化 法 。 用 碱 性 化 合 物 (碳酸 钠 或 氨 
水 ) 吸收 HsS， 并 利用 硫 气 化 物 与 水 合 
氧化 铁 的 反应 生成 硫化 铁 . 再 生 过 程 则 
是 借 吹 和 空气 使 硫化 铁 氧化 成 硫 和 氧化 
铁 - @@ 采 用 有 机 催化 剂 的 吸收 氧化 法 
以 某 种 含 适当 水 溶性 本 类 化 合 物 盐 类 作 
催化 剂 或 氧 载体 的 碱 性 溶液 能 很 快 将 
HaS 氧化 成 硫 ， 而 自身 由 氧化 态 转 变 为 
还 原 态 。 由 于 吸收 液 在 还 原 态 很 容易 为 
空气 再 次 氧化 ， 因 而 可 以 循环 使 用 。 该 
法 吸收 液 无 毒 且 排除 物 无 污染 ， 令 产 品 
质量 好 ,净化 效率 高 ， 因 此 得 到 广泛 应 
用 。 典 型 工艺 有 氨水 催化 法 和 斯 特 常 伍 
德 法 。 斯 特需 伍德 〈Stretford) 法 采用 
的 吸收 滤 是 加 入 了 催化 剂 偏 钒 酸 钠 和 草 
配 二 磺 酸 2-6 和 2-7 异 构 体 的 钠 盐 
(ADA) 以 及 络 合剂 酒石酸 钾 的 稀 碳酸 
钠 溶液 ， 故 又 称 ADA 法 。ADA 法 脱硫 
效率 超过 99% ， 净 化 气 中 FS 浓度 可 
降 苗 1ppm 以 下 ， 且 吸收 液 浓 度 及 操作 
温度 范围 均 较 大 ， 是 常用 的 脱硫 方法 之 
-。@ 其 他 吸收 氧化 法 。 吸 收 气 化 法 还 
EREE, EWE, APS 法 和 档 
胶 法 等 。APS 法 是 由 中 国 研 究 成 功 的 脱 
硫 方法 ， 它 以 苦味 酸 为 催化 剂 ， 用 煤气 
中 的 氨 为 吸收 剂 ， 可 以 同时 去除 硫化 氧 
FURL. 

净化 FS Ay SE BEE. NE 
的 性 质 、 来 源 及 具体 情况 而 


理 吸收 法 ; 对 于 含 HS 浓度 较 高 而 气量 
很 大 的 天 然 气 、 炼 厂 气 ， 则 应 以 回收 硫 
磺 为 主 的 技术 措施 ， 而 对 于 低 法 度 气体 、 
一 般 采 用 化 学 吸收 法 和 吸收 氧化 法 - 
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硫 氧 化 物 污染 

oxides) 
(SO), 
(SO)、 一 氧化 硫 (SO). x 
硫 (SO) 和 四 氧化 硫 (SO) 两 种 过 氧 
化 物 。 大 气 中 最 重要 的 硫 氧化 物 是 SO, 
MSOs. 硫 具有 -2 至 +6 之 间 的 多 种 氧 
化 态 形式 ,大 气 中 人 为 的 硫 污染 ， 大 部 
分 以 SD 的 状态 存在 。 破 氧化 物 是 地 球 
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硫 循环 中 的 重要 化 学 物质 ， 它 是 生物 地 
球 化 学 循环 中 最 复杂 的 循环 之 一 - SO 
主要 来 自 矿 物 燃料 的 慌 烧 、 含 硫 矿石 的 
治 炼 和 硫酸 、 磷 肥 生 产 等 人 类 生活 和 生 
动 。 全 世界 SO, 的 人 为 排放 量 每 年 
约 1.5x 10t, 矿物 燃料 燃烧 产生 的 占 
70% 以 上 。 SOs #5 SO, 一 起 排放 ， 数 
量 仅 为 SD, 的 1% ~5%。 自 然 界 火山 喷 
射 的 含 硫化 合 物 大 部 分 以 SO, 的 状态 存 
在 : 海浪 飞 沫 带 出 的 硫 氧化 物 主 要 是 硫 
酸 盐 GERTE, SOP”). 由 生物 作 
用 产生 的 硫化 氢 ， 在 大 气 中 被 氧化 可 形 
RSO- 在 污染 大 气 中 ，SO, 易 被 氧化 形 
再 与 水 分 子 结 合生 成 硫酸 ， 它 
气 中 的 颗粒 物 〈 包 括 液态 的 水 
ER) 经 氧化 而 形成 硫酸 雾 
“颗粒物 〈 非 海盐 气 溶胶 )。 
硫酸 盐 气 溶胶 的 粒 径 大 部 分 小 于 2pm, 
在 一 定 的 气象 条 件 下 ,会 形成 煤 烟 型 烟 
雾 ， 如 伦敦 烟雾 ， 或 飘移 到 上 千 千 米 以 
外 .造成 区 域 性 的 酸雨 污染 或 环境 酸化 
它 是 环境 齿 化 的 主要 来 源 ， 对 生态 环境 
的 危害 很 大 。SO: 氧化 为 硫酸 盐 的 化 学 
过 程 较为 复杂 ， 大体 有 3 种 途径 : Dt 
化 学 氧化 。 在 日 光照 
SOs, BEDS AE 
形成 硫酸 盐 气 溶胶 。 大 气 中 氨 氧 化 物 与 
碳 氨 化 合 物 相互 作用 产生 的 氧化 性 自由 
h 氧化 剂 。 
Owe HALE. SO, 小 水 滴 中 ， 
再 氧化 为 硫酸 。 如 有 强 氧化 剂 臭氧 
(0O;)、 过 氧化 氨 (HO) 或 颗粒 物 中 
铁 、 鳃 等 金属 离子 和 碳 黑 等 企 化 剂 存在 
mi, WORE RHE AICI. Oe 
粒 物 表 面 的 氧化 反应 - SO 被 颗粒 物 吸 

气 中 的 O, 氧化 - 这 种 反应 
pH 值 、 爹 属 离子 等 的 影响 。 


常 受 湿度 、 
其 中 以 强 氧化 剂 的 液 相 氧化 反应 最 为 重 
要 。 因 此 ， 在 燃 煤 较 多 、 日 照 较 强 、 湿 
度 较 大 的 地 区 ， CEE ES TE ER 
硫酸 盐 气 溶胶 的 危 青 。 


lune! pengoi tuoliu jistu 
炉 内 喷 钙 脱硫 技术 《calcium injection 
in furnace) 在 燃烧 过 程 中 向 炉 内 加 
人 和 钙 系 固 硫 剂 。 使 煤 燃 烧 后 殖 分 转化 为 
硫酸 盐 随 炉渣 排 除 。20 世纪 60 Ef, 
美国 . BREAKY 国家 相继 在 实验 
室 及 电站 锅炉 上 进行 了 试验 研究 。 其 基 
本 原理 是 : 

CaCO; C20 + COs 

CaO+ 120) + SO 一 CaSO. 


妒 内 喷 钙 的 脱硫 效率 不 高 .但 其 脱 
硫 系统 投资 低 、 工 艺 简单 ， 并 可 通过 一 


些 措施 提高 脱硫 效率 与 钙 的 利用 率 。 在 
欧洲 ， 炉 内 夸 钙 脱硫 技术 已 成 功 地 应 用 
F 15 ~ 700MW, 的 电站 煤 粉 坊 ， 美 国 、 
中 国 等 也 在 加 紧 炉 内 喷 钙 脱硫 的 研究 。 

影响 炉 内 喷 钙 脱硫 效率 的 因素 很 多 ， 
包括 ; 四 脱硫 剂 的 种 类 、 反 应 性 、 颗 粒 
尺寸 等 ; 回炉 内 脱硫 反应 的 条 件 ， 即 脱 
硫 的 噶 人 位 置 、 方 向、 角度 ， 这 实际 上 
是 反应 区 的 温度 条 件 ; 名 燃料 的 含 硫 量 ， 
亦 即 烟 气 中 的 SO, 浓度 ; 四 脱硫 剂 在 炉 
内 的 停留 时 间 、 分 布 及 其 与 烟 气 的 混合 
条 件 等 . 一 般 最 佳 的 脱硫 喷射 点 位 置 选 
在 燃烧 器 上 方 800C ~ 1200 温度 区 域 
内 的 炉膛 上 部 。 当 温度 超过 1300C 时 ， 
不 仅 使 喷 入 炉 腔 的 石灰 石 发 生 结 焦 ， 降 
低 其 反应 活性 ， 而 且 所 生成 的 CaSO, 不 
稳定 ， 会 分 解 为 CaD 和 SO 

钙 基 脱硫 剂 主 要 有 石灰 石 
(CaCO .白云 石 (CaCO; * MgCO;) 和 消 
GR (Ca (OFR):]。 在 相同 的 钙 确 比 
(Ca/S) 下 ,石灰石 的 脱硫 效率 最 低 ， 而 
消 石灰 的 效率 较 高。 脱硫 剂 的 颗粒 越 小 、 
其 单位 重量 的 表 而 积 越 大 ， 脱 硫 效 果 越 
好 。 一般 认 为 ， 为 达到 合理 的 脱硫 效率 ， 
脱硫 剂 的 颗粒 度 应 该 小 于 70pm, Ca/S 
增加 也 会 提高 脱硫 效率 ， 当 Ca/S >3 以 
后 ， 对 脱硫 效率 的 影响 很 小 。Ca/S 增加 
不 仅 使 脱硫 剂 的 消耗 是 增 大 ， 而 且 增加 
了 烟 气 中 的 飞 灰 含 芷 ， 易 导致 锅炉 尾部 
受热 而 结 河 、 积 灰 与 磨损 ， 使 除尘 系统 
的 除尘 效率 降低 


laxing feiyongta 

旅行 费用 法 (travel cost method) 

是 指 用 旅行 者 支付 的 旅行 费用 来 衡量 舒 
适 性 环境 资源 的 一 种 方法 。 旅 游 者 前 往 
诸如 名 山大 川 、 奇 峰 怪 石 、 珍 禽 异 兽 等 
舒适 性 环境 资源 旅行 所 支付 的 旅行 费用 
(其 中 既 包 括 了 旅游 者 所 支付 的 门票 价 
格 , 又 包括 了 旅游 者 前 往 这 些 地 方 所 需 
要 的 费用 和 旅途 所 用 时 间 的 机 会 成 本 ) 
在 一 定 程度 上 间接 地 反映 了 旅游 者 对 其 
工作 和 居住 地 环境 质量 的 满 与 不 满 ， 从 
而 反映 了 旅游 者 对 环境 质量 的 支付 意愿 。 
习 此 ， 在 排除 了 其 他 因素 (如 收入 ) 的 
影响 后 ， 就 可 以 用 旅行 费用 来 间接 衡量 
环境 质量 变动 的 货币 价值 (包括 旅游 点 
的 环境 质量 货币 价值 和 旅游 者 工作 和 生 
活 地 点 的 环境 质量 货币 价值 )。 


Lidoang 

绿 党 (The Greens) 欧洲 国家 及 其 
他 国家 中 由 环保 主义 者 组 成 的 政党 。 绿 
党 将 生态 主义 的 理论 观点 和 政治 主张 带 
和 了 传统 的 政治 领域 ， 送 进 了 普通 公民 
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的 生活 。 欧 洲 第 一 个 绿 党 是 英国 绿 党 。 
它 成 立 于 1973 年 ， 并 发 表 了 名 为 《为 生 
存 而 奋斗 的 行动 》 的 声明 。 

德国 绿 党 在 欧洲 和 世界 绿 党 中 有 着 
特殊 的 影响 。 德 国 绿 党 即 原来 的 联邦 德 
国 绿 党 ,成 立 于 1979 年 3 月 、 原 名 为 
“选择 政治 联盟 一 一 绿 党 "，1980 年 正式 
改建 为 绿 党 。1983 年 德国 绿 党 首次 在 国 
内 大 选中 突破 5% 的 限额 ， 成 为 一 个 议 
会 党 。 他 们 通过 党 岗 呼吁 解散 华沙 条 约 
组 织 和 北大 西洋 公约 组 织 ， 要 求 欧洲 非 
军事 化 ,要 求 将 大 型 企业 改组 成 若干 较 
小 的 单位 等 。 德 国 绿 党 在 1987 年 大 选中 
乘 胜 前 进 ， 取 得 了 8.3% 选 票 和 42 TIL 
席 的 成 绩 ， 成 为 影响 现实 政治 的 力量 。 
在 德国 绿 党 带领 下 ,欧洲 绿 党 在 参加 
1989 年 的 欧洲 议会 选举 中 ， 创 下 了 欧洲 
绿 党 有 史 以 来 在 选举 中 取得 14.5% 选 票 
的 最 好 成 绩 。 

20 世 纪 90 年 代 中 期 西欧 主要 国 
家 都 完成 了 绿 党 的 创建 ， 并 有 14 个 国家 
的 绿 党 先后 或 曾经 进入 了 全 国 议会 ， 实 


现 了 从 抗议 党 向 议会 党 的 转变 ，… 路 成 
为 传统 政坛 上 的 新 军 。 

lise GNP 

绿色 GNP (green GNP) 为 客观 


评价 一 个 国家 或 区 域 的 经 济 社会 发 展 水 
平 ， 而 对 传统 经 济 统 计 指标 GNP (国民 
生产 总 值 ) 进行 的 改造 ， 要 是 将 经 
济 发 展 对 环境 与 自然 资源 的 影响 补充 于 
GNP. 

随 着 环境 问题 的 出 现 ， 人 们 对 GNP 
的 有 效 性 产生 怀疑 ， 认 为 GNP 只 是 考察 
了 物质 产品 的 流通 ,而 没有 真实 反映 预 
防 环境 污染 费用 ， 也 没有 考虑 白 然 资源 
存量 的 消耗 与 折旧 以 及 环境 退化 的 损失 
费用 ， 认 为 它 的 存在 是 对 各 国 社 会 经 济 
发 展 产生 错误 导向 的 根源 。 因 此 ， 一些 
经 济 学 家 和 国际 组 织 相继 提出 了 改进 


GNP Wik, AW. 诺 丁 豪 斯 和 J. 托 宾 提 
出 


经 济 柱 利 尺度 (MEW), R. R 
森 在 前 者 的 基础 上 ， 提 出 的 纯 经 济 福利 
(NEW) 概念 。 

绿色 GNP 的 计算 公式 如 下 : 


gGNP = GNP- D, - D, 


式 中 gGNP 表示 绿色 GNP, Dy, 表示 人 
造 资本 折旧 ，P, 表示 环境 退化 的 损失 。 
1989 年 雷 皮 托 对 印度 尼 西 亚 的 1971 一 
1984 的 GDP 进行 了 重新 调整 ， 计 算 结 
果 表 明 ， 虽 然 印度 尼 西 亚 GDP 每 年 增长 
7.1% ,但 是 净 国内 生产 总 值 (NDP) 的 
增长 只 有 4%, 说 明 该 国 的 经 济 增长 是 
以 自然 资本 数量 减少 与 环境 质量 退化 为 


代价 的 - 


lise geming 
绿色 革命 (green revolution) 20 
世纪 60 ERE MEREN, REER 
展 中 国家 的 以 培育 无 秆 和 半 矮 秆 早熟 高 
产 作物 品种 为 主要 标志 ， 并 以 更 有 效 地 
使 用 化 肥 为 基础 的 全 面 的 农业 技术 革命 
运动 - 由 于 发 展 中 国家 人 口 增长 特别 快 ， 
对 食物 的 需求 也 特别 大 ， 和 贫穷 使 这 些 国 
家 必须 以 粮食 生产 作为 农业 的 主要 方式 。 
因此 ， 对 粮食 的 需求 以 及 新 技术 和 改良 
技术 的 应 用 ， 是 触发 绿色 革命 的 起 因 。 
发 展 中 国家 发 生 的 绿色 革命 也 波及 到 发 
达 国家 ， 成 为 全 球 的 一 场 革命 。 

绿色 革命 极 大 地 提高 了 农作物 的 生 
产 率 ， 主 要 是 提高 了 农业 作物 的 光合 效 
a. 并 且 充 分 利用 生物 进行 固氮 .增加 
了 农作物 的 氨 素 来 源 ， 特 别 是 利用 生物 
学 的 杂种 优势 ， 促 进 生物 的 遗传 性 状 的 
改变 。 使 狠 秆 抗 倒伏 、 耐 肥 和 早熟 的 高 
产品 种 迅速 推广 ,使 农作物 产量 激增 ， 
涌现 出 不 少 世界 农业 典型 。 例 如， 
1965 一 1975 年 ， 印 度 这 遗 普 抒 的 谷物 生 
产 增产 了 2 傍 。1965 一 1975 年 ， 哥 伦比 
亚 的 稻谷 产量 ，、 由 每 公顷 1.8 吨 增加 到 
4.40. 1961 ~ 1977 年 ,土耳其 的 小 麦 
总 产量 ， 从 700 万 吨 增 加 到 1700 万 吨 。 
与 此 同时 ， 印 度 的 杂交 棉花 产量 增加 了 
2 倍 。1968 一 1972 年 ， 黑 西 及 的 玉米 改 
良 使 玉米 增产 1/3。1963 一 1970 4, & 
加 拉 的 水 稻 产 量 和 农民 收入 都 增长 了 2 
fff. 1973 ~ 1976 年 ， 非 律 宾 的 称 谷 增长 
1/3。 上 肯尼亚 由 于 推广 玉米 杂交 和 改善 施 
肥 管理 ,每 公顷 产量 达到 4.8 吨 。 从 
940 一 1979 年 . 美国 杂交 玉米 产量 增加 
了 3.5 倍 。 1930 一 1975 £., 美国 的 主要 
均 每 英亩 〈 约 0.4 公顷 ) 


绿色 革命 中 最 引 人 注 目的 首 推 “ 黑 
西 哥 小 麦 "、 “菲律宾 水 稻 ” 和 中 国 的 水 
稻 育种 专家 走 隆 平 培育 的 “杂交 水 舟 ” 
Te “RERNE” RAAHEEN ih 
种 “农林 10S" ERE, SAG 
哥 本 地 抗 锈病 的 高 产品 种 进行 杂交 ， 经 
过 8 一 9 年 的 异地 选 育 , 终于 将 “农林 
10 号 ”品种 的 矮 秆 基因 导入 墨西哥 本 地 
品种 中 。 墨 西 哥 小 麦 只 有 40 一 50cm M, 
比 原 有 的 高 秆 品种 矮 60~ 70m, HAH 
倒伏 、 抗 锈病 、 高 产 、 适 应 性 广 等 突出 
优点 ，“ 墨 西 哥 小 考 ” 迅 速 在 全 世界 推 
广 ,增产 潜力 相当 于 原 有 当地 品种 的 2 一 
3 倍 ,推广 车 的 “墨西哥 小 麦 ” 每 亩 产 
量 已 由 50 多 千克 增加 到 200kg， 条 件 好 


的 地 方 单产 达 500kg 以 上 。 美 国 引 进 
“墨西哥 小 才 ", 调 (1 亩 约 等 于 667m?， 
后 同 ) 产 高 达 900 多 kg， 创 造 了 世界 小 
麦 史 上 的 奇迹 ,为 世界 绿色 革命 做 出 了 
草 越 的 贡献 。 

“菲律宾 水 稻 ” 是 用 印度 尼 西 亚 易 
倒伏 的 高 产品 种 “ 皮 泰 ”和 中 国 台 湾 省 
的 矮 秆 水 稻 品 种 “ 低 脚 岛 尖 ”杂交 所 获 
得 的 高 产品 种 ， 具 有 100cm 左右 的 短 
秆 、 抗 倒伏 、 高 产 、 抗 病害 等 特点 。 非 
律 宾 推 广 以 后 , 调 产 由 原来 的 100 
Ekg, 猛 增 至 400~ 500kg。 在 条 件 好 
的 地 块 ， 调 产 达 600 多 kg MA, “AE 
律 宾 水 稻 ” 生 育 期 仅 120 天 左右 ,在 热 
带 地 区 可 以 一 年 三 熟 ， 年 亩 产 可 达 1500 
多 kg。 中国 引种 后 ， 在 广东 创 一 季 亩 产 
850kg 的 纪录 。 非 律 宾 由 于 大 力 推广 ， 
很 快 由 粮食 进口 国 变 为 粮食 出 口 国 。 此 
后 ,“ 菲 律 宾 水 稻 ” 为 世界 许多 国家 所 
引种 和 推广 。 

无 论 是 “墨西哥 小 麦 "， 还 是 “ 菲 律 
宾 水 稻 "， 它 们 共同 的 特点 是 茎 秆 狠 而 
硬 、 叶 低 而 上 举 、 群 体 透 光 性 高 、 抗 倒 
伏 、 生 长 期 短 、 产 量 高 等 。 

“世界 杂交 水 稻 之 父 ” 圳 隆平 和 他 所 
研究 的 “杂交 水 稻 ” 也 是 中 国 和 世界 绿 
色 革 命 的 又 一 壮 


中 国 从 1976 年 推广 “杂交 水 稻 ” 种 
植 , 到 1995 年 已 推广 了 20 年 。 从 
1976~ 1994 年 的 19 年间， 累计 种 植 
“杂交 水 稻 ”1.6 亿 ha， 累 计 增 产 1200 


超过 1530 万 ha, “杂交 水 稻 ” 产 量 
占 全 国 水 稻 总 产量 的 243 左右。 在 “ 杂 
交 水 稻 ” 的 发 源 地 湖南 省 ，18 年 来 由 于 
种 植 “ 杂 交 水稻 "， 增 产 稻谷 301 亿 kg, 
亩 产 由 推广 前 的 平均 241kg 提高 到 现在 
的 平均 400kg。 联 合 国 世界 粮农 组 织 
1990 年 的 统计 表明 ，1990 年 全 世界 水 称 
种 植 面积 为 1.5 亿 ha， 其 中 “杂交 水 稻 ” 
0.146 亿 ha， 面 积 只 占 1M10， 但 “杂交 
水 稻 ” 的 产量 却 占 了 当年 世界 水 称 总 产 
量 的 2/10. 联 合 国 世界 粮农 组 织 的 一 位 官 
员 预 言 ， 如 果 现 在 的 常规 稻 全 部 被 “ 杂 
交 水 稻 ” 取 代 ， 全 球 水 稻 的 总 产量 可 以 
翻 一 看， 可 多 养活 10 亿 人 口 。 

“杂交 水 稻 ” 最 大 的 优点 是 产量 高 ， 
一 般 可 比 父母 本 增产 20% 一 40% ， 一 般 
一 季 亩 产 都 在 500 一 650kg， 小 面积 亩 产 
达到 850kg。 优 良 的 “杂交 水 稻 ” 还 具 
有 根系 发 达 、 分 药力 强 、 茎 秆 粗壮 、 稳 
大 粒 多 、 米 质 优良 、 适 应 性 广 . 抗 逆 性 
强 诸多 优点 。 
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(use heping yundong 
绿色 和 平 运动 ( green peace move- 
ment) 20 世纪 60 ~ 80 年 代 西 方 一 
系列 社会 运动 的 总 称 ， 包 括 环境 保护 、 
反对 核 试验 和 核 战争 、 维 护 世 界 和 平 运 
动 等 。 常 常 在 一 个 国家 有 几 十 万 人 和 参加、 
有 时 多 国 协调 联合 行动 。 它 以 绿色 为 旗 
帜 号 召 和 组 织 公众 参与 环境 保护 和 维护 
和 平 的 事业 。 

绿色 和 平 运动 起 源 于 1971 年 。 当 时 
由 加 拿 大 工程 师 麦克 塔 塔 特 发 起 ， 一 支 由 
加 拿 大 人 和 美国 人 组 成 的 抗议 队伍 ， 乘 一 
条 渔船 ， 试 图 阻止 美国 在 阿拉 斯 加 进行 
核 试验 。 他 们 希望 亲自 见证 这 些 被 破坏 
的 环境 ， 并 告 之 于 世人 。 此 后 ,亲身 到 
达 破 坏 环境 的 现场 ， 成 为 绿色 和 平 运 动 
的 参与 者 抗议 破坏 环境 行为 的 重要 方式 。 

为 了 进一步 推动 绿色 和 平 运动 ， 
1979 年 ， 正 式 成 立 “ 绿 色 和 平 组 织 ” 和 
“绿色 和 平 基 金 会 "， 总 部 设 在 伦敦 , VF 
多 国家 设 有 办 事 处 。 它 作为 国际 性 的 民 
间 环 保 组 织 ， 动 员 和 组 织 公众 参加 绿色 
和 平 事业 ， 在 全 世界 产生 了 广泛 的 影响 ,， 
引起 各 国 关注 。 

绿色 和 平 组 织 通常 通过 下 列 方式 表 
ED: 使 用 非 暴 
和 国际 公约 组 
织 进行 谈判 ! 借助 研究 结果 提供 关于 环 
境 问题 的 解决 方法 和 选择 ;广泛 推动 环 
境 技术 与 产品 的 发 展 。 绿色 和 平 组 织 在 
世界 环境 保护 方面 有 很 多 页 献 ， 在 其 中 

些 环节 更 是 扮演 关键 角色 ， 如 禁止 输 

出 有 毒物 质 到 发 展 中 国家 ; 阻止 商业 性 
MA 制订 一 项 联合 国 公约 ， 为 世界 渔 
业 发 展 提供 更 好 的 环境 ;在 南 太平 洋 建 
立 一 个 禁止 捕 鲸 区 ， 50 年 内 禁 小 在 南极 
洲 开采 矿物 ; 禁止 向 海洋 倾倒 放射 性 物 
质 、 工 业 废物 和 废弃 的 采油 设备 ; 停止 使 
用 大 型 拖网 捕 鱼 ; 全 面 禁止 核武 器 试验 。 

20 世纪 后 期 法国、 荷兰、 瑞士、 
比利时 、 德 国 和 日 本 的 核电 站 ， 都 将 核 
废料 运往 位 于 法 国 诺曼底 海岸 的 拉 海 格 
核 废料 回收 站 ， 而 该 回收 站 每 年 排放 23 
万 立方 米 的 核 废 液 进入 海洋 。1999 年 5 
月 27 日, 绿色 和 平 组 织 宣布 : CM 
海 格 核 废料 回收 站 收集 到 数 千 吨 放射 性 
废水 ， 并 谋求 将 这 些 核 废 液 运 回 欧洲 的 
输出 国 。 这 些 核 废 液 现 被 贮存 于 属于 绿 
色 和 平 组 织 的 “斯 特 拉 克 ”号 船上 ， 这 
艘 船长 时 间 停泊 于 拉 * 海 属 回 收 站 的 排污 

旁 ， 一 支 职业 的 潜水 员 队 伍 在 海面 30 

米 以 下 的 排污 管 末端 安置 了 回收 废 液 的 
装置 。 实 验证 明 ， 这 些 排放 物 中 有 30 多 
种 放射 性 物质 ， 其 中 的 一 些 将 在 上 万 年 
的 时 间 里 仍然 具有 放射 性 危害 - 


lse snipin 
绿色 食品 (green food) 遵循 可 持 
续 发 展 原则 ， 按 定 生产 方式 生产 ， 


经 专门 机 构 认定 ， 许 可 使 用 绿色 食品 标 
志 商 标的 无 污染 的 安全 、 优 质 、 营 养 类 
食品 - 

绿色 食品 并 非 指 “ 绿 颜色 ”的 食品 ， 
而 是 对 “无 污染 ”食品 的 一 种 形象 的 表 
述 。 为 了 区 别 于 一 般 的 普通 食品 ,绿色 
食品 实行 标志 认证 和 标志 商标 管理 - 

绿色 食品 标准 以 全 程 质量 控制 为 核 
心 ,标志 认证 严格 按照 绿色 食品 的 产地 
环境 质量 标准 、 生 产 技术 标准 、 产 品质 
量 和 卫生 标准 、 包 装 标准 、 储 运 标准 以 
及 其 他 相关 标准 组 成 的 质量 控制 标准 体 
系 进行 规范 报批 。 

BERMES PAREN A, 
属 知 识 产权 范畴 ， 受 《中 华人 民 共 和 国 
商标 法 》 保 护 。 这 种 政府 授权 专门 机 构 
管理 绿色 食品 标志 ， 足 种 将 技术 于 段 
和 法 律 手段 有 机 结合 起 来 的 生产 组 织 和 
管理 行为 ， 而 不 是 一 种 自发 的 民间 自我 
保护 行为 。 

绿色 食品 标志 由 特定 的 图 形 表示 、 
图 形 由 三 部 分 构成 : 上 方 为 太阳 、 下 方 
AARMEN. 标志 图 形 为 正 圆 形 ,， 意 
为 保护 和 安全 。 整个 图 形 描绘 了 一 幅 明 
媚 阴 光照 锯 下 的 和 谐 生机 ,告诉 人 们 绿 
色 食品 是 出 自 纯净 、 良 好 生态 环境 的 安 
全 、 无 污染 食品 ， 能 给 人 们 带 来 莲 勃 的 
生命 活力 
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绿色 运动 (green movement) 以 
绿色 政党 和 激进 环境 主义 团体 为 主体 的 
社会 运动 。20 世纪 70 年 代 未 形成 于 西 
欧 、 澳 大 利 亚 和 新 西 兰 ， 而 后 波及 世界 
其 他 地 区 - 绿色 运动 将 对 环境 恶化 的 抗 
议和 更 广泛 的 社会 政治 制度 批评 联系 在 
一 起 ， 要 求实 施 彻底 的 社会 政治 变革 以 
解决 困扰 世界 的 生态 危机 ， 

洲 源 ”贯穿 整个 60 年 代 和 70 年代 
早期 的 各 种 新 社会 运动 为 绿色 运动 的 产 
生 提供 了 背景 。 这 些 运动 同 当时 流行 的 
存在 主义 思潮 有 着 深刻 的 关联 。 存 在 主 
义 既 强调 人 类 悲惨 命运 的 不 可 避免 ， 又 
强调 为 战胜 绝望 而 进行 无 法 控制 的 斗争 、 
即使 这 种 斗争 并 不 能 改变 世界 和 人 类 的 
命运 - 在 这 种 思潮 影响 下 ， 科 技 发 展 和 
社会 运行 的 任何 缺陷 ， 如 贫 窜 韦 盾 、 种 
族 歧 视 、 机 械 化 社会 与 大 机 构 的 非 人 性 、 
战争 暴力 、 核 威胁 等 ， 都 成 为 声讨 的 对 
象 - 环境 问题 由 于 其 严重 性 日 益 普 露 ， 
因而 成 了 这 些 运动 继续 存在 和 抗争 的 最 


好 和 最 后 的 理由 ,并且 提供 了 更 易于 为 


公众 接受 的 舞台 。 

运动 宗旨 ”绿色 运动 者 认为 全 球 范 
围 的 经 济 增长 所 带 来 的 环境 后 果 无 法 通 
过 技术 进步 和 环境 管理 的 加 强 得 到 控制 
和 和 改善， 相反， 只 能 通过 社会 、 政 治 和 
经 济 生活 的 深刻 变革 来 解决 ， 即 创建 一 
个 可 持续 社会 。 

“绿色 ”是 指 一 套 信仰 体系 以 及 与 之 
相 适 应 的 生活 方式 ， 这 种 信仰 体系 和 生 
活 方式 强调 尊重 地 球 及 其 所 有 栖 居 物 的 
重要 性 ， 只 使 用 必要 、 适 量 的 资源 ， 承 
认 一 切 生命 形式 的 权利 ， 认 识 到 一 切 存 
在 物 都 是 相互 联系 的 整体 的 部 分 。 按 照 
J 波 里 特有 代表 性 的 说 法 ,“ 绿 色 ” 的 最 
低 标准 包括 : 敬 固 地球 及 其 上 面 所 有 生 
物 ; 愿 与 所 有 人 共享 世界 的 财富 ;通过 
与 恶性 经 济 竞争 相反 的 可 持续 方式 实现 
繁荣 ; 通过 无 核 防御 战略 和 大 幅度 削减 
军费 实现 持久 的 安全 ; 反对 物质 至 上 和 
玻 坏 性 的 工业 主义 价值 观 ， 承 认 后 代 的 
资源 权利 ; 强调 以 合乎 人 性 的 科技 推动 
既 有 助 于 社会 又 有 利于 个 人 的 工作 ; 保 
护 环境 以 促进 健康 的 社会 ! 强调 个 人 成 
长 与 精神 发 展 ; 尊重 人 性 更 优雅 的 一 面 ; 
要 求 社会 各 个 层次 的 公开 的 、 参 与 性 的 
民主 ;承认 大 规模 创 减 人 口 的 重要 性 ; 
促进 不 同 种 族 、 肤 色 和 信仰 间 的 和 谐 ; 
实施 建立 在 保护 、 高 效 和 可 再 生 资 源 基 
础 上 的 非 核 、 低 能 源 战略 ; 强调 自力 更 
生 的 、 分 散 的 社区 。 

发 展 概况 ”首先 在 此 意义 上 使 用 
“绿色 ”一 词 的 大 型 组 织 是 成 立 于 1971 
年 的 “绿色 和 平 组 织 "。 最 早 的 地 方 级 环 
境 政党 于 1971 年 分 别 成 立 于 瑞士 和 瑞 
典 ; 1972 年 ， 第 一 个 以 生态 为 主旨 的 区 
域 性 政党 成 立 于 澳大利亚 的 塔 斯 玛 尼 亚 ; 
同年 ,第 一 个 国家 性 的 绿 党 成 立 于 新 西 
兰 ; 1973 年 ,欧洲 第 一 个 生态 政党 产生 
于 英国 。70 年 代 ， 法 国 和 比利时 的 生态 
政党 参与 选举 ; 1980 第 联邦 德 国 “ 绿 
党 ”正式 建立 ，1983 年 成 功 地 进入 联邦 
德国 议会 ,成 为 影响 现实 政治 的 力量 - 
从 此 ，, 绿 党 逐渐 成 为 政治 舞台 上 的 炊 眼 
新 星 。 到 80 年 代 后 期 ， 几 乎 所 有 的 欧洲 
国家 都 成 立 了 绿 党 ， 一 些 第 三 世界 国家 
也 陆续 建立 绿色 政党 - 

在 一 些 国 家 ， 绿 党 变 成 政治 生活 的 
活跃 角色 。 德国、 比利时 、 荷 兰 、 瑞 士 
及 澳大利亚 的 绿 党 在 选举 中 通常 获得 

% 一 10% 的 选票 。 德 国 绿 党 在 政府 中 扮 
演 着 重要 角色 ; 法 国 绿 党 在 近年 的 民意 
测验 中 总 是 获得 10% ~ 15% 的 支持 率 。 
绿 党 并 不 太 成 功 。 现代 美 
与 上 述 国家 的 绿色 运动 十 分 
不 同 ， 它 的 重点 是 州 一 级 的 绿 党 活动 。 
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90 年 代 早 期 ， 原 先 全 面 动员 上 街 游 
行 等 形式 的 自发 的 直接 行动 已 经 被 有 组 
织 、 有 计划 的 团体 活动 方式 所 取代 。 这 
的 “运动 ”特征 已 大 大 丧失 , È 
们 实际 上 与 制度 化 运营 的 商业 团体 并 无 
二 致 。 产 生 于 全 民运 动 的 边缘 批评 团体 
整合 到 政治 过 程 中 ， 这 是 制度 化 的 循环 
过 程 。 绿 色 政党 的 建立 也 可 视 为 制度 化 
过 程 的 一 部 分 。 许 多 绿 党 正 处 于 转换 之 
中 ， 它 们 最 初 的 目标 已 经 为 选举 的 成 功 
和 扩大 政治 影响 所 掩盖 。 越 来 越 多 的 组 
织 被 描绘 成 “绿色 ”组 织 。 然而， 各 种 
与 环境 有 关 的 行为 和 团体 任意 使 用 “ 绿 
色 ” 一 词 虽然 可 以 视 为 环境 关注 的 提高 . 
但 对 于 真正 的 绿色 运动 者 来 说 ， 这 纯粹 
是 符号 政治 学 的 把 戏 ， 而 县 ， 这 种 语义 
上 的 转换 已 经 削弱 了 它 所 包含 的 边缘 批 
判 力量 。 


Lù Ye 
《绿叶 》 (Green Leaves) 国家 环境 
保护 总 局 主管 、 中 国 环境 报社 主办 的 ， 
以 借 导 环境 文学 为 主 ， 兼 顾 知 识 性 、 趣 
味 性 的 综合 性 文学 刊物 。1992 FE A 
海内 外 公开 发 行 ， 双 月 刊 

《绿叶 》 杂 志 由 作家 王蒙 、 全 国人 大 
环 资 委 主 任 委员 曲 格 平 任 名 党 主编 。 它 
以 促进 环境 文学 发 展 ， 提 高 民族 环境 意 
识 为 已 任 。 自 创刊 以 来 ， 刊登 了 大 其 的 
环境 文学 作品 ， 一 些 作品 在 社会 上 引起 
反响 ， 陈 建功 的 中 篇 小 说 《放生 》、 方 敏 
的 长 篇 小 说 《大 绝唱 ) 先后 被 其 他 刊物 
转载 。《 绿 叶 》 团 结 了 国内 外 一 大 批 作家 
和 社会 评论 家 ， 使 更 多 文学 界 名 人 和 和文 
学 爱好 者 加 入 到 环境 文学 创作 的 行列 。 

自 1995 年 起 ， 杂 志 在 内 容 上 逐步 调 
整 ， 从 纯 文 学 刊物 向 集 社会 性 、 文 学 性 、 
知识 性 为 一 体 的 综合 型 文化 杂志 转向 ， 
在 坚持 环保 宣传 主 战场 不 变 的 前 提 下 ， 
增强 了 刊物 的 趣味 性 、 可 读 性 。 
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氨 乙 烯 污染 与 肝 血 管 肉瘤 
chloride pollution and angiosarcoma) 
SLA HE TB Se Bn TAG Be Fo E 
Aft. ROMER TAM RACH. 
全 世界 的 氧 乙烯 产量 增长 很 快 。1975 年 
世界 总 产量 已 达 1000 万 吨 。 据 美国 推 
算 ， 毛 乙烯 的 漏 失 率 为 3% -6.3%。 E 
此 ， 毛 乙烯 污染 已 不 限于 生产 车 间 ， 还 
扩散 到 周围 居民 区 - 

KA 1970 FERRARA 
作用 。1974 年 C. 马尔 托尼 等 首先 报道 
氨 乙 燃 能 诱发 大 鼠 肝 血管 肉 癌 。 他 们 让 
大 鼠 吸 入 氯 乙烯 ,每 天 4 小 时 ， 每 周 5 


( vinyl 


天 , 共 52 周 , ÆA 250, 500, 2500, 
6000 和 10 000ppm 的 5 个 法 度 组 中 , 大 
鼠 肿 瘤 发 生 数 和 浓度 之 间 存 在 明显 的 表 
作用 的 剂量 一 反应 关系 。 实验 组 存活 
130 周 的 349 AKEP, H 45 只 被 诱发 
HAP LEA. EY 1977 年 2 月 , 世界 
各 国 的 氧 乞 烯 聚 合 业 的 工人 中 共 观 察 到 
于 血管 肉瘤 56 例 ， 其 中 美国 有 21 f, 
潜伏 期 平均 为 20 年 。 肝 血管 肉瘤 在 一 般 
居民 中 比较 罕见 ; ALMA HET A 
患 肝 血管 肉 痛 的 相对 危险 性 按 标准 化 死 
亡 比 计算 , 约 为 一 般 居 民 的 400 信 。 在 
中 国 毛 乙 类 聚合 作业 的 工人 中 ， 患 肝 肿 
大 症 的 多 ， 患 肝 血管 肉 痛 的 尚未 发 现 。 

致癌 机 理 ” 有 人 根据 致 突变 实验 提 
出 , 氧 乙 婚 的 致癌 作用 是 其 中 间 代谢 产 
MALE NAZAR. HH 
EMME RARE RE IZ, RE 
变 作用 。 另 外 ， 也 可 经 肝 混 合 功 能 氧化 
酶 等 作用 转化 为 一 气 醋 酸 随 尿 排出 ， 而 
起 到 解毒 作用 。 在 人 群 染色 体检 查 中 ， 
接触 所 乙烯 的 人 ， 淋 巴 细 胞 染色 体 断 裂 
数 显著 高 于 对 照 人 群 。 据 调查 , AZLA 
聚合 作业 工人 的 妻子 的 死胎 率 和 蘑 胎 率 
均 高 于 对 照 人 群 。 近 年 ， 用 小 似 做 肝 胜 
SE A = AZ OG RTE. A 
乙烯 对 后 代 的 影响 及 其 致癌 作用 机 理 还 
要 进一步 研究 

RY ARMM A me 
AME. 美国 于 1974 年 10 月 将 车 间 工 
人 8 小 时 接触 氧 乙 刀 的 容许 标准 从 
SOppm 改 为 1 ppm。 握 乙烯 的 无 作用 浓度 
的 确定 以 及 有 效 的 医学 监测 方法 仍 要 继 
续 研究 。 在 生产 上 特别 要 注意 防止 活泼 
和 事故 性 排放 。 

推荐 书目 

WHO. IARC Monographs on the Evaluation 

of Carcinogenic Rise of Chemicals to Man. 
Vol.7. IARC, Lyon, France, 1974. 


Lundin xing yonwu 
伦敦 型 烟雾 (London-type smog) 
工业 生产 、 居 民生 活 等 污染 源 排 人 大 气 
HA, E, DAR (SO) FERMA 
象 条 件 下 形成 的 烟雾 。 因 最 早 发 生 在 英 
国 伦敦 而 得 名 。 它 主要 是 由 燃 煤 排放 出 
的 SD;、 颗 拉 物 以 及 由 SO, 氧化 所 形成 
的 硫酸 、 硫 酸 盐 所 造成 的 。 

伦敦 型 烟雾 的 特征 是 烟雾 弥漫 、 大 
气 能 见 度 降低 。 这 种 污染 多 发 生 在 冬季 ， 
湿度 较 高 、 气 温 较 低 和 日 光 较 弱 的 气象 
条 件 下 。 如 被 列 为 历史 上 八大 公害 之 一 、 
于 1952 年 12 月 发 生 的 伦敦 烟雾 事件 。 
当时 伦敦 上 空 受 冷 高 压 控制 ， 逆 温 层 厚 
达 60~ 150 米 ， 无 风 ， 高 空 云层 阻挡 了 
阳光 ， 地面 温 度 迅 速 降低 ， 相 对 湿度 高 
达 80%， 于 是 就 形成 了 雾 。 由 于 地 面 温 
度 低 ， 上 空 又 有 一 逆 温 层 ， 大量 从 家 庭 
和 工厂 烟 向 排出 的 烟尘 积聚 在 低层 大 气 
中 难以 扩散 ， 形 成 了 很 浓 的 黄色 烟雾 
伦敦 烟雾 污染 5 天 内 导致 4000 人 死亡 。 
自 50 年 代 以 来 ， 伦 敦 型 烟雾 事件 在 伦敦 
和 世界 各 地 相继 多 次 发 生 ， 中 国 沈阳 、 
太原 、 北 京 等 地 也 出 现 过 这 种 大 气 污 染 
RR. 

ECBO EP. RL LBM 
的 主要 原因 。 而 在 烟雾 形成 过 程 中 ，SO 
转变 为 克 酸 的 氧化 反应 主要 是 依靠 雾 滴 
中 锰 、 铁 及 氨 的 催化 作用 加 速 完成 的 。 
另外 ，SO 的 氧化 速度 还 会 受到 温度 、 
光 强 以 及 其 他 污染 物 等 的 影响 ， 烟 尘 颗 
粒 就 是 一 种 有 助 于 将 SO: 氧化 成 硫酸 的 
催化 剂 。 

PARAF HE EAHA SO, 
从 化 学 上 看 属于 还 原 性 混合 物 ， 故 称 此 
型 烟 鼻 为 还 原 性 烟雾 。 而 洛杉矶 型 烟雾 
是 高 浓度 氧化 剂 的 混合 物 ， 因 此 亦 称 为 
氧化 性 烟雾 。 这 两 种 烟雾 的 主要 特征 对 
比 见 表 。 


CRAMER SRM MR 
AM RAN T WALA 
Ct E3 T 石油 
污染 源 工业 ,取暖 炉 、 民 间 炉 灶 汽车 排 气 ,石油 化 工 
污染 物 SO, HAE BRE NO, ERILE H ,光化学 氧化 剂 
ES 冬 夏秋 
a| 气温 低 (<5C) 高 (>20C) 
HEG CERN 1 < 75%) 
件 | 日光 5 强 
es KA ELETI 
RRM [3 = 商 
出 现时 间 和 白天、 夜间 连续 白天 
地 形 盆地 .生地 Be 
Pe RN | MAAA FA A 
| ”导致 死亡 强 氧 化 破坏 作用 
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Lundun yowu shijon 
{BUBB BE (London smog event) 
发 生 于 英国 伦敦 的 多 起 大 气 污染 公害 事件 。 
英国 伦敦 在 1965 年 之 前 ， 曾 先后 发 
生 过 12 起 有 据 可 查 的 重大 烟雾 事件 - 最 
为 严重 、 影 响 最 大 的 是 1952 年 的 烟雾 事 
件 。1952 年 12 月 5 日 清晨 ,伦敦 和 南 英 
有 一 大 型 移动 性 高 庄 峭 . 
逆 温 层 在 40 ~ 150m E 
伦敦 地 面 处 于 死 风 状态 。 当 时 伦敦 居民 
部 用 烟煤 取暖 。 燃 煤 产生 的 烟 穷 不 断 积 
聚 , 经 久 不 散 ， 大 气 烟尘 最 高 浓度 达 
4.46mg/rm*， 为 平时 的 10 fă. 一 氧化 硫 
日 均 达 3.83mg/nw*， 为 平时 的 6 倍 ; W 
雾 中 的 三 氧化 二 铁 使 二 氧化 破 氧 化 产生 
RUBIA, ERR. RS AN 
WR, TE EA WS IR MH E A Aa HE PD 
M. mi, RS PR, DERE 
等 、 这 些 物质 的 联合 作用 ， 加 深 对 呼吸 
道 损伤 。 伦 敦 的 市 民 感 到 胸口 罕 网 、 伴 
有 咳嗽 、 喉 痛 、 呕 吐 等 症状 发 生 ， 当 天 
的 死亡 率 即 有 上 升 ， 到 第 三 大 和 第 四 天 ， 
发 病 率 和 死亡 率 激增 ,在 12 月 日 后 的 
5 天内， 死亡 人 数 达 到 4000 A. 45 岁 以 
上 者 死亡 最 多 ， 约 为 平时 3 售 -1 岁 以 
下 幼儿 死亡 率 增加 FB OM FE AY 
、 肺 结核 和 
JA TA) E r 
人 数 的 9.3 18 2.4 1, 5.5 倍 和 2.8 
倍 。 肺炎 、 肺 癌 、 流 感 及 其 他 呼吸 道 病 
中 者 死亡 率 均 成 倍增 长 。 甚 至 在 事件 以 
后 的 两 个 月 内 又 有 8000 多 人 陆续 病死 
事后 英国 政府 的 “ 份 报告 中 笼统 认 
为 : CRRI RAMM. rh T 
雾 中 的 污染 物 刺 激 呼吸 道 的 结果 ， 雾 中 的 
刺激 性 物质 可 能 是 煤 的 燃烧 产物 。 由 才 狂 
害 原因 未 彻底 弄 清 ， 也 就 万 
防治 措施 ， 以 致 伦敦 在 1956 íE, 1957 年 
和 1962 年 又 连续 发 生 姻 雳 事件 : 直到 这 
时 ， 英 国 当局 才 组 织 人 员 专 门 进行 分 析 研 
究 ， 彻 底 找到 致 害 原 因 ， 有 针对 性 地 采取 
了 防治 措施 、 逐 步 控制 了 伦敦 市 的 室 气 污 
染 。1965 SEL ET PERKIN EE 


Luoma Julebu 

罗马 俱乐部 (The Club of Rome) 
未 来 研究 团体 . 因 总 部 设 在 罗 节 
而 得 名 。 自 从 1968 年 成 立 以 来 在 其 创 
始 人 意大利 经 济 学 家 A. US mE E E 
学 家 A. 金 的 领导 下 ， 对 人 类 曾 临 的 各 
种 重大 问题 做 出 深入 而 细致 的 分 析 ， 为 
人 类 的 发 展 与 出 路 提出 了 有 益 的 建议 
它 所 发 表 的 报告 .时 时 震撼 着 整个 西方 
社会 。 一 些 国家 政府 纷纷 对 罗马 俱乐部 
的 决策 建议 做 出 回应 ， 重新 审视 自身 的 


发 展 问题 - 因此 . 罗马 俱乐部 有 着 人 类 
全 球 问题 研究 “超一流 思想 库 ” 的 美誉 
罗 与 俱乐部 研究 全 球 问题 的 第 一 个 
访 史 性 文献 是 1972 年 发 表 的 《增长 的 极 
向 罗马 俱乐部 提出 的 报告 》 - E 
是 由 美国 学 者 D.L. 麦 多 斯 为 首 ， 来 自 7 
个 国家 17 个 平均 年 龄 不 到 30 岁 的 青年 
科学 家 组 成 的 研究 小 组 完成 的 。 这 份 报告 
RRE. 立即 引起 国际 社会 的 广泛 的 关 
注 . 被 西方 报纸 称 做 “70 年 代 爆 炸 性 杰 
“无 限制 增长 
的 观念 提出 了 挑战 次 提出 了 全 球 陷 
区 机 、 资 源 危 机 、 人 口 危 机 的 警 
为 、 地 球 的 容 基 是 有 限 的 因 
而 其 所 能 提供 的 与 人 类 人 口 增长 相 适应 的 
自然 资源 也 是 有 限 的 ， 所 以 物质 增长 也 是 
有 限 的 ， 不 能 永远 大 限制 地 继续 下 去 。 如 
果 按 照 目前 的 增长 趋势 发 展 下 去 、 人 类 便 
使 地 球 变 得 拥挤 不 塔 ， 人 和 自然 所 组 成 的 
生态 环境 体系 将 陷入 无 法 控制 的 崩溃 境 
地 。 报告 提醒 人 类 必须 重新 审视 原 有 的 发 
展 观 和 自然 观 ， 不 断 反省 人 类 白 身 的 发 展 
实践 、 探 求 未 来 发 展 的 新 道路 。 主 张 在 人 
与 自然 相互 依赖 与 和 谐 的 前 提 下 ， 从 解决 
人 与 自然 关系 的 最 优 原则 出 发 ， 去 认识 和 
处 理 口 益 恶化 的 生态 环境 问题 
《增长 的 极限 》 发 表 后 .西方 与 论 
界 、 学 术 界 根据 这 - -报告 将 罗马 供 乐 部 
定性 为 翡 观 学 派 。 岁 马 俱乐部 在 以 后 发 
表 的 有 关 环境 与 发 展 的 报告 中 .如 《 超 
越 增长 的 极限 》 (1989 年 ) 、《 可 能 的 极 
不 断 修正 自己 
的 观点 在 布鲁塞尔 发 
表 的 《罗马 俱乐部 家 认为 .“ 不 断 发 
展 的 信息 社会 为 人 类 建设 美好 的 未 来 提 
供 了 相当 多 的 机 会 :” 这 比 起 麦 多 斯 的 观 
点 ,有 了 相当 大 的 改变 


Luoshonji guonghuoxue yonwu shijon 
洛杉矶 光化学 烟雾 事件 (las Ang- 
Tes photochemical smog event) 发 生计 
美国 洛杉矶 的 一 起 大 气 污染 公告 事件 
洛杉矶 是 美国 西部 太平 洋 沿 岸 的 海 


由 于 汽车 漏 油 、 汽 油 挥发 、 不 完全 燃烧 和 
排放 尾气 .每 大 向 城市 上 空 排放 大 其 的 碳 


氢化 合 物 、 氨 氧化 合 物 和 -氧化 碳 - 这 些 
污染 物 排 人 大 气 层 后 ， 在 强烈 阳光 下 .发 
生化 学 反 点 ,形成 刺激 性 强 的 光化学 血 
E 光化学 烟雾 是 一 种 混合 烟雾 含有 多 
种 成 分 - 其 中 臭氧 是 最 主要 的 ， 约 占 
85% 以 上 .其 次 是 各 种 过 氧 酰基 硝酸 酯 
(PANS) 和 醋 类 。 此 外 .还 含有 少量 的 酮 


类 、 醇 类 、 酸 类 等 、 包括 硫 氧化 物 、 二 氧 
化 硫 及 其 经 氧化 剂 作用 生成 的 硫酸 雳 - 由 
于 光化学 烟雾 中 的 主要 成 分 都 是 氧化 剂 ， 
故 又 称 为 氧化 型 烟雾 ， 以 臭氧 为 代表 。 洛 
杉 矶 西 面临 海 ， 三 面 环 山 ，5 一 10 月 阳光 
强烈 ， 一 年 约 有 300 天 出 现 道 温 层 ， 市 区 
宝 气 在 水 平方 向 流动 缓慢 。 光 化 学 烟雾 在 
这 种 条 件 下 不 易 扩 散 ， 刺激 人 的 眼 、 喉 、 
FR, JERA. RAK. AR. P, E 
呼吸 道 疾病 、 肺 水 肿 等 疾病 ， 严 重 的 出 
现 心力 衰竭 、 肺 功能 豪 端 造 成 死亡 。 
1955 年 洛杉矶 严重 的 光化学 烟雾 事件 
中 , 近 S00 人 死亡 。 以 后 又 曾 发 后 使 半 
数 市 民 受 到 不 同 程度 危害 的 严重 情况 ， 


Iuoshonji xing yonwu 
洛杉矶 型 烟雾 (Los Angclestype 
smog) 一 种 具有 强烈 刺激 性 的 线 蓝 
EWR. 其 化 学 性 质 是 氧化 性 的 ， 能 刺 
激 人 的 眼睛 、 粘 膜 和 呼吸 道 ， 使 橡胶 开 
H, WAPE, HEKEL 
HERRIK A — A CEE BL 
1944 年 在 美国 洛杉矶 首次 发 生 而 得 名 。 
这 种 烟雾 是 由 大 气 污染 物 在 强 日 光照 射 、 
低 湿度 和 逆 温 气象 条 件 下 形成 的 ， 其 有 
毒 刺激 物 浓度 的 商 峰 通常 出 现在 中 午 或 
午后 ,污染 区 域 往往 在 污染 源 的 下 风向 。 
可 以 弥漫 扩展 到 几 十 至 儿 百 于 米 ， 

0 年 代 以 来 、 杉 矶 型 烟雾 的 发 
生源 、 发 生 条 件 、 机 理 、 对 生物 的 毒 
性 以 及 监测 和 控制 等 方面 都 进行 了 大 莽 的 
研究 ，1953 年 美国 加 利 福 尼 亚 大 学 教授 
哈 根 一 施 密 特 确定 了 空气 中 刺激 性 气 体 为 
臭氧 ， 并 初次 提出 了 洛杉矶 烟雾 形成 的 
理论 。 他 认为 洛杉矶 烟雾 是 由 南 加 利 福 
尼 亚 的 强 阳光 照射 引发 了 存在 于 大 气 中 
的 烯烃 类 碳 所 化合物 和 氮气 化 物 之 间 的 
光化学 反应 造成 的 ， 大 气 中 的 碳 毛 化 合 
物 和 氨 氧 化 物 的 主要 来 源 是 汽车 尾气 。 

洛杉矶 市 当时 有 250 万 辆 汽车 每 
天 排出 的 碳 氢化 合 物 约 400 余 吨 ， 一 氧 
化 碳 4000 余 吨 ， 仅 汽车 排放 物 一 项 ， 就 
占 全 部 污染 物 的 68% ， 表 加 上 洛杉矶 阳 
EE. 三 面 环 山 ， 地势 低洼 ， 每 年 有 
100 天 以 上 产后 静 风 、 逆 温 现象 ， 所 以 
容易 形成 光化学 烟雾 

为 了 弄 清 洛杉矶 烟雾 形成 的 机 理 ， 
RARER EME AD PDT KT 
中 的 光化学 反应 ， 即 用 紫外 线 照 射 碳 氢 
化 合 物 和 和 氮 氧 化 物 的 混合 物 ， 成 功 地 获 
得 了 与 洛杉矶 烟雾 中 相同 的 产物 ， 这 些 
产物 主要 是 臭氧 (0O;) 、 过 氧 乙酰 硝酸 琵 
(PAN), BER. GPU (H:O) 等 光 
HPC. FRI RE 
被 全 世界 所 承认 。 
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BAM (1915.3.1 ) 

中 国 物理 学 家 ,声学 家 。 广东 省 潮阳 县 
人 ， 生 于 北京 。1936 年 毕业 于 北京 大 学 
物理 系 。1937 年 赴 美 ， 先 后 在 加 利 福 尼 


王 大 学 洛杉矶 分 校 和 哈佛 大 学 做 研究 生 ， 

研究 房间 声学 。1939 年 获 哈佛 大 学 硕 十 
学 位 ，1940 年 获 哈佛 大 学 哲学 博士 学 
位 。 同 年 回国 后 任 清华 大 学 非 西南 联合 
大 学 副教授 、 教 授 ，1946 年 任 北京 大 学 
物理 系 教授 、 工 学 院 院 长 非 电 机 系 主任 . 
1952 年 任 哈尔滨 工业 大 学 教授 、 教 务 
长 。1955 年 任 中 国 科 应 用 物理 研究 
所 研究 员 ， 开 始 组 建 中 国 的 声学 研究 中 
心 。 1956 年 国家 制定 12 年 科学 发 展 远 
景 规划 ， 他 提出 了 于 发 展 我 国 
研究 的 意见 "， 随 后 参与 创建 中 国 科学 院 
F 学 研究 所 ， 并 担任 了 副 所 长 妆 声 
室 主任 。1964 年 在 该 所 声学 研究 
上 组 建成 声学 研究 继续 任 副 
1989 年 。 他 为 中 国 的 声学 发 展 和 
声学 所 的 成 立 做 出 了 开创 性 的 贡献 
1955 年 受聘 为 第 一 批 中 国 科学 院 技术 科 
学 部 学 部 委员 (院士 )， 现 为 中 国 科学 院 
资深 院士 ,《 声 学 学 报 》 中 文 版 和 《中 国 
声学 杂志 》 英 文 版 两 刊 主编 ,全 国 声 
标准 化 技术 委员 会 主任 中 国 声 学 
学 会 名 普 理事 长 ， 中 国民 主 同盟 中 央 名 
EWER. MAr REPA PERCEM 
部 常务 副 主 任 、 中 国 科学 院 环境 委员 会 
副 让 任 ， 中 国 科学 技术 大 学 无 线 电 系 副 
主任 、 物 理 系 主任 、 研 究 生 院 常务 副 院 
长 ， 中国 电子 、 中 国 环境 科学 学 会 、 
中 国标 准 化 协会 、 中 国 计 重 测试 学 会 等 
学 会 的 副 理事 长 中 国 上 声 学 学 会 理事 长 ， 
国际 纯粹 及 应 用 物理 联盟 声学 
委员 


马 大 献 是 房间 声学 中 简 正 振动 方式 
( 简 正 波 ) 理论 的 英 基 者 之 一 ,并 将 其 
发 展 到 实用 阶段 ， 且 广泛 地 应 用 到 建筑 
声学 、 水 声 及 微波 技术 方面 。 在 他 
生 中 主要 从 事 环境 声学 研究 ， 首 先 提 
出 了 环境 保护 工作 中 除了 废气 废水 废渣 
的 污染 防治 以 外 、 还 应 当 增加 噪声 污染 
防治 工作 才能 成 为 一 个 完整 的 环境 科 
这 一 建议 使 噪声 污染 防治 工作 提 上 
THR. 1966 年 根据 国家 地 下 导弹 发 射 
井中 噪声 控制 的 要 求 ， 首 创 并 组 织 研制 
微 穿孔 板 吸 声 结构 ， 为 高 温 潮湿 、 有 风 
环境 下 有 效 地 吸收 声音 ， 建 立 了 微 穿孔 
共振 消声器 的 理论 和 计算 公式 .开创 了 
无 纤维 材料 的 吸 声 结构 ， 其 吸 声 特性 可 
准确 地 预先 设计 在 国内 外 广泛 被 采 
用 ， 获 得 德国 弗 弛 和 费 学 会 金 质 奖 章 和 
无 纤维 吸 声 材料 奖 。 在 气流 研究 
中 ,首创 了 喷气 噪声 强度 的 压力 理论 ， 
其 结果 用 到 消 声 、 吸 声 、 5 等 方面 ， 
MEL TANFL A nE RAE ia iE M PA Ze ap ali BR 
与 气流 压力 的 关系 和 小 孔 及 多 孔 材 料 消 
声 器 的 基本 理论 和 设计 ， 制 成 构造 简 
单 、 效 率 高 的 消声器 ,并 予以 应 用 推 
广 ,为 环 境 科 学 做 出 贡献 ， 为 此 曾 获得 
1978 年 全 国 科 当 、 中 国 科 : at 
大 科学 成 果 一 等 奖 和 国家 自然 科学 奖 
等 奖 
1958 年 他 提出 汉语 记 
it 


A Leb net 


1940 FE 
:的 语音 分 配 ，1980 年 又 提 
单 闻 的 统计 分 布 服 从 瑞 利 分 布 的 新 观 
在 他 的 指导 下 , 语言 可 懂 度 理论 、 
分 析 合成 系统 〈 声 码 器 ) 、 
系统 和 保密 通讯 都 取得 了 重大 的 成 
为 人 机 语言 通讯 做 出 开拓 性 工作 ， 他 有 
从 事 科 
学 活动 ,在 电磁 学 、 科 学 史 和 名 词 标准 
化 等 诸 科 领 域 中 也 有 建树 ， 著 作 颇 在、 
有 《声学 手册 》、 学 )、《 噪 声控 
制 学 》 等 编著 16 部 ， 科 学 论文 180 R 
篇 .为 此 在 1997 年 获得 了 香港 何 梁 何 利 
科技 基金 会 颁发 的 科学 进步 奖 


Mo Shijun 

B (1915.12 1991 .5.30) 
中 国生 态 学 家 ， 环 境 家 。 中 国 科学 
BEL. EFUB EH 
HL). 1934 年 人 北平 大 学 农学 院 生物 系 . 
1544 年 春 赴 美 国 犹 达州 立 大 学 攻读 昆虫 
，1949 年 冬 转 入 明尼苏达 大 学 研 
究 院 ， 被 聘 为 研究 员 。 后 被 推选 为 美国 
科学 家 荣誉 协会 正式 会 员 ,被 授予 金 钥 
匙 。 1951 年 冬 回国 : 1952 年 1 月 , 参加 


中 国政 府 组 织 的 反 细菌 专家 调查 团 ， 到 
鸡 绿 江 两 岸 进行 敌 方 投掷 细菌 的 现场 调 
查 . 在 国际 调查 团 召开 的 论证 会 上 提供 
TRE 昆虫 的 有 力 证 据 ， 荣 获 卫 生 
部 的 嘉奖 。1972 年 后 ， 他 将 研究 工作 扩 
展 到 系统 生态 学 领域 ， 重 点 探讨 生态 系 
统 理论 在 环境 保护 和 工农 业 建设 中 的 作 
用 , 指出 了 掌握 生态 学 规律 在 环境 管理 
中 的 作用 。80 年 代 以 后 ， 他 大 力 推动 生 
态 学 和 经 济 学 的 结合 ,， 将 社会 、 经 济 、 
自然 3 个 性 质 不 同 的 大 系统 融合 为 一 个 
复合 生 1984 年 提出 衡量 复合 生 
态 系 统 的 有 关 指标 为 自然 系统 的 合理 性 ， 
经 济 系统 的 利润 ， 社 会 系统 的 效益 。 提 
出 了 中 国 建设 生态 区 域 的 新 概念 。 他 将 
生态 系统 的 整体 协调 、 循 环 、 再 生 的 功 
能 原理 应 用 到 城市 建设 和 区 域 的 治理 ， 
为 提高 城市 经 济 活力 及 重建 失调 的 农业 
生态 系统 指出 了 发 展 方向 ， 成 为 中 国生 
态 环境 科学 的 开拓 者 之 他 先后 担任 
中 国 科 学 院 昆 虫 研究 所 ， 动 物 研 究 所 屁 
学 研究 室 主任 ， 中 国 
高 原生 物 研 究 所 和 动物 研究 所 副 
生态 环境 研究 中 ， 中 国生 态 学 会 
理事 长 ， 中 国 环境 利 会 副 理事 长 ， 
中 国生 态 经 济 学 会 副 理 事 长 
年 ， 当 选 为 中 国 
员 ， 后 任 学 部 副 主任 
院 环境 委员 会 主任 、 
究 中 心 特 洲 研究 员 、 国 务 院 环境 保护 委 
员 会 顾问 、 国 际 环境 问题 委员 会 
(SCOPE) 中 国 委员 会 主席 、 世 界 环境 与 
发 展 委员 会 委员 、 欧 洲 生态 科学 院 通讯 
院 十 

1982 年 ， 他 曾 获 得 国家 自然 科学 奖 
-等 奖 1 项、 三 等 奖 1 项 ，1986 年 获 中 
国 科学 院 科技 进步 奖 一 等 奖 和 国家 科技 
进步 奖 三 等 奖 


兼任 中 国 科学 
国务 院 农村 发 展 研 


Masi Hegu yanwu shijian 
马 斯 河谷 烟雾 事件 
Valley smog event) 发 生 于 比利时 马 
斯 河谷 的 一 起 大 气 污染 公害 事件 
比利时 境内 沿 马 斯 河 是 一 段 24km 
长 的 河谷 地 带 ， 两 侧 是 90m 的 山 
a. 在 这 一 狭窄 的 河谷 上 ,建设 了 炼 
焦 、 炼 钢 、 EJ, I, E M 
化 下 等 重型 工厂 及 石灰 窗 。1930 年 12 
1 一 5 日 的 几 天 里 ， 整 个 比利时 由 于 
气候 反常 变化 ， 雾 层 覆 盖 ， 马 斯 河谷 上 
室 出 现 很 强 的 逆 温 层 ， 致 使 十 几 个 大 
岗 排 出 的 烟尘 无 法 扩散 ， 工 业 排放 的 
染 物 在 河谷 地 区 的 大 气 中 积累 到 毒 级 浓 
度 。 二 氧化 硫 浓度 高 达 25 ~ 100mg/m s 
在 气候 反常 变化 的 第 三 天 ， 河 谷地 段 的 


( Meuse River 


居民 数 干 人 呼吸 道 发 病 ， 一 周 时 间 内 死 
亡 60 多 人 ,死者 大 多 数 是 老年 人 和 慢 
性 心脏 病 与 肺病 的 患者 : 同时 有 许多 家 
冀 死 亡 。 经 调查 分 析 ， 认 定 -- 氧 化 破 和 
三 氧化 破 烟 雾 的 混合 物 为 十 要 致 害 物 
质 ， 空 气 中 氧化 氨 和 金属 氧化 物 微粒 加 
速 二 氧化 硫 转化 为 三 气 化 硫 ， 加 剧 了 对 
人 体 呼吸 道内 壁 的 刺激 作用 .致使 人 和 
家 畜 患 病 ， 甚 至 死亡 -大 基 排 放 的 工业 
污染 物 在 特定 的 气候 条 件 和 地 理 条 件 
F, 导致 了 这 起 20 世纪 最 时 记录 的 公 
ER 


Ma Yongstun 
马 永 顺 (1913.11.5 ~2000.2.10) 
黑龙 江 省 伊 春 地 区 林业 局 铁 力 林业 局 五 
东 林 场 伐木 工人 - 由 于 他 在 积极 投身 林 
区 的 生产 和 经 济 建设 中 发挥 了 重要 作 
FH, SR a ARE BME. PAL 
LEE IFIP ICR 
1982 年 退休 后 的 马 永 顺 不 愿 臣 养 

天 年 ， 每 当 看 到 由 于 过 起 开采、 森林 次 
源 逐 年 减少 ， 生 态 环境 严重 失 隐 时， 就 
想到 当年 周恩来 总 理 对 他 的 教诲 : 林业 
工人 不 但 要 生产 木材 ， 支 援 国 家 建设 
还 要 多 栽 树 ， 实 现 青山 常 绿 ， 水 续 利 用 
他 立 下 纵 心 壮志 要 为 国家 的 生态 环境 保 
护 尽 厚 年 之 力 ， 为 予 孙 后 代 造 祝 ， 把 自 
已 过 去 亲手 砍伐 的 36 500 PRAY FAR I 
他 算 过 一 笔 帐 : 在 过 去 21 年 中 ,和 白 己 已 
HORE 28 320 PR. i ME 8180 FR 为 此 他 
退休 后 每 年 都 参加 植树 造林 。1991 年 ， 
他 看 到 还 差 近 干 棵 树 才 能 还 上 过 去 砍伐 
的 “ 欠 峰 "， 便 动员 自己 的 亲属 祖 孙 三 代 
146 人 ， 利 用 休息 日 上 山 义 务 植树 :到 
1991 年 春季 造林 结束 “ 欠 账 ”终于 还 
清 了 。 此后， 他 每 年 都 带领 全 家 植树 ， 
建立 起 自己 的 营造 林 基 地 。 到 1996 年 
他 植树 造林 已 达 40 000 余 棵 ， 并 建立 起 

处 育苗 基地 。 他 言传 身 教 指导 别人 育 
Bi. MU. 造林 合格 率 达到 95%。 为 表 
彰 他 在 植树 造林 、 保 护 生态 环境 方面 取 
得 的 户 大 成 线 ，1998 年 。 联 合 国 环境 规 
划 署 授予 他 “全 球 500 佳 ”称号 - 


manxing zhaoshe 
慢性 照射 (chronic irradiation) 通 
常 指 较 长 时 间 GEIL. 


几 月 以 至 几 年 ) 


射 的 照射 量 率 较 低 - 
物 损伤 较 轻 ， 但 后 代 变 异 率 较 高 .特别 
是 基因 突变 较 高 。 人 慢性 照射 的 生物 罕 变 
率 与 剂量 呈 直 线 关 系 ， 即 在 一 定 范围 内 
剂量 愈 高 ， 其 突变 率 亦 愈 大 。 


Moolan zran baonuqu 
茂 兰 自然 保护 区 


《Maolan Nature Re- 
serve) 以 中 亚热带 喀斯特 森林 生态 
系统 为 主要 保护 对 象 的 自然 保护 区 - 位 
FRA BBA, HB 21 285ha。 1987 
年 建立 省 级 保护 区 ，1988 年 晋升 为 国家 
级 自然 保护 区 - 1996 千 加 入 联合 国教 科 
文 组 织 “ 人 与 生物 圈 研 究 计 划 ” 人 与 生 
物 图 保护 区 网 络 。 

茂 兰 保护 区 是 中 国 亚 热带 石灰 岩山 
地 天 然 森 林 保 护 较 好 的 区 域 、 与 南面 广 
西 环 江 县 木 伦 连 片 分 布 ， 原 生性 强 。 区 
内 山峰 陡 昨 ， 各 种 负 地 貌 ， 如 落水 温 、 

+. 注 地 、 育 谷 、 溶 洞 十 分 发 育 。 在 
同一 伟 水 岩 组 之 中 ， 由 枯 枝 落叶 垫 积 层 
充填 的 上 屋 喀斯特 腊 颖 水 和 下 层 喀斯特 
水 并 存 。 上 层 水 流量 小 且 动 态 较 稳定 ， 
下 层 水 流 其 大 ,动态 变化 也 四 对 较 大 
形成 茂 兰 喀斯特 森林 水 文 地 质 的 独特 现 
象 一 一 地 下 水 赋 存 的 二 元 结构 。 它 不 仅 
使 地 下 水 的 补给 、 赋 存 及 径流 条 件 明 显 
变化 ,而 且 还 使 大 气 降水 、 地 表 水 和 地 
下 水 的 相互 转化 产生 良性 循环 ， 为 动 、 植 
物 的 繁衍 和 人 类 的 生存 创造 了 良好 环境 

区 内 动 植物 资源 十 分 丰富 ， 有 种 子 
植物 近 1300 种 ， 属 于 国家 一 、- 二 级 保护 
树种 有 南方 红豆 杉 、 香 果树 等 8 种 ， 中 
国 特有 种 15 AR, A UAE. H 
HRHD. AWTS 20 多 个 新 种 。 动 
物 区 系 属 于 东洋 界 华中 区 西南 山地 亚 区 
黔 中 山地 丘陵 地 理 省 ， 有 浓 椎 动物 300 
多 种 . 其 中 乌 类 140 余 种 ， 属 于 国家 重 
点 保护 的 有 华南 虎 、 豹 、 狼 狂 、 小 灵猫 、 
STE 30 多 种 


mellun wuron dui liankang de yingxiong 
圭 菌 污染 对 健康 的 影响 (hehh ef 
fects of mould pollution) THRE 
KAMEA Hp RT A&B RRE 
毛 状 并 能 形成 菌 丝 体 - MRE 
定 条 件 下 还 能 生成 对 人 或 动物 有 毒 的 代 
谢 产物 ， 这 些 代谢 产物 称 为 霉菌 毒素 或 
真菌 毒素 。 窒 菌 广泛 存在 于 自然 异 。 土 
SE. 农作物、 食品 、 牧 草 、 饲 料 和 水 。 
部 可 能 被 等 菌 及 其 毒素 污染 。 
FHARR ”根据 已 有 资料 , 污 
染 食 品 并 产生 毒素 的 主要 霉菌 有 : Oi 
BA: SNA. AAG. AERE, A 


EEG. WRANG. LEE. REE 
: ORME: 禾 谷 镰刀 菌 、 

» RINE | RT. 
BRIER. ACG TT ET TA. 
并 非 所 有 霉菌 都 能 产生 毒素 - SAGR 
的 产生 要 有 一 定 的 温度 和 湿度 。 大 多 数 


霉 蔚 繁 殖 的 最 适 温度 为 25W -30U, 低 
于 (或 高 于 30W ， 以 及 环境 相对 湿度 
不 超过 70% 时 ， 都 不 易 产生 毒 来 - 有 些 
镰刀 苗 产 生 毒 素 的 最 适 温度 则 为 0Y 或 
20 -~ -7TC。 MAY Re aE HEY 150 
种 -比较 重要 的 有 : OHSER: 黄 曲 
BEE AUGER KREMER. 
QHBER: DAGER, RHA, 
MA. WRK. ARM MEGK 
RRAER, KAGK, HSRNAG 
AMK OWIE: TERBIAR 
(F-2 EK). MITE - X, LRR 
RCE TT REAR 1-2 GR WT KA 
过 食品 或 饲料 可 引起 人 畜 急 性 或 慢性 中 
HE, 表现 为 肝 中 毒 、 肾 中 毒 、 神 经 中 毒 
MARME REG. MatP, 
MRE SONER AS RE EEK 
危害 Wi A Ee wa 
(Ri, CHET HEP A, HA 
WFH 已 知 黄 曲 者 毒 来 有 B. B 
Gy. Gz, My 和 My 等 10 余 种 。 其 中 以 
黄 曲霉 毒素 3 HERIR. D udt 
毒素 污染 的 食品 有 化 生 、 花 生 油 、 玉 米 、 
KK, MP UAE. Rt A K 
M. PURE A ME 2800., TE — RAL 
度 下 难以 消除 
食用 受 黄 曲 寄 毒 素 污染 的 食品 ,会 
出 现 急性 中 毒 。 临床 表现 以 黄 交 为 主 ， 
并 有 呕吐 、 厌 食 和 发 烧 等 症状 ， 轻 者 可 
以 康复 ， 重 者 在 2~ 3 周 后 将 出 现 腹 水 、 
下 肢 水 肿 ， 甚 至 死亡 死亡 前 出 现 骨 肠 
道 出 血 。 病 理解 剖 可 见 肝 细胞 脂肪 变性 、 
坏死 和 广泛 胆管 增生 :长 期 摄 人 含 黄 曲 
逢 毒素 食品 的 动物 会 出 现 癌 肿 ， 特 别 是 
ME. MURERE. 例如 用 
每 公斤 含 黄 曲霉 毒素 lyg 的 铜 料 喂 大 假 、 
68 周 后 即 可 引起 肝 瘤 。 根 据 亚洲 AED 
此 国家 和 中 国 某 些 地 区 肝癌 流 
调查 结果 ， 食 物 被 黄 曲 宕 毒素 污染 严重 
和 从 腾 食 中 摄 入 基 较 高 的 地 区 ， 肝 癌 的 
发 病 率 也 较 高 。 这 仅 是 -种 统计 关系 ， 
直接 的 因果 关系 尚未 得 到 证 实 。 青 雹 污 
染 食 品 引起 中 毒 的 典型 例子 是 日 本 的 黄 
变 米 中 毒 。 它 是 由 黄 绿 青 雪 产 生 的 黄 绿 
HER. HART EOWA RA 
霉 产生 的 岛 青 霉 毒 率 ,以 及 黄 米 毒素 
(BRIO) 污染 大 米 引起 的 。 这 种 大 米 
呈 黄 色 ， 故 称 黄 变 米 中 毒 。 中 毒 表现 主 
BA MR FSH SR 
MaE, WBR, OF OR pE a SH aE HAR 
属 青 霉 素 引起 的 肾脏 损害 ， 岛 青 震 毒素 
和 黄 米 毒素 引起 的 肝 硬 化 等 。 在 各 种 青 
BEAT, CHES ARERR KH 
素 有 致癌 作用 - 
镰刀 菌 污染 食品 CM AR HAR 


Meng & 277 


ELANRKS NEHGS PR. 
EREE 16 ~ 24°C 和 相对 湿度 80% 
ARE, 极 易 在 小 麦 和 玉米 等 粮食 上 
繁殖 并 形成 毒素 。 人 类 食用 赤 霉 病 麦 后 
0.5~1 Nit, HEREC. AE E 
痛 、 哎 吐 等 症状 。 儿 童 和 年 老 体 弱 者 ， 
症状 将 更 重 。 此外， 还 有 T-2 ER. 中 
引起 食物 中 毒性 白细胞 缺乏 证: BZ, 
MMB ME Rises ea, ALI 
养 价值 降低 ， 而 且 会 直接 损害 人 体 健康 。 

防治 OTE IE RA TS 
染 的 根本 措施 是 防止 食品 ， 特 别 是 粮食 
受到 答 菌 的 污染 。 为 此 应 将 收获 的 粮食 
及 时 晒 干 、 晒 透 后 人 仓 。 粮 粒 中 水 分 应 
低 于 13% ~ 14% 。 储 粮 库 的 相对 湿度 应 
保持 在 65% 以 下 ， 并 尽量 保持 较 低 的 温 
度 。 此 外 ， 还 应 对 主要 食品 霉菌 毒素 含 
量 作出 规定 。 例如， 中 国 规定 每 公斤 玉 
米 、 花 生 及 其 制品 中 ， 黄 曲 圳 毒素 含量 
不 得 越过 20pg; 大 米 和 其 他 食用 油 不 得 
超过 Opg: 其 他 粮食 、 豆 类 、 发 酵 食品 
不 得 超过 Spg: 婴儿 代 乳 食品 则 不 容许 
检 出 。 此 外 ， 还 应 注意 霉菌 毒素 污染 竹 
畜 饲 料 ， 因 为 黄 曲 震 毒 素 B 在 奶牛 体内 
AE He R A BURS HF a EEK Mi 
而 进入 牛奶 。 妇 女 在 哺乳 期 的 食品 中 的 
黄 曲 惫 毒素 Bl， 也 能 转化 成 Mi 而 进入 
人 奶 ， 严 重 威胁 机 幼儿 健康 。 


Meiguo huonjingfa 
美国 环境 法 (environmental law of the 
United States) 由 关于 环境 保护 的 联 


郑 、 州 和 地 方 的 法 律 、 行 政法 规 以 及 解 
释 和 适用 这 些 法 律 、 法 规 的 司法 判决 、 
普通 法 、 美 国 国会 批准 的 国际 环境 条 约 
构成 的 法 律 规范 总 体 。 

美国 环境 法 的 起 源 与 发 展 美国 环 
境 法 起 源 于 有 关 环 境 保护 的 不 成 文法 和 
成 文法 。 不 成 文法 方面 的 侵权 法 是 美国 
环境 法 的 主要 起 源 。 侵 权 法 的 基本 诉 因 
如 妨害 、 侵 犯 、 过 失 、 高 度 危 险 活动 的 
严格 责任 可 被 环境 污染 的 受害 者 用 作 谋 
求法 律 救助 的 依据 。 普 通 法 的 河岸 所 有 
权 诛 则 和 公共 托管 原则 ， 尤 其 是 后 者 ， 
为 美国 环境 法 的 形成 和 发 展 奠定 了 一 定 
的 基础 。 古 老 的 衡平 法 的 一 些 原则 ， 如 
“不 以 损害 他 人 财产 之 方式 使 用 你 自己 的 
财产 "， 为 美国 环境 法 的 形成 和 发 展 提供 
了 伦理 学 的 支持 。 在 成 文法 方面 、 早期 
保护 环境 和 自然 资源 的 法 律 ， 如 《黄石 
国家 公园 法 》 和 联邦 宪法 的 有 关 条 款 为 
美国 环境 法 的 形成 与 发 展 打下 了 良好 的 
基础 。 

自 20 世 纪 70 年 代 以 来 , 美国 公众 
关于 环境 的 价值 观 和 道德 现 的 转变 是 促 


进 美国 环境 法 发 展 的 重要 因素 。 公 众 价 
值 观 的 转变 主要 表现 在 对 经 济 效益 概念 
的 新 认识 。 传统 的 狭隘 的 经 济 效益 概念 
逐渐 被 包含 了 环境 价值 的 新 的 经 济 效 益 
概念 所 取代 。 公 众 对 社会 经 济 发 展 日 标 
有 了 新 的 认识 .认为 环境 效益 应 该 被 纳 
人 社会 经 济 发 展 目标 。 与 之 相 适应 的 是 
公众 道德 观 的 变化 ， 人 们 认识 到 应 该 维 
持 人 类 同 其 赖 以 生存 的 自然 环境 的 协调 。 
这 种 新 的 道德 观 促进 了 环境 法 的 发 展 并 
得 到 环境 法 的 承认 和 保障 

美国 环境 法 的 体系 ”美国 环境 法 的 
体系 包括 成 文法 和 不 成 文法 两 大 部 分 
成 文法 以 美国 在 1969 年 颁布 的 《国家 环 
境 政 策 法 》 为 核心 。 该 法 确立 了 国家 环 
境 政策 ， 宣 布 了 国家 环境 目标 ， 设 立 了 
国家 环境 质量 委员 会 。 该 法 是 一 部 从 宏 
观 上 调整 国家 基本 政策 的 法 律 ， 它 为 联 
邦 行政 机 关 补充 了 保护 环境 的 法 律 职责 
和 义务 ， 以 统一 的 国家 环境 政策 、 目 标 
和 程序 改变 了 行政 机 关 在 环境 保护 问题 
上 各 行 其 是 、 消 极 痪 散 的 局 面 。 它 规定 
的 环境 影响 评价 程序 迫使 行政 机 关 把 对 
环境 价值 的 考虑 纳入 决策 程序 ， 改 变 了 
行政 机 关 过 去 忽视 环境 价值 的 行政 决策 
方式 ,在 美国 历史 上 第 一 次 为 行政 机 关 
正确 对 待 经 济 发 展 和 环境 保护 两 方面 利 
益 和 目标 创造 了 内 部 和 外 部 条 件 。 它 所 
创造 的 环境 影响 评价 程序 为 世界 各 国 所 
借鉴 和 效仿 。 成 文法 还 包括 防止 污染 、 
保护 自然 资源 和 职业 安全 与 健康 方面 的 
法 律 、 法 规 。 主 要 的 防止 污染 的 法 律 有 
《清洁 空气 法 )、《 联 邦 水 污染 控制 汰 》 
(又 称 《 清 洁 水 法 ))、《 安 全 饮用 水 法 》、 
《海洋 倾倒 法 》、《 固 体 废物 处 置 法 》、《 有 
毒物 质 控制 法 》、《 联 邦 杀 虫 剂 、 杀 菌 剂 
和 杀 也 剂 法 》 等 。 主 要 的 自然 资源 保护 
法 律 有 关于 保护 森林 、 国 家 公司 、 自 然 
RPR, MEH, AAt, MEI 
和 煤矿 开采 方面 的 法 律 。 关 于 职业 安全 
与 健康 方面 的 法 律 主要 是 《职业 安全 和 
健康 法 》。 此 外 ， 成 文法 还 包括 联邦 和 州 
的 宪法 中 有 关 环境 保护 的 条 款 。 

不 成 文法 包括 普通 法 、 衡 平 法 、 体 
现 普 通 法 和 衡平 法 的 司法 判决 ， 以 及 解 
释 或 使 用 成 文法 的 司法 判决 。 普通 法 中 
的 侵权 法 是 美国 环境 法 的 主要 组 成 部 分 
之 一 , 它 以 妨害 、 侵 犯 、 过 失 、 高 度 危 
险 活动 的 严格 责任 等 诉 因 ， 为 环境 污染 
的 受害 者 提供 谋求 法 律 救 济 的 途径 。 衡 
平 法 以 公平 原则 在 环境 诉讼 双方 当事人 
之 间 平 衡 利益 。 司 法 判决 是 有 关 环 境 问 
题 的 习惯 法 规则 的 载体 ， 也 是 成 文 环境 
法 的 实施 所 不 可 缺少 的 媒介 - 

美国 环境 法 的 执行 ”美国 环境 法 的 


执行 可 分 为 两 大 类 。 第 一 类 是 公 体 执行 ， 
它 是 国家 行使 环境 管理 权 的 表现 。 它 又 
可 以 分 为 行政 执行 和 法 院 执行 两 种 ， 其 
中 法 院 执行 须 由 行政 机 关 提 起 。 第 二 类 
是 私 体 执行 ， 又 可 以 分 为 对 污染 者 的 和 
对 行政 机 关 的 私 体 执行 两 种 。 它 起 着 保 
证 美国 环境 法 规 的 正确 实施 和 监督 、 推 
动 国家 行政 机 关 依法 行使 环境 管理 权 的 
作用 。 美 国 环境 法 的 执行 有 赖 于 公 体 执 
行 与 私 体 执行 、 联 邦 法 与 州 法 关系 的 协 
调 。 对 于 前 者 ， 联 邦 政府 和 经 授权 的 州 
政府 必须 积极 地 依法 行使 法 律 赋予 的 环 
境 管理 权 ， 否 则 公众 可 利用 环境 法 规定 
的 公民 诉讼 和 司法 审查 途径 对 行政 机 关 
的 环境 管理 活动 进行 监督 公众 还 可 以 
利用 公民 诉讼 和 普通 法 诉讼 的 途径 对 污 
染 者 进行 制约 。 因 此 ， 私 体 执行 成 为 公 
体 执行 的 重要 补充 。 对 于 后 者 ,美国 环 
境 法 确立 了 联邦 政府 在 制订 国家 环境 目 
标 、 环 境 政策 、 基 本 管理 制度 、 环 境 标 
准 和 环境 法 规 的 实施 方面 的 主导 地 位 ， 
同时 承认 州 和 地 方 政府 在 环境 法 规 实施 
方面 的 重要 地 位 。 美 国 环境 法 的 运作 就 
是 在 环境 法 规 所 规定 的 这 种 联邦 法 与 州 
法 的 关系 框架 中 进行 的 。 


Mengteli'er Duobian Jijin 
蒙特 利 尔 多边 基 金 。 (Montreal Multi- 
lateral Fund) 为 保护 臭氧 层 ， 逐 步 
淘汰 消耗 臭氧 层 的 物质 而 设立 的 国际 基 
金 。 国 际 社会 先后 于 1985 年 和 1987 年 
缔结 了 《保护 臭氧 层 维也纳 公约 》 和 
《关于 消耗 臭氧 层 物 质 的 蒙特 利 尔 议定 
挫 。《 议 定 书 》 缔 约 方 承诺 : 采取 控制 
措施 减少 ODS 的 生产 与 消费 (ODS, £ 
要 指 毛 氟 碳 类 、 哈 龙 等 对 臭氧 层 造成 破 
坏 的 物质 ) ， 并 控制 同 非 缔约 方 的 贸易 。 
经 1990 年 于 伦敦 召开 的 第 二 次 缔约 方 会 
议 修订 ， 发 达 国 家 缔约 方 承诺 ， 到 2000 
年 淘汰 指定 的 气 氰 碳 、 哈 龙 和 四 氧化 碳 ， 
到 2005 年 淘汰 甲 基 氯仿 。 为 了 帮助 发 展 
中 国家 对 于 《议定 书 》 的 履约 行动 ， 由 
发 达 国 家 捐助 ， 设 立 了 蒙特 利 尔 多 边 基 
金 。 多 边 基金 资助 的 项 目 均 属 无 偿 赠 款 ， 
- 般 为 各 类 企业 的 技术 改造 项 目 或 关 / 
项 目 。 

联合 国 开发 署 、 联 合 国 环境 规划 署 、 
联合 国 工业 发 展 组 织 、 世 界 银行 是 多 边 
基金 资助 活动 的 国际 执行 机 构 。 多 边 基 
人 金 执 委 会 由 7 个 发 展 中 国家 和 7 个 工业 
化 国家 共 14 个 国家 组 成 ， 负 责 制 定 和 监 
督 有 关 政 策 、 指 南 、 管 理 协议 的 实施 ， 
并 由 设 在 蒙特 利 尔 的 秘书 处 协助 工作 。 

中 国 于 1989 年 加 入 《保护 臭氧 层 维 
也 纳 公约 》， 于 1991 年 加 入 《议定 书 》 
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的 伦敦 修正 案 。 和 承诺 了 对 ODS 的 按时 淘 
ik, 制定 了 《中 国 消耗 臭氧 层 物质 逐步 
淘汰 国家 方案 》。 国 家 环境 保护 总 局 负责 
筛选 申请 多 边 基 金 资 助 项 目的 组 织 工 作 、 
并 将 人 选项 目 委托 任何 一 个 国际 执行 机 
构 审 议和 报 送 多 边 基金 执 委 会 秘书 处 。 
项 目的 开发 和 实施 按照 该 执行 机 构 的 规 
定 程序 进行 。 


Mengteli'er Yidingshu dyuetong dishiyic 
my 
《蒙特 利 尔 议定 书 》 缔 约 方 第 十 一 
次 会 议 (Fleventh Conference of the 
Signatories to The Montreal Protocol ) 
1999 年 由 月 29 日 至 12 月 3 日 在 中 国 北 
京 举行 。 会议 全 称 《 蒙 特 利 尔 议定 书 》 
缔约 方 第 十 一 次 会 议 凤 《维也纳 公约 》 
缔约 方 第 五 次 会 议 的 联席 会 议 

根据 1987 年 9 月 16 日 签订 的 《蒙特 
书 》 规 定 ， 于 1989 年 1 月 1 日 
》 生 效 后 ， 秘 书 处 应 每 年 召开 一 
次 缔约 方 会 议 ， 如 在 这 个 时 期 适 连 召开 
《公约 》 缮 约 方 会 议 ， 则 与 其 同时 举行 。 

1989 年 5 月 芬兰 赫尔辛基 举行 第 一 
次 《蒙特 利 尔 议定 书 》 缔 约 方 会 议 。 第 
十 一 次 会 议 是 中 国 在 20 世纪 末 承 办 的 
次 规模 最 大 的 国际 环境 会 议 ， 有 213 个 
国家 和 国际 组 织 的 代表 共 1000 多 人 参加 
会 议 。 中 国政 府 批准 由 外 交 部 、 国 家 环 
境 保护 总 局 、 国 家 计 委 、 国 家 经 贸 委 等 
部 委 组 成 61 人 的 大 型 代表 团 参加 会 议 、 
由 国家 环境 保护 总 局 局 长 解 撒 华 为 代表 
团团 长 。 

12 月 2 日 上 午 ， 联席 会 议 高 级 别 会 
议 开幕 ， 中 国 国家 主席 江 洋 民 出 席 会 议 
江泽民 在 发 言 中 指出 ， 中 国政 府 一 向 把 
环境 保护 视 为 一 项 基本 国策 。 中 国 已 采 
取 了 有 效 措施 来 防止 和 控制 污染 ， 同 时 
MRE DETTE ASR PE. fbit, CR 
发 达 国家 认识 到 它们 在 发 展 历史 中 给 全 
球 环境 造成 的 影响 并 利用 它们 的 经 济 、 
科学 和 技术 优势 帮助 发 展 中 国家 解决 环 
境 问题 ， 另 一 方面 ， 发 展 中 国家 应 该 加 
强 其 环境 行动 。 中 国 作为 一 个 发 展 中 国 
K, 愿意 在 公平 、 公 正和 合理 的 基础 上 
承担 适合 其 发 展 水 平 的 国际 责任 和 义务 

这 次 会 议 进一步 统一 了 各 国政 府 对 
保护 臭氧 层 ， 对 有 计划 有 步骤 地 削减 消 
耗 臭 氧 物质 的 观点 和 步伐 。 会 上 科学 评 
估 小 组 介绍 了 来 自 30 多 个 国家 的 250 多 
名 科学 家 编写 的 报告 一 一 对 臭氧 消耗 情 
况 的 科学 评估 》。 报 告 指出 ， 大气层 低 
处 消耗 臭氧 物质 的 密度 已 有 所 减少 证 
明 各 国 认真 执行 《议定 书 》 已 取得 成 效 。 
但 南极 上 空 连续 6 年 春季 臭氧 层 空洞 的 


扩大 有 增 无 减 。 报告 指出 ， 目 前 同 温 层 
臭氧 层 处 于 最 易 受 破坏 状态 ， 巴 计 近 
10 一 30 年 内 臭氧 层 消耗 将 达到 高 峰 。 

会 议 代表 对 《蒙特 利 尔 议定 书 》 修 
正 案 发 表 了 评论 意见 ， 着 重 强调 了 实现 
完全 淘 涩 时 间 表 ， 各 国政 府 应 采用 更 严 
格 的 管制 措施 。 认 为 《和 蒙特利尔 议定 书 》 
是 成 功 地 开展 国际 合作 .特别 是 在 发 展 
中 国家 与 发 达 国家 之 间 开 展 合作 的 杰出 
典范 。 

大 会 通过 了 《重申 承诺 保护 臭氧 层 的 
RAE) 及 其 他 28 项 决定 。 宣 言 共 有 
9 条 。 出 ， 自 从 《蒙特 利 尔 议定 
书 》 签 约 后 取得 了 很 大 进展 。 氧 氟 化 碳 
的 生产 和 消费 将 于 1999 年 7 月 1 日 起 冻 
结 在 1995 年 至 1997 年 三 年 的 平均 水 平 
上 。 但 臭氧 层 空洞 的 扩大 已 达到 历史 最 
高 水 平 ， 离 臭氧 层 的 恢复 还 相当 通 远 。 
宣言 呼吁 国际 社会 在 考虑 到 需要 促进 所 
有 国家 的 社会 和 经 济 发 展 的 同时 ， 对 保 
护 臭氧 层 的 问题 以 及 保护 全 球 大 气 的 环 
境 问题 给 予 更 大 的 关注 

大 会 期 间 由 国家 环境 保护 总 局 主办 
的 “保护 臭氧 层 技术 及 产品 国际 展览 会 
也 同时 开幕 ， 共有 中 外 机 构 和 厂商 63 个 
参加 展览 ， 共 接待 中 外 来 宾 4000 LAK. 
并 举办 了 4 个 相关 的 国际 技术 研讨 会 。 


Mengzi huonjingguon 
孟子 环境 观 (Mencius environmental 
view) 孟子 ( 约 公元 前 372 ~ 前 
289), 战国 时 期 的 思想 家 ， 侨 家 的 主要 
代表 人 物 之 一 。 Bi, AB (SURER) 
人 ， 相 传 为 鲁 国 贵族 备 孙 氏 的 后 商 。 曾 
受 业 于 和 孔子 之 孙子 思 的 门人 ， 学 成 之 后 、 
RMR SS. 宣 
”主张 . 求 为 诸侯 所 用 、 
而 当时 力 役 纷争 战乱 不 断 的 社会 现实 决 
定 了 他 的 学 说 难以 为 各 国 统 治 者 接受 ， 
因此 孟子 周游 列国 时 虽然 到 处 受到 诸侯 
的 礼遇 , 但 他 的 学 说 主张 却 被 认为 是 
“ 迁 远 而 阅 于 事情 "， 不 为 采纳 : 晚年 退 
而 与 弟子 万 章 、 公 和 孙 丑 等 讲 谈 ，“ 序 
《 诗 》、《 书 》， 述 仲 尼 之 意 ， 作 《孟子 》 
七 篇 ", 为 锯 家 重要 典籍 之 一 。 
该 者 天 之 道 ”孟子 的 学 说 主要 是 道 
德 伦理 与 社会 政治 学 说 ， 其 中 尤 以 道德 
为 孟子 论述 的 中 心 。 道 德 的 依据 ， 和 孟子 
以 为 在 天 - 孟子 的 天 , 是 指 内 外 相 因 的 
事物 发 展 的 必然 性 不 是 与 大 地 相对 的 
苍天 ,也 不 是 宗教 性 的 上 帝 , 而 是 万 物 
“天 下 有 道 ， 小 德 役 大 德 ， 小 贤 
天 下 无 道 ,小 役 大 ， 弱 役 强 。 
斯 二 者 . Ri. MRAP, BREC” 
这 里 之 所 谓 天 ， 指 的 就 是 事物 发 展 的 客 


观 必然 性 ， 它 表现 为 内 在 必然 与 外 在 必 
然 的 相互 统一 。 

从 事物 的 内 在 必然 性 言 、 天 表现 为 
孟子 之 所 谓 性 。 性 是 指 事物 与 生 俱 来 的 
性 质 和 特征 。 PUL TE. 
篆 以 其 性 为 依据 归 为 不 同 的 类 属 ， 同 类 
的 事物 具备 相似 的 性 质 .“ 凡 同类 者 ， 举 
相似 也 "。 性 是 各 类 事物 自身 统一 与 彼此 
区 别 的 本 质 规定 ， 不 同类 的 事物 其 性 互 
异 . 杞 柳 有 杞 柳 之 性 ， 犬 牛 有 犬 牛 之 性 ， 
万 物 之 性 就 是 万 物 之 自然 ， 但 人 却 不 同 
人 是 身心 统一 体 ,但 身心 之 性 并 不 一 致 。 
MAW AOR, 耳目 口 鼻 各 有 其 性 ,各 
AHR, “OL PRAMAS. We 
AWA, ASTRA". 
本 性 ; 除 此 之 外 ， 人 还 
的 CRMA, KE. 
是 非 、 辞 让 之 性 ， 为 仁义 礼 智 “ 四 德 
之 端 ， 这 是 人 心 的 自然 本 性 。 万 物 之 中 ， 
惟有 人 存在 内 殖 “ 四 端 ”的 心 ， 而 心 的 
存在 , 使 得 人 性 分 裂 为 身 与 心 两 种 不 同 
的 侧重 ， 身 欲求 感官 满足 而 心 欲求 道德 
满足 ， 这 就 形成 了 身 与 对 立 。 在 身 
心 对 立 之 中 ， 孟子 认为 心 是 人 之 为 人 的 
本 质 所 在 ， 是 人 之 异 于 离 兽 的 “ 几 和希”， 
所 以 阵子 提出 “性 善 论 "。 HN HEM” 
并 不 排斥 人 的 感官 需求 孟子 主 米 扩 张 
“四 端 ” 而 达 于 仁义 ， 就 是 想 用 仁义 统 -- 
身心 对 立 ， 认 为 只 有 在 道德 的 保障 之 下 、 
才能 在 根本 上 对 人 生 利 益 形成 保障 ， 所 
以 孟子 说 “人 之 于 身 也 兼 所 爱 ， 兼 所 爱 
则 兼 所 养 也 。 无 尺寸 之 肤 不 爱 焉 ， 则 无 
尺寸 之 肤 不 养 也 。 所 以 考 其 善 与 不 善 省， 
SAR, FOMAME KR. MAT TM, 
HK. EIDER, AVA. FE 
其 小 者 为 小 人 ， 养 其 大 者 为 大 人 "。 身 与 
心 两 者 之 中 ， 取 于 身 而 潭 没 其 心 ， 沉 潮 
FREER SER, PATI TH, 
ARIE A ty AS TT ASP mE 2 
是 “ 养 其 小 者 ”的 小 人 所 为 。 君 子 “ 养 
其 大 者 "、 把 持 自 心 之 善 ， 能 够 以 心 体 认 
道德 法 则 ， 并 自觉 约 制 和 引导 自身 的 行 
为 ,所 以 能 “ 兼 所 养 ” 而 不 失 其 身体 欲 
望 的 满足 ,“ 先 立 乎 其 大 者 ， 则 其 小 者 不 
能 夺 也 "。 如 果 单纯 追求 感官 享乐 . 终 将 
i. k 
AT, MAB: AMAR, AR 
the HAZAMBHA GM ABAZ, SZA 
PHRBUEAR, AAR RIK 
R. 则 惑 之 其 者 也 ， 终 亦 必 亡 而 已 疾 ”。 

从 事物 外 在 必然 性 言 ， 天 表现 为 备 
子 之 所 请 命 。 备 子 的 命 最 初 是 指 事物 发 
展 的 客观 必然 ， 与 天 的 意义 相 类 ,“ 莫 之 
为 而 为 者 ， 天 也 ; 英之 致 而 致 者 命 
也 ”; 而 当 命 与 性 相对 之 时 ， 命 指 不 为 人 
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认识 和 把 握 的 对 事物 发 展 有 决定 作用 的 
外 部 因素 , “ 口 之 于 味 也 ， 目 之 于 色 也 、 
耳 之 于 声 也 ， 外 之 于 臭 也 ， 四 肢 之 于 安 
佚 也 ,性 也 ; AGS. ALAA. 
仁之 于 父子 也 ， 义 之 于 君臣 也 、 礼 之 于 
宾主 也 ， 知 之 于 贤 臣 也 ， 圣 人 之 于 天 道 
th, fits AER, BTA AL”, E 
宣 满足 仰 会 于 外 部 条 件 ， 不 是 自身 所 能 
决定 的 ， 所 以 虽然 要 求 满足 是 人 性 ,但 
满足 与 省却 取决 于 命 ， 因 此 “君子 不 谓 

也 "; 仁义 礼 智 的 实施 则 取决 于 道德 主 
体 的 内 心 ， 所 以 虽然 结果 上 未 必 能 够 达 
FAR, 但 主观 上 却 不 能 不 予以 把 持 ， 
Ait “BFA”. ETI AE a 
也 ， 顺 受 其 正 ”， 意 思 是 说 事物 发 展 有 人 ， 
所 不 能 预知 的 客观 必然 ，。 有 人 所 不 能 二 
预 和 改造 的 客观 环境 ， 从 这 种 意义 上 人 
应 当 认命 、 顺 命 ; 但 事物 发 展 同样 也 有 
人 所 能 够 决定 和 改变 的 因素 在 其 中 ， 从 
这 种 意义 上 讲 ， 人 就 应 当 求 得 其 正 ， 而 
不 能 单纯 任 运 顺 命 。 所 以 孟子 主张 “ 求 
在 我 者 "， 在 尽 人 事 的 基础 上 顺应 天 命 、 
反对 对 事物 发 展 持 消极 的 态度 ,“ 求 则 得 
之 ,会 则 失 之 ， 是 求 有 益 于 得 也 , RE 
我 者 也 ; 求 之 有 道 ， 得 之 有 命 ， 是 求 无 
益 寺 得 者 ， 求 在 外 者 也 "，“ 求 在 我 者 ” 
是 知 命 , 在 知 命 的 基础 上 上 “修身 以 傣 
之 "， 则 无 论 寿 天 丝 为 正 命 ,，“ 尽 其 道 而 
死者 ， 正 命 也 "。 因 此 孟 > 知性 为 
知 天 ， 以 存心 养性 为 事 天 ，“ 尽 其 心 者 ， 
知 其 性 也 。 知 其 性 ， 则 知 天 矣 ; 存 其 心 、 
PIHE, MURRE” 

m, BRA TR 
道 。 天 道 在 于 万 物 ， 就 是 万 物 之 自然 ， 
而 在 于 人 类 社会 ， 则 是 顺应 人 性 的 需要 、 
以 仁义 礼 智 导 引 社会 ， 使 社会 在 仁义 礼 
智 的 保障 之 下 正 和 ， 从 而 保障 社会 
之 中 各 个 阶层 的 利益 。 在 乔 子 看 来 ， 仁 
义 礼 智之 于 人 类 社会 ， 正 如 自然 之 于 万 
物 ， 都 是 天 道 的 表现 ， 本 质 上 都 体现 着 
天 道 之 真实 ， 所 以 孟子 以 诚 作为 天 道 的 
规定 ,“ 诚 者 天 之 道 ”(《 离 类》);， 只 是 相 
对 于 自然 万 物 而 言 ， 体 现 于 人 类 社会 之 
中 的 天 道 之 真实 需要 人 们 去 思维 、 认 
和 把 据 ， 所 以 孟子 讲 “ 思 诚 者 人 之 道 
《〈《 离 类 》) ， 人 之 道 本 不 异 于 天 之 道 ， 只 
是 人 为 耳目 之 官 所 蒙 需 ， 被 物欲 所 引诱 
潭 塞 了 心性 之 善 ， 所 以 放 饼 那 行 而 类 于 
SH. 能 以 心 之 官 思索 人 性 之 善 . 就 能 
够 “ 反 身 而 诚 ”存心 养性 、 扩 充 心性 之 
善 并 应 用 于 具体 的 生活 实践 ， 就 是 君子 ; 
能 够 把 仁义 礼 智 的 法 则 应 用 于 社会 政治 
实践 ， 在 根本 上 保障 人 类 社会 的 安定 . 
就 是 大 人 、 圣 人 ,“ 居 仁 由 义 , 大 人 之 事 
备 颁 "。 孟 子 的 圣人 ， 是 指 能 够 在 人 类 社 


会 之 中 实现 天 道 的 统治 者 圣人 所 行 之 
道 为 王道 ， 王 道 始 于 顺应 万 物 之 性 ,为 
民众 的 生存 提供 丰 足 的 物质 保障 ,“ 不 违 
农时 谷 不 可 胜 食 也 ; MSR AIS Th, 
METTERE; FARAN, H 
木 不 可 胜 用 也 。 谷 与 鱼 向 不 可 胜 食 , H 
木 不 可 胜 用 ,是 使 民 养生 丧 死 无 憾 也 ; 
PERKER, 王道 之 始 也 ”〈《 梁 惠 
ED); 其 次 是 贤 应 万 民 之 性 ， 以 仁义 礼 
智 教化 其 心 ，“ 五 市 之 宅 . HAR, 五 
十 者 可 以 衣 和 岳峰 ; GAM KZ fH LAI 
H, 七 十 者 可 以 食肉 矣 ; HCA, 勿 
存 其 时 ， 数 口 之 家 可 以 无 饥 疾 ; WEF 
A, PAPEL, MARTA IA 
BR 七 十 者 衣 访 食肉 ， 黎 民 不 饥 不 寒 ， 
然而 不 王者 .未 之 有 也 ”(《 梁 惠 王 )) 
孟子 强调 ， 对 待 事物 的 发 展 要 持 有 
客观 的 态度 ，“ 必 有 事 亚 而 匆 正 , 心 匆 
忘 , 勿 助长 也 , KHRAR. RANE 
KZA RZ A, TERRIA, WH 
人 日 : “今日 病 烽 , 予 助 菌 长 恬 .” 其 子 
趋 而 往 视 之 ， 菌 则 杭 锋 。 天 下 之 不 助 菌 
KHER. UHKSMRLH, Tia 
者 也 ; MAK, Wiw, HEAR. 
而 又 害 之 ”( 《公孙 丑 ))。 所 谓 匆 正 ， 是 


说 顺应 事物 发 展 的 规律 顺应 万 物 之 自 
然 , 不 以 一 已 之 好 恶 干扰 自然 的 运行 ， 
如 此 天 下 禹 可 为 我 所 用 ,“ 万 物 皆 备 于 我 


,圣人 由 此 以 “人 之 道 ” 上 合 
“天 之 道 "、 达 到 与 天 地 万 物 的 合 

人 之 开 于 禽兽 者 几 和 希 孟子 “ 道 性 
善 ， 而 言 必 称 竞 胜 "， 后 世 以 性 善 论 概括 
孟子 的 人 性 学 孟子 性 善 的 性 是 指 人 
之 所 以 为 人 的 规定 性 . 是 人 与 万 物 相 异 
的 特性 。 孟 子 认为 ， 万 物 各 以 其 类 相 畴 。 
“ 凡 同 类 者 ， 举 相似 也 "， 同 一 类 的 事物 ， 
其 属性 、 规 定 是 相似 的 ， 人 也 一 样 。 人 
之 所 以 为 人 的 规定 性 就 是 钠 隐 之 心 、 
着 恶 之 心 、 辞 让 之 心 、 是 非 之 心 ， 它们 
是 仁义 礼 智 四 德 之 端 . 是 人 之 异 于 离 兽 
者 ,也 是 人 之 所 以 为 人 者 ，“ 无 侧 隐 之 
心 , 非 人 也 ; TEZO, At: 无 
辞 让 之 心 ， 非 人 也 ; 无 是 非 之 心 ， 非 人 
也 ”(《 公 孙 丑 》)。 在 孟子 看 来 ， 人 性 之 
善 即 所 谓 “ 四 端 ”既是 天 赋 的 也 是 人 为 
的 ,既是 现实 的 也 是 可 以 改变 的 。 保 有 
它 , 则 人 之 为 人 ; 扩充 它 ， 则 为 君子 、 
为 圣人 ; KEE. 则 人 僻 于 禽兽 。 这 就 
BREA. BF. 禽兽 之 间 不 存 
在 不 可 逾越 的 界线 ， 一 切取 决 于 你 怎样 
对 待 天 所 赋予 你 的 灵 根 善 菌 ， 取决 于 你 
是 否 意识 到 它 的 存在 并 通过 道德 修养 切 
实地 把 担 它 。 备 子 所 谓 “ 思 诚 者 人 之 


道 "， 所 谓 知性 、 知 天 ， 所 思 所 知 背 在 于 
人 之 异 于 禽兽 的 心性 之 善 , 孟子 讲 “ 人 
之 所 以 异 于 依 兽 者 几 希 ， 庶 民 去 之 , 看 
子 存 之 "， 讲 “君子 所 性 ， 仁 义 礼 智 根 十 
心 "， 义 即 在 此 。 简 而 言 之 ,道德 的 而 不 
是 生理 的 特征 才 是 人 之 所 以 为 人 的 规定 
tE, ARNEE HBR TIA JERIA KOW 
予 才 是 人 最 终 与 万 物 相互 区 别 的 保障 。 
所 以 在 孟子 那里 ， 人 与 万 物 的 区 别 表现 
为 道德 养 成 与 自然 之 性 的 对 立 ， 表 述 为 
君子 与 禽兽 的 对 立 ， 至 于 一 般 所 亩 和 的 人 ， 
则 可 以 为 圣人 ， 亦 可 以 为 离 兽 ， 所 以 孟 
子 一 方面 说 “ 基 人 与 我 同类 者 "， 一 方面 
又 说 “人 之 有 道 也 ， 饱 食 暖 胡 ， 逸 居 而 
ER, WEFAN”. 道德 修养 表现 于 
人 ， 就 是 存 养 人 之 异 于 请 兽 的 人 性 之 善 ， 
前 减 人 之 同 于 禽兽 的 自 利 自 为 ， 以 铀 隐 
之 心 把 一 心 之 所 欲 推 及 他 人 、 推 诸 天 下 、 
推 为 万 物 ， 从 而 成 就 万 物 之 所 欲 ， 此 好 
任 民 爱 物 "。 道 德 修养 的 方法 ， 在 于 
孟子 把 人 的 感觉 基础 分 为 “耳目 
与 “ 心 之 官 "， 以 为 “耳目 之 官 不 
思 ,而 猴 于 物 "， 容 易 受到 物 的 牵引 
心 之 官 则 思 "， 用 心 去 思维 天 所 赋予 人 
以 及 万 物 的 特性 ， 才 能 见 天 道 之 根本 。 
所 以 鼻子 的 道德 修养 论 包 含 了 相互 关联 
is -是 


“养性 "。 "客人 向” 是 主动 自觉 地 减损 生理 
和 欲望， 所 谓 “ 养 心 莫 善于 窜 欲 。 其 为 人 
hae, HAE, HK 


其 为 人 


养性 ” 

内 体 认 人 性 的 善 ， 护 

持 并存 养 “四 端 "， 使 其 发 展 为 现实 的 
“四 德 ”， 成 为 至 大 至 刚 、 充 塞 于 天 地 之 


间 的 “浩然 之 气 "。 备 子 的 道德 修养 论 所 
欲 达 到 的 目的 就 是 实现 人 类 的 本 质 ， 把 
人 性 之 美 完全 展露 出 来 ， 这 就 是 知 天 、 
WK. 至 于 穷 达 违 硕 ， 一 概 任 由 天 命 ， 
不 在 大 人 君子 的 思虑 范围 之 内 。 人 勤 修 
道德 以 达 于 至 善 ， 此 之 谓 “ 事 天 "， 修 德 
MRKA., 无论 结果 如 何 ， 皆 为 “上 顺 受 
KE”: TER, MREMEN, WE 
谓 之 正 。 

ERE 孟子 整个 心性 修 为 的 过 
程 从 节制 私欲 开始 ， 而 终于 与 天 之 道 的 
合 一 -“ 可 和 欲 之 谓 善 ， 有 诸 已 之 谓 信 ， 充 
实 之 谓 美 , ALMARZA, Ki 
化 之 之 亩 圣 ， 圣 而 不 可 知之 之 谓 神 ”"。 能 
够 节制 私欲 ， 得 行事 之 宜 即 所 谓 义 ， 就 
是 善 ; 从 内 心 开 据 出 善 的 依据 ， 确 认 善 
之 根源 不 在 于 自己 的 心性 之 外 ， 就 是 信 ; 
扩充 内 心 之 善 而 达 于 仁义 之 德 ， 就 是 美 ， 
在 具体 的 生活 之 中 距 行 和 表现 仁义 ， 就 
是 大 ; 以 仁义 之 道 治理 天 下 化 育 万 民 ， 
就 是 圣 ; 不 但 能 以 人 之 道 化 育 万 民 , 还 
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能 顺应 万 物 之 道 ， 使 人 与 物 的 发 展 共同 
体现 天 之 道 ， 就 是 神 。 六 者 之 中 , 前 四 
者 为 道德 修养 的 过 程 ， 圣 与 神 则 是 将 道 
德 贯穿 于 人 类 社会 与 天 地 万 物 的 政治 实 
践 过 程 ， 这 两 个 过 程 的 彼此 街 接 、 与 
《中 庸 》 所 谓 “ 能 尽 其 性 则 能 尽 人 之 性 ， 
能 尽 人 之 性 则 能 尽 物 之 性 ， 能 尽 物 之 性 
则 可 以 赞 天 地 之 化 育 ， 可 以 移 大 地 之 化 
育 则 可 以 与 天 地 参 矣 ” 相 一 致 。 而 贯穿 
于 整个 心性 修 为 过 程 的 就 是 一 个 仁义 ， 
仁义 在 人 表现 为 具备 “四 端 ” 即 侧 隐 
心 、 羞 恶 之 心 、 秤 让 之 心 、 是 非 之 1 
在 君子 表现 为 具备 “四 德 ” 即 仁义 礼 智 ， 
仁义 礼 智 显现 于 外 ， 则 为 仁 民 爱 物 的 者 
子 之 行 。《 尽 心 》3;“ 君 子 之 十 物 也 ， 爱 之 
而 弗 仁 ; 于 民 也 ,仁之 而 弗 亲 。 FORM 
仁 民 ， 仁 民 而 爱 物 .” 亲 亲 、 t 爱 物 
三 者 之 间 既 隔 又 通 、 既 同 又 不 同 。“ 亲 
亲 ” 是 自然 之 情 的 流露 ， 但 如 果 把 自然 
之 情 作为 人 之 为 人 的 规定 性 ， 则 虎 狼 亦 
人 ,因此 阵子 虽然 多 次 提 到 “ 亲 亲 ， 仁 
也 "， 最 终 还 是 把 “仁之 端 ” 系 在 了 人 的 
mez ERTAK. KR” HR 
也 是 仁 ， ZR, PREE, 但 “ 仁 
民 ” 却 非 从 “ 亲 亲 ”扩展 而 来 ， 它 来 自 
于 铀 隐 之 心 的 扩充 ， 是 “ 善 推 其 所 为 ”、 
“ 举 斯 心 加 诸 彼 ”的 结果 ， 所 以 “于 民 
也 ,仁之 而 弗 亲 "。“ 谈 的 是 人 与 
物 的 关系 ,不 同 ` 天 


的 不 同 处 着 眼 ， 君 子 于 民 “ 仁 之 
而 弗 亲 "， 于 物 “ 爱 之 而 弗 从 三 者 
的 相通 处 着 眼 ， 则 亲 亲 、 仁 民 、 爱 物 皆 
为 尊 奉 天 道 的 必然 惟有“ 亲 亲 ” 方 能 
“ 仁 民 ”"， 也 惟有 “ 介 民 ” 方 能 “ 爱 物 ” 
“ 爱 物 ” 不 是 从 功利 的 角度 而 是 从 成 就 人 
的 心性 的 角度 立论 的 ， 所 以 “君子 之 于 
离 兽 也， 见 其 生 不 忍 见 其 死 ， 闻 其 声 不 
丽 食 其 肉 ， 只 是 事 关 民生 国 计 ， 不 得 不 
为 ,就 像 “ 仁 民 ” 仍 须 有 君子 小 人 之 别 、 
有 劳 心 劳力 一 样 ,“ 爱 物 ” 一 方面 仍然 需 
OME EA GUINEA 
以 仁爱 之 心 体贴 万 物 ， 约 制 自 我 、 顺 物 
之 性 爱惜 物力 ， 所 以 孟子 主张 人 应 当 努 
力 减少 人 对 自然 的 索取 ， 不 为 满足 私欲 
而 伤 及 自然 的 正常 运行 。 这 种 理论 ， 在 
天 道 基础 上 把 自然 与 人 类 社会 统一 了 起 
来 , 把 万 物 纳入 人 的 道德 关怀 之 中 ， 为 
后 世 颂 家 的 环境 伦理 思想 的 发 展 英 定 了 
良好 的 基础 - 


mikangyou shijion 
米糠 油 事件 (rice-bran oil event) 
发 生 于 日 本 九州 、 四 国 等 地 的 食品 化 学 


污染 公害 事件 。 

1968 年 3 月 . 日 本 九州 、 四 国 等 地 
有 几 十 万 只 鸡 先 是 张嘴 喘气 ， 继 而 头 和 
腹部 肿胀 而 死亡 。 经 检验 .发 现 鸡 的 饲 
料 有 毒 . 但 未 深究 其 原因 ， 不 久 , ER 
知县 以 西 一 带 发 现 有 人 患 奇怪 的 病 ， 开 
HERE, FRH. HR 
8, PERNEK, MEHE Pe 
TAMAR, BERE, AWARE 
医治 无 效 而 死亡 。 AR RAR HS AEB) 23 
ARR, BRRR 1400 多 人 - 至 8 月 份 
这 种 病 的 患者 增加 到 5000 多 人 ， 其 中 死 
亡 16 人 。 实际 受害 者 约 13 000 人 。 使 
日 本 西部 陷 人 恐慌 混乱 之 中 。 

日 本 卫生 部 门 为 此 专门 成 立 “ 特 别 
研究 班 ”着 手 调查 分 析 ， 在 死者 内 脏 中 
和 患者 皮下 脂肪 中 都 发 现 多 氧 联 茶 。 这 
种 毒物 进入 人 体 后 就 在 体内 蓄积 .不易 
排出 , 也 无 有 效 的 治疗 方法 - 进一步 跟 
踪 调查 ， 发 现 多 气 联 荣 这 种 毒物 来 自 九 
州 大 摆 田 市 的 一 家 食用 油 工厂 。 这 家 工 
厂 在 生产 米 要 油 时 ， 使 用 多 毛 联 某 作 脱 
臭 工艺 中 的 载 热 体 ， 由 于 生产 管理 不 养 。 
使 这 种 毒物 混 进 了 米糠 油 中 。 这 种 米糠 
油 销售 各 地 ， 造 成 食用 者 中 毒 生病 或 死 
亡 。 米 栋 油 的 副产品 加 工 成 家 离 饲料 出 
售 ， 使 家 鱼 食 后 死亡 。 


mionyi axing 
免疫 毒性 Cimmunotoxicity) 环境 
化 学 物 、 物 理 因素 及 生物 因素 对 人 和 实 
验 动物 免疫 系统 产生 的 毒性 作用 。 

自 20 世纪 60 年 代 开始 就 有 人 对 化 
学 物 的 免疫 毒性 进行 研究 ， 直 到 70 年 代 
末 才 发 展 成 为 一 门 学 科 一 一 免疫 毒 理学 。 
这 期 间 大 致 经 历 了 3 个 阶段 ， 即 鉴定 具 
有 免疫 毒性 的 外 源 化 学 物 ， 建 立 灵敏 、 
特异 、 简 便 的 检测 方法 ， 开 展 免疫 毒性 
机 理 的 研究 。 中 国 免疫 毒 理学 研究 从 70 
年 代 未 开始 ， 在 建立 免疫 毒性 检测 方法 、， 
推荐 适合 于 中 国 的 免疫 毒性 检测 方案 
以 及 对 多 种 外 源 化 学 物 进行 免疫 毒性 的 
检测 及 安全 性 评价 方面 都 有 了 一 定 进展 。 

表现 与 机 理 ”免疫 毒性 通常 表现 为 
以 下 3 方面。 中 免疫 抑制 : 外 源 化 学 物 
对 免疫 系统 的 抑制 作用 主要 表现 在 体液 
免疫 功能 、 细 胞 免疫 功能 、 巨 唑 网 胞 功 
能 、NK 细胞 功能 、 骨 峰 前 期 细胞 及 宿 
主 抵抗 力 上 。 凡 其 有 免疫 抑制 作用 的 化 
学 物 均 能 使 机 体 对 细菌 、 病 毒 、 肿 瘤 及 
寄生 虫 的 抵抗 力 明 显 下 降 。 通 常 由 于 体 
液 免疫 功能 受到 抑制 ， 易 发 生 细菌 性 感 
染 ; 而 细胞 免疫 功能 缺陷 则 易 发 生病 毒 
SHAE RR. 具有 免疫 抑制 作用 
的 外 源 化 学 物种 类 很 多 、 如 多 讽 代 芳香 


既 类 、 多 环 芳香 烃 类 、 农 药 类 、 金 属 类 、 
大 气 污染 物 、 工 业 污 染 物 、 药 物 等 ; 物 
理 因素 如 噪声 、 微 波 、 紫 外 线 等 ; 生物 
因素 如 真菌 毒素 中 的 黄 曲 寒 毒素 、 致 哎 
毒素 等 。 回 超 敏 反应 : 外 源 化 学 物 引起 
的 超 敏 反应 又 称 变态 反应 。 是 指 机 体 受 
同一 抗原 再 次 刺激 后 产生 一 种 异常 或 病 
理性 的 反应 。 变 态 反 应 疾病 可 以 侵 及 人 
体 各 个 器 官 。 是 一 种 常见 病 、 且 患 病 率 
逐年 增高 。 已 知 易 诱 发 或 加 重 变态 反应 
的 环境 因素 有 : 环境 空气 中 的 灰尘 , 花 
粉 、 动 物 皮毛 、 谷物 、 杂 草 等 ; 交通 要 
道 的 汽车 尾气 等 ;职业 中 接 般 甲 茶 二 异 
MRR. ROE, PE OR, EZH 
RR KERRE SIA mH, R. 
RS. OUFE: 自身 免疫 的 本 
质 是 属于 超 御 反应 。 它 是 由 十 机 体 对 自 
身 组 织 成 分 或 细胞 抗原 失去 免疫 耐 受 性 ， 
导致 产生 自身 免疫 效应 细胞 和 自身 抗体 。 
自身 免疫 反应 达到 一 定 强度 ， 组 织 和 器 
官 会 发 生病 理 改变 和 功能 障碍 ， 导 致 自 
身 免疫 病 。 引 起 人 群 自身 免疫 反应 的 外 
源 化 学 物 有 重金 属 如 金 、 锅 、 示 等， 有 
机 溶剂 联 菜 腕 、 多 省 联 茶 等 。 

检测 方法 ”鉴定 外 源 化 学 物 的 免疫 
毒性 ,必须 建立 灵敏 、 特 异 、 重 现 性 好 
和 简便 的 方法 。 许 多 国家 都 提出 了 适合 
于 本 国 的 免疫 毒性 检测 方案 。 检 测 方 案 
通常 是 分 两 个 层次 进行 第 一 层次 是 对 
外 源 化 学 物 免疫 抑制 作用 的 筛选 ;第 二 
层次 是 对 外 源 化 学 物 做 广泛 、 深 入 的 研 
究 。 在 免疫 毒性 的 筛选 上 包括 检测 外 洲 
化 学 物 对 免疫 病理 、 体 液 免疫 功能 、 细 
胞 免疫 功能 、 天 然 杀 伤 细胞 (NK) 功能 
等 的 影响 。 实 验 最 常用 的 动物 是 大 岂 和 
小 鼠 。 在 对 过 敏 反 应 的 检测 上 ， 皮 肤 过 
敏 反应 的 检测 通常 选用 局 部 封闭 涂 皮 法 
及 皮 内 和 涂 皮 相 结合 的 方法 。 这 两 种 方 
法 已 在 豚鼠 身上 进行 。 近年 提出 的 局 部 
淋巴 结 检测 是 一 种 较 好 的 方法 ， 有 代替 
上 述 两 种 方法 的 趋势 。 胭 窝 淋巴 结实 验 
是 检测 自身 免疫 较 好 的 方法 ， 它 的 预测 
价值 还 有 待 进一步 证 实 。 

发 展 方向 “今后 应 加 强 对 免疫 毒性 
机 理 的 研究 ， 采 用 行 之 有 效 的 研究 手段 ， 
将 整体 、 细胞、 分 子 、 基 因 水 平 上 的 研 
究 方法 有 机 结合 起 来 。 对 有 持 抗 外 源 化 
学 物 致 免疫 毒性 的 药品 或 保健 品 也 应 进 
行 研究 ， 给 予 重视 。 


mingling yu kongzhi 

命令 与 控制 ( command-and-control ) 
防治 污染 的 行政 性 方法 。 这 种 方法 

的 特点 是 : 通过 法 律 和 行政 法 规 ， 制 

定 统一 的 污染 物 排放 标准 。 除 了 新 污染 
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源 和 原 有 污染 源 的 排放 标准 会 有 所 不 同 
外 《通常 对 新 污染 源 从 严 ， 原 有 污染 源 
从 宽 )， 同 一 时 期 建成 的 所 有 相似 的 污染 
源 都 必须 遵循 相同 的 排放 标准 。 加 以 现 
有 污染 防治 技术 为 基础 ， 制 定 刚性 的 管 
理 方法 。 即 详细 地 硬性 规定 企业 必须 采 
用 什么 样 的 技术 来 防止 污染 。 其 优点 是 : 
首先 ， 只 要 执行 得 力 ， 这 种 方法 可 以 达 
到 预期 的 环境 保护 目标 ; 其 次 ,在 中 国 
正在 从 计划 经 济 转向 市 场 经 济 ， 企 业 本 
SREP, AERA, BRS 
的 经 济 主体 时 ， 只 有 这 种 方法 才 具 有 可 
行 性 。 而 它 的 缺陷 是 : 该 方法 没有 考虑 
成 本 一 有 效 性 的 要 求 。 一 方面 由 于 污染 
物 的 排放 标准 是 统一 的 ， 因 而 边际 减 排 
成 本 低 的 企业 没有 超标 准 减 排 的 动力 
六 一 方面 由 于 污染 防治 技术 是 统一 的 ， 
因而 限制 了 企业 选择 适合 自身 需要 的 污 
染 防 治 技术 的 灵活 性 ， 也 限制 了 企业 改 
进 和 发 明 污染 防治 技术 的 积极 性 。 

正 是 因为 如 此 ， 在 条 件 具 备 时 ， 应 
该 尽 可 能 地 用 经 济 激励 手段 米 取 代 命令 
与 控制 策略 。 


Muer 
R, J. (John Muir 1838 一 1914) 
美国 自然 保护 主义 的 先驱 人 物 ， 民间 环 
PRA BALK (Sierra Club) 的 创 
Whe 

SSSA FE SCY EL RR RAPA DZ R 
的 自然 保护 主张 更 侧重 于 自然 的 美学 价 
值 。 他 认为 ， 人 们 既 需 要 面包 也 需要 美 ， 
人 们 应 当 努 力 地 维护 野山 森林 保护 区 和 
公园 的 美丽 、 壮 观 ， 并 从 美学 的 角度 去 
欣赏 它们 ,使 它们 进入 人 们 的 心中 ， 从 
而 在 人 的 内 心 激发 出 一 种 维护 自然 景观 
的 审美 要 求 。 这 种 审美 观 超越 了 人 的 生 
理 要 求 ， 使 人 能 够 发 现 自然 在 经 济 价值 
以 外 的 价值 。 继 尔 身体 力行 ， 进 入 山林 ， 


用 身体 和 心灵 去 感受 自然 - 因此 ， 他 反 
对 在 国家 公 自然 保护 区 内 进行 任何 
有 经 济 目的 的 活动 。 


BRIG. 平 肖 曾经 是 好 朋友 ,但 
他 们 的 观点 却 不 一 致 。 平 肖 赞 同 在 厅 林 
保护 区 放牧 ， 继 尔 则 坚决 反对 .最 后 两 
人 关系 破裂 ， 并 出 现 了 以 平 肖 为 代表 的 
资源 保护 主义 与 以 继 尔 为 代表 的 自然 保 
护 主义 的 两 军 对 垒 ， 在 自然 和 资源 保护 
问题 上 进行 了 多 次 交锋 。 

缪 尔 与 他 的 朋友 L. Se ey 
蹇 米 特 国家 公园 做 了 大 量 工作 ， 并 促成 
政府 在 1890 年 通过 了 约 塞 米 特 国家 公园 
法 案 。 在 约翰 逊 的 建议 下 ， 继 尔 于 1892 


年 发 起 建立 了 民间 自然 保护 组 织 一 一 塞 
拉 俱 乐 部 ， 并 担任 该 组 织 的 总 干事 。 现 
在 的 塞 拉 俱 乐 部 已 成 为 世界 闻名 的 大 型 
环保 组 织 之 一 。 


mofenli jistu 
Bs BRAK ( membrane separation 
technique) 利用 一 种 特殊 的 半 透 膜 
的 选择 性 透 过 作用 ， 将 废水 中 的 颗粒 、 
分 子 或 离子 与 水 分 离 的 方法 。 包括 扩散 
渗析 、 电 渗析 、 微 小 、 超 滤 和 反 渗透 等 。 
在 溶液 中 凡是 一 种 或 几 种 成 分 不 能 透 过 
而 其 他 成 分 能 透 过 的 膜 ， 称 为 半 透 腊 。 
扩散 渗析 ”利用 半 透 膜 或 离子 交换 
腊 将 浓度 不 同 的 溶液 隔 开 ,溶质 从 高 浓 
度 一 侧 透 过 膜 向 低 浓度 一 侧 扩散 的 过 程 。 
这 种 过 程 是 以 浓度 差 为 推动 力 ， 所 以 又 
称 为 浓 差 渗析 、 自 然 奖 析 。 它 具有 设备 
简单 、 投 资 少 、 基 本 不 耗 电 等 特点 ， 主 
要 用 于 工业 废水 中 的 酸 、 碱 回收 ， 回 收 
率 可 达 70% ~ 90%, 但 不 能 将 它们 
浓缩 。 

wit ”在 直流 电场 的 作用 下 ， 利 
用 阴 、 阳 离子 交换 膜 对 溶液 中 阴 、 阳 离 
子 的 选择 透 过 性 ， 使 溶液 中 的 溶质 与 水 
分 离 的 一 种 过 程 。 离 子 交换 膜 是 电 渗 析 
中 的 核心 部 件 ， 一 般 是 用 高 分 子 材料 制 
成 的 游 膜 ， 膜 中 除 惰性 的 骨架 材料 外 ， 
还 有 固定 基 团 和 可 电离 离子 。 阳 膜 中 的 
园 定 基 团 带 负电 集 ， 只 允许 阳离子 通过 ， 
而 阻挡 阴离子 ， 阴 膜 则 相反 。 离子 交换 
膜 对 溶液 中 离子 的 这 种 选择 透 过 性 机 理 
可 用 双 电 层 理 论 和 唐 南 膜 平 衡 理 论 来 
解释 。 

电 渗 析 器 主要 包括 由 电极 和 极 框 组 
成 的 电极 部 分 以 及 由 离子 交换 膜 和 隔 板 
组 成 的 膜 堆 部 分 。 其 工作 原理 以 食盐 水 
除 盐 为 例 〈 见 图 )。 在 直流 电场 作用 下 
淡 室 中 的 氧 离子 和 钠 离 子 分 别 通 过 阴 膜 
和 阳 膜 迁移 出 去 ， 从 而 达到 除 盐 目的 。 
而 在 浓 室 中 的 离子 ， 则 由 于 离子 交换 膜 
的 阻挡 无 法 迁 出 ， 浓 室 还 要 接受 相 邻 淡 
室 迁 来 的 离子 ， 离 子 印 积 钝 多， 起 到 浓 
缩 作用 。 极 室内 的 极 水 把 电极 反应 的 生 
成 物质 带 出 。 电 渗析 的 主要 用 途 有 : 从 
工业 丙 水 中 回收 酸 、 碱 ， 从 电镀 废水 等 
含有 重金 属 的 废水 中 回收 重金属 并 循环 
使 用 ， 苦 咸 水 除 盐 ， 海 水 淡化 等 - 

ME ERPE MAUVE 
差 为 推动 力 的 膜 分 离 法 。 由 于 所 用 分 离 
蜡 的 孔径 不 同 ， 截 留 分 离 的 对 象 也 有 所 
不 同 - 微 滤 腊 一 般 截 留 分 离 0.1um 以 上 
WEED. ME, AE. MEDS, 超 


TERRE St FHA F 1000 的 大 分 子 ， 
包括 胶体 大 分 子 、 悬 浮 物 、 颗 粒 、 微 生 
物 、 病 毒 等 。 微 滤 膜 和 超 滤 膜 能 在 较 小 
的 压力 下 工作 。 反 渗透 膜 只 让 水 分 子 通 
过 ,溶质 不 能 通过 ， 存 在 渗透 压 的 作用 。 
必须 克服 渗透 压 ， 才 能 使 溶液 中 的 水 透 
过 反 渗透 膜 ， 因此 施加 企 反 渗透 膜 上 的 
压力 需 较 大 ,每 平方 厘米 在 数 十 至 数 百 
千克 以 上 。 


原 
正 电极 + 水 


jj a 


电 渗析 原理 示意 图 


这 3 种 膜 分 离 的 膜 按 材质 分 为 有 机 
腊 和 无 机 腊 。 ANAME, RE 
AR, REPENS, FRM BA INL 
的 形式 有 平板 式 、 管 式 、 卷 式 和 中 空 纤 
维 式 。 

微 滤 和 超 滤 在 废水 处 理 中 的 应 用 有 
名 用 于 废水 的 深度 处 理 ， 分 离 去 除 废水 
中 的 悬浮 物 、 微 生物 、 细 菌 、 病 毒 、 大 
分 子 溶解 性 有 机 物 等 ; 四 从 废水 中 回收 
有 用 物 ， 如 从 染料 废水 中 国 收 染料 中 间 
体 ， 从 洗 毛 废水 中 回收 羊毛 脂 ， 从 造纸 
白水 中 回收 纤维 等 ; @@ 与 生物 处 理 系统 
组 合 使 用 ， 形 成 腊 一 生物 反应 器 ， 用 于 
废水 的 处 理 与 回 用 。 反 渗透 同样 用 于 上 
述 目 的 ， 还 可 用 于 对 废水 进行 脱盐 处 理 。 

膜 分 离 的 特点 是 : 在 分 离 过 程 中 不 
发 生 相 变 ， 能 量 利 用 效率 高 ; 一 般 不 需 
要 投 加 其 他 物质 ， 可 节省 化 学 药品 ; 膜 
分 离 时 ， 分 离 和 浓缩 同步 进行 ， 可 回收 
有 价值 的 物质 ; 根据 膜 的 选择 透 过 性 和 
腊 孔 径 的 大 小 ， 可 将 不 同 粒 径 的 物质 分 
高 开 ; 可 以 在 常温 下 分 离 ; 设备 简单 ， 
占 地 面积 小 ; 分 离 稳定 ， 操 作 方 使 ， 易 
于 实现 自动 化 控制 。 


282 N 


N-yaxiooji huohew yu oi 
N- 亚 硝 基 化 合 物 与 癌 (N-nitroso 
compounds and cancer) 人 类 环境 中 
的 N- 亚 硝 基 化 合 物种 类 很 多 、 已 知 的 有 
120 多 种 ,可 以 分 为 NX- EMR. N-E 
硝 酰 胶 和 N- SIRS 3. 动物 实验 证 
实 有 些 N- 亚 硝 基 化 合 物 能 诱发 肿瘤 
污染 来 源 N- 亚 硝 基 胺 在 自然 界 中 的 
本 底 浓度 很 小 ， 但 其 前 身 物 (如 亚 硝酸 
盐 、 硝 酸 盐 和 仲 腕 等 ) 普遍 存 在 于 土壤 、 
水 以 及 鱼 类 、 和 谷类 、 绿 色 蔬菜 等 食物 中 
食物 考 变 后 ， 仲 胺 可 增高 数 十 到 数 百倍 
中 国 肿瘤 工作 者 发 现 污染 食品 的 霉菌 
(如 串珠 镰刀 菌 ) 可 把 亚 硝酸 盐 转 化 成 二 
甲 基 亚 硝 胺 (DMNA)、 二 乙 基 亚 确 胺 
(DENA), RGF MEE AME (MBNA) 和 
-种 新 的 N- 3 ~ FORT EN — 1 
ATA IG. BPE EP ee LE 
动物 和 人 体内 可 转化 成 亚 硝 腕 ， 合 成 亚 
硝 胺 最 合适 的 pH 值 是 3。 人 和 动物 的 胃 
WY pH 值 为 1-3， SRAM a A 
成 业 俏 腕 的 催化 剂 〈 硫 氛 酸 盐 等 )， 有 利 
于 亚 硝 酸 盐 和 仲 胺 转化 为 亚 硝 腕 。 临 床 
观察 发 现 ， 骨 酸 缺 乏 性 骨 炎 同 某 些 清 化 
道 肿瘤 有 一 定 关 系 。 这 可 能 是 因为 胃酸 
缺乏 时 ， 胃 内 的 硝酸 盐 还 原 菌 将 硝酸 盐 
还 原 成 亚 硝酸 盐 ， 可 促进 仲 腕 亚 硝 基 化 
致癌 性 1956 年 P.N, YEM J.M. 
巴 恩 斯 用 含 50ppm 的 二 甲 基 亚 硝 胶 的 饲 
料 饲养 大 鼠 ， 发 现 肝癌 高 发 以 后 ,许多 
学 者 相继 探讨 各 种 N - 亚 硝 基 化 合 物 的 
RAHM. BAKR. DR ER. 4. 
狗 、 猪 、 狼 等 动物 实验 表明 ， 这 种 化 合 
物 除 了 以 肝 、 食 道 为 主要 的 致癌 总 器 官 
外 , 还 能 引起 脑 消 髓 、 末 梢 神经 、 肺 、 
乳腺 、 膀 胱 、 阴 道 等 多 种 器 官 的 癌症 以 
及 血液 系统 的 白血病 等 。 N — 亚 硝 基 化 
合 物 具 有 明显 的 器 官 亲 和 性 ， 对 器 官 的 
特异 性 和 致癌 能 力主 要 取决 下 这 类 化 合 
物 的 化 学 结构 。 如 对 称 的 亚 硝 胺 在 大 鼠 
身上 主要 引起 肝癌 ,而 不 对 称 的 亚 硝 胺 
主要 引起 食道 癌 。 一 些 亚 硝 基 化 合 物 的 
致癌 性 见 表 。 此 外 ， 还 有 人 用 N- IR 
PERKA N 一 亚 硝 基 乙 基 尿 素 ， 投 与 妊 
娠 的 大 忌 做 实验 ， 发 现 胎儿 脑 的 恶性 肿瘤 
高 发 ， 并 证 明 N- 亚 硝 基 酰 胺 经 胎盘 的 致 
癌 作用 比 N- 亚 硝 胺 强 。 亚 霄 基 化 合 物 对 


一 些 亚 确 基 化 合 物 的 化 学 结构 和 致癌 把 器 官 
kd 称 化 学 结构 BMT 
on 
NUR wat ON-N n 
o cH, 
CHCH 
SZ ON N AP .食道 
2-n- RDB ON N HE. Gri 
CH:CH:CH:CHs 
CH 
N- TAPAE EE ON 食道 
CHCHCHCH | 
on | 
N= ALAEI AE a ANRE ON-N 食道 
CHLCHSCHSCHSCHy 
on | 
N- 亚 销 其 四 氨基 乙酸 ON—N 食道 
CHCOOH | 
cH, DAG 
TIEAN ON-N | tit 
Sy 
N- seat sete ON-N 时 
N- FARBE oN- N 肝 ,食道 
ae i= o HF 
ToN 
N- EHM- N -PARRE NCONH: ERAL ECA RP tL 
H 
NM 一 乙酰 -N- 亚 硝 某 oS. 7 
eee i NCONHICOCH E 
CH 
ON 
N- 生 俏 基 - N~ ZR NCONH; ea a t aE 
CHCH: 7 
N- @UME-N-n- THE-N’. Pra ati AR TY .阴道 . 
N- SREK s 
N FR-N- PRE ELR 
N- E- N - IR- N- 3 
VRE an 


noi M 283 


人 的 致癌 作用 ， 尚 无 直接 证 明 - 

HEHE N- 亚 硝 基 化 合 物 的 至 
癌 机 理 还 不 十 分 清楚 ,研究 较 多 的 只 有 
二 甲 基 亚 硝 腕 等 几 种 物质 ， 初 步 结果 如 
下 : 二 甲 基 亚 硝 胺 在 细胞 内 代谢 中 可 转 
变 为 甲 基 亚 硝 胺 、 重 氨 甲 媒 和 自由 甲 基 。 
自由 甲 基 具 有 亲 电子 性 质 ， 在 细胞 内 可 
与 DNA 的 亲 质 子 基 团 ( 亲 核 基 团 ) 结合 
成 共 价 键 的 化 合 物 ， 使 细胞 中 的 DNA 受 
损伤 ; 轻微 的 损伤 可 在 短期 内 修复 ， 严 
重 的 可 引起 细胞 死亡 - 但 这 两 种 情况 都 
不 会 引起 细胞 癌变 ， 只 有 当 受 损伤 的 
DNA 不 能 修复 或 修 而 不 复 ， 而 且 这 种 细 
胞 仍 能 长 期 存在 下 去 时 ， 细 胞 癌变 才 会 
开始 。 

预防 ”防止 食品 在 加 工 和 贮存 过 程 
中 的 亚 硝 基 化 是 降低 人 体 对 N - 亚 硝 基 
化 合 物 摄 入 量 的 重要 措施 。 许 多 实验 证 
明 ; 维生素 C, PERKE AE TT PT PA BELA 
亚 硝 胺 的 合成 维生素 A~ 类 衍生 物 具 
有 减少 或 预防 癌症 发 生 的 作用 。 


neifenmi duxing 

内 分 泌 毒 性 (endocrine toxicity) 

化 学 污染 物 对 机 体内 分 泌 系统 的 沽 作用 。 
化 学 污染 物 于 拒 内 分 泌 的 过 程 ， 可 导致 
某 种 生理 反应 失调 (增强 或 抑制 ); 也 包 
括 各 种 毒性 损伤 引起 代谢 紊乱 而 影响 内 
分 泌 功 能 ， 如 肝 、 肾 毒性 可 改变 激素 降 
解 代谢 率 。 由 于 内 分 泌 功 能 的 异常 可 以 
影响 生殖 和 发 育 ， 其 至 与 致癌 性 有 关 ， 
内 分 泌 功 能 的 检测 不 仅 关系 到 发 现 早期 
毒 效 应 ， 也 关系 到 预测 远 期 毒 效应 。 

内 分 泌 激 素 种 类 很 多 ,涉及 蛋白 质 
的 有 胰岛 素 、 生 长 激素 ， 多 肽 类 的 有 促 
甲状 腺 罕 释 放 激 豪 ， 生 物 胺 类 的 有 晴 上 
腺 素 ， 类固醇 类 的 有 上 肉 激 素 和 座 激 素 
近年 来 环境 医学 界 关注 较 多 的 是 外 源 性 
HEM RK IK. 

上 激素 效应 早 在 20 世纪 40 年 代 从 
水 膨 和 绵羊 的 生殖 效应 中 被 发 现 ， 后 经 
实验 证 实 DDT 等 有 机 氧 农药 能 破坏 内 分 
这 系统 。 肉 激素 类 物质 存在 广泛 。 例 如 
还 在 广泛 使 用 的 除草 剂 蒋 去 津 ， 作 为 老 
变压器 电 绝缘 成 分 的 多 所 联 莱 等 有 机 氨 
化 合 物 ， 石 油 和 汽车 尾气 中 含有 的 一 些 
芳烃 人 化合物， 塑料 工业 中 的 塑料 软化 剂 
于 基 酚 ， 锥 头 食品 的 包装 内 涂 层 聚 碳酸 
酯 遇 高 温 的 分 解 产 物 双 酚 人， 以 及 避孕 
药 成 分 合成 激素 等 均 属 外 源 性 肉 激 素 类 
物质 。 急 需 进行 有 毒 危险 性 和 致癌 危险 
性 评价 研究 。 

外 源 性 准 激素 类 物质 的 毒 效 应 E 
年 的 研究 发 现 ， 外 源 性 肉 激 素 类 物质 进 
入 人 体 ,可 使 峻 二 醇 不 良 代谢 产物 16a 一 


žE (16 - ALPHA — HYDROXYE- 
STRONE) 含量 增高 ， 而 豆 制 品 、 甘 蓝 
等 食品 可 使 好 的 代谢 产物 2 - BERS 
量 增高 。 纽 约 斯 特 朗 一 康 奈 尔 痛 症 研究 
实验 室 的 研究 显示 ， 患 乳腺 癌 妇 女 乳 腺 
组 织 含有 lba- 羟 肉 酮 约 为 非 癌症 妇女 
组 织 的 5 倍 ，16a 一 FERS 2 ~ A 
的 比值 被 试用 于 评定 乳腺 癌 致 癌 危 险 性 
的 生物 标志 。 

检测 方法 ”在 进行 人 群 研究 时 ， 血 
清和 组 织 中 均 可 检测 到 肉 激素 及 其 代谢 
产物 ;在 脂肪 组 织 中 可 检 出 鞭 积 的 有 机 
氢 外 源 性 峻 激素 类 物质 。 通 过 动物 实验 
可 观察 到 肿瘤 生 长 ， 从 培育 的 乳腺 瘤 细 
胞 ,可 观察 到 细胞 增殖 和 细胞 中 16a 
RERS AMA. 

近年 来 ， 国 际 科学 联合 会 环境 问题 
委员 会 曾 倡导 加 强 内 分 党 功 能 检测 方法 
学 研究 。 由 于 激素 水 平 的 高 低 需要 与 健 
康 危害 效应 结合 分 析 评 价 ， 所 以 在 检测 
激素 及 其 代谢 产物 水 平 的 同时 应 有 相关 
的 生殖 、 发 育 、 遗 传 、 免 疫 或 癌变 的 生 
物 学 检测 。 


neizor )azh 
内 在 价值 (intrinsic value) 物质 
自身 具有 的 价值 。 说 一 个 对 象 具 有 内 在 
价值 的 意思 是 ， 虽 然 它 对 人 没有 特定 的 
用 途 或 金钱 价值 但 它 本 身 之 内 ， 是 有 
价值 的 。 FA OAR, BA TIR TI 
价值 ， 它 不 是 达到 任何 人 类 目的 的 手段 , 
也 不 能 在 任何 市 场 上 被 变卖 或 交易 , 但 
它 本 身 有 存在 的 价值 。 用 途 和 价格 不 是 
评判 它 的 价值 的 惟一 标准 。 

地 球 上 任何 生物 ， 从 纵 的 方面 看 ,， 
它 是 长 远 进化 线 系 的 一 个 环节 ; 从 横 的 
方面 看 , 它 是 复杂 的 生命 之 网 的 一 个 节 
点 。 这 就 决定 了 它 的 内 在 价值 或 固有 价 
{fi (inherent value)， 它 有 权利 存在 。 

不 仅 自然 界 无 数 的 生命 形式 ， 它 们 
本 身 都 是 有 价值 的 ， 自 然 界 的 其 他 组 分 、 
例如 原野 地 (wildemecss)， 也 有 它 的 内 在 
价值 ， 值 得 为 了 它 自己 的 原因 而 保护 它 。 
说 某 种 东西 具有 内 在 价值 ， 并 不 否认 它 
也 可 能 对 人 类 和 非 人 动物 具有 工具 价值 
例如 ， 鹿 具有 内 在 价值 但 它 也 具有 作 
为 狼 或 其 他 捕食 者 的 食物 源 的 价值 。 


neizhooshe 

内 照射 (intemal exposure) 沉积 

于 体内 的 放射 性 核 素 作为 辐射 源 对 机 体 

产生 的 照射 。 其 特点 是 :Da 辐射 体 在 
内 引起 的 损伤 比 B 及 y 辐射 体 者 重 ; 

@ 同 机 体 的 损伤 与 核 素 在 体内 分 布 或 沉 

积 的 部 位 及 方式 有 关 ; 回 对 体内 持续 照 


射 其 照射 时 间 的 长 短 随 核 素 自体 内 的 
有 效 半 排 出 期 的 长 短 而 异 ， 内 照 
射 损伤 往往 具有 局 部 器 官 损伤 较 重 、 病 
程 长 、 易 转 成 盆 性 的 特点 。 引 起 内 照射 
的 放射 源 ， 可 来 自 母体 的 和 摄 和 的 各 种 
天 然 和 人 工 的 放射 性 核 素 ， 也 可 以 是 来 
自 受到 中 子 照 射 后 在 体内 生成 的 各 种 感 
生 放射 性 核 素 。 内 照射 防护 的 基本 原则 
是 , 采取 措施 尽 可 能 地 切断 放射 性 物质 
进入 人 体 的 各 种 途径 ， 以 减少 放射 性 核 
素 进入 机 体 的 机 会 .使 可 能 进入 人 体 各 
组 织 器 官 的 放射 性 核 素 的 剂量 ， 不 超过 
辐射 防护 标准 的 有 关 限 值 ， 并 使 之 保持 
在 可 合理 做 到 的 最 低 水 平 。 

从 事 开放 型 放射 性 工作 时 ， 防 止 放 
射 性 物质 进入 体内 的 基本 措施 是 : 

人 D 屿 封 。 包 括 在 开放 源 的 周围 设立 
一 系列 的 屏障 ， 以 限制 可 能 被 污染 的 体 
表面 防止 污染 扩散 到 相 邻 房间 的 
室 气 中 ， 防 止 由 于 人 员 或 物体 的 移动 而 
将 污染 带 到 相 邻 房间 等 措施 。 

四 保持 清洁 和 去 污 。 包括 遵守 安全 
操作 规定 ， 防 湘 或 减少 污染 的 发 生 ， 对 
受到 污染 的 表面 及 时 去 污 和 对 污染 空气 
的 净化 。 合 理 组 织 通风 对 于 围 封 和 保持 
清洁 都 起 着 重要 的 作用 。 

@ 个 人 防护 。 包 括 穿戴 适当 的 防护 
家具 ， 限 制 暴露 于 污染 环境 中 的 时 间 和 
讲究 个 人 卫生 等 措施 。 

团 妥 善 处 理 放射 性 废物 。 

通常 需 综合 采取 上 述 措施 ， 才 能 使 
发 生 污染 产生 内 照射 的 可 能 性 减 到 最 小 。 


naishouxing 
耐 受 性 (tolerance) 生物 有 机 体 对 
污染 物质 产生 的 耐 受 和 适应 能 力 。 一些 
生物 虽 体内 积累 了 大 量 的 有 毒物 质 ， 但 
能 忍受 下 来 而 不 受 危害 ， 这 是 生理 学 抗 
性 的 一 种 表现 。 已 发 现 许 多 植物 在 重金 
属 含量 很 高 的 土壤 中 能 正常 生长 发 育 ， 
表现 高 度 的 耐 受 力 。 例 如 在 富 硒 土 壤 中 
EAE EPG. WORE RES. a 
王 羽 壮 花 和 紫 云 英 属 中 的 200 多 种 植物 ， 
其 富 硒 量 可 达 100~ 1000mg/kg， 小 粮草 
(Agrostis alba) 可 生长 在 含 铜 量 1.39 + 
HEP. 包 叶 木 科 包 叶 木 属 的 Vellozia 
eguisetoides 能 吸收 1000mg/kg 的 镍 而 生 
长 正常 。 一 些 耐 有 机 污染 的 水 生 植物 往 
往 也 是 对 有 毒物 质 抗 性 较 强 的 种 类 。 各 
类 生物 对 污染 物 的 耐 受 能 力 是 不 同 的 ， 
如 水 生生 物 正题 是 对 铜 和 铝 的 混合 液 有 
很 高 的 耐 受 能 力 ， 在 溶液 中 铜 含量 高 达 
1885mg/L 时 仍 能 他 活 一 段 时 间 。 蜡 慨 藻 
JES) RRE (Gomphonema paru- 
alum) 为 喜 污 种 类 ， 能 耐 受 酚 的 污染 等 - 
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生物 的 耐 受 性 机 理 仍 在 研究 中 - 例 
如 ， 植 物 对 重金 属 的 耐 受 机 理 可 能 主要 
表现 在 以 下 几 个 方面 : OLR HSB 
浓度 很 高 ,但 耐 受 性 植物 具有 不 吸收 或 
少 吸收 重金 属 的 特性 ; 四 耐 受 性 植物 具 
有 使 吸收 到 体内 的 重金 属 离子 变 成 稳定 
低 毒 的 将 合 物 或 i 定 人 在 植物 根部 细 
胞 壁 上 ; 仿 植 物体 内 某 些 酶 被 破坏 后 ， 
可 产生 痊 代 酶 系 ， 从 而 减轻 毒 央 等 。 


Nonji chouyangcong 
南 级 臭氧 洞 (Antarctic ozone hole) 
南极 地 区 臭氧 层 因 臭氧 损耗 所 形成 的 臭 
氧 柱 浓度 小 于 200 D.U. 的 区 域 。 即 此 
区 域内 的 臭氧 浓度 在 臭氧 洞 形成 后 
成 前 减少 30% 以 上 - 南极 是 一 个 非常 寒 
冷 的 地 区 ， 从 20 世纪 80 年 代 中 期 开始 ， 
南极 地 区 的 科学 考察 发 现 南极 上 空 臭氧 
浓度 在 春季 (10 月份) 出现 显著 的 下 
降 。1985 年 ， 英 国 科学 家 法 曼 等 人 总 结 
他 们 在 南极 哈 淖 湾 观 测 站 的 观测 结果 , 
发 现 从 1975 年 以 来 ， 那 里 每 年 早春 〈 南 
极 10 月 份 ) 总 臭氧 浓度 的 减少 超过 
30% ， 如 此 惊人 的 臭氧 减弱 引起 了 全 世 
界 极 大 的 震动 。 进 一 步 的 测 基 表明， 在 
过 去 10~ 15 年 间 ， 每 到 春天 南极 上 空 的 
平流 层 臭氧 都 会 发 生 急剧 的 大 规模 的 耗 
M (由 氧 层 损耗 )， 极 地 上 空 臭 氧 层 的 中 
心地 带 ， 近 OSWA RARR. 从 地 面 
向 上 观测 ， 高 空 臭氧 层 已 极其 栅 注 .与 
闭 围 相 比 像 是 形成 了 一 个 “ 洞 "， 南 极 惧 
氧 洞 因此 而 得 名 。 

臭氧 洞 可 以 用 一 个 二 维 的 结构 即 臭 
氧 洞 的 面积 、 深 度 以 及 延续 的 时 间 来 描 
述 。1987 年 10 月 南极 上 空 的 臭氧 浓 
度 降 到 了 1957 ~ 1978 年 间 的 - 半 ， 奥 氧 
润 面积 则 扩大 到 足以 锡 羡 整个 欧洲 大 陆 - 
从 那 以 后 ,臭氧 浓度 下 降 的 速率 还 在 加 
快 ， 有 时 甚至 减少 到 只 剩 30%; EUR 
的 面积 也 在 不 断 扩大 ，1994 年 10 月 17 
日 曾 … 度 蔓延 到 了 南美 洲 最 南端 的 上 空 。 
近 几 年 臭氧 洞 的 深度 和 面积 等 仍 在 继续 
扩展 ，1995 年 观测 到 的 臭氧 润 发 生 期 间 
是 77 天 ， 到 1996 年 南极 平流 层 的 臭氧 
几乎 全 部 被 破坏 ， 身 氧 洞 发 生 期 间 增 加 
到 80 天 。1997 年 至 今 ,科学 家 进一步 
观测 到 臭氧 洞 发 生 的 时 间 也 在 提前 连 
续 两 年 南极 臭氧 洞 从 每 年 的 冬 初 即 开始 ， 
1998 年 臭氧 洞 的 持续 时 间 超 过 了 100 
天 ， 是 南极 臭氧 洞 发 现 以 来 的 最 长 纪录 ， 
而 且 臭 氧 洞 的 面积 比 1997 年 增 大 约 
15%， 几乎 可 以 相当 于 3 个 演 大 利 亚 
1999 年 的 观测 结果 显示 臭氧 洞 较 1998 
年 略 小 ， 有 分 析 认为 这 是 国际 社会 控制 
臭氧 损耗 物质 的 积极 结果 。 科学 家 和 公 


众 仍 密切 关注 南极 臭氧 洞 的 未 来 发 展 。 


Nonji Liedoo Ziran Boohuqu 
南 魔 列岛 自然 保护 区 (Nanji Islands 
Nature Reserve) 以 海洋 贝 类 和 藻类 
及 其 海洋 生态 系统 为 主要 保护 对 象 的 自 
于 中 国 浙江 省 温州 市 东南 
O6km?e 1998 年 加 入 联 
合 国教 科 文 组 织 “ 人 与 生物 圈 计 划 ” 人 
与 生物 图 保护 区 网 络 
保护 区 海藻 资源 十 分 丰富 ， 现 已 鉴 
EDK DG MR 174 种 ， 约 占 全国 总 
数 的 1/5， 占 浙江 省 的 4/5， 是 世界 闻名 
的 海洋 藻类 基因 库 和 天 然 博 物 馆 ， 在 中 
国 海洋 藻类 研究 中 占有 特殊 的 地 位 。 海 
藻 垂 直 分 布 明 显 ， 这 是 有 规律 的 海潮 涨 
落 现 象 造成 的 。 在 高 潮 带 不 利于 海藻 的 
生长 ,特别 是 夏 、 秋 季 ， 在 高 潮 带 的 中 
部 也 很 少 发 现 有 藻类 生长 ， 底 枉 海 葆 的 
MERCH, HERH, HRR. W 
藻 、 红 藻 和 蓝藻 四 大 类 。 在 保护 区 内 的 
底 栖 海藻 中 ， 有 绿 藻 31, HEME 36 种 ， 
ELM 105 种 ,蓝藻 2 种 。 它 地 处 亚热带 
海域 ,气候 适宜 ,区 内 岛 矶 星罗棋布 ， 
RMT, OA, BRS. Heb 
aL, TENE, BR ELMS At a HS hE MES 
型 ,为 贝 类 繁衍 和 生长 提供 了 十 分 理想 
的 条 件 ， 有 海洋 贝 类 421 种 ， 约 占 全 国 
海洋 贝 类 总 数 的 1/5， 独 有 贝 类 22 种 、 
素 有 “ 贝 类 王国 ”之 称 。 


Nonwuaer shigu 

南 乌拉 尔 事故 (South Ural accident) 
1957 年 发 生 在 苏联 南 乌拉 尔 一 起 放射 化 
学 工厂 的 爆炸 事故 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 
苏联 在 南 乌 拉 尔 为 制造 核武 器 建立 了 生 
产 稣 ( 钙 239- 是 一 种 人 工 易 型 变 核 素 、 用 
作 核 武器 装 料 ) 的 核反应 堆 和 加 工 反应 堆 
燃料 的 放射 化 学 工厂 。1957 年 9 月 29 
A, 一 个 装 有 含 高 放射 性 的 硝酸 盐 一 醋酸 
盐 上 废物 的 混凝土 负 ， 由 于 冷却 系统 失效 发 
生化 学 爆炸 ， 使 得 锥 中 含有 的 放射 性 缆 变 
产物 中 的 大 约 10% .以 放射 性 烟云 的 形 
式 释 放 进入 大 气 环境 中 ， 烟云 抬升 的 高 度 
达 1km。 释 和 大 气 的 放射 性 物质 的 总 量 约 
7.4x 10! Bg. 这 次 事故 中 由 于 放射 性 物 
质 向 地 面 沉降 ,使 得 旬 -90 活性 水 平 为 
7.4> 10! Bnr 的 污染 地 带 , 长 达 
105km, % 8~9km, HAZY 1000kn? (有 
居民 10 000 A); #90 污染 水 平 3.7 x 
103BaMe 的 面积 为 120n? (有 居民 
1500 A). 3.7» 108 Bane 的 污染 带 为 
20kmr (有 居民 1154 A). 事故 后 采取 的 
辐射 防护 措施 包括 : 居民 的 撤 迁 ， 部 分 农 
田 的 去 污 ， 农 产品 污染 水 平 的 监测 和 当 活 


性 水 平 超过 规定 值 时 禁 目 使用， 限制 农田 
的 使 用 ,重新 组 织 污染 区 的 农 、 林 业 的 生 
产 等 。 在 事故 后 的 7 一 10 天 里 ,600 人 从 
受 影响 最 严重 的 地 区 撤 迁 ; 在 18 个 月 内 ， 
搬迁 了 10 000 A. 在 撤 迁 前 ， 最 大 的 平 
均 外 照射 剂量 为 0.17Sw， 有 效 剂量 为 
在 事故 后 的 一 年 就 安排 了 对 受 
影响 区 域 的 居民 的 大 时 医学 监督 。 对 全 
身 剂量 为 0.01 ~ 0.52Sv 和 器 官 剂 址 达 
1.5Sv 的 居民 ， 进 行 的 健康 、 发 病 率 和 
SECH 30 年 观察 表明 ， 由 于 受 照 剂 最 
较 低 ， 与 未 受 照 射 的 健康 人 比较 ， 并 未 
发 现 有 明显 的 变化 。 


nengliong huishou 
能 量 回收 (cncrgy recovery) ENE 
物 处 理 和 处 置 过 程 中 直接 或 间接 得 到 可 
供 利用 能 量 的 活动 。 与 废物 减 量 化 和 物 
质 资源 回收 相 比 ， 能 量 回 收 居 于 次 要 一 
此 的 地 位 。 尽 管 在 废物 进入 处 理 系统 之 
前 已 经 过 分 选 、 破 碎 、 配 料 等 预 处 理 过 
程 , 但 与 常规 燃料 相 比 ， 在 质量 和 数 基 
上 仍然 具有 一 定 差距 并 存在 相当 程度 的 
波动 - 因此 ， 在 设计 废物 能 量 回 收 设施 
时 ， 必 须 保证 对 于 燃料 具有 很 强 的 适应 
能 力 。 

能 量 直 接 回收 大 部 分 使 用 于 废物 英 
娆 系统 ， 间 接 回 收 则 可 以 采取 多 种 方式 。 

直接 回收 ”将 废物 用 于 热处理 系统 
中 作为 败 料 吏 烧 ， 以 产生 蒸汽 和 压力 。 
有 机 废物 在 焚烧 时 如 果 具 有 足够 高 的 热 
值 ， 就 可 能 依靠 自身 燃烧 产生 的 热量 维 
持 禁 烧 炉 的 运行 而 无 须 使 用 辅助 燃料 。 
利用 换 热 器 ， 可 以 在 将 烟 道 气温 度 从 大 
#10007 降低 到 除尘 系统 容许 的 250C 
左右 的 同时 ， 回 收 大 量 热能 。 图 中 显示 
了 热 回 收 在 废物 热处理 系统 中 的 位 置 。 
在 绝 大 部 分 大 型 废物 焚烧 系统 中 都 装 设 
了 废 热 回 收 系统 ， 这些 热 基 可 以 用 于 发 
电 、 获 取 过 热 蒸汽 和 相应 的 压力 ， 也 可 
以 得 到 热 水 供 附近 地 区 使 用 。 

间接 回收 ”首先 将 废物 转换 为 各 种 
形式 的 癸 料 ， 从 而 将 能 其 贮存 起 来 以 备 
应 用 。 下 述 处 理 方法 均 可 以 得 到 能 够 作 
为 燃料 的 副产品 : 

O 垃圾 卫生 填 埋 与 大 氧 消 化 : 在 这 
两 种 处 理 过 程 中 垃圾 都 要 进行 厌 氧 分 解 
并 放出 沼气 - 所 不 同 的 是 ， 厌 氧 消化 过 
程 是 专门 设计 的 过 程 ， 其 中 的 大 部 分 参 
数 得 到 了 较 严格 的 控制 ， 所 以 具有 高 得 
多 的 产 气 率 。 在 典型 的 大 氧 分 解 沼气 中 
大 约 含有 各 一 半 的 甲烷 和 二 氧化 碳 ， 此 
外 还 有 少量 水 分 。 将 水 分 和 部 分 二 氧化 
碳 除去 ， 就 可 以 使 沼气 具有 足够 高 的 热 
值 而 加 以 利用 。 
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Lae 热 回收 有 用 物质 的 i sik 
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常规 热处理 系统 中 热 回 收 的 地 位 


O 废 塑 料 和 垃圾 的 油 化 过 程 : 属于 
在 绝 氧 或 缺 氧 下 进行 的 热 解 过 程 。 除 去 
处 理 的 对 象 不 同 以 外 ,塑料 油 化 技术 使 
用 的 温度 大 约 在 450°C 甚至 更 低 的 温度 
下 进行 ， 垃圾 的 油 化 温度 则 在 550C 一 
650C 。 这 两 种 方法 均 可 得 到 具有 接近 
20 000 kj/kg 热 值 的 碳化 固体 废 清 ， 也 可 
以 作为 燃料 或 辅助 燃料 使 用 。 

图 衍生 固体 燃料 制备 : 将 城市 垃圾 
经 过 分 选 、 减 容 并 成 型 加 工 而 制 成 燃料 
既 可 单独 作为 燃料 ， 也 可 与 煤 混合 使 用 

废物 能 量 回收 可 以 得 到 一 定 的 环境 
效益 和 经 济 效益 。 但 在 确定 对 废物 能 量 
进行 回收 以 前 ， 必 须 充分 考虑 如 设备 建 
ith, 运行 管理 及 废物 的 运输 ， 顶 处 理 等 
活动 所 引起 的 额外 费用 ， 以 及 由 于 引入 
废物 燃料 可 能 导致 的 烟 气 治理 费用 上 升 
燃烧 率 下降 、 灰 分 增加 等 因素 的 影响 


调整 能 源 合 
供应 、 贸 易 、 
利用 及 其 规制 ， 保 证 能 源 安 全 、 有 效 、 
持续 供给 的 法 律 规范 的 总 称 ， 即 实质 意 
义 的 能 源 法 。 也 指 能 源 法 律 规 范 借以 表 
现 的 各 种 形态 ， 包 括 能 源 法律 ( 如 能 源 
基本 法 )， 以 及 有 关 能 源 行政 法 规 、 规 章 
和 地 方法 规 ， 即 形式 意义 的 能 源 法 。 包 
括 能 源 紧缺 在 内 的 能 源 问题 是 关系 国家 
可 持续 发 展 的 重大 问题 ， 能 源 问 题 的 解 
决 归根 到 底 依赖 于 建立 长 期 和 稳定 的 能 
源 开发 、 供 应 和 管理 等 行为 机 制 ， 能 源 
法 及 其 制度 正 是 这 种 行为 机 制 建立 的 根 
据 和 运作 的 条 件 。 因 此 ， 能 源 法 及 其 制 
度 无 论 在 一 国 能 源 对 策 体系 还 是 在 法 律 
体系 中 都 具有 重要 的 地 位 和 作用 ， 它 是 
一 国 能 源 开 发 利用 及 其 规制 合理 化 和 有 
序 化 的 保证 。 

能 源 法 经 济 观 是 能 源 法 思想 和 精神 
的 集中 表现 ， 是 能 源 法 的 精髓 。 所谓 能 
源 法 经 济 观 ， 是 指 一 系列 从 经 济 角度 分 


析 、 研 究 能 源 法 思想 与 精神 的 理论 和 观 . 


念 的 总 和 。 Eh 4 部 分 构成 。 即 能 源 持 
续 发 展 观 、 能 源 市 场 供给 观 、 能 源 政府 


规制 观 和 能 源 技术 创新 观 。 这 4 种 经 济 
观 有 不 同 的 地 位 和 作用 ， 其 中 持续 发 展 
是 目标 ,市 场 供给 是 途径 。 政府 规制 是 
保证 ,技术 创新 是 条 件 ， 它们 共同 构成 
能 源 法 完整 的 经 济 观 理 论 体系 。 

能 源 法 体系 由 统一 的 基本 法 和 单独 
的 具体 法 构成 ， 具 体 法 中 又 可 分 为 能 源 
矿业 法 、 能 源 公共 事业 法 、 能 源 利用 法 、 
能 源 葵 代 法 、 节 约 能 源 法 、 石 油 法 、 煤 
类 法 、 电 业 法 、 原 子 能 法 、 可 青 生 能 源 
法 等 。 能 源 法 的 基本 制度 包括 能 源 市 场 
供给 制度 、 能 源 政府 规制 制度 、 能 源 资 
源 环境 制度 、 能 源 技术 创新 制度 和 能 源 
法 律 责任 制度 ， 它 们 构成 了 能 源 法 制度 
的 框架 和 基础 。 能 源 法 及 其 制度 中 有 关 
能 源 安全 使 用 、 能 源 合理 结构 、 能 源 节 
约 、 清 洁 能 源 等 内 容 ， 对 于 保护 环境 、 
防治 污染 具有 重要 的 作用 和 意义 


nishilu 
泥石流 (debris flow) 发 生 在 山地 
沟谷 中 或 坡地 上 的 饱含 固体 物质 ( 泥 、 
沙 、 石 块 和 巨 砾 等 )、 沿 斜坡 或 沟谷 流动 
的 特殊 洪流 。 是 山区 众多 自然 灾害 中 具 
有 突 发 性 灾变 过 程 的 一 种 灾害 类 型 。 泥 
石 流 是 山地 环境 退化 、 地 表 侵 蚀 作 用 加 
剧 、 水 土 泥 沙 又 然 流 失 的 产物 。 泥石流 
的 形成 发 展 主要 受 控 于 地 质 、 地 用 、 水 
文 、 气 候 等 大 尺度 环境 因素 的 综合 影响 ， 
而 人 类 不 合理 的 经 济 活动 (MBER EM. 
滥 伐 森林 植被 、 开 矿 弃 确 等 )， 则 是 加 别 
泥石流 活动 的 重要 原因 。 在 强烈 地 震 、 
KURR, EKER AKG BBL EP 
也 会 伴生 泥石流 灾害 。 
泥石流 可 概括 为 5 个 分 类 系统 : 
DOK BAMA SN: 冰川 型 泥石流 、 降 
雨 型 泥石流 ; @ 技 沟谷 形态 分 为 : 沟谷 
型 泥石流 、 坡 面 型 泥 石 ORMRA 
成 分 为 : 泥石流 、 泥 流 、 水 石 流 ; OR 
结构 流 变 分 为 : 粘性 泥石流 (容重 为 
2.0~2.3 vni), MERAH (容重 为 
1.5~1.8 t/mt)、 过 渡 性 泥石流 (容重 为 
1.8~2.0 to ); @@ 按 规模 大 小 分 为 : 小 
型 泥石流 一 次 泥石流 总 堆积 量 >10ni)、 


中 型 泥石流 (10 万 一 50 Fn), KEI 


石 流 (50 万 一 100 万 中)、 特 大 型 泥石流 
(<100 万 mm)。 

泥石流 是 高 浓度 、 不 均 质 的 固 液 两 
相 流体 ， 其 中 国体 物质 的 体积 含量 高 达 
30% ~80% ,流体 容重 达 1.5 一 2.3 tm 。 
与 一 般 水 流 和 洪水 相 比 ， 泥 石 流 具有 暴 
突然 、 历 时 短暂 、 来 势 凶 猛 、 破 坏 性 


滑坡 或 坡 面 侵蚀 方式 转移 到 沟谷 内 ， 直 
接 与 滑 急 的 水 流 相 互 作用 ; 四 流域 内 谷 
坡 陡 峻 ， 沟 床 级 比 降 大 ， 有 利于 水 体 和 
固体 物质 的 汇集 和 迅猛 下 泻 ，@ 流 域 的 
上 、 中 游 区 有 暴雨 洪水 和 冰雪 融 水 以 及 
湖 库 泪 决 等 提供 的 充沛 水 源 ， 浸 润 饱和 
或 冲 蚀 掏 挖 松散 物质 而 转化 为 泥石流 。 
一 般 山区 ， 在 前 期 久 雨 之 后 又 逢 暴雨 ， 
最 易 形 成 泥石流 ; 高 山 冰 下 区 ， 泥石流 
的 暴发 往往 与 突然 增 温 引起 冰雪 暴 柄 
和 暴雨 齐 来 的 天 气 有 关 。 

泥石流 灾害 波及 世界 60 多 个 国家 和 
地 区 ， 除 南极 洲 外 ， 其 余 各 大 洲 的 山区 
丝 有 泥石流 活动 ， 较 为 活跃 的 地 区 是 北 
回归 线 至 北纬 55 度 之 间 的 山区 ， 诸 如 环 
太平 洋 山 系 、 阿 尔 拒 斯 山系 、 吝 马 拉 雅 
山系 、 欧 亚 大 陆 内 部 的 一 些 山系 以 及 大 
洋 洲 和 非洲 的 某 些 山区 。 中 国 是 一 个 多 
山 、 多 泥石流 的 国家 ， 泥 石 流 分 布 广泛 、 
类 型 齐全 、 危 害 严重 。 全 国有 近 200 个 
县 市 、8 条 铁路 干线 、20 多 条 公路 干线 
以 及 一 些 江河 航道 和 水 利水 电工 程 遭 受 
泥石流 危害 ， 每 年 造成 几 十 亿 元 至 百 亿 
元 的 财产 损失 ， 伤 亡 数 百人 至 和 干 余人 ， 
已 成 为 山区 经 济 开发 中 不 可 忽视 的 一 个 
环境 灾害 。 

中 国 泥石流 的 分 布 具 有 明显 的 区 域 
性 规律 ， 根 据 山 地 环境 的 差异 和 泥石流 
活动 特点 的 不 同 ， 可 将 泥石流 划分 为 3 
个 大 区 ， 即 : 中 西南 季风 气候 影响 的 泥 
石 流 极 强 活动 区 ;四 东南 季风 气候 影响 
的 泥石流 强 活动 区 ; @ 内 陆 气候 影响 的 
泥石流 弱 活 动 区 。6 PEK. M: DH 
藏 高 原 边 缘 山 地 冰川 泥石流 区 ; 加 横断 
山地 和 川 滇 山地 暴雨 泥石流 区 ; ORE 
高 原 及 边缘 山地 暴雨 泥 流 区 ; ORA 
地 暴雨 -冰雪 消融 泥石流 区 ; OPM 
东北 山地 暴雨 水 泥石流 区 ; @ 东 南 沿海 
山地 和 台湾 、 海 南 岛 暴雨 一 台 风雨 泥 石 
流 区 。 

泥石流 防治 是 当前 山地 环境 保护 和 
生态 建设 的 重要 组 成 部 分 ， 应 注意 做 好 
以 下 工作 : @ 山 地 资源 开发 利用 与 生态 
环境 保护 同步 ,“ 靠 山 吃 山 ” 与 “保山 养 
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山 ” 结 合 . 抑制 泥石流 的 发 生 和 发 展 ; 
@ 从 大 环境 着 眼 .小 流域 人 手 。 以 防 为 
主 ,防治 结合 ,强化 预测 预报 ; 据 
不 同 层次 的 防 灾 要 求 ， 制 定 不 同 的 防治 
案 ， 做 到 突出 重点 、 抓 住 要 害 、 讲 求 
效 ; 人 @ 在 新 经 济 开发 山区 。 视 泥 
石 流 潜伏 灾害 的 调查 研究 ， 拟 定 防 灾 规 
划 ， 加 强 领 导管 理 。 现 社会 经 济 
效益 、 生 态 环境 效益 与 防 灾 效 益 的 统一 。 


nie wuran yu Gi 
镍 污染 与 癌 (nickel pollution and can- 
cer) IRIEL A aE. 
AAUP REALE HE EIR. BR Fe eh Be 
确认 为 环境 致癌 物 。 镍 污染 主要 来 源 于 
硫 镍 铁 矿 、 砷 锦 矿 等 镍 矿石 的 精炼 和 含 
镍 的 燃料 在 燃烧 过 程 中 排出 的 废弃 物 
PUTTS SL. AMER AY HEM A 
A AAR A BA 

SAL PROVE eM REF 1933 
AR, TERR RAR E Ve A OA RO E) 
Re HA A RR T ARE. EME 
大 、 挪 威 、 原 德意志 民主 共和 国 和 日 本 
等 国 进行 的 流行 病 党 调查， 也 都 有 类 似 
的 发 现 。 锦 污染 致癌 的 光伏 期 较 长 ， 肺 
癌 平 均 为 27 AE, MERTE 23 年 

有 些 学 者 曾经 认为 ， 其 他 化 学 物质 
如 砷 等 的 污染 可 能 是 引起 精炼 镍 作业 工 
人 癌症 高 发 的 原因 。 但 据 现场 调查 ， 多 
数学 者 认为 癌症 高 发 的 原因 与 过 最 吸 人 
WALI (NiS) BALHE FEAN 
MAHAK SEMA, KREA 
MERE, TRM, EEA Ti 
RAR, LTA PAE AT iG AR TALE. HRE 
AED OME ~ RK ICR HE 
冶炼 过 程 中 的 中 间 产物 、 通 过 给 大 鼠 做 吸 
入 或 静脉 注入 实验 、 发 现 均 可 诱发 肺癌 。 

引起 精炼 镍 作业 工人 癌症 高 发 的 因 
素 比较 复杂 。1925 年 以 后 ， 在 英国 威 尔 
t. 尽管 继续 用 疾 基 镍 法 生产 钊 ， 但 交 
症 的 发 病 率 却 显著 下 降 -。 这 说 明 致癌 作 
用 可 能 不 只 是 来 自 交 基 镍 。 忆 有 资料 说 
BA, 吸烟 和 职业 接触 镍 对 诱发 肺癌 具有 
协同 作用 。 究竟 机 一 种 镍 化 合 物 或 混合 
物 是 致癌 物 以 及 具有 致 冶 的 联合 作用 ， 
还 有 待 继续 研究 

tane RANE. 大 部 分 分 
布 在 细胞 核 内 ， 并 且 能 与 核糖 核酸 (RNA) 
聚合 酶 结合 ， 这 可 能 会 影响 脱氧 核 术 核酸 
(DNA) 复制 功能 ,导致 诱 发 细胞 突变 - 
但 镍 的 深入 致癌 机 理 仍 不 十 分 清楚 - 

预防 除了 职业 接触 锦 及 其 化 合 物 
Dh, A RR PHAI FE A A R He i A ER 
SR, 这 些 在 预防 镍 污染 中 都 必须 加 以 
考虑 。 一 些 国家 除了 制定 工人 工作 场所 


空气 中 的 容许 标准 外 .还 制定 有 关 镍 的 
排放 标准 或 条 例 。1979 年 7 月 美国 环境 
保护 局 就 公布 了 所 种 钊 排放 条 例 | 
推荐 书目 
WHO, IARC Monographs on the Evaluation 
of Carcr-nogenic Risk of Chemicals to Man, 
Vol. t1, IARC. Lyon, France. 1976. 


Nongan Shengta’ Huoning 
《农村 生态 环境 》 


ecorenvironment) 


(Journal of rural 
环境 科学 季刊 。 国 
家 环境 保护 总 局 南京 环境 科学 研究 所 主 
办 .中国 环 境 科学 出 版 社 出 版 。1985 年 
创刊 ， 主 编 玉 玉 庆 

《农村 生态 环境 》 系 全 国 中 文 核心 期 
刊 、 中 国 科学 引文 数据 库 和 中 国学 术 期 刊 
综合 评价 数据 库 来 源 期 刊 、 中 国 期 刊 协会 
赠 建 “全 国 百 家 期 刊 赔 览 室 ” 指 定 赠送 期 
刊 ， 并 为 中 国 期 刊 网 、 中 国学 术 期 刊 ( 光 
盘 版 ) 全 文 收录 宗旨 是 及 时 报道 生 
态 环境 领域 学 术 研究 的 动态 、 理 论 、 方 法 
和 成 果 。 主 要 内 容 包括 : 全 球 重大 环境 问 


题 的 生态 学 影响 ;自然 保护 、 自 然 资 源 开 
发 和 可 持续 发 展 的 理论 态 破坏 
与 环境 污染 控制 的 理论 与 方法 ; 农村 与 城 
镇 生态 系统 的 优化 模式 研制 SH 
境 管理 及 相关 政策 的 研究 

读者 对 象 为 从 事 生态 环境 保护 工作 
的 科技 人 员 。 各 级 环境 保护 部 门 的 决策 


管理 人 员 、 城乡 建设 部 门 的 规划 设计 人 
员 ， 从 事 农林 与 自然 资源 开发 等 相关 专 
业 的 高 等 院 校 师 生 


nongyoo fenxi 
农药 分 析 (pesticide analysis) 对 
农药 本 身 母体 化 合 物 及 其 降解 或 代谢 产 
物 进行 的 分 析 。 农 药 是 用 于 防治 农 牧 林 
作物 病 虫 草 害 的 药剂 。 农药 可 分 为 化 学 
农药 与 生物 农药 两 大 类 -。 农药 按 应 用 对 
象 又 可 分 为 杀 虫 刑 、 杀 戎 剂 、 除 草 剂 与 
植物 生长 调节 剂 。 化 学 农药 按 化 学 组 成 
又 可 分 为 有 机 氧 农药 、 有 机 磷 农 药 、 氨 
ERMEK. UMARE. AL 
农药 和 拟 除虫菊 酯 农药 等 - 

农药 分 析 的 程序 可 以 分 为 样品 前 处 
理 和 分 析 测试 两 大 步骤 。 经 典 的 样品 前 
处 理 技术 有 液 - WRR, RICE. HE 
Bit. GARB, BRB AEM (gd 
permeation chromatography, GPC) 等 - 
常用 分 析 测 定 技术 有 分 光 光 度 法 、 气 相 
色谱 法 、 高 效 液 相 色谱 法 、 气 相 色谱 一 
质谱 联 用 等 方法 

新 发 展 的 样品 前 处 理 技术 有 以 下 几 
种 : 全 固 相 莘 取 技术 (SPE): 按 分 离 原 
理 可 分 为 反 相 、 正 想 与 离子 交换 固 相 芋 


取 ， 也 可 以 利用 抗原 抗体 反应 或 配 体 - 
受 体 结合 的 原理 制备 亲 和 型 SPF， 进 行 
选择 性 洗 脱 。 固 相 莘 取 与 传统 的 液 - 液 
草 取 法 相 比 ， 具 有 操作 简单 .省 时 和 省 
WAHRE, KAKRA TERE, fi 
短 了 样品 的 挥 二 时 间 ， 并 可 以 实现 样品 
处 理 的 自动 化 。 它 的 基本 原理 与 液 相 色 
谱 相 仿 . 根据 被 蔡 取 组 分 与 样品 基质 及 
其 他 成 分 在 固定 相 填 料 上 作用 力 强 弱 的 
不 同 而 使 它们 彼此 分 离 。 仿 固 相 微 蔡 取 
(SPME): -种 简 使 的 无 溶剂 样品 提取 和 
浓缩 技术 。@ 超 临界 流体 芋 取 (SFE) 
通常 用 CO 作为 超 临界 流体 ， 由 于 它 的 
极 性 相对 较 弱 ， 常 常 要 加 入 适当 的 甲醇 、 
异 丙 醇 等 并 辅 以 甲醇 作 修饰 剂 ， 使 要 被 
荣 取 的 溶质 从 样品 基质 中 溶解 出 来 。 控 
制 超 临 界 流体 的 密度 ， 可 使 分 离 的 农药 
有 选择 地 提取 。 超 临界 流体 萃取 与 其 他 
仪器 分 析 方 法 联 用 则 构成 超 临 界 流体 色 
if, 常 与 SFE 联 用 的 有 GC, SFC, 
HPLC, FTIR, MS, FIA, ELISA 等 。 
DYER (LME): W T - HAIR 
具有 褒 集 与 选择 的 两 大 特点 ， 有 机 结合 
了 透析 过 程 中 可 以 有 效 去 除 基体 十 扰 的 
长 处 ， 使 用 的 有 机 溶剂 要 比 液 - ARI 
少 得 多 、 不 容易 污染 环境 ， 操 作 吻 自 动 
化 、 高 效 . 快速 简便 。 它 与 其 他 分 析 
方法 :的 在 线 联 用 是 该 领域 的 一 -个 重要 发 
展 方向 。 G 固 相 分 散 革 取 
(MSPDE): 将 涂 汪 有 如 Cw 等 聚合 物 的 
担 体 的 固 相 蔡 取 材料 与 动物 组 织 样品 研 
磨 后 装 柱 淋 洗 ， 其 依据 是 采用 脂 溶性 材 
料 破坏 细胞 膜 ， 并 将 组 织 分 散 : 将 膜 组 
SD ANR B ENE Da EE AR PURK A HAEE 
极 性 强 的 取代 基 向 外 排列 而 形成 亲 水 外 
层 。 基 质 固 相 分 散 萃取 技术 的 优点 是 不 
震 要 进行 组 织 匀 浆 、 沉淀、 离心 、DH 调 
节 和 样品 转移 等 操作 步骤 ， 适 合 于 动 植 
物 样品 的 农药 多 残留 分 析 。@ 加 过 溶剂 
WERK CASE): 在 不 同 温度 下 县 不 断 漆 加 
新 溶剂 进行 举 取 的 技术 .适用 于 对 团体 
和 半 固 体 样品 的 前 处 理 . 加 分子 印迹 合 
MERHAR (MISR): 是 将 拟 被 印迹 的 
分 子 与 聚合 物 单 体 以 共 价 或 非 共 价 结 合 
的 方式 键 合 ， 然 后 将 聚合 物 的 单 体 交 联 ， 
再 将 印迹 分 子 从 聚合 物 中 提取 出 来 - 
OMARI: 利用 微波 能 强化 溶剂 萃取 
效率 ,使 被 分 析 物 从 固体 或 半 固 体 的 翌 
品 基体 中 被 分 离 出 来 。 
样品 快速 第 选 是 对 要 大 二 的 分 析 测 
试 的 样品 进行 初步 筛选 ， 再 对 初 利 中 呈 
现 阳 性 响应 结果 的 样品 进行 实验 室 认 证 。 
伴 品 快速 筛选 有 胆 碱 酯 酶 抑制 法 、 免 疫 
分 析 法 、 传 感 器 技术 等 。 免疫 分 析 法 是 
将 抗体 抗 反应 与 现代 测试 手段 相 结 合 的 
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微量 分 析 方法 ， 具 有 高 灵敏 度 和 高 效能 
等 优点 ; 传感器 技术 包括 生物 传感器 和 
非 生物 传感器 ， 是 利用 酶 或 抗体 作为 获 
得 高 灵 缴 度 的 基本 物质 ， 在 特殊 的 膜 或 
类 似 表面 上 进行 反应 ,通过 pH、 电 导 或 
传导 的 变化 等 可 输出 信息 进行 测定 。 

农药 的 活性 组 分 都 是 典型 的 小 分 子 
化 合 物 ， 分 析 技 术 多 使 用 气相 色谱 
(GC)、 液 相 色谱 《HPLC) 、 气 相 色 谱 - 
质谱 联 用 技术 (GC - Ms) 与 液 相 色 
谱 - 质谱 联 用 技术 (HPLC- MS). 气相 
色谱 与 液 相 色 谱 在 有 标准 样品 的 前 提 下 
给 出 定量 的 分 析 测 试 结果 - 气相 色谱 一 
质谱 联 用 技术 与 液 相 色谱 - 质谱 联 用 技 
术 则 可 给 出 样品 的 定性 结果 。 在 气相 色 
谱 中 ， 二 维 气相 色谱 是 很 有 用 的 分 析 测 
试 技术 。 二 维 气相 色谱 是 采用 两 根 不 
选择 性 的 色谱 柱 ， 对 样品 同时 并 行 测定 。 
可 使 用 不 同 的 两 个 仪器 ， 或 使 用 一 个 具 
有 双 柱 、 双 通道 、 双 检测 器 的 仪器 ,一 
次 进 样 可 同时 获得 二 组 信息 
度 上 可 代 赫 质谱 技术 同 
性 与 定量 的 结果 。 液 相 色谱 - 质谱 联 用 
技术 是 在 气相 色谱 - 质谱 联 用 发 展 起 来 
的 新 技术 ， 多 应 用 于 分 析 热 不 稳定 、 无 
法 用 气 - 质 联机 分 析 的 农药 ， 具 有 高 灵 
敏 度 和 选择 性 及 多 残留 分 析 能 力 ， 可 进 
行 阳性 结果 的 在 线 确证 和 简化 样品 分 析 
前 净化 过 程 。 


nongyoo huonjing onquon guonli 
农药 环境 安全 管理 
safety management for insecticides) 

在 农药 生产 和 使 用 过 程 中 ， 为 防止 环境 
污染 ， 确 保 环 境 安全 所 需 的 管理 。 全 球 
现 有 化 学 农药 500 多 种 ， 其 中 大 量 使 用 
的 有 100 多 种 。 中国 生产 的 化 学 农药 有 
100 多 种。 农药 会 直接 对 大 气 、 水 体 、 
土壤 环境 造成 污染 ， 农药 还 可 通过 根系 
和 枝叶 被 农作物 吸收 ， 形 成 对 农作物 的 
污染 ; 再 经 过 农作物 的 生物 窜 集 和 食物 
链 的 传递 ， 构 成 对 农 副产品 、 农 业 生 物 
和 人 体 的 积累 ， 形 成 潜在 的 威胁 和 危害 ; 
长 期 过 量 使 用 农药 ， 增 加 了 害虫 的 抗 药 
性 ， 杀 死 了 大 量 害虫 的 天 敌 ， 使 虫害 更 
MRM, JEREMIE., LEH AY maT URIS 
是 造成 湖泊 污染 的 重要 原因 之 一 。1997 
年 ,中 国 国务 院 发 布 的 《农药 管理 条 例 》 
明确 规定 ， 国 家 实行 农药 登记 制度 ， 由 农 
业 、 林 业 、 化 工 、 卫生、 环保 和 粮食 方面 
的 专家 对 农药 产品 的 化 学 、 毒 理学 、 药 
效 、 残 留 、 环 境 影响 等 做 出 评价 .符合 条 
件 的 才 准 登记 ， 农药 生产 排放 的 污染 物 要 
符合 环境 要 求 ， 农 药 使 用 要 注意 保护 环 
境 、 保 护 有 益生 物 和 珍稀 物种 ， 剧 毒 、 高 
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毒 农药 不 得 用 于 虫害 防治 ,不 得 用 于 着 
革 、 瓜 果 、 茶 叶 和 中 草药 材 - 


rongyoo wuron dui jionkang de yingxiang 
农药 污染 对 健康 的 影响 (health ef- 
fects of pesticides pollution) 农药 是 防 
治 农业 病 虫 青 和 控制 杂 草 的 化 学 药品 , 
同时 又 是 一 种 化 学 性 环境 污染 物 。 由 于 
农药 的 广泛 使 用 ， 可 对 大 气 、 土 壤 和 水 
体 造 成 污染 。 对 人 体 健康 造成 严重 影响 。 
对 环境 的 污染 ”中 对 大 气 的 污染 。 
主要 来 自 农药 的 晓 微 。 喷 拍 到 大 气 中 的 
RAGE, CREE. TRE AR 
里 远 的 地 方 。 喷 拆 到 植物 表面 或 土壤 的 
农药 ， 在 气流 作用 下 ， 也 可 飞扬 到 空 
造成 大 气 污染 
四 对 水 体 的 污染 。 主 要 来 自 以 下 几 
个 方面 : 向 水 体 直接 施用 农药 ; 含 农药 
的 雨水 落 入 水 体 ; 植物 或 土壤 粘 附 的 农 
药 ,经 水 冲 剧 或 溶解 进入 水 体 ; 生产 农 
药 的 工业 废水 或 含有 农药 的 生活 污水 污 
染 水 体 ， 等 等 
外 对 土壤 的 污染 。 直 接 向 土壤 或 植 
物 表面 喷 撤 农药 ， 是 使 用 农药 最 常用 的 
种 方式 ， 也 是 造成 土壤 污染 的 重要 原 


因 。 研 究 表明 ， 一 般 农 田 土 壤 均 受到 不 
同 程度 的 污染 。 
四 对 农作物 的 污染 。 农 药 可 被 农 作 


物 吸 收 ， 进 入 植物 体内 。 由 植物 根部 吸 
收 的 农药 量 ， 取决 于 农药 在 植物 根部 表 
皮脂 质 中 的 溶解 性 ; 在 植物 体内 被 转移 
的 量 ， 则 取决 于 农药 在 植物 组 织 中 的 水 
Ht, 土壤 中 有 机 气 农药 可 被 胡萝卜 、 
马 铃 昔 等 块根 作物 吸收 。 据 统计 ，75% 
的 农药 用 于 防治 农作物 的 病虫害 ， 对 农 
作物 的 污染 是 相当 普遍 的 

回 生 物 富 集 作用 。 生 物体 能 从 环境 
中 摄取 稳定 的 、 脂 溶性 强 的 有 机 氧 农药 ,， 
通过 食物 链 的 方式 ,在 生物 体内 逐 级 富 
集 。1967 ERE G.M. 伍德 韦 尔 的 研究 
表明 ,美国 长 岛 水 域 中 DDT 的 浓度 随 着 
营养 级 的 递 升 而 急剧 增加 ， 如 水 中 DOT 
为 0.00005ppm， 则 浮游 生物 、 虾 类 、 幼 
M, Ft EFUB IA A 0.04, 0.16, 
0.28, 2.07 和 26.4ppm， 而 鸥 鸟 体内 竟 高 
达 75.5ppm、 为 水 中 含量 的 151 万 倍 。 

对 健康 的 危害 ”环境 中 的 农药 可 通 
过 消化 道 、 呼 吸 道 和 皮肤 等 途径 进入 人 
体 ， 产 生 各 种 危害 : 

加 急性 毒 作用 。 RAHA ME. 
首先 进入 血液 ， 然 后 通过 组 织 细胞 膜 和 
血 脑 屏障 等 组 织 ， 到 达 作用 部 位 ， 引 起 
PERM. 短期 内 摄 人 大 量 农药 ， 尤 其 
是 有 机 磷 农 药 ， 会 引起 急性 中 毒 。 有 机 
磁 农 药 是 一 种 神经 毒剂 ， 其 毒 理 作用 是 


抑制 体内 胆 碱 酯 酶 ,使 其 失去 分 解 乙酰 
胆 碱 的 作用 ， 造成 乙酰 胆 碱 聚 积 ， 导 致 
神经 功能 紊乱 ， 出 现 一 系列 症状 ， 如 恶 
Ù Ent, Mié, RER, EFL 
肌肉 痉挛 、 神 志 不 清 等 。 根据 病史 、 体 
征 和 血液 胆 碱 酯 酶 活性 的 下 降 即 可 确诊 。 
治疗 药品 有 阿托品 和 和 氧 磷 定 等 ， 同 时 必 
须 采 用 各 种 对 症 治疗 措施 ， 及 时 抢救 。 
回 慢 性 毒 作 用 。 长 期 接触 农药 可 以 
引起 慢性 中 毒 。 有 机 磷 农 药 慢性 中 毒 证 
要 表现 为 血 中 胆 碱 酯 酶 活性 显著 而 持久 


HOMER, HEALE., AM., ZH, R 
和 欲 不 振 、 恶 心 、 气 短 ， 胸闷 、 多 汗 ， 部 
TNE MRA BLE, AINAR 


药 慢 性 中 毒 ， 主 要 表现 为 食欲 不 振 、 上 
EE A FEM. KA. KM, ZH, 
RIK, MEG. A A EEA AH CNL 
SPA RUC) 会 出 现 肝 脏 肿 大 ， 肝 
功能 异常 等 症候 。 

加 在 人 体内 蔓 积 。 有 机 握 农 药 的 脂 
溶性 决定 了 它们 在 人 体 脂肪 中 的 莫 积 。 
1966 年 美国 小 WJ. 海 斯 等 曾 对 美国 各 
地 居民 体 脂 中 DDT 的 含量 进行 过 调查 研 
FE, 发 现 每 个 居民 体内 都 蓄积 有 数量 不 
等 的 DDT， 居 民 体 脂 中 的 DDT 及 其 代 
谢 产物 DDE 在 60 ERAP E ROKE 
达 8ppm。1969 年 W.F, 杜 勒 姆 的 研究 表 
H, 由 于 印度 大 量 使 用 DDT Ah KIER 
居民 体 脂 中 的 DDT 竟 商 达 16ppm，DDE 
高 达 10ppm。 有 机 和 握 农药 在 人 体内 的 蓄 
积 是 世界 性 的 ， 在 体内 蓄积 的 远 期 影响 
尚 待 进一步 研究 。 

人 对 酶 类 的 影响 。 许多 有 机 毛 农 药 
可 以 诱导 肝 细胞 微粒 体 氧化 酶 类 ， 从 而 
改变 体内 某 些 生 化 过 程 。 此 外 ， 有 机 氧 
农药 对 其 他 一 些 酶 类 也 有 一 定 的 影响 。 
艾 氏 剂 或 狄 氏 剂 可 使 大 鼠 的 谷 - 丙 转 氨 
酶 和 醛 缩 酶 的 活性 增高 。 DDT 对 ATP 
酶 有 抑制 作用 。 

名 对 神经 系统 的 作用 。 农 药 对 神经 
系统 的 作用 ， 主 要 是 通过 对 有 机 磷 农 药 
的 研究 获得 的 。 有 机 磷 农 药 急性 中 毒 ， 
除 出 现 前 述 常见 症状 外 ， 还 可 引起 患者 
中 枢 神经 系统 功能 失常 ， 出 现 共 济 失调 、 
起 额 、 思 睡 、 精 神 错乱 、 抑 郁 、 记 忆 力 
减退 和 语言 失常 等 。 

全 对 内 分 泌 系 统 的 影响 。 有 机 气 农 
药 在 这 方面 的 影响 ， 曾 有 不 少 报道 。 如 
0, P - DDT 对 大 鼠 、 鸡 、 状 具有 肉 性 
激素 样 作用 。 研 究 表明 ， 当 0, P -DDD 
剂量 为 每 日 每 公斤 体重 4mg 时 ， 可 引起 
狗 的 肾上腺 皮质 萎缩 和 细胞 退 变 。 

人 对 免疫 功能 的 影响 。 有 机 气 农 药 
对 机 体 的 免疫 功能 有 一 定 的 影响 。 用 P, 
P'-DDT 对 家 免 做 实验 ， 发 现 机 体形 成 
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抗体 的 能 力 明显 降低 。 应 用 每 公斤 体重 
为 0.5mg 剂量 的 DDT 时 ,发 现 白细胞 
的 春 噬 活性 和 抗体 形成 均 明显 下 降 - 有 
机 磷 农 药 对 免疫 功能 的 影响 ， 主 要 表现 
在 两 个 方面 : 一 方面 是 某 些 农药 可 使 机 
体 发 生 致 化 作用 。 这 是 由 于 某 些 有 机 磅 
ABRE EHUR, EMSA R 
白质 等 结合 成 为 复合 抗原 。 从 而 产生 抗 
体 ， 使 机 体 发 生 过 敏 反 应 而 损害 机 体 健 
康 。 另 一 方面 是 某 些 农药 本 身 具有 免疫 
抑制 作用 。 例 如 ， 敌 百 虫 可 使 受 试 动物 
的 网 状 内 皮 系 统 的 吞噬 功能 下 降 ， 从 而 
降低 机 体 的 抵抗 力 。 

图 对 生殖 机 能 的 影响 。 有 机 毛 农 药 
对 生殖 机 能 的 影响 主要 表现 在 使 乌 类 产 
和 蛋 数目 减少 ， 蛋 壳 变 薄 和 胚胎 不 易 发 育 、， 
明显 影响 鸟 类 的 繁殖 。 此 外 .有 机 氧 农 
药 对 哺乳 动物 的 生殖 功能 也 有 一 定 影响 
有 机 磷 农 药 如 敌 敌 世 和 马 拉 硫 磷 能 损害 
大 也 的 精子 ， 敌 百 贝 和 甲 基 对 琉 确 能 使 
KWE RAE ANEA EEE. 
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用 。 有关 农 药 的 这 些 作用 已 有 一 些 报道 
虽然 有 些 研究 是 在 大 剂 址 和 短 时 间作 用 
下 获得 的 ， 并 不 能 真正 代表 外 环境 中 农 
药 ( 低 浓度 和 长 时 间作 用 ) 的 效应 , 但 
如 果 试 验证 实 某 种 农药 具有 致 畸 、 致 突 
变 和 致癌 作用 ， 则 说 明 这 种 农药 对 人 类 
健康 毕 况 是 潜 在 的 威胁 。 关 于 致 突变 和 
致 畸 方面 的 研究 ， 值 得 提 及 的 有 : 按 每 
公斤 体重 用 80mg 的 P,P' DDT 对 大 
也 进行 显 性 致死 突变 试验 ,结果 为 阳性 
用 DDE. 对 中 国 田鼠 进行 实验 ， 结 果 引 起 
染色 体 畸 变 。 对 有 机 磷 农 药 的 研究 也 表 
明 ， 敌 百 虫 ， 敌 敌国 和 乐 果 对 动物 都 有 
致 突变 作用 。 内 吸 确 、 售 硫 矶 和 二 嗪 农 
对 动物 都 有 致 畸 作用 。 在 氨基 甲酸 酯 类 
农药 方面 ， 西 维 因 对 豚 忆 和 狗 都 有 致 畸 
作用 。 溴 氧 骨 烷 可 引起 不 育 症 。 某 些 农 
药 是 否 致癌 尚 无 定论 - 

防治 措施 ”防治 农药 污染 ， 要 采取 
以 下 一 些 综合 措施 ; 

全 安全 合理 地 使 用 农药 - 即 按 规定 
的 用 量 ， 施 药方 法 、 用 药 次 数 和 离 收 获 
期 最 后 一 次 施 药 的 天 数 等 使 用 农药 和 减 
轻 污染 

回 改变 剂型 和 施 药方 式 ”改变 剂型 
方面 ,可 将 农药 加 工 成 缓 释 剂 ， 使 农药 
减少 流失 并 延长 残 效 期 : 减少 次 数 
能 在 一 定 程度 上 减轻 对 环境 的 污染 。 推 
广 超 低 容量 喷雾 的 施 药方 法 

加 提倡 生物 防治 。 对 某 -- 种 虫害 连 
续 使 用 一 种 农药 ,往往 容 易 产 生 抗 药 性 、 
即使 大 量 使 用 也 难以 收 到 应 有 的 效果 - 
生物 防治 是 一 种 成 本 低 、 效 果 好 、 污 染 


少 的 防治 方法 - 中 国 已 研究 出 一 些 较 好 
的 生物 防治 方法 .例如 用 白 优 菌 防治 玉 
KE, MEHR, A By aS 
FR GRE. ER, TKR 
HIENE, AML i = He 
松 毛虫 等 ， 都 取得 了 较 好 的 效果 。 

四 研制 高 效 、 低 奉 、 低 残留 的 新 农 
药 ， 是 农药 发 展 的 方向 


nongyao wuran dui zhiwu de yingxiong 
农药 污染 对 植物 的 影响 (effects of 
pesticides to plants) 农药 使 用 不 当面 
造成 对 植物 的 损害 或 对 产 基 和 质量 影响 
农药 是 用 于 防治 危害 作物 及 农 副 产品 的 
病虫害 、 杂 草 及 其 他 有 害 生物 的 药品 的 
统称 .还 包括 控制 作物 生长 的 植物 生长 
调节 剂 。 化 学 农药 对 于 防治 病 、 虫 、 草 
E. 保证 农作物 正常 生长 ， 提 高 农业 产 
HERTAN. HE. MARAE” 
和 使 用 的 迅速 增长 以 及 不 合理 的 使 用 、 
农药 对 环境 的 污染 问题 印 来 愈 突出 。 农 
药 及 其 降解 产物 对 植物 也 产生 影 
响 。 主 要 表现 在 以 下 几 方 面 

直接 药 害 ”由 于 农药 用 基 过 多 或 使 
用 不 当 ， 会 对 植物 产生 直接 的 影响 ， 即 农 
药 对 植物 的 药 害 。 其 症状 主要 为 :植物 叶 
片 出 现 可 见 的 叶 班 、 黄 化 


失 绿 ， 严 重 时 
PERIL, WAR. E. KERK: 植株 
E. ROT: IER. GEIE: 果实 


MARERE, ME, EY. AMMI 
药 的 敏感 性 不 同 . MUR AHH B E 2 
省 、 抗 性 强 的 植物 受害 比较 轻 。 

对 植物 的 污染 ”施用 农药 后 ， 部 分 
农药 会 粘 在 农作物 、 果 品 、 蔬 菜 等 表面 、 
或 通过 吸收 残留 在 植物 体内 。 残 留 的 农 
药 在 植物 体内 能 够 被 转化 ， 形 成 降解 产 
W. 但 植物 体 并 不 能 把 农药 排出 体外 。 
可 在 植物 体内 重新 分 布 ， 造 成 农药 残留 、 
并 通过 食物 链 浓 编 ， 最 终 危 省 人 类 - 如 
PDpT、 六 六 六 等 农药 . 由 于 其 化 学 性 质 
稳定 ,残留 时 间 长 .在 过 去 污染 严重 的 

- 些 地 区 .仍然 在 植物 体内 窜 集 很 高 的 
浓度 ， 威 腑 人 体 健康 ， 

有 些 农药 或 其 代谢 物 还 可 以 与 植物 
PRA, RH. NER A 
基 酸 、 淀 粉 、 木 质 素 等 形成 比 母 体 更 为 
复杂 的 化 合 物 ， 称 为 固 合 残留 物 或 结合 
残留 物 ” 例 如 ， 农 药 西 维 因 在 植物 体内 
先 经 氧化 生成 羟基 化 代谢 物 ， 对 哺乳 动 
物 和 尼 虫 毒性 比 西 维 因 和 母体 提高 近 10 
倍 - 这 些 状 基 化 代谢 物 在 植物 体内 可 
进一步 与 葡萄 糖 形成 葡萄 糖苷 纯 合 物 ， 
而 这 些 生 合 物 的 毒性 则 比 母体 农药 低 得 
多 - 农药 在 植物 体内 形成 扼 合 残留 物 具 
有 两 方面 的 作用 : 一 是 暂时 稳定 下 来 ， 


是 植物 对 农药 解毒 的 一 种 方式 ; 另外 它 
具有 湾 在 的 危险 性 ， 当 它 随 食物 进入 人 
体 后 ， 有 可 能 为 体内 酶 分 解 ， 使 乞 合 的 
农药 重新 释放 出 来 ， 从 而 危害 人 体 ， 所 
以 ， 有 人 称 轮 合 农药 残留 物 为 潜伏 残 毒 。 

对 植物 生态 系 的 影响 ”除草 剂 类 农 
药 是 具有 植物 生理 活性 的 一 类 物质 ， 它 们 
在 控制 田间 有 害 杂 草 的 同时 ， 会 改变 农田 
杂 草 群落 ， 田 间 出 现 抗 性 杂 草 。 导 致 田间 
杂 草 群 落 发 生变 化 ， 使 某 些 优势 种 杂 草 下 
降 、 原 次 要 杂 草 可 能 上 升 为 主要 杂 草 。 例 
如 ,日 本 从 1948 年 开始 在 称 田 施用 2，4 
一 滴 类 除草 剂 后 ,使 双子 叶 杂 草 受 到 抑 
制 ， 而 牧草 上 升 为 最 主要 的 杂 草 。 1959 
年 以 后 ， 利 用 多 种 有 效 的 除 牧 剂 ， 控 制 了 
稻田 中 牧草 ， 但 又 使 某 些 落 草 科 及 一 些 多 
年 生 杂 草 有 所 扩展 。 中 国 一 些 地 区 的 稻田 
由 于 长 期 施用 除草 醚 与 五 氧 酚 钠 等 除草 
剂 ， 也 同样 出 现 了 莎 草 科 杂 草 及 一 些 多 年 
生 杂 草 增多 的 现象 。 另外， 长 期 不 合理 施 
用 农药 还 会 引起 臣 标 害虫 再 生 猩 括 ， 次 要 
害虫 暴发 ， 同 时 还 会 系 死 害 虫 的 天 敌 或 一 
些 对 植物 有 益 的 昆虫 ， 如 传粉 的 昆虫 等， 
从 而 对 植物 造成 间接 危害 


nongye wuranyuan 

农业 污染 源 (agricultural pollution 
sources) 农业 生产 过 程 中 对 环境 造 
成 有 害 影响 的 农田 和 各 种 农业 设施 。 不 
合理 施用 化 肥 和 农药 会 破坏 土壤 结构 和 
自然 生态 系统 ， 特 别 是 破坏 土壤 生态 系 
Be ( 见 农药 污染 )。 降 水 所 形成 的 径流 和 
渗流 使 土壤 中 的 氮 和 砚 、 农 药 以 及 牧场 
养殖 场 、 农 副产品 加 工厂 的 有 机 废物 进 
入 水 体 ， 使 水 体 水 质 恶化 ， 有 时 造成 河 
流 、 水库、 湖泊 等 水 体 的 富 营 养 化 。 大 
量 氨 化 合 物 进入 水 体 则 导致 饮用 水 中 硝 
Mahti. fe RARER. RE 
解 产 生 的 氨 氧 化 物 直 接 影响 大 气 的 物质 
平衡 。 在 农业 高 度 现代 化 的 国家 ， 农 业 
污染 源 排放 的 硝酸 盐 、 氮 和 无 机 辜 已 经 
对 水 体 构成 极 大 危害 。 比 如 ， 美 国 国家 
环保 局 把 农业 列 为 全 美 河流 和 湖泊 污染 
的 第 一 污染 源 。 有 报告 指出 ， 在 生活 污 
水 中 所 的 浓度 一 般 为 18 一 20 mg/L, MR 
田径 流 中 和 气 的 浓度 为 1~70 mg/L. FR 
远 超过 生活 污水 。 农 田径 流 中 磷 的 含量 


为 0.05 一 1.1 mg/L, R.A RBA 
超过 藻类 生长 需要 。 一 般 认为 水 中 有 
0.3 mg/1 的 无 机 氮 和 0.01 mg/L H EHL 
碾 就 足以 使 沽 类 繁殖 到 致 害 的 程度 。 
nongdu wuronwu 

浓度 污染 物 (fund pollutants) 见 
流量 污染 物 。 


Cu 欧 289 


Oula kuoson moshi 

欧 拉 扩 和 散 模式  ( Eulerian diffusion 
model) 描述 污染 物 在 大 气 中 的 传输 
和 消 流 扩散 的 两 种 基本 方法 之 一 - 另 一 种 
是 拉 格 朗 日 方法 。 欧 拉 方 法 描述 在 固定 坐 
标 系统 中 在 固定 的 位 置 上 的 污染 物 弥散 。 
由 于 比较 多 的 测量 是 在 固定 位 置 上 进行 
的 ， 欧 拉 方法 是 预测 污染 物 浓度 的 一 个 
很 有 效 的 办 法 。 此 法 以 空间 坐标 和 时 间 
为 独立 变量 ， 研 究 整个 流 场 的 时 间 变 化 。 
在 大 气 扩散 研究 中 ， 运 用 欧 拉 扩散 模式 ， 
通过 计算 某 些 空间 固定 点 上 污染 物 浓度 
随时 间 变化 来 研究 污染 物 散布 规律 ， 采 
用 欧 拉 法 解 平流 扩散 方程 易 引起 伪 扩散 
在 实际 应 用 中 应 子 考虑 。 


Quzhou lianmeng huonjngfo 
欧洲 联盟 环境 法 (environmental law 
of the European Union) 欧洲 联盟 各 
种 利用 、 保 护 和 改善 环境 与 资源 的 法 律 原 
则 、 规 则 和 规章 制度 的 总 称 。 由 于 欧洲 联 
盟 环境 法 的 主体 和 核心 部 分 是 欧洲 共同 体 
环境 法 ， 所 以 欧洲 联盟 环境 法 主要 指 欧洲 
共同 体制 定 的 有 关 环 境 保护 的 法 律 规则 。 
历史 沿革 ”欧洲 联盟 环境 法 基本 上 
经 历 了 4 个 发 展 阶段 。 第 一 个 阶段 是 从 
1957 年 到 1972 年 。1957 年 的 《罗马 条 
约 》 没 有 提 及 或 授权 欧洲 经 济 共同 体 就 
环境 问题 立法 。 尽 管 如 此 ，1967 年 欧洲 
经 济 共同 体 颁布 了 第 一 个 有 关 环 境 的 内 
部 立法 ， 即 关于 危险 物质 的 分 类 、 包 装 
和 标签 的 指令 。 这 是 由 于 危险 物质 可 以 
是 货物 ， 而 货物 的 自由 流动 却 是 在 《 罗 
马 条 约 》 规 定 的 范围 内 。 第 二 个 阶段 从 
1973 年 到 1986 年 。1972 年 的 斯 德 哥 尔 
摩 会 议 给 欧洲 共同 体 的 环境 立法 带 来 新 
的 契机 。 在 这 个 阶段 里 ， 欧 洲 经 济 共同 
体 先后 发 表 了 3 个 “环境 行动 计划 "， 并 
陆续 颁布 了 150 项 环境 立法 。 颁 布 这 些 


环境 立法 的 康 因 和 依据 是 防止 和 消除 成 
员 国 间 因 环境 法 规 不 同 对 单一 市 场 内 货 
物 的 自由 流动 可 能 造成 的 不 利 影响 。 而 
货物 、 人 员 、 服 务 和 资本 的 自由 流动 是 
单一 市 场 的 基础 和 核心 。 第 三 个 阶段 是 
从 1987 年 到 1992 年 。 由 于 “单一 欧洲 
文件 ”对 3 个 共同 体 的 条 约 进 行 了 修改 ， 
明确 授权 欧洲 经 济 共同 体 进行 环境 立法 ， 
欧洲 经 济 共同 体 的 环境 立法 无 论 是 数量 
还 是 范围 都 得 到 进一步 的 扩大 ， 并 发 表 
了 第 四 个 “环境 行动 计划 "。 第 四 个 阶段 
从 1993 年 到 20 世纪 末 。1992 年 签订 的 
《欧洲 联盟 条 约 》( 简 称 《 马 约 》) 宣布 成 
立 欧洲 联盟 。 欧 洲 联盟 的 基础 与 核心 是 
现存 的 3 个 共同 体 ， 即 欧洲 共同 体 〈《 马 
约 》 将 原来 的 欧洲 经 济 共同 体 更 名 为 欧 
洲 共 同体 ) 、 欧 洲 煤 钢 共同 体 和 欧洲 原子 
能 共同 体 。 此 外 ， 欧 洲 联盟 还 包括 了 一 
些 共同 条 款 和 合作 政策 ， 即 《欧洲 联盟 
条 约 》 提 出 的 共同 条 款 、 共 同 外 交 和 安 
全 政策 、 司 法 和 民政 领域 的 合作 。1997 
年 签订 的 《阿姆斯特丹 条 约 》( 简 称 《 阿 
约 》) 对 《欧洲 联盟 条 约 》 再 一 次 进行 了 
修改 。《 阿 约 》 将 促进 经 济 与 社会 的 可 持 
续 和 平衡 发 展 列 为 欧洲 联盟 宗旨 之 一 
在 第 五 个 “环境 行动 计划 ” (1992 ~ 
2000) 中 ， 欧 洲 共同 体 开始 实施 横向 的 
综合 污染 控制 战略 。 

法 律 的 制定 和 执行 ”根据 《 阿 约 》 
的 规定 ， 欧 洲 共同 体 和 成 员 国都 享有 环 
境 法 和 环境 政策 的 制定 权 ， 而 且 成 员 国 
在 不 违反 条 约 的 情况 下 ， 可 以 制定 严 于 
共同 体 的 环境 立法 措施 。 环 境 立 法 属于 
共同 体 与 成 员 国共 享 立法 权 的 领域 。 与 
欧洲 共同 体 环境 立法 有 直接 关系 的 机 构 
主要 有 欧洲 委员 会 (简称 委员 会 )、 部 长 
理事 会 (简称 理事 会 ) 和 欧洲 环境 局 
(EEA)。 委 员 会 代表 欧洲 共同 体 超 国 家 
的 利益 ， 现 有 20 名 委员 ，35 个 司 或 局 。 
有 1 名 委员 和 1 个 局 专门 负责 环境 事务 。 
其 职权 主要 包括 提出 环境 政策 和 环境 立 
法 的 建议 ， 协 助 执行 共同 体 的 环境 政策 ， 
监督 共同 体 环境 法 律 的 实施 ， 并 在 环境 
条 约 谈判 中 代表 共同 体 。 理 事 会 代表 成 
员 国 的 利益 ， 由 成 员 国政 府 部 长 级 的 代 
表 组 成 ， 代 表 各 自 的 政府 行事 。 如果 理 
事 会 所 议事 项 是 环境 问题 ， 各 成 员 国 委 


派 环 境 部 长 与 会 。 理 事 会 负责 协调 成 员 
国 间 的 环境 政策 ; 对 环境 立法 和 政策 建 
议 做 出 决定 ,授权 委员 会 具体 执行 理事 
会 的 决定 ， 因 此 理事 会 是 主要 立法 机 关 。 
到 20 世纪末， 欧洲 联盟 制定 了 近 300 项 
有 关 环 境 的 条 例 、 指 令 、 决 定 。 在 这 
300 项 环境 立法 中 ， 有 200 多 项 是 以 理 
事 会 的 名 义 颁布 的 。 欧 洲 环境 局 成 立 于 
1990 年 ， 属 于 咨询 性 的 机 构 ， 其 职责 主 
要 是 环境 信息 的 记录 、 收 集 、 分 析 和 传 
播 ， 以 使 欧盟 环境 信息 有 良好 的 客观 性 、 
可 靠 性 和 可 比 性 ， 使 于 公众 了 解 环境 状 
况 ， 为 环境 立法 和 环境 政策 的 制定 提供 
依据 。 环 境 立法 通常 需要 成 员 国 制定 相 
关 的 立法 和 行政 的 措施 加 以 执行 。 原 则 
上 欧盟 法 优先 于 成 员 国法 。 
法 律 的 体系 与 内 容 欧洲 共同 体 是 
一 种 经 济 一 体 化 形式 ， 包 括 关税 同盟 、 
单一 欧洲 市 场 和 有 关 经 济 货币 联盟 的 规 
定 。 建 立 单一 欧洲 市 场 是 欧洲 区 域 一 体 
化 的 主要 目标 ， 因 此 有 关 单 一 欧洲 市 场 
的 法 律 是 欧洲 共同 体 法 律 的 主体 部 分 。 
为 了 保证 单一 欧洲 市 场 的 正常 运转 还 必 
须 制定 其 他 与 之 配套 的 共同 政策 和 规则 ， 
环境 政策 和 相关 的 环境 立法 就 是 其 中 之 
一 。 欧 盟 环境 立法 就 其 法 律 的 地 位 和 性 
质 而 言 ， 可 分 为 以 下 几 个 部 分 中 基础 
条 约 条 款 (如 《欧洲 共同 体 条 约 》 第 
174 一 176 条 )， 这 是 环境 立法 的 法 律 依 
据 。 四 共同 体 机 构 通过 的 二 次 立法 〈 如 
例 、 指 令 等 )， 在 基础 条 约 条 款 的 授权 
下 ， 制 定 这 些 内 部 立法 文件 (与 其 他 国 
家 或 国际 组 织 签订 的 环境 条 约 以 内 部 立 
法 的 形式 纳入 整个 法 律 体系 )。 这 些 立法 
不 得 与 基础 条 约 条 款 冲突 。@ 欧 洲 法 院 
所 确认 的 一 般 法 律 原 则 。 欧 洲 法 院 负责 
对 法 律 进行 解释 和 进行 司法 审查 。 根 据 
环境 立法 的 立法 者 的 不 同 ， 可 以 分 为 理 
事 会 通过 的 条 例 、 指 令 和 决定 等 ， 委 员 
会 通过 的 条 例 、 指 令 和 决定 等 ， 欧 洲 环 
境 局 通过 的 决定 等 ， 以 及 欧洲 议会 和 理 
事 会 共同 通过 的 决定 等 。 就 环境 立法 所 
涉及 的 内 容 而 言 ， 这 些 立 法 涵盖 了 废物 
管制 、 噪 声 污染 、 水 污染 、 空 气 污染 、 
化 学 品 和 其 他 危险 物质 、 生 物 多 样 性 、 
环境 影响 评价 、 环 境 信息 、 贸 易 与 竞争 、 
环境 责任 和 自然 与 技术 灾害 等 领域 。 
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poiwuquan iiaoyi 
排污 权 交 易 (emissions trading) 
又 称 排污 许可 证 交易 。 指 实行 排污 许可 
Apne. pel cael ade 
可 证 ， 
排放 特定 数量 的 污染 物 。 ite 
及 其 所 代表 的 排污 权 是 可 以 买卖 的 ， 企 
业 可 以 根据 自己 的 需要 ,在 市 场 上 买 进 
或 卖 出 排污 权 。 

原因 ” 随 着 污染 物 排放 的 增加 ， 作 
为 污染 物 排放 场所 和 自然 净化 场所 的 环 
境 资源 越 来 越 稀缺 。 环 境 资 源 属于 国家 
所 有 ， 环 境 资 源 的 使 用 者 需要 以 某 种 方 
式 向 政府 缴纳 环境 资源 使 用 费 ， 即 支付 
环境 资源 的 使 用 者 成 本 。 环 境 资 源 的 有 
限 性 ， 决 定 了 排污 许可 证 发 放 数量 的 有 
限 性 。 因 进行 排污 权 交 易 ， 边 际 污染 治 
理 成 本 低 于 排污 权 价 格 的 污染 企业 可 以 
通过 出 售 排污 权 来 便利 ， 所 以 它们 愿意 
通过 治理 环境 污染 ， 将 污染 物 的 排放 量 
削减 到 低 于 有 关 标 准 的 水 平 ， 同时 ， 治 
理 成 本 高 于 排污 权 价格 的 污染 企业 可 以 
买 进 排污 权 以 节约 污染 防治 成 本 。 在 政 
府 没 有 增加 排污 许可 证 的 供给 ， 即 总 的 
环境 状况 没有 恶化 的 前 提 下 ， 通 过 排污 
权 交 易 ， 将 降低 全 社会 的 污染 治理 总 
成 本 。 

作用 在 环境 保护 中 运用 排污 权 交 
易 , 可 以 产生 这 样 一 些 效 应 : 中 环境 标 
准 不 能 绝对 禁止 排放 污染 物 。 因此 ， 即 
使 某 地 所 有 的 企业 排放 的 污染 物 都 达到 
了 环境 标准 的 规定 ， 随 着 企业 数量 的 增 
加 ,污染 物 的 排放 基 仍 然 会 增加 。 如 果 
为 了 确保 总 的 排污 量 指标 不 被 突破 ， 就 
不 允许 新 企业 进入 该 地 从 事 生产 ， 则 又 
可 能 影响 经 济 发 展 。 排 污 权 交易 为 新 企 
业 提供 了 一 个 机 会 。 如 果 新 企业 的 经 济 
效率 高 于 原 有 企业 ， 或 其 边际 污染 治理 
成 本 低 于 原 有 企业 ， 那 么 .它们 只 需要 
购买 少量 排污 权 就 足以 使 其 生产 规模 达 
到 合理 水 平 并 僵 利 。 在 这 种 情况 下 , 经 
济 效率 高 、 边 际 污染 治理 成 本 低 的 新 企 
业 就 会 以 高 价 购买 排污 权 ， 而 经 济 效率 
低 、 边 际 污 染 治理 成 本 高 的 企业 则 因 买 
不 起 高 价 的 排污 权 而 天 法 投产 - 显然 
这 对 于 优化 资源 配置 是 有 利 的 - OHS 
权 交 易 有 利于 政府 的 宏观 调控 。 由 于 非 


对 称 信息 的 存在 . 政府 决策 可 能 出 现 失 
误 .也 可 能 落后 于 形势 - 有 了 排污 权 交 
易 后 ， 一 方面 . 政府 可 以 用 类 似 中 央 银 
行 公开 市 场 业 务 〈 公 开 市 场 业 务 是 指 中 
央 银 行 通过 在 证 券 市 场 上 买卖 政府 债券 ， 
影响 货币 数量 .进而 影响 整个 经 济 形势 ) 
的 做 法 ， 通 过 排污 权 的 市 场 买卖 对 环 
境 状况 进行 向 调 - 例如， 环境 标准 偏 低 ， 
可 以 买 进 排污 权 ; 环境 标准 偏 高 ， 可 以 
卖 出 排污 权 - 经 过 一 定时 期 . 证 明 调整 
后 的 环境 状况 可 以 兼顾 环境 保护 和 经 济 
RR, 再 将 其 正式 确定 为 环境 标准 。 
准 偏 低 的 社会 集团 ， 


而 不 排放 污染 物 的 
办 法 ， 向 政府 表达 自己 要 求 提高 环境 标 
准 的 意愿 四 通过 排污 权 价 格 的 变动 ， 


排污 权 市 场 可 以 对 经 常 灾 化 的 市 场 物价 
和 企业 治理 成 本 做 出 及 时 的 反应 

特点 及 前 提 条 件 与 其 他 环境 保护 
政策 措施 相 比 ， 排 污 权 交易 的 特点 是 充 
分 利用 了 市 场 机 制 的 调节 作用 。 但 是 ， 
排污 权 交 易 必 须 以 比较 完善 的 市 场 经 济 
秩序 为 前 提 条 件 。 这 些 条 件 是 : 中 政府 
对 污染 者 排污 实施 有 效 管 理 ， 能 够 制止 
无 证 排污 现象 ; 外 政 府 具有 维持 和 管理 
排污 权 市 场 交 易 秩 序 的 能 力 .能 够 控制 
炒 卖 排污 许可 证 和 通过 殖 断 排污 权 市 场 
牟取 暴利 等 扰乱 排污 权 市 场 交易 秩序 的 
行为 ; @ 能 够 有 效 保证 政府 工作 人 
真 履行 职责 ， 防 止 他 们 以 权谋 私 ; OA 
理 好 环境 方面 生存 权 和 发 展 权 之 间 的 关 
系 和 可 以 买卖 的 权利 和 不 可 买卖 的 权利 
之 间 的 关系 ， 防 止 排污 权 交 易 结 果 向 在 
收入 和 财富 方面 占有 较 大 份额 的 利益 集 
团 倾斜- 


paiwu shenbao dengi zhid 
排污 申报 登记 制度 
reporting and registration rule for pollutant 
discharge) ”排放 污染 物 的 企 、 事 业 
单位 向 环境 保护 主管 部 门 申报 登记 的 环 
境 管理 制度 。 是 法 律 规定 的 -项 特殊 的 
行政 管理 制度 。1989 年 颁发 的 《中 华人 
民 共 和 国 环境 保护 法 》 第 二 十 七 条 规定 : 
“排放 污染 物 的 企业 事业 单位 ， 
国务 院 环境 保护 行政 主管 部 门 的 规定 申 
报 登记 。”《 水 污染 防治 法 实施 细则 》 第 
九条 规定 :“ 企 业 事业 单位 向 水 体 排放 污 
染 物 的 ， 必 须 向 所 在 地 环境 保护 部 门 提 
交 《排污 申报 登记 表 》， 环 境 保护 部 门 收 
到 《排污 申报 登记 表 》 后 ， 经 调查 核实 ， 
对 不 超过 国家 和 地 方 规定 的 污染 物 排放 
标准 及 国 家 规定 的 企业 事业 单位 污染 物 
排放 总 量 指标 的 、 发 给 “排污 许可 证 "-” 
国家 环保 行政 主管 部 门 于 1992 年 7 月 发 


(the application, 


布 《排放 污染 物 申 报 登记 管理 规定 》， 进 
一 步 具体 明确 规定 了 申报 的 对 象 、 管 理 
机 关 、 内 容 、 程 序 以 及 有 关 义 务 - 

这 项 制度 规定 : 凡 向 环境 排放 污染 
物 的 单位 ， 必 须 按 规定 程序 向 环境 保护 
行政 主管 部 门 申报 登记 所 拥有 的 排污 设 
施 、 污 染 物 处 理 设施 及 正常 作业 情况 下 
排污 的 种 类 、 数 其 和 浓度 。 如 果 排 污 的 
种 类 、 数 量 和 浓度 有 重大 也 应 及 
时 申报 。 拒 报 或 者 谎报 者 ， 须 依法 承担 
相应 的 法 律 责任 。 排 污 申报 登记 是 实行 
排污 许可 证 制度 的 基础 ， 其 实施 具有 普 
遍 性 ， 每 个 排污 单位 均 须 申报 登记 。 实 
行 这 项 制度 、 对 于 全 面 了 解 本 辖区 的 污 
染 物种 类 及 排污 状况 、 实 行 排污 总 基 控 
制 和 根据 规定 收取 排污 费 、 促 进 环境 污 
染 防 治 都 具有 重要 意义 。 


poiwu shoutei janl 
排污 收费 监理 
management on pollutant discharge levy) 
中 国 环境 监理 部 门 依据 法 律 法 规 对 辖区 
内 的 一 切 排污 者 征收 排污 费 与 超标 排污 
费 行 为 进行 的 现场 监督 检查 与 处 理 ， 其 
主要 内 容 有 ; 中 排污 收费 申报 登记 。 一 
切 排污 者 均 应 按照 “征收 排污 货 暂 行 办 
法 》 的 规定 ， 向 当地 环境 监理 部 门 申报 
登记 其 拥有 的 污染 物 排放 设施 、 处 理 设 
施 和 正常 作业 条 件 下 排放 污染 物 的 种 类 、 
数量 、 浓 度 ， 以 及 新 建 、 改 建 、 扩 建 、 
挖潜 、 革 新 、 改 造 的 工程 项 目 等 项 内 容 、 
经 监理 部 门 核定 后 、 作 为 征收 排污 费 的 
依据 。 加 计 征 排污 费 。 监 理 部 门 依据 法 
律 法 规 、 收 费 标准 和 事实 依据 计算 排污 
费 和 超标 排污 费 ， 向 排污 者 下 达 征 收 排 
污 费 通知 书 并 依法 征收 ， 对 逾期 未 缴纳 
并 没有 起 诉 或 复议 的 ， 监 理 部 门 依法 申 
请 当地 人 民法 院 强 制 执行 。 通 过 对 排污 
收费 的 监理 ， 一 方面 可 推动 排 
经 营 管理 ， 节 约 与 综合 利用 资源 、 能 源 ， 
减少 排污 与 污染 危害 ， 另 一 方面 也 可 为 
治理 污染 和 改善 环境 筹集 资金 。 


(the supervision and 


paiwu xukezheng zhidu 


排污 许可 证 制度 (the rule of pollutant 
discharge permits) 它 是 以 改善 环境 
MEKAH 5 Me Py HEN t A W A 


基础 、 规 定 排污 单位 许可 排放 污染 物 的 
种 类 、 数 量 、 浓 度 ， 方式 等 的 一 项 环境 
管理 制度 。 目 前 世界 各 国 环境 管理 中 
也 多 实行 这 一 制度 。1982 年 “中 华人 民 
共和 国 海洋 环境 保护 法 》 规 定 ， 向 海洋 
倾倒 瞩 弃 物 的 单位 ， 必 须 取得 排污 许可 
iE. 1989 年 国务 院 召开 的 第 三 次 全 国 环 
境 保护 会 议 进 一 步 将 排污 许可 证 制度 列 
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为 强化 环境 管理 的 新 五 项 制度 之 一 ,并 
在 全 国 开展 排放 水 污染 物 许可 证 制度 的 
试点 工作 。2000 年 4 月 29 日 全 国人 大 修 
订 通 过 的 《中 华人 民 共 和 国 大 气 污染 防 
治 法 》 第 十 五 条 规定 ， 在 大 气 污染 物 总 
量 控 制 区 内 应 施行 主要 大 气 污染 物 排污 
许可 证 制度 。 至 此 ， 中 国 在 水 和 大 气 两 
个 环境 要 素 中 都 实施 了 排污 许可 证 制度 。 
推行 该 制度 ， 有 利于 促进 治理 老 污染 源 ， 
削减 污染 负荷 : 有 利于 合理 调整 布局 ， 
加 速 环 境 管理 目标 的 实现 ; 有 利于 全 面 
提高 企业 煌 环保 部 门 自身 的 管理 素质 ; 
有 利于 推动 污染 源 的 控制 向 系统 化 、 科 
学 化 、 定 量化 转变 。 


penwu gonzoolo yong tuolu 
喷雾 干燥 法 烟 气 脱硫 


(spray drying 
flue gas desulphrization ) 20 世纪 70 
年 代 开发 的 一 种 烟 气 脱硫 技术 。 已 成 功 


地 应 用 于 燃 用 低 破 煤 的 锅炉 。 据 不 完全 
Hit, CERIN FO HE I R AA eR A 
气 脱硫 的 共有 50 台 机 组 ， 装 机 容量 达到 
11930MW 左右 。 喷 等 干燥 法 的 工艺 流 
程 见 图 。 脱 硫 剂 预先 桨 化 后 用 泵 送 至 雾 
化 器 ， 脱 确 剂 桨 液 在 老化 器 中 被 客 化 成 
细 滴 并 进入 喷 宅 干 炬 吸收 器 的 烟 气流 中 ， 
SO Bei SHALE AY SO, 气体 进行 反 
生成 干 态 反 应 产物 。 随 烟 气 进入 除 
的 飞 灰 和 干 态 反 应 产物 被 分 离 出 来 后 ， 
部 分 被 再 循环 送 回 制 浆 系统 与 脱硫 剂 混 
合成 固体 浓度 为 30% ~ 50% 的 浆液 。 为 
保证 浆液 雾 化 良好 .一 般 采 用 转速 为 
1O* r/min 的 离心 式 雾 化 器 ， 将 浆液 破碎 
成 直径 为 20 一 400um 的 液 滴 ， 以 利于 液 
WMAP AG. ARES SO, 的 反应 。 

喷雾 干燥 法 的 脱硫 剂 主要 采用 碱 液 
(AN NaCO) 或 消 石灰 乳 [Ca (OH):]- 
为 保证 较 高 的 脱硫 率 和 较 高 的 脱硫 剂 利 
用 率 ， 必 须根 据 烟 气 中 和 烟 负 排放 的 
SO 浓度、 干燥 吸收 器 进出 口 的 烟 浊 来 


调节 脱硫 剂 浆液 的 供给 量 。 ETRE 
收 器 中 的 液 气 比 越 高 脱硫 效果 越 好 、 但 
液 气 比 的 大 小 限度 取决 于 干燥 吸收 器 出 
口 的 烟 气 湿度- BERBERA. BH 
反应 速率 越 高 ， 但 对 设备 的 腐蚀 加 重 。 
喷雾 干燥 法 常用 于 燃 用 含 硫 量 小 于 2% 
的 中 、 低 硫 煤 的 电站 锅炉 ， 可 以 达到 
70% 一 90% 的 脱硫 效率 - 

与 其 他 烟 气 脱硫 技术 相 比 ， 喷 雾 干 
燥 法 脱硫 系统 流程 简单 ， 投 资 较 少 , 运 
行 时 能 耗 较 低 ,运行 费用 也 不 高 。 由 于 
是 干 式 运行 ， 生 成 的 最 终 产物 易于 处 置 。 
用 于 现 有 锅炉 改造 时 ， 原 有 除尘 及 灰 处 
理 设备 可 继续 使 用 - 中 国 “ 七 五 ”期 间 ， 
在 四 川 白马 电厂 一 台 200MWe 机 组 锅炉 
上 抽取 部 分 烟 气 ， 自 行 设计 并 运行 了 一 
套 70 000m;/h (标准 状态 ) 的 旋转 喷雾 
干 煤 脱 硫 系 统 ， 当 Ca/S= 1.4 时 ， 系统 
达到 了 80% 以 上 的 总 脱硫 效率 和 57% 的 
SHR. 

作为 日 本 政府 “绿色 援助 计划 ”项 
目 之 一 ， 山 东 黄 岛 电 厂 在 4 号 210MW 
SLL Li T= BE A ESE ORE 
破 系统 。 这 一 系统 于 1995 年 开始 运行 
处 理 烟 气量 为 300 000m’ An (标准 状态 ) ， 
人 口 烟 气 SO, 浓度 为 2000ppm， 设计 脱 
硫 效 率 在 钙 硫 比 小 于 1.4 时 达到 70% 。 


Pinggu yongoi'on 

平谷 “ 洋 垃 圾 ” 案 (the case of fo 
reign refuse in Pinggu) 1996 年 4 月 
发 生 在 北京 市 平谷 县 的 非法 处 置 进口 固 
体 废物 的 案件 。 

1995 年 9 一 10 月 ， 北 京 市 平谷 县 西 
峪 村 某 造 纸 厂 承包 人 李 肇 运 ， 从 中 国 远 
洋 运输 公司 集装箱 总 部 购买 “进口 废 纸 ” 
639.4 吨 。 李 获 运 在 组 织 人 力 对 这 批 废 
纸 进行 分 拣 的 过 程 中 ， 发 现 其 中 混杂 大 
MIR. FRSA MARE KB] 
反映 ， 反 而 非法 销售 100 余 吨 ， 非 法 件 


妇 固 出 来 的 清洁 烟 气 


ETRRAICERE 


取经 营 额 102 495 元 。 经 群众 揭发 ， 环 
保 部 门 立即 组 织 了 调查 。 据 北京 市 环境 
保护 监测 中 心 取样 分 析 ， 发 现 这 批 所 谓 
“进口 废 纸 ”杂质 含量 超过 50% ， 杂 物 
10 余 类 ， 主 要 有 大 量 的 塑料 垃圾 、 卫 生 
间 废 弃 物 、 易 腐 有 机 物 、 一 次 性 注射 器 、 
废 药 瓶 、 废 医用 于 套 等 危险 废物 和 姓 质 
不 明 的 废物 。 此 外 ， 还 发 现 大量 雷 菌 和 
活 的 虫 体 ， 并 散发 浓烈 恶臭 。 
平谷 县 人 民法 院 于 1997 年 6 月 26 
日 对 此 案 做 出 一 审判 决 ， 认 定 李 繁 运 构 
成 “投机 倒 把 罪 "， 判 处 有 期 徒刑 5 E, 
并 追缴 非法 所 得 102 495 元 。 一 审判 决 
FRET, VARA EHS 
TM RAE, HAT ARE ik 
向 北京 市 第 二 中 级 人 民法 院 提出 上 诉 。 
二 审 期 间 ， 修 改 后 的 1997 年 《中 华人 民 
共和 国 刑法 ) 生效 实施 。 北 京 市 第 二 中 
级 人 民法 院 经 审理 认为 ， 上 诉 人 李 和 肇 运 
违反 国家 规定 ， 对 进口 的 固体 废物 擅自 
大 量 销售 ， 造 成 重大 环境 污染 事故 ， 其 
行为 已 构成 非法 处 置 进口 的 固体 废物 罪 ， 
依法 应 子 惩处 。1998 年 9 月 17 日 ， 北 京 
市 第 二 中 级 人 民法 院 对 此 案 做 出 了 终审 
判决 。 根 据 1997 年 《刑法 》 第 12 条 、 
第 339 条 、 第 64 条 ，1979 年 《刑法 》 第 
59 条 等 有 关 法 律 规 定 ， 裁 定 维持 平谷 县 
人 民法 院 对 此 案 的 刑事 判决 第 二 项 ， 即 
追缴 非法 所 得 人 民 币 102 495 元 ;撤销 
MARAN, MEREN “投机倒把 
判处 有 期 徒刑 5 年 ; FJZ HNR 
先进 口 的 固体 废物 罪 "， 判 处 有 期 
徒刑 3 年 。 此 案 曾 引 起 党 和 国家 领导 人 高 
度 重视 ， 新 闻 媒 体 也 进行 了 广泛 报道 。 


Pingxioo 
SEM. G. (Gifford Pinchot 1865 ~ 
1946) 美国 林业 和 资源 保护 的 先驱 ， 
资源 保护 主义 的 代表 人 物 。 

出 身 富家 ，1889 年 毕业 于 耶鲁 大 
学 , 后 去 法 国 南 锡 国 立 林业 学 校 以 及 瑞 
+. 德国 、 奥 地 利 等 国 专攻 林学 。 回国 
后 , 极力 推广 欧洲 的 科学 管理 经 验 。 
189%6 年 任国 家 林业 调查 委员 会 委员 ， 
1897 年 成 为 内 政 部 林业 执法 官 ，1898 一 
1910 年 在 W. KEA, T. 罗斯 福 、 
W.H. 塔 夫 脱 三 任 总 统 执政 中 任 农业 部 
林业 局 局 长 。 他 与 T. 罗斯 福 总 统 的 关 
系 密切 ， 是 最 受信 任 的 科学 顾问 。 他 指 
献 出 自己 的 家 产 ， 在 耶鲁 大 学 建立 了 平 
肖 林 学 研究 院 。 

平 肖 是 一 个 国家 利益 至 上 主义 者 ， 
他 把 自己 的 一 生 都 贡献 给 了 他 的 国家 。 
在 任国 家 林业 局 局 长 的 12 年 里 ， 最 关 
心 的 是 如 何 使 林业 保持 持续 地 最 大 产 
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出 ， 以 便 更 好 地 为 国家 经 济 服务 - 针对 
当时 美国 西部 森林 、 牧 场 和 攻 野 造 到 迅 
速 的 毁灭 性 破坏 .他 提出 了 将 自然 资源 
收 归 国有 的 主张 他 认为 ， 将 自然 资源 
控制 在 政府 手中 . 而 不 是 分 给 个 人 所 
有 ， 并 且 加 强 政府 的 管理 ， 才 能 防止 私 
人 滥用 。 他 要 求 对 国家 自然 资源 进行 科 
学 的 管理 和 规划 .目的 在 于 有 效 地 开发 
利用 自然 资源 。 作为 -- 位 林学 专家 ， 他 
对 森林 的 了 解 就 像 美 国 农场 主 对 土地 的 


TRH. RAGA ERE. feth 
植 、 收 获 ， 带 来 利润 。 林 业 局 的 任务 就 
是 管理 好 森林 ,使 它们 保持 最 大 的 产 
出 ， 并 且 使 这 一 过 程 能 够 延续 不 断 。 为 
此 ,他 提出 了 “明明 地 利用 ， 科 学 地 管 
理 ”的 原则 。 他 坚信 ， 科 学 能 够 指导 人 
们 改造 自然 ， 使 他 们 的 方法 更 有 效 ， 收 
获 更 丰盛 - 

平 肖 的 自然 保护 思想 是 功利 主义 的 。 
他 尊重 自然 要 求 保护 自然 但 绝 不 是 


为 了 自然 本 身 ， 而 是 自然 提供 了 人 类 利 
用 的 资源 ， 土 地 、 森 林 、 匾 野 的 功能 都 
是 如 此 - 在 这 种 意义 上 ， 自 然 保 护 就 是 
资源 保护 。 因 此 ， 平 肖 把 资源 保护 看 成 
是 “一 个 从 人 类 文明 角度 出 发 的 基本 物 
质 方针 ， 是 一 个 为 了 人 的 利益 开发 和 利 
用 地 球 及 其 资源 的 政策 " -这 种 功利 主义 
的 自然 保护 思想 成 为 美国 政府 制定 资源 
与 环境 政策 的 依据 和 20 世纪 资源 保护 运 
动 的 基本 原则 - 
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aixidi/ wuzhong guonliqu 

栖息 地 /物种 管理 区 (habitat/species 
management area) 自然 保护 区 的 一 
种 。 为 便于 通过 积极 干预 ， 以 保持 栖息 
地 来 满足 特殊 物种 生存 要 求 而 划 定 的 陆 
地 或 海域 。 管 理 的 目的 在 于 维护 和 保持 
重要 的 物种 、 种 组 、 生 物 群 落 和 自然 环 
境 特征 所 必需 的 栖息 地 条 件 ， 必 要 时 可 
进行 特殊 的 调控 。 与 资源 持续 管理 有 关 
的 活动 是 开展 科学 研究 和 环境 监测 。 排 
除 和 防止 对 所 划 定 的 地 区 有 害 的 开拓 和 
占有 , 但 可 划 定 适当 的 区 域 ， 满 足 公众 
教育 和 欣赏 有 关 栖息 地 的 特征 和 野生 生 
物 生存 的 需要 。 所 在 地 通常 都 在 自然 保 
护 和 维护 物种 生存 起 重要 作用 的 区 域 ， 
例如 繁殖 区 、 湿 地 、 珊 瑚 礁 、 河 口 湾 、 
草地 、 森 林 或 产 卵 区 等 。 它 们 对 本 地 或 
迁徙 物种 的 生存 通常 是 关键 因素 。 管 理 
区 面积 大 小 要 根据 物种 保护 的 需要 ， 从 
相对 较 小 到 辽阔 的 范围 。 所 有 权 和 管理 
权 由 主管 部 门 授权 各 级 政府 、 本 地 社区 、 
非 政府 组 织 、 企 业 集团 或 个 人 负责 。 过 
去 曾 称 之 为 管理 的 保护 区 ， 它 的 建设 是 
十 分 迫切 的 ， 因 为 许多 保护 物种 都 需要 
建立 这 样 的 保护 区 ， 提 供 适 当 的 管理 二 
预 ,才能 使 其 摆脱 受 威胁 状态 ， 并 得 到 
必要 的 恢复 。 在 许多 原生 生态 系统 已 经 
遭受 破坏 的 区 域 ， 但 还 有 可 能 恢复 原来 
面貌 的 地 段 ， 应 建立 这 样 的 保护 区 ， 促 
其 生物 多 样 性 的 恢复 ,使 经 济 建设 和 环 
境 保护 更 加 协调 地 发 展 。 


qiye huanjing guonli 

企业 环境 管理 (enterprise environ- 
mental management) 工业 企业 管理 
的 组 成 部 分 之 一 ， 同 企业 的 计划 管理 、 
生产 管理 、 技 术 管理 和 质量 管理 同样 都 
是 一 项 专业 性 的 管理 。 主 要 内 容 有 : 
名 企业 的 环境 计划 管理 ， 包 括 企业 环保 
计划 的 制订 、 执 行 和 检查 ; @ 企 业 的 环 
境 质量 管理 ， 包 括 根据 国家 和 地 方 颁布 
的 环境 标准 组 织 本 企业 的 污染 源 与 环境 
质量 状况 调查 及 评价 ， 建 立 环境 监测 制 
度 及 污染 源 档案 ， 处 理 污染 事故 并 提出 
改进 措施 ，@ 企 业 的 环境 技术 管理 , 包 
括 选 择 技术 先进 、 经 济 合理 的 污染 防治 
设施 ， 建 立 健全 环保 设备 管理 措施 与 制 


度 。 工业 企业 环境 管理 的 基本 原则 是 : 
加 正确 处 理发 展 生 产 同 保护 环境 的 关系 , 
把 环境 效益 与 经 济 效益 统一 起 来 ; 回环 
境 管理 要 贯穿 生产 建设 的 全 过 程 ， 环 境 
管理 指标 要 纳入 企业 计划 指标 ， 同 时 下 
达 、 同 时 考核 ; @ 企 业 环境 的 专业 管理 


要 同 群众 管理 相 结 合 ， 建 立 健全 环境 保 
护 岗位 责任 制 。 

qinou binuo 

气候 变化 (cjimate change) 大 气 


长 时 期 统计 状态 的 变化 ， 即 一 段 时 期 内 
气候 要 素 的 统计 与 男 一 段 时 期 统计 量 之 
间 的 差别 。 可 以 说 ,气候 变化 是 由 不 同 
时 间 尺 度 的 冷 、 暖 阶段 交 蔡 和 干 、 湿 阶 
段 交 蔡 玖 加 而 成 的 。 例 如 ,北宋 沈 括 根 
据 太行 山 山崖 上 呈 层 状 分 布 的 螺 蚌 这 和 
卵 砾石 ， 推 断 出 这 一 带 原 为 海滨 ， 后 来 
才 泥 沙 沉积 、 地 势 上 抬 。 他 认为 这 种 沧 
海 桑 出 的 变迁 反映 了 二 气候 的 变化 。 

气候 变化 一 般 按照 时 间 尺 度 分 为 3 
个 类 别 ， 它们 的 资料 来 源 、 形 成 机 制 和 
所 产生 的 影响 是 互 不 相同 的 。 这 3 个 类 
ME: 四 近代 气候 变化 ， 指 利用 现代 气 
象 仪器 记录 来 研究 气候 变化 ， 一 般 限 定 
在 近 200 了 历史 时 期 的 气候 变化 、 
指 近 几 千年 的 气候 变化 ， 其 资料 的 获取 
主要 依靠 历史 文献 和 考古 ， 反 映 了 人 类 
在 历史 长 河中 生产 与 生活 对 气候 的 适应 ; 
@ 地 质 时 期 的 气候 变化 ， 指 1 万 年 以 上 
的 各 种 时 间 尺 度 的 气候 变化 ， 主 要 参照 
地 层 等 地 质 学 方法 获得 过 去 的 气候 信息 ， 
它 是 地 球 气候 变化 最 本 质 的 部 分 
述 两 种 尺度 变化 的 背景 。 

对 于 远古 时 代 的 气候 史 ， 人 们 了 解 
得 很 不 充分 。 在 古代 ， 地 球 上 气温 分 布 
的 大 势 似 与 现在 不 同 。 通 常 认为 ， 地 球 
上 的 温暖 热带 和 寒冷 极地 各 气候 型 和 周 
而 复 始 的 冰期 大 势 ， 大 致 定型 于 10 亿 年 
前 。 从 距 今 5 亿 年 开始 ， 地 球 较 今 渐 暖 ， 
90% 以 上 的 时 间 极 地 是 无 冰 的 。 地 质 记 
录 表 明 ， 至 距 今 0.55 亿 年 ， 全 球 气候 开 
始 持续 变 冷 并 形成 南极 冰 盖 ， 中 纬度 的 
冰 盖 也 偶 有 出 现 。 近 100 万 年 〈 或 更 早 
些 ) 地 球 冰期 和 间 冰 期 交 蔡 出 现 ， 其 特 
征 为 北半球 大 陆 的 冰川 消长 进退 和 两 个 
半球 的 气温 同步 升降 - 

关于 地 质 时 期 气候 变化 的 原因 ， 大 
体 分 为 2 类 : 四 天 文 原因 ,包括 太阳 辐 
射 的 变化 、 地 球 轨道 的 变化 及 潮汐 的 变 
动 ; @ 地 球 本 身 原因 ， 包 括 海陆 变迁 、 
大 陆 漂移 、 大 气 中 具有 温室 效应 的 气体 
累积 和 火山 尘埃 的 增 减 等 。 尽 管 这 些 原 
因 尚 缺乏 大 量 实 证 ， 仍 属 假说 阶段 ， 但 
可 以 肯定 的 是 更 新 世 冰 期 的 降温 幅度 ， 当 


时 全 球 温度 至 少 要 比 现在 低 5C ~6U 。 

全 新 世 温暖 期 的 出 现时 间 因 地 而 异 。 
在 格陵兰 的 “世纪 营 ”(Camp Century) 冰 
原 上 的 冰 岩 心 钻 孔 记 录 表明 ， 最 暖 的 一 
段 出 现在 距 今 4000 一 8000 年 前 ;南极 的 
Dome 冰 岩心 最 暖 时 期 在 距 今 11 000~ 
8000 年 前 。 在 全 新 世 温暖 期 ， BH 
度 可 能 较 今 高 出 2C ~ 3X ,海洋 上 约 暧 
1C 。 当 时 的 降雨 条 件 也 与 现今 有 所 差 
异 ， 一 般 认 为 较 现在 要 湿润 得 多 ， 海 平 
面 升 高 ， 且 植被 生长 和 良好。 例如， 西非 
BPR HK PEL AE, fA LE A 
萨 斯 高 原 到 内 布 拉 斯 加 州 一 带 沙丘 再 度 
形成 和 人 口 锐 减 ， 说 明 最 暖 时 期 于 燥 度 
增加 。 

历史 时 期 气候 变化 比较 显著 的 事件 
是 小 冰期 的 气候 变化 。 小 冰期 指 最 后 一 
次 冰期 以 来 出 现 的 陆地 和 海洋 上 积 雪 和 
积 冰 范围 达到 最 大 值 或 频繁 出 现 较 大 值 
的 一 段 时 期 。 最 大 的 极 值 点 出 现 的 时 间 
因 地 而 异 。 一 般 而 言 ， 北 半球 出 现 较 早 ， 
特别 是 北美 、 北 极地 区 、 中 国 和 日 本 ; 
南半球 出 现 较 晚 。 对 小 冰期 时 间 的 界限 
BARA, Kik BR BLE 1300 一 
1800 年 间 ， 多 数 地 区 的 地 面 气温 50 AF 
100 年 和 150 年 的 最 低 平均 值 大 多 出 现 
在 这 一 时 期 。 小 冰期 的 气候 特点 不 仅 表 
现 为 长 期 平均 气温 低 于 现代 的 平均 值 ， 
而 且 气温 变化 晤 度 增 大 ， 一 些 地 区 还 出 
现 过 炎热 时 期 ， 这 也 是 中 纬度 地 带 经 党 
出 现 经 向 环流 的 特点 。 一 般 认为 小 冰期 
的 主要 环流 特点 是 北半球 冰 冠 、 极 涡 的 
范围 扩大 ， 以 及 相伴 随 的 低压 路 径 南 移 。 
小 冰期 冰川 扩展 ， 除 了 低温 的 原因 ， 也 
可 能 是 降水 量 增加 的 结果 。 如 阿尔 插 斯 
山 冰 川 和 冰岛 附近 海 冰 最 后 一 次 的 最 大 
规模 的 扩展 出 现在 1800 ~ 1850 年 左右 。 
但 据 当 时 英格兰 可 靠 文 献 记载 及 格陵兰 
冰 岩 心 氧 同 位 素 测 温 记录 ， 该 时 期 的 气 
温 并 不 像 17 世纪 那么 低 。 故 这 一 种 冰川 
和 海 冰 的 扩展 只 能 归 因 于 降水 量 的 增多 。 
小 冰期 对 人 类 社会 产生 了 重大 影响 。 如 
中 国 江西 柑橘 自 唐 朝 以 来 一 直列 为 贡 晶 ， 
但 在 1654 和 1676 年 两 次 毁灭 性 寒潮 打 
击 下 ,当地 农民 已 不 再 种 植 ; 英格兰 、 
法 国 、 荷 兰 和 意大利 北部 的 小 麦 价格 在 
1550~ 1650 年 间 上 涨 了 几 倍 ， 法 国 南部 
在 1550 一 1700 ENER RENI, Ht 
的 文献 记载 都 把 饥荒 与 严寒 的 冬季 和 多 
雨 的 夏季 联系 在 一 起 。 

近代 气候 变化 有 2 个 明显 的 特征 。 
OAE: 20 世纪 前 半期 的 升温 (在 和 0 
年 代 达 到 最 高 ) 和 后 半期 的 波动 ， 过 去 
100 年 全 球 平均 升温 0.6C 。80 FRF 
始 又 以 异乎 寻常 的 速率 变 暖 ， 过 去 的 20 
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年 里 全 球 平均 气温 已 经 上 升 0.2 
别 是 在 90 ER. 暖冬 现象 明显 
K: 大 约 以 20~ 40 年 的 周期 在 振动 - 

揭示 气候 变化 的 主要 目的 在 于 预测 
未 来 的 气候 ,但 是 决定 未 来 气候 和 环境 
变化 的 因素 纷繁 复杂 ， 建立 起 较为 完善 
的 理论 模式 和 预测 方法 在 短期 内 是 不 可 
能 的 。 加 之 ， 历 史 也 可 展示 气候 与 环境 
之 间 的 关系 ， 这 些 实验 性 数据 对 预测 出 
的 气候 如 何 导致 环境 变化 . 无 疑 将 是 重 
要 的 参考 。 因此 ， 从 访 史 演化 事实 中 了 寻 
找 顶 测 未 来 气候 变化 的 线 案 就 成 为 一 种 
可 行 的 途径 。 


. 
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气流 噪声 (airflow noise) 气流 的 
起 伏 运 动 或 气动 力 产 生 的 噪声 。 对 气流 
阳 声 个 别 现象 的 观察 和 研究 从 19 世纪 就 
已 开始 。20 世纪 40 年 代 后 期 ， 由 于 喷 
气 式 发 动机 在 飞机 上 的 使 用 ， 气 流 噪声 
研究 便 发 展 起 来 。M.J. 莱特 希 尔 在 
1952 年 建立 的 消 流 理论 ， 成 为 现代 气流 
噪声 研究 的 一 个 重要 基础 。 常 见 的 气流 
噪声 有 喷气 噪声 、 边 棱 声 BITINKE, 
受 激 涡 族 声 、 螺 旋 柴 噪声 、 AE 

喷气 噪声 itih A e, 
ME la 
口 两 种 。 前 者 出 口 处 气 i 总 度 最 大 可 以 
达到 临界 声速 ， 而 后 者 可 以 达到 超声 速 
喷气 噪声 是 由 喷 注 气流 的 起 伏 运动 产生 
的 。 由 于 喷 口 的 不 同 ， 以 及 气流 在 喷 口 
处 的 流动 特性 不 同 ， 喷 气 哄 声 的 产生 机 
制 和 气流 运动 的 规律 也 不 同 喷气 噪声 
可 以 分 为 3 种 ， 

回 亚 声速 喷气 噪声 . 气流 由 收缩 喷 
口 喷 出 ， 形 成 喷 注 ， 当 喷 口 内 气流 的 驻 
点 压力 (或 气 室 庄 力 ) 小 于 临界 压力 ， 
B p< po EOD 237" GRE po 
为 环境 大 气压 力 ，y 为 喷 注 气体 的 比 热 
比 ) 时 ， 喷 口 处 的 气流 速度 小 于 临界 声 
速 。 这 种 喷 注 叫 亚 声 速 喷 注 。 当 喷 口 内 
气流 的 驻 点 压力 等 于 或 大 于 临界 压力 时 ， 
MEA EE SP P EE, a E 
EO PA ROOT EEEE, HR 
内 的 流动 仍 保持 层 流 运 动 ， 在 混合 区 内 ， 
由 于 喷 注 气流 与 周围 大 气 强烈 混合 产生 
湾流 ， 经 过 渡 区 成 为 完全 的 谢 流 运 
喷 注 中 的 湛 流 可 以 看 作 是 具有 各 种 尺寸 、 
各 种 寿命 和 各 种 起 伏 频率 的 涡 旋 ,由 主 
流 运载 ， 并 以 漂流 速度 Ves0.62a ( 式 
中 ww 是 喷 注 速度 ) 顺 流 而 下 。 亚 声速 喷 
气 噪声 是 淇 流 蝶 声 ， 主 要 产生 于 混合 区 
喷 注 所 辐射 的 总 声 功 率 CW) 是 : 


W=k(p oP) /pocd) (1) 


SUF po 和 cn 分 别 为 周围 大 气 的 密度 和 
声速 ，D 为 喷 口 直径 ;2 为 喷 注 的 密度 ; 
为 常数 ,等 于 (0.3 一 1.8) x 104. 
亚 声速 喷气 唉 声 是 宽带 曝 声 ， 带宽 约 占 
6 MAME. 亚 声 速 喷 气 噪声 具有 明显 
的 指向 性 ， 在 前 方 约 30°77 É EMS k 
SR, EIEN Fi RS. 

BRAS? AE RG AO 
的 驻 点 压力 表示 的 收缩 晓 口 喷 注 。 在 离 
PRCT ! 米 并 在 季 直 于 喷 注 轴线 方向 的 喷 
气 噪声 的 声 压 级 〔 分 贝 ) 公式 为 : 


L=80 + Wlg[ (R - 1} R -0.5)] 
+ 201g (2) 


RP R= p/h D 的 单位 为 毫米 。 该 式 
适用 于 声速 喷 注 的 市 流 噪 声 和 亚 声 速 喷 
SMH R ~ 1 值 在 0.01 一 100 之 间 。 

名 超声 速 喷气 嗓 声 。 膨 胀 适当 (在 暗 
口 处 的 压力 正 等 于 周围 大 气压 力 ) 的 超声 
加 喷 注 所 产生 的 噪声 。 在 喷 注 马赫 数 
My = ey /ey 小 于 2 时 ,超声 速 喷气 哄 声 的 
声 功率 仍 满足 式 (1)。 随 喷 注 马赫 数 的 增 
加 . 噶 注 所 辐射 的 总 声 功 率 从 与 让 成 正 
比 转变 到 与 中 成 正比 , 即 W ~ ovi 
SORE RRR 7= 下 一 一 
(yay aD?) 


与 Mj 的 关系 逐渐 转变 到 一 个 常数 。 当 
喷气 速度 大 于 约 1.61co 时 , 涡 旋 潭 流连 
成 为 超声 速 . 运 动 的 涡 旋 就 像 飞行 的 子弹 
那样 产生 冲击 让 EL AP MR PB JE 

图 喷气 晴 叫 声 。 超 声速 喷 口 处 的 压 
力 如 低 于 或 高 于 周围 大 气压 力 . 或 是 收缩 
史 口 阻塞 时 ,在 虎 注 中 产生 由 冲击 波形 成 
的 喷 注 - 气流 中 的 一 个 扰动 随 流 而 下 , 届 
到 冲击 波 面 .辐射 声波 。 这 个 声波 通过 喷 
注 外 的 大 气 人 射 到 喷 口 ,激发 一 个 新 的 气 
流 扰动 。 增 强 了 的 新 扰动 随 流 而 下 ,过 到 
冲击 波 面 ,辐射 更 强 的 声波 。 如 此 循环 
直到 声波 反馈 的 能 基 与 耗 散 的 能 车 平衡 
完成 自 激 , 辐 射 强 吓 叫 声 。 啸 叫 声 的 频谱 
是 离散 谱 :。 GR ON FAH A tE fE Het 
ARABS AAR ABR. RA 
AYIA: TE bE LI a E i 
的 小 翼 片 以 破坏 冲击 波 面 的 自 激 

ARE mipi AAA 
下 冲击 到 尖 劈 的 边 棱 而 辆 射 的 声波 。 这 
个 声波 人 射 到 喷 口 ,在 气流 中 产生 一 个 新 
扰动 。 如 此 循环 ,形成 自 激 。 边 棱 声 主要 
是 离散 频谱 .其 基 频 值 同 喷 气 速 度 以 及 同 
TARA ZARB AK. 对 于 任 一 
UE ,存在 一 最 小 距离 。 小 于 这 个 距 
离 .不 会 产生 边 棱 声 ;大 于 这 个 距离 时 , 音 
WEEE GI OTT JEES , HF 


扣 面 降低 ,直到 某 一 速度 和 距离 ,音调 才 
BRE ARE. 此 后 , 随 距离 或 速度 的 继 
续 增 加 .音调 又 连续 变化 ,直到 另 - 跃 变 
RE 反之 , 当 速 度 或 距离 不 断 减 小 时 、 
过 程 相反 ,但 音调 跃 变 
程 稍 有 不 同 。 

FRA BOARS FE HAE 
到 障碍 物 ,在 障碍 物 后 产生 卡门 涡 旋 时 辐 
射 的 声 。 如 风 吹 电线 .树枝 和 柳 案 产生 的 
声音 是 常见 的 卡门 涡 旋 声 

受 激 涡 旋 声 气流 中 的 障碍 物 在 合 
适 的 涯 诺 数 范围 内 产生 卡门 涡 旋 ,辐射 卡 
门 涡 旋 声 。 如 有 一 反馈 作用 正好 使 脱 体 
的 涡 旋 形成 自 激 , 则 产生 受 激 涡 旋 声 。 在 
某 种 情况 下 . 其 声 功率 可 达 数 千瓦 ,致使 
设备 因 声 疲劳 而 破坏 。 

RRR RNC HET MP AL 
对 于 气流 运动 ,气流 以 力 的 作用 而 辐射 品 
声 。 可 按 气 动力 或 按 气流 作用 于 叶片 的 
升力 及 阻力 的 分 布 推算 嗓 声 辐射 。 螺 旋 
区 的 运动 是 旋转 的 周期 运动 ,只 声 场 也 绕 
螺旋 桨 轴线 旋转 。 辐 射 噪声 具有 明显 的 
离散 频谱 , 基 频 等 于 叶片 数目 B 与 旋转 
PE O27 的 乘积 ,0 是 旋转 角速度 或 贺 
频率 。 螺 旋 妆 噪声 辆 射 同 它 的 迎面 气流 
是 否 按 空间 均匀 分 布 有 关 , 对 均匀 分 布 情 
况 , 所 有 谐 波 声场 均 以 一 个 频率 9/2x We 
转 ,各 次 谐 波 所 辐射 的 声 功 率 随 谐 波 的 阶 
次 很 快 碱 小 。 辐 射 噪声 的 功率 也 随时 片 
的 数目 而 减 小 。 当 迎面 气流 不 均匀 时 , 吕 
声 辆 射 较 复杂 ,种 射 的 噪声 也 比 气流 均匀 
时 更 强 。 

由 于 叶片 厚度 在 空间 占有 体积 ,旋转 
时 对 气流 的 空间 的 取代 也 会 产生 噪声 。 
在 低速 时 ,这 种 噪声 比 上 述 气动 力 产生 的 
噪声 小 ,一 般 可 以 不 计 。 

RARE 风 记 由 于 用 途 不 同 ,品种 
很 多 ,螺旋 桨 期 只 是 其 中 的 一 种 。 各 种 风 
AFSC FAL AE RH AEA E MRE PAL 
相同 ,只 是 由 于 前 方 的 气流 分 布 .叶片 的 
形状 和 排列 等 不 同 而 使 各 种 风扇 的 喉 声 
辐射 具有 各 自 的 特点 。 出 厂 的 风扇 应 由 
厂 方 给 出 测 得 的 倍 频带 革 本 声 功率 级 
LW(B), 即 该 风扇 工作 于 体积 流 率 为 1 
As 和 静 压 为 1N《m 的 声 功率 。 在 实际 
使 用 中 .根据 下 式 计算 实际 的 信和 频 程 声 功 
率 级 - 


LW = LW(B) + I0lgQ + 20lgP 


式 中 Q 为 1 态 的 体积 流 率 ; P 为 静 压 。 
由 于 风衣 有 突出 的 基 频 声 成 分 式 中 所 
计算 的 结果 还 要 在 相应 于 基 频 即 BOQ 
的 那个 倍 频 程 声 功率 级 上 加 上 3~8dB, 
具体 数 可 视 风扇 的 品种 而 定 。 

管道 唆 声 ”管道 内 产生 的 或 沿 管道 
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传播 的 噪声 称 为 管道 噪声 。 主 要 指 气流 
通过 管道 时 产生 的 噪声 ， 高 速 喷 注 产生 
的 喷气 噪声 属于 气流 噪声 。 管 道 噪声 主 
要 包括 阻挡 嗓 声 、 格 栅 噪 声 和 周 门 噪声 - 

燃烧 噪声 燃料 (包括 固态 、 液 态 
和 气态 燃料 ) 在 燃烧 过 程 中 发 出 的 噪声 ， 
PARES. EARL AAR ea Pe aT 
体 流动 力 和 火焰 的 能 量 交换 有 关 , 还 和 
燃烧 过 程 的 发 声 机 制 有 关 。 燃烧 系统 发 
生 的 噪声 又 受到 燃料 喷嘴 、 燃 烧 室 的 用 
何 形状 等 因素 的 影响 ， 因 此 它 的 机 制 非 
常 复杂 关于 产生 燃烧 噪声 的 机 制 的 研 
究 工 作 ， 还 限于 某 些 燃料 混合 气 的 自由 
火焰 方面 。 
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气态 污染 物 控制 技术 (control tech- 
nology of gaseous pollutants) ”减少 气 
态 污染 物 向 大 气 环境 排放 的 技术 措施 。 
包括 推行 清洁 生产 ， 减 少 气态 污染 物 的 
生成 ， 对 已 生成 的 气态 污染 物 加 以 回收 
利用 , 或 进行 无 害 化 处 理 。 人 类 活动 产 
生 的 气态 污染 物种 类 很 多 ， 与 原材料 、 
生产 工艺 以 及 操作 条 件 有 密切 关系 。 应 
根据 各 种 气态 污染 物 的 化 学 性 质 和 物理 
性 质 ， 对 不 同 污染 源 分 别 采 取 不 同 的 
方法 。 

推行 清洁 生产 可 以 显著 减少 气态 污 
染 物 的 产生 量 。 例 如 ， 人 类 活动 排放 的 
硫 氧化 物 主 要 源 于 燃料 燃烧 ， 选 择 天 然 
气 、 低 硫 煤 等 燃料 ， 可 以 显著 降低 硫 气 
化 物 的 排放 。 简 化 流程 、 实 现 连 续 操作 、 
提高 单 帮 设备 的 生产 能 力 、 在 原 有 工艺 
基础 上 适当 改变 工艺 条 件 、 组 织 厂 内 物 
料 循环 ， 都 能 有 效 减 少 气态 污染 物 的 产 
生 。 确 酸 生 产 中 逐步 提高 氮气 化 压力 及 
二 氧化 氨 吸 收 的 压力 ， 即 可 降低 尾气 中 
和 氮 氧 化 物 的 含量 。 通 过 降低 燃烧 区 的 最 
高 温度 、 减 少 过 剩 空气 量 、 燃 烧 后 使 烟 
气 迅速 冷却 、 部 分 烟 气 循环 、 采 用 多 级 
燃烧 工艺 设备 等 ， 都 能 降低 燃料 燃烧 过 
程 中 氮 氧 化 物 的 生成 量 。 改 进 操作 、 加 
强 管理 可 以 减少 企业 的 “无 组 织 ” 排 放 。 

对 已 生成 的 气态 污染 物 必须 进行 净 
化 处 理 ， 包 括 回收 利用 和 无 害 化 处 置 - 
净化 气态 污染 物 的 基本 方法 有 了 吸收 、 吸 
附 、 冷 凝 、 焚 烧 和 化 学 反应 。 

吸收 法 ”适用 于 处 理 能 溶 于 液体 的 
气态 污染 物 ， 特 别 是 高 浓度 废气 。 当 被 
处 理 的 气态 污染 物 溶解 度 很 高 时 ， 吸 收 
法 也 适用 于 处 理 低 浓度 废气 - 水 是 最 常 
用 的 吸收 剂 ， 也 可 使 用 其 他 低 燕 气压 的 
液态 吸收 剂 。 在 利用 水 作 吸 收 剂 时 , 常 
常 在 水 中 添加 其 他 化 学 药剂 ， 如 酸 、 碱 、 
氧化 剂 或 还 原 剂 ， 以 加 速 与 被 吸收 气态 


污染 物 的 反应 。 这 种 情况 可 以 看 做 是 吸 
收 与 化 学 反应 的 组 合 。 

级 附 法 “特别 适用 于 净化 含 多 种 污 
染 物 的 废气 ， 尤 其 是 含有 机 物 的 废气 
它 可 将 有 机 废气 净化 到 极 低 浓度 〈 低 于 
ppm 级 )。 活 性 炎 是 应 用 最 广泛 的 吸附 
剂 ， 也 是 少数 能 够 在 湿式 气体 中 使 用 的 
吸附 剂 之 一 。 极 性 吸附 剂 ， 如 氧化 名 
硅胶 和 分 子 利 ， 对 极 性 分 子 的 气态 污染 
物 有 很 强 的 吸附 能 力 。 然 而 ， 水 蒸气 能 
降低 吸附 其 他 物质 的 能 力 ， 甚 至 使 它们 
KR 
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或 对 于 不 要 求 净化 到 ppm RERE 
的 一 些 气体 污染 物 ， 可 采用 冷凝 法 净化 。 
燕 气压 在 环境 温度 下 比较 低 的 污染 物 可 
以 用 水 冷却 进行 处 理 。 如 果 不 可 凝 气体 
中 存在 较 高 浓度 的 具有 一 定 挥发 性 的 有 
毒 有 省 污染 物 ， 并 且 要 求 控制 到 几 个 
ppm， 则 冷凝 法 就 不 是 一 个 全 面 净 化 的 
实用 方法 

机 烧 法 “或 称 燃烧 法 。 实 际 上 是 一 
个 热 氧化 过 程 ， 它 提供 了 通过 氧化 把 废 
气 中 的 烃 类 成 分 有 效 地 破坏 成 CO, 和 
出 O 的 控制 方法 。 废 气 中 的 其 他 成 分 如 
含 卤 素 或 含 硫 的 有 机 化 合 物 ， 也 通过 热 
氧化 过 程 发 生化 学 转化 ， 使 之 能 从 排 气 
流 中 除去 或 回收 。 菊 烧 过 程 为 有 效 地 利 
用 有 机 污染 物 的 热能 以 减少 工厂 的 能 源 
消耗 量 提供 了 一 条 途径 ， 焚 烧 产生 的 烟 
气 通常 需要 进一步 净化 

化 学 反应 法 ”以 化 学 反应 作为 主要 
操作 单元 的 净化 工艺 。 由 于 对 污染 控制 
要 求 日 益 严 格 ， 通 过 化 学 反应 控制 气态 
污染 物 正 越 来 越 受到 重视 ， 并 作为 一 种 
加 强 污染 控制 、 提 高 工艺 可 靠 性 与 能 源 
利用 率 、 经 济 可 行 的 可 供 选 择 或 辅助 的 
污染 控制 方法 。 氨 氧化 物 (NO,) 控制 
工艺 是 用 化 学 反应 控制 污染 的 最 好 例证 
CEMA (NH) 进行 的 非 催化 还 原 
和 选择 性 催化 还 原 

净化 方法 的 选择 常 取决 于 气体 的 流 
量 及 污染 物 的 浓度 。 尽 可 能 地 减少 气体 
的 流量 和 提高 污染 物 浓度 ， 可 降低 处 理 
费用 。 废 气 中 的 颗粒 物 给 气体 净化 装置 
的 操作 带 来 困难 ， 当 颗粒 物 负 荷 大 时 万 
其 如 此 。 安 装 旋风 除尘 器 、 布 袋 除尘 器 
和 电 除 尘 器 等 预 处 理 装置 ， 是 解决 这 个 
问题 的 一 种 方法 。 也 可 设计 适当 的 装置 
同时 处 理 废气 和 颗粒 物 。 几 种 气态 污染 
物 共存 也 能 使 净化 装置 的 设计 和 选择 复 
杂 化 。 多 数 净化 方法 均 以 某 种 形式 回收 
和 浓缩 这 些 气态 污染 物 ， 它 们 可 能 是 有 
用 的 贵重 物质 或 者 作为 重新 使 用 的 材料 
或 者 作为 一 种 市 场 销售 的 副产品 。 
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汽车 排放 污染 物 (pollutants in auto- 
mobile exhaust) 由 汽车 排放 的 污染 
物 主要 有 CO. HC. NO, 及 SO, Pb, 


SHE, BMS. CMA 3 个 排放 
WR 尾气 排 气管 、 曲 轴 箱 油气 、 燃 料 箱 
和 汽化 器 蒜 发 排出 的 废气 。CO 是 燃烧 产 
物 中 最 早 为 人 们 发 现 的 污染 物 之 一 。 它 
是 由 含 碳 燃料 氧化 而 成 的 一 种 中 间 产 物 ， 
会 部 分 转换 为 COD,。CO 被 人 体 大 最 吸 入 
后 会 使 人 发 生 恶心 、 头 景 、 疲 劳 症状 
严重 时 会 使 人 室 息 死亡 。HC 是 碳 所 化合 
先 的 总 称 ， 包 括 排 气 中 的 未 燃 烃 、 燃 油 
供给 系统 的 蒸发 排放 以 及 燃烧 室 等 的 泄 
WHER. NO, 排放 通常 以 NO 为 主 ， 并 
有 少量 (< 10%) NOs. NO, 具有 腐蚀 
性 和 生理 刺激 作用 ， 能 降低 远方 物体 的 
亮度 和 反差 。 大 气 中 的 氮 氧 化 合 物 和 烃 
类 等 一 次 污染 物 在 阳光 紫外 线 的 作用 下 
发 生 一 系列 的 光化学 反应 ， 生 成 臭氧 
过 氧 乙 酝 确 酸 栈 等 具 氧 化 性 的 二 次 污染 
物 。 柴 油 燃烧 还 会 产生 严重 的 黑 烟 和 特 
有 的 奥 气 。 燃 烧 过 程 排出 的 颗粒 物质 大 
部 分 是 固态 碳 ， 此 外 还 有 碳 氨 化 合 物 
硫化 物 、 含 金属 成 分 的 灰分 等 。 合 金属 
成 分 的 颗粒 物 主要 来 自 于 燃料 中 的 抗 爆 
剂 、 润 滑 油 添加 剂 以 及 运动 产生 的 麻 习 
等 。 颗 粒 物 增 多 会 使 可 见 度 降低 ， 造 成 
交通 不 便 ; 颗粒 物 和 SO, 等 的 共同 作用 
对 呼吸 系统 的 危害 特别 大 ， 在 造成 死亡 
的 事故 中 颗粒 物 的 危害 作用 比 SO, 还 要 
Keo 含 铅 汽 油 燃烧 排出 的 直径 小 于 
0. Sam 的 颗粒 物 分 布 很 广 ， 铅 中 毒 使 人 
ACER AC UIA EE PEI, PUBL 
致死 亡 。 随 着 全 部 汽油 无 铅 化 的 逐步 实 
现 ， 汽 车 排 气 铅 污 染 将 基本 得 到 控制 。 

汽车 排放 物 的 数量 和 种 类 ， 由 多 种 
因素 如 汽油 的 品种 、 汽 车 的 载重 量 、 发 
动机 性 能 、 运 行 工 况 、 道 路 状况 、 地 形 
条 件 、 气 象 条 件 等 决定 。 尽 管 汽车 排 气 
污染 物种 类 有 限 ， 但 自然 环境 是 一 个 开 
放 性 体系 ， 时 刻 有 能 量 流 和 物质 流传 送 ， 
所 受 影响 内 素 繁多 ， 且 变化 频繁 ， 所 以 
必须 综合 各 方面 的 影响 因素 对 汽车 排放 
污染 物 进行 研究 。 虽 然 单个 汽车 属 流动 
源 ， 与 工厂 相 比 ， 都 是 小 型 的 、 分 散 的 
流动 的 ， 但 其 总 数 巨大 ， 所 以 污染 总 量 
相当 可 观 。 而 且 汽车 尾气 的 排放 高 度 处 
于 人 的 呼吸 带 ， 故 汽车 排放 污染 物 对 人 
体 健康 危害 巨大 - 
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铅 污染 对 健康 的 影响 (health effects 
of lead pollution) 铅 (Pb) 是 对 人 体 
有 害 的 元 素 。 全 人 世界 每 年 大 约 消耗 铅 
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400 万 吨 ， 其 中 约 有 40% AF i E 
池 ，20% 以 烷 基 铬 的 形式 加 入 汽油 中 作 
抗 爆 剂 ，12% 作 建筑 材料 ，6% 用 作 电 缆 
外 皮 ，5% 用 于 制造 弹药 ，17% 作 其 他 用 
ie LA 25% 重 新 回收 利用 ， 其 余 大 部 
分 以 各 种 形式 排放 到 环境 中 造成 污染 - 
城市 大 气 馈 污 染 的 主要 来 源 是 汽车 尾气 
中 的 四 乙 基 铅 。 铝 锌 矿 和 铬 治 炼 三、 曹 
电池 广 、 铅 印 厂 等 排放 的 烟 气 ， 是 城乡 
环境 铀 污染 的 重要 来 源 。 

铅 以 各 种 化 合 物 的 形式 存在 ， 易 溶 
于 酸性 液体 弱酸 性 的 水 可 能 溶出 含 铅 
金属 自来水 管 中 的 铅 ， 导 致 饮用 水 铅 污 
染 。 铅 随 大 气 降尘 进入 水 体 和 土壤 ,这 
些 铅 化 合 物 不 能 被 降解 。 水 中 的 铅 通 过 
食物 链 的 作用 可 被 水 生生 物 蓄积 和 放大 。 
土壤 中 的 铅 被 植物 吸收 ， 进 入 生态 系统 
通过 饮食 ， 铅 可 进入 人 体 并 不 能 被 降解 ， 
如 果 不 加 干预 ， 只 能 按照 半衰期 的 规律 
ZEA GK A HEH - 

AE 铅 是 全 身 性 的 毒物 ， 对 神经 
系统 、 造 血 系统 、 泌 尿 系 统 、 心 血管 系 
统 、 免 疫 系统 、 内 分 泌 系统 等 都 有 不 良 
影响 ， 但 主要 毒 作用 的 礼 器 官 是 脑 和 造 
血 系统 。 职 业 铅 中 毒 是 高 浓度 的 暴露 ， 
健康 损害 明显 ， 铝 中 毒 发 病 率 比较 高 
日 常生 活 中 ,环境 铅 污染 对 儿童 健康 特 
别 是 对 神经 行为 和 智力 的 影响 ， 是 长 期 
低 浓 度 的 暴露 。 

儿童 因 胃 肠 对 铅 吸 收 率 比较 高 ， 血 
脑 屏障 和 多 种 机 能 发 育 尚 不 完全 ， 对 铅 
污染 更 为 敏感 。 在 血 铅 浓度 为 10pg/dL 
(微克 /分 升 ) 或 更 低 时 ， 就 可 出 现 学 习 
记忆 能 力 降低 ,而且 血 铅 每 增加 10 
Hg/dL, 认 知 能 力 受 损 即 减少 2 一 3 个 IQ 
得 分 ， 呈 现 明显 的 剂量 一 效应 关系 。 临 床 
表现 为 注意 力 不 集 中 、 记 忆 力 降低 、 缺 乏 
自信 、 抑 部、 淡漠 或 多 动 、 强 迫 行为 等 ， 
与 同龄 儿童 相 比 ， 学 习 能 力 和 成 绩 较 低 

胎儿 正 处 于 各 个 器 官 系统 发 生 、 发 
育 阶段 ， 对 铅 极 为 敏感 ， 会 造成 不 可 逆 的 
损害 。 孕 妇 长 期 暴露 于 低 铅 环境 ， 致 使 胎 
儿 神 经 系统 发 育 迪 缓 ， 出 生 后 可 表现 神经 
行为 和 智能 发 育 迟 缓 。 如 果 孕 妇 暴 露 于 高 
铬 环境 ， 可 能 导致 新 生 儿 贫血 、 低 体重 、 
出 生 缺 陷 、 先 天 性 痴呆 ， 甚 至 死 产 。 

防治 ”治理 铅 污染 的 措施 有 : 限制 
含 铅 汽油 的 使 用 ， 加 强 饮 水 卫生 和 食品 
卫生 的 监督 和 管理 ， 严 格 和 完善 各 种 环 
境 的 铅 的 卫生 标准 ， 特 别 是 儿童 血 铅 卫 生 
标准 。 例 如 美国 儿童 血 铅 标准 ，1960 年 
定 为 60pg/dL，1971 年 下 降 到 35 pg/dL， 
1985 年 为 25pg/dL，1991 年 为 10pg/dL。 
中 国 居住 区 大 气 卫生 标准 规定 ， 铅 的 日 
平均 最 高 容许 浓度 为 0.0007mg/m*， 饮 


水 卫生 标准 为 0.05mg/L。 在 铅 污 染 地 区 
注意 发 现 铅 中 毒 儿童 并 及 时 给 对 驱 铅 治 
疗 。 
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切 尔 诺 贝 利 核 泄漏 事件 (Chemobly 
nuclear leakage cvent) 苏联 切 尔 诺 贝 
利 核电 站 的 核 泄漏 事故 引起 的 公害 事件 - 
1986 年 4 月 26 日 ， 位 于 苏联 乌克兰 
基 负 市郊 的 切 尔 诺 贝 利 核电 站 ， 由 于 管 
理 不 善 和 操作 失误 ，4 号 反应 堆 爆 炸 、 
致使 大 量 放射 性 物质 泄漏。 事故 发 生 后 ， 
西欧 各 国 及 世界 大 部 分 地 区 都 监测 到 了 
核电 站 泄漏 的 放射 性 物质 。 这 次 事件 中 ， 
31 人 死亡 ，237 人 受到 严重 放射 性 伤害 。 
距 电 站 7 千 米内 的 树木 全 部 死亡 。 而 且 
在 20 年内， 还 将 有 3 万 人 可 能 因此 患 上 
癌症 。 基 辅 市 和 基辅 州 的 中 小 学 学 生 全 
被 歼 散 到 海滨 ， 核 电站 周围 的 庄稼 全 被 
掩埋 , 少 收 粮食 2000 万 吨 。 此 后 半 个 世 
纪 内 ，10 千 米内 不 能 耕作 放牧 ，100 F 
米内 不 能 生产 牛奶 ，13 万 人 被 追 撤离 ， 
直接 损失 ORE. VK Ts Me a 
邻 国 也 带 来 严重 灾难 。 这 是 世界 上 最 严 
重 的 一 次 核 污染 事故 。 


Qinghai Kekexili shijian 
青海 可 可 西里 事件 (Qinghai Kekexili 
event) 1994 年 发 生 在 中 国 青海 可 可 
西里 的 偷 猫 与 反 偷 猫 斗争 。 中 国 青海 省 
治 多 县 境内 的 可 可 西里 ， 属 长 江 源头 区 ， 
方圆 5 万 平方 千 米 ， 占 全 县 面积 的 
60% : WEA EORR, FA 
沙 金 和 盐湖 等 矿产 资源 ， TARRE. 
AE, HP. IN, FEE SRA 
AONE AE oh. 那里 平均 海拔 5300m, 
WWMM AE I AKIN, AE 
RA, RDM OT ATK, LEER 
Pit Bk MES EM. Ai, HAH 
藏 高 原 上 的 “生命 禁区 ”。 

20 世 纪 80 年 代 中 期 开始 ， 一 些 不 
法 分 子 涌 人 可 可 西里 。 夏 天 采 金 ,到 处 
乱 采 滥 挖 破坏 着 本 已 十 分 脆弱 的 生态 
环境 ; 冬天 到 处 捕杀 野生 动物 ,将 珍稀 
野生 动物 推 向 灭绝 的 边缘 。 藏 羚羊 的 站 
毛 轻 巧 、 柔软 、 光 滑 、 保 温 性 能 好 、 在 
国际 市 场 上 价格 昂贵 ， 素 有 “ 软 黄金 ”之 
B. 成 为 犯罪 分 子 刍 而 走 险 的 重要 原因 。 

1991 年 5 月 ， 杰 柔 " 索 南 达 杰 被 任 
命 为 中 共 治 多 县 委 副 书记 ,后 来 又 兼任 
专门 负责 可 可 西里 工作 的 西部 工 委 书记 . 
他 一 面 开 始 全 面 调查 这 一 地 区 矿产 与 动 
植物 资源 ， 一 面 对 不 法 之 徒 的 乱 采 滥 挖 
矿产 资源 、 肆 意 捕杀 野生 动物 的 罪恶 行 
径 进行 斗争 。1994 年 元 月 8 日 ， 索 南 达 


杰 一 行 7 人 再 次 进入 可 可 西里 ， 历 时 8 
天 , 行程 800 多 千 米 ,查获 7 起 持 枪 盗 
猪 团伙， 收缴 长 短 枪支 21 支 ， 子 弹 1 万 
多 发 ， 大 小 车 辆 7 部 - 16 日 抓获 捕杀 珍 
稀 动物 的 歹徒 20 名 ,收缴 11 支 枪支 ， 
子弹 3000 发 。18 日 在 押解 案犯 返回 途 
中 案 南 达 杰 与 歹徒 搏斗， 不 幸 中 弹 牺牲 。 

1995 年 1 月 12 日 ， 中共 青 海 省 委 授 
予 索 南 达 杰 “党 的 优秀 领导 干部 ”的 光 
荣 称 号 。1996 年 6 月 7 日 国家 环境 保护 
局 和 林业 部 共同 追 授 他 为 “环保 卫士 

索 南 达 杰 牺牲 后 的 两 年 中 ， 青 海 省 
政府 组 织 了 两 次 大 规模 的 专项 斗争 . 共 
查处 非法 破坏 国家 重点 保护 动物 资源 案 
件 110 余 起 ， 处 理 犯罪 分 子 250 多 人 ， 
没收 被 猫 杀 的 各 种 保护 动物 2100 余 只 
( 张 )， 收 缴 各 类 枪支 50 支 ， 子弹 3 万 余 
发 ， 各 种 车 辆 40 部 ， 有 力 打击 了 捕杀 珍 
稀 动物 的 犯罪 气焰 。 


qingjie shengchon 
清洁 生产 (clean production) 20 
世纪 90 年 代 以 来 在 可 持续 发 展 思想 指导 
下 为 转变 单纯 污染 末端 治理 的 实践 而 产 
生 并 发 展 起 来 的 一 种 环境 战略 措施 。 目 
前 国内 外 尚 无 统一 定义 。 最早 提出 清洁 
生产 的 联合 国 环境 规划 署 在 1996 年 对 其 
概括 为 : 为 增加 生态 效率 并 减少 对 人 类 
和 环境 的 风险 ， 持 续 应 用 于 生产 过 程 、 
产品 和 服务 中 的 综合 的 预防 性 环境 战略 。 
对 生产 过 程 要 求 节约 原材料 和 能 源 ， 淘 
汰 有 毒 原料 ， 减 降 各 种 废物 的 数 基 与 毒 
性 ; 对 产品 要 求 减 小 其 从 原材料 获取 到 
最 终 处 置 整个 产品 生命 周期 过 程 的 环境 
影响 ; 对 服务 要 求 将 环境 因素 纳入 到 设 
计 及 所 提供 的 服务 活动 中 。 与 环境 规划 
署 曾 于 1989 年 提出 的 定义 相 比 ， 主 要 区 
别 是 在 对 产品 与 生产 过 程 基础 上 增添 了 
对 服务 问题 的 表述 。 目 前 ， 世 界 部 分 国 
家 也 有 使 用 着 如 污染 预防 、 清 洁 技术 或 
清洁 工艺 、 少 废 无 废 或 无 污染 工艺 等 具 
有 类 似 含义 的 术语 。 清 滞 生产 的 概念 中 ， 
最 本 质 的 要 素 是 污染 项 防 ， 即 将 环境 保 
护 贰 穿 渗 透 到 生产 发 展 等 活动 过 程 中 ， 
充分 有 效 利用 资源 能 源 ， 提 高 生态 效率 ， 
最 大 可 能 地 从 各 种 活动 过 程 的 源头 避免 
或 减少 废物 或 污染 物 的 产生 。 清 洁 生产 
的 另外 两 个 基本 要 素 是 综合 性 与 持续 性 ， 
即 污染 预防 活动 应 在 生产 过 程 、 产 品 和 
服务 的 各 个 环节 ， 通 过 多 种 措施 途径 来 
实施 ， 这 一 活动 永 无 止境 ， 永 远 处 于 持 
续 改 进 的 过 程 中 。 

清 清 生产 不 包括 末端 治理 的 内 容 ， 
但 并 不 排除 它 作 为 污染 物 进入 环境 前 的 
有 效 控制 手段 。 它 对 促进 生产 发 展 与 环 
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境 保护 一 体 化 实施 可 持续 发 展 战略 具有 
重要 意义 。 


qinghuowu wuron dui jiarkang de yingxiong 
和 氰 化 物 污染 对 健康 的 影响 (health 
effects of cyanide pollution) 。” 氰 化 物 通 
常 是 指 含 氛 根 的 无 机 物 。 常见 的 简单 氰 
Or RA, MERRER, Ei 
部 有 剧 毒 ， 极 小 量 即 可 致死 。 各 种 氰 化 
物 的 毒性 相差 很 大 ， 如 常见 的 含 氰 络 合 
物 ( 如 铁 氰 化 物 和 亚 铁 氰 化 物 ) 的 毒性 
就 很 小 。 

污染 来 源 ” 氰 化 物 污染 多 见于 水 体 
污染 ， 主 要 是 电镀 、 炼 焦 和 选矿 废水 等 
造成 的 。 这 些 废水 除 含 大 其 氰 化 物 外 ， 
往往 还 含 酚 类 、 重 金属 或 其 他 污染 物 。 

天 然 水 中 不 含 握 化物 ， 如 有 发 现 ， 
即 属 污 染 。 水 体 中 的 氰 化 物 ， 不 仅 可 被 稀 
FE, WAT RUKIA, ERAAN, PRATER 
进 人 大 气 ， 水 中 的 所 化 物 就 逐渐 消失 。 

危害 和 机 理 简单 的 氰 化 物 经 口 、 
呼吸 道 或 皮肤 进入 人 体 ， 极 易 被 人 体 吸 
收 。 握 化物 进入 骨 内 ， 在 胃酸 的 作用 下 , 
能 立即 水 解 为 氰 氧 酸 而 被 吸收 ， 进 入 血 
液 。 细 胞 色素 氧化 酶 的 Fe 与 血液 中 的 
握 根 结合 ， 生 成 氛 化 高 铁 细胞 色素 氧化 
酶 ， 使 Fe 衫 失传 递 电子 的 能 力 ， 造 成 
呼吸 链 中 断 ， 细 胞 窒息 死亡 。 

在 非 致死 剂量 范围 内 ， 握 化物 在 体 
内 能 累 渐 被 解毒 。 这 是 因为 体内 的 B 一 
统 基 丙酮 酸 在 断裂 酶 的 作用 下 释放 出 的 
硫 能 被 体内 代谢 产生 的 亚 硫 酸 根 所 接受 ， 
生成 硫 代 硫酸 盐 。 硫 代 硫 酸 盐 与 握 根 在 
硫 氰 生成 酶 的 作用 下 ， 能 生成 硫 氛 化 物 ， 
从 尿 中 排出 。 不过， 这 种 体内 解毒 能 力 
是 很 有 限 的 。 

由 于 呼吸 中 枢 对 组 织 缺 气 特别 敏感 ， 
急性 握 化 物 中 毒 的 病人 ， 其 症状 主要 为 
呼吸 困难 ， 继 而 可 出 现 痉挛 ; 呼吸 衰竭 
往往 是 致死 的 主要 原因 。 

氯 化 物 污染 水 体 引 起 鱼 类 、 家 冀 万 
至 人 群 急性 中 毒 的 事例 ， 国 内 外 都 有 报 
道 。 这 些 事件 都 是 因为 短期 内 将 大 量 氛 
化 物 排 入 水 体 造成 的 。 

铁 氛 化 物 和 亚 铁 氰 化 物 毒性 虽然 很 
低 ,但 也 能 造成 危害 。 如 果 将 这 种 含 氰 
络 合 物 大 量 排 和 地 面 水 ， 通 过 阳光 曝晒 
和 其 他 条 件 的 配合 ， 即 可 分 解 并 释放 出 
相当 数量 的 游离 氛 ， 导 致 鱼 类 死亡 。 

少量 氰 化 物 经 消化 道 长 期 进入 人 体 ， 
会 引起 慢性 毒害 ,动物 实验 所 得 的 阅 下 
浓度 每 千克 体重 为 0.005mg。 流行 病 学 
调查 得 知 ， 有 的 居民 由 于 长 期 饮用 受 氰 
污染 ( 含 氛 0.14mg/L) 的 地 下 水 ， 出 现 
头痛 、 头 党 、 心 虱 等 症状 ， 这 可 能 是 由 


于 神经 系统 发 生 细 胞 退行 性 变化 所 致 - 
这 些 居民 的 甲状 腺 肿 发 生 率 显著 上 升 ， 
可 能 是 由 于 体内 长 期 蓄积 破 握 化物 所 致 。 
因为 硫 氨 化 物 能 妨碍 甲状 腺 素 的 合成 ， 
影响 甲状 腺 的 功能 ， 导 致 甲状 腺 代 偿 性 
肥大 
防治 措施 。 含 氰 量 高 的 废水 必须 回 
收 ， 含 氛 量 低 的 废水 应 净化 处 理 后 排放 。 
中 国 《生活 饮 用 水 卫生 标准 》 规 定 握 化物 
不 得 超过 0.05 mg/L;《 工 业 企业 设计 卫 
生 标 准 》 规 定 地 面 水 中 的 氰 化 物 的 最 高 
容许 浓度 〈 按 握 根 计算 ) 为 0.05 mg/L; 
《工业 “三 废 ”排放 试行 标准 》 规 定 含 氰 
废水 最 高 容许 排放 浓度 为 0.5mg/L〈 以 
氰 游离 根 计 )。 对 急性 中 毒 者 应 尽快 就 地 
救 ， 注 射 硫 代 态 酸 钠 .使 握 基 转化 为 
低 毒 的 硫 氰 酸 盐 。 


yu hucnjng 
区 域 环境 (regional environment) 
占有 一 个 特定 地 域 空间 的 环境 。 按 功能 
可 分 为 自然 区 域 环境 、 社 会 区 域 环境 等 ， 
它们 各 具有 独特 的 结构 和 特征 。 划 分 区 
域 环境 的 目的 是 为 了 区 域 对 比 ， 并 按照 
各 区 域 的 特点 ， 解 决 有 关 的 环境 问题 。 
自然 区 域 环境 ” 按 自然 特点 可 划分 
HEAK, AR, A, ER, KJI, H 
洋 、 湖 泊 、 河 流 、 山 地 、 盆 地 、 平 原 等 
自然 区 域 环境 。 同 一 类 区 域 环境 可 以 出 
现在 地 款 上 不 同 的 空间 ， 例 如 亚洲 有 温 
带 草原 ,北美 洲 也 有 温带 草原 。 问 一 类 
型 的 自然 区 域 环 境 也 有 差异 ， 如 森林 区 
域 环境 有 寒带 针 叶 林 环 境 、 温 带 贱 叶 林 
环境 、 亚 热带 长 绿林 环境 、 热 带 雨 林 环 
境 等 。 自 然 区 域 环境 的 出 现 与 分 布 受 自 
然 地 带 的 水 平分 布 规律 与 垂直 分 布 规律 
制约 。 一 个 完整 的 自然 区 域 环境 往往 就 
是 一 个 生态 系统 。 如 寒带 针 叶 林 环 境 有 
高 等 绿色 植物 群落 和 相应 的 动物 群落 ， 
林 下 发 育 着 灰 化 类 型 的 土壤 .栖息 着 相 
应 的 微生物 区 系 。 这 些 生态 特点 是 与 热 
带 雨林 环境 不 相同 的 。 自 然 区 域 环境 是 
随 着 地 球 自身 的 演化 发 展 而 形成 的 。 我 
们 现在 所 看 到 的 海洋 和 陆地 ， 以 及 陆地 
上 各 种 类 型 的 自然 区 域 环境 ， 都 是 地 质 
历史 的 产物 。 例 如 ， 赤 道 森林 早 在 第 三 
纪 就 已 经 形成 了 。 但 冻 土 带 在 它 现在 的 
分 布 范围 内 仅 存在 了 几 千年 。 又 如 ， 始 
新 世 晚期 以 前 ， 嘉 马 拉 雅 山 还 沉 | 十 
地 中 海 海底 ， 在 白垩 纪 晚 期 到 第 三 纪 初 
期 , 由 于 印度 板块 向 北 漂移 ， 与 欧 亚 板 
块 相 碰 撞 ， 喜马拉雅 山 才 逐 渐 成 为 世界 
上 最 高 大 的 山脉 ， 而 且 至 今 仍然 在 继续 
上 升 。 但是， 自然 区 域 环 境 在 人 类 活动 
的 影响 下 会 发 生变 化 。 例 如， 无 节制 地 


砍伐 森林 ， 会 造成 森林 植被 的 消失 ， 引 
起 严重 的 水 土 流失 和 气候 异常 ， 森 林 区 
域 环境 就 会 被 另 一 种 自然 区 域 环境 所 取 
代 - 草原 的 过 度 放牧 ， 会 引起 草原 退化 
和 沙漠 化 ， 语 侯 的 草原 会 变 成 不 毛 之 地 。 
如 果 人 类 合理 利用 或 改造 自然 区 域 环境 ， 
则 可 以 保持 并 且 能 够 改善 原来 的 环境 质 
E. 例如， 森林 的 合理 砍伐 , MEAT 
培育 更 新 ， 原 来 的 森林 类 型 不 但 可 以 得 
到 保存 和 发 展 ， 木 材 的 贮 积 量 也 会 增加 。 
由 于 受 人 类 活动 影响 的 区 域 铺 来 钝 广 泛 ， 
强度 愈 来 愈 大 ， 因 此 ， 现 在 已 经 很 难 找 
到 未 受 人 类 活动 干扰 的 纯 天 然 的 自然 区 
域 环境 ， 而 大 多 是 次 生 自然 区 域 环境 。 

社会 区 域 环境 ”可 按 社会 文化 特点 
划分 为 城市 区 域 环境 、 工 业 区 域 环境 、 
农业 区 域 环境 、 旅 游 区 域 环 境 等 。 它 们 
分 别 构成 一 个 独特 的 人 类 生态 系统 。 城 
市 区 域 环境 是 人 口 密集 、 活 动 频繁 的 区 
域 ， 其 中 还 包括 次 一 级 的 区 域 ， 如 工业 
区 、 商 业 区 、 文 化 区 、 交 通 枢纽 区 等 。 
城市 类 型 不 同 ， 社 会 区 域 环境 特点 也 有 
差异。 有 的 城市 主要 功能 是 一 个 政治 中 
ty, 如 美国 的 华盛顿 ， 这 样 的 区 域 环 境 
主要 包含 行政 机 关 、 居 民 区 和 商业 区 等 。 
有 的 以 科学 文化 事业 为 主 ， 如 日 本 的 筑 
波 。 有 的 以 旅游 为 主 ， 如 意大利 的 威 尼 
Wie 许多 城市 是 以 工业 为 主体 的 ， 如 美 
国 的 底特律 以 汽车 工业 占 优 势 ， 日 本 的 
四 日 市 以 石油 化 工业 为 证。 

在 城市 环境 中 ,由 于 工业 迅速 发 展 
和 人 口 急 剧 增加 ， 大 基 废 弃 物 排 人 周围 
的 大 气 、 水 休 和 土壤 中 ， 造 成 环境 污染 ， 
使 环境 质量 下 降 。 现 在 ， 人 类 愈 来 愈 重 
视 对 环境 污染 进行 治理 和 控制 ， 城 市 环 
境 有 了 不 同 程度 的 改善 。 

农业 区 域 环境 与 城市 区 域 环境 不 同 ， 
人 口 的 密集 程度 和 交通 的 发 达 程度 都 较 
低 。 农 业 区 域 环境 在 相当 大 的 程度 上 受 
到 自然 条 件 〈 特 别 是 气候 和 地 形 ) 和 经 
济 技术 条 件 的 影响 。 例 如 中 国 南 方 的 气 
候 条 件 适宜 种 植 水 称 ， 长 江 以 南 的 农业 
区 域 环境 中 ,农田 主要 是 由 稻田 构成 。 
中 国 北方 的 气候 适宜 于 种 植 小 麦 、 玉 米 、 
高 梁 等 旱地 作物 ， 农 田 主 要 由 旱地 作物 
构成 。 一 些 国家 和 地 区 经 营 集约 性 农业 
(如 面 啡 、 甘 蔗 、 棉 花 等 )， 这 种 农业 区 
域 环境 就 不 同 于 多 种 经 营 的 农业 区 域 环 
境 。 农 业 区 域 环境 的 共同 特点 是 以 生产 
AP RANT hE, WAHRER” 
晶 加 工业 及 其 他 工业 。 

旅游 区 域 环境 是 主要 作为 观赏 、 娱 
乐 、 休 闲 和 疗养 的 场所 ， 大 多 处 在 风景 
优美 的 自然 区 域 环境 中 ， 并 有 人 工 建筑 
物 以 及 各 种 文化 、 体 育 、 居 住 、 交 通 、 
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医疗 等 生活 服务 设施 
域 环境 都 是 世界 著名 的 


西湖 ,广西 的 桂林 ， 
的 黄山 等 


中 国 许多 旅游 区 
如 浙江 的 杭州 
江西 的 庐山 和 安徽 


quyu hanjing zaosheng jiance 
区 域 环境 噪声 监测 。 (urban area noise 
monitoring) 在 一 个 城市 或 确定 区 域 
W, 采用 随机 抽样 的 方法 ， 测 量 噪声 的 
平均 水 平 并 进行 评价 的 工作 
布点 ”采用 等 间隔 布 
市 区 域 划分 为 等 间隔 的 
不 限 ， 如 200 x 200, 500 x 
1000 等 ， 在 每 个 网 格 中 ath 
La ER. 


方法 。 将 城 


格 ， 网 格 大 小 
1000 x 


500, 


EH 1.2m, IERSE 要 喉 声 源 。 也 
有 学 者 建议 采用 沿 噪声 源 放射 状 布点 
测量 量 每 个 测 点 监测 10min 的 等 
效 声 级 ， 当 鉴 测 期 间 肯 时 声 级 涨 落 大 于 
10dB 时 ， 应 监测 FRG. 同 
时 记录 影响 源 
监测 方法 ”采用 具有 积分 或 自动 存 


由 功能 的 声 级 计 ， 连 续 监测 。 采 用 间隔 
不 得 大 于 0.5 

评价 方法 ”计算 全 市 或 整个 评价 区 
域 各 测 点 的 平均 等 级 声 级 ， 并 依照 《 城 
市 区 域 环境 嗓 声 标准 》 评 价 
Qu Geping 
曲 格 平 (1930 ) 教授 , 环 
境 科 学 专家 ， 全 国人 大 常务 委员 会 委员 、 


全 国人 大 环境 与 资源 保护 委员 会 主任 委 
员 、 中 华 环境 保护 基金 会 理事 长 。 生 于 


山东 肥城 。 毕 业 于 山东 大 学 。 先 后 担任 
保定 胶片 厂 副 厂 长 ， 化 学 工业 部 处 长 
国务 院 计划 起 草 小 组 处 长 。1972 年 他 作 
为 中 国政 府 代表 团 成 员 出 席 了 在 斯 德 司 
尔 摩 召开 的 联合 国人 类 环境 会 议 ， 从 此 
献身 于 环境 保护 事业 ，1976 年 
国 常 驻 联 合 国 环境 规划 署 首席 代表 、 

ERFDE TAEI IRANTI, 
城乡 建设 环境 保护 部 环境 保护 局 局 长 、 
国家 环境 保护 局 局 长 。 他 是 北京 大 学 


清华 大 学 、 南 京 大 学 、 武 汉 大 学 、 同 济 


大 学 和 中 国人 民 大 学 等 院 校 的 兼职 教授 ， 
也 是 美国 险 佛 大 学 、 英 国 牛 津 大 座 
教授 , 英国 布 莱 德 授予 他 工 
士 荣誉 称号 。1989 年 被 聘 为 《世界 资源 
报告 》 编 辑 委员 会 委员 ，1993 年 被 聘 为 
由 10 多 名 世界 名 流 组 成 的 联合 国 持续 发 
展 高 级 咨询 委员 会 委员 ，1994 年 被 聘 为 
全 球 环境 基金 高 级 顾问 
曲 格 平 在 认真 总 结 国 内 外 环境 保护 
EE. 地 提出 了 适合 中 国 
具有 和 独创 性 的 环境 保护 理论 : 
经 济 建设 要 与 环境 保护 协调 发 展 . 
双 济 建设 、 城 乡 建设 、 环 境 建 
步 规划 、 施 、 同 步 发 展 ， 
讲 效益 、 社 会 效益 、 环 境 效益 相 统 
”的 指导 方针 。 从 中 国人 口 与 环境 关 
系 的 历史 沿革 出 发 ,并 明了 人 口 与 环境 
变 规 律 和 相互 作用 的 机 制 。 他 建立 
理 的 理论 体 
政策 体系 ， 提 出 了 把 “预防 为 主 ， 谁 污 
me. i ， 加 强 环境 管理 ”作为 环境 
保护 的 三 项 基本 政策 。 他 运用 环境 科学 
的 理论 和 方法 ， 相 继 主 持 了 一 系列 环境 
战略 和 环境 规划 的 制定 ， 推 动 了 包括 
能 法 )、《 防 沙 法 》 在 内 的 15 部 环境 
与 资源 保护 方面 法 律 的 修改 和 制定 
曲 格 平 先后 发 表 了 数 十 篇 论文 。 并 
撰写 了 《中 国 的 环境 问题 及 对 策 》、《 中 
国 的 环境 管理 》( 中 、 英 文 版 )、《 中 国 的 
环境 与 发 展 )、《 世 界 环境 问题 的 


《中 国人 口 与 环境 》、《 困 境 与 选择 》、《 我 
{iE HEE) 等 著作 。 主 编 了 《中 
国 自然 保护 纲要 》( 中 、 英 文 版 )、《2000 
年 中 国 的 环境 》，《 中 国 大 百科 全 书 * 环 境 
和 、《 环 境 科 学 大 词典 ) 、《 环 境 保护 
知识 读本 》 等 书籍 。 其 中 ，《2000 年 中 


国 的 环境 》 获 国家 科技 进步 一 等 奖 和 国 
务 特等 奖 , 《中国 自然 保 
护 纲要 》 获 国家 科技 进步 三 等 奖 , 《中国 
的 环境 管理 》 获 第 四 届 中 国 图 书 奖 .《 中 
国人 口 与 环境 》 获 第 六 届 中 国 图 书 奖 
他 1987 年 荣获 联合 国 环境 规划 署 金 
质 奖章 ，1992 年 获 联合 国 环境 大 奖 ， 
1993 年 获 中 国 首届 绿色 科技 特别 奖 、 
1995 年 效 荷兰 王储 颁发 的 “ 金 方舟 ”大 
3. 1999 年 获 日 本 国际 环境 奖 “ 蓝 色 星 
ERK", 2001 年 获 世界 自然 基金 会 颁发 
WRAK “RT RA RE 


Quango Chengsh Huionjing Boohu Gongzuo 
Huyi 

全 国 城市 环境 保护 工作 会 议 (Con- 
trol Working Conference on Urban Environ- 
mental Protection) 中 国 分 别 于 1985 
年 和 1991 年 召开 的 两 次 全 国 性 城市 系统 


环境 保护 工作 会 议 

会 议 背 景 ” 随 着 社会 生产 力 的 发 展 ， 
20 世 纪 80 年 代 以 来 中 国 城市 化 的 速度 
mik. 已 有 的 城市 逐步 扩大 ， 新 兴 城市 
不 断 出 现 。 但 由 于 认识 等 各 方面 的 原因 
环境 保护 未 摆 上 应 有 的 重要 位 置 ， 城 市 
布局 不 合理 ， 基 础 设施 落后 ， 污染 
严重 等 问题 普遍 存在 ， 影 响 了 城市 功能 
的 充分 发 挥 ， 制 约 着 城市 的 健康 发 展 。 
TO 年 代 示 以来， 各 城市 虽然 都 在 不 同 程 
度 地 开展 Hai ME, AII Y 

”， 缺 乏 完整 的 环境 综 
总 体 环 境 质量 改 
《关于 经 济 体制 
明确 规定 城市 政府 必 
简 政 放 权 ， 把 城 
市 环境 综合 整治 作为 市 政府 的 一 项 重要 
职责 。 如 何 将 城市 的 环境 保护 与 城市 的 
规划 、 改 造 、 建 设 和 管理 紧密 结合 起 来 ， 
实行 城市 环境 综合 整治 ， 从 整体 上 改善 
城市 环境 ， 完 善 城市 功能 ,已 提 到 了 市 
政府 面前 。 在 这 种 情况 下 ， 国 务 院 环境 
保护 委员 会 于 1985 年 10 月 10 一 13 日 在 
河南 省 洛阳 市 召开 了 全 国 城市 环境 保护 
工作 会 议 

“七 五 ”期 间 ， 各 城市 政府 按 1985 
年 洛阳 会 议 的 部 署 ， 普 遍 开 展 了 城市 环 
境 综 合 整治 。 城 市 环境 得 到 不 同 程 
改善 ， 各 地 在 实践 中 积累 了 许多 经 验 ， 
涌现 了 一 批 先进 典型 ， 需 要 总 结 和 推广 
另 一 方面 ， 大 多 数 城市 的 环境 质量 仍 处 
在 很 低 的 水 平 。90 年 代 中 国 经 济 建设 开 
始 进入 第 二 步 战 略 目标 ， 城 市 化 进程 进 

步 加 快 ， 城 市 人 口 将 大 幅度 增加 。 人 
， 对 城市 环境 质量 的 
各 种 能 源 资源 的 消耗 
环境 压力 增 大 和 环境 质量 
改善 的 矛盾 更 为 突出 ; 1989 年 第 三 次 全 
国 环境 保护 会 议 推出 新 老 八 项 环境 管理 
制度 和 措施 ， 城 市 环境 保护 工作 开始 进 
入 法 制 化 、 制 度 化 的 阶段 。 城 市 环境 综 
合 整治 需要 进一步 总 结 推广 经 验 ， 完 善 
对 策 措施 ， 做 出 全 面 的 统一 部 署 。1991 
8J 1S~19 日 ,国家 环境 保护 局 和 建 
设 部 在 吉林 市 召开 了 第 二 次 全 国 城市 环 
境 保护 工作 会 议 ， 

会 议 成 果 1985 年 洛阳 会 议 的 主题 
是 贯彻 落实 《中 共 中 央 关 于 经 济 体制 改 
革 的 决定 》 和 《中 共 中 央 关 于 制定 国民 
经 济 和 社会 发 展 第 七 个 


改革 的 决定 》 中 ， 
须 实行 政 企 职责 分 开 ， 


五 年 计划 的 建 
议 》， 研 究 部 署 在 城市 经 济 体制 改革 中 进 
行 环境 综合 整治 ， 以 不 断 改 善 城市 环境 
RB. gears ere 
成 果 是 : 第 一 ， 确 立 了 城市 环境 综合 整 

治 要 以 “经 济 建设 、 城 乡 建设 和 环境 奸 
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设 同步 规划 、 同 步 实 施 、 同步 发 展 ， 实 
现 经 济 、 社 会 、 环 境 三 个 效益 相 统 一 ” 
的 环境 保护 的 战略 方针 为 指导 思想 ， 苯 
循 三 个 基本 原则 ， 即 : 四 坚持 将 改革 开 
放 放 在 首位 ， 通 过 改革 建立 起 充满 生机 
和 活力 的 管理 机 制 ， 使 城市 政府 切实 蜂 
行 城市 环境 综合 整治 的 职责 ; 名 城市 环 
境 综合 整治 ， 要 坚持 为 经 济 建设 和 社会 
发 展 服务 的 方向 ，@ 把 改善 生活 环境 和 
提高 生活 质量 作为 环境 综合 整治 的 重要 
内 容 。 第 二 ， 明 确 城市 环境 保护 逐步 从 
以 点 源 治理 为 主 转向 区 域 性 综合 整治 为 
主 , 综合 整治 以 解决 全 局 性 问题 为 重点 。 
即 : 从 改变 城市 能 源 结构 入 手 ， 合理 利 
用 煤炭 资源 ， 解 决 大 气 污染 问题 ， 从 保 
护 和 节约 水 资源 入 手 ， 综合 整治 城市 水 
源 和 水 系 的 污染 ;以 资源 化 、 无 害 化 为 
目标 ， 控 制 各 种 固体 废物 污染 ;从 强化 
管理 人 手 ， 控 制 城市 的 各 类 噪声 污染 ; 
大 力 植树 种 草 ， 增 加 城市 绿化 覆盖 率 ， 
维护 城市 生态 平衡 。 第 三 ， 确 定 了 城市 
环境 综合 整治 的 政策 措施 ， 即 : 将 环境 
保护 纳 人 城市 总 体 规划 ， 通 过 环境 综合 
整治 推动 城市 现代 化 建设 ， 改 革 城 市 环 
境 管 理 体制 ， 强 化 环境 管理 ， 促 进 环境 
综合 整治 ; 开辟 多 种 渠道 ， 落 实 城市 环 
境 综合 整治 的 资金 ;城市 政府 进一步 加 
强 对 环保 工作 的 领导 

1991 年 吉林 会 议 的 主要 成 果 是 ; 第 
一 ,全面 总 结 了 “七 五 ”期 间 城市 环境 
保护 工作 的 经 验 : 四 “三 同步 三 效益 ” 
的 战略 方针 是 城市 环境 综合 整治 必须 尊 
循 的 指导 原则 ; 外 市 长 负责 ， 发 挥 各 部 
门 的 作用 ， 是 推动 环境 综合 整治 的 关键 
图 城市 环境 综合 整治 要 以 规划 为 依据 ; 
OMRAN Kik, BAE, MeT Y i fe 
害 是 环境 综合 整治 的 主要 任务 ; @ 开 辟 
多 种 资金 渠道 是 进行 环境 综合 整治 的 必 
要 保证 ; 四 积极 推行 污染 集中 控制 是 城 
市 环境 综合 整治 的 方向 性 措施 。 第 二 ， 
确定 了 “ 八 五 ”期 间 和 以 后 10 年 城市 环 
境 保护 的 目标 、 任 务 和 措施 ， 进一步 推 
动 城市 政府 深入 开展 环境 综合 整治 

会 议 影 响 1985 年 洛阳 会 议 以 后 ， 
国务 院 办 公 厅 向 全 国 转发 了 城乡 建设 环 
境 保护 部 《关于 加 强 城市 环境 综合 整治 
的 报告 》， 国 务 院 环境 保护 委员 会 发 布 了 
《关于 城市 环境 综合 整治 定量 考核 的 决 
定 》。 全 国 各 城市 建立 起 市 长 负责 、 各 部 
门 分 工 协作 、 人 民 群 众 广 泛 参加 、 环 境 
管理 部 门 监督 的 城市 环境 综合 整治 运行 
机 制 ; 推动 了 城市 环境 保护 由 定性 管理 
向 定量 管理 发 展 ， 城 市 环境 综合 整治 定 
量 考核 逐步 芍 于 科学 化 规范化。 这 两 
次 会 议 确定 的 城市 环境 保护 和 环境 综合 


整治 的 指导 思想 、 方 针 政策 和 目标 任务 ， 
有 力 推动 了 中 国 城市 规划 、 旧 城 改造 、 
新 城建 设 和 环境 保护 一 体 化 的 进程 ， 加 
快 了 城市 现代 化 建设 的 步伐 


Quonguo Dagi Wuran Fangzhi Gongzuo Huiyi 
全 国 大 气 污染 防治 工作 会 议 (Na- 
tional Working Conference on Air Pollution 
Control) 中 国 国务 院 环境 保护 委员 
会 于 1987 年 8 月 19 一 22 日 在 山西 省 太 
原市 召开 - 会 议 的 主要 议题 是 研究 如 何 
贯彻 执行 国务 院 环境 保护 委员 会 第 十 次 
会 议 审 议 通 过 的 《城市 烟尘 控制 区 管理 
办 法 》 和 《关于 发 展 民用 型 煤 的 暂行 办 
法 》， 进 一 步 明确 今后 工作 目标 、 任 务 和 
措施 。 国 务 院 环境 保护 委员 会 副 主任 、 
城乡 建设 环境 保护 部 部 长 叶 如 棠 ， 国 家 
经 委 副 主任 朱 舌 基 ， 化 工 部 部 长 林 股 才 、 
煤炭 部 副 部 长 张 宝 明 ， 国 家 环境 保护 局 局 
长 曲 格 平 出 席 了 会 议 。 出 席 会 议 的 还 有 各 
省 、 自 治 区 、 直 辖 市 计 委 、 经 委 、 环 保 局 
领导 和 部 分 城市 环保 局 领导 近 300 人 。 

会 议 背景 ”中 共 十 一 届 三 中 全 会 以 
后 ， 中 国 在 治理 城市 烟 侍 污染 方面 做 了 
大 量 工作 ,但 就 全 国 范 围 看 ， 随 着 城市 
人 口 的 增加 和 经 济 的 发 展 ， 大 气 污染 仍 
很 严重 ， 特 别 是 冬季 采暖 期 更 为 突出 。 
在 一 个 相当 长 的 时 期 内 ， 煤 炭 仍 是 中 国 
主要 的 一 次 性 能 源 ， 给 大 气 污染 防治 带 
来 艰巨 和 繁重 的 任务 。 一 些 城市 如 本 溪 、 
OP AI AR. TKEK TURER 
OBL AN He RIE CS PN aR AK UE He 
AEE HA. KITE EE i 
的 经 济 损失 高 达 近 百 亿 元 。 解 决 城市 大 
气 环境 污染 已 经 成 为 提高 人 民生 活水 平 ， 
改善 人 民生 活 质量 ， 促 进 现代 化 建设 的 
重大 问题 。 

会 议 过 程 AiO, m 
FRFR, KREETA OR 
护 和 改善 我 国 大 气 环境 质量 而 奋斗 》 的 
报告 。 林 股 才 和 张 宝 明 也 先后 在 会 上 讲 
话 。 北京 、 上 海 、 化 工 部 、 国 家 建材 局 
等 10 多 个 省 、 市 、 部 、 委 的 代表 在 会 上 
介绍 了 经 验 ， 提 出 了 很 多 有 价值 的 建议 。 
叶 如 党 作 了 大 会 总 结 发 言 。 

会 议 主要 成 果 ”个 工 业 污 染 源 控制 
是 城市 大 气 综合 防治 的 重要 任务 之 一 。 
工业 大 气 污染 防治 主要 控制 的 污染 物 为 : 
烟 侍 、 工 业 粉 侍 和 二 氧化 硫 。 电 力 、 建 
材 、 冶 金 、 化 工 、 煤 炭 加 工 、 机 械 制 造 
等 部 门 对 控制 大 气 污染 负 有 更 大 的 责任 ， 
要 首先 抓 好 这 些 部 门 的 工作 。@ 重 点 城 
市 大 气 污染 防治 工作 必须 做 到 : 第 一 ， 
搞 好 规划 布局 ， 特 别 是 工业 合理 布局 ; 
第 二 ,结合 工业 企业 技术 改造 ， 把 污染 


消灭 在 生产 过 程 之 中 ; 第 三 ,在 开展 
“ 双 增 双 节 ”活动 中 ,防治 大 气 污染 要 同 
节约 资源 、 能 源 和 资源 、 能 源 的 综合 利 
用 相 结合 ;第 四 ， 城 市 人 民政 府 要 把 主 
要 职能 转 到 城市 和 环境 的 管理 和 建设 上 
He 图 从 国情 出 发 ， 大 力 发 展 型 煤 事业 
建设 烟尘 控制 区 ， 这 是 解决 中 国 大 
染 的 一 条 重要 途径 。 要 认真 贯彻 执 和 
务 院 环境 保护 委员 会 第 十 次 会 议 审 议 通 
过 的 《关于 发 展 民用 型 煤 的 暂行 办 法 》 
和 《城市 烟尘 控制 区 管理 办 法 》， 并 把 它 
当 作 一 件 大 事 来 抓 。@ 建 立 健全 环境 保 
护法 规 体系 ， 使 大 气 环境 管理 走 上 法 治 
轨道 。@@ 开 展 治理 技术 的 研究 ， 注 重大 
气 污染 防治 的 科技 成 果 的 转化 和 推广 。 

会 议 影响 会 议 客观 地 分 析 了 中 国 
大 气 环境 污染 的 严峻 形势 ， 实 事 求 是 地 
评估 了 全 国 大 气 污染 防治 工作 ， 拓 宽 了 
思路 , 统一 了 认识 ,提出 的 任务 和 措施 
有 很 强 的 针对 性 ， 对 全 国 的 大 气 污染 防 
治 起 到 了 巨大 的 推动 作用 。 


Quango Gongye Xitong Wuron Fongzh 
Jingyon Jiooliuhui 
全 国 工业 系统 污染 防治 经 验 交流 会 
(National Conference of Excharge on Expe- 
rience of Pollution Control in Industries) 
1982 年 8 月 和 1993 年 10 月 分 别 在 北京 
和 上 海 召开 的 两 次 全 国 工业 污染 防治 
1982 年 8 月 15 一 20 日 ， 城乡 建设 环 
境 保护 部 和 国家 经 济 委员 会 在 北京 联合 
召开 全 国 工 业 系统 污染 防治 经 验 交 流 会 ， 
贯彻 落实 国务 院 《 关 于 国民 经 济 调整 时 
期 加 强 环境 保护 工作 的 决定 )， 交 流 推广 
鞍钢 、 首 锅 、 沈 阳 冶 炼 厂 等 工业 企业 加 
强 管理 、 开 展 技术 改造 和 资源 能 源 综合 
利用 、 防 治 污染 的 经 验 ， 推 动 中 国 工业 
污染 防治 工作 的 开展 。1993 年 10 月 
21~25 日 ,国家 环境 保护 局 和 国家 经 济 
贸易 委员 会 在 上 海 联合 召开 第 二 次 全 国 
工业 污染 防治 工作 会 议 ， 总 结 1982 年 以 
来 全 国 工 业 污 染 防治 工作 的 成 绩 、 经 验 
和 存在 问题 ， 讨 论 如 何在 新 形势 下 依靠 
科技 进步 ， 推 行 清洁 生产 ， 建 立 现代 工 
业 新 文明 ， 提 出 90 年 代 工业 污染 防治 工 
作 的 目标 、 任 务 和 措施 ,将 中 国 工业 污 
染 防 治 工作 推 向 一 个 新 的 发 展 阶段 。 
会 议 背景 ”两 次 工业 污染 防治 会 议 
是 分 别 在 中 国 经 济 与 社会 发 展 两 个 不 同 
时 期 召开 的 。1982 年 的 北京 会 议 正 处 在 
国民 经 济 调整 时 期 。 由 于 过 去 相当 长 的 
时 间 内 工业 建设 中 存在 的 育 目 性 和 片面 
性 造成 工业 结构 、 布 局 不 合理 ， 大 部 
分 工业 设备 陈旧 ， 工 艺 落后 ， 能 耗 物耗 
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高 , 大 量 工业 废弃 物 直 接 排 人 环境 .成 
为 影响 环境 最 主要 的 污染 来 源 - 1981 年 
全 国 排放 的 废气 中 各 种 有 害 物 质 约 4200 
多 万 吨 ， 其 中 二 氧化 硫 1400 多 万 吨 - 全 
国 工业 废水 年 排放 总 量 达 240 亿 吨 、 随 
工业 废水 排出 的 重金 属 1 万 多 吨 ， 有 机 
污染 物 400 多 访 吨 。 每 年 排放 工业 废渣 
4.3 亿 吨 。 历 年 废 酒 堆 在 总 基 54 亿 吨 ， 
占 地 400 平方 千 米 。 同 时 社 队 企业 ( 乡 
镇 企业 ) 开始 迅速 发 展 ， 环 境 污染 逐步 
由 城市 向 农村 蔓延 ， 成 为 经 济 发 展 和 现 
代 化 建设 进程 中 的 尖锐 矛盾 。 针 对 这 种 
BUR, 1981 年 2 月 国务 院 下 达 了 《关于 
在 国民 经 济 调整 时 期 加 强 环境 保护 工作 
的 决定 》。 同 年 年 底 ， 全 国人 大 五 届 四 次 
会 议 上 政府 工作 报告 确定 的 国民 经 济 建 
设 十 条 方针 中 ， 明 确 提出 要 合理 利用 资 
源 能 源 ， 提 高 综合 利用 水 平 ， 减 少 环境 
污染 ， 防 止 生态 破坏 。 部 分 企业 结合 
术 改 造 防治 污染 取得 了 明显 的 经 济 效益 
和 环境 效益 。 所 有 这 些 ， 为 大 规模 的 工 
业 污染 防治 提供 了 历史 机 遇 。 

90 人 年代， 是 中 国 国民 经 济 发 展 实现 
第 二 步 战略 目标 的 关键 时 期 。 经 济 高 速 
增长 ， 城 市 化 进程 加 快 ， 经 济 结构 剧烈 
变化 ,各 种 资源 的 开发 和 消耗 不 断 增 加 、 
环境 资源 面临 很 大 的 压力 ; 1992 年 ， 联 
合 国 环境 与 发 展 大 会 召开 ， 走 可 持续 发 
展 道路 成 为 世界 各 国 的 共识 ， 中 国 已 签 

了 一 系列 国际 环境 公约 ， 承 担 着 多 项 
国际 责任 和 义务 ， 给 国内 工业 污染 防治 
带 来 新 的 压力 ; 在 传统 经 济 体制 下 以 高 
投入 、 高 消耗 、 高 污染 实现 经 济 增长 的 
模式 面临 供给 不 足 、 成 本 上 升 、 经 济 效 
益 低 下 、 经济 技术 指标 落后 的 挑战 ; 
1982 年 以 来 10 年 中 ,工业 污染 防治 对 
策 和 措施 日 趋 成 熟 ， 防 治 工业 污染 取得 
了 很 多 经 验 和 显著 实效 ， 县 及 县 以 上 的 
工业 总 产值 成 倍增 长 ， 污 染 物 排放 总 量 
并 未 同步 增加 ， 但 绝对 总 基 仍 然 很 大 ; 
中 国 环境 保护 经 过 20 年 的 发 展 ， 原 有 那 
些 只 需 加 强 管理 或 采用 简易 技术 可 奏效 
的 机 会 越 来 越 少 . 污染 防治 过 到 投资 费 
用 和 边际 成 本 上 升 的 高 台阶 。 转 变 传统 发 
展 战略 ， 走 可 持续 发 展 的 道路 ; 工业 污染 
防治 从 侧重 于 末端 治理 走向 全 过 程控 制 - 
这 些 重大 战略 转变 已 要 到 人 们 面前 - 

会 议 成 果 1982 年 北京 会 议 
全 国 工业 污染 防治 的 基本 经 验 : DA 
工业 调整 ， 改 善 不 合理 的 布局 ， 这 是 防 
治 工业 污染 的 根本 措施 ; 过 技术 改 
造 ， 最 大 限度 地 把 “三 废 ”消除 在 生产 
过 程 之 中 ， 是 防治 工业 污染 的 基本 途径 ; 
@ 大 搞 综合 利用 ,实现 “三 废 ”资源 化 、 
是 防治 工业 污染 的 必 经 之 路 ; OUT 


化 处 理 , 使 
防治 工业 污染 的 必要 手段 ; 
整顿 ， 把 环境 保护 纳入 企业 : 
加 强 环境 管理 ， 是 防治 工业 
保证 - 会 议 明 确 了 工业 污染 防治 政策 与 
措施 ， 主 要 是 : 四 各 地 区 、 各 部 门 和 各 
企业 部 归 按 因 家 “六 五 ”计划 要 求 制定 
本 地 区 、 本 系统 、 本 单位 环境 保护 的 规 
划 和 计划 .并 认真 组 织 实施 - 制定 生产 
发 展 规划 要 把 防治 污染 、 改 善 环境 作为 
TEWE: 人 结合 工业 调整 改组 改善 
工业 布局 ,减轻 环境 污染 ， 对 产品 供 大 
FPR. 资源 能 源 消 耗 高 .经 济 效益 差 、 
环境 污染 严重 的 企业 实行 关 停 并 转 ; 对 
位 于 水 源 保护 区 、 居 民 稠密 区 、 风 景 名 
胜 区 的 污染 危害 重 的 企业 ， 实 行 机 迁 或 
关 停 并 转 ; 新 建 工业 项 目 
影响 评价 、 做 到 合理 布局 。 
利于 经 济 发 展 ， 又 有 利于 环境 保护 的 经 
济 技 术 政策 ， 包 括 鼓 硕 企 业 开展 综合 利 
用 , 实现 “三 废 ”资源 化 政策 。 对 超标 
排放 污染 物 的 企业 征收 排污 费 。 鼓励 无 
污染 、 少 污染 技术 和 资源 化 技 
术 的 发 展 。@ 对 工业 污染 防治 要 深化 认 
识 、 加 强 领 导 、 严 格 执 法 。 
根据 会 议 讨论 的 结果 ，1983 年 2 月 
国务 院 颁发 了 《关于 结合 技术 改造 防治 
工业 污染 的 几 项 规定 》。 
1993 年 上 海 会 议 对 11 年 来 全 国 工 
业 污染 防治 工作 总 结 出 了 具有 实践 指导 
意义 的 基本 经 验 : 四 加 强 宏观 调控 是 防 
治 工业 污染 的 根本 手段 ; 人 采用 先进 技 
R, 结合 技术 改造 ， 把 污染 消除 在 生产 
过 程 中 ， 是 企业 求 得 自身 发 展 和 防治 污 
染 的 基本 途径 ; @ 合 理 利 用 资源 能 源 ， 
综合 利用 工业 
Ait, MBT 的 必 经 之 路 ; 
用 经 济 手段 调控 企业 行为 是 促进 工业 污 
染 防治 和 企业 发 展 的 有 力 措施 ; 回 加 强 
企业 环境 管理 ， 是 控制 工业 污染 ， 促 进 
环境 与 经 济 协调 发 展 的 必要 保证 。 会 议 
明确 了 90 年 代 工业 污染 防治 的 目标 任 
务 : 基本 控制 污染 的 发 展 ， 县 及 县 以 上 
企业 主要 污染 物 排 放量 保持 在 1990 年 水 
P, 乡镇 工业 污染 发 展 势头 有 所 控制 ， 
使 工业 污染 防治 与 中 国 2000 年 环境 保护 
战略 目标 相 适 应 - 与 会 者 更 新 了 观念 ， 
确定 了 工业 污染 防治 基本 方针 : DRE 
传统 的 发 展 战 略 ， 积极 推 行 清洁 生产 、 
走 可 持续 发 展 的 道路 。 加 不断 强化 政府 
在 环境 管理 上 的 职能 适应 市 场 经 济 新 
C8. 轩 工 业 污染 防治 的 指导 思想 要 实 
ITER, M: 在 工业 污染 防治 基本 
战略 上 ， 从 侧重 于 污染 的 末端 治理 向 工 
业 生产 全 过 程控 制 转变 ; 在 污染 物 排放 


控制 上 ， 由 浓度 控制 向 浓度 与 总 量 双轨 
控制 转变 ; 在 工业 污染 治理 上 ， 由 分 散 
的 点 源 治理 向 集中 控制 与 分 散 治理 相 结 
合 转变 - 会 议 确定 了 包括 建立 新 的 管理 
体制 、 健 全 法 规 标准 体系 、 运 用 经 济 手 
段 、 强 化 监督 管理 、 加 强 监测 实现 管理 
定量 化 、 依 靠 科 技 进步 发 展 环保 产业 和 
加 强国 际 合作 等 10 条 工业 污染 防治 的 基 
本 措施 。 

会 议 影 响 1982 年 北京 会 议和 1993 
年 上 海 会 议 都 是 以 中 国 环境 保护 工作 的 
重点 一 一 工业 污染 防治 为 主题 ， 分 别 在 
国民 经 济 调整 时 期 和 国民 经 济 快速 增长 
时 期 发 起 的 向 工业 污染 宣战 的 总 动员 。 
各 地 通过 贯彻 落实 会 议 精神 和 贯彻 执行 
国家 法 规 与 文件 ， 有 力 推动 了 工业 污染 
防治 多 层次 全 方位 的 开展 。 前 一 次 会 议 
主要 针对 过 去 工业 发 展 中 遗留 的 问题 ， 
面 对 当 时 的 发 展 ， 将 工业 污染 防治 工作 
结合 到 工业 结构 布局 调整 、 技 术 改 造 、 
“三 废 ”综合 利用 等 工业 经 济 发 展 的 许多 
方面 。 后 一 次 会 议 则 主要 针对 90 年 代 发 
展 形势 要 求 ， 突 出 了 转变 增长 方式 ， 推 
行 清洁 生产 ， 走 可 持续 发 展 道路 ， 建 设 
工业 新 文明 这 一 全 新 主题 ， 使 工业 污染 
防治 融合 到 转换 经 营 机 制 、 企 业 重组 、 
产品 换代 升级 及 国际 贸易 等 改革 与 发 展 
的 许多 方面 .前 后 两 次 会 议 ， 反映 了 中 
国 工业 污染 防治 工作 由 低 到 高 、 由 浅 和 人 
深 、 不 断 发 展 和 逐步 完善 的 进程 。 


Quonguo Huonjng Boohu Huiyi 
全 国 环境 保护 会 议 (National Confe- 
rence on Environmental Protection) 
1973 一 1996 年 的 23 年 时 间 里 ， 中共 中 
央 和 国务 院 刊 开 的 4 次 全 国 环境 保护 会 
议 。 会 议 为 探索 和 解决 中 国 的 环境 问题 做 
出 重大 决策 ， 产 生 了 深远 影响 ， 成 为 中 国 
环境 保护 发 展 史上 的 里 程 碑 。 

第 一 次 全 国 环境 保护 会 议 1973 年 
8 月 5~20 日 ,国务院 委托 国家 计划 委 
员 会 主持 在 北京 召开 。 参 加 会 议 的 有 各 
省 、 市 、 自 治 区 主管 计划 和 城市 建设 的 
负责 人 及 其 计划 或 城建 部 门 的 负责 人 ， 
国务 院 各 部 门 的 有 关 领 导 ， 并 邀请 部 分 
厂矿 企业 和 科研 单位 以 及 大 专 院 校 的 代 
表 参 加 会 议 。 在 会 议 结束 的 前 一 天 ，8 
月 19 日 , 在 人 民 大 会 堂 召开 了 万 人 大 
会 , 党 和 国家 的 领导 人 出 席 了 大 会 。 北 
京 、 上 海 、 株 洲 等 市 沈阳 化 工厂 、 吉 
林 造 纸 厂 、 广 东 马 坝 治 炼 厂 等 单位 ， 在 
大 会 上 介绍 了 开展 综合 利用 、 消 除 工业 
”污染 、 保 护 环境 的 经 验 

召开 这 次 会 议 的 主要 背景 来 自 两 个 
方面 : 一 是 随 着 中 国 社会 主义 建设 事业 
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的 发 展 ， 环 境 污染 也 日 趋 严重 ,必须 引 
起 重视 尽早 加 以 治理 ; 二 是 为 了 响应 联 
合 国 于 1972 年 6 月 在 斯 德 哥 尔 摩 召开 的 
联合 国人 类 环境 会 议 的 倡议 
会 议 的 主要 成 果 : 中 确定 了 环境 保 
护 工作 方针 :“ 全 面 规划 ， 合 理 布局 ， 综 
合 利用 ， 化 害 为 利 ， 依 靠 群 众 ， 大 家 动 
F, RPA, AWAR” OMET 
境 保护 的 政策 措施 ,会 议 讨 论 通 过 了 
《关于 保护 和 改善 环境 的 若干 规定 》。 
@ 提 出 和 制定 了 《关于 加 强 全 国 环境 监 
测 工作 意见 》 和 《自然 保护 区 暂行 条 例 》。 
会 议 的 主要 功绩 有 4 个 方面 : 第 一 . 
在 这 次 会 议 上 ， 首 次 承认 社会 主义 制度 
的 中 国 ， 也 存在 着 比较 严重 的 环境 问题 
需要 认真 治理 ; 第 二 ， 这 次 会 议 是 新 中 
国 开 创 环 境 保 护 事业 的 第 一 个 里 程 碑 ， 
标志 着 环境 保护 这 项 造福 于 子孙 后 代 的 
千秋 伟业 在 中 国 开始 列 人 了 各 级 政府 的 
职能 范围 ， 第 二 ,会议 期 间 制定 的 环境 
保护 方针 、 政 策 和 措施 ， 为 开创 中 国 的 
环境 保护 事业 指明 了 方向 ， 抓 住 了 重点 ， 
确定 了 目标 和 任务 ; WM, SRAM, 
从 中 央 到 地 方 及 有 关 部 门 ， 都 相继 建立 
了 环境 保护 机 构 ， 并 着 手 对 一 些 污染 严 
重 的 工业 企业 、 城 市 和 江河 进行 了 初步 
治理 ， 中 国 的 环境 保护 工作 开始 起 步 。 
第 二 次 全 国 环境 保护 会 议 1983 年 
12A 31 日 至 1984 年 1 月 7 日 在 北京 召 
开 。 参 加 会 议 的 有 各 省 、 自 治 区 、 直 辖 
市 分 管 环境 保护 的 领导 ， 计划、 建设 、 
环保 等 部 门 的 负责 人 ， 国 务 院 有 关 部 委 
的 负责 人 。 国 务 院 酬 总 理 万 里 李鹏 出 
席 会 议 并 讲 了 话 。 城乡 建设 环境 保护 部 
部 长 李 锡 馆 作 工作 报告 。 会 议 的 召开 标 
志 着 中 国 的 环境 保护 事业 进入 一 个 新 的 
转变 时 期 。 
第 二 次 全 国 环境 保护 会 议 主要 的 历 
史 功 绩 ， 归 纳 起 来 有 4 个 方面 中 总 结 
了 10 年 来 中 国 环保 事业 的 经 验 教 训 ， 从 
战略 上 对 环境 保护 工作 在 社会 主义 现代 
化 建设 的 重要 位 置 做 出 了 重大 决策 。 首 
次 明确 宜 布 ， 环 境 保护 是 共和 国 的 一 项 
基本 国策 。 此 举 在 国内 外 产生 强烈 反响 
并 在 推进 中 国 环境 保护 工作 中 , 起 到 了 
长 远 的 指导 作用 。 人 @ 制 定 了 中 国 环境 保 
护 的 总 方针 、 总 政策 ， 即 “经 济 建设 、 
城乡 建设 、 环 境 建设 ， 同步 规划 、 同 步 
实施 、 同 步 发 展 ， 实 现 经 济 效益 、 社 会 
效益 和 环境 效益 相 统一 "- 这 一 方针 政策 
的 确立 ， 体 现 了 建设 具有 中 国 特色 的 社 
会 主义 现代 化 的 总 要 求 ， 黄 定 了 一 条 符 
合 中 国 国情 的 环境 保护 道路 的 基础 ,为 
90 年 代 实 施 可 持续 发 展 战略 提供 了 思想 
基础 图 会 议 提出 ， 要 把 强化 环境 管理 


作为 环境 保护 工作 的 中 心 环节 ， 长 期 坚 
持 抓 住 不 放 出 了 以 合理 开发 利用 
自然 资源 为 核心 的 生态 保护 策略 ， 防 治 
对 土地 、 森 林 、 草 原 、 水 、 海 洋 以 及 生 
物资 源 等 自然 资源 的 破坏 ,保护 生态 平 
衡 。@ 建 立 与 健全 环境 保护 的 法 律 体系 ， 
加 强 环境 保护 的 科学 研究 ， 把 环境 保护 
建立 在 法 制 轨道 和 科技 进步 的 基础 上 。 

会 议 通过 的 以 上 几 项 重大 决策 ， 对 
中 国 如 何 解 决 环境 问题 从 理论 到 实践 1 
作 了 初步 回答 ， 为 逐步 形成 有 中 国 特色 
的 社会 主义 环境 保护 道路 打下 了 坚实 的 
基础 。 

会 后 ， 国 务 院 发 布 了 《关于 加 强 环 
境 保护 工作 的 决定 》。 

第 三 次 全 国 环境 保护 会 议 1989 年 
4 月 28 日 至 5 月 1 日 在 北京 召开 。 各 省 、 
自治 区 、 直 辖 市 分 管 环保 工作 的 领导 ， 
国家 计划 经 委员 会 、 经 济 委员 会 、 环 境 
保护 局 的 负责 人 ， 国 务 院 有 关 部 委 的 负 
责 人 参加 了 会 议 。 AH BELIEF HY 
务 委员 、 院 环境 保护 委员 会 主任 宋 
健 出 席 会 议 并 讲话 ， 国 家 环境 保护 局 局 
长 曲 格 平 作 工作 报告 。 会 议 在 认真 总 结 
第 二 次 全 国 环境 保护 会 议 以 来 所 取得 的 
成 绩 和 经 验 的 基础 上 ， 依据 环境 保护 工 
作 面 临 的 新 形势 ， 会 议 通过 了 两 份 重要 
文件 ,推出 环境 管理 新 、 老 八 项 制度 和 
两 个 指导 性 的 工作 目标 。 两 份 文件 是 : 
《1989 ~ 1992 年 环境 保护 目标 和 任务 》 
和 《全 国 2000 年 环境 保护 规划 网 要 》。 
八 项 制度 是 : 环境 保护 目标 责任 制 、 城 
市 环境 综合 整治 定量 考 仿制 、 排 放 污染 
物 许可 证 制 、 污 染 集中 控制 、 限 期 治理 
等 五 项 新 的 环境 管理 制度 ; 加 上 原 有 的 
环境 影响 评价 、“ 三 同时 ”、 排 污 收 费 三 
项 环境 管理 制度 ， 从 而 在 中 国 初步 构成 
了 一 套 有 中 国 特色 的 环境 管理 制度 体系 。 
两 个 指导 性 的 工作 目标 是 : 四 在 治理 整 
顿 中 建立 环境 保护 工作 新 秩序 ; OBA 
开拓 有 中 国 特色 的 环境 保护 道路 - 

第 四 次 全 国 环境 保护 会 议 1996 年 
6 月 15 一 17 日 在 北京 召开 。 会 议 期 间 ， 
中 国共 产 党 总 书记 江泽民 出 席 了 座谈 会 ， 
发 表 重 要 讲话 。 BF RABE HET 
FAH RRS, K, ERE. 
正 英 出 席 会 议 并 在 闭幕 式 上 讲话 - 国家 
环境 保护 局 局 长 解振华 做 工作 报告 - 各 
省 、 自 治 区 、 直 辖 市 分 管 环保 的 负责 人 ， 
环保 局 长 ， 国 务 院 有 关 部 委 的 领导 出 席 
了 会 议 。 

会 议 取得 4 个 方面 重大 成 果 : OIE 
环境 保护 纳入 到 国家 的 总 体 改革 方略 ， 
提出 了 实施 可 持续 发 展 战略 ,使 中 国 的 
环境 保护 真正 进入 国 家 经 济 社会 发 展 和 


改革 开放 的 主 航 道 。 四 为 了 使 “ 九 五 
期 间 环境 保护 的 目标 和 任务 落 到 实处 ， 
提出 实施 两 大 举措 ,《 中 国 跨 世纪 绿色 工 
程 规划 》 和 主要 污染 物 排放 总 量 控 制 ， 
这 是 中 国 环境 管理 制度 上 的 重大 突破 。 
转 会 后 发 布 了 《国务 院 关 于 环境 保护 若 
干 问题 的 决定 )。《 决 定 》 明 确 了 本 世纪 
末 环 境 保护 的 目标 、 任 务 和 各 级 人 民政 
府 的 责任 ， 是 在 世纪 之 交 环 境 保护 工作 
的 行动 指南 。@ 为 了 加 强 党 在 新 时 期 对 
环境 保护 工作 的 领导 ， 中 共 中 央 总 书记 、 
国家 主席 江泽民 在 会 议 期 间 召 开 的 座谈 
会 上 强调 保护 环境 就 是 保护 生产 力 ， 要 
求 把 解决 环境 保护 问题 摆 在 各 级 党 委 和 
政府 重要 的 议事 日 程 作为 一 项 制度 


Quang. Renda Huonjng yu Ziyun Baohu 
Weiyuanhui 

全 国人 大 环境 与 资源 保护 委员 会 
(The Environmental and Resources Protec- 
tion Committee of the Nati-onal People’s 
Congress) 中 国 全 国人 大 的 专业 委员 
会 之 -。 任 务 是 负责 环境 污染 防治 、 生 
态 环境 保护 和 自然 资源 保护 的 立法 与 监 
督 。 前 身 为 1993 年 3 月 八 届 全 国人 大 一 
次 会 议决 定 成 立 的 环境 保护 委员 会 ; 
1994 年 3 月 根据 第 八 届 全 国人 大 二 次 会 
议 的 决定 更 为 现 名 。 主 要 职责 是 : 

中 审议 全 国人 大 主席 团 或 全 国人 大 
常委 会 交付 的 有 关 环境 与 资源 保护 方面 
的 议案 和 其 他 有 关 议案 ; 

加 向 全 国人 大 团 或 全 国人 大 常 
委 会 提出 属于 全 国人 大 或 全 国人 大 常委 
会 职权 范围 内 同 环境 与 资源 保护 有 关 的 
议案 ; 

加 根据 全 国人 大 会 常委 会 的 立法 计 
划 与 规划 ， 拟 订 和 组 织 起 草 环 境 与 资源 
保护 方面 的 法 律 草案 与 有 关 议案 草案 ， 
审议 全 国人 大 主席 团 或 全 国人 大 常委 会 交 
付 的 由 国务 院 有 关 部 门 起 草 的 环境 与 资源 
保护 方面 的 法 律 草案 ， 提 出 审议 报告 ; 

团 审议 全 国人 大 常委 会 交付 的 被 认 
为 同 宪法 、 法 律 相抵 触 的 国务 院 有 关 环 
境 与 资源 保护 方面 的 行政 法 规 、 决 定 、 
命令 、 指 示 和 规章 ， 省、 自治 区 、 直 辖 
市 人 大 及 其 常委 会 有 关 环 境 与 资源 保护 
方面 的 地 方 性 法 规 与 决议 ， 以 及 省 、 自 
治 区 、 直 辖 市 人 民政 府 有 关 环 境 与 资源 
保护 方 而 的 决定 、 命 令 和 规章 ,提出 审 
议 报告 ; 

@ 审 议 全 国人 大 主席 团 或 全 国人 大 
常委 会 交付 的 有 关 环 境 与 资源 保护 方面 
的 质询 案 ， 听 取 受 质询 机 关 对 质询 案 的 
答复 ， 必 要 时 向 全 国人 大 主席 团 或 全 国 
人 大 常委 会 提出 审议 报告 ; 
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人 审议 全 国人 大 常委 会 交付 的 国民 


经 济 与 社会 发 展 规划 和 计划 中 有 关 环 境 
与 资源 保护 方面 的 方针 、 政 策 和 内 容 ， 
审议 全 国人 大 常委 会 交付 的 对 环境 与 资 
源 保护 有 重要 影响 的 国家 重大 开发 建设 
项 目 ， 提 出 审议 报告 ; 

名 协助 全 国人 大 常委 会 ， 对 环境 与 
资源 保护 方面 法 律 的 实施 和 国务 院 环境 
与 资源 保护 方面 的 工作 进行 监督 ; 

加 对 属于 全 国人 大 或 全 国人 大 常委 
会 职权 范围 内 同 环境 与 资源 保护 委员 会 
有 关 的 问题 ， 进 行 调查 研究 ， 提 出 建议 ; 

加 根据 全 国人 大 常委 会 开展 议会 外 
交 的 工作 方针 和 统一 安排 加 强 同 国外 
议会 和 有 关 国 际 组 织 在 坏 境 与 资源 保护 
方面 的 交往 与 合作 ， 增 进 了 解 和 友谊 ; 

加 完成 全 国人 大 及 其 常委 会 交付 的 
其 他 有 关 工 作 

八 届 全 国人 大 环境 与 资源 保护 委员 
会 由 17 名 委员 组 成 ， 主 任 是 曲 格 平 ， 副 
EAE IE MGR PRE. M, Hp 
达 、 杨 振 怀 。 九 届 全 国人 大 坏 资 委 由 22 
名 委员 组 成 ， 主 任 足 曲 格 平 ， 刚 主任 是 
SRO. EW, EA. WAR Ce), 
李 演 。 环 资 委 下 设 办 公 室 、 法 案 室 、 M 
究 室 3 个 工作 机 构 。 

全 国人 大 环 资 委 自 成 立 以 来 、 在 有 
关 环 境 与 资源 保护 方面 的 立法 、 执 法 监 
督 检查 ， 专 题 视察 ， 指 导 地 旋 人 大 十 作 ， 
组 织 中 华 环保 世纪 行 ， 密 切 同 国外 议会 
的 交往 推动 全 国 环境 与 资源 保护 法 制 
建设 等 方面 起 到 了 重奖 作用 。 


Quonguo Zhengxie Renkou Zyuon Huanjing 
Weiysontui 

全 国政 协 人 口 资源 环境 委员 会 
(The Population, Resources and Environment 
Committee of the National People's Political 
‘Consultative Conference) 中 国 全 国政 
协 的 专门 委员 会 之 --， 全 国政 协 常委 会 
和 主席 会 议 领导 之 下 的 工作 机 构 。1998 
年 3 月 根据 九 届 全 国政 协 常委 会 第 一 次 
会 议 的 决定 设立 。 主要 土 作 职责 是 : 

他 团结 和 联系 政协 委员 及 各 办 人士 
学 习 、 宣 传 国家 人 口 、 资 源 、 环 境 和 可 
持续 发 展 方面 的 方针 政策 ， 在 决策 之 前 
和 决策 执行 过 程 中 进行 调查 研究 ， 提 出 
意见 、 建 议和 提案 ; 

他 通过 建议 和 批评 监督 国家 人 口 、 
资源 、 环 境 和 可 持续 发 展 方面 的 法 律 法 
规 、 方 针 政策 的 实施 贯彻 情况 ; 

名 收 集 反 映 政协 委员 及 各 界 人 士 有 
关 人 口 、 资 源 、 环 境 和 可 持续 发 展 方面 
的 社情 民意 。 

全 国政 协 人 口 资源 环境 委员 会 按照 


有 利于 联系 有 关 阶 层 和 各 方面 人 士 ， 有 
利于 组 织 经 常 性 活动 和 自愿 、 协 商 、 统 
等 安排 的 原则 ， 由 42 名 全 国政 协 委 员 组 
R- 候 捷 任 主任 , 江 泽 正 、 李 伟 维 、 场 
纪 珂 、 张 治 、 张 春 园 、 陈 洲 其 任 副 主 任 。 


Quongo Ziron Boohy Gongzuo Huyi 

全 国 自然 保护 工作 会 议 (National 
Working Conference on Natural Conserva- 
tion) 中 国 国家 环境 保护 局 分 别 于 
1990 年 和 1997 年 召开 的 两 次 全 国 性 自 
然 保护 工作 会 议 - 

第 一 次 全 国 自然 保护 工作 会 议 
1990 年 7 月 20 一 23 日 在 吉林 省 长 春 市 召 
He 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 来 ， 中 国 的 
自然 保护 工作 虽然 取得 了 一 些 进展 ,但 
随 着 人 口 增 长 和 经 济 发 展 ， 对 外 名 
的 需求 越 来 超大 ， 加 上 开发 利用 

些 政策 失误 ,使 中 国 的 自然 资源 和 自 
然 环境 受到 相当 严重 的 破坏 ， 成 为 制约 
经 济 发 展 的 重要 因素 之 一 。 为 保证 全 国 
经 济 持 续 ， 健康、 稳定 、 协 调 地 发 展 ， 
国家 环境 保护 局 决定 召开 这 次 会 议 - 会 
议 的 主要 任务 是 落实 第 三 次 全 国 环境 保 

会 议 精神 ,总结 10 年 中 自然 保护 的 经 
验 . 明确 以 后 工作 的 方针 、 政 策 、 目 标 
和 任务 。 国务 委员 、 国 务 院 环境 保护 委 
员 会 主任 宋 健 ， 国 家 环境 保护 局 局 长 曲 
格 平 ,吉林 省 省 委 书 记 何 竹 康 、 省 长 于 
忠 丽 以 及 各 省 、 市 、 自 治 区 ,各 计划 单 
列 市 环境 保护 局 负责 人 和 国务 院 13 个 有 
关 部 门 的 代表 99 人 出 席 了 会 议 

HERL. 宋 健 作 了 《开创 和 发 展 
自然 保护 区 事业 》 的 讲话 ， 国 家 环境 保 
护 局 副 局 长 金 鉴 明 作 了 《强化 监督 管理 
促进 生态 保护 》 的 工作 报告 -会议 期 间 、 
代表 们 交流 了 各 地 加 强 管理 、 促 进 自然 
保护 的 经 验 ， 讨 论 和 修改 了 《关于 加 强 
自然 保护 工作 的 意见 《讨论 稿 )》、《 中 华 
人 民 共和 国 自 然 保护 区 管理 条 例 〈 修 改 
篇 )》、《 自 然 保 护 区 土地 管理 办 法 (讨论 
BD GXH ARRE. KiE- 
明了 中 国 自然 保护 工作 的 方针 、 政 策 、 
自 标 、 重 点 等 问题 。 曲 格 平 就 会 议 取得 


品 中 提取 一 定 比 例 资金 、 以 生态 补助 费 
的 形式 用 于 自然 保护 : 他 从 自然 资源 开 
发 项 目 中 提取 一 定 比例 资金 用 于 自然 保 
护 ; 轩 可 利用 自然 保护 区 的 资源 优势 
在 缓冲 区 或 试验 区 ， 适 度 开展 多 种 经 营 、 
发 展 种 植 业 、 养 殖 业 、 旅 游 业 ,增加 经 


立 自 然 保护 区 基金 ， 从 国 
-自然 保护 的 各 界 集资 - 

会 议 明 确 了 自然 保护 工作 的 方针 、 
政策 、 目标、 任务 ; 一 是 继续 制定 和 完 
莹 自然 保护 法 规 体系 。 一 是 做 好 自然 保 
护 的 宏观 调控 和 综合 协调 工作 。 国 家 环 
境 保护 局 执行 对 自然 保护 的 宏观 调控 和 
综合 管理 职责 统筹 指 导 全 国 自然 环境 
和 乡镇 环境 保护 耳 作 、 统 筹 全 国 自 然 保 
护 区 发 展 规划 ， 提 出 国家 级 自然 保护 区 


- 步 开 展 自然 保护 工作 的 建 
明确 职责 ， 理 顺 部 门 关系 
自然 保护 (包括 自然 保护 区 ) EE OR 
道 

会 议 着 重 指出 ， 自 然 保 护 区 建设 对 
保护 自然 环境 、 保 护 物 种 等 自然 资源 和 
维护 生态 平衡 具有 重要 意义 ,在 国民 经 
济 建 设 和 未 来 社会 发 展 中 具有 重要 战略 
地 位 ， 也 是 中 国 环境 保护 工作 的 一 项 重 
要 而 紧迫 的 任务 。 要 力争 在 “ 八 五 ”期 
间 增 建 一 批 白 然 保护 区 ， 使 保护 区 的 面 
积 达 到 或 在 局 部 地 区 超过 世界 平均 水 平 。 
对 已 有 的 自然 保护 区 要 做 好 巩固 工作 ， 
健全 管理 制度 和 机 构 ， 网 通 各 种 渠道 ， 
使 自然 保护 区 向 自 养 、 半 自 养 型 过 渡 。 
次 全 国 自然 保护 工作 会 议 
1997 年 7 月 29 -31 H fE. 大 连 市 召 
FE. 第 一 次 全 国 自 然 保 护 工作 会 议 后 ， 
全 国 的 自然 保护 工作 取得 了 较 大 进展 ， 
但 生态 环境 形势 仍 十 分 严峻 ， 有 些 地 方 
土地 资源 和 水 资源 继续 遭 到 破坏 生物 
多 样 性 在 剖 减 ， 农 村 污染 和 生态 破坏 呈 
加 剧 趋势 、 尽快 采取 有 有效 措施 ， 生 
态 环境 恶化 不 仅 会 阻碍 经 济 社会 的 可 持 


续 发 展 ， 而 且 会 危及 国家 的 安全 和 民族 
WE 


， 因 而 必须 将 自然 保护 工作 摆 到 
染 防治 工作 同等 重要 的 位 置 来 看 待 
在 这 种 形势 下 召开 了 此 次 会 议 ， 会 议 的 
中 心 议题 是 学 习 第 四 次 全 国 环境 保护 会 
议和 中 共 中 央 计 划 生育 、 环 境 保护 工作 
座谈 会 会 议 精神 ， 贯 彻 《 国 各 院 关于 环 
境 保护 若干 问题 的 决定 ?， 回 申 “ 八 五 
环境 保护 系统 自然 保护 工作 ， 总 
和 教训 ， 分 析 生态 环境 形势 
提高 认识 ,明确 “ 九 五 ”期 间 自然 保护 
的 目标 和 任务 ， 努 力 开创 自然 保护 工作 
的 新 局 面 

国务 委员 、 国 务 院 环境 保护 委员 会 
主任 宋 健 向 大 会 发 去 贺信 。 全 国人 大 环境 
资源 委员 会 、 财 政 部 、 国 家 科 委 、 中 国 
人 民 银 行 代表 ， 中 国 工程 院 和 中 国 科学 
院 部 分 院士 各 省 、 自治区、 直辖 市 环 
保 局 分 管 局 长 、 自 然 保 护 处 处 长 海洋 


Qum 全 303 


处 处 长 及 其 他 有 关 部 门 代表 参加 了 会 议 - 

FERE., 国家 环境 保护 局 副 局 长 
王 玉 庆 做 了 《奋发 图 强 ， 再 接 再 厉 ， 把 
自然 保护 工作 推 向 前 进 》 的 工作 报告 - 
会 议 期 间 ， 代 表 们 总 结交 流 了 “ 八 五 ” 
期 间 的 自然 保护 工作 ， 讨 论 了 《国家 环 
境 保护 局 关于 加 强 自然 保护 工作 的 若干 
意见 (征求 意见 稿 )》。 闭 幕 式 上 ， 国 家 
环境 保护 局 局 长 解振华 做 了 题 为 《转变 
ME, 抓 住 重点 ， 努 力 开创 自然 保护 工 
作 的 新 局 面 》 的 讲话 - 

会 议 取 得 的 主要 成 果 是 : 会 议 明 确 
提出 全 环境 保护 部 门 要 实施 自然 保护 与 
污染 防治 并 重 的 工作 方 
抓 面 源 和 区 域 综合 防治 并 
护 工作 要 准确 定位 ， 切 实 履行 起 统一 监 
督 管理 的 职责 ; 四 自然 保护 要 明确 任务 、 
突出 重点 、 全 面 推进 。 会 议 要 求 “ 九 五 ” 
期 间 主要 做 好 如 下 工作 : 中 加 大 监督 执 
法 力度 ， 和 加强 自然 资源 开发 建设 活动 的 
环境 管理 ;人 推动 生态 破坏 地 区 的 恢复 
治理 工作 ， 试 行 生态 破坏 限期 治理 制度 ， 
继续 开展 生态 环境 补偿 机 制 的 探索 和 试 
点 工作 ; @ 进 一 步 抓 好 100 个 生态 示范 
区 建设 试点 ， 强 化 农村 环境 管理 ， 注 意 
总 结 和 推广 防治 农药 、 化 肥 面 源 污染 的 
典型 经 验 ; 图 加 大 对 乡镇 企业 的 环境 管 
理 , 强化 监督 ， 对 未 关 停 的 “十 五 小 ” 
企业 坚决 查处 ,已 关 停 的 严禁 死灰复燃 。 
@ 抢 救 性 地 建设 一 批 自然 保护 区 ， 到 
“ 九 五 ”末期 使 自然 保护 区 面积 占 国土 
面积 达到 Ow, 保护 珍稀 、 濒 危 物种 。 
加 强 对 自然 保护 区 的 管理 监督 完善 自 
然 保 护 区 申报 审查 制度 。@ 加 强生 物 多 
样 性 保护 组 织 协调 机 构 和 法 制 建 设 ， 打 
击破 坏 生物 多 样 性 的 违法 行为 ,深入 开 
展 生物 安全 、 农 业 生 物 多 样 性 保护 及 可 
持续 利用 、 海 洋 生 物 多 样 性 保护 的 研究 
和 生物 多 样 性 信息 系统 的 建设 。 回 进 - 
步 完善 海洋 环境 保护 法 规 体系 ， 逐 步 实 
行 陆 源 污染 物 人 海 总 基 控 制 制度 ， 努 力 
控制 近 岸 海域 污染 ， 保 护 海洋 生态 系统 。 
全 加 强 自然 保护 的 基础 性 工作 ， 增 加 科 
技 投入 ， 应 用 遥感 技术 监测 生态 环境 的 
变化 。 

第 二 次 全 国 自然 保护 工作 会 议 通过 
的 《国家 环境 保护 局 关于 加 强生 态 保护 
工作 的 意见 》 中 ， 明 确 提出 “生态 保护 
与 污染 防治 并 重 ”的 方针 .这 一 方针 的 
提出 对 中 国生 态 环境 保护 乃至 整个 环保 
事业 的 健康 发 展 具有 重大 意义 。 会 议 提 
出 并 强调 的 加 强 农 村 面 源 污染 的 控制 和 
生物 多 样 性 保护 ， 对 “ 九 五 ” 末 和 下 个 
世纪 初中 国 的 环境 保护 工作 具有 重要 的 
指导 意义 。 


quanguocheng guanli 

全 过 程 管理 (full process management) 
对 固体 废物 实施 从 产生 到 完成 最 终 处 置 
的 全 面 管理 、 控 制 ， 并 开展 防治 的 管理 
原则 和 措施 。 出 现 于 20 世纪 90 年 代 初 
期 。 固 体 废物 的 全 过 程 管理 可 以 分 为 以 
下 5 个 环节 。 

人 提倡 清洁 生产 工艺 ， 控 制 废物 的 
产生 。 对 于 废物 产生 的 源头 进行 控制 、 
是 最 有 效 的 措施 。 许多 发 达 国家 将 推行 
清洁 生产 工艺 作为 保护 环境 的 基本 政策 
并 为 此 提供 各 种 优惠 条 件 。 例 如 ,政府 
提供 部 分 设备 更 新 费用 或 科研 费用 ， 对 
低 排放 企业 减少 税收 等 。 推 行 清洁 工艺 ， 
不 仅 节 约 原材料 和 能 量 ， 由 于 工作 环境 
的 改善 ， 还 将 提高 生产 效率 ,减少 生产 
中 的 人 身 事故 。 达到 清洁 或 无 废 生产 所 
应 采取 的 措施 包括 : 用 无 毒 原材料 代替 
有 毒 原材料 ， 杜 绝 危 险 物质 的 产生 ; 改 
进 生产 工艺 与 设备 ， 减 少 废物 的 产生 基 
有 些 工业 使 用 了 大 最 的 有 害 物 质 ， 例 如 
电 镇 与 金属 热处理 使 用 氰 化 物 ， 干 电池 
工厂 使 用 氧化 汞 ， 莫 电池 制造 应 用 铅 和 
铅 盐 等 。 多 年 以 来 ， 人 们 一 直 在 致力 于 
推行 无 氰 电镀 、 匹 氰 金属 热处理 工艺 、 
制造 无 示 电 池 等 新 技术 。 但 使 用 新 技术 
生产 的 产品 质量 还 有 待 改进 。 单 位 产值 
的 固体 废物 产生 量 ， 与 生产 技术 水 平 及 
设备 水 平 有 很 大 关系 。 对 发 展 中 国家 ， 
通过 改进 生产 工艺 与 设备 以 减少 废物 产 
生 量 的 潜力 是 很 大 的 。 

回 系统 内 部 的 回收 利用 。 废物 首先 
应 尽量 在 企业 、 行业 的 内 部 予以 消化 ， 
当 在 行业 内 部 难以 消化 时 ， 则 应 尽 可 能 
在 本 工业 区 内 利用 。 

@ 系 统 外 的 综合 利用 与 区 域 集中 管 
理 。 即 废物 在 某 一 个 地 区 内 的 流通 、 交 
换 与 应 用 。 为 了 促进 废物 的 综合 利用 ， 
可 成 立 专门 的 机 构 负责 不 同行 业 或 地 区 
间 废物 交接 的 规划 与 实施 ， 集 中 管理 。 
从 生产 过 程 中 排出 的 固体 废物 ， 通 过 系 
统 外 的 废物 交换 、 转 化 、 再 加 工 等 措施 、 
可 以 在 更 高 的 层次 上 实现 综合 利用 。 

DRE CG / 稳定 化 处 理 。 对 于 难以 
实现 综合 利用 的 固体 废物 ， 特 别 是 危险 
废物 ,通过 焚烧 、 解 毒 、 稳 定 化 /固化 等 
方法 ,破坏 或 消除 其 中 的 有 害 成 分 ， 防 
止 对 环境 造成 污染 。 为 了 便于 后 续 的 处 
置 和 管理 ， 还 可 能 需要 对 废物 进行 压缩 、 
脱水 等 减 量 预 处 理 - 

回 最 终 处 置 与 监控 。 作 为 固体 废物 
的 归宿 ， 其 最 终 处 置 可 以 使 用 土地 填 埋 ， 
也 可 以 是 填 埋 与 其 他 技术 (如 安全 贮存 } 
的 联合 。 最终 处 置 设施 必须 在 相当 长 的 
时 间 保 证 安全 、 可 靠 ， 这 就 要 求 在 运行 


期 间 以 及 关闭 以 后 的 一 段 时 期 内 ,对 其 
进行 必要 的 监控 管理 ， 以 确保 不 对 环境 
和 人 类 造成 危害 。 

固体 废物 全 过 程 管理 不 只 是 废物 管 
理 的 基本 原则 ， 而 且 已 经 成 为 现代 废物 
管理 立法 的 基础 - 


quongqiu bionnuon 

EREE (global warming) 地 球 
表面 平均 温度 和 地 表 平 均 气 温 的 升 高 。 
全 球 变 暖 是 就 地 球 环境 总 体 而 言 的 ， 并 
不 是 说 全 球 任何 区 域 都 会 变 暖 或 每 个 季 
PRATER. LSREMUEP, He 
地 区 的 增 温 幅度 可 能 大 些 ， 有 些 地 区 可 
能 小 些 ， 有 些 地 区 可 能 不 变 甚至 降温 。 
例如 ， 如 果 用 1961 ~ 1990 年 的 30 年 年 
半 均 气温 与 1931 一 1960 年 的 30 年 年 平 
均 气 温 进 行 对 比 ， 亚 洲 大 部 分 地 区 的 增 
温 幅度 小 于 0.5 ~ 10, 西伯利亚 地 区 
温度 升 高 最 为 显著 ， 超 过 IC， 而 华南 
的 温度 却 降低 了 0.5C ~ 1C 。 增 温 还 有 
季节 特征 ， 一 般 地 讲 ， 冬 季 增 温 高 , . 夏 
季 增 温 低 ; 增 温 也 有 区 域 特征 ， 如 前 所 
述 ,北方 增 温 大 ， 南 方 增 温 小 。 

全 球 变 暖 是 由 2 种 辐射 能 的 失衡 造 
成 的 ， 这 种 失衡 是 人 类 干扰 的 结果 , 到 
达 大 气 的 太阳 辐射 约 为 1377 W/m, 8. 
由 于 地 球 表面 只 有 很 小 一 部 分 直接 面向 
太阳 ,而 且 还 总 有 1Z2 的 时 间 (夜晚 ) 
背 向 太阳 。 因 此 ， 到 达 大 气 外 界 1 m? 面 
积 的 能 基 仅 为 343 W。 当 该 辐射 通过 大 
气 时 ， 大约 6% 被 大 气 分 子 散 射 返回 空 
间 ， 还 有 约 10% 由 陆地 和 海洋 表面 反射 
到 空间 ， 剩 下 的 84% 真正 保留 下 来 用 来 
加 热 地 表 。 为 了 平衡 这 些 入 射 辐射 ， 地 
球 本 身 必须 以 热 辐射 的 形式 向 太空 发 射 
同样 的 能 量 。 地 表 发 射 的 辐射 基 取 决 于 
它 的 温度 。 为 了 平衡 上 述 辆 射 量 ， 地 表 
温度 是 -6 就 可 以 了 。 但 实际 上 ， 整 个 
地 球 表 层 〈 海 表 和 陆 表 ) 平均 温度 为 
15C。 这 21C 的 差额 是 如 何 造成 的 呢 ? 
大 气 的 组 成 主要 是 氢气 和 氧气 ， 它 们 既 
不 吸收 也 不 发 射 热 辆 射 。 而 在 大 气 中 占 
很 小 比例 的 水 汽 、 二 氧化 碳 和 其 他 一 些 
微 芋 气体 却 具 有 吸收 地 表 发 射 的 热 辐射 
的 能 力 ， 对 这 种 热 辐 射 起 了 一 部 分 这 挡 
的 作用 ， 从 而 弥补 了 上 述 21°C 温差 。 这 
个 迹 挡 被 称 为 "自然 ” 泊 室 效应 ， 具 有 这 
种 功能 的 气体 被 称 为 温室 气体 。 之 所 以 
被 称 为 “自然 "， 是 因为 所 有 的 大 气 气体 
(SRE) 远 在 人 类 出 现 之 前 就 已 
经 存在 了 ; 之 所 以 称 之 为 温室 效应 ， 是 
由 于 温室 中 的 玻璃 是 有 某 些 类 做 于 实际 
大 气 的 属性 。 来 自 太阳 的 可 见 光 辐射 几 
平 无 阻挡 地 通过 玻璃 并 被 里 面 的 植物 和 
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土壤 吸收 。 但是， 由 植物 和 土壤 发 射 的 
热 辐射 却 被 玻璃 吸收 并 将 部 分 再 发 射 加 
温室 中 。 因 此 ,玻璃 可 以 帮助 温室 保温 - 
当然 ， 辐 射 传输 仅 是 热量 在 温室 中 传输 
的 一 部 分 , 还 有 混合 和 对 流 也 是 大 气 中 
热量 输送 的 方式 。 

在 温室 气体 中 最 重要 的 是 水 汽 . 但 
是 它 在 大 气 中 的 含 基 不 直接 随 人 类 活动 
而 变化 , 直接 受 人 类 活动 影响 的 主要 温 
室 气 体 是 二 氧化 碳 等 。 人 们 要 了 解 气候 
的 未 来 ， 除 了 需要 了 解 温室 气体 的 起 源 、 
在 大 气 中 的 含 其 及 作用 之 外 ,还 需要 了 
解 过 去 的 气候 及 其 自然 振动 ( 见 气候 变 
化 )。 这 就 为 我 们 提供 了 背景 知识 ， 我 们 
可 以 通过 气候 的 计算 机 模式 来 预测 将 来 
的 气候 变化 。 人 们 从 天 气 预报 所 使 用 的 
天 气 模式 来 解释 计算 机 上 所 用 的 数值 模 
式 的 含义 ， 然 后 增加 模式 的 精度 将 所 有 
气候 系统 的 组 成 部 分 包含 于 模式 之 中 。 

为 了 预报 气候 与 未 来 的 变 暖 ， 首 先 
需要 有 关 温室 气体 未 来 变化 的 估计 . 得 
到 全 球 平均 温度 的 预报 。 假 设 对 二 氧化 
碳 的 排放 不 加 任何 强 有 力 的 控制 的 话 、 
从 现在 到 21 世纪 末 ， 全 球 温度 上 升 的 最 
佳 的 估计 是 2.SC ， 或 大 约 每 10 年 升 高 
0.25 人 的 上 升 率 。 与 我 们 日 常 所 经 历 的 
日 际 及 年 际 的 温度 变化 相 比 ，2.5C 似乎 
并 不 算 很 多 ,但 是 将 其 与 冰期 和 冰期 间 
温暖 时 段 之 间 发 生 的 SER OT 的 全 球 平 
均 温差 相 比 ，2,5T 大 约 相当 寺 半 个 冰期 
的 温度 变化 值 。 

大 约 到 2030 年 ， 当 大 气 中 的 二 氧化 
碳 含 大 达到 工业 化 前 的 2 倍 时 ， 温 度 增 
高 的 最 佳 估计 值 比 现在 增高 IV。 这 比 
在 稳定 条 件 下 二 氧化 碳 加 倍 量 所 预期 的 
2.5 作 要 小 。 这 是 由 于 受到 海洋 对 温度 上 
升 的 减 慢 作用 的 影响 。 但 这 意味 着 在 照 
常 排放 的 构想 下 ， 到 2030 年 很 可 能 将 
出 现 比 工业 化 前 时 代 升 高 2.ST 的 状况 。 

预报 的 全 球 平均 温度 的 变化 率 为 每 
10 年 0.15C ~0.3SC ， 其 最 佳 的 估计 是 
每 10 年 0.2SY 。 这 看 起 来 虽 是 一 个 很 
小 的 量 ， 但 它 的 变 率 是 很 大 的 - 它 比 从 
古 气候 资料 判断 出 来 的 过 去 几 千年 的 变 
化 率 要 大 得 多 。 生 态 系统 适应 
的 能 力 严格 地 决定 于 变化 的 速率 ， 
很 多 生态 系统 来 说 ， 每 10 年 0.25T 确 
实 是 一 个 很 快 的 变化 速度 

除了 温度 、 降 水 及 其 他 一 些 气候 要 
素 的 预测 之 外 ， 影 响 最 大 的 可 能 是 气候 
极端 事件 一 干旱 、 洪 涝 及 风暴 的 频率 、 
强度 和 发 生地 点 的 变化 。 

气候 变 暖 对 人 类 社会 可 能 带 来 的 影 
响 可 归纳 为 以 下 几 点 : 

全 由 于 人 类 活动 ， 目 前 环境 正 以 许 


多 方式 发 生 退化 ， 面 全 球 变 暖 将 加 速 这 
些 退化 。 对 于 因 地 下 水 的 抽取 以 及 维持 
陆地 高 度 所 需 : 物 的 减少 而 引起 下 沉 
的 低洼 国家 来 说 ， 海 平面 升 高 将 使 情况 
Rie BM. 随 着 某 些 地 区 洪涛 的 增加 、 
由 于 土地 过 度 利用 或 森林 滥 伐 造 成 的 土 
上 缕 流 失 将 加 剧 。 在 其 他 地 方 。 大 范围 的 
森林 砍伐 将 引起 更 干旱 的 气候 和 难以 维 
持 的 农业 。 

@@O 全 球 变 暖 将 引起 许多 地 方 温度 和 
降水 的 变化 - 我 们 必须 适应 这 些 变化 产 
生 的 影响 。 在 许多 情形 下 ， 这 将 涉及 到 
基础 设施 的 变化 ， 例 如 新 的 海洋 防御 设 
施 或 水 供给 系统 。 气 候 变化 的 许多 影响 
都 将 是 不 利 的 ， 即 使 在 长 时 期 内 这 些 影 
响 能 转变 成 有 利 的 , 但 在 短期 内 适应 过 
程 仍 具有 负面 影响 ， 并 且 需 要 费用 。 

加 最 重要 的 是 对 水 分 供给 的 影响 
在 许多 地 方 ， 无 论 如 何 水 分 
MOKSHA. 估计 全 球 相 
区 降水 将 减少 ， 尤 其 在 夏季 - 在 这 些 地 
区 ， 降 水 减少 和 增加 的 综合 结果 是 径流 
web, 干旱 的 可 能 性 也 将 更 大 。 在 其 他 
地 区 ， 如 东南亚 季风 区 ， 预 计 将 发 生 更 
多 的 洪涝 

印 通过 对 作物 和 农业 措施 的 改良 ， 
气候 发 生变 化 ， 全球 粮食 供给 总 基 也 能 
达 国家 和 发 展 中 国家 之 
间 粮 食 供给 的 不 均衡 肯定 将 变 得 更 大 
气候 变化 的 可 能 速率 ， 将 对 自然 
统 尤 其 是 在 中 、 高 纬度 地 区 的 生 
态 系统 ， 产 生 严 重 影响 ， 特 别 是 森林 受 
到 的 影响 会 更 大 。 在 一 个 变 暖 的 地 球 上 
时 间 越 长 越 容易 影响 到 人 类 的 健康 。 
疾病 ONER) 可 向 更 
。 以 上 各 类 影响 在 全 球 各 


全 球 变 暖 是 一 个 复杂 的 问题 。 对 未 
来 气候 变化 预测 、 对 可 能 产生 的 影响 的 
科学 描述 ， 以 及 人 类 应 采取 的 对 策 都 存 
在 着 不 确定 性 。 人 类 在 行动 前 尚 需 权衡 
行动 所 需 付出 的 代价 与 不 确定 性 之 间 的 
AM. 


quonqu huanjing 
全 球 环境 (global environment) 
又 称 地 球 环境 。 人 类 生活 、 生 物 栖 息 繁 
衍 的 地 理 空间 。 它 既 向 人 类 提供 各 种 资 
B., 也 不 断 受 到 人 类 的 改造 和 冲击 - 范 
围 包 括 大 气 圈 中 对 流 层 的 全 部 和 平流 层 
的 下 部 、 水 圈 、 土 壤 一 岩石 图 和 生物 图 
在 内 的 影响 人 类 生存 的 地 球 环境 
随 着 人 口 增 长 和 世界 各 国 工业 化 进 
程 的 加 快 ， 人 类 对 环境 的 干扰 和 影响 急 
剧 增 大 ， 很 多 生产 活动 已 经 或 正在 引起 


全 球 环境 变化 ， 对 人 类 、 生 物 界 造成 现 
实 的 危害 和 潜在 的 威胁 。 由 于 诸多 环境 
问题 所 造成 的 危害 常常 是 相互 联系 或 呈 
连锁 反应 的 ， 甚 至 可 以 带 来 深远 的 后 果 。 
因此 ， 人 类 不 得 不 从 整个 地 球 去 考虑 和 
解决 环境 问题 - 

臭氧 层 包围 着 地 球 表面 的 大 气 转 
不 仅 供给 人 类 赖 以 生存 的 氧 ， 而 且 又 是 
地 球 上 生命 的 保护 层 。 大 气 中 的 臭氧 层 
能 吸收 太阳 辐射 中 对 生命 机 体 有 害 的 紫 
外 辐射 ， 从 而 保护 了 地 球 上 生物 的 生存 
与 发 展 。 但 是 ， 人 类 活动 使 直接 排放 到 
大 气 层 中 的 氟 所 烃 明 显 增加 ， 加 之 全 球 
所 循环 的 变化 ， 近 些 年 在 南极 发 现 臭氧 
层 空洞 (RRB RAE), WH PH 
Aa BF Db a A PUA ARY 
报道 。 如 果 任 其 发 展 下 去 ,将 危及 全 球 
的 生物 界 。 

在 对 流 层 中 的 二 氧化 碳 气 体 ， 对 大 
气 起 保温 作用 。 酸 雨 和 森林 破 
生物 圈 的 变化 ， 进 而 降低 地 球 上 生物 储 
存 二 氧化 碳 的 能 力 ， 破 坏 碳 循环 ， 进 入 
大 气 中 的 二 氧化 碳 随 之 激增 ， 这 势必 引 
起 全 球 性 的 气候 异常 〔 见 全 球 变 暖 )。 大 
气 圈 的 能 好 平衡 比较 脆弱 ， 气 温 只 要 少 
许 改 变 ， 就 可 能 带 来 全 球 性 的 灾难 。 如 
全 球 平均 气温 降低 210 以 上 ， 就 会 形成 
新 的 冰期 ， 上升 2 以 上 ， 就 将 柄 尽 地 
球 上 现 有 的 冰川 ,使 海面 上 升 ， 大 片 土 
地 被 兴 没 使 人 类 失去 事 以 生存 的 土地 


水 轿 中 的 海洋 环境 问题 具有 全球 性 
的 特点 。 沿 海 的 港口 、 入 海 的 河流 、 海 
上 的 船只 等 都 是 海洋 的 污染 源 。 其 次 ， 
海水 的 流动 可 以 把 污染 物 从 污染 源 所 在 
地 带 到 遥远 的 海域 ， 因 此 从 污染 源 到 受 
害 区 之 间 也 具有 人 世界 范围 的 复杂 关系 ， 
如 南极 海域 的 农药 污染 就 是 从 其 他 大 陆 
来 的 。 再 者 ， 污 染 物 进入 海洋 后 ， 除 了 
本 身 能 够 分 解 、 或 能 够 降解 的 以 外 ,不 
会 再 转移 出 去 。 因 此 ， 海 洋 中 某 些 污染 
物 会 长 期 积累 下 来 而 加 剧 危害 -防止 和 
控制 海洋 污染 ， 必 须 有 世界 各 国 的 共同 
参与 ， 这 也 属于 全 球 性 的 环境 问题 - 

海洋 的 另 一 些 影 响 全 球 的 环境 问题 
是 同 大 气 圈 和 生物 图 相关 联 的 。 如 现在 
大 气 图 的 氧气 ， 就 有 1/4 是 由 海洋 中 的 
浮游 生物 进行 光合 作用 而 产生 的 。 但 是 ， 
由 于 海面 受到 石油 等 的 ， 浮游 生物 
的 生命 受到 严重 威胁 ， 如 果 它 们 受到 损 
害 , 则 将 影响 大 气 中 氧 含量 的 平衡 ， 从 
而 危害 全 球 的 生物 界 

全 球 性 物质 循环 和 能 其 流 动 对 生物 
图 也 发 生 很 大 影响 。 例 如 ， 自 从 有 机 所 
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类 杀 虫 剂 应 用 以 来 ， 给 人 类 带 来 很 大 好 
处 ， 每 年 可 以 挽救 千 百 万 人 免 于 因 害虫 
传播 疾病 而 造成 死亡 ， 也 使 农作物 免 遭 
虫害 而 得 到 增产 。 但 是 这 种 不 易 分 解 的 
农药 可 以 通过 食物 链 的 传递 ， 在 生物 体 
内 积累 ， 使 人 与 其 他 生物 受害 。 这 种 状 
RARE A, EARS HE RM. 
地 球 上 辐射 能 量 的 增加 ， 也 会 对 生物 界 
造成 巨大 的 危害 ， 如 使 人 类 遗传 功能 受 
到 无 法 恢复 的 损伤 ， 使 生物 遗传 发 生 突 
变 等 。 近 年 来 ， 每 年 从 海洋 中 捕捞 的 鱼 
贝 约 1 亿 吨 。 据 估计 海洋 中 鱼 贝 资源 的 
总 捕捞 量 以 每 年 亿 吨 为 度 ， 过 多 地 捕捞 
会 使 海洋 生态 失去 平衡 ， 引 起 鱼 贝 资源 
RD, KERR. 


‘quangiu huonjing bianhua 
全 球 环境 变化 。 《global environmental 
change) 人 类 的 活动 ， 改 变 和 破坏 
着 在 全 球 尺度 上 的 自然 环境 ， 从 而 影响 
以 至 威胁 到 社会 的 进一步 发 展 和 人 类 自 
身 的 生存 。 在 全 球 尺度 上 出 现 的 重大 环 
IODA AT ae A RR AE HH 
REFE (GNERRE. KRA 
等 ) 引发 的 土地 退化 和 生物 多 样 性 减 
少 等 。 
爹 球 环境 的 物质 组 成 ”人 类 的 生存 
是 由 全 球 环境 支持 的 。 从 系统 科学 的 观 
点 看 ， 全 球 环境 是 一 个 由 各 部 分 相互 作 
用 着 的 、 受 到 人 类 活动 影响 的 和 处 十 变 
化 之 中 的 整体 。 地 球 环境 可 以 “ 圈 ” 来 
界定 它 的 组 成 成 分 ， 即 岩石 图 ， 大 气 图、 
图、 生物 圈 和 冰冻 团 。 地 球 环境 又 是 
由 参与 并 导致 地 球 系统 各 组 成 部 分 相互 
作用 的 众多 化 学 物质 组 成 的 ， 它 们 可 分 
两 大 类 : 四 可 以 影响 地 球 环境 能 量 平衡 
的 大 气 化 学 成 分 ， 如 二 氧化 碳 、 甲 烷 、 
氧化 氮 和 含 氧 氟 烃 等 ( 见 温室 气体 ); 四 
支持 生命 存在 的 基本 元 素 ， 如 碳 、 气 
硫 、 磷 等 ， 当 然 还 有 和 氧 和 氧 这 些 
化 学 成 分 的 化 学 过 程 和 生物 过 程 集中 
生 在 大 气 、 海 洋 和 陆地 土壤 层 。 除 上 述 
两 个 大 类 外 ， 地 球 系统 中 第 3 个 组 成 成 
分 是 人 类 。 一 方面 ,人 类 是 生物 圈 的 一 
部 分 , 受 自然 生态 系统 的 约束 ; 另 一 方 
面 ， 人 类 在 认识 自然 的 基础 上 可 以 改变 
自己 的 行为 以 适应 或 影响 未 来 的 自然 变 
化 。 人 类 这 种 主动 能 动 性 是 地 球 系统 各 
自然 要 素 所 不 具备 的 。 在 漫长 的 古代 文 
明史 中 ， 人 类 对 自然 的 干扰 是 可 以 忽略 
的 。 在 农业 文明 时 代 ， 人 类 经 营 的 地 面 
覆 被 大 面积 地 代替 了 天 然 入 被， 森林 、 
草地 变 为 农田 ， 改 变 了 自然 生态 系统 。 
这 一 点 在 中 国 环境 变化 问题 上 尤为 突出 
BE, 显著 地 引起 全 球 变化 的 人 类 活动 


是 进入 工业 社会 之 后 。 这 主要 表现 在 3 
个 方面 : 化 石 燃 料 的 燃烧 、 森 林 的 破 
坏 以 及 其 他 工业 活动 ， 使 大 气 的 化 学 成 
分 发 生 了 明显 的 变化 。 二 氧化 碳 、 甲 烷 
氧化 亚 氮 、 含 氧 氟 烃 等 温室 气体 的 大 气 
含量 急剧 增加 ， 影 响 到 全 球 范围 的 气候 
变化 ,进而 导致 全 球 陆地 植被 类 型 和 海 
洋 生物 物种 分 布 的 变化 ， 而 这 反 过 来 又 
影响 到 全 球 气候 。 四 天 然 植被 的 破坏 导 
致 了 生态 系统 的 破坏 ， 而 这 是 不 可 逆转 
的 。 因此 . 降低 了 生态 系统 的 稳定 性 
进而 增加 了 自然 灾害 。@ 破 坏 生物 多 样 
性 ,尤其 是 高 等 生物 的 多 样 性 

地 球 系统 科学 的 研究 方法 ”全球 环 
境 是 由 包括 人 类 和 人 类 活动 在 内 的 地 球 
环境 的 各 个 部 分 及 其 相互 作用 构成 的 、 
处 于 不 断 变化 之 中 的 巨大 的 复杂 系统 。 
全 球 环境 的 变化 ， 主 要 驱动 力 来 自 太阳 
和 地 核 ， 人 类 活动 也 是 一 个 驱动 源 。 其 
中 ,太阳 是 地 球 系统 以 外 的 驱动 源 ， 地 
核 是 在 特定 条 件 下 才 起 作用 的 ， 与 无 时 
无 刻 在 起 作用 的 人 类 活动 同 为 地 球 系统 
内 部 的 驱动 源 。 全 球 环境 变化 是 地 球 系 
统 各 部 分 在 上 述 驱 动力 的 作用 下 ,通过 
物理 、 化 学 和 生物 过 程 相互 作用 的 
结果 。 

全 球 环境 问题 从 微观 到 宏观 ， 从 分 
秒 到 千 万 年 。 对 如 此 广泛 庞杂 的 问题 
地 球 系统 科学 提倡 用 尺度 分 析 的 方法 来 
建立 地 球 系统 运行 的 慨 念 异型 ， 将 全 球 
环境 变化 的 主要 时 间 尺 度 用 5 个 时 段 来 
EX: 几 百 万 年 至 几 十 亿 年 、 几 千年 至 
几 十 万 年 、 几 十 年 至 几 百 年 、 几 天 至 几 
个 季度 、 几 秒 至 几 个 小 时 。 其 中 ,前 两 
个 时 段 是 传统 的 国体 地 球 科 学 研究 的 对 
象 ; 后 两 个 时 段 是 大 气 科学 、 生 物 科 学 
和 海洋 科学 涉及 的 范围 ， 中 间 这 个 时 段 
( 几 十 年 到 凡 百 年 时 间 尺度 ) 的 全 球 环境 
问题 正 是 当前 人 类 面临 的 最 大 挑战 ， 对 
于 人 类 社会 的 利害 关系 和 发 展 前 景 尤为 
重要 ,但 目前 的 研究 却 比较 薄弱 。 

如 何 从 整体 观察 全 球 环境 问题 ， 地 
球 系统 科学 推荐 两 条 途径 : 四 观察 全 球 
环境 是 如 何 演变 过 来 的 ， 演 变 什 
么 ? 观察 到 的 全 球 环境 的 演变 历史 过 程 
是 整体 的 行为 ， 这 就 可 以 概括 出 地 球 曾 
经 发 生 过 什么 行为 ,特别 是 整体 行为 。 
而 且 ， 从 过 去 演变 到 现在 的 规律 也 可 为 
预测 未 来 提供 线索 。@ 对 全 球 系统 的 各 
个 部 分 和 各 个 基本 过 程 进行 综合 分 析 和 
模拟 研究 。 通 过 构造 子 系统 的 模型 ， 再 
利用 观测 事实 对 这 些 子 系统 模型 进行 综 
SO. 用 整体 的 观点 加 以 解释 ， 就 有 
可 能 得 到 一 个 整体 性 的 图 像 - 

通过 这 样 的 过 程 。 可 以 分 辨 出 全 球 


环境 有 两 个 巨大 的 过 程 体系 ， 即 物理 气 
候 系统 和 生物 地 球 化 学 循环 。 这 两 种 过 
程 体系 都 涉及 到 了 地 球 系统 的 所 有 组 成 
部 分 ， 是 调控 包括 气候 在 内 的 全 球 环境 
变化 的 两 大 自然 系统 。 气 候 系统 强调 地 
球 系统 各 组 成 部 分 之 间 的 物理 过 程 ， 以 
及 对 全 球 环境 变化 ， 特 别 是 气候 变化 的 
调控 作用 。 由 于 化 学 过 程 和 生物 过 程 也 
调控 着 气候 变化 ， 故 气候 系统 所 强调 的 
物理 过 程 必 然 与 化 学 过 程 、 生 物 过 程 存 
在 着 紧密 的 相互 作用 。 物理 气候 系统 的 
子 系统 涉及 到 的 有 大 气 物理 /动力 学 、 海 
洋 动力 学 、 地 表 水 汽 和 能 量 循环 等 方面 。 
生物 地 球 化 学 循环 则 更 加 侧重 于 化 学 过 
程 和 生物 过 程 ， 以 及 化 学 过 程 和 生物 过 
程 对 物理 过 程 施加 的 影响 。 生 物 地 球 化 
学 循环 的 子 系统 则 主要 表现 为 大 气 化 学 、 
海洋 生物 地 球 化 学 以 及 陆地 生态 系统 等 
内 容 , 但 也 有 将 生态 系统 单独 列 出 的 看 
法 。 物 理气 候 系 统 和 生物 地 球 化 学 循环 
不 是 独立 的 ， 而 是 通过 各 种 过 程 的 看 合 
或 相互 作用 紧密 地 联系 在 一 起 。 

在 地 球 的 演变 过 程 中 ， 大 气 成 分 发 
生 过 极 大 的 变化 ， 而 且 现 仍 处 在 变化 之 
中 。 目前 大 气 中 的 化 学 成 分 ， 在 相当 大 
的 程度 上 ， 是 地 球 上 生命 发 展 和 进化 的 
产物 。 大 气 中 的 氧气 含量 、 臭 氧 的 产生 
与 维持 以 及 二 氧化 碳 的 浓度 等 ， 都 与 生 
命 过 程 有 关 。 由 于 大 气 成 分 的 变化 ， 尤 
其 是 大 气温 室 气 体 含 基 的 变化 ， 进 入 地 
球 系统 的 辐射 在 总 量 和 在 各 光波 段 上 的 
分 量 都 发 生 了 变化 。 这 不 仅 调控 气候 过 
程 , 而 且 调控 了 生命 过 程 和 化 学 过 程 。 
在 调控 过 程 中 ， 反 馈 机 制 是 关键 的 。 通 
过 反馈 ,气候 系统 与 生物 地 球 化 学 循环 
的 各 个 组 成 部 分 相互 驱动 。 例 如 ,植被 
的 反射 率 在 高 、 低 纬度 上 是 不 同 的 。 总 
体 而 言 ， 在 高 纬度 地 区 ， 植 被 反射 率 小 ， 
这 是 因为 植物 需要 在 短暂 的 生长 期 内 更 
为 有 效 地 利用 太阳 辐射 在 低 纬 度 地 区 ， 
反射 率 高 ,反映 了 植物 光合 作用 时 ， 在 
对 太阳 辐射 的 需要 和 在 植物 叶片 的 燕 腾 
( 随 温度 增加 而 增加 )》 最 小 之 间 ， 保 持平 
街 的 需要 。 长 时 间 尺 度 上 的 气候 变化 可 
以 导致 不 同类 型 植被 的 变化 。 当 北半球 
的 中 高 纬度 地 区 出 现 温暖 的 气候 时 ， 高 
纬度 针 叶 林 的 北 缘 将 北 扩 ， 进入 现在 的 
北极 苦 原 地 带 ; 而 在 高 纬度 针 叶 林 的 南 
缘 ， 阔 叶 落 叶 林 也 将 侵入 。 这 种 植物 群 
落 的 演 替 ， 对 生物 地 球 化 学 循环 ， 特 别 
是 陆地 上 的 碳 循 环 ， 将 产生 显著 影响 。 
再 如 ,海洋 是 一 个 巨大 的 碳 贮藏 库 和 其 
他 物质 的 贮藏 库 ， 如 果 因 为 气候 增 暖 而 
使 海洋 过 程 发 生变 化 ， 打 破 平衡 ， 使 海 
洋 中 的 碳 或 其 他 物质 更 多 地 进入 大 气 ， 


306 全 Qm 


大 气 的 化 学 成 分 发 生变 化 ,那么 ,气候 
的 变化 趋势 将 更 加 难以 预料 - 

人 们 的 关注 “20 世纪 60 年 代 以 来 、， 
西非 地 区 持续 性 干旱 和 全 球 范围 内 荒漠 
化 成 为 巨大 的 社会 问题 引起 全 球 人 类 
的 关注 。1976 年 “全 球 水 大 会 ”召开 
次 年 召开 “全 球 荒漠 化 大 会 "、1979 年 
“世界 气候 大 会 ”召开 。 联合 国 十 分 重视 
全 球 环境 问题 对 人 类 社会 和 经 济 发 展 的 
影响 。 自 20 世纪 80 年 代 起 ， 联 合 国 采 
取 了 一 系列 限制 性 措施 以 调节 和 约束 人 
类 自身 的 活动 ， 保 护 人 类 赖 以 生存 的 地 
球 环境 。1987 年 ， 世 界 各 主要 国家 签署 
了 《蒙特 利 尔 协定 》， 对 含 氟 氧 烃 一 类 的 
温室 气体 的 排放 进行 了 限制 。1992 年 在 
巴西 召开 的 联合 国 第 二 次 “环境 与 发 展 ” 
首脑 会 议 上 ， 相 继 通 过 了 《气候 变化 杠 
架 公 约 》、《 保 护 生物 多 样 性 公约 》 及 
《防止 荒漠 化 公约 》。 这 些 公约 的 出 台 、 
是 全 球 环境 战略 的 一 部 分 ， 也 是 人 类 为 
保护 全 球 环境 所 做 出 的 重大 努力 。 与 此 
同时 ， 政 治 家 和 科学 家 都 普遍 认识 到 全 
球 环境 问题 (如 CO, 问题 ) 在 科学 上 进 
行 研究 的 必要 性 及 其 不 确定 性 

为 了 将 全 球 变化 的 最 新 研究 成 果 尽 
快 付 诸 应 用 ，1988 年 联合 国 授权 世界 气 
象 组 织 (WMO) 和 联合 国 环境 规划 署 
(UNEP) 共同 组 建 了 政府 间 气 候 变化 专 
门 委员 会 (IPCC). IPCC 作为 一 个 非常 
设 官方 机 构 ， 主 要 任务 是 负责 组 织 气候 
变化 及 有 关 问 题 的 科学 、 技 术 、 经 济 和 
政策 评价 。 其 下 属 的 工作 组 分 别 接 
受 各 国政 府 推荐 的 科学 家 并 确定 各 领域 
评价 的 主要 撰 稿 A， 同 时 还 组 织 全 球 范 
围 内 的 同行 和 各 国政 府 对 评价 报告 进行 
审查 。1990 年 ，IPCC 发 表 了 第 一 次 评 
价 报告 ， 并 于 1992 年 对 报告 进行 了 补 
充 。 中 国有 关 专 家 也 参加 了 其 中 部 分 章 
节 的 撰写 工作 。1993 年 ，IPCC HER 
写 第 二 次 评价 报告 中 3 个 工作 组 18 个 
有 关 章 节 的 撰写 。 有 目前 ，IPCC 的 第 三 
次 评价 报告 已 完成 初稿 。 全 球 变化 的 研 
究 结果 通过 IPCC 等 政府 间 科学 机 构 。 
为 国际 公约 的 制定 提供 了 科学 与 技术 支 
Hh. “全球 气候 研究 计划 ” (WCRP)、 
“国际 地 图 生 物 圈 研 究 计划 ”(1GBP) 和 
“全 球 环境 变化 人 文 因素 计划 ” (HDP) 
的 主要 结果 都 曾 在 IPCC 及 公约 缔约 国 
大 会 上 介绍 , 引起 各 公约 国 的 普遍 
重视 。 

人 类 为 迎接 全 球 环境 问题 的 挑战 、 
提出 的 全 球 变化 研究 ， 与 相伴 出 现 的 地 
球 系统 科学 ， 在 深度 上 和 广度 上 与 地 球 
科学 分 支 各 学 科 有 着 本 质 的 不 同 ,包括 
从 科学 概念 到 组 织 策划 、 从 研究 方法 到 


观测 体系 、 从 知识 更 新 到 人 员 培 训 、 从 
技术 发 展 到 数据 共享 各 个 方面 。 它 的 提 
出 , 标志 着 地 学 、 生 物 学 和 环境 科学 研 
究 进 入 了 -个 新 的 高 度 ， 是 当前 和 今后 
数 十 年 内 自然 科学 的 一 个 活跃 的 前 沿 
领域 。 

全 球 变化 研究 计划 最 终 目 慰 是 解决 
百年 尺度 上 全 球 人 口 、 资 源 和 环境 问题 ， 
它 的 实施 不 仅 关系 着 人 类 的 生存 和 发 展 
问题 ， 也 关系 着 中 国 社会 、 经 济 的 稳定 
发 展 问题 。 在 当今 社会 信息 十 分 通达 ， 
任何 经 济 、 环 境 事件 都 不 是 局 地 的 ， 其 
影响 在 很 短 时 间 内 达 至 全 球 范围 ， 并 迅 
速 迁延 于 其 他 领域 。 因此 区 域 经 济 的 发 
展 不 仅 依赖 于 自身 的 资源 、 环 境 条 件 以 
及 由 此 制定 的 政策 ， 还 需要 依赖 于 世界 
其 他 地 区 的 情况 和 背景 及 这 些 地 区 的 有 
关 政策 。 全 球 各 地 区 的 生存 环境 特征 各 
有 不 同 ， 所 以 各 地 区 和 各 国 的 发 展 政策 
也 各 有 不 同 。 只 有 充分 了 解 这 些 情况 . 
并 重点 掌握 中 国 的 生存 环境 状况 及 所 存 
在 的 问题 ， 才 能 科学 地 制定 适合 中 国 国 
情 的 发 展 政策 ， 促 进 有 利于 中 国 社会 经 
济 发 展 的 国际 环境 的 形成 。 
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‘quangiu huonjing bionhua renwen yinsu jihua 
全 球 环境 变化 人 文 因 素 计 划 (In- 
ternational Human Dimension of Global En 
vironmental Change Programme, IHDP ) 
国际 社会 科学 联合 会 提出 的 社会 科学 家 
参与 全 球 环境 变化 研究 的 计划 。1986 年 
12 月 在 国际 补 会 科学 联合 会 (ISSU) 年 
会 上 首次 提出 了 全 球 环境 变化 中 的 “人 
文 因素 计划 ”问题 ， 讨 论 并 设计 了 社会 
科学 家 参与 全 球 环境 变化 研究 的 途径 
1990 年 ，ISSU 率先 在 西方 发 达 国 家 实 
施 THDP 计划 ，1994 年 东亚 及 南美 等 发 
展 中 国家 也 纷纷 参与 了 该 项 计划 。 

THDP 力图 在 社会 科学 领域 仿效 某 些 
自然 科学 所 特有 的 大 规模 合作 精神 ， 力 
求 更 好 地 了 解 导 致 全 球 环境 变化 的 人 类 
原因 。 其 整体 日 标 为 : 也 促进 对 左右 人 
与 地 球 总 体系 统 相互 作用 的 复杂 原因 的 
科学 理解 和 认识 ; 思 不 断 努 力 探索 和 天 
测 全 球 环境 下 的 社会 变化 ; Owe KE 
围 的 社会 战略 以 预防 或 减轻 全 球 变化 的 
不 利 影响 ， 或 适应 那些 无 法 避免 的 变化 ; 
全 分 析 对 付 全 球 环境 变化 、 促 进 实现 持 
续 性 发 展 目标 的 政策 与 方案 - 

THDP 研究 的 主要 内 容 包括 : DER 
变化 的 根源 ， 主 要 是 人 为 根源 ; 仔细 区 


分 自然 趋势 引起 和 由 人 类 活动 所 造成 的 
2 类 变化 ; 他 由 于 地 图 /生物 图 的 其 他 部 
分 和 直接 由 于 人 类 作用 系统 所 引起 的 变 
化 的 后 果 ; @ 对 全 球 变化 的 管理 。 

1995 年 10 月 IHDP 第 三 次 科学 讨论 
会 根据 研究 进展 进一步 确定 了 主要 研究 
领域 ， 即 ;QD1995 年 IGBP 与 IHDP 确 
认 土 地 利用 与 土地 抠 盖 变化 (LUO 为 
共同 实施 的 核 目 ; 仓 工 业 化 转移 、 
能 源 生产 与 消费 ; 四 人 口 学 与 资源 利用 
的 社会 因素 ; 人 @ 全 球 环境 变化 的 态度 、 
观点 、 行 为 和 认同 ; OHA, SH MH 
治 构架 及 体制 在 地 区 、 国 家 和 国际 层次 
上 的 影响 ， 四 工业 增 四 环境 保障 与 
可 持续 发 展 ; 图 淡水 保护 与 质量 ; DA 
类 健康 与 全 球 环境 变化 ; 外 贸易 与 全 球 
环境 变化 。 


quongiu Huonjng Jijin 
全 球 环境 基金 (Global Environment 
Facility, ) 向 发 展 中 国家 因 解 
决 全 球 环境 问题 而 支付 的 额外 成 本 提供 
赠 款 的 金融 机 构 。1991 年 11 月 28 日 成 
立 ， 属 政府 间 组 织 。 资 金 来 源 于 成 员 国 
的 自愿 捐赠 ， 由 世界 银行 联合国 开发 
加 和 联合 国 环境 规划 署 共同 管理 。 联 合 
国 或 其 专门 机 构 的 任 一 成 员 国 均 可 参加 ， 
中 国 是 其 成 员 国 。 全球 环 境 基金 有 4 个 
主要 资助 领域 ， 保护 生 物 多 样 性 ;减缓 
气候 变化 ; 保护 国际 水 域 ; 保护 臭氧 层 。 
此 外 ， 还 包括 同 这 些 领 域 相关 的 防止 圭 
地 退化 (主要 是 防止 荒漠 化 和 森林 破坏 ) 
的 项 目 。 
全 球 环境 基金 的 决策 机 构 是 其 成 员 
国 大 会 ,由 所 有 参加 国 的 代表 组 成 ， 每 
3 年 召开 一 次 ,审议 综合 性 决策 和 根据 
理事 会 递交 的 报告 评估 基金 的 运作 。 理 
会 是 主要 的 管理 实体 ， 负 责 制订 、 通 
过 和 评价 运作 政策 和 全 球 环境 基金 资助 
活动 的 项 目 计 划 。GEF 的 理事 会 共有 32 
个 席位 其中， 发展 中 国家 拥有 16 席位 
(非洲 、 亚 洲 各 6 个 席 ， 拉 丁 美洲 4 席 )、 
发 达 国家 14 席 ， 中 、 东 欧 和 1 KER 
2 席 ， 理 事 会 每 年 召开 两 次 会 
需要 随时 召开 。 若 理事 会 上 不 能 达成 共 
W. 则 将 使 用 双重 多 数 的 投票 制度 ， 即 
一 项 议案 的 通过 需 有 60% 理事 会 成 员 和 
占 捐款 额 60% 的 捐款 国 支持 。 此 项 制度 
试图 保护 捐款 国 和 受 援 国 双方 的 利益 - 
GEF 的 科学 技术 顾问 委员 会 (STAP) 是 
一 个 咨询 团体 。 联 合 国 环境 规划 筑 作 为 
STAP 的 秘书 处 , LA GEF 和 STAP 之 间 
的 联络 员 身份 运作 。 
全 球 环境 基金 是 履行 《气候 变化 框 
架 公 约 》 的 临时 资金 机 制 ， 也 在 进行 
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《生物 多 样 性 公约 》 临 时 资金 机 制 的 机 构 
建设 。 


quonqiu huanjing wenti 
全 球 环境 问题 (global environment 
problem) 全 球 范围 内 的 环境 问题 。 
20 世 纪 60 年 代 以 来 ， 人 类 活动 已 具有 
全 球 性 规模 ， 国 际 性 的 经 济 、 技 术 联 系 
越 来 越 密切 ， 生 产 、 消 费 已 经 越 来 越 趋 
全 球 性 ， 加 上 地 款 上 的 生物 地 球 化 学 循 
环 , 使 人 类 产生 的 环境 影响 也 具有 全 球 
性 。 人 类 造成 的 环境 污染 和 生态 破坏 ， 
其 影响 和 深度 扩 及 整个 地 球 ， 影 响 到 整 
个 地 球 的 碳 一 氧 平衡 、 水 平衡 、 光 平衡 
和 热量 平衡 ， 而 且 ， 这 种 影响 已 不 只 是 
地 区 性 的 〈 虽 然 地 区 之 间 的 情况 有 差 
别 )， 而 是 全 球 性 的 。 它 影响 到 全 人 类 当 
前 和 未 来 的 利益 ， 影 响 当 代 人 类 的 社会 
生活 ， 甚 至 影响 人 类 子孙 万 代 的 命运 。 
同时 ， 全 球 问 题 具 有 相互 缠 结 的 复杂 性 ， 
其 建设 性 的 解决 要 求全 球 性 的 相互 协作 。 
因此 ， 需 要 对 人 类 的 活动 及 生态 影响 持 
全 球 战略 观点 ， 需 要 全 人 类 在 全 球 范围 
内 协同 一 致 ， 共 同 努 力 解决 全 球 环境 
问题 。 

目前 一 般 认为 ， 全 球 环境 问题 主要 
有 8 个 方面 : 气候 变化 、 平 流 层 臭氧 耗 
竭 、 生 物 多 样 性 消失 、 森 林 砍 伐 及 森林 
资源 的 非 可 持续 利用 、 匾 并 化 与 土地 退 
化 ,淡水 进化 海洋 环境 与 海洋 资源 退 
化 、 持 久 性 的 有 机 污染 。 全 球 环境 基金 
(GEF) 支持 的 观点 认为 全 球 环境 问题 主 
要 有 4 个 方面 : 气候 变化 、 平 流 屋 揣 氧 
耗 竟 、 生 物 多 样 性 消失 、 海 洋 环 境 与 海 
洋 资 源 退 化 。 

气候 变化 ”由 于 人 类 的 生产 活动 空 
前 扩大 ， 向 大 气 层 排放 了 大 量 的 温室 气 
体 ， 如 二 氧化 碳 、 甲 烷 、 二 氧化 氨 、 毛 
气 碳 等 气体 ， 形 成 温室 效应 ,致使 地 球 
气温 上 升 ， 造 成 全 球 气候 变化 -《 联 合 国 
气候 变化 框架 公约 》 于 1992 年 开始 签 


方 第 三 次 会 议 达 成 了 ‘京都 议定 
定 了 发 达 国 家 在 2008 ~ 2012 年 
化 碳 排放 的 数额 指标 。 
臭氧 层 耗 竟 ”处 于 大 气 平 流 层 中 的 
臭氧 层 是 地 球 的 一 个 保护 层 . 它 能 吸收 
过 最 的 紫外 线 ， 使 地 球 上 的 生命 免得 过 
量 紫 外 线 的 伤害 - 由 于 人 类 的 生产 活动 
向 大 气 中 排放 了 大 量 的 能 够 同 臭氧 起 化 
学 反应 的 气体 ， 如 氧化 亚 所 、 四 氢化 碳 、 
甲烷 和 毛毛 烷烃 等 ， 大 证 消耗 臭氧 ， 使 
RAR EB. KAW F 1985 年 、1987 
年 分 别 通过 了 《保护 臭氧 层 维也纳 公约 》 
和 《关于 消耗 臭氧 层 物质 的 蒙特 利 尔 议 


ÆR) 中 国 于 1989 年 、1991 年 先后 
加 入 - 

生物 多 样 性 如 失 ”生物 多 样 性 是 人 
类 生存 不 可 缺少 的 基本 条 件 ， 正 是 各 种 
生物 (包括 敏 生物 ) 在 大 自然 中 的 物质 
交换 与 能 量 转换 ， 才 维持 着 地 球 的 生态 
平衡 。 由 于 人 类 的 各 种 活动 ， 使 生物 多 
样 性 受到 了 严重 破坏 。 遗 传 基因 多 样 性 
的 不 断 丧 失 、 生 物 物种 的 濒危 与 灭绝 、 
生物 群落 的 破坏 SRK, 这 3 方面 一 直 
呈 发 展 趋势 而 且 越 到 近代 速度 越 快 。 
其 直接 原因 就 是 由 于 森林 的 过 度 砍 伐 、 
土地 荒漠 化 以 及 湿地 自然 生态 的 破坏 。 
保护 生物 多 样 性 ， 维 护 地 球 生态 平衡 
已 成 为 人 类 的 紧迫 任务 。 联 合 国 于 1992 
年 通过 《生物 多 样 性 公约 》， 中 国 已 经 
加 入 

森林 砍伐 及 其 非 可 持续 利用 ”森林 
通过 植物 的 光合 作用 吸收 二 氧化 碳 放出 
氧气 ， 被 称 为 “地 球 之 肺 “。 森 林 又 是 生 
物 多 样 性 的 宝库 。 但 是 至 20 世纪 末 ， 全 
BRIA 的 热带 雨林 已 被 砍伐 。 砍 伐 速 率 
从 70 年 代 的 每 年 11.8 百 万 公顷 增加 到 
80 年 代 的 15.4 百 万 公顷 Oi KAAR 
盖 总 量 的 0.8% )。90 年 代 热 带 雨 林 砍伐 
速率 约 为 每 年 砍 挤 0.7% 。 由 于 污染 和 
各 种 有 害 药剂 使 许多 温带 与 北方 森林 严 
重 受 损 ， 仅 西欧 每 年 损失 即 高 达 300 亿 
美元 。 现 在 每 年 因 森 林 砍 伐 与 燃烧 产生 
的 二 氧化 碳 排放 约 占 每 年 排放 总 量 的 
7% 一 30% 

荒 汉化 与 土地 还 化 ”土地 退化 、 水 
土 流失 是 世界 上 普遍 存在 的 生态 破坏 问 
E, 人口 增 长 ， 农 业 生产 规模 扩大 与 强 
度 增加 ,过度 放牧 以 及 人 为 破坏 植被 、 
PRT KERMA. PR. be 
MRE BC, MAT AEE 
发 展 的 基础 。 世 界 水 土 流失 区 主要 分 布 
在 干旱 、 半 干旱 和 半 湿润 地 区 。 

荒漠 化 ”是 指 非 沙漠 地 区 出 现 的 以 
风沙 活动 、 沙 丘 起 伏 为 主要 标志 的 环境 
退化 过 程 。 荒 漠 化 的 扩展 使 可 利用 土地 
面积 缩小 ,土地 产 出 减少 ,降低 养育 人 
口 的 能 力 ， 成 为 影响 全 球 生态 环境 的 重 
大 问题 。 联 合 国 于 1995 FRA CR 
BULA). 中国 参加 了 该 《公约 》。 

水 资源 退化 与 国际 水 域 污染 世界 
面临 着 水 危机 。 全球 1/3 的 人 缺 水 或 严 
重 缺 水 ， 中 东 与 南部 非洲 尤为 缺 水 。13 
亿 人 得 不 到 安全 饮水 ,20 亿 人 享受 不 到 
卫生 条 件 。 每 年 有 上 千 万 人 ,尤其 是 儿 
童 因 水 污染 死亡 。 全 球 70% 的 水 用 于 灌 
法 ,而 其 中 一 半 的 水 在 渗 漏 与 辣 发 中 损 
失掉 了 。 一 半 以 上 的 湿地 因 被 侵占 而 改 
变 了 保水 功能 与 生态 功能 - 全 球 淡水 生 


物 多 样 性 正在 显著 退化 。 不 断 加 剧 的 水 
污染 使 得 水 处 理 费 用 继续 上 涨 。 土 地 利 
用 不 当 也 在 加 重 着 水 资源 的 经 济 与 环境 
成 本 - 

世界 上 有 许多 水 域 为 两 个 或 两 个 以 
上 的 国家 所 共同 拥有 ， 有 许多 江河 沿途 
流 经 许多 国家 ， 这 些 水 域 与 各 国 的 经 济 、 
社会 发 展 密切 相关 。 由 于 工业 化 的 发 展 ， 
大 量 生活 和 工业 废弃 物 排 人 水 体 ， 使 水 
环境 遭受 污染 ， 特 别 是 上 游 国家 的 排污 
活动 ， 对 资源 的 不 合理 开发 利用 以 及 有 
意识 的 污染 转嫁 ， 造 成 国际 水 域 、 国 际 
河流 的 污染 和 破坏 ， 使 下 游 国 家 不 能 对 
河流 正常 利用 ， 直 接 影 响 到 他 国 利益 ， 
引起 国际 纠纷 。 

海洋 污染 与 海洋 资源 退化 ”海洋 污 
染 是 目前 海洋 环境 面临 的 重大 问题 , 海 
洋 污染 主要 发 生 在 受 人 类 活动 影响 广泛 
的 沿岸 海域 ， 大 量 的 污染 物质 通过 陆地 
河流 、 空 气 、 海 运 和 海上 倾倒 等 各 种 内 
道 源源 不 断 地 汇 和 海洋， 破坏 了 海洋 生 
物资 源 和 海水 使 用 性 质 ， 并 引起 浅海 或 
半 封 闭 海 城中 氨 、 确 等 营养 物质 的 窜 集 ， 
促使 浮游 生物 过 量 繁 殖 ， 形 成 赤潮 。 杰 
潮 的 广泛 发 生 ， 可 以 看 做 是 世界 海洋 污 
染 广泛 、 污 染 加 重 和 海洋 环境 质量 退化 
的 一 个 突出 特征 。1998 年 9 月 18 日 ， 中 
国 渤海 出 现 的 一 次 赤潮 ， 面 积 超过 2000 
平方 千 米 。 

持久 性 的 有 机 污染 ”持久 性 的 有 机 
污染 物 (POPs) 是 一 些 化 学 物质 ， 它 们 
妨碍 天 然 代谢 过 程 并 能 以 不 同 水 平生 物 
积累 本 食物 链 的 脂肪 组 织 中 。 它 们 也 是 
半 挥 发 性 的 物质 ， 在 大 气 中 能 够 输送 很 
远 的 距离 ， 以 至 于 在 全 球 人 迹 罕 至 的 地 
方 也 能 发 现 持 久 性 的 有 机 污染 物 的 存在 
(如 在 极地 生活 的 北极 熊 和 企 移 体内 也 检 
出 了 DDT); 这 是 对 当代 人 和 后 代 人 生 
存 与 发 展 的 极 大 威胁 。 为 解决 持久 性 有 
机 污染 的 问题 联合 国 于 2001 年 通过 了 
《持久 性 有 机 污染 公约 》。 

推荐 书目 

UNEP, U.S.NASA, ‘The World Bord 
Bonk, Protecting Our Planet, Securing Our 
Future, 1998. 


Quongiu Huonjing Zhonwang 

《全 球 环境 展望 》 (Globul Environ- 
ment Outlook ) 联合 国 环境 规划 署 首 
次 推出 的 《全 球 环境 展望 》 系 列 的 首 期 
报告 。 由 联合 国 环境 规划 署 编 ，1997 年 
正式 出 版 。 自 从 1992 年 联合 国 环境 与 发 
展 大 会 以 后 ,各 国政 府 对 于 可 持续 发 展 
达成 了 共识 。 许 多 国家 政府 、 非 政府 组 
织 、 私 莹 部门、 民间 和 社会 学 术 团体 ， 
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以 多 种 形式 响应 环境 挑战 并 将 环境 保 
护 逐 步 纳 和 日常 活动 - 一 些 民间 和 社会 
团体 活动 日 益 频繁 ， 为 世界 范围 的 合作 
与 信息 交流 提供 了 许多 有 效 的 非 政府 论 
坛 。 环 境 保护 逐步 成 为 政府 问 交往 的 一 
个 重要 话题 ， 更 多 的 人 意识 到 改善 全 球 
环境 状况 越 来 越 迫切 。 在 这 样 的 背景 下 ， 
由 联合 国 环 境 规划 署 牵头 ， 由 环境 规划 


署 区 域 办 公 室 组 织 的 区 域 专家 参与 ， 对 
从 遍及 世界 五 大 洲 征集 来 的 大 批 来 稿 中 
选取 有 价值 的 信息 ， 经 过 讨论 和 修改 ， 
广泛 征求 各 方 意见 ， 最 后 形成 了 这 份 全 
球 环境 基本 状况 的 报告 - 

报告 认为 虽然 各 国 环境 状况 都 有 
一 些 进步 ,但 从 全 球状 况 来 看 ， 过 去 10 
年 间 环 境 仍 在 退化 ,重大 的 环境 问题 仍 


潜伏 于 各 个 国家 的 社会 经 济 结构 中 ,或 
多 或 少 地 制约 着 经 济 的 发 展 。 全 球 可 持 
续 发 展 的 步伐 太 慢 ， 缺 乏 紧 迫 感 。 SR 
FPSB ETB LAS OS HERAF, A 
能 在 世界 范围 促进 环境 状况 的 根本 改变 - 
《全 球 环境 展望 》 系 列 发 起 对 环境 状况 的 
评价 进程 将 在 未 来 继续 得 到 必要 的 政策 
和 科学 支持 ， 
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燃料 电池 (fuel cell) 不 经 过 燃 


Pe, 直接 以 电化 学 反应 方式 将 燃料 的 化 
学 能 转变 为 电能 的 高 效 发 电 装置 。 是 继 
水 力 、 火 力 和 核能 发 电 之 后 的 新 型 发 电 
技术 。 理 论 上 讲 ， 只 要 向 燃料 电池 的 电 
极 供给 燃料 和 氧化 剂 ， 则 燃料 电池 就 可 
以 连续 地 进行 由 化 学 能 向 电能 的 转化 。 
燃料 电池 〈 见 图 ) 由 阳极 和 阴极 组 成 ， 


几 种 燃料 电池 的 性 能 比较 
燃料 电池 关 型 | GM | RON [ATREO RARO] HURT) 
BEBEBE | KOH | m 100 w 7 
Garc) jasem] | 
eae | RAH | 上 | 100 40 m 
(SPFC) | t 
二 本 类 和 电池 | HPO | mo | 20 40 100 
(PAFC) | AR) | 
焙 柄 碳酸 盐 燃 料 电池 | LiKO | 由 ,CO,CH 650 so | 400 
(MCFC) | 
国体 氧 化 物 棋 料 电池 | ZO2 HCOCH| 1000 | $s 1000 
(SOFC) | (UEM) | | 


被 广泛 接受 ， 其 中 磷酸 燃料 电池 发 展 最 
快 - 燃料 电池 的 优点 是 发 电 效率 高 ， 污 
染 物 排放 少 ， 体 积 小 ， 重 量 轻 ， 运 行 时 
无 噪声 ， 运 行 弹性 好 ， 废 热 易 于 综合 利 
用 等 ,但 目前 价格 昂贵 ， 基 本 上 还 没有 


0 
= tem shbe ree 
在 两 极 之 间 为 导电 的 电解 质 。 燃 料 电池 。 实现 商业 化 。 


的 燃料 通常 是 氢气 (Hz ) 和 一 氧化 碳 
(CO), ， 而 用 空气 或 氧气 做 氧化 剂 。 燃 料 
供 入 电池 的 阳极 ， 氧 化 剂 供 和 人 阴极 ， 阳 
极 和 阴极 都 是 用 多 孔 材料 制 成 的 ， 以 便 
燃料 和 氧化 剂 进行 充分 接触 。 在 阳极 上 ， 
燃料 气体 被 氧 氧化 物 、 氧 化 物 和 来 自 电 
解 质 的 碳酸 盐 离子 氧化 而 生成 水 、 二 氧 
化 磋 并 产生 电子 。 如 果 在 阳极 和 阴极 间 
用 导线 连接 ， 则 电子 就 会 从 阳极 流向 阴 
极 ， 在 阴极 上 氧化 剂 被 来 自 阳极 的 电子 
离子 化 ， 生 成 气 氧 化 物 、 氧 化 物 或 碳酸 
热 离子 ， 再 通过 电解 质 由 阴极 流向 阳极 ， 
从 而 构成 整个 电流 的 通路 。 由 于 燃料 电 
池 中 进行 的 是 可 逆 化 学 反应 ， 化 学 能 向 
电能 的 转换 效率 不 受 卡 诺 循环 效率 的 限 
制 ， 因 此 在 理论 上 可 以 达到 非常 高 的 能 
量 转换 效率 。 

燃料 电池 的 种 类 很 多 ， 技工 作 温度 
可 分 为 高 、 中 、 低 温 3 类 ; 按 燃料 的 来 
源 可 分 为 直接 式 燃料 电池 、 间 接 式 燃料 
电池 及 再 生 式 燃料 电池 ; 按 燃 料 的 电解 
TERI Hy REAR BE A TL HERSH 
燃料 电池 、 熔 融 碳酸 盐 燃 料 电池 、 固 体 
氧化 物 燃料 电池 及 碱 性 燃料 电池 5 类 
( 见 右 上 表 )。 按 电解 项 类 型 的 分 类 方法 


以 燃料 电池 为 动力 装置 ， 将 使 汽车 
污染 物 的 排放 量 大 大 降低 ， 从 而 更 好 地 
满足 法 规 越 来 越 严格 的 要 求 。 据 预测 ， 
2004 年 燃料 电池 汽车 将 会 上 市 ， 规 模 约 
几 千 辆 ， 然 后 逐年 增加 ， 到 2010 年 将 达 
到 5 万 或 10 万 辆 。 按 照 保守 的 估计 ， 到 
2020 年 世界 上 至 少 有 7% 的 汽车 使 用 燃 
料 电池 ， 而 乐观 的 估计 则 可 达 20%。 如 
果 燃 料 电池 使 用 纯 氢 气 ， 而 不 是 从 其 他 
燃料 分 离 出 氢气 ， 就 不 会 产生 污染 。 但 
现在 还 没有 储存 氧气 的 合适 容器 ， 而 且 
氢气 的 存放 和 配送 目前 都 有 难度 。 纯 氢 
气 的 使 用 还 要 再 过 30 一 40 年 。 目 前 多 从 
甲醇 中 分 离 出 氢气 ， 使 用 这 样 的 氢气 虽 
然 达 不 到 无 污染 ， 但 CO, 的 排放 量 已 比 
汽油 机 降低 了 30% 。 从 甲烷 或 其 他 燃料 
中 分 离 氢气 只 是 一 种 过 淡 性 的 解决 办 法 ， 
从 长 远 的 角度 看 ， 人 们 还 得 把 希望 寄托 
在 纯 氧 所 上 。 


ronlioo tuoliu 

燃料 脱硫 (desulfurization of fuels) 
燃料 燃烧 释放 二 氧化 硫 的 多 少 在 很 大 程 
度 上 取决 于 燃料 中 含 硫 量 。 各 种 化 石 燃 
BOR. MR. KAAS) 的 含 硫 量 


差别 很 大 ， 天 然 气 的 含 硫 量 很 低 ， 煤 和 
燃料 油 的 含 硫 量 大 约 为 0.5% 一 7%。 中 
国 能 源 结构 长 期 以 煤 为 主 ， 且 大 部 分 为 
中 高 大 煤 。 因 此 ， 降 低 燃 煤 中 的 硫 分 ， 
是 防治 二 氧化 硫 大 气 污染 的 重要 手段 。 
通常 ， 煤 炭 脱 硫 包 括 煤 炭 洗 选 和 煤炭 转 
化 两 大 类 。 

煤炭 脱硫 ”有 以 下 一 些 方法 ; OW 
理 脱硫 。 硫 在 煤炭 中 大 致 以 黄 铁 矿 硫 
(FeS)、 硫 酸 盐 硫 〔MoSO,)、 有 机 硫 
(C,H,S.) MERK (S) 4 种 形态 存在 。 
各 种 形态 硫 的 存在 比例 因 煤 的 种 类 和 产 
地 而 异 ， 但 大 都 以 黄 铁 矿 硫 为 主要 成 分 ， 
黄 铁 矿 比重 比 煤 大 ， 是 顺 磁性 物质 H 
吸收 微波 的 能 力 比较 强 。 利 用 这 些 物理 
特性 ， 可 以 将 煤 破碎 ， 在 重力 、 浮 力 、 
电磁 力 等 的 作用 下 ， 将 黄 铁 矿 从 煤炭 中 
分 离 出 来 。 对 应 的 方法 分 别 为 重力 分 选 
法 、 浮 力 分 选 法 、 高 梯度 磁力 分 选 法 及 
微波 法 等 。 物 理 脱硫 的 净化 效率 取决 于 
煤 中 黄 铁 矿 太 的 含量 及 颗粒 大 小 ， 通 常 
可 以 去 除 原煤 含 硫 量 的 40% 一 90%。 
OAR RE. TORI, SHE Citi 
酸 铁 水 溶液 等 ) 混合 ， 在 反应 器 中 加 热 
E1000 一 130C ， 硫 酸 铁 与 黄 铁 矿 反 应 
转化 为 硫酸 亚 铁 和 单质 硫 ， 单 质 硫 被 回 
收 , 同时 蔡 取 液 在 相同 温度 下 吹 氧 ,使 
硫酸 亚 铁 青 生 为 硫酸 铁 循环 使 用 ， 而 煤 
通过 过 滤器 与 萃取 液 分 离 。 化 学 法 脱硫 
率 可 达 80% 左 右 。 图 煤炭 汽化 。 把 经 过 
适当 处 理 的 煤 送 入 高 压 反应 器 ， 在 
1000 ~ 1300 的 高 温 下 ,通过 氧化 剂 
(空气 或 氧 和 蒸汽 ) 转化 为 煤气 。 煤 中 的 
硫 分 在 汽化 时 转化 成 硫化 氨 进 入 煤气 ， 
通过 液体 吸收 或 固体 吸附 等 方法 除去 。 
加 煤炭 液化 。 可 分 为 直接 液化 法 和 间接 
液化 法 。 直 接 液化 法 包括 直接 裂解 加 所 
法 和 热 溶 加 气 法 等 。 直接 裂解 加 气 法 是 
把 煤 溶 解 在 溶剂 里 制 成 糊 状 ， 然后 在 
400T 一 500C 、 约 200 个 大 气压 的 压力 
下 .通过 催化 剂 的 作用 ， 使 之 与 加 和 的 
氢 反 应 ， 形 成 液体 燃料 。 热 溶 加 气 法 是 
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把 煤 粉 加 热 溶解 在 与 煤 性 质 近 似 的 油 里 , 
在 约 100 个 大 气压 的 压力 下 加 氧 ， 同 时 
将 不 溶 物 分 离 出 来 ， 得 到 液态 煤 。 合成 法 
首先 将 煤 制 成 煤气 ， 按 一 定 比例 加 氢 ， 在 
高 温 高 压 下 和 催化 剂 的 作用 下 ,合成 液体 
燃料 ， 其 主要 成 分 是 烷烃 和 甲醇 等 。 在 煤 
炭 液 化 过 程 中 ， 硫 分 与 氢 反 应 生成 硫化 所 
并 被 吸收 或 吸附 。 回 水 煤 浆 。20 世纪 70 
年 代 发 展 起 来 的 一 种 以 煤 代 油 的 新 型 清洁 
燃料 。 经 过 洗煤 厂 的 洗 精 煤 ， 由 湿 法 磨 制 
成 颗粒 直径 为 0 ~ 200 an AYE BAR. K 
去 其 中 大 部 分 的 灰分 和 硫 分 ， 经 过 吝 选 净 
化 处 理 ， 青 经 过 滤 和 脱水 ， 然 后 加 入 化 学 
洪 加 剂 调制 成 合格 的 水 煤 效 成 品 燃料 ， 然 
后 可 以 像 燃 料 油 一 样 运输 、 贮 存 和 燃烧 。 
通常 原煤 制 成 水 煤 柴 后 .灰分 小 于 8% , 
MAE 1% ， 加 微生物 (MPA) 脱硫 ， 
20 世纪 SO 年 代 ， 研 究 者 就 发 现 某 些 化 能 
自 养 型 细菌 与 煤 中 的 黄 铁 矿 硫 的 氧化 有 
关 ， 并 从 煤矿 废水 中 分 离 出 氧化 亚 铁 硫 
杆菌 。 最 近 的 研究 表明 ， 能 脱 除 无 机 硫 
的 微生物 菌 种 多 为 无 机 化 能 自 养 菌 ， 这 
类 菌 利用 氧化 铁 和 硫 等 无 机 物 获得 能 量 ， 
在 酸性 条 件 下 生长 。 其 中 最 为 有 效 的 微 
生物 有 氧化 亚 铁 破 杆菌 、 氧 化 亚 铁 硫 杆 
请 等 ; 能 脱 除 煤 中 有 机 硫 的 微生物 菌 种 
主要 为 有 机 化 能 异 养 菌 ， 多 为 土壤 微 生 
物 的 变种 ， 一 般 在 pH 中 性 条 件 下 生长 
目前 ， 大 部 分 微生物 脱硫 集中 在 脱 除 无 
机 硫 上 ， 而 研究 的 热点 是 发 展 可 同时 脱 
除 无 机 硫 和 有 机 破 的 微生物 脱硫 技术 

燃料 油 脱硫 ”燃料 油 一 般 是 由 原油 
常 压 敬 馏 残 油 制 成 的 重油 ， 其 含 破 基 较 
高 , 且 大 多 是 高 分 子 量 的 环 状 破 化 物 ， 
重油 脱硫 一 般 在 馈 ， 钼 ， 锦 等 催化 剂 作 
用 下 ,用 高 压 加 氧 反应 ， 切断 碳 与 破 的 
化 合 键 ， 以 氧 置换 出 碳 ， 同 时 与 毛 作 用 
成 为 硫化 氧 从 重油 中 分 离 出 来 ， 用 吸收 
法 除去 。 另 一 种 方法 是 将 重油 用 甘 汽 、 
氧气 部 分 燃烧 气 化 ， 硫 转化 为 硫化 氧 和 
少 基 二 氧化 确 再 进行 处 理 

天 然 气 脱硫 ”天 然 气 中 所 含 破 分 大 
部 分 是 硫化 氧 ， 可 以 用 脱 除 硫化 氧 的 方 
法 脱硫 ( 见 硫化 所 污染 控制 ) 


ronshoozhong tuoliu 
燃烧 中 脱硫 (desulphurization during 
combustion) 会 硫 燃料 在 燃烧 时 所 
含 的 可 燃 硫 分 在 受热 过 程 中 释放 出 来 ， 
在 氧化 气氛 下 被 氧化 生成 二 氧化 破 
(SO,),， 如 遇 到 碱 性 金属 氧化 物 (CaO. 
MgO 等 ) 等 固 硫 剂 使 会 与 之 发 生化 学 
RINE AE WR i MEEPS (CaSO, ), i AEE 
Dy) 等 硫酸 盐 从 烟 气 中 脱 除 ， 从 而 
在 燃烧 过 程 中 完成 脱硫 


最 经 济 的 煤 燃 烧 中 脱 破 方法 是 采用 
FRA (CaCO;) 作为 脱硫 剂 将 其 破 
碎 成 合适 的 颗粒 喷 入 炉膛， 石灰 石 在 高 
温 下 分 解 生成 氧化 钙 (CaO) 和 CO:: 

CaCO; CaO + COs 


CaO 在 氧化 气氛 下 过 到 SD 就 会 反 
应 生成 CaSDs: 


CaO + 1/20; + SO, CaSO, 


此 反应 是 最 主要 的 脱硫 反应 ， 其 最 
佳 反 应 温度 是 SOOT 一 850T ， 这 时 石灰 
右 分 解 产 生 的 CoO 的 反应 活性 较 好 ， 可 
以 获得 较 高 的 脱硫 效率 。 温度 低 于 或 高 
于 该 温度 范围 ， 脱 破 效 率 都 会 下 降 -。 因 
此 ， 向 炉 采 内 加 入 石 贡 石 脱硫 的 最 佳 燃 
烧 方 式 是 流 化 床 燃烧 〈 见 循环 流 化 床 燃 
烧 脱 破 技 术 ) ， 面 其 他 燃烧 方式 如 层 燃 和 
煤 粉 燃烧 ， 由 于 炉 腹 温 度 高 ， 向 炉膛 加 
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系统 流程 图 


入 石灰 石 脱硫 的 效果 均 不 理想 
由 于 单纯 的 炉 内 哮 钙 脱硫 的 效率 及 
钙 利 用 率 不 高 ， 一 股 不 能 满足 SO, 排放 
标准 ， 因 而 出 现 了 进一步 利用 烟 气 中 未 
反应 的 CaO 来 提高 脱硫 效率 的 新 方法 
典型 的 是 芬兰 Tempella 公司 开发 的 LI- 
FAC 法 。 此 外 ,还 有 美国 联邦 环保 局 支 
持 开发 的 LIMB 法 与 LIDS 法 等 。 它们 的 
共同 特点 是 在 炉 采 路 钙 一 级 脱硫 后 ， 在 
锅炉 尾部 烟 道 空气 预 热 器 和 电 除 尘 
间 安 装 一 个 活化 反应 器 装置 . 在 烟 
过 反应 器 时 向 反应 器 内 喷 水 将 烟 气 增 湿 ， 
使 烟 气 中 的 CaO 与 HuO 反 应 生成 所 氧化 
钙 [Ca (OH):]- 由 于 Ca (OH): 和 烟 气 中 
后 以 较 高 的 反应 速率 将 SO, 

吸收 ， AES TSA AR RSC 


LIFAC 法 (Limestone Injection into 
the Furnace and Activation of Unreacted 
Calcium) 。” 炉 内 喷射 石灰 石 与 未 反应 钙 
的 活化 。 脱 硫 系统 除 在 炉 内 喷射 石灰 石 
粉 外 ， 在 电 除 竺 器 前 增设 一 活化 反应 器 ， 
水 由 活化 反应 器 上 部 喷 入 ， 随 烟 气 进入 
活化 反应 器 中 ， 未 反应 的 CaO 遇 水 反应 
生成 活性 较 好 的 Ca (OH):， 与 SOp 反应 
转化 成 确 酸 盐 ， 

CaO + HO => Ca (OH): 

SO; + HMO — HSO; 

Ca(OH)» + HSOy—=CaSO; + 29O 

CasO + 1L20 CaSO, 


为 进一步 提高 钙 利 用 率 和 系统 的 脱 
Kikok, AE Tempella 公司 在 原 系统 的 
基础 上 又 开发 出 了 干 灰 再 循环 及 灰 效 再 
循环 的 LIFAC 系统 (图 1)。 干 灰 再 循环 
器 收集 的 飞 灰 ， 包 括 在 活 


系统 将 电 除 


化 反应 器 中 未 反应 的 CaO 与 Ca (OH): 
再 循环 送 回 活化 反应 器 ， 以 提高 脱硫 效 
率 。 干 灰 再 循环 可 在 原来 LIFAC 基础 上 
再 提高 效率 10% 左右 ; 灰 浆 再 循环 系统 
除了 将 活化 反应 器 底部 收集 的 飞 灰 再 循 
环 至 活化 反应 器 外 ， 还 将 在 电 除尘 器 收 
集 的 飞 灰 制 成 灰 歼 送 回 活化 反应 器 ， 用 
哮 雾 灰 效 增 湿 代 替 喷 水 增 湿 。 灰 浆 再 循 
环 可 比 干 灰 再 循环 再 提高 10% 的 脱硫 
效率 

根据 采用 干 基 再 循环 或 灰 桨 再 循环 
系统 的 不 同 ，LIFAC 法 可 以 达到 70% 一 
85% 的 总 脱硫 效率 。LIFAC 法 适合 于 会 
硫 量 为 0.6% 一 2.5% 燃 煤 锅炉 的 脱硫 。 
中 国 在 南京 下 关 电 厂 两 台 125MW 的 锅 
坊 上 安装 了 带 干 灰 青 循环 的 LIFAC 系 
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统 。 分 析 表 明 ，LIFAC 的 设备 投资 为 湿 
法 烟 气 脱硫 系统 的 32% ,运行 费用 为 湿 
烟 气 脱硫 的 78% 。 因此 ，LIEAC 是 
种 投资 较 少 的 脱硫 系统 ， 并 且 占 地 面积 
小 ,安装 活化 器 时 不 影响 锅炉 运行 适 
合 于 改造 现 有 锅炉 。 由 于 活化 器 在 高 于 
露点 的 温度 条 件 下 运行 无 泥浆 或 污水 
排放 ， 反 应 产物 是 固态 干粉 ， 可 直接 用 

做 建筑 和 筑 路 材料 。 

LIMB 法 (Limestone Injection Multi 
stage Burner) 。 炉 内 喷射 石灰 石 并 配合 
多 级 燃烧 器 (图 2)。 这 种 方法 脱硫 原理 


脱硫 剂 喷射 系统 


炉 上 进行 了 LIDS 系统 的 脱硫 试验 . 在 
2、 干 法 烟 气 脱硫 反应 中 烟 气温 度 
，LIDS 系统 的 
意 脱硫 效率 可 以 达到 90%. LIDS 系统 
适合 于 燃 煤 锅炉 容量 为 0 一 100MW 的 
中 小 型 电站 脱硫 ， 


onlioo shengchon feishui chuli 
染料 生产 废水 处 理 
wastewater from dyestuff industry) ie 
料 废水 含有 较 多 的 生物 难 降解 性 物质 、 
色 度 大 ,而且 许 多 染料 以 及 染料 中 间 体 


(treatment of 


W2 LIMB 系统 流程 加 


与 LIFAC 方法 相似 ， 区 别 在 于 加 上 多 级 
燃烧 器 以 控制 氨 氧 化 物 (NO, ) 的 排放 
由 于 LIMB 法 采用 的 是 分 级 送 风 燃烧 
使 炉膛 内 局 部 温度 降低 ， 不 但 减少 了 
NO, 的 生成 量 而 且 减 少 了 对 脱 确 剂 活性 
的 损害 ， 增 加 了 脱硫 剂 的 反应 表面 积 . 
提高 了 脱硫 效率 

LIDS 法 (Limestone Injection with 
Dry Scrubbing) ”向 炉 内 喷射 石灰 石和 
二 法 洗涤 脱硫 〈 图 3)。LIDS 和 LIFAC 
的 灰 浆 青 循环 系统 很 相似 。 美 国 B&W 
公司 在 一 台 热 功率 为 633MJj 小 的 实验 锅 
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为 毒性 或 致 变性 物质 ， 是 污染 治理 的 一 
个 重点 和 难点 

巢 料 是 典型 的 精细 化 工 产品 ， 具 有 
小 批量 多 品种 的 特点 ， 其 废水 的 水 基 水 
质 都 随时 间 而 有 较 大 的 变化 。 这 种 特点 
给 选择 合理 的 废水 处 理工 艺 造成 很 大 的 
困难 。 一 般 来 说 ， 要 依据 废水 的 特性 和 
对 它 的 排放 要 求 ， 选用 适当 的 处 理 方法 
去 除 固体 杂质 和 无 机 物 ， 可 采用 混 凝 法 
和 过 滤 法 ;脱色 一 般 可 采用 混 凝 法 和 吸 
附 法 组 成 的 工艺 流程 ;去 除 有 毒物 质 或 
有 机 物 ， 主 要 采用 化 学 氧化 法 、 生 物 法 
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图 3 LIDS 系统 流程 图 


等 ; 去 除 重金 属 ， 可 用 沉 省 法 、 离 子 交 
ik 
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物 的 低 浓度 染料 废水 ， 加 入 混 凝 剂 在 适 
当 的 条 件 下 进行 混 凝 沉淀 处 理 。 混 凝 剂 
可 用 硫酸 铝 、 硫 酸 亚 铁 、 聚 氧化 铝 、 聚 
两 酰 胶 等 ， 由 铁 盐 或 铝 盐水 解 形成 的 絮 
体 对 包括 有 机 物 以 及 色 度 具有 较 好 的 吸 
附 能 力 。 染 料 废水 混 凝 沉淀 处 理 效果 主 
要 取决 于 混 凝 剂 、 助 混 剂 的 选择 和 用 基 ， 
废水 的 pH 值 和 混 凝 的 水 力 条 件 等 。 化 
学 混 凝 法 一 般 可 去 除 70% — 90% 的 色 度 
AI 50% 一 80% 的 COD (化 学 需 氧 量 )。 

微 电 解 法 ”铸铁 中 有 一 定 比例 的 碳 
化 铁 ， 呈 极 微小 的 颗粒 状 。 碳 化 铁 的 腐 
蚀 电位 比 纯 铁 低 ， 铸 铁 浸 入 水 中 后 ， 形 
成 以 金属 铁 为 阳极 、 碳 化 铁 为 阴极 的 许 
多 微小 电池 。 因此， 在 偏 酸性 有 氧 的 电 
解 质 溶液 中 , 铁 悄 微 电 解 形成 大 基 
Fe*。Fe* 具 有 很 高 的 活性 ， 能 够 破坏 
偶 氨 染料 的 发 色 基 团 等 结构 ， 降 低 色 度 ， 
改善 有 机 物 的 生物 可 降解 性 。 此 外 ， 由 


- 铁 离 子 形成 的 絮 体 也 会 吸附 去 除 部 分 有 


机 物质 和 色 度 。 同 时 ,铸铁 中 的 零 价 铁 
的 还 原 能 力也 会 发 挥 一 定 的 作用 。 由 于 
该 方法 具有 成 本 低 、 效 果 独 特 的 特点 ， 
近年 来 在 中 国 的 染料 废水 处 理 上 得 到 了 
高 度 重视 

生物 法 ”常用 的 生物 法 有 活性 污 泥 
法 、 生 物 腊 法 和 大 氧 生物 法 等 。 生 物 法 
可 处 理 大 部 分 染料 废水 。 上 废水 中 含 胺 类 、 
酚 类 等 ， 用 生物 法 处 理 有 较 好 效果 。 对 
偶 氨 染料 和 确 化 废水 ， 
化 处 理 ， 降 低 其 毒性 
理 。 由 于 大 氧 处 理 法 在 水 解 阶段 能 够 破 
坏 有 机 物 的 结构 ， 不 需 供 氧 ， 处 理 成 本 
低 ， 近 年 来 作为 好 氧 处 理 的 前 处 理 单元 
受到 了 重视 。 

吸附 法 ”常用 的 吸附 剂 有 活性 炭 、 
活性 硅 藻 土 、 活 化 煤 、 活 性 白土 、 宰 煤 
和 高 分 子 吸附 剂 等 。 一 般 使 用 粒状 活性 
痰 或 活化 煤 。 各 种 吸附 剂 对 不 同类 型 染 
料 生产 废水 的 吸附 能 力 是 有 差异 的 ， 即 
吸附 剂 具 有 选择 性 。 吸 附 能 去 除 废水 中 
难以 分 解 的 物质 ; 对 于 不 宜 用 生物 法 处 
理 的 废水 ,或 生物 处 理 后 达 不 到 排放 标 
锥 的 废水 ， 可 用 吸附 法 处 理 。 

和 氧化 法 ”通过 强烈 的 氧化 作用 以 破 
坏 废水 中 的 有 机 物 ， 从 而 达到 彻底 的 脱 
色 、 去 毒 、 去 味 和 脱身 的 目的 。 可 采用 
的 氧化 法 有 臭氧 氧化 、 加 氧 氧化 、 光 氧 
化 、 光 催化 氧化 、 电 解 氧化 、 湿 式 空气 
氧化 、 燃 烧 等 方法 。 一 般 说 来 ， 臭 氧 对 
亲 水 性 物质 (如 直接 染料 、 酸 性 染料 、 
活性 染料 等 ) 脱色 速度 快 ， 效果 好 ; 对 
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牙 水 性 物质 〈 还 原 染 料 、 纳 夫 妥 染料 、 
氧化 染料 、 硫 化 染料 、 分 散 染 料 等 和 涂 
料 ) 脱色 和 处 理 效果 差 ， HEAR MA 
氧 处 理 含 铬 染料 废水 ， 反 而 会 生成 六 价 
铭 离子 ， 加 重 毒性 。 可 见 ， 用 臭氧 处 理 
染料 废水 有 一 定 的 选择 性 。 光 氧化 法 是 
利用 光 和 氧化 剂 共同 产生 一 种 强烈 氧化 
作用 ， 对 废水 中 污染 物 进行 氧化 分 解 ， 
可 以 基本 上 去 除 废水 中 的 COD 和 BOD 
(生化 需 氧 量 )。 光 氧化 法 常用 的 氧化 剂 
有 臭氧 、 双 氧 水 等 ; 光源 是 紫外 线 。 这 
种 方法 氧化 能 力 强 ， 不 产生 污 泥 ， 设备 
较 紧凑 ， 但 耗 电 量 较 大 。 

由 于 染料 废水 水 质 复杂 多 变 的 特点 ， 
染料 废水 的 处 理 通常 是 一 系列 处 理 单元 
的 组 合 。 即 使 如 此 ， 染 料 废水 的 处 理 问 
题 在 中 国 仍然 没有 得 到 很 好 的 解决 。 染 
料 废水 的 污染 问题 除了 在 处 理 方法 和 工 
艺 上 增加 科研 投入 外 ， 还 需要 在 生产 工 
艺 的 优化 改善 、 记 水 废料 的 循环 利用 以 
及 生产 管理 等 方面 加 大 力度 。 


redoo 
热岛 (thermal island) 一 个 地 区 
(主要 指 中 等 规模 以 上 的 城市 地 区 ) 其 地 
而 和 空中 的 温度 比 同时 的 周围 地 区 (E 
要 指 乡间 开阔 地 区 ) P. AEAEE RR 
岛 强度 可 自 零 点 儿 度 到 几 度 ， 这 种 现象 
称 为 热岛 。 如 美国 洛杉矶 市 区 ， 年 平均 
温度 比 周 图 农 村 约 高 0.5W -1.SC - 热 
岛 形成 的 原因 是 ， 中 城市 工业 和 居民 生 
产 和 生活 释放 热 其 比 周围 农村 多 ; OR 
市 地 面 为 建筑 物 赣 益 ， 热 容 坡 大 ， 同 时 
地 面 水 少 ， 潜 热 损 耗 少 ; 回 城市 大 气 污 
染 较 严重 ,增加 长 波 辐射 吸收 。 热 岛 强 
度 存在 明显 的 年 变化 和 日 变化 夏季 晴 
朗 夜 晚 ， 微 风 状 况 下 最 强 ; 同时 ， 热 号 
强度 与 城市 规模 关系 密切 。 热岛 强度 的 
空间 分 布 ， 一 般 是 工商 业 和 人 口 集中 的 
市 中 心 区 域 最 大 ， 随 着 同市 中 心 距离 的 
增加 ， 强 度 不 断 下 降 ， 芭 城市 郊区 ,， 溪 
度 则 同 周围 农村 相近 。 
热岛 现象 可 以 造成 局 部 地 区 的 气象 
异常 。 热 岛 强度 白天 小 ,夜间 大 ， 近 地 
层 温度 的 铅 直 分 布 也 有 差别 ,城市 整 天 
以 超 绝热 直 减 率 为 主 、 邮 以 不 稳定 层 结 
AE: 乡村 白天 为 温度 递减 层 结 ， 夜间 
为 逆 温 层 结 。 热 岛 效应 ， 不 只 在 近 地 面 ， 
且 延 伸 到 一 定 高 度 。 由 于 水 平 温差 的 存 
在 ,城市 较 暖 宝 气 上 升 ， 至 一 定 高 度 向 
四 周 辐 散 ， 在 乡村 附近 气流 下 沉 , 沿 地 
面向 城市 中 心 辐 合 。 城 乡 之 间 空 气 的 这 
种 热 对 流 ， 在 夜间 尤为 明显 ， 称 为 “ 城 
市 热岛 环流 "。 这 种 流 场 的 方向 性 ， 没 有 
显著 的 日 变化 ， 但 强度 有 变化 ,白天 环 


HB, 夜间 增强 - 这 种 现象 严重 阻碍 城 
市 污染 物 扩散 ， 加 重 城市 污染 。 城市 温 
度 较 高 .还 会 造成 城市 上 空 的 云 基 和 城 
市 的 降水 基 增 加。 有 的 大 城市 的 降水 量 
平均 较 郊区 农村 高 5% 一 10%; 在 个 别 
情况 下 ， 甚 至 高 30% 左 右 。 所 以 热岛 还 
会 影响 局 地 小 气候 。 


推荐 书目 

Mi RARR: 《城市 气候 学 》， 气 象 
出 版 社 ， 北 京 ，1994， 

Roland B. Stull, An introduction to Boundary 
Layer Meteorology. Kluwer Academic Publi- 
shers, 1998, 
reje 
热 解 (perolysis) 利用 有 机 废物 的 


， 使 其 在 无 氧 或 缺 氧 条 件 下 
可 逆 过 程 。 它 与 废物 焚烧 
同属 热处理 过 程 ， 但 它 却 与 放 热 的 焚烧 
过 程 相反 、 通常 是 吸 热 反 应 。 热 解 可 以 
得 到 多 种 产物 ， 其 中 气态 产物 有 氧 、 甲 
烷 、 一 氧化 碳 等 ， 可 以 直接 作为 发 电 用 
的 燃料 ; 液态 产物 有 多 种 醉 、 酮 、 酸 、 
本 等 有 机 物 及 油 、 焦 油 类 物质 混合 废 
物 热 解 的 油 类 产品 因 其 成 分 复杂 、 水 溶 
性 较 高 和 具有 一 定 腐蚀 性 等 原因 ， 难 以 
得 到 广泛 应 用 。 热 解 的 固态 产物 主要 是 
含 碳 上 刻章 或 碳 黑 。 由 于 各 种 产物 数 其 间 
的 比例 随 热 解 条 件 不 同 而 急剧 变化 ， 因 
此 可 以 将 热 解 控制 成 为 以 汽化 或 液化 为 
主 的 过 程 

相对 于 焚烧 而 言 ， 热 解 对 于 环境 的 
污染 程度 较 轻 ， 同 时 得 到 可 作为 能 源 和 
化 工 诛 料 的 产物 。 混 合 垃圾 和 工业 有 机 
废物 虽然 也 可 使 用 热 解 方法 处 理 ， 但 目 
前 仅 有 废 塑 料 的 热 解 过 程 可 以 得 到 较 高 
质量 的 燃油 ， 具 有 一 定 的 经 济 价值 和 发 
展 前 景 

热 解 技术 的 应 用 已 有 较 长 时 间 。 
1929 年 美国 政府 矿产 部 门 首次 开展 废物 
的 热 解 研究 。1983 年 联邦 德国 建立 了 第 
一 座 热 解 工厂 ， 处理 废 轮胎 、 废 塑料 、 
废 电缆 等 废物 。80 年 代 以 后 ,由 于 产品 
的 产 率 和 质量 太 低 ， 可 应 用 范围 小 , 缺 
乏 市 场 ， 大 部 分 国家 对 混合 废物 的 热 解 
研究 已 经 基本 停止 。 日 本 则 将 主要 研究 
方向 转 到 对 于 废 逆 料 的 催化 热 解 方面 、 
BDSM A. 总体 上 ， 热 解 工 艺 沿 
处 于 开发 阶段 ， 对 于 其 实用 价值 和 今后 
发 展 的 前 途 ， 尚 难 给 予 肯定 或 否定 的 
评价 - 


rewon 
热 污染 (thermal pollution) 由 于 
人 类 某 些 活动 ， 使 局 部 环境 或 全 球 环境 


发 生 增 温 ， 并 可 能 形成 对 人 类 和 生态 系 
统 产生 直接 或 间接 、 即 时 或 潜在 的 危害 
的 现象 。 

污染 人 类 活动 主要 从 三 个 方面 影 
响 环 境 ， 形 成 热 污染 : 

改变 大 气 的 组 成 、 改 变 太 阳 辐 射 和 
地 球 辐射 的 造 过 率 ”中 大 气 中 一 氧化 碳 
(CO,) 含量 增加 :从 1880~1975 年 ， 由 
于 顽 烧 矿物 燃料 ， 大 气 的 CO 含量 增加 
10% 以 上 。CO: 的 增加 导致 的 温室 效应 
可 使 地 球 表面 平均 温度 增高 。 如 朵 矿物 
燃料 的 消耗 其 每 年 增长 3% ~ 4%, MA 
1975 一 2000 4, COs 含量 可 增加 到 365 ~ 
385ppm， 温 度 相应 增加 0.3C ~0.60 。 

外 大 气 中 微粒 增加 : 20 世纪 60 年 代 
K. 大 气 中 微粒 的 含量 估计 在 95 800~ 
261 500 万 吨 ， 其 中 人 类 排放 的 约 为 
18 500 一 41 500 万 吨 。 但 很 难 断定 这 些 数 
字 意味 什么 。 现 已 知道 ， 微 粒 有 使 环境 
变 冷 的 效应 ， 也 有 使 环境 变 热 的 效应 ， 
取决 于 微粒 的 粒度 、 成 分 、 停留 高 度 、 
下 部 云层 的 反射 率 和 地 表 的 反射 率 

加 对 流 屋 上 部 水 燕 气 增加 对流层 
上 部 自然 湿度 非常 低 ， 亚 声速 喷气 式 飞 
机 排出 的 水 共 气 可 以 在 这 个 高 度 上 形成 
卷 云 。 当 低空 无 云 时 高 空 卷 云 与 地 面 
的 辐射 交换 ， 白 天 可 使 环境 变 冷 、 认 间 
由 于 温室 效应 又 可 使 环境 变 胜 。 
平流 屋内 的 臭氧 
层 ， 是 臭氧 不 断 | 义 不 断 破坏 两 种 过 
程 平衡 的 结果 。 人 类 活动 排放 的 氛 、 氨 
氧化 物 或 氢 氧 基 等 ， 可 使 臭氧 的 破坏 过 
程 加 快 ， 导 致 臭 氧 总 量 减 少 。 氮 氧化 物 、 
氨 氧 基 来 源 于 超声 速 飞机 排出 的 废气 和 
地 面 农用 的 氨 肥 。20 世纪 70 年 代 中 期 
大 量 用 于 冷冻 机 、 喷 气 发 动机 的 一 毛 三 
-所 甲烷 ， 由 于 其 化 学 稳 
气 中 ， 只 是 在 上 
升 到 平流 层 (这 需要 几 年 的 时 间 ) 后 ， 
才 被 日 光 分 解释 放出 氧 而 破坏 臭氧 层 - 
丘 氧 减少 不 仅 影响 到 达 地 面 的 直接 辐射 ， 
而 且 使 大 气 竖 向 温度 分 布 和 竖 向 循环 的 
速率 都 要 随 之 改变 。 

改变 地 表 状 态 ,改变 反射 率 ， 改变 
地 表 和 大 气 之 间 的 换 热 过 程 ” 四 农 牧 业 
引起 的 变化 ， 农 牧 业 曾 使 森林 化 为 农田 、 
草原 ,再 化 为 沙漠 。 不断 地 改变 地 面 的 
RSPR. 改变 环境 的 热平衡 ， 形 成 热 污 
染 。 表 1 给 出 了 截至 20 世纪 70 年 代 的 
概况 。 

加 城市 建设 造成 的 变化 : 城市 建设 
使 大 其 的 建筑 物 、 混 凝 土 代 痊 了 田野 和 
植物 ， 改 变 了 地 表 反 射 率 和 著 热 能 力 ， 
加 速 了 径流 ， 形 成 同 农村 有 很 多 差别 的 
热 环 境 ， 表 2 给 出 了 一 些 比较 数字 。 
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Ri 农 牧 业 引 起 的 变化 


森林 变 为 农 由 ,草原 | 点 陆地 南 积 的 18% ~ 
20% .反射 府 从 0.12 ~ 
0.18 增 至 0.2 
农田 ,草原 变 为 沙 注 | 占 陆地 面积 的 5%, 反 身 
率 从 0.2 增 至 0.28 
灌溉 面积 占 陆地 而 各 的 1.5% 
由 于 灌溉 减少 径流 |5% 
由 于 灌溉 增 加 陆地 |。 
MATRA 100% - 1000% 
人 工 水 库 面积 上 陆地 面积 的 0.2% 
表 2 城市 建设 引起 的 变化 
项 目 
年 平均 温度 
冬季 平均 最低 温度 
地 面 总 辆 身 
aN | b 5% ~ 30% 
平均 风速 | 低 20% ~30% 
夏季 相对 湿度 | 低 8% 
冬季 相对 湿度 fi 2% 
am % 5% ~ 10% 
降水 多 5% ~10% 


加 石油 泄漏 引起 的 变化 ， 在 北冰洋 
泄 潮 的 石油 ， 凭 借 流 动 的 浮 冰 可 以 分 布 
到 很 大 面积 的 冰 面 上 。 由 于 生物 对 石油 
的 分 解 作 用 在 这 里 进行 得 极为 缓慢 ， 石 
油 可 以 长 久米 兽 冰 面 ， 使 冰 面 的 反射 率 
显著 降低 。 夏季， 在 强烈 的 日 光照 射 下 ， 
海 冰 可 能 完全 融化 ， 从 而 引起 全 球 性 的 
气候 变化 ， 对 这 个 问题 的 争论 ， 是 泄漏 
的 石油 能 否 牙 盖 足 够 大 的 冰 面 ” 海 冰 柄 
化 后 会 不 会 再 冻结 ? 

直接 向 环境 放 热 ”外向 大 气 放 热 : 
随 着 人 口 和 耗 能 基 的 增长 城市 排 人 大 
气 的 热量 日 益 增 多 。 这 里 说 的 不 仅 包括 
工业 生产 、 居 民生 活 和 交通 工具 等 排放 
出 的 废 热 。 按 照 热力 学 定律 ， 人 类 使 用 
的 全 部 能 量 终 将 转化 为 热 ， 传 人 大 气 、 
逸 向 太空 。 据 计算 ，1975 年 世界 耗 能 总 
基 占 地 球 接收 的 净 辐 射 于 分 之 一 弱 。 在 
局 部 地 区 ， 如 美国 的 免 哈 顿 地 区 耗 能 密 
度 最 大 ， 达 600 W/ni ,是 当地 接受 太阳 
净 辐 射 的 6 倍 。 加 向 水 体 放 热 : 发 电 或 
其 他 工业 生产 过 程 产生 的 废 热 有 时 会 污 
染 江 河 、 湖 泊 或 海洋 ， 这 会 使 局 部 水 温 
升 高 , 但 对 气候 影响 极 小 。 

危害 ”20 世纪 60 ERR, AE DH He 
哈 拉 南 部 牧区 曾 发 生 持 续 6 年 的 干 早 。 
AFRO RRMA, HERRERA, H 
饥饿 致死 者 超过 150 万 人 。 这 是 热 污染 
给 人 类 带 来 灾害 的 典型 事例 。 当 然 . R 
污染 不 是 导致 干旱 的 惟一 原因 。 从 地 区 


看 来 ， 比 较 明显 的 人 为 因素 是 过 度 放牧 ， 
引起 的 连 领 反应 为 土地 裸露 、 地 面 反射 
率 增高 、 吸 收 太阳 辆 射 减少 ; 沿 地 面 空 
气 得 热 焉 少 ， 上 升 气流 减弱 ,阻碍 云 、 
十 形成。 从 大 范围 看 来 ， 由 于 大 气 中 微 
粒 和 CO 增多， 改变 了 不 同 纬度 和 竖 向 
的 温度 分 布 状况 ， 影 响 大气 循环 过 程 ， 
使 季风 和 两 区 南 移 ， 形 成 干旱 。 热 污染 
和 气候 异常 还 可 以 助长 病原 体 的 繁殖 和 
移 ， 引 起 疫病 蔓延 。 

水 体 热 污染 波 的 范围 很 小 ， 对 气候 
几乎 没有 影响 ， 但 会 影响 渔业 生产 。 因 
为 水 温 升 高 使 水 中 溶解 氧 减 少 ， 另 一 方 
面 又 使 鱼 的 代谢 率 增高 而 需要 更 多 的 氧 ， 
鱼 在 热 应 力作 用 下 发 育 受到 阻碍 ， 甚 至 
很 快 死 亡 。 为 了 减少 这 种 热 污染 的 危害 ,， 
美国 环境 保护 机 构建 议 控制 废 热 的 排放 ， 
并 提出 废 热 水 进入 水 体 经 混合 后 ， 温 度 
的 升 高 不 得 大 于 下 列 数值 : 河水 SF 
2.830). 湖水 IF (1.660), 海水 冬 
(2.20), 夏季 1.5'F (0.830). 

环境 热 污染 对 人 类 的 危害 大 多 是 间 
接 的 。 环境 冷 热 变化 首先 冲击 对 温度 敏 
感 的 生物 ， 破 坏 原 有 的 生态 平衡 ， 然 后 
以 食物 短缺 、 疫 病 流 行 等 形式 波及 人 类 。 
FEM HR, ESM GR KAT. > 
天 人 们 对 自然 气候 还 远 未 充分 了 解 ， 控 
制 与 之 有 热 污染 问题 尚 处 于 探索 阶 
所 染 的 监测 基本 上 局 限于 水 


水 温 测 其 、 溶 解 氧 测量 、 水 生生 物 量 调 
查 和 生物 生长 测定 ， 评 价 热 污 染 对 水 生 
生态 的 影响 ， 是 热 污染 监测 的 主要 内 容 。 


renkou shengcnan 

人 口 生产 (population production) 

以 人 类 自身 生命 的 生产 为 前 提 的 人 口 总 
体 的 增殖 与 更 新 过 程 ， 人 口 生命 生产 和 
生命 力 生产 的 统一 体 。 生 命 是 指 能 与 环 
境 进行 物质 变换 的 核酸 与 蛋白 质 的 统一 
体 一 一 核 重 白 体 ， 它 构成 了 人 口 个 体 的 
本 源 ， 即 反映 在 两 性 结合 基础 上 的 新 生 
命 体 问世 和 依靠 基本 生活 消费 维持 人 口 
自身 体能 的 再 续 。 而 生命 力 则 是 指 以 核 
酸 蛋 白质 为 基础 的 生命 实体 的 生存 能 力 ， 
即 适应 和 改造 客观 世界 的 能 力 。 

人 口 生产 的 属性 ”人 口 作为 有 生命 
活动 的 个 人 的 总 和 ， 有 与 其 他 动物 一 样 
的 生物 属性 。 这 主要 体现 在 不 同性 别 的 
人 口 出 生 、 发 育成 长 、 误 老死 亡 不 可 道 
的 生命 全 过 程 的 生物 规律 上 ， 也 有 为 自 
然 的 生物 规律 所 支配 的 一 切 生物 所 具有 
的 遗传 变异 及 全 部 生理 功能 。 人 类 在 以 
生物 属性 为 自然 基础 的 同时 ， 又 在 适应 


自然 和 改造 环境 的 运动 中 ， 不 断 提高 自 
身 生物 属性 的 质 和 量 ， 因 而 更 具有 生物 
本 性 的 高 智能 进化 特征 。 但 人 口 的 生产 
和 再 生产 有 别 于 一 般 生 物 ， 它 是 一 个 社 
会 过 程 。 人 类 不 仅 适应 自然 而 生存 ， 且 
通过 物质 资料 的 生产 、 分 配 、 交 换 和 消 
费 ， 建 立 起 了 社会 群体 的 依附 和 交往 关 
系 ,在 社会 分 工 与 合作 中 既 促 进 着 社会 
生产 力 、 生 产 关系 和 人 类 文化 的 发 展 ， 
又 根据 发 展 调节 着 自身 的 生产 和 再 生产 ， 
具有 充分 的 社会 属性 。 因 此 ， 人 口 生产 
和 再 生产 的 本 质 ， 不 在 于 具有 自然 的 生 
物 属性 ， 而 在 于 具有 社会 属性 ， 是 社会 
关系 的 总 和 。 人 口 的 生物 属性 寅 于 社会 
属性 中 ， 既 影响 社会 属性 ， 又 被 社会 属 
性 所 决定 。 

由 于 人 口 生命 生产 是 生命 体 自身 的 
延续 和 新 生命 体 的 增殖 ， 应 当 以 生物 属 
性 为 基础 ， 同 时 又 与 社会 发 展 相 适应 ， 
因而 人 口 生命 生产 具有 生物 社会 属性 ， 
是 社会 发 展 的 基础 。 由 于 社会 存在 决定 
着 人 们 的 思想 意识 ， 社 会 的 物质 供应 、 
培育 能 力 和 劳动 过 程 决定 着 人 口 的 智力 
及 创造 力 ， 然 而 这 些 又 不 能 脱离 具有 生 
物 特性 的 人 口 群体 ， 因 此 人 口 生命 力 的 
生产 具有 被 社会 属性 决定 了 的 社会 生物 
属性 ， 是 主导 社会 进化 的 核心 。 

人 口 生产 方式 ”人 口 生产 的 方式 ， 
是 社会 生产 方式 相对 应 并 受 其 限定 下 的 
人 口 生产 的 组 织 方式 ， 是 人 口 生产 力 与 
人 口 生产 关系 的 辩证 统一 和 相互 制约 的 
体系 。 人 口 生产 力 是 指 创造 人 类 生命 和 
由 培育 引起 的 生命 力 的 行为 功能 ， 表 现 
形式 是 人 口 的 数量 和 质量 统一 体 的 内 在 
活力 ， 它 构成 社会 生产 力 的 能 动 和 核心 
部 分 ， 是 科学 技术 的 活 载体 。 人 口 生产 
关系 则 是 人 口 生产 范畴 内 的 社会 关系 ， 
它 反映 着 人 口 再 生产 过 程 中 的 社会 本 质 。 
其 功能 在 于 把 相应 的 人 口 生产 力 通过 人 
口 的 社会 关系 组 织 起 来 ， 促 进 人 口 生产 
力 的 优良 发 展 。 表 现形 式 则 是 婚姻 家 庭 
和 以 婚姻 家 庭 为 细胞 的 社会 组 织 在 人 口 
生产 和 再 生产 中 的 功能 、 作 用 及 所 建立 
的 交际 关系 。 人 口 生产 关系 是 整个 社会 
生产 关系 的 基础 ， 它 所 反映 的 是 社会 生 
产 关系 的 本 质 内 容 在 人 口 生产 领域 的 侧 
面 映 象 。 因 此 ， 人 口 生产 关系 既 影响 着 
社会 生产 关系 ， 又 被 社会 生产 关系 所 
决定 。 

不 同 的 社会 生产 方式 必然 有 与 之 相 
适应 的 人 口 生产 方式 。 在 一 定 的 社会 生 
产 方式 中 ,社会 的 生产 力 和 生产 关系 决 
定 、 影 响 着 相应 人 口 生产 方式 中 的 人 口 
生产 力 和 人 口 生产 关系 。 而 在 一 定 的 人 
口 生产 方式 中 ， 人 口 生产 力 又 决定 和 影 
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响 着 人 口 生产 关系 ， 要 求人 口 再 生产 中 
的 婚姻 家 庭 和 社会 团体 的 功能 与 作用 有 
利于 人 口 生产 力 及 社会 生产 力 的 发 展 
同时 ， 人 口 生产 力 的 质 基 和 数 基 又 影响 
着 社会 生产 力 的 发 展 水 平 ， 人 口 生产 关 
系 通过 人 口 生产 力 影响 着 社会 生产 力 的 
发 展 ， 进 而 影响 社会 生产 关系 的 变革 
人 口 生产 规律 ”人 口 生产 规律 是 人 
口 自身 再 生产 过 程 中 人 口 与 社会 经 济 发 
展 、 人 口 与 自然 环境 改善 AAN B 
身 生 产 内 部 各 主要 因素 间 的 本 质 联系 及 


其 发 展 变化 的 必然 趋势 。 社 会 生产 客观 
上 要 求 物质 资料 生产 与 人 口 后 产 保持 一 
定 的 比例 ， 要 求人 口 再 生产 适应 物质 生 


产 的 发 展 需要 。 作 为 物 的 生产 和 种 的 繁 
衍 之 间 的 这 种 协调 比例 或 适应 程度 的 本 
质 上 的 联系 与 矛盾 运动 过 程 ， 即 为 任何 
社会 形态 共有 的 普遍 人 口 规律 

实质 上 就 人 口 生产 而 言 ， 物 质 生 产 
要 求人 口 再 生产 保持 适度 的 人 口 数 基 和 
消费 规模 ， 以 使 同 生活 资料 生产 和 自然 
资源 可 利用 基 相 统一 ; 要 求 保持 适度 的 
人 口 年 龄 结构 ， 以 便 提供 长 期 的 生产 发 
展 需 要 的 劳动 力 和 使 近期 的 人 口 抚养 不 
至 于 超 负荷 ! 要 求 具有 适度 的 人 口 素质 
和 人 口 空间 分 布 ， 以 符合 区 域 社会 生产 
的 发 展 和 生态 半生 的 需要 ， 因 此 .从 人 
口 与 物质 资料 生产 和 自然 生态 环境 的 本 
质 联系 及 其 内 在 机 制 方面 看 ， 似 乎 也 存 
在 “一 只 看 不 见 的 手 "， 测 节 着 人 口 数 其 
的 增长 、 人 口 质 最 的 改善 、 人 口 年 龄 结 
构 的 优化 和 人 口 空间 分 布 的 格局 、 使 之 
适应 和 促进 社会 、 经 济 的 有 序 发 展 以 及 
满足 生态 环境 良性 循环 的 需要 。 这 只 看 
不 见 的 手 就 是 适度 人 口 规律 ， 即 以 适度 
人 口 为 准则 的 人 口 生产 的 调节 与 控制 

人 口 生产 的 这 种 适度 人 口 规律 是 存 
在 于 一 切 社会 形态 的 人 口 规律 ， 它 所 反 
映 的 是 在 一 切 社会 形态 、 社 会 生产 力 发 
展 中 存在 的 人 口 现 象 ， 以 及 人 口 与 社会 
经 济 、 生 态 环境 相互 适应 的 共同 特征 
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《人 类 环境 宣言 》  ( Declaration of 
United Nation Conference on Human Envi- 
ronment) 。。 见 联合 国人 类 环境 会 议 。 
reniei shengtai chengzaili 

人 类 生态 承载 力 (human ecological 
earrying capacity) 一 个 特定 的 人 类 
生态 系统 全球、 一 个 国家 或 地 区 ) 在 
持续 发 展 中 所 能 承受 的 最 大 人 口 数量 。 
又 称 人 口 容 基 。 联 合 国教 科 文 组 织 的 定 
义 是 : 在 可 预见 的 时 期 内 ， 利 用 本 地 能 
源 及 其 他 资源 的 智力 、 技 术 等 条 件 ， 在 


保证 符合 其 社会 文化 标准 的 物质 生活 水 
半 条 件 下 . 一 个 国家 或 地 区 所 能 持续 供 
生态 学 会 学 者 们 
则 认为 : 地 球 对 于 人 口 的 容纳 量 ， 指 在 
不 损害 生物 圈 或 不 耗 尽 可 更 新 资源 的 条 
件 下 ,各 种 资源 在 长 期 稳定 的 基础 上 所 
能 供养 的 人 口 数量 

对 于 人 类 生态 承载 力 的 研究 ， 不 同 
的 学 者 有 不 同 的 观点 和 方法 ， 概 括 起 来 
A: 中 生物 生理 人 口 容量 , 指 人 群 消费 
水 平 压缩 殖 生理 需求 水 平时 某 一 特定 人 
类 生态 系统 所 能 抚 有 的 人 口 数 ; ORT 
现实 的 人 口 容 量 ， 指 根据 某 一 特定 人 类 
生态 系统 中 的 现实 生活 水 平 所 界定 的 最 
大 人 口 容 许 量 ; @ 资 源 人 口 容 量 ， 指 某 
特定 的 人 类 生态 系统 (全 球 、 国 家 或 地 
区 ) 的 资源 可 供养 的 人 口 ; 四 经 济 人 口 
Fit, 指 在 一 定 的 经 济 发 展 水 平 下 ,一 
个 特定 的 人 类 生态 系统 中 生产 资料 所 能 
容纳 的 劳动 人 口 数 ; CEA FR, 
指 从 可 持续 发 展 定义 上 某 一 特定 人 类 生 
态 系 统 在 某 一 特定 时 期 内 所 能 容纳 的 人 
口 数 

关于 人 口 承载 力 的 研究 方法 ， 有 早 
期 单 因子 分 析 法 、 资 源 综合 平衡 法 、 土 
地 资源 分 析 法 和 系统 动力 学 研究 方法 等 


reniei shengtome 
人 类 生态 学 (human ecology) 研 
究 人 类 与 其 环境 的 关系 的 学 科 - 由 于 人 
类 与 环境 的 关系 涉及 的 方面 众多 ， 要 认 
识 这 种 复杂 的 关系 .必须 有 多 学 科 的 基 
础 ,所 以 人 类 生态 学 是 从 生物 学 、 生 态 
学 , 地 理学 、 社 会 学 、 人 类 学 和 心理 
等 发 展 起 来 的 。 它 是 一 门 综合 性 的 、 学 
科 间 的 研究 。 但 它 以 应 用 生态 学 的 原理 
和 概念 为 基础 。 

美国 的 人 类 生态 学 可 以 追溯 到 1920 
年 的 R. E. 帕克 及 其 学 生 们 所 开创 的 芝 
加 哥 学 派 一 一 社会 人 类 生态 学 派 。 但 他 
们 所 理解 的 人 类 生态 学 是 以 城市 为 背景 
的 ， 即 城市 背景 下 的 空间 格局 的 社会 学 
分 析 。 后 来 ，G.L. 杨 的 著作 对 开辟 作为 
学 科 间 领域 的 人 类 生态 学 也 做 出 了 重要 
贡献 。 目 前 加利福尼亚 大 学 戴 维 斯 分 
校 、 拉 特 杰 斯 大 学 等 都 有 人 类 生态 学 的 
教学 和 研究 机 构 。 人 类 生态 学 在 欧洲 具 
有 更 深厚 的 基础 - Pte 1970 年 和 1980 
年 若干 国家 就 设立 了 人 类 生态 学 研究 中 
心 ， 如 瑞典 的 哥德堡 大 学 、 英 国 的 爱 丁 
堡 大 学 等 。 瑞 士 日 内 瓦 有 国际 人 类 生态 
学 中 心 。 欧 洲 有 人 类 生态 学 联合 会 ， 德 
国有 人 类 生态 协会 等 - 1987 年 出 版 的 联 
合 国 环境 与 发 展 委员 会 (WCED) 的 
《我 们 的 共同 未 来 》 对 推动 人 类 生态 学 的 


发 展 起 了 很 大 作用 

生态 系统 概念 是 人 类 生态 学 的 基本 
框架 。 内 为 人 类 是 自然 界 的 一 部 分 ,他 
和 其 他 生命 形式 - 遵 共同 组 成 地 球 生物 
IE (Biosphere)， 参 加 全 球 的 物质 和 能 基 
循环 。 人 类 呼吸 被 植物 排出 的 (h， 而 植 
物 摄取 被 人 类 和 成 百 万 其 他 动物 种 排出 
的 CO,， 人 类 依靠 其 他 植物 、 动 物 取得 
食物 、 纤 维 、 木材、 药物 和 工业 原料 ， 
而 将 废物 排放 到 环境 中 ， 或 被 其 他 生物 
利用 ， 或 对 它们 产生 危害 。 人 与 其 他 生 
物 以 及 物理 环境 形成 一 个 不 可 分 割 的 系 
统 , 或 一 个 交换 生命 所 必须 的 能 量 、 养 
分 和 化 学 物 的 巨大 网 络 。 只 有 生态 系统 
概念 能 帮助 我 们 理 清 人 与 环境 关系 的 头 
绪 ， 以 人 类 为 主体 的 生态 系统 可 称 为 人 
类 生态 系统 。 

但 是 人 类 生态 系统 和 自然 生态 系统 
又 有 很 大 的 不 同 ， 人 类 的 独特 性 是 十 分 
明显 的 ， 从 生境 和 生态 位 说 ， 大 多 数 物 
种 局 限于 少数 生境 ， 以 及 较为 狭窄 的 生 
态 位 。 相反， 人 类 占据 一 种 例外 的 广阔 
的 生态 位 ， 并 生活 在 极其 宽广 范围 的 生 
境 中 。 从 荒漠 到 极地 冰 盖 ， 到 热带 雨林 ， 
都 可 以 找到 人 类 的 足迹 ， 人 类 由 于 拥有 
文化 ,掌握 工具 和 技术 ， 到 任何 地 方 都 
对 环境 造成 深刻 的 改变 ， 影 响 其 他 物种 
种 群 的 生存 机 会 和 繁殖 速率 。 人 类 拥有 
的 技术 专业 知识 ， 使 得 他 有 可 能 把 巨大 
多 样 的 物质 转变 成 有 用 的 能 址 和 资源 ， 
并 创造 各 种 人 工 环境 ， 如 农场 和 城市 等 。 

目前 ， 人 类 生态 学 研究 的 问题 是 多 
方面 的 ,包括 人 口 、 城 市 化 、 土 地 开 肪 、 
农村 工业 化 、 旅 游 和 休闲 ， 以 及 生态 可 
持续 发 展 ， 等 等 

由 于 环境 的 日 益 恶 化 ， 许 多 资源 趋 
于 耗 竟 ， 人 类 的 生存 正 受到 严重 的 威胁 。 
如 何 走出 困境 ， 人 迫切 要 求 对 人 类 与 环境 
之 间 的 关系 有 深刻 而 正确 的 认识 ， 因 此 
人 类 生态 学 正 受到 越 来 越 大 的 关注 。 


renlei zhongxin zhuyi 

人 类 中 心 主义 (anthropocentrism) 
以 人 类 的 价值 为 尺度 来 解释 和 处 理 整个 
世界 的 观点 ， 在 当代 环境 伦理 学 中 ， 特 
指 坚持 惟有 人 具有 内 在 价值 、 非 人 类 存 
在 物 只 具有 对 人 的 工具 价值 的 观点 。 

人 类 中 心 主义 在 古代 希腊 和 中 世纪 
文化 中 有 着 渊源 ， 但 其 系统 化 和 意识 形 
态 化 则 是 在 近代 完成 。 

公元 前 5 世纪 的 希腊 哲学 家 普罗 泰 
区 拉 有 一 名 名 言 :“ 人 是 万 物 的 尺度 ,是 
存在 的 事物 存在 的 尺度 ， 也 是 不 存在 的 
事物 不 存在 的 尺度 ”这 句 话 的 本 义 是 表 
达 一 种 感觉 主义 的 真理 观 ， 在 以 后 的 历 
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史 发 展 中 却 成 为 人 类 中 心 主义 的 经 典 
表述 。 

古代 人 类 中 心 主义 的 基本 特 
把 人 视 为 宇宙 的 中 心事 实 进而 以 
的 来 看 待 世间 万 物 。 苏 格拉 底 曾 经 
神 使 大 地 生长 出 粮食 . 并且 安 排 适 
季节 让 万 物 生 长 ， 是 为 了 使 自然 界 符合 
人 类 的 愿望 和 爱好 。 从 柏拉图 、 亚 里 士 
多 德 到 普罗 提 诺 ， 这 一 思想 在 目的 论 的 
框架 内 得 以 留存 ， 最 终 与 夕 太 基督教 
的 有 关 信 条 相遇 。 

在 犹太 - 基督 教 传统 中 ， 人 与 自然 
的 关系 具有 两 面 性 。 一 方面 ,上帝 创 世 
的 神话 中 隐 含 着 对 抗 性 的 人 与 自然 分 离 
的 二 元 论 。 人 是 上 帝 创造 的 事物 中 最 接 
近 上 帝 的 ， 因 而 高 于 其 他 一 切 造物 ， 并 
且 秉 有 上 帝 授予 的 统治 万 物 的 权力 。 另 
一 方面 ， 在 上 帝 创 世 说 中 ， 人 与 自然 的 
关系 也 包括 非 人 类 中 心 主义 (更 确切 地 
说 ,是 限制 人 类 中 心 主义 ) 的 一 面 。 尽 
管 人 高 于 自然 ， 但 人 以 外 的 自然 事物 同 
样 体现 着 上 帝 创造 的 意图 。 作 为 至 善 的 
上 帝 意 志 的 产物 ， 万 物 具有 其 神圣 
如 果 人 任意 侵犯 其 尊严 ， 就 是 侵犯 上 帝 
的 尊严 。 两 面 性 的 根源 在 于 《 旧 约 " 创 世 
纪 》 所 确立 的 上 帝 、 人 、 自 然 之 间 的 双 
重 权力 结构 : 上 帝 是 世界 的 绝对 统治 者 、 
而 上 帝 对 世界 的 统治 又 是 由 他 创造 的 人 
来 完成 的 。 作 为 世界 的 实际 统治 者 ， 人 
为 满足 其 生存 需要 ， 人 允许 以 功利 主义 的 
方式 对 待 自然 ; 由 于 上 帝 的 授权 ， 自 然 
对 人 具有 工具 价值 。 然而， 作为 上 帝 在 
世间 的 代理 者 ， 人 对 自然 的 统治 不 是 为 
实现 其 自身 的 目的 ， 而 是 为 了 实现 上 帝 
的 意志 ,这 决定 了 人 最 终 必须 以 非 功利 
主义 的 方式 对 待 白 然 ; 由 于 上 帝 的 绝对 
权力 ， 自 然 又 具有 超人 类 的 非 工具 价值 。 

从 文艺 复兴 时 期 开始 ， 随 着 基督 教 
的 衰落 和 近代 科学 的 兴起 ， 上 帝 的 地 位 
日 益 弱化 ， 传 统 的 上 帝 、 人 、 自 然 之 间 
的 权力 结构 逐渐 被 消解 ， 代 之 而 起 的 是 
一 个 世俗 化 的 人 本 主义 的 概念 框架 。F 
培根 是 处 在 这 个 转折 点 上 的 人 物 。 培根 
提出 “双重 真理 ” 调和 宗教 和 科学 
的 对 立 ， 力 图 在 保留 基督 教 信仰 的 前 提 
下 ,推进 科学 的 发 展 ， 使 人 类 依靠 对 自 
然 规 律 的 认识 去 征服 自然 ,改造 自然 ， 
以 实现 人 类 的 幸福 。 他 通过 对 基督 教 
“原罪 说 ”的 重新 解释 ， 非 但 否定 了 通过 
科学 的 进步 控制 自然 的 观念 与 上 帝 的 计 
划 相 违背 的 可 能 ， 反 而 认证 了 这 项 工作 
本 身 的 神圣 性 ， 即 其 旨 在 “恢复 人 类 神 
赐 的 、 原 属于 他 的 统治 自然 权 "。 在 对 自 
然 的 权力 结构 中 ， 绝 对 统治 者 上 帝 事实 
上 已 经 消失 了 。 
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17 世纪 以 后 ， 这 种 人 与 自然 的 关系 
模式 借 由 机 械 论 自然 观 和 人 的 主体 性 原 
则 构成 的 新 的 概念 框架 获得 了 完整 的 
哲学 形式 。 这 个 概念 框架 预 设 了 两 个 不 
同 的 领域 : 一 是 “是 ”的 领域 ， 即 事实 
的 领域 ;一 是 “应 当 ”的 领域 ， 即 价值 
的 领域 。 依 据 这 一 预 设 ， 人 是 具有 自由 
意志 和 自主 能 力 的 主体 ， 是 世界 的 惟一 
目的 ， 只 有 人 拥有 内 在 价值 ， 而 自然 只 
是 毫 无 生气 的 物 堆积 而 成 的 客体 ， 其 本 
身 无 所 谓 目 的 ， 也 无 所 谓 价值 其 价值 
仅 限于 对 人 的 工具 价值 。 简 言 之 ， 人 是 
自然 的 主人 ， 是 自然 事物 惟一 的 价值 尺 
度 ; 人 的 利益 在 不 违反 人 道 的 前 提 下 是 
绝对 合理 的 ， 自 然 是 满足 人 类 需要 的 对 
象 ; 人 类 的 自由 首先 体现 在 对 自然 的 不 
斯 征 服 、 改 造 之 中 。 这 个 以 “控制 自然 
为 核心 的 人 类 中 心 主义 的 价值 观 与 新 兴 
的 以 追求 财富 为 目的 的 资本 主义 精神 一 
起 构成 工业 文明 时 代 的 意识 形态 

从 20 世 纪 60 年 代 起 ， 传 统 的 人 类 
中 心 主义 被 一 些 环境 主义 者 认定 为 环境 
危机 的 根源 ， 受 到 持久 批判 。70 年 代 以 
后 ,各 种 非 人 类 中 心 主义 思潮 迅速 兴起 ， 
成 为 西方 环境 伦理 学 的 主流 。 


renli zibenta 

人 力 资本 法 (human capital method) 
又 称 收入 损失 法 。 专 门 评估 反映 在 人 身 
健康 上 的 环境 价值 的 方法 。 由 于 环境 质 
量变 化 对 人 类 健康 有 着 多 方面 的 影响 ， 
这 种 影响 不 仅 表现 为 因 劳 动 者 发 病 率 与 
死亡 率 增 加 而 给 生产 直接 造成 的 损失 
《这 种 损失 可 以 用 市 场 价值 法 加 以 估算 ). 
而 且 还 表现 为 因 环境 质量 恶化 而 导致 的 
医疗 费 开支 的 增加 ， 以 及 因为 人 过 早 得 
病 或 死亡 而 造成 的 收入 损失 等 。 

在 经 济 学 中 ， 人 力 资本 是 指 体现 在 
劳动 者 身上 的 资本 ， 它 主要 包括 劳动 者 
的 文化 技术 程度 和 健康 状况 。 人 力 投 资 
是 对 劳动 者 健康 状况 和 文化 技术 水 平 所 
进行 的 投资 。 人 力 投资 的 成 本 (费用 ) 
包括 个 人 和 社会 用 于 教育 和 卫生 保健 的 
支出 ， 人 力 投资 的 收益 (效益 ) 则 包括 
个 人 受 教育 和 接受 卫生 保健 后 所 带 来 的 
个 人 追加 收入 和 社会 效益 (如 劳动 生产 
率 提高 带 来 的 产 出 增加 等 )。 为 了 避免 重 
复 计算 ， 人 力 资 本 法 只 计算 因 环境 质量 
的 变化 而 导致 的 医疗 费 开支 的 增加 ， 以 
及 因为 劳动 者 过 早生 病 或 死亡 而 导致 的 
个 人 收入 损失 。 前 者 相当 于 因 环 境 质量 
变化 而 增加 的 病人 人 数 与 每 个 病人 的 平 
均 治疗 费 ( 按 不 同 病 症 加 权 计算 ) 的 乘 
积 ; 后 者 则 相当 于 环境 质量 变动 对 劳动 
者 预期 寿命 和 工作 年 限 的 影响 与 劳动 者 


预期 收入 (扣除 来 自 非 人 力 资本 的 收入 ) 
的 现 值 的 乘积 。 由 于 劳动 者 的 收入 损失 
与 年 龄 有 关 ，、 所 以 ， 首 先 必须 分 年 龄 组 
计算 劳动 者 某 一 年 龄 的 收入 损失 ， 然 后 
将 各 年 龄 的 收入 损失 汇总 ， 得 出 因 环境 
问题 而 导致 的 劳动 者 一 生 的 收入 损失 。 


renwei wuronyun 
人 为 污染 源 (man-made pollution 
source) 见 污染 源 。 


renwen dili huanjing 
人 文 地 理 环境 (human geographical 
environment ) 人 类 通过 长 期 有 意识 
的 生产 、 生 活活 动 过程 ， 在 其 所 活动 的 
宅 间 介入 自然 环境 、 适 应 和 改造 自然 环 
境 后 形成 的 人 文 现象 的 总 称 。 包 括 人 文 
现象 的 分 布 、 变 化 和 扩散 以 及 人 类 社会 
活动 的 空间 结构 等 ， 是 与 自然 地 理 环境 
相对 的 概念 。 

人文 地 理 环境 包括 有 形 环 境 和 无 形 
环境 两 大 部 分 。 有 形 环境 主要 指 人 类 活 
动 在 地 表 形成 物理 、 生 物 社会 环境 ， 包 
括 人 口 分 布 、 聚 落 形态 、 交 通道 路 、 厂 
矿 建 筑 等 基础 设施 和 农耕 环境 、 驯 化 的 
动 植物 等 地 表 景 观 ; 无 形 环境 主要 指 社 
会 经 济 活动 方式 与 文化 背景 ， 包 括 生产 
方式 、 经 济 密度 、 人 的 行为 、 风 俗 习惯 
等 文化 环境 

地 表 上 任何 地 区 的 自然 环境 是 中 立 
的 ， 在 分 别 有 着 不 同文 化 背景 的 民族 进 
入 后 ， 就 会 产生 不 同 的 人 文 现 象 ， 出 现 
区 域 差 异 。 例 如 ,在 非洲 撒哈拉 沙漠 ， 
原始 民族 技术 落后 ， 农 业 粗 放 ， 只 种 植 
小 米 ， 人 口 稀少 、 交 通 不 便 。 后 来 阿拉 
伯 人 移入 ， 带 来 了 骆驼 和 率 树 ,使 这 个 
地 区 交通 改观 ， 农 业 增 值 ， 地 面 现象 发 
生 了 变化 。 欧 洲 人 来 到 后 ， 带 来 了 先进 
的 气井 技术 ， 增 加 了 水 源 ， 人 口 增多 ， 
欣 式 建筑 随 之 移植 过 来 。 撒 哈 拉 沙漠 中 
由 于 先后 来 了 不 同文 化 背景 的 居民 ， 就 
产生 了 不 同 的 文化 现象 。 人 类 在 大 地 表 
面 进行 “塑造 "， 不 仅 是 为 了 寻求 其 功能 
上 的 效益 ， 而 且 也 体现 了 人 类 的 审美 观 
和 赋予 其 文化 上 的 价值 ， 形 成 不 同 的 人 
文 地 理 环 境 。 人 文 地 理 环境 就 是 人 类 的 
文化 在 大 地 上 的 烙印 。 


en yu Shengwuquan Guoji Xietioo Lishihui 

人 与 生物 圈 国 际 协调 理事 会 (The 
International Coordinate Council on Man 
and Biosphere) 人 与 生物 图 计划 的 国 
际 协调 管理 机 构 ， 由 30 个 理事 国 组 成 。 
每 两 年 召开 一 次 会 议 。 理 事 会 闭会 期 间 ， 
由 主席 1 人 、 副 主席 4 人、 报告 员 1 人 
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组 成 的 执行 局 及 下 设 的 秘书 处 (在 联合 
国教 科 文 组 织 生 态 科学 司 内 ) 处 理事 务 ， 
协调 双边 或 多 边 的 国际 合作 ， 促 进 世 界 
生物 圈 保 护 区 网 的 建立 ， 组 织 研 究 成 果 
与 信息 资料 的 交流 ， 举 办 学 术 讨论 会 与 
培训 班 等 

人 与 生物 轿 计 划 在 国际 上 下 起 了 普 
WH, 已 有 100 多 个 国家 参加 了 此 项 
计划 ， 有 的 国家 成 立 了 人 与 生物 图 国 家 
委员 会 。 国 际 协 调理 事 会 的 主要 出 版 物 
有 :《 人 与 生物 圈 研 究 技术 资料 》、《 人 与 
生物 圈 计 划 报告 集 》 和 一 些 不 定期 的 论 
文集 等 。 

中 国 于 1972 年 参加 人 与 生物 圈 计 
MU, 一直 是 人 与 生物 图 国际 协调 理事 会 
的 理事 国 ， 并 于 1978 年 成 立 了 中 国人 与 
生物 圈 国 家 委员 会 


ren yu shengwuquon jihua 
人 与 生物 圈 计 划 (man and biosphere 
program) 项 范围 广泛 涉及 全 球 性 
或 一 些 重要 区 域 性 陆地 自然 资源 与 环境 
问题 的 大 型 研究 计划 。20 HEE 60 ER. 
全 球 性 的 人 口 、 资 源 、 环 境 问题 日 益 严 
重 , 使 人 类 面临 着 新 的 挑战 ， 许 多 单 学 
科 的 研究 工作 已 经 难以 解决 复杂 的 自然 
资源 与 环境 问题 。 人 们 开始 意识 到 只 有 
采用 多 学 科 综 合 研究 的 方法 ， 把 自然 科 
学 家 和 社会 科学 家 集合 起 来 ， 才 能 寻找 
到 解决 问题 的 正确 途径 。 同 时 ,许多 次 
源 与 环境 问题 已 超越 了 国界 ， 成 为 一 些 
国家 和 地 区 甚至 全 球 所 关注 的 问题 需 
要 全 人 类 的 共同 努力 与 协作 。 因 此， 联 
合 国教 科 文 组 织 在 其 16 届 大 会 上 正式 提 
出 了 人 与 生物 圈 计 划 ， 并 于 1971 年 10 
月 在 巴黎 召开 了 人 与 生物 圈 计 划 国际 协 
调理 事 会 第 一 届 会 议 。 

人 与 生物 图 计划 确定 了 如 下 14 个 研 
究 领 域 :日益 增长 的 人 类 活动 对 热带 
和 亚热带 森林 生态 系统 的 生态 影响 ; 
回 不同 土地 利用 和 经 营 措施 对 温带 和 地 
PERAR EEEH; AXK 
和 土地 利用 措施 对 放牧 地 、 稀 树 草原 的 
生态 影响 四 人 类 活动 对 干旱 和 半 干 旱 
地 区 生态 系统 的 动态 变化 的 影响 ,特别 
强调 灌溉 的 作用 ;加 人 类 活动 对 湖泊 、 
沼泽 、 河 流 、 三 角 洲 、 河 口 湾 和 沿海 地 
区 的 价值 和 资源 的 生态 学 影响 
活动 对 山地 和 冻 原 生态 系统 的 影响 ; 
回 岛屿 生态 系统 的 生态 学 与 合理 利用 ; 
图 自然 区 域 及 其 所 包含 的 遗传 材料 的 保 
护 ; @@ 在 陆地 和 水 生生 态 系统 中 化 肥 的 
使 用 和 病虫害 防治 的 生态 学 估价 ; OK 
型 工程 设施 对 人 类 及 其 环境 的 影响 ; 
名 城市 系统 的 生态 学 内 容 ， 特 别 强调 能 


源 的 利用 ; 名 环境 的 改造 及 其 与 人 口 适 
应 数 最 和 遗传 结构 的 相互 关系 ; BUH 
境 质量 的 认识 ; 名 对 环境 污染 研究 及 其 
对 生物 图 的 作用 。 各 国 根据 自己 的 实际 
情况 围绕 上 述 14 个 方面 确定 本 国 的 项 
B. 早期 的 计划 偏重 于 受 人 类 干扰 较 少 
的 自然 生态 系统 的 特征 与 过 程 的 研究 或 
次 生生 态 系统 如 何 恢复 平衡 的 研究 。 近 
年 来 ,鉴于 人 类 活动 对 生物 圈 的 作用 正 
在 改变 着 不 断 变化 的 环境 总 体 ， 只 有 把 
人 在 生物 圈 中 的 重要 因素 考虑 进去 才 是 
名 副 其 实 的 ， 人 与 生 : 十 划 才 能 为 解 
决 环境 问题 找到 正确 的 科学 依据 。 为 此 ， 
提出 应 围绕 下 面 4 个 方面 进行 : 在 人 类 
不 同 程度 影响 下 生态 系统 的 功能 ; 在 人 
类 影响 下 资源 的 管理 与 恢复 ;人 类 的 投 
入 与 资源 的 利用 ; 人 类 对 坏 境 压 力 的 反 
应 。 当前 ， 活 动 的 优先 领域 调整 为 下 列 
4 方面 : 生物 多 样 性 和 生态 活动 进程 的 
保护 ; 地 区 性 土地 利用 规划 和 资源 的 持 
续 管理 方法 的 探讨 ， 为 资源 的 持续 管理 
和 促进 环境 的 改善 而 建立 的 通讯 和 政策 
信息 ; 为 土地 利用 规划 和 持续 的 资源 管 
理 而 开展 的 人 才 培 训 和 能 力 的 提高 。 

人 与 生物 圈 计 划 的 实施 归纳 起 来 有 
国际 示范 项 目 、 对 比 研究 、 国 际 生物 圈 
保护 区 网 络 、 国 家 项 目 、 教 育 与 培训 、 
国际 合作 和 信息 交流 7 种 方式 

人 与 生物 圈 计 划 组 织 有 一 套 完整 的 
管理 体系 ， 主 要 包括 下 列 儿 个 部 分 : 国 
际 协调 理事 会 、 国 际 协 调理 事 会 执行 局 、 
顾问 组 (包括 总 体 科学 顾问 组 和 生物 蜀 
保护 区 科学 顾问 组 ) 、 国 际 秘书 处 和 国家 
委员 会 。 

人 与 生物 圈 计 划 是 作为 一 项 政府 间 
的 计划 而 发 起 的 - LS. BH 100 多 个 
国家 建立 了 人 与 生物 图 国家 委员 会 。 中 
国 国家 委员 会 于 1978 年 正式 建立 ,常设 
机 构 一 一 秘书 处 设 在 中 国 科学 院 。 


rennai zhibioo 
忍耐 指标 (index of tolerance) 此 
物 有 机 体 接触 外 来 污染 物产 生 耐 受 和 适 


应 能 力 的 最 大 限度 。 即 污染 物 不 危及 生 
物 有 机 体 的 最 大 容许 浓度 。20 世纪 初 人 
们 开始 研究 和 测量 忍耐 指标 。 早 期 的 十 
作 是 从 野生 植物 开始 。 研 究 工作 从 个 体 
植物 到 植物 群落 。 由 单个 污染 物 至 混合 
污染 物 ， 由 野外 观察 到 实验 模拟 ， 从 外 
部 形态 到 研究 忍耐 机 制 等 。 所 获得 的 水 
生生 物 、 植 物 的 忍耐 指标 可 用 来 监测 、 
指示 水 体 和 大 气 污染 以 及 作为 确定 环境 
容量 、 环 境 标准 的 依据 ， 也 可 应 用 高 忍 
而 植物 来 指示 探矿 、 采 矿工 作 ， 或 培养 
具有 高 净化 能 力 的 忍耐 植物 种 类 用 于 净 


化 环境 。 人 们 正在 探寻 超 高 累积 植物 修 
复 受 重金 属 、 难 降解 有 机 污染 物 污染 的 
ABR AE Pk, NIE Z it tE 
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化 环境 ， 又 能 防止 有 害 污染 物 迁 移 。 
生物 体 忍耐 指标 的 确定 是 很 复杂 的 
问题 ， 它 受到 多 种 多 样 环 境 因素 的 制约 
和 生物 体 生 理 、 生 化 特性 的 影响 。 环 境 
中 重金 属 的 溶解 度 、pH 值 及 其 他 离子 的 
存在 都 直接 影响 忍耐 指标 。 例 如 金属 离 
子 间 的 持 抗 作用 ， 就 会 降低 金属 对 生物 
的 毒性 从 而 提高 其 忍耐 指标 ， 又 如 某 些 
金属 离子 进入 植物 体内 ， 可 以 吸附 固定 
在 细胞 壁 上 ， 不 进入 细胞 的 代谢 体系 中 ， 
减少 了 对 生物 体 的 毒害 作用 ， 从 而 提高 
忍耐 指标 。 同 时 ， 生 物 如 果 长 期 同 污染 
物 接触 ， 通 过 驯化 ， 能 形成 新 的 机 制 来 
适应 高 污染 环境 ， 从 而 提高 忍耐 指标 。 


Riben huanjingia 
日 本 环境 法 (environmental law of 
Japan) 由 日 本 国会 制定 的 以 防止 环 
境 保全 上 的 妨害 (公害 及 地 域 或 地 球 规 
模 的 环境 污染 与 破坏 ) 、 确 保良 好 环境 为 
目的 的 法 律 制度 〈 宪 法 、 条 约 、 法 律 以 
及 地 方 条 例 ) 的 总 称 

日 本 环境 法 的 历史 发 展 日 本 环境 
法 的 形成 大 体 经 历 了 如 下 四 个 时 期 

前 公害 法 时 期 (19 世纪 ~ 20 世纪 
50 年 代 )。 这 个 时 期 日 本 环境 法 的 特点 
主要 是 以 控制 散在 的 公害 问题 为 中 心 ， 
类 似 于 现在 的 环境 污染 防止 法 ， 没 有 制 
定 有 效 的 公害 对 策 和 公害 法 。 此 期 间 主 
要 的 环境 问题 表现 为 在 开采 矿山 过 程 中 
产生 的 上 废水、 烟尘 造成 农 、 林 、 渔 业 的 
损害 。 救 济 方式 是 以 损失 补偿 为 主 。 

公害 法 迅速 发 展 时 期 (20 世纪 60 
年 代 中 叶 一 20 世纪 70 年 代 中 叶 )。 这 个 
时 期 日 本 除 制定 了 《公害 对 策 基本 法 》 
和 以 控制 大 气 污染 、 水 污染 、 土 壤 污 染 、 
噪声 、 振 动 、 地 面 沉降 、 恶 臭 等 典型 7 
种 公害 为 目的 的 法 律 外 ， 还 制定 了 一 系 
列 救济 公害 被 害 者 (如 在 公害 损害 赔偿 
领域 导入 无 过 失 责 任 制度 和 行政 补偿 制 
度 ) 、 惩 治 公害 致 人 体 健康 损害 犯罪 以 及 
保护 自然 环境 的 法 律 ， 这些 法 律 共同 构 
筑 了 日 本 公害 法 的 体系 。 为 了 加 强 对 公 
害 的 防治 ， 日 本 设立 了 环境 厅 。 以 “四 
大 公害 判决 案 ” 为 中 心 ,， 日 本 
展开 了 大 量 的 公害 、 环 境 诉讼 ， 这 些 
讼 判决 案 的 特点 是 法 官 创造 性 地 运用 因 
果 关 系 推定 、 忍 受 限度 以 及 流行 病 学 的 
因果 关系 证 明 等 方法 确立 加 害 人 赔偿 责 
任 . 使 得 原告 全 面 获得 了 胜诉 - 

公害 、 环 境 法 停 河 时 期 (20 世纪 70 
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年 代 中 叶 一 20 世纪 80 年 代 末 )。 这 个 时 
期 日 本 的 公害 法 制 曾 受到 一 些 挫折 , 虽 
然 制定 了 与 闭锁 性 水 域 〔 滞 户 内 海 、 湖 
W) 水 质保 全 相关 的 环境 保护 法 律 . 但 
是 在 防止 公害 方面 缓和 了 二 氧化 碳 的 环 
境 标准 ， 环 境 评价 制度 的 法 制 化 进程 屡 
遭 失败 ,《 公 害 健康 被 害 补 偿 法 》 第 一 种 
指定 地 区 也 被 全 面 解 除 。 此 外 ， 在 公害 、 
环境 诉讼 方面 ， 除 公害 赔偿 诉讼 有 一 定 
的 进展 外 ， 环 境 诉讼 〈 以 停止 相 邻 环境 
侵害 为 中 心 的 诉讼 和 环境 权 诉 讼 等 ) 也 
明显 地 表现 出 停滞 倾向 - 

环境 法 的 新 进展 时 期 (20 世纪 80 
年 代 末 以 后 )。 以 20 世纪 90 年 代 地 球 环 
境 问题 为 契机 ， 日 本 的 环境 立法 走 上 了 
从 公害 法 转变 为 环境 法 的 道路 。1993 年 
日 本 制定 了 《环境 基本 法 》 并 废除 了 
《公害 对 策 基本 法 》， 部 分 废止 了 《自然 
环境 保全 法 》 的 有 关 条 款 ，1997 年 制定 
了 《环境 影响 评价 法 》， 它 们 与 其 他 公 
害 、 环 境 保护 法 律 一 起 构成 了 日 本 新 的 
环境 法 的 体系 。 

日 本 环境 法 的 体系 ”日 本 环境 法 的 
体系 主要 是 由 成 文 的 法 律 组 成 的 ， 除 了 


宪法 外 ， 主 要 包括 实施 地 球 环境 保护 条 
约 的 国内 法 、 环 境 基本 法 、 环 境 污染 控 
制 法 与 环境 保全 法 、 自 然 保 护法 、 环 境 
保全 费用 负担 法 、 公 害 环境 纠纷 处 理 法 
等 内 容 。 

处 于 日 本 环境 法 体系 最 高 位 阶 的 是 
《宪法 》， 即 日 本 宪法 有 关 生 存 权 以 及 幸 
福 追 求 权 的 规定 。 学 理解 释 认为 可 以 从 
这 些 规定 中 派生 出 环境 权 。 由 于 日 本 在 
20 世 纪 末 参加 了 许多 国际 环境 保护 条 
t, 并 且 还 制定 了 实施 国际 环境 保护 条 
约 的 国内 法 ， 因 此 这 些 法 律 也 属于 环境 
法 体系 的 一 部 分 。 

在 基本 环境 法 方面 ，1993 年 制定 的 
《环境 基本 法 》 是 日 本 环境 保护 方面 的 基 
本 法 ， 该 法 的 立法 目的 是 “就 环境 保全 
规定 基本 理念 ， 并 明确 国家 、 地 方 公共 
团体 、 企 业者 以 及 国民 的 责任 ， 规定 作 
为 环境 保全 基本 对 策 的 事项 ， 从 而 综合 
且 有 计划 地 推进 环境 保全 对 策 ， 以 确保 
现在 及 将 来 国民 健康 、 文 化 的 生活 ， 为 
人 类 的 福利 做 贡献 "。 该 法 共 设立 了 三 章 
计 46 条 。 主 要 特点 在 于 : 在 第 一 章 “ 总 
则 ”中 明确 确立 了 环境 保护 的 三 个 基本 


理念 ， 即 享受 和 继承 环境 的 恩惠 、 构 筑 
减少 环境 负荷 的 可 持续 发 展 社会 以 及 积 
极 推进 全 球 环境 保护 的 国际 合作 。 在 第 
二 章 “ 环 境 保全 的 基本 政策 与 措施 ”中 ， 
引信 注 目地 确立 了 环境 基本 计划 制度 、 
环境 影响 评价 制度 以 及 运用 经 济 手段 保 
护 环境 等 措施 。 在 第 二 章 “ 环 境 审 议会 
等 ”中 还 设立 了 新 的 环境 审议 会 制度 。 

在 《环境 基本 法 》 之 下 , 日 本 在 防 
止 大 气 污染 、 防 止 水 质 污染 、 控 制 噪声 
与 振动 、 防 止 地 面 沉 降 、 防 止 土壤 污染 、 
废弃 物 和 资源 的 再 生 利用 、 化 学 物质 管 
理 、 处 罚 公害 妨害 人 体 健康 犯罪 、 自 然 
保护 、 环 境 保全 与 费用 负担 、 环 境 影响 

价 、 公 害 环 境 纠纷 处 理 与 被 害 者 救济 、 

环境 行政 组 织 等 方面 制定 了 大 量 的 单行 
法 律 。 

此 外 ， 日 本 环境 法 体系 还 包括 日 本 
的 原子 能 基本 法 、 都 市 再 开发 法 、 建 筑 
标准 法 的 部 分 法 律 规 范 以 及 历史 文化 遗 
产 保全 法 、 文 化 财产 保护 法 等 。 

推荐 书目 

阿部 泰 降 、 淡 路 刚 久 编 : 
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Saila Julebu 

塞 拉 俱 乐 部 (Sierra Club) 美国 
民间 自然 保护 组 织 。 总 部 设 在 旧金山 


主要 从 事 自然 保护 ， 对 公众 商行 环境 保 
PRE., ARES Hitiri GD. 
以 促进 地 方 、 州 及 联邦 各 级 立法 机 构 对 
环境 保护 的 立法 和 实施 

塞 拉 俱乐部 成 立 于 1892 年 , 仅 有 
182 名 成 员 , J. HALE AEG PE 
(1892 一 1914)。 塞 拉 俱乐部 最 初 的 宗旨 
是 保护 荒野 ， 他 们 相信 自然 存在 物 拥有 
自己 的 权利 ， 荒 野 的 存在 为 它们 实现 这 
种 权利 提供 了 场所 。 塞 拉 俱 乐 部 成 员 在 
20 世纪 初 曾 发 动 了 著名 的 保护 约 寨 米 特 
国家 公国 内 的 黑 齐 黑 齐 (Hetch Hetchy) 
山谷 的 行动 试图 阻止 政府 为 给 旧金山 
市 供水 、 供 电 厕 在 此 修建 水 库 - 这 一 搞 
议 活动 自 1908 年 开始 ， 历 时 5 年 ， 但 终 
未 成 功 

此 后 ， 他 们 把 自然 保护 的 范围 从 内 
华 达 州 的 塞 拉 山 脉 扩大 到 美国 各 州 ， 野 
生动 物 保护 也 从 陆地 扩展 到 了 海洋 。60 
年 代 ， 塞 拉 俱乐部 组 系列 的 抗议 
活动 ， 反 对 只 顾 经 济 利益 在 大 峡谷 修建 
水 库 。 他 们 还 诉 诸 法律 ， 反 对 迪 斯 尼 公 
司 在 塞 拉 地 区 兴建 大 型 滑雪 场 的 计划 
他 们 的 行动 眶 得 了 公众 的 同情 和 支持 
EDR. 布 劳 尔 的 领导 下 . DLT 
的 力量 迅速 壮大 、 从 1952 年 的 7000 人 
发 展 到 1969 年 的 7.7 万 人 ， 并 成 为 了 一 
个 全 国 性 自然 保护 组 
乐 部 在 全 美 50 个 州 设 有 
个 地 方 小 组 、 成 员 达到 58 HA. MIE 
国民 间 自 然 保护 运动 的 中 坚 力 贡 


Sanlidoo heshigu 

三 哩 岛 核 事故 (Three-mile Island nu 
clear power plant accident) 1979 年 发 
HAE Me Ay HEI HEA RR A F 
美国 三 哩 岛 核电 厂 事故 是 至 今 商 用 轻 水 
核电 厂 最 严重 的 事故 ， 反应堆 堆 芯 遭 到 
严重 损坏 ， 部 分 堆 芯 发 生 熔 化 此前， 
对 核电 厂 会 发 后 严重 事故 只 是 艘 定 是 可 
能 的 ， 三 啤 岛 事故 使 人 们 相信 严重 事故 
确实 会 发 生 ， 而 且 发 现 核电 厂 严重 事故 
会 造成 巨大 的 经 济 损失 - 事故 的 经 过 是 : 
1979 年 3 月 28 日 凌 展 ， 三 哩 岛 核电 三 一 


号 机 组 正在 近 满 功率 运行 。 白 于 燕 汽 发 
生 器 的 冷却 功能 丧失 核反应堆 和 汽 轮 
机 自动 停止 运行 三 个 辅助 给 水 泵 自动 
起 动 。 但 因 给 水 管 上 的 阀门 在 检 和 修 后 忘 
了 打开 .蒸汽 发 生 咒 得 不 到 必要 的 冷却 ， 
致使 素 汽 发 生 器 烧 干 和 不 能 冷却 一 回路 
冷却 剂 。 一 回路 的 温度 和 压力 上 升 , 过 
压 使 得 印 压 阀 自动 打开 ,但 是 这 个 风门 
未 能 回 座 ， 造 成 一 回路 超过 三 分 之 一 的 
冷却 剂 ( 约 121m*) 从 系统 中 流失 〈 失 
水 事故 )， 使 压力 继续 下 降 。 在 初始 事件 
后 两 分 钟 ， 应 急 堆 芯 冷 却 系统 投入 ,将 
新 的 冷水 注 人 一 回路 系统 。 然而. 电厂 
运行 人 员 错误 地 认为 一 回路 已 经 注 满 了 
水 .因而 在 几 分 钟 后 关闭 了 高 压 应 急 注 
和 人 系统。 在 事故 开始 后 大 约 2.1h， 运行 
人 员 发 现 稳 压 器 阀门 是 打开 的 ， 他 们 关 
上 阁 门 才 停止 了 反应 堆 冷 却 剂 的 流失 
在 事故 后 大 约 3.5h， 由 于 大 基 高 压 冷 却 
水 的 注 人 ， 结束 了 堆 芯 的 过 热 。 从 事故 
过 程 可 以 看 出 ， 没 备 的 故障 、 设 计 的 缺 
陷 和 工作 人 员 的 错误 是 事故 的 原因 。 

三 哩 岛 事故 对 环境 的 影响 微不足道 ， 
对 公众 未 造成 任何 辐射 损伤 但 经 济 的 损 
失 几 乎 使 核电 厂 业主 破产 。 据 估计 ， 三 孟 
岛 核电 厂 二 号 机 组 的 基建 投资 为 8 亿美 
元 ,而 事故 后 的 恢复 工作 在 10 年 期 间 已 
耗资 10 亿美 元 从 三 咯 岛 事故 吸取 的 教 


往 核电 厂 的 安全 考虑 ! 
的 因素 。 这 种 认识 。 大 大 提高 了 以 后 核电 
厂 设计 和 实际 运行 中 的 安全 水 平 。 


Sontongshi 
“三 同时 ” (three synchronization man- 
agement for construction projects) 
中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》 规 定 的 
“建设 项 目的 防治 污染 和 其 他 公害 的 设 
施 . 必须 与 主体 工程 同时 设计 、 同 时 施 
工 、 同 时 投产 使 用 ”制度 的 简称 。 这 是 
中 国 的 一 项 重要 的 环境 保护 制度 。 主 要 
程序 包括 设计 、 施 J 和 缀 工 验收 管理 
设计 管理 ”建设 项 目的 初步 设计 ， 
应 按照 设计 规范 的 和 要求 、 编 制 环境 保护 
篇 章 。 并 依据 经 批准 的 建设 项 目 环境 影 
响 报 告 书 或 环境 影响 报告 表 的 要 求 ， 在 
环境 保护 篇 章 中 落实 防治 环境 污染 与 生 
态 破坏 的 措施 以 及 环保 设施 的 投资 概算 。 
设计 管理 旨 在 监 守法 规 、 标 准 
和 技术 政策 的 情 设 项 目 布局 是 
否 合理 ; 回 旦 可 坚持 技术 进步 并 采用 了 
清洁 工艺 ; @ 是 否 按照 环境 保护 设计 规 
定 在 初步 设计 中 编制 了 完整 的 环境 保护 
篇 章 ， 并 经 审查 符合 要 求 。 


施工 管理 ”监督 环境 工程 施 了 是 实 
ME STS” ARRAY a 环保 部 门 应 
做 好 施工 的 监督 与 检查 ， 主 要 检查 内 容 
有 : 四 建设 单位 是 否 按 规定 完成 了 初步 
设计 环保 篇 章 的 报批 手续 ; 四 环境 保护 
设施 项 目 是 否 纳入 施工 计划 ; Ont Cie 
度 能 否 满足 环境 保护 设施 与 主体 工程 同 


保 投资 使 用 情况 ， 
环境 保护 设施 的 施工 


工程 的 竣工 验收 是 “三 同时 ”管理 的 归 
宿 ， 必 须 按照 国务 院 颁 布 的 《建设 项 目 
环境 保护 管理 条 例 》 中 关于 “建设 项 目 
竣工 后 ， 建 设 单位 应 当 向 审批 该 建设 项 
目 环境 影响 报告 书 、 环 境 影 响 报告 表 或 
者 环境 影响 登记 表 的 环境 保护 行政 主管 
部 门 、 申 请 该 建设 项 目 需要 配套 建设 的 
环境 保护 设施 站 工 验收 "、“ 建 设 项 目 需 
要 配套 建设 的 环境 保护 设施 经 验收 合格 
该 建设 项 目 方 可 正式 投 人 生产 或 者 使 用 ” 
的 规定 落实 


sanyuan cuihuo zhuanhuaoy 

三 元 催化 转化 器 (ihrec-way catalytic 
convertor) 当 精 确 控制 混合 气 在 理 
论 空 燃 比 时 ， 可 同时 减低 机 动车 尾气 中 
的 一 氧化 碳 、 碳 氧化 合 物 及 氮气 化 物 有 
害 成 分 的 排放 的 -种 催化 转化 器 


sonzhong shengchaniun 
三 种 生产 论 (ihe three-production the 
ory) 关于 由 人 的 生产 ,物资 生产 与 
环境 生产 组 成 的 世界 系统 的 理论 。 是 可 
持续 发 展 的 基本 理论 

产生 与 发 展 ”从 生产 角度 讲 、 自 个 
地 球 系统 责 直至 今 始终 存在 着 环境 生产 
在 人 类 产生 以 后 则 又 形成 了 物质 资料 的 
生产 与 人 的 生产 - 因此 ， 闲 个 性 外 系统 
的 生产 过 程 包括 人 的 生产 、 物 质 资料 后 
产 与 环境 生产 三 方面 内 容 。 人 们 对 世界 
系统 的 | 则 经 历 过 强调 人 的 生产 的 生 
存 阶段 、 追 求人 的 生产 与 物资 生产 协调 
运行 的 发 展 阶段 ， 以 及 实现 人 的 牛 产 、 
物资 生产 与 环境 生产 和 谐 的 可 持续 发 展 
阶段 

在 工业 文明 时 代 ， 人 类 只 物 
质 资 料 的 生产 和 人 的 生产 这 两 个 环节 以 
及 它们 之 间 的 联系 ， 而 忽视 了 环境 生产 
环节 的 存在 .因而 对 世界 系统 运行 的 看 
法 是 片面 的 、 不 完整 的 。 并 且 相 应 的 观 
念 和 理论 、 所 
使 得 世界 系统 的 运行 呈 
乱 和 无 序 ， 从 而 使 发 展 不 可 持续 下 去 。 
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三 种 生产 论 是 可 持续 发 展 的 基本 理论 ， 
只 有 使 三 种 生产 之 间 的 关系 良性 运行 ， 
才 有 可 能 实现 可 持续 发 展 。 

在 马克 思 与 恩格斯 的 两 种 生产 论 的 
基础 上 ， 叶 文 虎 、 陈 国 谦 于 1997 年 在 
《中 国人 口 资源 与 环境 》 中 通过 分 析 人 与 
环境 之 间 的 基本 的 、 内 在 的 实际 联系 . 
创造 性 地 提出 了 人 与 环境 组 成 的 世界 系 
统 实际 运行 的 概念 模型 一 一 三 种 生产 论 。 

主要 内 容 ”人 和 环境 组 成 的 世界 系 
统 , 在 基本 层次 上 ， 可 以 概括 为 三 种 生 


产 ; 物资 、 人 的 生产 和 环境 生产 
( 见 图 )。 在 三 种 生产 之 间 的 关系 中 . 人 
AN 

生活 资料 
人 的 生产 are" | 
ae and 
N gn A wi 
koam CN pe 
yoe ferem, 资源 
\ 奔 物 


it 

SHEA LH O HMR K 
的 生产 过 程 消费 物资 生产 产 出 的 生活 资 
笠 和 环境 生产 所 提供 的 生活 病源 ， 产 生 
人 力 资源 以 支持 物资 生产 和 环境 生产 ， 
同时 产生 消费 废 奔 物 返回 环境 ， 产 生 消 
费 再 生物 返回 物资 生产 环节 ; 物资 生产 
过 程 从 环境 中 索取 生产 资源 并 接受 人 的 
生产 环节 所 产生 的 消费 再 生物 ， 并 将 它 
们 转化 为 生活 资料 去 满足 人 类 的 物质 需 
求 ， 同 时 产生 加 工 废弃 物 返 回环 境 ; 环 
境 生产 过 程 则 在 自然 力 和 人 力 共同 作用 
下 维持 与 改善 其 自然 结构 和 状态 ,包括 
消 纳 污染 加工 废弃 物 、 消 费 废弃 物 ) 
和 产生 资源 (生活 资源 、 生 产 资源 )。 可 
见 , 三 种 生产 之 间 的 关系 呈 环 状 结构 - 
任何 一 种 生产 不 畅 即 会 危害 世界 系统 的 
持续 和 发 展 ; 反 过 来 说 ， 人 和 环境 这 个 
系统 的 畅通 程度 取决 于 三 种 生产 之 间 的 
和 谐 程度 。 

人 的 生产 坏 节 ， 其 基本 参 基 是 人 口 
数量 、 人 口 素质 和 消费 方式 。 人口 数 量 
和 消费 方式 决定 了 社会 总 消费 ， 它 是 三 
个 生产 环 状 运行 的 基本 动力 ; 而 社会 总 
消费 的 无 限 增长 〈 表 现在 人 口 数量 和 消 
费 水 准 的 增长 上 )， 则 是 世界 系统 失控 的 
根本 原因 。 当 人 口 增长 到 超出 了 环境 的 
人 口 承载 力 时 ， 就 会 因 生活 资料 缺乏 。 
环境 条 件 恶劣 ， 使 死亡 率 提高 ,出 生 率 
下 降 。 历 史上 ， 人 口 数量 的 控制 始终 是 


一 个 最 基本 的 问题 。 我 们 要 么 采取 计划 
生育 、 晚 婚 晚 育 或 不 婚 不 有 等 “预防 抑 
制 ”的 做 法 ， RARER MA. RP 
疾病 的 “积极 抑制 "。 人 类 不 对 人 口 做 出 
理智 的 “预防 抑制 "， 就 只 能 听命 于 世界 
系统 内 在 规定 的 “积极 抑制 "。 所 以 通过 
计划 生育 来 拖 制 人 口 ， 就 是 在 消除 记功 、 
战争 和 疾病 ， 就 是 在 促进 人 和 环境 系统 
的 持续 与 发 展 。 这 不 是 出 乎 传统 狭隘 的 
人 类 沙文 主义 伦理 观 所 能 阻止 的 。 人 口 
素质 涵 括 人 的 科学 技术 知识 水 平和 文化 
道德 修养 ， 它 不 但 应 决定 人 参加 物资 生 
产 、 环 境 生产 的 能 力 ， 而 且 应 表现 为 调 
节 自 我 生产 和 消费 方式 的 能 力 。 因此 人 
口 素 质 的 提高 ,不 仅 会 体现 在 单 种 生产 
如 物资 生产 和 环境 生产 的 提高 和 人 的 生 
产 的 改善 上 ， 更 重要 的 是 会 体现 在 调和 
三 种 生产 的 能 力 提高 上 。 消 费 方 式 包含 
消费 水 准 、 消 费 人 口 比 和 消费 出 口 比 三 
个 基本 分 量 - 消费 水 准 指 个 人 消费 物质 
资料 (包括 生活 资源 和 生活 资料 ) 的 多 
BR. 它 在 决定 社会 总 消费 上 有 与 人 口 数 
最 同等 重要 的 地 位 。 消 费 水 准 提高 对 世 
界 系统 的 负担 ,等 同 于 人 口 的 增加 。 消 
费 人 口 比 表示 在 个 人 生活 所 消耗 的 物质 
资料 中 ， 生 活 资源 与 生活 资料 之 比 。 消 
费 人 口 比 高 ， 即 意味 着 社会 总 消费 中 取 
自 环境 生产 的 生活 资源 较 多 ， 而 取 自 物 
资 生 产 的 生活 资料 少 ， 有 利于 减少 对 环 
境 生产 的 压力 - 因此 ， 提 倡 “朴素 消费 ” 
以 提高 消费 人 口 比 ， 是 使 消费 方式 符合 
三 种 生产 和 谐 运行 需要 的 一 个 重要 方面 。 
消费 出 口 比 表示 物质 经 人 的 生产 环节 消 
费 以 后 ， 回 用 于 物资 生产 的 部 分 (消费 
再 生物 ) 与 直接 返回 环境 生产 的 部 分 
《消费 废弃 物 ) Zit- 消费 出 口 比 高 意 
味 着 转化 为 物资 生产 的 资源 的 比例 大 ， 
成 为 环境 污染 物 的 比例 少 ， 有 利于 减少 
对 环境 资源 生产 力 的 压力 。 提 倡 “ 清 洁 
消费 ”以 提高 消费 出 口 比 ， 是 使 消费 方 
式 符 合 三 种 生产 和 谐 运 行 的 另 一 个 重要 
方面 。 

物资 生产 过 程 的 基本 参 基 是 社会 生 
产 力 和 资源 利用 率 。 社会 生产 力 对 应 于 
生产 生活 资料 的 总 能 力 ， 而 资源 利用 率 
表示 从 环境 中 索取 的 资源 和 从 人 的 生产 
环节 取得 的 消费 再 生物 转化 为 生活 资料 
的 比例 。 资源 利用 率 取决 于 资源 与 生活 
资料 的 具体 属性， 以 及 对 应 加 工 链 节 的 
技术 水 准 - 资源 利用 率 念 高 ， 则 意味 着 
在 同等 生活 资料 需求 下 ， 物 资 生 产 过 程 
从 环境 中 索取 的 资源 少 ， 加 载 到 环境 中 
的 加 工 废弃 物 也 少 。 在 原始 文明 时 期 . 
人 类 以 适 猎 和 采集 方式 直接 从 自然 环境 
中 获取 生活 所 需 。 随 者 文明 的 演进 ， 环 


境 的 自然 品质 越 来 越 低 ， 生 活 资 料 的 属 
性 越 来 越 复杂 ， 从 而 使 加 工 的 链 节 也 越 
来 越 多 。 虽 然 单个 加 工 链 节 的 技术 水 平 
在 不 断 提高 ， 而 整体 的 资源 利用 率 反倒 
不 断 降低 。 HEEE A SABLE FF HE 
本 的 生活 条 件 ， 在 工业 文明 时 代 亦 以 生 
活 资料 形式 提供 ， 须 经 物资 生产 环节 加 
工 而 成 。 总 的 说 来 ， 社 会 生产 力 无 限 增 
Ky 加 工 链 节 急剧 增多 ， 物 资 生 产 的 资 
源 利用 率 急剧 下 降 ， 是 工业 文明 在 物资 
生产 方面 的 基本 特征 

环境 生产 环节 ， 其 基本 参量 是 污染 
消 纳 力 和 资源 生产 力 ， 这 是 环境 承载 力 
的 两 个 基本 分 量 。 环 境 接受 从 物资 生产 
返回 的 加 工 废弃 物 和 从 人 的 生产 返回 的 
消费 废弃 物 ， 其 消解 这 些 废弃 物 的 能 力 
有 一 极限 ， 称 为 污染 消 纳 力 。 当 环境 所 
接受 的 废弃 物 的 种 类 和 数量 超过 其 污染 
消 纳 力 后 ， 就 会 使 环境 品质 急剧 降低 。 
同样 。 环 境 产 生 或 再 生生 活 资 源 和 生产 
资源 的 速度 ， 也 有 极限 ， 称 为 宽 源 生产 
力 。 当 物资 生产 过 程 从 环境 中 索取 资源 
的 速度 超过 了 环境 的 资源 生产 力 时 ， 就 
会 导致 能 作为 资源 的 环境 要 素 的 存量 降 
低 。 如 果 所 对 应 的 要 素 为 可 再 生 的 ， 则 
由 于 其 与 其 他 要 素 的 相互 关联 性 ， 可 能 
导致 环境 状态 失衡 。 人 类 科学 技术 水 准 
的 提高 ， 当 然 可 能 使 新 的 环境 要 素 成 为 
生产 资源 ， 但 从 根本 上 说 来 ， 人 类 从 环 
境 中 索取 资源 ， 仍 应 当 就 可 再 生 环境 要 
素 的 资源 生产 力 、 不 可 再 生 环 境 要 素 的 
储量 和 开发 替代 资源 能 力 的 建设 等 方面 
取得 综合 平衡 

应 用 前 景 ”当今 ， 人 类 的 文明 处 于 
伟大 的 转折 时 期 。 人 们 认识 到 过 去 发 展 
模式 的 不 可 持续 性 ， 认 识 到 指导 以 前 行 
为 的 许多 观念 和 理论 ， 甚 至 方法 和 技术 
都 必须 加 以 改变 。 现 在 的 问题 是 向 哪个 
方向 改变 以 及 如 何 去 改 变 。 三 种 生产 论 
可 以 为 这 种 改变 提供 理论 依据 和 指导 
要 使 三 种 生产 的 运行 关系 从 不 和 谐 转变 
为 和 谐 ， 关键 在 于 “调和 "。 要 调和 三 种 
生产 之 间 的 联系 方式 和 内 容 ， 以 确保 世 
界 系统 和 谐 运 要 调和 各 个 生产 环节 
内 部 运行 的 目标 和 机 制 ， 以 保证 三 种 生 
产 的 发 展 和 生产 之 间 的 正确 联系 
因此 , 需要 以 三 种 生产 论 为 基础 ， 建 立 
用 于 衡量 三 种 生产 之 问 协同 程度 的 可 持 
续 发 展 的 指标 体系 ， 以 及 建立 旨 在 协调 


三 种 生产 之 间 关系 的 管理 理论 - 
seniinfo 
森林 法 (iorcst law) 调整 与 森林 


利用 、 保 护 、 再 生 和 林业 经 济 活动 有 关 
的 社会 关系 的 法 律 规 范 的 总 称 。 一 般 包 
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括 林 权 ， 森 林 利 用 、 保 护 和 再 生 的 国家 
管理 ， 林 业 管 理 ， 对 利用 、 保 护 和 再 生 
森林 资源 的 生态 要 求 等 内 容 。 主 要 调整 
人 们 在 利用 、 保 护 和 再 生 森 林 资 源 方面 
产生 的 各 种 社会 关系 ， 是 环境 资源 法 律 
体系 的 一 个 组 成 部 分 。 狭义 的 森林 法 仅 
指 森林 法 典 ， 如 《俄罗斯 联邦 森林 法 
典 》、《 中 华人 民 共 和 国 森 林 法 》。 森林 是 
重要 的 自然 资源 ， 它 不 仅 提供 木材 和 林 
产品 ， 而 且 生态 系统 有 着 重要 的 
影响 ， 具 有 调节 气候 、 净 化 大 气 、 蓄 水 
保 土 、 保存 物种 、 防 风 固沙 、 消 音 减 咖 
等 多 种 生态 功能 。 从 15 世纪 起 . 欧洲 的 

此 国家 便 开始 了 森林 保护 立法 的 实践 
德国 是 欧洲 最 早 进行 森林 立法 的 国家 ， 
其 巴 登 州 在 1448 年 便 制定 了 《森林 条 
例 )。 当 代 大 多 数 国家 都 已 制定 森林 法 
中 国 在 森林 立法 方面 有 着 悠久 的 历史 
旱 在 西周 时 期 就 有 了 “ 毋 伐 树木 ”的 禁 
令 。 近代 中 国 最 早 的 森林 立法 是 北洋 政 
府 于 1914 年 颁布 的 《森林 法 》。 中 华人 
民 共和 国 成 立 以 后 ， 陆 续 制定 和 颁布 了 
一 系列 关于 森林 利用 、 保 护 和 再 生 的 法 
律 、 法 规 ，1984 年 9 月 20 日 颁布 《中 华 
人 代 共 和 国 森林 法 》，1998 年 作 了 部 分 
修改 ， 


shochenboo 
沙尘暴 (sand storm) 强风 将 地 面 
KME, MERER, KENE 
见 度 小 于 1000 米 的 灾害 性 天 气 现象 。 
沙尘暴 是 干旱 和 荒漠 区 (如 中 国 西 
北 地 区 ,非洲 北部 、 亚 洲 中 部 、 美 国 西 
南部 等 地 区 ) 特有 的 灾害 性 
出 现 是 强劲 的 风力 、 丰 富 的 沙 尘 源 
稳定 空气 状态 等 各 种 因素 相互 作用 
果 。 从 成 因 、 强 度 和 危害 程度 上 ， 它 都 
不 同 于 扬 沙 或 浮尘 天 气 、 也 有 别 于 单纯 
的 大 风 天 气 。 强 沙尘暴 天 气 (俗称 黄 风 
RRA) 生成 时 ， 往 往 会 看 到 气势 磅 确 、 
哆 峰 而 来 的 几 百 米 高 的 沙尘暴 壁 
沙尘暴 作为 一 种 气象 灾害 和 环境 问 
题 ， 早 已 引起 世界 范围 的 关注 。20 世纪 
30 年 代 美国 西南 部 大 草原 的 过 度 开 怪 放 
牧 和 50 年代 前 苏联 中 亚 地 区 的 大 面积 
开荒 等 ， 均 导致 地 表 植 被 严重 破坏 ， 在 
干旱 大 风 的 气候 条 件 下 .使 数 以 让 万 吨 
计 的 沙 尘 被 歇 蚀 搬 运 ， 大 面积 农田 被 
毁 ， 造 成 极其 严重 的 沙尘暴 ? 中 国 
也 是 沙尘暴 灾害 严重 的 国家 之 -。 在 公 
元 部 
国 沙尘暴 的 多 发 区 。 特 别 是 近 几 十 年 
来 ,沙尘暴 发 生 次 数 多 ,频率 加 快 , 危 
害 加 重 ， 给 人 民生 命 财产 造成 严重 损 
失 。 如 1993 年 5 月 5 日 的 强 沙尘暴 歼 


AT RATS. HAR. HRA 
部 和 宁夏 大 部 .造成 上 百人 死亡 ， 数 百 
人 受伤 ， 农 作物 受灾 37 万 多 公顷 . 死 
亡 丢失 牲畜 120 多 万 头 只 ， 部 分 公路 、 
铁路 运输 和 供电 线路 中 断 ， 直 接 经 济 损 
Kik 亿 元 人 民 币 - 


暴 灾害 主要 表现 在 以 下 几 个 方 
面 : 四 风沙 流 的 吹 蚀 与 麻 蚀 。 携 带 沙 粒 
的 运动 气流 《风沙 流 ) 的 吹 蚀 作 用 和 磨 
蚀 作 用 .使 肥沃 的 土壤 变 得 贫 狂 ， 农 作 


沙尘暴 所 经 之 处 ， 其 下 部 携带 
DBE, AKAD ER ER, 
以 流沙 的 形式 掩埋 农田 、 草 场 、 居 民 区 、 
工矿 、 铁 路 、 公 路 及 其 他 设施 . DAA 
Rh: 沙尘暴 来 势 凶 猛 ， 风速 往往 超过 
20~30 m/s, BRIE KAYA MA Ae 
击 各 种 工农 业 设施 ， 拔 树 毁 房 ， 吹 翻 火 
车 和 伤害 人 裔 。 他 污染 环境 。 沙尘暴 过 
程 将 大 量 的 粉尘 粘 粒 带 至 高 室 和 对 流 层 
中 , 它们 随 风 球 散 可 以 达到 几 千 千 米 以 
外 ,对 大 气 环境 产生 污染 ， 严 重 的 情况 
下 可 造成 对 人 体 、 动 物 和 植物 的 公害 

暴 灾害 的 防治 是 一 项 艰巨 的 工 
作 。 由 于 目前 人 类 对 于 天 气 过 程 中 的 大 
气 盛 能 为 力 ， 更 多 的 
i) 暴 的 沙 尘 物质 来 源 
上 ,如 整治 沙漠 化 土地 ， 种 草 种 树 以 扩 
大 植被 烤 盖 度 ， 建 立 绿 洲 防护 林 体系 等 - 


同时 ,建立 沙尘暴 监测 预警 系统 ， 提 高 
监测 、 预 报 和 评估 能 力 

shamonua 

ke (sandy desertification) 在 


、 半 干旱 及 部 分 半 湿 润 地 区 .由 于 人 
ar 合理 活动 与 自然 环境 不 相 协调 所 产 生 
的 以 风沙 活动 为 主要 标志 的 土地 进化 。 
沙 汉 化 是 当今 世界 面临 最 大 的 环 
境 一 社会 经 济 问题 之 一 。 近 几 十 年 来 由 
于 沙漠 化 土地 面积 的 迅速 划 延 、 造 成 了 环 
境 退 化 和 巨大 的 经 济 损失 ， 并 引发 局 部 地 
区 政局 的 动荡 和 社会 安全 等 问题 使 之 成 
为 广泛 关注 的 沙漠 化 是 全 球 范围 内 
荒漠 化 的 主要 表现 形式 之 一 ， 到 20 世纪 
90 年 代 初 期 已 有 1498 x 10° km 的 沙漠 
化 土地 .中国 北 方 沙 谍 化 的 发 生发 展 伴 
随 若 人 类 的 文明 历史 ， 而 且 尤 以 近 一 个 
EKW RREA ER. HERA 
的 沙漠 化 土地 主要 发 生 在 干草 原 及 荒漠 
草原 地 带 和 干旱 地 区 沙漠 边缘 的 河流 沿岸 
或 深入 到 沙漠 内 部 的 河流 下 游 地 区 - 现代 
的 沙漠 化 土地 从 20 世纪 50 年 代 后 期 到 
TO 年 代 中 期 平均 每 年 以 1560 knr 的 速度 
TEBE: M70 年代 中 期 至 80 年 代 后 期 ， 
沙漠 化 土地 更 以 年 均 2100 knr 的 速度 在 


加 速 扩展 ; 进入 90 年代， 沙漠 化 十 地 的 
蔓延 又 有 加 速 的 趋势 ， 以 每 年 2460 lm 
的 速度 扩展 - 这 样 。 整 个 北方 沙漠 化 土地 
面积 已 达 350 000 law 

ARKAA ”造成 沙漠 化 的 原因 一 
般 可 归纳 为 自然 因素 和 人 为 因素 。 自然 
因素 主要 包括 两 个 方面 : 一 是 干 早 多 风 、 
特别 是 风 季 与 干旱 季节 在 时 间 上 的 同步 
性 ; 二 是 大 部 地 区 地 表 具 有 较为 深厚 玖 
松 的 沙 质 沉积 物 ， 前 者 是 动力 条 件 ， 后 
者 是 物质 基础 。 人 为 因素 则 更 重要 于 自 
然 因素 ， 是 诱发 沙漠 化 并 使 其 加 速 发 展 
的 主要 原因 ， 其 作用 就 是 影响 甚至 破坏 
地 表 及 植被 .使 地 表 裸 圳 后 遭受 风蚀 
风 积 作 用 ， 破坏 了 土壤 物理 化 学 性 质 、 
降低 了 土地 生产 潜力 

根据 对 中 国 北方 沙漠 化 的 研究 ， 朱 
震 达 等 人 于 1989 年 提出 了 以 土地 利用 为 
主 的 人 类 活动 与 沙 省 化 土地 的 成 因 分 类 
和 发 展 面积 表 : 以 草原 过 度 农民 为 主 造 
成 的 沙漠 化 土地 面积 为 4 700 t 
沙漠 化 土地 总 面积 的 25.4%; 以 草原 过 
度 放 牧 为 主 的 49 900 km ， 占 总 面积 的 
28.3% 3 以 过 度 机 采 为 主 的 56 000 km, 
十 总 面积 的 31.8% ;以 工矿 交通 城市 建 
设 破坏 植被 为 主 的 1 300 km ， 占 总 面积 
的 0.7%; 以 水 资源 利用 不 当 为 主 的 
14 700 kı 面积 的 

世界 上 沙漠 化 土地 主要 分 布 
半 干 旱 和 部 分 半 湿 润 地 区 ， 
洲 居多 ， 分 别 占 全 球 沙 漠 化 土地 的 
36.9% 和 35.4%。 在 中 国 ， 沙 汉化 土地 
从 东北 经 华北 到 西北 形成 一 条 不 连续 的 
弧 形 分 布 带 。 近 儿 十 年 来 的 芝 延 主要 在 
以 下 三 个 地 区 : “旱地 区 的 农 牧 交 
错 地 带 ， 占 北方 沙漠 化 土地 总 面积 的 
40.5% 。 THA IRA. Mer 
SLE BR yw Dev LL 9 DARK, 
化 土地 面积 从 30 年 代 未 期 占 农 田 面积 的 
3% 增 加 到 70 年 代 中 期 的 13 和 ，80 年 代 
后 期 的 25% 。 回 半 干 旱地 区 波状 沙 质 草 
WRK. 占 36.5% 。 如 科尔沁 草原 沙漠化 
上 地 的 发 展 ， 从 50 年 代 末 期 占 草原 面积 
的 20%， 增加 到 70 年 代 中 期 的 53% ， 
80 年 代 后 期 的 77.6%。 全 干旱 地 区 绿洲 
边缘 及 内 陆 河 下 游 地 区 ， 占 23.0%。 主 
要 表现 在 固定 沙丘 的 活化 。 如 弱 水 下 游 
沙漠 化 土地 的 发 展 从 50 年 代 末 期 占 该 地 
区 面积 的 5% 增加 到 70 年 代 中 期 的 
22% 80 年 代 后 期 的 36%。 

类 型 与 危害 ”沙漠 化 的 过 程 是 在 人 
类 各 种 过 度 的 土地 利用 过 程 中 破坏 了 生态 
系统 平衡 ， 导 致 地 表 植被 的 训 退 或 消失 之 
后 ， 风 作用 于 地 表 而 产生 的 风蚀 、 搬 运 、 
堆积 的 风沙 运动 过 程 。 由 于 各 自然 区 的 人 


FH, 
以 非洲 和 亚 
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类 作用 和 环境 条 件 不 同 ， 就 形成 了 不 同 的 
沙漠 化 类 型 ， 主 要 包括 : CHRM, BP 
草原 和 荒漠 草原 由 于 过 度 的 开 性 而 形成 的 
草原 沙漠 化 ， 是 以 风蚀 地 、 片 状 流沙 和 密 
集 流沙 与 固定 、 半 固定 沙丘 交错 分 布 为 特 
征 。@@ 放 牧 型 ， 由 于 过 度 放牧 而 形成 的 退 
化 草原 型 沙漠 化 ， 多 在 并 泉 周围 哇 环 状 分 
布 ， 地 表 被 风 亿 往 化 或 出 现 灌 丛 沙 堆 、 片 
状 流沙 及 密集 流动 沙丘 。 轩 沙丘 活化 型 ， 
是 圈定 沙丘 的 植被 午 到 破坏 后 风沙 运动 逐 
渐 活 路 的 沙漠 化 。 这 一 过 程 一 般 是 从 沙丘 
迎风 坡 风 志 窝 的 形成 发 展开 始 ， 到 流沙 面 


旱 或 半 干 旱 区 河流 两 岸 由 于 灌溉 水 源 的 减 
少 断绝 或 河流 改道 而 形成 的 沙漠 化 。 其 特 
点 是 沿 河道 走向 形成 带 状 的 奔 耕 农田 和 退 
化 草场 。 全 工程 型 ， 由 工矿 和 交通 建 没 过 
程 中 引起 的 沙 汉化。 尽管 分 布 面积 较 小 ， 
但 发 展 速度 迅速 。 们 沙 压 人 侵 型 ， 是 在 风 
力作 用 下 沙丘 前 移入 侵 所 造成 的 沙漠 化 。 
主要 分 布 在 大 沙漠 的 周边 地 区 。 

沙 汉化 的 危害 “主要 表现 在 : Dt 
地 生产 潜力 和 生物 生产 量 降低 ， 全 球 性 
土地 资源 减少 ， 造 成 沙漠 化 区 域 经 济 衰 
退 和 政局 的 不 稳 ， 人 人民 生活 水平 下 降 
营养 不 良和 健康 状况 恶化 ， 环 境 难 民 增 
加 ; 图 农 牧 业 用 地 和 居民 点 、 交 通 、 水 
利 工程 等 遭受 风沙 侵害 ; 平衡 遭 
到 破坏 ， 自 然 环境 趋 于 恶化 ， 生 物 多 样 
性 受 损 ， 降 低 了 区 域 、 国 家 方 至 全 球 可 
持续 发 展 的 能 力 

防治 沙漠 化 土地 的 防治 必须 本 着 
经 济 效益 、 生 态 效益 和 社会 效益 统一 的 
目标 ,按照 因地制宜 和 因 害 设防 的 原则 、 
建立 既 可 防治 土地 沙漠 化 ， 又 可 促进 生 
产 发 展 的 资源 节约 型 、 适 度 开发 型 和 环 
境 保护 型 的 防治 体系 ， 达 到 资源 合理 利 
用 和 区 域 可 持续 发 展 的 目的 - 在 沙漠 化 
土地 治理 的 具体 措施 上 ， 在 农 牧 交错 地 
区 可 针对 沙 区 中 居民 点 、 耕 地 、 草 场 相 
， 以 生态 户 为 基础 ， 
> 以 旱 作 农业 为 主 的 
土地 利用 结构 ， 扩 大 林 草 用 地 比重 ， 集 
约 经 营 水 土 条 件 较 好 的 土地 ， 并 和 和 营造 
防风 沙 林带 、 林 网 及 沙丘 表面 栽植 固沙 
植物 、 丘 间 地 营造 片 林 或 封 育 相 结 合 的 
措施 ; 在 草原 牧区 .除了 合理 确定 草场 
载 畜 基 、 轮 牧 和 建立 人 工 章 地 及 饲料 基 
地 外 ,还 应 与 合理 配置 水 并 、 依 定 放牧 
点 密度 、 修 建 牧 道 等 结合 起 来 ; 在 干旱 
地 区 ， 要 以 内 陆 河流 域 为 生态 单元 进行 
全 面 规划 ， 合 理 确定 用 水 计划 ， 以 绿洲 
为 中 心 ， 建 立 绿洲 内 部 护 田林 网 、 绿 洲 
边缘 乔 灌 结 合 的 防 沙 林带 和 绿洲 外 围 沙 


乓 固定 等 措施 相 结合 ， 
防治 体系 - 
推荐 书目 
ARE, MB: 《中 国 的 沙漠 化 及 其 治理 》, 
科学 出 版 社 、 北 京 ，1989。 


形成 一 个 完整 的 
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山口 红 树林 自然 保护 区 Shankou 
Mangrove Nature Reserve) 以 红 树林 
生态 系统 为 主要 保护 对 象 的 自然 保护 区 。 


位 于 中 国 广西 壮族 自治 区 合浦 县 东南 的 
沙田 半岛 东西 两 人 出， 总 面积 8000ha。 
1990 年 经 国务 院 批准 建立 ， 是 全 国 首 批 
5 个 国家 级 海洋 类 型 保护 区 之 一 ， 是 中 
国 大 陆 沿海 具有 最 高 的 海洋 高 等 植物 多 
样 性 和 与 之 相关 的 丰富 的 海洋 动物 多 样 
性 区 域 。2000 年 1 月 加 入 联合 国教 科 文 
组 织 “ 人 与 生物 图 计划 ”人 与 生物 圈 保 
护 区 网 络 。 

保护 区 内 的 红 树 林 具 有 发 育 好 、 连 
片 大 、 结 构 典型 、 保 存 完整 的 特点 。 常 
WAHRER, ARR. Hii. HATE REY 
12 种 , 尤 以 核心 区 内 具有 60 多 公顷 70 
年 林 龄 的 红海 模 纯 林 ， 在 中 国 海岸 极为 
罕见 十 分 珍贵 。 高 大 通 直 的 木 模 林 ， 
是 广西 海 岩 惟一 成 片 幸存 者 ， 亦 是 中 国 
的 濒危 红 树林 

与 红 树 林 相 伴 相生 的 大 型 底 栖 海 洋 
动物 有 111 种 ， 其 中 贝 类 49 种 ， 甲 这 类 
44 种 ， 鱼 类 11 种 ， 其 他 动物 7 种。 附近 
海域 是 国家 一 级 重点 保护 动物 侍 民 和 培 
育 “ 南 珠 ” 的 马 氏 珍珠 母 中 的 天 然 繁 殖 
Ko KRACARRHER, BAKER 
AARE, RG 13 种 国家 二 级 保护 鸟 
类 ， 以 及 百 余 种 屁 虫 和 蛇 类 。 
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伤害 阔 值 (damage threshold) 大 
气 污染 物 浓度 和 植物 接触 污染 物 时 间 的 
联合 作用 能 引起 植物 产生 可 见 症 状 的 最 
低 剂 量 。 又 称 临界 剂量 。 大 气 污染 物 如 
GH. BUR. A. AM. A 
(OR. PAC. OM A i 
化 氢 、 一 氧化 碳 等 ， 都 会 对 植物 产生 伤 
害 。 不 同 污染 物 危害 植物 的 伤害 靖 值 不 
同 ; 同一 污染 物 亦 因 植物 种 类 的 敏感 程 
ETH. HEAR AA. Hin, HF 
I FIC MAKE th, HE AL 
分 别 为 0.66 和 SOppm ( 百 万 分 之 一 ); 
BRA, KOR. EM, KITE 
-氧化 硫 6h E, HH E A 
、2、3ppm。 伤 害 阔 值 多 用 于 大 
R, 但 水 污染 、 土 壤 污染 同样 也 存 
在 伤害 闭 值 的 问题 - 在 水 体 或 土壤 中 用 
最 低 可 见 作用 水 平 〈 或 有 害 水 平 ) 来 表 


0. 
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暴露 的 风险 的 大 小 ， 也 能 衡量 生物 对 污 
染 物 的 敏感 程度 。 伤 害 阅 值 会 随 生 物体 
观察 指标 的 不 同和 测试 方法 的 改进 而 不 
同 。 在 大 气 污染 对 植物 的 伤害 阅 值 的 研 
究 中 ,常常 用 肉眼 可 见 的 叶 、 根 、 茎 的 
变化 来 作为 伤害 的 指标 。 如 果 采 用 生物 
酶 或 呼吸 率 作为 指标 ， 其 伤害 阔 值 就 会 
降低 。 伤害 阅 值 跟 生物 与 污染 物 接触 的 
时 间 有 很 大 的 关系 ,不 同 的 接触 时 间 对 
生物 伤害 的 程度 和 伤害 的 方式 是 不 一 样 
的 。 因 此 ， 在 确定 环境 污染 物 对 生物 伤 
害 靖 值 时 ， 必 须 注 明 试验 的 条 件 ， 如 接 
SRT Fl) 、 观 察 的 指标 和 测试 的 方式 等 。 
伤害 阐 值 为 环境 质量 的 评价 和 化 学 品 的 
风险 评价 提供 依据 。 
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设计 基准 事故 (design basis accident) 
在 设计 反应 堆 时 ， 通 常 选择 一 种 有 严重 
后 果 而 又 能 被 当地 环境 所 允许 的 事故 作 
为 设计 防范 的 基准 ， 这 种 事故 称 为 设计 
基准 事故 。 在 设计 上 针对 这 种 事故 采取 
相应 措施 加 以 防范 ， 使 得 严重 程度 大 于 
设计 基准 事故 的 事故 出 现 几率 小 于 一 定 
数值 。 设 计 基准 事故 的 选择 ， 需 经 有 关 
的 主管 职能 部 门 予 以 审核 和 批准 。 


shehul Do'erwen zhuyi 

杜 会 达尔 文 主义 (social Darwinism) 
用 达尔 文 的 生物 进化 论 观点 解释 人 类 社 
会 现象 的 一 种 理论 思潮 。 认 为 自然 界 中 
生物 竞争 、 自 然 选择 、 适 者 生存 的 法 则 
以 及 遗传 、 变 异 学 现象 同样 适用 于 人 类 
社会 - 

19 世 纪 中 后 期 至 20 世纪 初 ， 生 物 
进化 论 观点 流行 于 欧美 。 赫 珍 黎 首先 把 
进化 论 学 说 引入 人 类 社会 研究 。 社 会 达 
尔 文 主义 的 主要 代表 人 物 有 H. 斯 宾 塞 、 
W. ASEM W.G. 萨 姆 纳 等 。 斯 宾 
塞 认为 社会 法 则 服从 于 自然 法 则 ， 生 物 
进化 的 规律 也 是 人 类 社会 历史 发 展 的 永 
便 规 律 。 人 类 社会 的 发 展 是 以 从 低级 到 
高 级 的 渐进 方式 进行 的 。 白 芝 堆 特 认 为 
人 类 社会 是 由 一 些 充满 矛盾 的 团体 组 成 ， 
决定 社会 变迁 的 主要 因素 是 生物 因素 ， 
即 人 的 种 族 差异 造成 了 社会 政治 制度 和 
文化 的 不 同 ; 一 些 种 族 天 然 的 高 于 另 - 
些 种 族 。 萨 姆 纳 认为 人 类 为 了 生存 ， 不 
仅 在 自然 中 与 其 他 物种 竞争 ， 也 在 社会 
中 相互 竞争 ; 不 同 群体 、 种 族 或 民族 参 
与 竞争 、 选 择 和 淘汰 这 一 进化 过 程 ; 现 
实 中 的 不 平等 现象 是 自然 选择 的 结果 ， 
百 万 富 仇 和 自由 资本 主义 是 自然 选择 中 
的 优胜 者 并 推动 了 社会 进步 。 社 会 达尔 
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竞争 的 优胜 者 . 
人 类 可 以 借助 科学 掌握 自然 和 社会 的 规 
律 ， 并 运用 这 些 规律 征服 和 控制 自 
批评 者 认为 社会 达尔 文 主义 把 进化 
等 同 于 进步 ， 使 资本 主义 的 存在 和 资本 
家 的 权利 合理 化 ,不 仅 把 殖民 主义 、 帝 
国 主义 和 种 族 主义 当成 西方 社会 进步 过 
程 中 “自然 选择 ”的 结果 ,而 及 把 人 类 
凌驾 于 自然 万 物 之 上 ， 成 了 竞争 的 优胜 
者 和 对 白 然 万 物 的 征服 者 - 社会 达尔 文 
主义 虽然 谈论 自然 因素 ,但 只 是 把 它 作 
为 一 个 给 定 的 外 部 条 件 ， 是 人 类 展开 活 
动 的 场所 和 征服 的 对 象 ， 忽 视 了 自然 环 
境 本 身 的 进程 以 及 人 类 活动 对 自然 的 影 
响 。 在 社会 达尔 文 主义 理论 看 来 ， 自 然 
环境 是 一 -成 不 变 的 背景 ， 人 类 以 理性 为 
具 ， 可 以 从 此 摆脱 自 f 


文 主义 认为 人 类 是 自然 


研究 带 来 了 巨大 的 负面 影响 


shehul daixie 
社会 代谢 (sxinl metabolism) 人 
类 借助 其 创造 的 文化 和 科技 ， 从 自然 中 
获取 所 需 的 原料 和 能 基 、 使 之 转化 为 可 
供 生命 延续 和 社会 发 展 的 产品 以 此 维 
持 和 推动 社会 的 存在 和 发 展 ， 并 以 其 他 
形式 把 这 些 产品 反馈 到 环境 中 
社会 经 济 代谢 。 将 生物 营利 
运用 于 人 类 社会 研究 而 提出 的 后 仿 
社会 代谢 一 间 始 见于 19 此 纪 - 马克 
思 和 恩格斯 在 论述 劳动 过 程 时 引信 这 
概念 ， 用 来 描述 人 类 利用 劳动 工具 把 自 
然 的 劳动 对 象 转化 为 具有 使 用 价值 的 产 
品 的 过 程 ， 称 为 “人 与 自然 之 间 的 代 
谢 "。 稍 后 的 研究 者 把 社会 代谢 的 内 容 放 
在 原料 和 能 源 的 使 用 上 。 文 化 和 生态 人 
类 学 家 认为 可 以 通过 对 能 源 使 用 种 类 、 
方式 和 人 均 消 耗 基 的 研究 来 判定 社会 的 
发 展 水 平 ; 社会 地 理学 和 地 质 学 家 则 关 
注 经 济 增长 对 矿物 原料 和 人 能源 的 需求 、 
探讨 原料 和 能 源 的 自然 供应 是 否 存在 极 
限 ; 经 济 学 家 更 多 地 关注 工业 代谢 的 过 
程 . 20 世纪 60 年 代 ， 环 境 运动 的 兴起 
和 对 工业 化 所 造成 的 环境 影响 的 质疑 ， 
给 社会 代谢 注入 新 的 内 
真正 的 环境 社会 学 意义 上 的 社会 代 
谢 概念 出 现 于 20 世纪 90 年 代 ， 尤 以 美 
会 学 家 谢 菲 尔 勒 和 下 . 科 沃 尔 斯 基 的 
论述 最 为 详尽 。 谢 氏 试 图 用 社会 代谢 概 
念 把 传统 社会 学 中 “符号 的 ”社会 系统 
与 “物质 的 ”自然 系统 联结 起 来 ， 以 此 
解释 社会 与 环境 的 相互 作用 。 他 运用 现 
代 系统 理论 ， 把 社会 与 自然 环境 视 为 一 
个 完整 的 其 中 包含 了 和 白 成 体系 的 
“硬件 ”和 件 "。 硬件 是 指 软 件 得 以 


运行 的 结构 . 包括 人 群 、 组 织 及 - 些 人 


工 制 成 品 ; 软件 是 指 硬件 得 以 存在 的 外 
部 环境 ,包括 符号 的 文化 环境 与 物质 的 
自然 环境 -社会 代谢 则 是 通过 硬件 和 软 
件 的 相互 作用 来 完成 的 。 作 为 硬件 的 
“ARE. 受到 “文化 ”软件 的 指导 和 
“自然 ”软件 的 制约 ， 以 “劳动 力 ”的 形 
式 投入 到 自然 之 中 ,在 获取 原料 和 能 源 
以 维持 自身 延续 的 同时 ， 把 在 自然 中 的 
“经 历 ” 和 制 成 品 反馈 到 “文化 ”中 去 
社会 代谢 过 程 包括 以 下 几 方面 内 容 : 
人 硬件 和 软件 的 相互 依存 ， 缺 少 任何 一 
方 都 无 法 单独 运行 。 仓 软件 可 以 在 不 目 
一 个 硬件 上 运行 硬件 也 可 以 接受 不 同 
软件 的 指令 。 旬 硬件 和 软件 的 发 展 相对 
独立 关系 是 相互 适应 ， 相 互 兼 容 ， 相 
互 交流 的 ,不 存在 谁 决定 谁 的 问题 。 
国 研 究 软件 只 能 在 它 在 硬件 的 运行 中 进 
行 、 研究 硬件 也 过 运行 其 中 的 软件 
g 件 和 软件 之 间 的 连接 是 通过 
原料 和 能 源 的 流动 而 实现 的 。 在 社会 代谢 
的 过 程 中 ， 软 件 可 以 按 硬 件 的 特殊 性 构 
建 ， 并 随 之 不 断 变化 ; 硬件 的 持续 和 发 展 
不 断 需 要 新 的 原料 和 能 源 的 供应 ;软件 在 
亡 ” 后 可 以 转移 到 其 他 的 硬 

-， 而 过 时 的 软件 则 会 被 新 软件 代 将 ， 
或 者 被 新 一 代 硬 件 抛弃 不 用 。 


shehui hunjing 
社会 环境 ( social environment ) 
人 类 生存 及 活动 范围 内 的 社会 物质 、 精 
神 条 件 的 总 和 - 是 人 类 在 适应 、 改 造 自 然 
过 程 中 ,长 期 形成 和 积累 的 物质 文化 和 自 
身 组 织 形式 等 环境 体系 。 主要 指 人 类 话 
动 长 期 积累 形成 的 文化 (包括 语言 文字 、 
风俗 习惯 、 宗 教 、 建 筑 艺术 等 ) 和 人 类 
自身 关系 (包括 人 口 数 其 和 质量 、 贫 窜 
状况 、 分 配制 度 、 组 织 形式 等 ) 在 特定 
地 域 空间 的 表现 。 它 对 人 的 形成 和 发 展 
进化 起 着 重要 作用 ， 同 时 人 类 活动 也 给 
它 以 深刻 影响 它 既是 人 类 精神 文明 和 
物质 文明 发 展 的 标志 ， 又 是 随 着 人 类 文 
明 的 演进 而 不 断 地 丰富 和 发 展 的 ,所 以 
有 人 把 社会 环境 称 为 文化 一 社会 环境 。 
对 社会 环境 所 包含 的 内 容 有 不 同 的 
看 法 - 广义 的 社会 环境 包括 整个 社会 经 
济 文化 体系 ， 如 生产 力 、 生 产 关 系 、 社 
会 制度 、 社 会 意识 和 社会 文化 . 类 同人 
文 地理 环 境 。 和 狭义 的 社会 环境 仅 指 人 类 
生活 的 真 接 环境 ， 如 家 庭 、 劳 动 组 织 、 
学 习 条 件 和 其 他 集体 性 社团 等 、 是 人 文 
地 理 环境 的 重要 组 成 部 分 。 也 有 人 将 社 
会 环境 按 所 包含 的 要 素 的 性 质 分 为 : © 
物理 社会 环境 . 包括 建筑 物 、 道 路 、 工 
厂 等 ; 四 生物 社会 环境 ， 包 括 驯 化 、 驯 


养 的 植物 和 动物 ; 
括 人 的 行为 、 风 俗 习惯 、 宗 教 、 法 律 和 
语 有 人 按 环 境 功 能 把 社会 环境 分 
为 : 中 聚落 环境 包括 院落 环境 、 村 落 
环境 和 城市 环境 ; 四 工业 环境 ; OA Mb 


国文 化 环境 ; 回 医疗 修养 环境 等 
shetui shengtaiue 
社会 生态 学 (wocial ecology) 现代 
西方 激进 环境 主 中 的 一 个 重要 流 


派 ， 代 表 人 物 为 M. 布 克 钦 。 

在 生态 问题 产生 的 根源 上 ， 它 既 不 
茜 同 生态 中 心 论 也 不 接受 人 类 中 心 论 。 
HERR, + 论 把 人 类 看 成 是 生 
命 共同 体 中 的 普通 一 员 ， 从 而 否认 了 人 
类 的 独特 性 、 主 体 性 、 理 性 、 审 美意 识 
和 伦理 潜能 。 人 类 中 心 论 虽然 强调 了 人 
这 个 物种 的 独特 性 ， 却 又 赋予 了 人 掠夺 
自然 的 特权 。 它 们 都 从 根本 上 忽视 了 人 
性 的 社会 本 质 和 生态 危机 的 社会 起 源 
因此 ， 它 反对 任何 形式 的 “中 心 ”。 

生态 社会 主义 者 认为 深层 生态 学 以 
超越 的 名 义 掩盖 了 现代 社会 尖锐 的 意识 
形态 的 对 立 ， 试 图 用 对 人 类 中 心 主 义 的 
抽象 批判 来 回避 意识 中 的 矛盾 的 做 
法 ， ae 不 伦 不 类 

会 生态 学 把 人 类 而 临 的 生态 危机 

en 把 生态 问题 与 伦理 、 
价值 、 社 会 等 问题 联系 起 来 ， 试 图 从 制 
度 、 观 念 和 意识 形态 层面 寻找 问题 产生 
的 原因 。 布 克 钦 认为 ， 几 个 世纪 以 来 、 
人 类 把 自己 凌驾 于 自然 之 上 ， 把 自然 作 
为 敌手 ， 以 为 人 类 的 进步 需要 自然 的 顺 
从 和 被 统治 ， 这 种 情形 给 人 类 的 思想 进 
步 埋 下 了 极 大 的 祸根 。 它 创造 了 威胁 人 
类 生存 的 社会 等 级 制度 、 社 会 体制 、 市 
场 经 济 和 政府 ， 而 不 管 地 球 本 身 如 何 。 
社会 生态 学 为 这 种 思想 提供 了 一 付 解毒 
剂 : 通过 学 习 生 态 学 知识 帮助 我 们 理解 
类 似 于 人 类 共同 体 结构 的 自然 的 复杂 性 
和 原理 。 它 指出 、 自然 与 社会 是 一 个 连 
续 的 统一 体 ， 它 教 给 了 我 们 如 何 建 一 个 
无 等 级 社会 的 技巧 。 由 此 提出 了 一 种 新 
的 社会 生态 观 ， 那 就 是 一 种 拒绝 自由 市 
场 竞争 ， 由 与 生态 系统 和 谐 一 致 的 、 以 
民主 自治 方式 的 小 规模 社区 构成 的 “ 非 
中 心 化 、 无 国家 、 艺 术 的 、 集 体 主义 的 、 
完全 自由 的 ”社会 。 


shepin tushe dui jiankong de yngxiong 
射频 辐射 对 健康 的 影响 (health © 
ffects of radio ~ frequency radiation) 

当 导 体 有 射频 电流 通过 时 。 其 周围 就 有 
射频 电磁 场 存 在 ， 并 以 电磁 波形 式 向 外 辐 
射 - 射频 的 频率 范围 一 般 是 指 100kHz 一 
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300kMHz， 其 中 频率 为 30MHz 到 300MHz 
为 超短波 ，300MHz 以 上 为 微波 - 

辆 射 源 ”环境 电磁 波 的 主要 辐射 源 
是 广播 天 线 和 电视 辐射 天 线 ， 此 外 还 有 
震 达 辐射 天 线 和 卫星 通信 天 线 等 。 近 年 
来 由 于 个 人 无 线 通信 技术 的 快速 发 展 ， 
基站 发 射 天 线 剧 增 ， 也 成 了 一 种 新 的 环 
境 电磁 波 辐射 ， 其 辐射 强度 通常 不 大 。 
这 些 环境 电磁 波 辐射 源 的 频率 、 除 调幅 
广播 外 ， 其 他 均 在 超短波 或 微波 段 -在 
射频 频率 较 低 的 波段 和 距 辐射 源 较 近 时 ， 
人 处 于 电场 和 磁场 不 呈 一 定 比 例 关系 的 
近 场 中 ， 对 该 辐射 强度 知 分 别 采 用 电场 
(V/m) 和 磁场 《A/m) 进行 测评 。 在 微 
波 波段 和 距 辐射 源 较 远 时 ， 人 处 于 波 辆 
射 中 ,辐射 强度 以 功率 密度 (W/m 或 
mW/em?) 表示 。 国 际 上 对 射频 辐射 生 
物 效应 研究 除 说 明 辐射 的 强度 外 ， 还 需 
要 表明 机 体 单位 重量 所 吸收 的 功率 
《WWkg), 即 比 吸收 率 (SAR)。 它 可 以 通 
过 测定 被 辐射 组 织 中 的 温度 升 高 或 电场 
强度 求 得 。 

射频 辐射 的 生物 学 效应 ”通常 分 为 
两 类 。 中 热效应 : 机 体 吸 收 射频 能 最 后 
转化 为 热能 ， 引 起 组 织 温 度 升 高 而 继 发 
的 其 他 生物 效应 。 高 强度 微波 辐射 引起 
温度 上 升 是 微波 白内障 作用 的 必要 条 件 ， 
辐射 所 致 眼 内 温度 梯度 和 致 热 速度 是 微 
波 白内障 形成 的 重要 因素 。 高 强度 的 射 
频 辆 射 还 可 导致 生 精 细胞 的 破坏 和 形态 
致 畸 等 热效应 。 回 非 热 效应 : 电磁 辐射 
所 发 生 的 与 温度 变化 无 关 的 生物 效应 
低 强度 的 射频 辐射 可 导致 动物 行为 改变 、 
脑 神经 介质 变化 以 及 免疫 功能 的 双向 改 
变 等 非 热效应 。 

AMATO AE ”电磁波 对 人 体 的 
急性 危害 发 生 于 高 强度 辐射 之 时 。 轻 度 
的 微波 辐射 急性 反应 有 暂时 的 全 身 不 适 、 
AM ACR. 睡眠 障碍 、 脉 搏 不 稳定 及 
血压 降低 等 ， 也 可 相反 出 现 血 压 升 商 、 
阵 发 性 心动 过 速 ， 有 的 还 可 出 现 皮 疼 ， 
一 般 经 数 天 或 数 周 后 可 消失 - 电磁 波 对 
人 体 健康 的 影响 主要 是 慢性 作用 ， 即 长 
期 作用 后 表现 出 神经 衰弱 症候 群 ， 并 伴 
有 以 迷走 神经 占 优势 的 植物 神经 系统 功 
能 订 乱 ， 出 现 头痛 、 头 鲁 、 乏 力 、 记 忆 
力 减 退 和 嗜睡 或 失眠 等 。 易 激动 、 多 汗 、 
RA, OMB FERRERS. 很 多 
症状 可 表现 为 症状 暴露 1- 2 年 后 发 生 率 
在 数 年 内 碱 少 的 适应 过 程 。 此 外 ， 有 月 
经 周期 紊乱 和 个 别 出 现 性 机 能 低下 的 症 
状 。 临 床 检查 ， 脑 电 图 可 呈现 出 慢 波 增 
多 及 低 电位 ， 表 现 抑制 过 程 占 优势 - 心 
血管 系统 由 于 植物 神经 调节 受 影响 以 
心动 过 缓 为 多 ,也 有 少数 旦 心动 过 连 ， 
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动 过 组 或 过 速 外 ， 还 可 见 窦 性 心律 不 齐 
和 不 全 性 右 东 支 传导 阻 灌 较 多 ,心室 内 
传导 时 间 延 长 。 影 响 严重 者 可 有 STR 
压低 和 T 波 低 平 ， 显 示 心 肌 缺 血 的 改 
变 。 对 免疫 功能 的 影响 报道 不 一 致 ， 可 
为 与 暴露 强度 和 时 间 有 关 的 双向 性 改 
变 - 周围 血 象 可 出 现 白细胞 数 不 稳 定 
主要 是 轻 度 白 细 殉 减少 ， 也 有 的 在 作用 
初期 白细胞 增多 。 血 小 板 减 少 也 较 多 见 。 
这 些 变化 大 多 是 可 逆 的 ， 即 脱离 辐射 后 
症状 会 逐步 消失 ， 但 恢复 暴露 后 会 再 现 。 
射频 辐射 容许 其 感 限 值 ”在 国际 上 
长 期 以 来 相差 悬殊 ， 主 要 可 分 为 两 类 : 
人 基于 致 热效应 的 SAR AMH AFE 
的 安全 系数 来 确定 的 。 如 美国 等 一 些 国 
家 以 热效应 的 SAR BIE 4W/kg 为 依据 
采用 安全 系数 10， 以 0.4W/kg 制定 职业 
暴露 容许 限 值 ， 取 其 1/5 即 0.08WAkg 
为 环境 公众 暴露 的 标准 基准 ， 对 不 同 频 
率 确定 其 容许 暴露 限 值 。 对 频率 在 
1.34MHz 以 下 规定 为 614V/rm; 频率 在 
30MHz 到 300MHz 为 27.5V/m 或 
0.2mW/cem?*， 是 这 项 标准 中 限 值 最 低 的 
频段 ， 频率 在 15KMHz 到 300KMHz 为 
10mW /em? ; 其 他 频率 的 容许 暴露 限 值 
均 为 这 个 频率 的 函数 。@ 以 暴露 人 群 健 
康 检查 的 调研 为 主 ， 辅 以 动物 实验 为 制 
订 暴露 限 值 的 依据 。 如 俄罗斯 的 公众 暴 
露 限 值 ， 频率 在 0.3MHz、3MHz 和 
30MHz 以 下 分 别 为 25V/m、15V/m 和 
10VAn, 超短波 为 3V/m， 微波 为 
0.01ImW/enw。 中 国 环境 电磁 波 卫 生 标 
准 分 3 个 频段 ， 每 个 频段 的 容许 暴露 限 
值 分 2 个 等 级 。 一 级 标准 指 公 众 (包括 
婴儿 、 孕 妇 和 老 弱 病 残 者 ) 在 该 环境 下 
长 期 居住 生活 ， 其 健康 不 受 影响 的 区 域 ， 
可 建造 幼儿 园 、 医 院 和 住宅 等 ; 二 级 标 
准 的 区 域内 可 建造 工厂 、 机 关 和 公园 等 。 
在 微波 眉 的 两 个 等 级 标准 分 别 为 
0.01mW/em? 和 0.04mW/em?, i $6 
H SV/m 和 10V/m, 频率 低 于 超短波 的 
BREA 10V/m 和 25V/m。 中 国 国家 坏 保 
局 所 制定 的 电磁 辐射 防护 规定 是 依据 
SAR 应 小 于 0.02W /kg 规定 公众 暴露 限 
值 的 ， 其 菜 些 频 段 的 限 值 与 上 述 卫 生 标 
准 中 的 二 级 标准 一 致 
预防 ”防止 环境 电磁 波 过 量 辐射 最 
重要 的 是 进行 预防 性 卫生 监督 ， 合 理 配 
置 辐射 天 线 与 居民 区 的 位 置 。 此 外 ,从 
无 线 电 技术 方面 可 考虑 减少 辐射 功率 ， 
改变 天 线 的 结构 和 方向 等 。 从 房屋 建 筑 
结构 方面 可 利用 电磁 波 的 吸收 或 反射 特 
性 . 在 辐射 频率 较 高 的 波段 ， 必 要 时 使 
用 钢 筋 混凝土 甚至 金属 网 状 材料 ， 以 衰 


peur a 


Sshenwuran dui jiankang de yingxiong 
砷 污染 对 健康 的 影响 (health effects 
of arsenic pollution) BH (As) 在 自然 
界 主要 以 二 硫化 二 砷 (雄黄 )、 三 硫化 二 
砷 ( 肉 黄 )、 硫 砷 化 铁 等 形式 存在 。 含 砷 
矿石 的 开采 和 和 冶炼， 以 砷 化 合 物 为 原料 
的 琉璃、 颜料 、 药 物 、 纸 张 、 半 导体 等 
的 生产 以 及 煤 的 燃烧 过 程 中 均 可 能 造成 
砷 对 环境 的 污染 。 自 然 界 的 砷 多 为 五 价 
化 合 物 ， 污 染 环境 的 砷 多 为 三 价 化 合 物 。 

砷 主要 通过 呼吸 道 、 消 化 道 和 皮肤 
接触 进入 体内 。 无 机 砷 在 肝脏 经 甲 基 化 
后 主要 代谢 为 二 甲 肿 酸 ， 主 要 经 肾脏 排 
出 体外 。 当 砷 的 摄 入 量 超过 排泄 量 时 ， 
RAEM. A W PRAM ERB AL, 
是 毛发 、 指 甲 中 蓄积 。 三 价 砷 在 体内 的 
BR MERE HK. 

危害 砷 中 毒 的 类 型 根据 暴露 时 间 
可 分 为 三 种 。 人 急性 中 毒 ; 中 毒剂 量 为 
10~ 50mg. ÆR FANS AH (As0;) 服 
毒 自杀 或 误 食 砷 化 物 。 饮 水 中 砷 浓度 达 
20mg/L 时 可 使 人 急性 中 毒 。 其 临床 症状 
主要 表现 为 呕吐 、 了 腹痛、 腹泻 等 ， 严 重 
时 可 因 脱 水 引起 休克 ， 因 呼吸 及 血管 中 
HORM TTT. OPURP: 典型 是 
1955 年 在 日 本 发 生 的 森 永 奶粉 事件 。 由 
于 森 永 奶粉 公司 生产 的 奶粉 在 制造 过 程 
中 混入 了 无 机 砷 化 物 ， 致 使 12 131 名 要 
幼儿 中 毒 ， 其 中 130 人 死亡 。 主 要 临床 
表现 为 肝 肿 大 、 发 热 等 ， 追 踪 观 察 还 发 
现 患 儿 中 癫 靖 及 大 脑 发 育 迟 缓 的 发 生 率 
明显 高 于 一 般 婴 幼儿 。 英 国友 彻 斯 特 市 
发 生 的 制作 啤酒 的 糖 中 混和 人 砷 的 事件 造 
成 6000 多 人 中 毒 ，71 人 死亡 。 主 要 表 
现 为 消化 系统 症状 、 带 状 疱疹 以 及 神经 
系统 症状 。@ 慢 性 中 毒 ， 长 期 低 剂量 摄 


分 为 两 类 。 一 类 是 由 于 环境 e 
如 中 国 湖南 石门 梭 黄 矿 在 开采 过 程 中 污 
染 周 围 大 气 、 水 和 土壤 环境 引起 居民 砷 
中 毒 ; 日 本 富 崎 县 土 日 久 地 区 砷 废 矿 污 
染 环境 引起 居民 砷 中 毒 等 。 另 一 类 是 由 
于 地 质 原因 ， 环 境 中 特别 是 水 中 砷 含量 
过 高 所 致 。 如 智利 、 黑 西 哥 、 阿根廷 、 
孟加拉 国 、 印 度 等 国 以 及 中 国 的 台湾 、 
新 疆 、 内 蒙古 、 山 西 等 地 饮用 水 中 砷 含 
基 过 高 引起 人 群 慢性 砷 中 毒 。 慢 性 砷 中 
毒 的 临床 表现 除 一 般 的 神经 衰弱 症候 群 
外 ， 还 有 皮肤 色素 异常 ， 皮 肤 过 度 角 化 ， 
多 发 性 末梢 神经 炎 ， 支 气管 、 肺 部 疾患 
以 及 末梢 血管 循环 障碍 等 。 流 行 病 学 研 
究 表 明 ， 长 期 接触 砷 与 皮肤 癌 、 肺 瘤 的 
发 生 有 明确 的 因果 关系 ， 并 与 肝 瘤 、 膀 


等 内 脏 
验证 明 ， 砷 有 致 畸 作 用 


慢性 砷 中 毒 引起 的 肝 底 皮肤 角 


防治 ”防止 砷 污染 的 根本 措施 是 改 
革 工 艺 ， 对 含 砷 的 上 废水、 废气 和 废 法 加 
以 综合 利用 。 还 须 制订 标准 ， 控制 砷 化 
物 在 环境 中 的 浓度 。 中 国 《 生 活 饮 用 水 
卫生 标准 》 中 规定 ， 饮 用 水 中 的 砷 不 得 
超过 0.05mg/L; 《工业 企业 设计 卫生 标 
WE) 规定 , 砷 在 地 面 水 中 不 得 超过 
0.04mgA.， 居 住 区 大 气 中 砷 的 日 平均 最 
高 容许 浓度 为 0.003mg/m 污水 综合 
排放 标准 》 规 定 ， 总 砷 的 和 排放 
浓度 为 0.Smg/L。 中 国有 的 地 区 ， 地 下 
矿产 中 有 较 高 的 含 砷 是 ， 在 进行 地 下 水 
资源 利用 工程 施工 前 应 有 预防 性 环境 医 


掌 监测。 对 砷 中 毒 患 者 除 采用 二 至 基 丙 
磺 酸 钠 、 二 统 基 丁 二 酸 钠 等 解毒 药 和 对 
症 治疗 外 ， 同 时 应 脱离 砷 污染 环境 ， 以 


利于 疾病 的 治疗 


shenoeng shengtoixue 

深层 生态 学 (deep cology) 

当代 的 一 种 激进 环境 主义 思想 

年 ，A, 奈 斯 首次 提出 “ 

“ 线 层 生态 学 ”的 区 分 。 以后. 

P/R, G. 塞 申 斯 、W. 椰 克 斯 和 奈 斯 本 
成 为 一 种 对 


西方 
1973 


人 的 不 断 努 力 ， 深 层 生 


深层 生态 主义 者 认为 ， 
是 人 类 中 心 主义 的 ， 只 关 
深层 生 是 非 人 类 中 a H 


义 的 ,关心 的 是 整个 自然 界 的 利益 。 浅 
层 生态 学 专注 于 环境 退化 的 症候 ， 
染 、 资 源 耗 竭 等 等 ; 
环境 危机 的 根源 
和 人 性 的 。 在 
改良 现 有 的 价值 观 
生态 学 则 主张 重建 人 


如 污 


类 文明 的 秩序 。 使 


整体 主义 的 世界 观 是 与 工业 社会 主 
个 体 主义 和 
PAM. IHD 
是 与 自然 相 分 离 的 ， 而 是 自然 
分 ; 包括 人 在 内 的 所 有 存 的 性 质 . 
Rhe: 3 其 他 存在 物 以 及 与 自然 整体 的 


个 部 


只 能 靠 直 觉 或 体 
生态 主义 者 认为 ， 
识 到 自然 的 整 


旦 我 们 认 
ig 和 个 体 的 关系 性 ， 便 
即 两 
和 “ 自 


是 央 为 它们 不 是 从 更 基本 的 原 
观 推导 出 来 的 ， 面 是 在 当 
的 。 自我 实现 是 人 类 精神 向 非 人 类 
物 以 至 自然 整体 认同 的 过 程 。 这 一 过 程 
是 人 的 潜能 的 充分 实现 。 在 自我 实现 中 ， 
人 不 再 是 孤立 、 狭 隘 的 “本 我 ”和 有 限 
社 会 自我 *。 而 是 “ 形 而 上 的 自我 
$ ET 也 不 再 是 与 人 分 离 
而 是 “扩展 的 自我 "。 生 
所 有 生命 体 作 为 相互 
成 员 的 身份 及 其 内 
与 自我 实现 相互 伴 
过 程 中 ， 人 直觉 到 和 
所 有 存在 物 都 是 相互 联系 的 整 
体 的 一 部 分 ， 都 同样 具有 内 在 价值 .“ 同 
样 拥有 生活 、 繁 荣 并 在 更 大 的 自我 实现 
中 达到 其 个 体 自身 的 展现 和 自我 实现 的 
权利 * 


或 价值 


深层 生态 主义 者 宣称 ， 深层 生态 学 
不 是 某 种 ， 而 是 由 各 方 支持 者 共 


1984 年 ， 奈 
KRU, fW 


DD 地球 上 人 类 和 非 人 类 和牛 命 的 福 社 
和 繁荣 具有 自身 的 价值 〈 内 在 价值 、 固 
有 价值 )。 这些 价 值 不 依赖 于 非 人 类 世界 
对 人 类 的 有 用 性 
式 的 丰富 性 和 多 样 性 有 助 
现 并 且 有 og 身 的 价值 


与 人 口 的 
非 人 类 生命 的 繁 


6 人 类 对 非 人 类 世界 十 : 
情况 正 迅速 恶化 
因此 政策 必须 改变 ， 


涉 过 上 度 ， 


这 些 政策 影 


要 在 于 评价 和 
于 固有 价值 的 情境 ) ， 而 不 
是 坚持 日 益 提高 的 生活 标准 。 对 于 数量 
的 大 和 质量 的 大 的 差别 要 有 深刻 的 
认识 

DHR bw 
的 义务 努力 

深层 生 
鲜明 的 反 传 


\ 有 直接 和 间接 
此 改变 

ji 上 学 和 认识 论 上 
.使 个 有 争 


议 的 哲学 话题 。 同 时 ， 整体 主 
义 和 非 人 类 中 心 主义 立场 ， 包括 


激进 环境 主义 在 内 的 
多 西方 学 者 指责 其 生 


多 方 的 批评 。 如 许 
命 圈 平等 主义 是 


“生态 法 西 斯 主义 " 一 些 第 三 世界 学 者 
则 认为 生态 学 实践 对 发 展 中 国家 
意味 着 国 主义 "。 尽 管 奈 斯 、 福 


克 斯 等 人 曾 对 此 作 过 辩解 ， 
辑 上 看 ， 这 类 倾向 的 存 企 是 


但 从 理论 逮 
不 可 否认 的 


shenjing xingwel duxinc 
神经 行为 毒性 
慢性 低 剂 直接 触 环 境 污染 物 
行为 功能 的 毒 效应 。 是 重要 的 
中 毒 前 的 毒 效 具有 神经 行为 
毒性 的 外 源 性 化 学 物 已 发 现 850 种 ， 分 
Aides 
测试 方法 
为 毒性 ， 
为 功能 测试 
以 下 特点 : 


(toxicity of neurobe 


havior) 


导致 神 


评定 外 源 物 
般 是 通过 动物 或 人 的 
神经 行为 功能 测试 方法 有 
DT 在 完整 机 体 反 复 接触 低 齐 
二 化 学 物 接触 后 分 别 测试 
主要 测 临床 表现 Wyse ht, OR 
GELECEK Eide 可 检测 学 习 和 记忆 功 
(活动 ) 功 
动物 实验 评价 方法 很 多 ， 
模式 。 现 代 常 用 方法 
以 及 
D 首 
且 可 定量 的 方法 


灵 长 类 


尚 无 统 


MERAK. 


的 可 选用 更 接近 人 的 灵 长 类 。 最 
CHRIS 
物 、 


多 采用 较 稳 
9%。 近 年 有 些 国 家 评价 学 
及 记忆 功能 采用 灵 长 类 动物 日 渐 增多 
习 和 记忆 的 评价 方法 有 Fy 
件 反射 (如 比例 程 
动 及 被 动 回避 试 ! 


sft 价 方法 分 
定性 方法 如 运动 
A 方法 如 活 ay HEHE I 
保护 纲要 的 方法 。 在 特 名 
圆 盒 内装 有 定位 的 红外 线 光束 ， 


在 固定 


sheng Æ 325 


的 时 间 内 记录 动物 在 活动 时 二 维 切 断 光 
东 的 次 数 。 运 动 协调 功能 的 测定 ， 如 游 
泳 耐力 测试 方法 等 。 近 年 报道 ,一 种 较 
精确 的 活动 度 测试 方法 开始 应 用 ， 利 用 
显 像 追 踪 系 统 可 显示 二 维 的 追踪 活动 - 
活动 度 测定 多 采用 定 旦 的 方法 - 

人 的 心理 功能 评价 方法 主要 利用 测 
试 组 合 , 已 有 100 种 以 上 . 常用 的 有 两 
种 。@DNCTB (Neurobehavioral Core Test 
Battery): 即 神经 行为 核心 测试 组 合 。 此 
组 合 由 WHO (世界 卫生 组 织 ) 于 1983 
年 审定 ， 内 容 包括 7 项 : 手提 转速 度 测 
试 、 目 标 眶 准 追击 测试 、 简 单反 应 时 测 
试 、 数 字 译 码 测试 、 视 党 保留 测试 、 数 
试 、 情 绪 状 态 {Neu- 
robehavioral Evaluation System): 内 容 包 
括 11 项 ， 即 数字 详 码 、 眼 一 手 协调 、 简 
单反 应 时 、 连 续 操作 、 指 邑 等 测试 心理 
活动 、 图 案 比 较 测 试 感知 能 力 、 数 字 广 
WE, 联想 学 习 、 联 想 回忆 、 视 觉 保 留 、 
图 像 记忆 等 测试 学 习 和 记忆 功能 。 各 种 
测试 分 别 反 映 各 种 心理 功能 。 此 两 种 测 
试 方法 国内 外 已 用 于 现场 ,结果 可 信 度 
高 , 较 其 他 测试 组 合 测试 所 需 时 间 短 
NES 系 利用 计算 机 进行 ， 可 避免 NCTB 
手工 测试 出 现 的 人 为 偏差 所 导致 的 系统 
误差 。 

研究 用 生物 标志 ”神经 行为 毒性 的 
机 理 研究 常用 的 生物 标志 有 如 下 几 种 : 
海马 神经 元 的 锥 体 细胞 数 及 形态 、 锥 体 
细胞 长 及 短 径 、 锥 体 细胞 的 面积 等 测定 ; 
海马 神经 元 结构 蛋白 质 测定 ， 如 胶 质 纤 
维 酸性 蛋白 (GFAP) 测定 、 脑 神经 元 核 
酸 mRNA 测 : 递 质 系统 生物 标志 测 
定 , 如 氨基 酸 类 、 胆 碱 能 类 、 胶 能 类 、 
上 肽 能 类 等 递 质 测定 ; 利用 片 膜 钳 方法 测 
定 膜 的 离子 通道 ， 探 索 神经 递 质 释 放 及 
摄取 ; 细胞 的 各 种 第 二 信使 成 分 ， 如 环 
核 医 酸 、 肌 醇 脂 分 解 产 物 、 一 氧化 氮 、 
细胞 内 游离 铺 等 ;各 种 受 体 , 如 M- 受 
体 、NMDA- Fik, GABA- 受 体 等 。 各 
种 神经 毒 导致 的 神经 行为 功能 效应 也 是 
一 种 生物 标志 。 为 盖 明 其 机 理 可 选择 二 
述 各 种 生物 标志 - 


‘Shennongjia Ziran Boohuqu 
神农 架 自 然 保 护 区 (Shennongjia Na- 
ture Reserve) 以 森林 生态 系统 及 珍 
稀 动 物 为 主要 保护 对 象 的 自然 保护 区 。 
位 于 中 国 潮 北 省 房 县 、 兴 山 县 、 巴 东 县 
三 县 交界 处 ， 面 积 90000ha。1983 年 省 
政府 批准 建立 省 级 自然 保护 区 ，1986 年 


晋升 为 国家 级 自然 保护 区 、1990 年 加 入 
联合 国教 科 文 组 织 “ 人 与 生物 回 计 划 ” 
人 与 生物 圈 保 护 区 网 络 - 


保护 区 地 处 大 巴山 系 与 武当 山系 之 
间 ， 主 峰 大 神农 架 海 拔 3052m, KA “E 
中 屋 消 ”之 称 。 区 内 植被 以 亚热带 成 分 为 
主 ， 并 混杂 有 温带 和 热带 的 成 分 ， 具 有 明 
显 的 筹 直 地 带 性 。 保 护 区 是 国内 各 个 区 域 
动物 、 植 物 区 系 汇集 的 地 区 ， 同 时 也 是 中 
国 特有 属 的 分 布 中 心 之 一 。 高 等 植物 有 
1919 种 ,其 中 国家 级 重点 保护 植物 有 殿 
H, BURA. KARE 17 种 ， 药 用 植物 
有 1200 多 种 ; 陆 生 背 椎 动物 有 500 多 
种 ， 国 家 重点 保护 动物 有 金 丝 效 、 小 能 
猫 、 白 冠 长 尾 锥 等 15 种 ; 神农 架 特有 物 
种 有 神农 香 菊 等 10 多 种 。 近 年 来 神农 架 
多 次 发 现 “白熊 "、“ 白 金丝猴 ”等 白化 

物 ， 引 起 中 外 科学 家 的 高 度 重视 。 


shengchon ziyuan 
生产 资源 (production resource) 

自然 环境 中 可 以 供给 人 类 进行 生产 活动 
的 自然 资源 。 与 生活 资源 共同 组 成 自然 
资源 。 人 们 通常 根据 生产 资源 的 可 更 新 
程度 将 其 分 为 不 可 再 生 资 源 (或 可 耗竭 
资源 ) 与 可 再 生 资 源 (或 可 更 新 资源 ) 
两 类 。 不 可 再 生 资 源 包括 金属 、 煤 炭 、 
石油 、 天 然 气 等 矿产 资源 。 可 再 生 资 源 
则 有 木材 与 水 资源 等 。 

由 于 地 球 资源 的 有 限 性 ， 人 类 使 用 
生产 资源 的 广度 与 深度 均 受到 限制 。 对 
于 不 可 再 生 资 源 ， 人 类 的 持续 利用 将 减 
少 其 存量 ， 并 且 使 用 过 程 和 最 终 产物 将 
对 环境 产生 不 利 影响 。 因 此 ， 如 果 不 改 
变 人 类 的 生产 方式 如 提高 资源 的 使 用 
效率 与 循环 利用 率 ， 那 么 其 有 限 的 存 址 
势必 将 消耗 至 尽 并 产生 严重 污染 。 可 再 
生 资源 虽然 具有 一 定 的 再 生 能 力 ,但 是 
其 再 生 能 力 受 到 生物 属性 与 外 界 自然 条 
件 的 制约 。 如 果 人 类 的 索取 过 度 ， 则 也 
可 能 造成 存量 不 断 减 少 ， 最 终 形成 资源 
的 耗竭- 

人 类 从 环境 中 索取 的 生产 资源 种 类 
和 数量 是 动态 变化 的 。 当 某 种 资源 对 人 
类 的 生产 活动 形成 制约 后 ,人 迫使 人 们 采 
用 新 的 生产 技术 并 利用 新 的 生产 资源 以 
满足 人 类 的 需求 。 例 如 ， 农 业 文 明 时 期 ， 
人 类 主要 利用 薪 柴 作为 生产 能 源 ， 工 业 
革命 后 ， 煤 与 石油 逐渐 取代 薪 柴 成 为 主 
要 的 工业 能 源 ; 进入 20 世纪 后 半 叶 ， 核 
能 也 成 为 能 源 的 一 个 组 成 部 分 - 但 是 ， 
当 技术 水 平 与 生产 能 力 一 定时 ， 环 境 可 
以 供给 的 生产 资源 是 有 限 的 - 


shenghuo wuronyuan 
生活 污染 源 ( domestic pollution 
sources) 人 类 消费 活动 产生 废水、 
上 废气 和 废 清 都 会 造成 环境 污染 。 城 市 和 


人 口 密集 的 居住 区 是 人 类 消费 活动 集中 
地 ,是 主要 的 生活 污染 源 。 生 活 污染 源 
污染 环境 的 途径 有 : 站 消耗 能 源 排出 刻 
气 造成 大 气 污染 。 如 中 国 的 一 些 城市 里 ， 
居民 普遍 使 用 小 煤 炉 做 饭 、 取 暖 ， 这些 
小 煤 炉 在 城市 区 域 范围 内 构成 大 气 的 面 
污染 源 。 包 排出 生活 污水 〈 包 括 类 便 ) 
造成 水 体 污染 。 生 活 污水 中 含有 机 物 、 
合成 洗涤 剂 和 和 氧化 物 以 及 致 病菌 、 病 毒 
和 寄生 虫 卵 等 。 生 活 污水 进入 水 体 ， 恶 
化 水 质 ， 并 传播 疾病 。 以 有 机 污染 物 为 
例 , 一 个 百 万 人 口 的 城市 ， 如 果 平 均 每 
人 每 天 排放 BODs (五 日 生化 需 氧 基 》 
36g， 受 纳 该 城市 生活 污水 的 水 体 中 
BOD 本 底 值 是 2mg/L， 为 使 受 纳 水 体 
中 的 BOD; 不 超过 Smg/L， 而 且 对 这 个 
城市 的 生活 污水 不 作 任何 处 理 ， 则 每 天 
至 少 需要 12 x 106m 的 天 然 水 来 稀释 
(估算 时 忽略 生活 污水 的 流量 )。 这 相当 
于 一 条 流量 约 为 140n3A 的 河流 的 水 量 。 
图 排出 的 厨房 垃圾 ， 废 塑料 、 废 纸 、 金 
属 、 煤 灰 和 辜 土 等 城市 垃圾 造成 环境 污 
和 染 。 在 不 同 国家 和 地 区 ， 由 于 生活 习惯 
和 生活 水 平 的 差别 ， 上 述 各 种 垃圾 在 城 
市 垃圾 总 量 中 的 比重 也 有 所 不 同 。 中 国 
大 城市 中 普遍 设 有 废旧 物资 回收 网 点 ， 
城市 垃圾 中 废 纸 、 金 属 、 塑 料 制品 和 玻 
璃 等 所 占 的 比例 就 较 低 ; 由 于 相当 数量 
的 居民 用 煤 作 燃料 ， 垃 圾 中 煤 灰 所 占 的 
比例 就 较 高 。 中 国 城市 垃圾 数量 和 构成 
也 在 变化 ， 如 由 于 逐步 改 用 天 然 气 、 石 
油 液 化 气 作 燃 料 以 及 采用 集中 供 热 方式 ， 
煤 灰 在 生活 垃圾 中 所 占 的 比例 逐渐 减少 。 


shenghuo ziyuon 
生活 资源 (life resource) 自然 环 
境 中 可 以 供给 人 类 进行 生活 活动 的 自然 
资源 ， 如 粮食 、 鱼 类 与 清洁 水 等 。 与 生 
产 资源 共同 组 成 自然 资源 - 

虽然 自然 环境 一 直 按照 自身 的 规律 
运动 着 ， 但 是 由 于 人 类 的 认识 水 平 与 使 
用 资源 的 能 力 不 断 提高 ， ， 生 活 资 
源 的 种 类 与 数量 具有 动态 变化 属性 。 以 
粮食 生产 为 例 ， 在 漫长 的 农业 文明 时 代 ， 
人 类 依靠 向 土地 中 投入 更 多 的 劳动 以 获 
取 增 产 ; 到 了 工业 文明 时 代 ， 由 于 大 量 
使 用 化 肥 、 采 用 新 品种 与 现代 灌溉 技术 
等 ,单位 耕地 的 粮食 产量 急 出 增加 ， 不 
仅 养活 了 更 多 的 人 口 ， 而且 还 大 大 提高 
了 人 均 粮 食 消 费 量 。 但 是 ， 人 类 能 够 从 
环境 中 索取 的 生活 资源 数量 最 终 还 是 受 
到 自然 规律 的 约束 。 因 此 ， 在 某 种 程度 
上 ,有 限 的 生活 资源 数量 将 对 人 口 数量 
及 其 生活 水 平 产生 直接 约束 。 现 在 ， 一 
方面 大 量 的 环境 污染 削减 了 环境 提供 的 
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生活 资源 数量 ， 另 一 方面 随 着 生活 水 平 
的 提高 ， 人 们 对 生活 资源 的 需求 基 也 越 
来 越 大 ， 因 此 ， 造 成 生活 资源 供给 与 需 
求 之 间 的 差距 逐渐 拉 大 。 例 如 、 地 球 上 
日 趋 减少 的 淡水 资源 存量 ， 直接 威胁 到 
人 类 的 生存 与 发 展 。 这 种 现状 迫使 人 类 


协调 与 环境 之 间 的 关系 ， 以 实现 生活 资 
源 的 供需 均衡 目标 

shengming zhongxiniun 

生命 中 心 论 (biocentrism) 西方 


当代 的 一 种 非 人 类 中 心 主义 环境 伦理 学 
说 。 生 命中 心 论 认 为 一切 生命 个 体 都 
具有 固有 价值 或 内 在 价值 ， 因 而 人 类 对 
它们 负 有 直接 的 道德 义务 。 

生命 中 心 论 的 先驱 者 是 A. 施 韦 泽 。 
施 韦 泽 于 1919 年 首次 提出 “ 敬 加 生命 ” 
的 观念 ， 用 以 救治 现代 社会 的 伦理 病症 
认为 只 有 秉承 对 一 切 生命 负 有 无 限 责任 的 
德 性 的 人 才 是 健全 的 人 。 他 指出 : “ 善 是 
保护 和 提升 生命 ， 恶 是 压制 和 毁灭 生命 。 


P.W. 泰勒 接受 了 这 一 思想 ， 为 之 
构建 了 -个 生命 中 心 


提供 正当 性 证 明 ， 


理学 理论 的 主旨 是 ， 某 些 行为 是 正确 的 ， 
某 些 品质 在 道德 上 是 善 的 ， 旺 由于 它们 
表达 或 体现 了 我 称 之 为 尊重 自然 的 终极 
道德 态度 。” 泰勒 分 步骤 对 此 加 以 阐述 。 

首先 ， 他 区 分 了 两 个 不 同 的 概念 : 
存在 物 “自身 的 好 ”和 存在 物 的 “固有 
价值 "-“ 自 身 的 好 ”是 一 个 描述 性 概念 、 
有 关 的 陈述 是 事实 判断 。 说 一 个 存在 物 
有 自身 的 好 ， 是 指 该 存在 物 能 够 受到 惠 
助 或 伤害 。 这 个 “好 ”是 客观 的 ， 不 涉 
及 存在 物 是 否 有 意识 。 依 据 这 一 标准 ， 
一 切 生物 ， 无 论 有 感受 力 或 无 感受 力 、 
都 有 是 有 自身 的 好 的 存在 物 : “BA 
则 是 一 个 规范 性 概念 ， 有 关 的 陈述 是 价 
值 判断 。 说 一 个 存在 物 有 具有 固有 价值 ， 
包含 着 两 个 原则 :GD 道德 关心 原则 ， 即 
该 存在 物 应 得 到 道德 关心 内 在 价值 
原则 ， 即 该 存在 物 自身 的 好 的 实现 本 身 
就 是 目的 。 

接着 ， 泰 勒 指出 ， 一 个 存在 物 有 自 
身 的 好 ， 是 该 存在 物 具有 固有 价值 的 必 
要 条 件 而 非 充 分 条 件 。 前 者 向 后 者 的 转 
换 ， 借助 他 称 之 为 “生命 中 心 论 自 
然 观 ”的 “信念 体系 "。 该 信念 体系 由 4 
个 命题 组 成 : D 人 与 非 人 类 生物 同 是 地 
球 生命 共同 体 的 成 员 ; O 地 球 自然 生态 
系统 被 看 做 一 个 由 相互 联系 、 相 互 依存 
的 要 素 构成 的 复杂 网 络 ; © APL MER 
设想 为 以 自身 的 方式 追求 自身 的 好 的 生命 
目的 中 心 ; @ 人 并 不 优越 于 任何 其 他 生 


物 - 4 个 命题 组 合 起 来 形成 一 个 平等 主义 
框架 - 在 这 个 信念 体系 内 、 有 自身 的 好 的 
存在 物 就 是 具有 固有 价值 的 存在 物 - 

泰勒 认为 ， 一 个 人 一 旦 接受 了 这 个 
观点 ， 就 达到 了 尊重 自然 这 一 终极 的 道 
德 态度 ， 就 会 自觉 地 为 生物 自身 的 好 ， 
即 为 实现 其 自身 的 生命 潜能 ， 去 提升 它 
们 ， 保 护 它们 。 

从 苯 重 自然 的 道德 态度 出 发 泰勒 
提出 两 组 实践 伦理 规范 : 一 般 原则 和 优 
先 原则 - 一 般 原则 是 处 理 人 与 非 人 类 生 
物 伦理 关系 的 普遍 原则 ,包括 不 作恶 、 
不 干涉 、 忠诚、 补偿 正义 4 项 ; REE 


它 的 基本 思想 是 ， 在 对 环境 成 本 加 以 确 
认 、 计量、 记录 和 报告 时 ， 应 当 立 足 于 
产品 的 生命 周期 全 过 程 ， 对 产品 设计 、 
加 工 、 仓 储 、 销 售 、 使 用 、 维 修 服务 、 
废弃 等 各 个 阶段 所 有 内 部 和 外 部 环境 费 
用 加 以 会 计 处 理 - 

LOC 福 念 最 初出 现 于 20 世纪 60 年 
代 中 期 是 一 种 针对 产品 生命 周期 的 会 
计 方 法 ; 后 来 被 用 于 分 析 环 境 问 题 , 对 
产品 或 工程 的 环境 影响 进行 货币 化 计量 
与 分 析 评 估 。 譬 如， 环境 成 本 可 能 引致 
负债 性 成 本 (如 当期 水 污染 导致 未 来 的 
人 身 伤害 )。 它 所 要 计 基 的 环境 成 本 ， 可 


生命 周期 成 本 分 类 表 “ 

RIRA | 负债 性 成 本 | 环境 成 本 
资本 与 设备 E EE 
能 源 | 罚款 臭氧 层 破坏 
AL | 人身 伤害 AFRI 
ETETE] | sites meree 
维护 经 济 损失 资源 做 坏 
文件 财产 损害 水 污染 
保险 /特别 向 未 来 市 场 变化 习作 健康 影响 
原材料 /供应 公众 形象 伤 省 急性 健康 影响 
排 气 /排水 控制 | te some 
BRE AE ER AS PELL 
HH eRe tn 
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* 316 Measuring Corporate Environmental Performance 1996, 


则 是 解决 人 与 非 人 类 生物 之 间 伦 理 冲 突 
的 特定 原则 ， 包 括 自 卫 、 比 例 性 、 最 小 
错误 、 分 配 正义 和 补偿 正义 5 项 。 

生命 中 心 论 代 表 了 西方 当代 个 体 主 
义 环 境 伦理 学 的 最 高 成 就 。 然 而 ， 这 
理论 取向 ， 又 决定 了 它 在 处 理 环境 问题 
时 必然 面临 诸多 困难 - 生命 中 心 论 论 证 
生命 个 体 的 道德 价值 ， 把 自然 界 的 无 生 
命 物 排除 在 道德 考虑 之 外 ， 只 承认 它们 
对 生命 界 生 价值 。 它 强调 对 生命 个 
体 的 义务 ,不 涉及 对 物种 和 生态 系统 的 
义务 ,而 后 者 在 当代 环境 主义 看 来 更 为 
重要 。 因 此 ， 生 命中 心 论 自 提出 以 来 ， 
在 非 人 类 中 心 主义 内 部 不 断 受到 以 生态 
中 心 论 为 代表 的 环境 整体 主义 的 批评 。 


shengming zhouqi chengben 

生命 周期 成 本 (life cycle costing) 

在 产品 有 效 使 用 期 间 ， 从 产品 研究 开发 
阶段 开始 ， 经 过 产品 规划 、 设 计 、 制 造 、 
售后 服务 等 阶段 ， 按 每 一 阶段 累计 的 发 
生成 本 。 简 称 LOC. 在 环境 会 计 领 域 ， 
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作 一 般 归 类 ， 列 示 如 上 表 。 

环境 成 本 与 负债 性 成 本 之 间 的 界限 
可 能 是 模糊 的 ， 环 境 成 本 可 能 引致 负债 
性 成 本 (比如 水 污染 导致 的 人 身 伤 害 )。 

与 LOC 相关 的 概念 是 生命 周期 评估 ， 
简称 LCA。 它 是 指 这 样 一 种 环境 分 析 体 
即 它 利 用 Loc ， 对 一 种 产品 、 
一 道 加 工 或 一 种 作业 活动 的 全 过 程 中 施加 
于 环境 的 负面 影响 作 全 面 分 析 和 评价 ， 目 
标 在 于 将 其 减 小 到 最 低 程度 。 作 为 一 种 环 
境 影响 评估 体系 ，LCA 包含 四 个 组 成 部 
分 : 设立 目标 、 存 量 分 析 、 影 响 分 析 、 改 
进 分 析 。 作 为 一 种 实施 系统 ，LCA 由 三 
个 阶段 组 成 : 第 一 阶段 的 存量 分 析 ， 涉 及 
面 很 大 ， 对 某 种 产品 或 作业 之 生命 过 程 中 
全 部 环境 性 能 源 、 资 源 以 及 排放 物 加 以 确 
认 和 计 基 ; 第 二 阶段 的 影响 分 析 ， 针 对 第 
-阶段 的 存量 测定 ， 测 算 和 评估 潜在 的 生 
态 环境 影响 ; 段 的 改进 分 析 ， 通 过 
对 诸如 产品 和 加 工 的 重新 设计 等 各 种 途 
径 ， 减少、 消除 对 所 测定 环境 影响 的 潜在 
可 能 性 作出 判断 。 
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shengtai diguozhuyi 
生态 帝国 主义 (ecological imperialism) 
美国 历史 学 和 生态 历史 学 家 A. 克 罗 斯 
比 在 《生态 帝国 主义 : 900 ~ 1900 年 的 
欧洲 生物 扩张 》 等 著作 中 提出 的 一 种 关 
于 世界 史 和 生态 中 的 理论 

在 近代 几 百 年 的 殖民 浪潮 中 ， 欧 洲 
海外 移民 在 南北 美洲 、 澳 大 利 亚 、 新 西 
MPM, MWK RG TE KRD. 
他 们 不 仅 在 军事 、 经 济 和 技术 方面 征服 
了 殖民 地 ， 而且 在 人 口上 实现 了 具有 统 
计 意义 的 接管 ， 达 到 75% ~ 100%。 他 
们 带 来 的 许多 家 畜 OH), 昆虫、 动物 、 
细菌 和 植物 也 在 这 些 地 区 达到 了 统计 意 
义 的 接管 。 克 罗斯 比 从 世界 史 和 生态 史 
相 结合 的 角度 ， 深 入 考察 了 欧洲 殖民 与 
欧洲 生物 物种 在 接管 殖民 地 传播 和 扩张 
HAR., RAR ARARA A HI 
力量 是 无 法 完成 的 ， 即 使 是 使 用 暴力 
欧洲 人 的 成 功 常常 是 相互 支持 的 植物 、 
动物 和 微生物 的 成 功 及 其 作用 的 结果 。 
这 个 过 程 总 体 上 可 以 被 描述 为 侵略 性 的 
和 机 会 主义 的 ， 是 旧 大 陆 在 新 石器 时 期 
以 来 长 期 进化 而 成 的 独特 环境 中 ,通过 
竞争 形成 的 生态 系统 ， 经 过 多 次 跨 海 传 
播 而 加 以 简单 化 的 过 程 。 

历史 研究 表明 ， 尽 管 一 些 动 植物 品 
种 受到 排斥 ， 但 总 体 上 说 ,欧洲 生物 物 
种 在 接管 地 获得 了 成 功 的 扩张 。 大 基 欧 
洲 移民 的 无 意 携带 和 有 计划 引进 ， 使 欧 
洲 动 植物 和 微生物 品种 在 接管 地 大 规模 
扩张 ， 在 不 长 时 间 内 就 改变 了 当地 生态 
系统 的 面 线 ， 使 之 染 上 欧洲 色彩 其 至 被 
欧 化 。 在 许多 接管 地 ， 早 期 移民 的 人 口 
是 随 着 其 家 畜 (A) 的 兴旺 而 扩大 的 - 
这 些 家 畜 ( 禽 ) 常 能 很 快 适应 环境 和 繁 
衍 后 代 ， 为 移民 提供 充足 的 食物 、 皮 毛 、 
纤维 、 能 基 和 财富 来 源 。 在 一 些 环境 优 
越 、 缺 少 天 敌 的 地 方 ,家 畜 (A) 甚至 
自己 繁衍 成 半 野 生 的 种 群 。 移 民 的 成 功 
随 着 这 些 强 蔬 灵敏 的 动物 的 登陆 而 自动 
到 来 。 欧 洲 移 民 及 其 家 禽 携 带 的 细菌 ， 
常常 在 一 到 达 接 管 地 就 引发 大 规模 疫病 ， 
使 土著 居民 大 批 死亡 ， 再 加 上 人 为 的 驱 
逐 和 伤害 ， 往 往 在 很 短 时 间 就 使 当地 人 
口 结构 发 生 巨 大 改变 。 很 多 侵略 性 很 强 
的 动 植物 (如 野草 和 和 鼠 类 ) 破坏 了 当地 
原 有 生态 系统 的 平衡 ， 灭 绝 和 替换 了 土 
生 品 种 。 现 在 ， 在 世界 上 许多 白人 聚集 
的 开阔 地 带 ， 大 多 数 野 草 来 自 欧 洲 ， 并 
形成 草 害 。 南 美 草原 只 有 1 和 4 野生 植物 
是 土生 的 ; 在 可 灌溉 的 东部 地 区 ，“ 自 
然 ”地 面 几乎 全 被 来 自 旧 大 陆 的 野草 和 
首 若 覆盖 。 大 型 农 牧场 的 发 展 更 使 原 有 
生态 系统 发 生根 本 改变 。 由 此 可 见 , 欧 


洲 移民 的 成 功 和 对 殖民 地 土著 人 的 毁灭 
性 打击 不 能 简单 归 因 于 欧洲 人 的 技术 优 
势 ， 而 是 与 他 们 带 来 的 动 植物 和 微生物 
对 接管 地 生态 环境 的 影响 密 不 可 分 。 这 
是 一 个 生物 或 生态 接管 过 程 的 组 成 部 分 
在 这 一 过 程 中 ， 欧 洲 的 移民 与 动 植物 、 
微生物 之 间 常 常 进行 非 正式 合作 : 农大 
和 家 畜 破 坏 了 原生 植被 ， 为 引进 的 植物 
和 野草 开路 ， 旧 大 陆 的 病菌 和 害虫 摧毁 
了 当地 的 动 植物 ， 为 欧洲 拓荒 者 的 发 展 
开辟 道路 。 

生态 侵入 和 疫病 传播 本 来 是 随 人 口 
流动 而 发 生 的 普遍 现象 ， 但 上 述 与 欧洲 
殖民 主义 历史 相伴 的 过 程 ， 在 一 定 程度 
上 是 欧洲 人 按照 自己 的 意愿 和 喜好 强加 
给 接管 地 人 民 和 当地 生态 系统 的 ， 因 此 
带 有 很 强 的 侵略 性 和 不 平等 性 等 社会 意 
Mo 欧洲 人 完全 主宰 着 海外 移民 和 生物 
流动 的 过 程 。 因 此 欧洲 与 接管 地 之 间 的 
生物 流动 在 总 体 上 一 直 表 现 为 指向 殖民 
地 的 单 向 传播 或 侵 和 过程。 欧洲 从 选择 
性 引进 生物 品种 中 获得 了 好 处 ,但 接管 
地 人 民 的 生存 和 当地 原生 生态 系统 则 受 
到 毁灭 性 破坏 。 从 全 球 范围 讲 ， 还 损失 
和 破坏 了 生态 系统 和 生物 基因 的 多 样 性 

生态 帝国 主义 理论 将 世界 史 和 生态 
史 研究 结合 在 一 起 ， 揭 示 了 欧洲 生物 物 
种 随 移民 在 世界 范围 扩张 ， 并 给 殖民 地 
人 民 和 当地 生态 系统 带 来 危害 的 历史 事 
Re 在 程度 上 反映 了 欧美 一 些 清醒 
而 有 良知 的 学 者 对 殖民 主义 历史 及 其 影 
响 的 深刻 反省 ， 也 反映 了 殖民 地 人 民 对 
欧洲 扩张 及 生态 后 果 的 深重 忧虑 。 


snengtai duxing shiyan shengwu 

生态 毒性 实验 生物 (experimental or- 
ganisms for ccotoxicological study) 生 
态 毒 理学 实验 所 涉及 的 生物 种 、 种 群 和 
群落 的 统称 - 是 生态 学 和 毒 理 学 相互 渗 
透 的 边缘 学 科 。 生 物 毒 理学 是 研究 化 学 
物质 对 生态 系统 中 生物 群落 所 产生 的 毒 
性 毒 理学 影响 污染 物 在 环境 中 的 行为 
及 其 与 环境 因素 相互 作用 的 科学 。 环 境 
污染 出 现 后 ， 毒 理学 由 研究 生物 个 体 毒 
性 影响 扩大 到 专门 研究 生态 系统 中 的 种 
群 与 群落 效应 。 除 了 采用 经 典 的 毒 理学 
和 生态 学 方法 以 外 ,还 采用 室内 微 宇宙 
和 野外 受 控 生态 系统 进行 观察 ， 既 定量 
研究 生物 效应 ， 又 探索 毒物 在 生态 系统 
中 的 迁移 、 转 化 与 归宿。 在 此 基础 上 建 
立 数学 模型 。 因 此 ， 所 谓 生 态 毒 性 实验 
生物 应 包括 : 四 经 典 毒 理学 和 生态 学 实 
验 生物 的 种 类 、 种 群 和 群落 ; OF AM 
宇宙 实验 和 野外 受 控 生态 系统 空间 范围 
实验 生物 的 种 群 和 群落 ; © “REH” 


种 群 和 群落 ; “环境 "， 既 包括 非 生物 
环境 ， ine “WEH” Lb A TE At 
物种 类 


snenglol fengxon pngla 
生态 风险 评价 (ecological risk assess- 
mem) RHE ERREUR 
下 对 人 体 或 生态 环境 产生 不 利 影响 的 可 
能 性 。 风险 评价 是 污染 物 控制 的 核心 内 
容 。 有 些 为 风险 评价 就 是 对 科学 
研究 的 解释 ; 另 则 认为 它 和 制定 
科学 政策 有 关 ; 些 
评价 和 风险 管理 的 定义 以 及 它们 之 间 的 
区 别 。 

风险 评价 的 范围 和 性 质变 化 很 大 ， 
从 全 球 范围 的 大 气 污染 到 特定 污染 物 的 
研究 ， 有 些 风险 评价 是 回顾 性 的 ， 主 要 
是 污染 事故 的 影响 ， 如 某 种 化 学 品 的 倾 
倒 所 带 来 的 风险 ;另外 就 是 将 来 可 能 对 
人 体 健康 或 生态 环境 带 来 危害 的 预测 ， 
如 一 种 新 开发 的 杀 虫 剂 用 于 粮食 作物 可 
能 产生 的 影响 。 

风险 评价 方法 的 发 展 和 国际 间 的 相 
互 接受 和 承认 被 认为 是 20 世纪 90 年 代 
重大 挑战 。 联合 国 环境 发 展 大 会 
(UNCED) 21 世纪 议程 第 11 章 就 是 关于 
化 学 品 管理 的 内 容 。 环 发 大 会 坡 初 的 建 
议 是 扩大 和 加 速 化 学 品 风险 评价 ， 风 险 
评价 方法 的 相互 承认 和 接受 被 认为 是 化 
学 品 风险 管理 的 一 个 关键 步 又。 经 济 合 
作 与 发 展 组 织 (OECD) 的 24 个 成 员 国 
已 相互 承认 他 们 的 数据 。 

风险 评价 和 风险 管理 是 两 个 紧密 相 
关 但 又 截然 不 同 的 过 程 。 风 险 管理 的 性 
质 经 常 影响 风险 评价 的 范围 和 深度 。 在 
实际 工作 中 ， 风 险 评价 者 通常 会 问 :“ 这 
种 状况 风险 有 多 大 ?” 而 风险 管理 者 则 
司 :“ 我 们 能 够 接受 的 风险 是 多 大 ?2”“ 我 
们 应 该 采取 怎样 的 措施 ?” 风 险 评价 通常 
是 这 一 过 程 的 客观 部 分 ， 而 风险 管理 是 
主观 部 分 。 区 分 这 两 个 部 分 是 重要 的 ， 
又 常常 会 引起 争论 。 虽 然 风险 评价 主要 
是 一 项 科学 任务 ， 而 政策 在 某 些 问题 上 
也 是 必须 考虑 的 ， 如 “我 们 究竟 需要 保 
护 什么 ? 它 应 被 保护 到 什么 程度 ?” 它 们 
都 受到 政策 的 影响 。 

生态 风险 评价 的 方法 还 很 不 完善 ， 
还 没有 公认 的 规范 程序 。1992 年 ， 美 国 
环境 保护 局 (USEPA) 发 表 了 生态 风险 
评价 框架 文件 ， 这 一 文件 提出 了 一 些 基 
本 原则 和 一 个 简单 的 结构 来 指导 现行 的 
生态 风险 评价 。EPA 提出 的 生态 风险 评 
价 包括 三 个 部 分 : 问题 的 提出 、 风 险 分 
析 以 及 风险 表征 。 生 态 风险 评价 程序 如 
图 所 示 。 
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LEDAS 


效应 评价 


风险 表 证 


i 


风险 管理 


生 考 风 险 评价 程序 框图 


在 以 上 的 生态 风险 评价 中 ， 关 键 步 
又 是 选择 终点 、 肛 种 计价 、 效 应 评价 和 
风险 表征 ， 而 暴露 评价 和 效应 评价 是 生 
态 风险 评价 的 核心 。 

推荐 书目 

G.W.Suter, Ecological Rist Assessment , 
Lewis Publishers, Boca Raton, 1993. 


shengtai gongneng yu jiegou 
生态 功能 与 结构 ( coological function 
and structure) 生物 与 其 环境 所 形成 
的 结构 以 及 这 种 结构 所 表现 出 的 功能 关 
FR (能 量 流 、 物 质 流 、 信 息 流 等 )- 

是 一 种 客观 存在 ， 作 为 一 门 科 
:是 研究 生物 及 其 与 环 
zm KL 关系 的 科学 。 由 此 、 生 态 学 
最 基本 的 任务 就 是 研究 认识 生物 与 其 环 
境 之 间 所 形成 的 结构 以 及 这 种 结构 所 表 
现 出 来 的 功能 关系 的 规律 ， 即 生态 的 规 
律 性 。 

40 多 年 来 生态 学 研究 趋势 ， 大 致 可 
分 为 3 个 阶段 :20 世纪 60 年 代 的 国际 
生物 学 规划 《1BP)，70 年 代 的 人 与 生物 
圈 计 划 (MAB), 80 年 代 开始 的 国际 地 
图 与 生物 图 计划 (IGBP)- IBP 以 自然 生 
态 系统 的 物流 、 能 流 为 主要 对 象 ，MAB 
强调 了 人 类 活动 对 自然 生态 系统 及 生物 圈 
的 作用 ; 70 年 代 初 提出 的 “只 有 一 个 地 
球 ” 的 概念 ， 加 深 了 人 与 自然 界 相互 关系 
的 认识 ， 人 类 活动 已 影响 整个 地 球 的 表 
E. 包括 生物 圈 ， 大 气 圈 、 地 图 和 水 围 并 
BEA Th AEE 5 


现代 生态 学 的 研究 方向 之 - 
生态 系统 就 是 在 一 定时 间 和 空间 内 
生物 与 其 生存 环境 以 及 生物 与 生物 之 间 相 


和 作用。 彼此 通过 物质 循环 、 能 量 流动 和 
信息 交换 形成 一 个 不 可 分 割 的 自然 整体 。 
自然 生态 系统 的 组 成 可 分 为 生命 成 


分 和 无 生命 成 分 两 大 部 分 。 

生命 成 分 即 生物 群落 ， 包 括 植物 群 
落 、 动 物 群落 、 向 生物 群落 

无 生命 成 分 即 来 自 太 阳 辐 射 的 能 源 、 
生物 代谢 的 物质 即 二 氧化 碳 、 水 、 氧 、 
氨 、 无 机 盐 等 和 生物 所 震 的 生存 环境 如 
大 气 、 土 壤 、 岩 石 等 

自然 生态 系统 就 是 在 一 定时 间 和 空 
间 内 ,生物 与 生物 之 间 以 及 生物 与 其 生 
存 环境 之 间 相 互 作 用 ， 彼 此 通过 物质 循 
环 、 能 量 流动 和 信息 交换 形成 的 一 个 
不 可 分 割 的 自然 整体 。 以 简单 公式 为 例 : 
生态 系统 = 生物 群落 + 生物 群落 的 环境 
或 生态 环境 = 生命 系统 + 环境 系统 。 根 
据 人 类 对 生态 系统 干预 程度 ， 可 将 地 球 
表面 生态 系统 划分 为 自然 生态 系统 、 半 
自然 的 人 工 生 态 系统 和 人 工 生态 系统 ; 
根据 生态 系统 赖 以 推动 运转 的 能 量 来 源 . 
可 将 地 球 表面 的 生态 系统 划分 为 无 补助 
的 太阳 供 能 生态 系统 、 自 然 补助 的 太阳 
供 能 生态 系统 、 人 类 补助 的 太阳 供 能 生 
态 系统 以 及 燃料 供 能 的 生态 系统 ; 按照 
生态 类 型 和 植被 类 型 ， 生 态 系统 可 划分 
为 森林 生态 系统 、 草 康生 态 系统 、 湿地 
生态 系统 、 水 生生 态 系统 、 海 洋 生态 系 
统 、 荒 漠 生 态 系统 生态 系统 、 农 
田 生 态 系统 等 。 

对 一 个 复杂 的 生态 系统 最 简单 最 容 
易 区 分 其 功能 的 方法 是 将 所 有 生物 部 分 
划分 为 生产 者 〈 植 物 和 一 些微 生物 )、 消 
费 者 (动物 和 微生物 ) 和 分 解 者 (细菌 
MAR) 生态 系统 能 量 是 通过 食物 关系 
由 一 种 生物 转移 到 另 一 种 生物 。 绿 色 植 
物 利用 日 光 辐 射 进 行 光合 作用 ， 把 光 能 
变 成 化 学 能 贮存 在 有 机 物质 中 ， 才 能 为 
异 养 有 机 体 所 利用 。 因 此 绿色 植物 是 生 
态 系统 中 的 生产 者 ， 靠 着 这 些 生产 者 为 
生 的 是 各 种 动物 ， 称 为 消费 者 〈 即 异 养 
有 机 体 )。 生 产 者 和 消费 者 死 后 都 被 分 解 
者 (又 称 还 产 者 ) 将 复杂 的 有 机 分 子 转 
变 为 简单 的 无 机 化 合 物 返回 到 环境 中 

生态 系统 除了 上 述 物质 贮存 和 能 基 
转化 功能 外 ， 尚 有 水 分 平衡 和 水 土 保护 
功能 ， 温 室 效益 调节 功能 ， 以 及 净化 污 
染 物 功能 等 


shengto huanjing boohu guhuo 

生态 环境 保护 规划 ( coo-cnvironmen- 
tal production planning) 以 保护 生态 
环境 和 自然 资源 为 目的 所 制定 的 长 远 i 
划 。 又 称 自然 保护 规划 。 指导 
护 人 类 赖 以 生存 与 发 展 的 生态 过 程 和 生 
命 支持 系统 (如 水 、 土 、 光 、 热 、 气 等 
自然 物质 系统 ,农业 生态 系统 ,森林 、 
草地 、 草 原 、 淡 水 和 沿海 等 生态 系统 )、 


使 其 免 遭 破坏 和 污染 ; 保证 生物 资源 
(水 产 资源 、 陆 地 野生 动 植物 资源 等 ) 的 
永 续 利 用 ; 保存 生物 物种 的 遗传 多 样 性 ; 
保留 自然 历史 遗迹 ( 泽 布 、 火 山口 、 陨 
石 、 地 层 剂 面 、 古 生物 化 石 以 及 古 树 名 
AH). 规划 的 主要 内 容 包括 : 生态 环境 
和 自然 资源 的 调查 与 评价 ; 生态 环境 和 
自然 资源 发 展 趋势 的 预测 ， 保 护 目标 和 
实施 方案 的 确定 。 实施 方案 主要 指 实现 
的 规划 目标 应 采取 的 措施 和 相应 的 投资 
规划 实施 的 支持 与 保证 措施 ， 包 括 投资 
计划 、 年 度 计划 安排 、 技 术 支 持 、 管 理 
措施 等 。 中 国 自 然 环境 复杂 多 样 ， 自 然 
资源 丰富 ， 具 有 特殊 价值 的 保护 对 象 很 
多 ,生态 环境 保护 规划 尤为 重要 。 

2000 年 11 A 26 日 ， 中国 国务 院 发 
布 了 《全 国生 态 环境 保护 纲要 }》, CR) 
包括 : 当前 状况 、 指 导 思 想 、 基 本 原则 
与 目 主要 内 容 与 要 求 、 对 策 与 措施 
共 5 个 部 分 , 按 2010 年 、2030 年 和 
2050 年 分 别提 出 了 目标 。《 纲 楼》 突出 
了 重要 生态 功能 区 (江河 源头 区 、 水源 
涵养 区 、 水土 保持 重点 区 、 江 河 洪水 调 
蓄 区 、 防 风 固 沙 区 和 重要 渔业 水 域 )、 重 
点 资源 开发 区 和 生态 良好 地 区 的 生态 环 
境 保护 ;强调 加 强 领 导 和 协调 ， 建 立 综 
合 决策 机 制 ， 加 强 法 制 建设 ， 提 高 全 民 
的 生态 环境 保护 意识 
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生态 环境 监理 (supervision and ma- 
nagement on eorenvironment) 环境 
监理 部 门 对 自然 环境 、 自 然 资 源 、 农 业 
生态 和 城市 4 F 境 的 保护 、 开 发 与 利 
用 情况 进行 的 现场 监督 管理 。 主 要 内 容 
有 : 全 资源 开发 与 非 污染 性 建设 项 目的 
环境 监理 。 如 : 对 于 水 利 (水 电 ) 工程 、 
交通 建设 、 矿 产 采 据 、 陆 地 石油 与 天 然 
气 开发 、 农 业 与 林业 开发 、 旅 游 开 发 等 
SHA, 按照 《建设 项 目 环境 保护 管理 条 
例 》 和 《和 非 污染 性 建设 项 目 生态 环境 影 
响 评价 技术 导 则 》， 进 行 生态 环境 影响 评 
价 、 落 实生 态 环境 保护 措施 和 环境 保护 
“三 同时 ”制度 的 执行 情况 的 监理 。@ 四 自 
然 保 护 区 、 风 景 名 胜 区 、 森 林 公园 的 环 
境 监理 。 主要 对 “三 区 ”开发 建设 过 程 
中 对 环境 的 影响 或 破坏 情况 、 旅 游 废弃 
物 及 垃圾 的 处 理 处 质 情 况 、 宾 馆 饭店 生 
活 污水 与 炉灶 烟尘 的 处 理 排放 情况 进行 
现场 监理 。@ 农 村 生态 监理 。 主 要 是 对 
焚烧 秸秆 、 农 药 与 化 肥 的 施用 、 乡 镇 企 
业 的 污染 及 农村 污染 事故 情况 等 进行 现 
场 监 理 。 通过 对 生态 环境 的 监理 ， 可 以 
促进 在 维护 生态 平衡 的 前 提 下 ， 合 理 开 
发 利用 自然 资源 。 
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生态 监测 ( eco-monitoring) 生物 
测 的 一 个 综合 性 亚 系统 ， 是 观测 与 
评价 生态 系统 的 自然 变化 及 人 为 变化 所 
做 出 的 反应 ， 是 对 各 类 生态 系统 结构 和 
功能 的 时 空格 局 变量 的 测定 。 它 包括 生 
物 监测 、 地 球 物理 监测 和 地 球 化 学 监测 。 
生态 监测 的 主要 任务 是 获得 全 球 、 区 域 
和 局 部 规模 的 生物 地 球 化 学 和 地 球 物理 
环境 参数 变化 的 客观 信息 ,这 些 客 观 信 
息 是 制定 环境 保护 决策 的 最 重要 基础 
例如 自然 环境 污染 及 其 他 人 为 干扰 因素 
的 监测 ， 生 物 对 人 为 干扰 的 反应 的 监测 
未 受 干扰 的 自然 生态 系统 结构 功能 指标 
的 自然 变化 及 人 为 变化 的 观测 等 。 因 而 
生态 监测 是 比 生物 监测 更 复杂 、 更 综合 
的 一 种 监测 技术 .是 以 利用 生命 系统 为 
主 进行 监测 的 技术 

生态 监测 技术 始 于 20 世纪 60 年 代 
后 期 。1969 年 科学 家 们 井 始 了 一 项 对 坦 
又 尼 亚 北 部 寨 雷 盖 蒂 (Serengeti) 3 万 平 
方 千 米 生态 系统 地 面 的 著 盖 逐 月 地 系统 
观测 ， 这 样 就 证 生 了 生态 监测 的 概念 
70 年 代 联 合 国 环境 规划 署 (UNEP) 成 
立 了 全 球 环境 监测 系统 (GEMS) 并 建 
立 了 观测 网 ， 测 定 了 大 气 中 二 氧化 碳 的 


含量 ， 河 流 和 海洋 中 重金 属 污染 ， 高 层 
涉 


大 气 中 的 臭氧 浓度 ， 酸 十 沉降 等 ， 
及 到 干旱 及 半 干 旱地 区 的 可 青 生 资 
森林 覆盖 及 土地 退化 、 海 洋 环境 等 。 
态 监测 还 是 系统 收集 地 球 资源 信息 和 生 
命 支 持 能 力 的 数据 的 一 种 方法 。 这 些 数 
据 涉及 全 人 类 、 动 物 、 植 物 、 微 生物 及 
地 球 本 身 。 采 用 下 列 三 种 重要 方式 中 的 
一 种 来 收集 这 些 数据 : 地 面 闫 定 站 和 流 
动 观察 站 ;空中 采用 轻型 飞机 低空 摄影 ; 
从 太空 中 采用 轨道 卫星 ， 如 地 球 资源 卫 
FA (Landsat) 提供 资料 及 视觉 图 像 。 而 
全 球 (生态 ) 环境 监测 系统 功能 单位 必 
须 是 建立 在 区 域 级 、 各 国家 级 的 监测 系 
统 并 以 收集 、 保 存 、 传 递 、 处 理 、 综 合 
的 系统 为 基础 。 全 球 (生态 ) 环境 监测 
系统 的 上 述 多 级 地 域 和 功能 结构 具有 很 
大 优越 性 ， 它 可 对 原始 信息 进行 综合 ， 
对 环境 状况 给 出 评价 ， 并 对 监测 地 区 提 
出 环境 保护 的 建议 ， 为 行政 当局 提供 决 
策 依据 。 
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生态 建设 规划 ( eco-environmental 
construction planning) 。 ”以 生态 学 和 可 
持续 发 展 基本 原理 为 指导 ， 在 调查 分 析 
生态 环境 现状 和 存在 问题 的 基础 上 ,为 
保护 和 改善 生态 环境 所 编制 的 建设 方案 - 
其 目的 在 于 维护 生态 系统 应 有 的 功能 ， 


以 适应 社会 经 济 发 展 和 人 类 文明 发 展 的 


生态 建设 规划 应 遵循 的 基本 原 

: 四 可 持续 性 原则 。 从 人 类 社会 的 
长 期 发 展 来 考虑 ， 维 护 自然 资源 和 区 域 
生态 环境 功能 ;生物 资源 的 利用 与 增殖 
KE: 关注 稀缺 资源 和 特色 资源 - OF 
学 性 原则 - 注意 生态 系统 结构 的 完整 、 
稳定 和 连续 性 ; 重视 生物 多 样 性 ， 避 免 
物种 的 濒危 与 消亡 。 @@ 针 对 性 原则 。 不 
同 地 域 的 生态 环境 往往 具有 明显 的 差异 . 
应 根据 其 特点 提出 有 针对 性 的 建设 规划 。 
全 政策 性 原则 。 在 中 国 的 法 律 法 规 中 、 
对 海洋 、 森 林 、 土 地 、 草 原 、 渔 业 资源 、 
淡水 、 野 生动 植物 等 的 保护 都 有 明确 的 
规定 ,这 是 编制 规划 的 基本 依据 。@ 协 
调 性 原则 。 促进 生态 环境 稳步 改善 与 社 
会 经 济 发 展 相 协调 ， 这 是 生态 建设 规划 
与 实施 的 根本 目的 。 

规划 的 主要 内 容 包 括 : DORRES 
环境 和 生物 资源 调查 ; 外 生态 环境 生态 
系统 现状 分 析 与 评价 ; 图 生态 环境 功能 
主要 生态 环境 问题 的 识别 ; 
PS I: OH ALT fee 


策 措施 。 
1998 年 11 月 7 日， 中国 国 务 院 印发 
了 《全 国生 态 环境 建设 规划 》。《 规 划 》 
包括 : 概况 、 指 导 思 想 和 奋斗 目标 、 总 
体 布局 、 地 区 和 重点 工程 、 政 策 措 
施 共 5 个 部 分 ， 涉 及 天 然 林 保护 、 植 树 
草 、 水 土 保持 、 防 治 荒漠 化 、 草原 建 
it, 生态 农业 等 陆地 生态 建设 的 各 个 重 
要 方面 。《 规 划 》 分 近期 (至 2010 年 )、 
中 期 (至 2030 年 ) 和 远 期 (至 2050 年 ) 
3 个 阶段 . 通过 在 黄河 中 上 游 地 区 、 长 
江 中 上 游 地 区 、“ 三 北 ”风沙 综合 防治 
区 、 南 方 乒 雄 红壤 区 、 北 方 土石 山区 、 
东北 土石 漫 岗 区 、 青 藏 高 原 冻 融 区 和 草 
原 区 8 种 类 型 区 域 实施 重点 生态 建设 工 
程 , 推动 全 国生 态 环境 建设 ,实现 在 
2050 年 全 国 建立 起 基本 适应 可 持续 发 展 
的 良性 生态 系统 的 目标 
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生态 经 济 学 (ecological economics) 
研究 广义 的 生态 系统 与 经 济 系统 间 相 互 
关系 的 学 科 。 CMRF 20 世纪 80 年 代 - 
基本 观点 和 分 析 方法 ”生态 经 济 学 
深 受 自然 科学 ， 特别 是 生态 学 的 影响 ， 
其 研究 对 象 扩 展 到 包括 人 类 在 内 的 整个 
生态 系统 。 在 强调 人 类 仅仅 是 普通 的 生 
物 物种 之 一 的 同时 ， 又 强调 人 类 活动 的 
重要 性 ,强调 生态 系统 演进 与 人 类 文化 
系统 演进 之 间 的 重大 的 相互 影响 ; 并 认 
为 人 类 的 责任 是 理解 自身 在 生态 系统 中 


的 作用 ,同时 对 生态 系统 进行 可 持续 管 
FL. 在 时 间 维度 上 ， 它 采用 的 是 多 维度 
《从 几 天 到 亿 万 年 ) 的 综合 ,但 通常 比 经 
济 学 研究 的 时 间 维 度 要 长 。 在 空间 维度 
上 ， 它 涉及 从 地 方 性 的 到 全 球 性 的 问题 ， 
这 与 经 济 学 相同 。 它 分 析 问 题 的 基本 方 
法 是 动态 分 析 、 系 统 论 和 进化 论 。 

主要 理论 观点 ”生态 经 济 学 认为 : 
人 地球 是 一 个 热力 学 意义 上 和 物质 意义 
上 的 封闭 系统 。 即 一 个 除了 吸收 太阳 能 
以 外 与 外 界 基本 上 没有 物质 和 能 量 交换 
的 独立 系统 ， 人 类 经 济 体 仅仅 是 全 球 生 
态 系统 中 的 一 个 子 系统 ， 因 而 自然 界 向 
经 济 系统 提供 自然 资源 的 能 力 与 吸纳 经 
济 系统 排放 的 废弃 物 的 能 力 都 将 受到 地 
球 生态 系统 的 限制 ， 所 以 都 是 有 限 的 。 
作为 地 球 生态 系统 的 一 个 于 系统 ， 宏 观 
经 济 必然 有 其 与 整个 生态 系统 相对 应 的 
最 优 规模 。 一 旦 超出 这 个 规模 ， 经 济 总 
量 的 增长 就 是 规模 不 经 济 的 。 因 此 ， 不 
仅 应 该 强调 生态 系统 对 人 口 增 长 的 限制 、 
而 且 强调 生态 系统 对 消费 增长 的 限制 。 
因为 人 口 与 消费 水 平 持续 增长 都 会 破坏 
生态 系统 和 经 济 发 展 的 可 持续 性 。 从 而 
得 出 结论 ， 人 类 社会 使 用 可 更 新 资源 的 
速度 ， 不 得 超过 可 更 新 资源 的 更 新 速度 ; 
人 类 社会 使 用 不 可 更 新 资源 的 速度 ， 不 
得 超过 作为 其 着 代 品 的 ， 可 持续 利用 的 
可 更 新 资源 的 开发 速度 ， 人 类 社会 排放 
污染 物 的 速度 ， 不 得 超过 环境 对 污染 物 
的 吸收 能 力 。@@ 可 持续 性 是 动态 的 人 类 
经 济 系统 与 更 大 程度 上 动态 的 、 但 正常 
条 件 下 变动 更 缓慢 的 生态 系统 之 间 的 一 
种 关系 。 这 种 关系 意味 着 人 类 的 生存 能 
够 无 限期 地 持续 ; 人 类 个 体能 够 处 于 全 
BRD: 人 类 文化 能 够 发 展 ; 人 类 活动 
的 影响 控制 在 一 定 的 限度 之 内 ， 以 兔 破 
坏 生 态 学 意义 上 的 生命 支持 系统 的 多 样 
性 、 复杂 性 和 功能 。 生 态 经 济 学 反对 无 
限 的 经 济 增长 ， 但 不 反对 无 限 的 经 济 发 
展 。 认 为 经 济 增长 意味 着 经 济 总 基 的 不 
浙 增 加 ， 从 而 意味 着 自然 资源 消耗 量 和 
废弃 物 排放 量 的 不 断 增加 ， 因 而 是 不 可 
持续 的 ; 而 经 济 发 展 意味 着 生活 质量 的 
改善 ， 但 生活 质量 的 改善 不 一 定 意 味 着 
自然 资源 消耗 基 和 废弃 物 排放 量 的 不 断 
增加 ， 因 而 是 可 以 持续 的 。 轿 生态 经 济 
学 强调 维持 现行 生态 系统 的 重要 性 。 认 
为 生态 系统 是 复杂 系统 ， 而 人 类 对 复杂 
系统 的 分 析 ， 都 具有 很 大 的 和 无 法 减少 
的 不 确定 性 ;生态 系统 中 任何 组 成 部 分 
都 有 其 独特 性 ， 都 不 存在 适当 的 替代 品 ; 
某 些 生态 系统 的 演变 过 程 是 不 可 逆转 的 、 
一 旦 破坏 就 无 法 恢复 ， 所 以 在 改变 这 些 
复杂 系统 时 ， 事 先 必 须 十 分 咀 慎 ; 从 道 
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德 的 角度 出 发 至 少 所 有 的 生物 都 有 权 存 
在 并 欣欣 向 荣 地 生活 ， 人 类 不 应 如 以 改 
变 。 特 别 需要 指出 的 是 ， 为 了 确保 子孙 
后 代 的 生活 水 平 不 下 降 ， 应 该 留 给 子孙 
后 代 一 个 大 体 上 与 现在 情况 相同 的 生态 
系统 。 轩 有 关 保护 生态 的 制度 和 管理 应 
该 强调 事先 项 防 市 不是 事后 恢复 。 有关 
政策 应 该 是 简单 的 、 可 实施 的 ， 以 及 能 
够 适应 生态 系统 演进 客观 规律 的 ; 政策 
应 该 建立 在 充分 承认 生态 系统 演进 的 不 
确定 性 的 理解 上 。 为 此 ， 强 调 面向 未来 
的 政策 。 比 如 ,“ 事 先 警告 性 的 污染 者 付 
费 ”原则 ， 就 要 求 污染 者 为 环境 污染 将 
来 可 能 产生 的 不 确定 性 后 果 预 先 付费 ; 
并 特别 重视 具有 长 期 影响 的 技术 和 制度 
创新 。 
生态 经 济 学 与 环境 经 济 学 的 争论 

在 研究 现实 生活 中 的 生态 问题 时 ， 生 态 
经 济 学 往往 采用 来 自 不 同学 科 的 分 析 工 
其 。 而 在 对 生态 系统 提供 的 服务 和 自然 
资本 进行 估算 时 ， 在 对 生态 一 经 济 系统 
的 产 出 进行 国民 收入 核算 时 ， 或 者 在 选 
择 具 体 的 政策 激励 手段 时 ， 生 态 经 济 学 
与 环境 经 济 学 之 间 往 往 没有 多 大 差别 。 
但 是 ， 作 为 现代 经 济 学 分 支 的 环境 经 济 
学 ,采用 的 主要 是 经 济 学 传统 的 分 析 角 
度 与 分 析 方 法 ， 因 而 与 生态 经 济 学 存在 
着 尖锐 的 分 野 。 这 种 分 歧 主 要 表现 在 : 
全 如 何 看 待 技术 进步 问题 。 与 传统 经 济 
学 对 技术 进步 所 持 的 乐观 态度 不 同 ， 生 
态 经 济 学 对 技术 进步 持 谨慎 的 怀疑 态度 - 
它 认 为 技术 进步 的 后 果 有 很 大 程度 的 不 
例 定 性 ， 因 而 企图 通过 技术 进步 消除 资 
源 约束 是 非 理 性 的 想法 。 一 旦 人 类 对 技 
术 进步 的 后 果 估计 失误 ， 就 会 给 人 类 生 
存 的 资源 基础 和 人 类 文明 本 身 带 来 灾难 
性 的 、 不 可 逆转 的 恶果 。 所 以 ， 对 于 技 
术 进 步 的 积极 作用 不 宜 估计 过 商 。 DK 
于 人 创 资本 (包括 物质 资本 和 人 力 资本 ) 
能 否 震 代 自 然 资本 (包括 自然 资源 与 环 
境 资源 ) 的 问题 。 生 态 经 济 学 不 同意 传 
统 经 济 学 认为 人 创 资 本 可 以 替代 自然 资 
本 的 观点 。 它 认为 人 创 资本 的 增加 可 能 
意味 着 对 某 一 种 自然 资本 的 答 代 ， 但 同 
时 又 意味 着 对 其 他 自然 资本 特别 是 能 
源 和 环境 资源 ) 消耗 的 增加 ， 因 而 白 然 
资本 与 人 创 资本 之 间 总 体 上 是 互补 的 。 
它们 之 间 的 答 代 性 是 很 小 的 。@ 关 于 在 
达到 可 持续 性 方面 ,市 场 机 制 和 国家 干 
预 各 自 会 起 到 何 种 作用 的 问题 。 生 态 经 济 
学 认为 ， 市 场 机 制 带 来 的 生态 保护 往往 是 
基于 利润 的 保护 ; 即使 市 场 机 制 充分 发 挥 
作用 ， 它 也 不 可 能 顾及 子孙 后 代 的 利益 。 
所 以 ,在 实现 可 持续 性 方面 ， 市 场 机 制 的 
作用 是 不 充分 的 。 因 此 ， 生 态 经 济 学 家 虽 


然 不 反对 利用 市 场 机 制 和 经 济 手段 来 保护 
生态 ， 但 他 们 更 强调 扩展 与 强化 国家 在 保 
护 自然 资本 方面 的 职能 。 


shengtai kechixu fazhon 
生态 可 持续 发 展 。 《 ccological sustai- 
nable development, ESD) 一 种 经 济 
和 社会 发 展 的 类 型 。 它 通过 保持 自然 环 
境 和 促进 社会 平等 ， 建 立 一 种 生态 上 可 
持续 的 和 社会 上 平等 的 社会 。 

生态 可 持续 发 展 概念 是 从 可 持续 发 
展 概念 发 展 而 来 的 。 按 世界 环境 与 发 展 
委员 会 (WCED) 在 《我 们 共同 的 未 来 》 
(1957) 给 出 可 持续 发 展 的 定义 是 : “W 
足 当代 人 的 需求 ， 又 不 损害 后 代 满 足 其 
需求 的 能 力 的 一 种 发 展 "。 这 个 定义 没有 
把 发 展 与 生态 问题 直接 联系 起 来 。 发 展 
和 增长 的 含义 是 不 同 的 ， 增 长 是 指 量 的 

加 ， 而 发 展 是 质 的 改善 。 那 种 为 了 经 

济 增长 ,不惜 破坏 生态 ， 污 染 环境 的 增 
长 最 后 是 不 能 持久 的 。 所 以 必须 在 经 济 
增长 的 同时 ， 十 分 注意 保护 环境 ， 可 持 
续 地 利用 资源 ， 达 到 生态 上 的 可 持续 。 
保持 自然 环境 ， 促 进 社会 平等 ， 二 者 是 
不 能 分 割 的 

生态 可 持续 发 展 是 我 们 应 追求 的 目 
标 。《 里 约 环境 与 发 展 宣言 》 (Rio Deca- 
ration on Environment and Development ) 
又 称 《地 球 宪章 》 (Earth Charter), (21 
世纪 议程 》 (Agenda 21), 《气候 变化 框 
架 公约 》 (The Framework Convention on 
Climate Change), 《生物 多 样 性 公约 》 
(Convention on Biolo Diversity) 等 都 
一 目标 而 设置 的 。 
可 持续 发 展 是 把 可 持续 发 展 从 
人 类 中 心 Chuman-centered) 改变 成 生态 
中 心 (ecocentered), 它 把 “E” 加 到 ESD 
中 。 在 这 方面 ， 基 本 的 原则 是 保证 现 有 物 
种 、 遗 传 材料 及 生态 系统 过 程 的 丧失 速率 
不 应 该 重大 地 不 同 于 自然 表 失 速率 。 


Shengtai liyou 
生态 旅游 “(eevtourism) 以 生态 学 
为 基础 的 旅游 。 注 意 力 主要 放 在 自然 和 
文化 资源 、 如 风景 区 、 化 石 产地 、 考 古 
或 历史 遗迹 以 及 野生 动 、 植 物 ， 特 别 是 
珍稀 濒危 物种 等 。 

生态 旅游 和 传统 旅游 不 同 之 处 在 于 
它 特 别 强调 对 观赏 对 象 的 保护 。20 世纪 
70~80 年 代 ， 当 人 们 提出 可 持续 发 展 概 
念 时 ， 担 心 旅游 资源 随 旅游 事业 的 发 展 
受到 严重 威胁 ， 提 出 生态 旅游 概念 ， 即 
可 持续 旅游 的 意思 。 

生态 旅游 并 不 反对 通过 旅游 获取 经 
济 收益 。 但 当 旅游 基础 设施 的 建设 ， 旅 


游 者 的 数量 与 景点 的 自然 及 生物 多 样 性 
的 保护 发 生 冲 突 时 ， 应 坚决 服从 后 者 - 

中 国 是 世界 旅游 资源 最 丰富 的 国家 。 
近年 米 ， 旅 游 事业 产 勃 发 展 ， 虽 给 国家 
带 来 很 大 经 济 收益 ， 但 也 带 来 很 大 破坏 ， 
如 开山 茸 路 、 污 染 和 践踏 环境 等 使 许多 
地 方 的 风景 资源 受到 不 同 程度 的 毁损 。 
有 些 地 方 为 了 赚钱 ， 以 生态 旅游 为 号 召 ， 
实际 变 成 生态 破坏 。 

目前 , 旅游 已 成 为 世界 上 第 二 大 产 
业 。 据 统计 ，1988 年 就 有 3.9 亿 国 际 旅 
游 者 ,创造 了 7400 万 个 旅游 就 业 机 会 。 
在 发 展 ， 旅 游 包含 了 多 至 1/3 的 商 
品 和 服务 贸易 ， 其 中 主要 是 生态 旅游 。 
例如 在 肯尼亚 ， 以 野生 动物 为 基础 的 旅 
游 ， 每 年 产生 3.5 亿美 元 ; mtem 
区 斯 群岛 的 生态 旅游 ，1986 年 产生 1.8 
亿美 元 的 外 汇 。 


shengtoi lunli 
生态 伦理 (eclogical ethics) 讨论 
人 与 自然 界 之 间 的 道德 关系 的 知识 领域 。 
又 称 环境 伦理 。 是 哲学 的 分 支 。 它 研究 
这 样 一 些 问 题 ， 如 : 人 类 对 自然 界 有 无 
责 人 些 责任 与 人 类 的 需求 和 利益 如 
何平 稀 ; 这 些 利益 有 无 更 重要 之 别 

为 了 回答 这 些 伦理 问题 ， 发展 了 许 
多 代表 不 同 伦理 思想 的 学 派 。 其 中 一 个 是 
功利 主义 。 持 这 种 观点 的 人 认为 ， 一 种 行 
动 如 果 它 为 最 大 多 数 人 取得 最 大 的 好 
处 一 一 善 , 那么 它 在 道德 上 是 对 的 。 早 
期 的 环境 主义 者 ， 如 美国 的 G. 宾 乔 特 将 
功利 主义 应 用 于 自然 保护 。 他 提出 ， 自 然 
保护 的 目的 就 是 保护 自然 资源 ， 以 便 为 最 
长 时 期 ,最 大 多 数 人 产生 最 大 的 善 。 

许多 哲学 家 主张 ， 只 有 人 类 能 够 道 
德 地 行为 和 对 他 们 的 行为 担负 责任 。 然 
而 不 是 所 有 的 人 都 具有 这 种 成 为 道德 主 
体 的 能 力 。 小 孩 、 心理 有 障碍 的 人 等 ， 
他 们 不 能 成 为 道德 的 主体 ， 但 他 们 应 作 
为 道德 的 对 象 。 

现在 大 多 数 文明 社会 都 认为 ， 所 有 
人 类 都 具有 内 在 权利 (intrinsic rights), 
他 们 都 应 成 为 道德 的 主体 。 

许多 生态 哲学 家 主张 ， 我 们 必须 把 
对 国有 价值 的 夭 认 扩大 到 自然 界 的 所 有 
其 他 组 分 ， 不 论 是 生物 或 非 生 物 。 按照 
他 们 的 意见 ， 我 们 的 人 类 中 心 的 观点 
(认为 自然 界 的 组 分 只 是 作为 达到 人 类 某 
种 日 的 的 手段 时 才 有 价值 )， 是 造成 当前 
生态 破坏 、 环 境 退 化 的 主要 原因 。 作 为 赫 
代 , 他 们 提出 一 种 生物 中 心 的 观点 一 一 
自然 界 所 有 组 分 都 具有 园 有 价值 或 内 在 价 
值 , 不 管 它 对 人 类 有 无 潜在 用 途 。 

美国 的 P. 泰勒 提出 4 条 生物 中 心 主 
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义 的 信条 : 中 人 类 和 所 有 其 他 生物 一 样 、 
以 同样 的 方式 和 同样 的 关系 ， 构 成 地 球 
生物 群落 的 成 员 ; 加 人 类 与 其 他 物种 是 相 
互 依赖 的 ，@ 每 一 个 有 机 体 是 独特 的 个 
体 , 以 它 自己 的 方式 追求 它 自己 的 善 ; 
外 人 类 并 不 固有 地 高 于 其 他 生物 。 这 些 
信条 后 来 成 为 深层 生态 学 的 基础 - 

尽管 如 此 ,但 人 类 如 果 要 活 下 去 ， 
他 必须 利用 自然 界 。 他 必须 吃 其 他 的 有 
机 体 ， 并 与 它们 竞争 所 有 对 生命 必要 的 
FROG; 人 类 必须 寻求 控制 或 消除 有 害 动 、 
植物 和 微生物 。 哲 学 应 论证 这 种 在 自然 
界 中 的 干预 是 有 道理 的 。 经 营 (steward- 
ship) 是 西方 哲学 家 用 以 论证 这 种 干预 的 
必要 的 一 条 准则 。 经 营 认为 ， 人 类 具有 
一 种 独特 的 责任 去 关心 和 爱护 栽培 植物 
和 家 养 动物 ， 以 及 所 有 其 他 自然 界 的 组 
分 。 按 照 这 种 观点 ， 人 类 与 他 的 知识 及 
其 智慧 的 产物 ， 是 自然 界 必 不 可 少 的 部 
分 ， 既 不 在 自然 界 之 外 ， 也 不 是 多 余 的 - 
经 营 要 求人 类 尊崇 自然 ， 和 自然 合作 ， 
以 达成 最 大 的 善 。 由 于 他 们 的 超级 管 慧 ， 
人 类 能 改善 世界 ， 使 它 成 为 更 好 的 地 方 。 
但 只 有 他 们 能 把 自己 看 成 是 自然 界 的 不 
可 分 割 的 部 分 才能 做 到 。 


shengtai nongye 

生态 农业 (eco-agriculture) 以 生 
态 学 原理 为 指导 ， 应 用 现代 科学 技术 和 
方法 所 建立 和 发 展 起 来 的 一 种 多 层次 、 
多 结构 、 多 功能 的 集约 经 营 管理 的 综合 
农业 生产 体系 。 中 国 农业 发 展 经 历 了 原 
始 农业 、 传 统 农业 和 现代 农业 三 个 发 展 
阶段 。 从 20 世纪 30 一 40 年 代 起 , 石油 
农业 促使 农业 的 生物 学 产量 大 为 提高 、 
但 给 农业 环境 带 来 了 危害 ， 还 加 剧 了 能 
源 危机 ， 导 致 自然 资源 的 衰竭 、 环 境 污 
染 和 生态 平衡 失调 等 一 系列 问题 。 如 何 
充分 、 合 理 地 利用 自然 资源 ,持续 、 稳 
定 地 发 展 农业 生产 ， 同 时 又 保护 和 改善 
农业 生态 环境 ， 维 护 农业 生态 平衡 .已 
成 为 当前 中 国 农业 发 展 、 乡 村 建设 和 农 
村 环境 保护 的 重要 课题 。 实 践 证 明 ， 传 
统 的 农业 解决 不 了 这 些 问题 ， 而 生态 农 
业 不 仅 可 以 充分 合理 地 利用 自然 资源 ， 
有 效 地 提高 农业 生产 力 ， 同 时 可 以 改善 
农业 生态 环境 ， 克 服 石油 农业 给 环境 带 
来 的 危害 ， 因 而 生态 农业 的 概念 和 结论 
的 提出 ,得 到 了 国际 社会 广泛 的 响应 和 
关注 。 生 态 农业 既 不 同 于 现代 石油 农业 ， 
也 不 同 于 传统 农业 ， 它 是 废弃 石油 农业 
的 胜 端 ， 总 结 、 吸 收 传统 农业 的 精华 而 
发 展 起 来 的 农业 生产 体系 。 它 具有 能 基 
多 级 利用 和 物质 循环 再 生 的 生态 系统 主 
要 功能 ， 正 是 依靠 这 种 功能 才能 不 断 提 


高 太阳 能 的 利用 率 、 生 物 能 的 转化 率 和 
有 机 废弃 物 的 再 生 率 。 

生态 农业 具有 生产 率 高 、 稳 定 持续 、 
综合 性 、 有 机 性 和 效益 性 特点 。 生 态 农 
业 建设 的 基本 内 容 包 括 : 调整 农业 生态 
结构 ; 提高 生物 能 的 利用 率 和 废物 循环 
转化 率 ; 保护 并 合理 利用 与 增殖 自然 资 
源 ; 防治 农业 生态 环境 污染 ; 加 强 农村 
能 源 建设 ; 扩大 绿色 植被 面积 ， 提 高 森 
PRE: 保护 生物 多 样 性 等 

当前 中 国生 态 农业 主要 类 型 有 : K 
村 立体 结构 、 生 物 物种 共生 生态 系统 、 
物质 和 能 基 多 层 利 用 系统 、 水 陆 交 换 物 
质 循环 生态 系统 、 农 渔 依 水 生生 态 系统 、 
污水 自净 工程 系统 、 山 区 综合 开发 的 复 
合生 态 系统 、 庭 园 经 济 生态 系 统 、 多 功 
能 农工 联营 生态 系统 等 类 型 。 生 态 农业 
建设 中 的 实用 技术 有 沼气 利用 技术 、 太 
阳 能 利用 技术 、 细 绿 萍 养殖 及 综合 利用 
技术 、 稻 田 养 反 技术、 食用 菌 栽培 技术 、 
病虫害 的 生物 防治 技术 等 。 中 国 的 生态 
农业 示范 点 得 到 了 联合 国 环境 规划 署 的 
重视 和 表扬 ， 并 授予 全 球 500 佳 称号 。 


Shengtai niquon yundong 
生态 女权 运动 ecological feminism 
movement) 女权 运动 第 三 次 浪潮 中 
的 一 个 重要 流派 。 生 态 女 权 运动 的 旗帜 
是 生态 女性 主义 ， 它 是 妇女 解放 运动 和 
生态 运动 相 结合 的 产物 ， 又 称 自然 的 女 
REX 

19744, 法国 女权 主义 者 奥 波 尼 首 
先 提出 了 生态 女性 主义 这 一 术语 。 她 提 
出 这 一 术语 的 目的 是 想 使 人 们 注意 妇女 
在 生态 革命 中 的 潜力 ， 号 召 妇 女 来 领导 
一 场 生 态 革命 ,并 预言 这 场 革命 将 形成 
人 与 自然 的 新 关系 ， 以 及 男女 之 问 的 新 
关系 。 生 态 女权 运动 包括 争取 妇女 权益 、 
保护 环境 、 发 展 科技 、 改 善 动物 待 过、 
反对 核 技术 、 反 对 战争 等 诸多 方面 。 妇 
女 参加 生态 运动 成 为 严肃 的 大 众 性 的 政 
治 活动 。 生 态 女 性 主义 在 西方 国家 , 尤 
其 是 在 法 国 、 德 国 、 荷 兰 和 美国 的 女权 
运动 和 环境 运动 、 环 境 哲 学 和 生态 伦理 
学 的 研究 中 ， 越 来 越 受 重视 ， 具 有 相当 
大 的 影响 。 

许多 女权 主义 者 ,特别 是 生态 女性 
主义 者 都 认为 环境 是 女性 主义 要 解决 的 
问题 之 一 。 世 界 各 地 有 许多 妇女 成 为 生 
态 运动 的 积极 分 子 。 在 瑞典 ， 她 们 把 用 
受 污染 的 果子 做 成 的 果 济 送 给 议员 ,以 
抗议 在 森林 使 用 除草 剂 ; 在 印度 ， 她 们 
参加 “ 抱 树 运动 "， 以 保护 将 被 用 作 燃 料 
的 林 本 ; 在 肯尼亚 ， 她 们 积极 植树 , 投 
身 于 使 沙 汉 变 成 绿洲 的 “绿色 运动 ”。 英 


国 的 妇女 抗议 核 导弹 对 地 球 上 生命 的 威 
胁 ; 德国 的 生态 女性 主义 者 帮助 建立 绿 
党 , 使 之 作为 追求 国家 及 地 球 绿色 未 来 
的 讲坛 。1987 年 ， 生 态 女性 主义 者 还 召 
开 了 纪念 《我 静 的 春天 》 一 书 发 表 25 周 
年 的 大 会 ， 号 召 女子 投身 并 引导 生态 革 
命 ， 以 保护 地 球 的 生态 系统 。 

。 生态 女性 主义 者 认为 ， 女 性 之 所 以 
要 积极 投身 环境 运动 ， 不 仅 因为 环境 污 
染 对 妇女 损害 更 大 ， 而 且 因 为 女性 的 本 
性 和 生态 运动 有 着 特殊 的 关系 ， 从 “ 女 
性 ”的 视角 去 看 竺 环境， 将 有 助 于 解决 
生态 危机 。 生 态 女性 主义 强调 女性 与 自 
然 的 联系 以 及 这 种 联系 的 历史 作用 ， 提 
出 妇女 是 生态 系统 的 保护 者 ， 号 召 广大 
妇女 投身 于 生态 保护 运动 。 这 对 于 推动 
妇女 解放 和 环境 保护 无 疑 有 重大 意义 。 


shengtal nüxing zhuyi 

生态 女性 主义 (ecofeminism) 当 
代 西 方 环境 运动 和 妇女 解放 运动 合流 而 
成 的 一 种 文化 思潮 。 现 已 成 为 西方 激进 
环境 主义 的 一 个 重要 流派 。 它 把 人 类 对 
自然 的 统治 与 男性 对 妇女 的 统治 联系 在 
一 起 ,主张 把 妇女 解放 与 环境 保护 结合 
起 来 ， 把 女性 主义 运动 和 环境 保护 运动 
结合 起 来 。 

1974 年 ， 法 国学 者 F. 奥 波 尼 在 
《女性 主义 的 毁灭 》 中 ， 首 次 使 用 “生态 
女性 主义 ”一 词 ， 生态 女性 主义 的 理论 
研究 由 此 开始 。 

传统 的 女性 主义 ， 以 妇女 解放 为 目 
标 ， 反 对 性 别 不 平等 ， 并 把 妇女 解放 作 ， 
为 人 类 解放 的 一 部 分 。20 世纪 60 年 代 
以 后 ， 随 着 环境 保护 运动 的 兴起 ， 女 性 
主义 运动 超越 了 传统 的 范围 ， 迅 速 向 生 
态 女性 主义 延伸 。 生 态 女性 主义 者 认为 ， 
男人 统治 妇女 与 人 统治 自然 之 间 存 在 着 
非常 重要 的 历史 的 、 形 象 化 的 联系 ， 这 
种 联系 是 根植 于 以 统治 的 逻辑 为 特征 的 
家 长 制 的 概念 框架 中 。 因 此 ， 传 统 的 女 
性 主义 应 当 在 逻辑 关系 上 向 生态 女性 主 
义 延 伸 ， 而 生态 女性 主义 为 建构 清晰 的 
女性 主义 伦理 学 提供 理论 框架 。 生 态 女 
性 主义 的 权力 和 承诺 ， 就 是 为 重新 建构 
女性 主义 理论 、 批 判 大 男子 主义 和 一 切 
反 自然 的 行为 ， 反 对 性 别 压迫 和 人 对 自 
然 的 压迫 ， 重 新 建构 男人 与 妇女 、 人 与 
自然 的 关系 。 

西方 生态 女性 主义 观点 纷 杂 ， 流 派 
众多 ， 可 以 分 为 以 下 几 类 。 

0D 文化 生态 女性 主义 。 一 种 激进 的 
女性 主义 流派 。 它 强调 妇女 的 独特 性 ， 认 | 
为 妇女 和 自然 界 在 创造 生命 方面 有 本 原 性 
联系 ， 因 而 妇女 认识 、 体 验 和 评价 这 个 世 
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界 的 方式 是 更 可 靠 和 独特 的 - 它 主张 建构 
新 的 女性 文化 ， 并 通过 弘扬 这 种 女性 文化 
作为 解决 环境 危机 的 根本 途径 

新 的 女性 文化 反对 一 切 庄 追 制度 ， 
要 求 以 协调 代 葵 冲突 关系 代 葵 分 离 。 
爱护 代替 权利 和 责任 ， 如 同 母 子 关系 般 
地 “热爱 、 尊 重 和 赞美 大 自然 ", 它 甚至 
试图 以 复兴 古代 自然 女神 的 方式 来 激发 
人 们 尊重 自然 的 感情 - 

@ 社 会 生态 女性 主义 。 它 认为 , 在 
家 长 制 的 经 济 发 展 模式 中 ,男人 统治 妇 
女 , 人 类 统治 自然 界 ， 两 者 相互 强化 . 
导致 了 社会 的 不 可 持续 性 和 自然 的 不 可 
持续 性 。 只 有 基于 女性 原则 建构 可 持续 
发 展 的 社会 一 经 济 模式 ， 才 能 解放 妇女 ， 
解放 自然 界 ， 即 生命 创造 原则 ， 以 及 多 
样 性 、 整 体 性 、 可 持续 性 和 生命 神圣 性 
的 原则 。 它 要 求 把 自然 和 妇女 定位 为 生 
命 和 财富 的 源泉 ， 创 造 和 保持 生命 的 主 
体力 址 ,主张 在 向 妇女 和 白 然 界 学 习 生 
态 智慧 的 基础 上 ， 重 建 人 与 自然 、 男 人 
与 女人 之 间 公 正和 谐 的 关系 

OTE ES OE 它 从 观念 的 
层面 认识 男人 对 妇女 的 统治 与 人 对 自然 
界 的 统治 之 间 的 关系 .并 把 性 别 压迫 与 
环境 危机 的 根源 归咎 于 家 长 制 的 世界 观 。 
它 认为 ， 家 长 制 具 有 三 个 重要 特 
TAME MESARE, SIME 
辑 。 家 长 制 把 男人 与 女人 、 文 化 与 自然 、 
精神 与 肉体 、 理 性 与 感情 对 立 起 来 ， 并 
先 验 地 认定 男人 优越 于 女人 、 人 优越 于 
自然 ， 从 而 为 它 的 统治 逻辑 制造 道德 依 
据 。 它 的 目标 ， 就 足 要 在 观念 上 根除 人 
们 的 二 元 思维 方式 和 价值 等 级 观念 ， 以 
及 在 此 概念 框架 下 的 统治 逻辑 。 它 试图 
在 批判 家 长 制 的 基础 上 建构 一 种 尊重 事 
物 多 样 性 、 多 元 性 和 整体 性 的 价值 观 - 
在 它 看 来 ， 自 然 界 中 的 生命 包括 人 类 ， 
是 通过 合作 、 相 互 照 料 和 爱 来 维持 的 < 
只 有 以 这 种 方式 ， 我们 才能 尊重 和 保持 
所 有 生命 形式 的 多 样 性 、 文 化 多 样 性 、 
这 是 我 们 健康 、 快 乐 和 幸福 的 真正 源泉 。 


shengtai pingheng 
生态 平衡 (ecological balance) 生 
态 系统 发 展 到 成 熟 的 阶段 ， 它 的 结构 和 
功能 ,包括 生物 种 类 的 组 成 各 个 种 群 的 
数量 比例 以 及 能 其 和 物质 的 输入 、 输 出 等 
所 处 的 相对 稳定 的 状态 。 又 称 自 然 平衡 - 
概述 ”生态 系统 是 开放 的 动态 系统 ， 
不 断 有 能 基 和 物质 的 输入 和 输出 。 一 方面 
是 太阳 辐射 能 和 无 机 物 通过 生产 者 〈 植 
物 ) 的 光合 作用 被 转化 为 有 机 物 存留 于 生 
态 系统 中 ， 供 给 一 切 生命 的 需要; 另 一 方 
面 是 生态 系统 中 的 有 机 物 被 各 级 消费 者 


(动物 ) 摄取 ， 并 在 转化 、 呼 吸 和 排涝 等 
生理 过 程 中 不 断 地 消耗 掉 。 有 机 物 还 可 以 
通过 人 类 的 收获 、 地 表 水 和 地 下 水 的 流出 
等 方式 从 系统 中 输出 。 生态 系统 中 的 分 解 
者 (微生物 ) 又 把 生态 系统 中 的 植物 和 动 
物 残 体 分 解 和 转化 为 无 机 物 ， 归 还 给 环 
境 ， 供 植物 再 利用 。 生 态 系统 中 的 能 量 和 
物质 每 时 每 刻 都 在 生产 者 、 消 费 者 和 分 解 
者 之 间 不 停 地 流动 和 转化 - 

在 生态 系统 能 量 和 物质 的 输入 量 大 
于 输出 量 的 情况 下 ， 生 态 系 统 的 总 生物 
量 增 加 ,反之 则 减少 。 CARRE. 
生态 系统 的 演 普 总 是 自动 地 向 着 生物 种 
类 多 样 化 、 结 构 复杂 化 、 功 能 完善 化 的 
方向 发 展 - 只 要 有 足够 的 时 间 和 相对 稳 
定 的 环境 条 件 ， 生 态 系统 迟早 会 进入 成 
AWENE WEE AA ARS 
种 群 比例 适宜 ,总 生物 量 最 大 ， 生 态 系 
统 的 内 稳 性 最 强 。 

反馈 作用 ”生态 系统 是 一 种 控制 系 
统 或 反馈 系统 . 它 具 有 反馈 机 能 ， 能 自 
动 调节 并 维持 自己 的 正常 功能 。 能 基 和 
物质 在 生态 系统 内 流动 或 循环 的 过 程 中 
每 发 生 一 种 变化 ， 其 结果 必然 反 过 来 又 
影响 这 一 变化 的 本 身 。 生 态 系 统 就 是 通 
过 这 种 反馈 作用 来 维持 其 生态 平衡 的 。 
例如 、 某 -原始 森林 生态 系统 中 食 叶 昆 
虫 种 群 “ 暴 发 ”时 ,树木 因 之 受害 ; 但 
食 叶 昆虫 的 增加 为 食 虫 乌 类 提供 了 丰富 
的 衫 物 ， 食 虫 乌 类 数 基 随 之 增加 。 由 于 
食 虫 鸟 类 大 荐 捕食 食 叶 屁 虫 ， 食 叶 昆虫 
的 种 群 受到 抑制 ， 森 林 生 态 系统 的 生态 
平衡 便 逐 浙 恢复 。 

一 般 情况 下 ， 生 态 系 统 内 部 小 生境 
类 型 越 多 .生物 种 类 越 丰 富 ， 由 各 种 生 
物 构 成 的 食物 链 也 越 复杂 多 样 。 因 此 能 
量 的 流动 和 物质 的 循环 可 以 通过 多 妃 道 
进行 。 WR SR, ERAT 
以 起 代 偿 作用 - 但 是 ,生态 系统 的 自动 
调节 能 力 和 代 偿 功能 是 有 一 定 限度 的 ， 
当 和 干预 因素 的 影响 超过 其 生态 系统 的 赂 
值 时 ， 自 动 调节 能 力 将 随 之 降低 或 消失 、 
从 而 引起 生态 失调 .甚至 造成 生态 系统 
的 崩溃 -。 

影响 因素 ”影响 生态 平衡 的 因素 有 
自然 因素 和 人 为 因素 。 自 然 因素 包括 火 
URR ER. HEN. UR Ai Ak 
灾 等 - 这 些 因 素 都 可 能 在 很 短 时 间 内 使 
生态 系统 遭 到 破坏 ， 甚 至 毁灭 - 但 是 ， 
自然 因素 对 生态 系统 的 破坏 和 影响 的 出 
现 频率 不 高 ， 在 地 域 分 布 上 也 有 一 定 的 
局 限 性 - 影响 生态 平衡 的 人 为 因素 包括 
毁坏 植被 ， 引 进 或 消灭 某 一 生物 种 群 ， 
建造 某 些 大 型 工程 如 大 型 水 坝 )， 以 及 
现代 工业 和 农业 生产 过 程 中 排出 某 些 有 
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剂 和 除草 剂 ) 等 - 这 些 人 为 因素 都 能 破 
环 生态 系统 的 结构 和 功能 ， 引 起 生态 失 
调 , 使 人 类 生态 环境 的 质量 下 降 ， 甚 至 
造成 生态 危机 。 有 些 污 染 物 能 够 沿 着 食 
物 链 逐 级 转移 和 富 集 。 如 脂 溶性 农药 
DDT 经 生物 高 集 后 ， 在 生物 体内 的 十 往 
往 比 进入 环境 的 初始 量 高 几 万 倍 ， 甚 至 
几 百 万 倍 。 进 人 高 位 营养 级 的 污染 物 还 
可 能 通过 食物 链 进入 人 体 ， 危 及 人 类 的 
健康 和 安全 。 因此 研究 各 种 人 为 沁 素 对 
生态 平衡 所 造成 的 影响 ， 是 生态 学 的 重 
要 任务 之 一 。 


shengtai pingjia 
生态 评价 (ecological assessment) 
生态 环境 影响 评价 。 是 在 影响 识别 、 现 
状 调查 与 评价 的 基础 上 进行 的 。 其 范围 主 
要 包括 开发 建设 项 目的 生态 环境 影响 评价 
和 区 域 性 生态 环境 影响 评价 。 开 发 建设 项 
目 生态 影响 评价 的 主要 目的 是 认识 区 域 的 
生态 环境 特点 与 功能 ， 明 确 开 发 建设 项 
目 对 牛 态 环境 影响 的 性 质 、 程 度 和 生态 
系统 对 影响 的 敏感 程度 ， 确 定 应 采取 的 
相应 措施 以 维持 区 域 生态 环境 功能 和 自 
然 资 源 的 可 持续 利用 . 通过 生态 评价 ， 
明确 开发 建设 者 的 环境 责任 ， 同 时 为 区 
域 生态 环境 管理 提供 科学 依据 。 建 设 项 
目的 所 有 活动 都 可 能 对 生态 环境 造成 影 
响 ， 因 而 评价 对 象 应 包括 主体 工程 、 辅 
助 工程 、 配 套 工 程 和 公用 工程 的 全 部 影 
响 。 而 一 个 工程 项 目的 评价 ， 又 应 包括 
从 选 址 选 线 、 勘 探 设计 、 施 工期 、 营 运 
期 直至 工程 报废 的 全 部 过 程 。 许 多 工程 
尤 以 施工 期 对 生态 环境 有 着 重大 影响 。 

影响 评价 的 内 容 依 建设 项 目 产生 影 
响 的 特点 、 性 质 和 生态 环境 对 影响 的 反应 
情况 〈 生 态 效应 ) 而 定 。 在 生态 评价 中 应 
注意 直接 影响 与 间接 影响 的 结合 ， 显现 性 
影响 与 潜在 性 影响 的 结合 ;局 部 影响 与 区 
域 影 响 的 结合 ， 单 因子 影响 与 生态 系统 整 
体 影响 分 析 的 结合 。 通 常生 态 影响 评价 还 
包括 生态 系统 结构 和 功能 的 变化 及 发 展 趋 
势 ， 自 然 生态 环境 的 恶化 或 好 转 ， 自 然 次 
源 的 变化 态势 ， 污 染 的 生态 效应 及 其 他 影 
响 等 。 当 然 ， 有 些 建设 项 目 可 能 只 影响 生 
态 系统 的 一 些 组 成 因子 而 不 是 对 统 
的 整体 影响 ， 则 可 针对 受 影响 因子 进行 单 
因子 的 影响 评价 。 

区 域 环境 影响 评价 是 在 一 定 区 域内 
从 可 持续 发 展 的 观点 出 发 ， 从 整体 上 综 
合 考 虑 区 域内 拟 开展 的 各 种 社会 经 济 活 
动 对 环境 产生 的 影响 ， 并 以 此 制定 和 选 
择 维护 区 域 良性 循环 实现 可 持续 发 展 
的 最 佳 行动 方案 或 规划 ， 同 时 也 为 区 域 
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开发 规划 和 管理 提供 决策 依据 ”区域 面 
积 大 到 数 个 国家 ， 小 到 一 个 流域 或 几乎 
方 千 米 具有 特殊 功能 的 地 区 (经济 开发 
区 )。 区 域 开发 活动 一 般 在 短期 内 集中 大 
量 人 力 资源 、 能 源 等 必要 资源 ， 具 有 规 
模 大 、 开 发 强度 高 及 其 经 济 密度 高 的 特 
点 。 环境 影响 评价 的 对 象 区 域 ， 按 其 开 
发 程度 可 分 为 未 开发 区 、 已 开发 区 和 部 
分 开发 区 ; 按 其 功能 可 分 为 各 类 开发 区 
《经 济 技术 开发 区 、 高 新 技术 企业 开发 
区 、 仓 储 保税 区 及 边贸 开发 区 等 )、 

度假 区 、 工 业 区 港口 码 头 与 交通 枢纽 
区 、 新 居民 区 、 农 业 开 发 区 、 特 大 型 工 
业 能 源 基 地 、 流 域 或 城市 等 区 域 。 环 境 
影响 评价 因 评 价 对 象 的 开发 程度 、 环 境 
状况 、 功 能 要 求 不 同 面 不同， 评价 的 类 
别 、 内 容 要 求 和 最 终 提 交 的 成 果 也 不 相 
同 。 目 前 区 域 生态 环境 影响 评价 主要 对 
象 , 包括 重点 工业 区 的 区 域 (兰州 西 固 
区 )、 总 体 发 展 规划 类 的 区 域 〈 马 鞍山 区 
域 )、 资 源 开发 规划 类 区 域 (黄河 三 角 洲 


目 区 域 ( 上 海 多 山石 化 ) 等 各 类 开发 区 
的 区 域 、 特 别 敏感 的 环境 区 域 等- 


snengtoiqun 
生态 圈 (ecosphere) 地 球 表面 根 
据 物质 的 性 质 和 状态 ， 可 划分 为 几 个 轩 
层 ; BAB. +: 水 圈 和 大 气 图。 
各 图 层 的 交接 界面 的 空间 里 有 生命 在 其 
PRR. HR T EHE biosphere). 
生物 图 这 一 名 词 是 由 奥地利 地 质 学 家 E. 
修 斯 于 1875 年 首先 提出 的 , 但 当时 并 未 
引起 人 们 的 注意 。50 年 之 后 ,前 苏联 地 
球 化 学 家 B. LL. 维尔 纳 欧 基 于 1926 年 
发 表 了 著名 的 “生物 图 ”演讲 , 才 引 起 
了 广泛 注意 。 他 认为 :“ 生 物 图 是 由 对 流 
E (大 气 圈 的 下 层 )、 水 圈 和 风化 克 G 
石 图 的 表层 ) 等 三 个 地 图 的 总 合 所 组 成 ， 
生物 圈 是 地 壳 的 一 ° 
家 又 把 生物 图 称 为 生态 图 。 

在 更 广阔 的 尺度 上 ， 地 款 上 的 所 有 
生态 系统 以 某 种 方式 相互 连接 或 相互 关 


成 我 们 的 行星 的 薄 层 ， 此 即 生态 图 。 部 
分 地 由 于 这 一 巨大 无 塌 的 网 络 ， 把 整个 
生态 圈 连 成 一 个 整体 ， 以 致 伤害 某 个 地 
点 的 一 定 生 态 系统 往往 对 远离 的 其 他 生 
态 系 统 产生 影响 。 菲 律 宾 的 火山 爆发 ， 
其 散落 物 达到 几 千 公里 以 外 ， 这 是 自然 
事件 的 一 个 例子 ;美国 中 西部 工厂 喷发 
到 大 气 中 的 硫 ， 造 成 美国 东北 部 的 酸雨 ， 
则 是 源 于 人 类 的 例子 - 
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生态 示范 区 — (coological demonstration 
area) 把 经 济 和 社会 发 展 与 生态 环境 
保护 密切 结合 起 来 进行 规划 建设 ， 以 期 达 
到 人 与 自然 协调 、 现 代 化 与 自然 共存 、 适 
于 人 类 生存 发 展 的 美好 区 域 。 生 态 示范 区 
建设 是 中 国 国家 环境 保护 总 局 主持 制订 的 
一 项 长 期 的 环境 保护 工作 计划 ， 它 和 国民 
经 济 与 社会 发 展 “ 九 五 ”计划 同步 进行 、 
实施 目标 按 五 年 进行 规划 ， 现 状 基准 年 为 
1995 年 ; 同时 要 展望 2010 年 ， 提 出 远景 


农业 资源 综合 开发 规划 区 ) 、 大 型 建设 项 E, 形成 一 个 巨大 的 生态 系统 网 络 , 构 。 目标-“ 九 五 ”定量 指标 见 下 表 。 
三 类 不 同 地 区 (到 2000 年 ) 实施 目标 
ES [= FEELS | 
| 第 二 类 第 = 类 
$F | 全 县 人 均 收 入 (所 ) >1400 >2000 
发 | 金 共 人 均 收入 年 增长 举 (%》 >9 
FE | 经 济 产 投 比 1.9~2.5 >2.5 
annem EEA BURA ET EE 
第 二 产业 值 贞 总 产值 比例 (%) = + EE 
CEST RL REC) 15~20(55 ~ 70) 20 = 35(70~ 80) 
土地 退化 治理 书 (%) >80 
资源 利用 适 家 程度“ 0.7-0.9 2 = 
新 能 源 在 农村 能 源 电 所 点 比例 (%) 8-15 15 ~25 
化 肥 AR ALIBI) 5-8 8-10 w15 
HE | 农用 薄膜 回收 率 (% ) 0 80 
环 | TR Oh Cf HELE) (  ) 45~50 50-60 >% 
P | Heap ECN) >20 >30 >40 
标 | 乡镇 企业 单位 洁 褒 治理 率 (%) | 40-50 50-70 >70 
大 气 环境 质量 C 这 国家 二 级 标准 达 国 家 二 级 标准 | 达 同 家 二 级 标准 
地 面 水 质 环 境 质 最 | 符合 同 家 三 级 标准 | 符合 国家 -级 标准 | 符合 国家 三 级 标准 
只 城 及 建制 镇 同体 废物 处 加 罕 (%) | 30~40 | 40-50 | 50~80 
县 城 及 建制 镇 噪 市 状况 (分 对 ) ‘i <55 | <55 L — <5 
| BERAR AR A S825 Se i BU?) 5 | ae 
AA PRIM KOR (a) 符合 国家 计生 委 要 求 符合 国家 计生 委 要 求 | 符合 网 家 计生 委 要 求 
社 | ATAA nG [Aaa EER 符合 同 家 教委 要 求 符合 国家 教委 归 求 
B | (国民 科技 素质 ) 初 中 以 上 文化 程度 占 总 E 
w ALEC % ) 30~30 40 ~50 >50 
E ERASME EUn) w~12 12~15 >15 
EIR FICE CW) 40~50 l s060 >60 


* 第 一 类 : 经 济 落后 ， 


AEA (AAS 


或 等 于 400 元 ) 和 和 牛 态 环境 质量 较 差 的 地 区 ; 


第 二 类 : 中 等 经 济 发 展 水 平 ( 人 均 收 入 在 


400 ~ 1000 元 ) 和 后 态 环境 质量 -- 般 的 地 区 ; 第 三 类 :经济 发 达 (人均 收 入 大 于 1000 元 ) 和 生态 环境 质量 较 好 的 地 区 - 


*# 资源 利用 适宜 程度 =1- CIN) E (1 一 


5 个 指标 加 以 计算 ,但 人 D@@@ 吓 必用 指标 - 


JEPP, 主要 包括 : DEANE. KABA we. AMR: 
A BK HEERE CREAR): OG RH (BRI 
REFIRA TS TGA PAR AS dK Dh al a RE 


回 水 资源 十 求 基 / 
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生态 示范 区 的 目标 在 于 使 经 济 
会 发 展 和 生态 环境 保护 得 到 协调 发 展 . 
成 为 试验 示范 基地 ， 以 指导 各 地 的 建设 - 
在 经 济 上 要 求 发 挥 地 缘 优势 ， 优 化 产业 
结构 ， 合 理 利用 各 种 资源 、 依 靠 科 技 进 
步 ， 强 化 集约 经 营 ， 增 强 经 济 系统 调节 
功能 ， 促 进 区 域 经 济 持续 快速 健康 发 展 - 
在 生态 环境 方面 ， 污 染 物 排放 要 对 总 量 
有 所 控制 ， 大 气 、 水 体 环境 质量 优 于 相 
邻 地 区 ， 重 要 生态 区 域 和 生物 多 样 性 得 
到 有 效 保护 ， 退 化 生态 区 域 得 到 恢复 治 
WW, 生态 系统 活力 、 抗 灾 能 力 、 牛 物 生 

力 、 自 然 资 源 与 环境 质量 对 经 济 、 社 
会 发 展 的 支撑 能 力 明 显 增强 。 社 会 发 展 
方面 乡村 和 城镇 确实 有 所 改善 ， 住 宅 区 
布局 结构 合理 ， 基 础 设施 完善 ， 综 合 服 
SNARE AE TE ERIE ME. He 
区 文化 繁荣 ， 信 息 渠 道 通畅 ， 人 与 自然 
协调 发 展 。 

确定 为 生态 示范 区 的 地 区 应 先进 行 
规划 ， 要 在 当地 政府 领导 下 组 织 强 有 力 
的 工作 班子 ， 在 可 持续 发 展 战略 指导 下 
进行 ; 同时， 应 在 调查 、 分 析 和 评价 的 
基础 上 实事 求 是 地 确定 总 体 建设 目标 、 
主要 建设 领域 和 重点 建设 任务 ， 并 分 解 
到 各 子 系统 和 行政 区 域 ， 要 确保 建设 的 
科学 性 、 创 新 性 和 先进 性 ， 规划 做 好 后 
要 由 省 市 环保 部 门 组 织 论证 ， 经 批准 后 
组 织 实施 ， 并 报国 家 环境 保护 ; 
迄今 , 已 建立 了 100 多 个 生态 
并 有 一 部 分 经 专门 考核 调查 组 验收 


shengtai shiforqu jianshe cnengxu 
生态 示范 区 建设 程序 (preedure on 
establishment for eer-environmental demon- 
‘stration zone ) 生态 示范 区 系 指 以 生 
态 学 和 生态 经 济 学 原理 为 指导 ， 以 经 济 、 
社会 和 环境 协调 发 展 为 目的 ， 统 一 规划 、 
综合 建设 、 生 态 良 性 循环 、 社 会 经 济 持 
续 健康 发 展 的 一 定 的 行政 区 域 。 建 设 生 
态 示范 区 的 步骤 主要 是 : 中 申报 。 凡 在 
生态 规划 、 科 研 、 监 测 、 小 区 域 试 
方面 做 过 一 定 工作 ， 具 有 相当 经 济 实 
和 较 强生 态 建设 能 力 ， 并 有 生态 建设 典 
型 意义 的 县 市 ， 由 县 市 政府 提出 申请 、 
经 所 在 省 、 自 治 区 、 直辖 市 环境 保护 行 


遵循 可 持续 发 展 、 经 济 社会 hey 
经 济 增长 方式 集约 化 和 因地制宜 的 原则 
由 上 县 市 政府 组 织 编制 生态 示范 区 建设 规 
划 。 规 划 包括 对 于 制约 可 持续 发 展 主要 


因素 的 识别 、 主 要 生态 环境 问题 、 规 划 
目标 、 建 设 领域 与 主要 任务 、 保 障 措施 


与 投资 概算 等 内 容 。@ 批 准 规划 。 规 划 
由 当地 人 民 代 表 大 会 或 政府 审议 通过 
使 之 具有 法 律 和 行政 的 约束 力 ， 保 证 生 
态 建设 融入 当地 社会 经 济 的 整体 发 展 之 
中 。@ 落 实 规划 。 在 统一 规划 的 前 提 下 ， 
将 建设 目标 与 任务 分 解 到 各 部 门 ， 使 之 
与 部 门 工作 有 机 结合 起 来 ， 确 保 落实 。 
中 国 自 1995 年 起 到 2000 年 底 , 已 发 展 
到 有 3 个 省 及 一 些 市 县 或 单位 参与 ， 共 
， 并 有 33 个 通过 验收 ， 获 得 
aeRO” 称号 
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生态 完整 性 (ecological integrity) 
生态 系统 能 保持 正常 的 生态 功能 的 特性 。 
地 球 上 生物 的 继续 存在 取决 于 这 些 过 程 ， 
这 些 过 程 又 依赖 于 地 球 上 的 生物 。 生 态 
完整 性 还 包括 保持 对 适应 不 断 改 变 的 环 
境 条 件 所 必要 的 进化 潜力 。 这 可 以 设想 
为 对 未 来 灾难 的 一 种 安全 保障 ， 后 者 将 
使 选择 的 灵活 范围 保持 开放 。 要 做 到 这 
A, EBRD ABBE FAR, HI 
有 恢复 力 。 即 快速 加 到 当 它 们 被 于 扰 时 
的 稳定 点 


完整 性 与 生物 多 样 性 密切 相关 。 
不 保持 生物 多 样 性 ， 不 可 能 达到 生态 完 
整 性 。 它们 合 在 一 起 执行 基本 的 生命 支 
持 功能 和 保有 进化 潜力 - 在 一 种 广泛 意 
义 上 它们 还 提供 文化 价值 。 原 野地、 各 
种 各 样 的 生态 系统 以 及 本 地 的 动 植物 是 
人 类 科学 知识 和 文化 艺术 的 丰富 源泉 
它 充实 和 改善 了 人 们 的 精神 生活 和 娱乐 
休闲 

生态 完整 性 在 革 本 的 生命 支持 和 进 
化 潜力 以 外 ,还 提供 其 他 的 必要 服务 。 
包括 调节 水 循环 ， 供 应 清洁 水 ， 把 污染 
物 分 解 成 较 无 害 的 形式 、 以 及 保持 土壤 
肥力 .促进 农业 所 依赖 的 授粉 


shengtoi weijl 

生态 危机 (ecological crisis) 自从 
人 类 进化 以 来 ， 地 球 目前 正经 受 某 些 最 
重大 的 和 广泛 的 改变 。 这 些 改变 几乎 渗 
透 到 人 类 生命 所 依靠 的 所 有 系统 ， 包 括 
我 们 呼吸 的 空气 、 饮 用 的 水 、 吃 的 食物 
以 及 我 们 开采 的 自然 资源 基础 ， 我 们 正 
在 改变 自然 进化 的 条 件 。 

对 环境 的 污染 和 毒化 及 资源 的 过 度 
使 用 , 使 许多 重要 资源 耗 况 ， 对 生物 多 
祥 性 的 破坏 在 日 益 加 剧 - 大 气 、 土 地 、 
海洋 的 物理 和 化 学 性 质 也 在 不 同 程度 地 
发 生 改 变 - 

大 气 的 改变 可 能 引起 干旱 、 洪 水 以 
RAs RNS MLE, 土地 、 海 
洋 的 改变 也 会 有 长 远 的 后 果 。 人 类 适应 


这 些 改 变 的 能 力 是 脆弱 的 。 在 革 些 方面 


人 类 已 采取 许多 步骤 去 抵抗 某 些 进化 的 
FEA, BW, MERA. HOME 
很 好 成 就 。 但 从 长 远 看 ， 它 可 能 降低 物 
种 适应 环境 中 某 种 改变 的 能 力 。 

生态 危机 不 仅 表 现在 自然 环境 方 
面 ,社会 的 不 平等 也 在 加 深 着 危机 。 地 
球 人 口 的 1/5 一 主要 是 北美 、 西 欧 和 

洲 一 一 消耗 着 世界 资源 的 3/4， 他 们 
影响 和 控制 着 大 多 数 自然 资本 和 人 为 次 
本 的 重要 流向 ， 并 直接 或 间接 产生 大 量 
污染 。 

如 果 趋 势 像 目 前 这 样 继续 下 去 ， 世 
界 将 变 得 更 为 严 历 和 更 加 危险 ， 森 林 将 变 
WED, MRM WIR, KR ES. 
许多 珍贵 的 动 植物 以 后 将 只 能 在 电影 和 电 
视 上 见 到 ， 或 作为 基因 库 的 样品 存在 。 在 
社会 方面 ,穷困 、 疾 病 、 犯 罪 、 暴 乱 和 战 
争 (为 争夺 资源 ) 也 将 更 为 频繁 。 

Z. EBI (ological collepses) 
存在 着 一 定 的 可 能 性 。 如 果 要 避免 ， 必 
须 立 即 采取 行动 ， 从 改变 人 们 的 思想 观 
念 做 起 


shenglo wenhuo 


生态 文化 人 与 自然 


{ecoculture) 


协同 发 展 的 文化 。 又 称 绿色 文化 。 在 人 
人 类 


类 对 地 球 环境 的 生态 适 护 


展 文化 以 促进 文化 的 进化 来 
环境 。 随 着 人 口 、 资 源 、 环 境 问 题 的 尖 
锐 化 ,为 了 使 环境 的 变化 朝 着 有 利于 人 
类 文明 进化 的 方向 发 展 ， 为 了 使 当代 人 
和 人 世 世 代 代 人 共同 享有 环境 资源 、 使 当 
代 人 的 发 展 不 会 造成 对 后 代 人 发 展 的 危 
害 ， 人 类 必须 调整 自己 旧 文 化 的 不 适应 
而 造成 的 环境 退化 ,创造 新 的 文化 来 与 
环境 协同 共 进 以 实现 可 持续 发 展 ， 这 就 
是 生态 文化 

由 于 文化 是 人 类 创造 的 全 部 物质 财 
富 和 精神 文化 的 总 和 ， 所 以 生态 文化 包 
含 着 丰富 的 内 涵 ， 包 括 了 与 环境 协同 共 
进 的 人 类 的 全 部 生产 方式 、 生 活 方 
政治 法 规 、 精 神 生 活 、 伦 理 道 德 等 。 在 
与 自然 的 关系 上 ， 倡导 “天 人 合 一 ”的 
世界 观 和 方法 论 ;在 经 济 上 ， 提 倡 发 展 
生态 产业 ， 强调 生态 经 济 的 综合 发 展 ; 
在 宏观 调控 上 ， 强调 生态 调控 论 以 及 自 
然 一 社会 一 经 济 复合 生态 系统 的 竞争 、 
共生 、 自 生 、 稳 生 。 生 态 文化 也 包涵 了 
生态 政治 、 生 态 法 规 、 生 态 伦理 、 生 态 
消费 观 、 生 态 教育 、 生 态 文学 艺术 、 生 
态 大 众 健康 、 生 态 安全 、 生 态 美学 、 生 
态 文明 以 及 生态 社会 新 风俗 、 新 风 
尚 等 。 
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shengtai xitong 
生态 系统 (ecosystem) 由 生物 群 
落 及 其 生存 环境 共同 组 成 的 动态 平衡 系 


统 。 生 物 群落 由 存在 于 自然 界 一 定 范围 
或 区 域内 并 互相 依存 的 一 定 种 类 的 动物 、 
植物 、 微 生物 组 成 。 生 物 群落 内 不 同 生 
物种 群 的 生存 环境 包括 非 生 物 环境 和 生 
物 环境 。 非 生物 环境 又 称 无 机 环境 、 物 
理 环境 ， 如 各 种 化 学 物质 、 气 候 因素 等 ; 
生物 环境 又 称 有 机 环境 ， 如 不 同 种 群 的 
生物 。 生 物 群落 同 其 生存 环境 之 间 以 及 
生物 群落 内 不 同 种 群生 物 之 间 不 断 进行 
着 物质 交换 和 能 量 流动 ， 并 处 于 互相 作 
用 和 互相 影响 的 动态 平衡 之 中 。 这 样 构 
成 的 动态 平衡 系统 就 是 生态 系统 。 它 是 
生态 学 研究 的 基本 单位 ， 也 是 环境 生物 
学 研究 的 核心 问题 。 

种 类 “自然界 的 生态 系统 大 小 不 一 ， 
多 种 多 样 。 小 如 一 滴 湖 水 、 培 养 着 细菌 
的 平 骸 、 小 沟 、 小 地、 花丛 、 草 地 ,大 
至 湖泊 、 海 洋 、 森 林 、 草 原 以 至 包罗 地 
球 上 一 切 生态 系统 的 生物 圈 。 按 类 型 则 
有 水 域 的 淡水 生态 系统 、 河 口 生态 系统 、 
海洋 生态 系统 等 ; 陆地 的 沙漠 生态 系统 、 
草 旬 生态 系统 、 森 林 生态 系统 等 等 。 此 
外 ， 按 由 来 又 可 分 为 自然 生态 系统 (如 
极地 、 原 始 森 林 )、 半 人 工 生态 系统 (如 
KE, BER, RAM) 以 及 人 工 生态 
系统 (如 城市 、 工 厂 、 矿区、 字 宙 飞船 
和 潜艇 的 载 人 密封 舱 ) 

能 量 流动 ”生态 系统 的 结构 具有 实 
现 生态 系统 的 能 量 流动 和 物质 循环 的 功 
能 ， 每 个 生态 系统 都 有 自己 的 结构 以 及 
相应 的 能 量 流动 和 物质 循环 的 方式 和 途 
径 。 地 球 上 无 数 的 生态 系统 的 能 量 流动 
和 物质 循环 汇合 而 成 生物 图 的 总 的 能 量 
流动 和 物质 循环 。 整 个 自然 界 就 是 在 这 
能 量 流动 和 物质 循环 的 过 程 中 不 断 地 变 
化 和 发 展 。 

生物 有 机 体 为 了 进行 代谢 、 生 长 和 
繁殖 都 需要 能 量 ; 一 切 生物 所 需要 的 能 
源 归 根 到 底 都 来 自 太阳 能 。 太 阳 能 通过 
植物 的 光合 作用 进入 生态 系统 ， 将 简单 
的 无 机 物 〈 二 氧化 碳 和 水 ) 转变 成 复杂 
的 有 机 物 ( 如 葡萄 糖 )、 即 转化 为 贮存 于 
有 机 物 分 子 中 的 化 学 能 。 这 种 化 学 能 以 
食物 的 形式 沿 着 生态 系统 的 食物 链 的 各 
个 环节 ， 也 就 是 在 各 个 营养 级 中 依次 流 
动 。 在 流动 过 程 中 有 一 部 分 能 基 要 被 生 
物 的 呼吸 作用 消耗 掉 ， 这 种 消耗 是 以 热 
能 形式 散失 的 ; 还 有 一 部 分 能 量 则 作为 
不 能 被 利用 的 废物 浪费 掉 。 所 以 处 于 较 
高 的 各 个 营养 级 中 的 生物 所 能 利用 的 能 
量 是 逐 级 减少 的 。 可 见 ， 生 态 系统 中 的 
能 县 流动 是 单方 向 的 ， 是 不 能 一 成 不 变 


地 被 反复 循环 利用 的 。 一般 来 说 ， 食 物 
的 化 学 能 在 各 个 营养 级 流动 时 ， 其 有 效 
率 仅 为 10% 左 右 。 

生态 系统 能 量 流动 的 单 向 性 可 用 生 
态 金 字 塔 的 图 示 表 示 。 生 态 金字 塔 分 为 
数量 金字 塔 〈 以 生物 个 体 的 数目 为 单位 
给 图) 、 生 物 量 金字 塔 (以 生物 有 机 体 的 
重量 为 单位 ) 和 能 车 金字 塔 ( 以 单位 时 
闻 、 单 位 面积 或 体积 所 积累 的 能 量 为 标 
HE). Fig FARE 1959 年 E.P. 奥 德 姆 
所 提出 的 关于 生态 系统 的 理想 模式 图 - 
这 个 生态 系统 可 归结 为 一 简单 食物 链 : 
AW FR DR. KRESS TRA 
RP, A 为 理想 生态 系统 的 数量 ，B 为 
生物 量 ，(C 为 能 量 。 如 果 一 个 小 孩 一 年 
内 仅 以 牛犊 为 食 ， 则 和 需 4.5 头 牛犊 ， 这 
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生态 系统 的 理 恕 模式 四 


物质 循环 ”生物 有 机 体 约 由 40 余 种 
化 学 元 素 组 成 ， 其 中 最 主要 的 是 碳 、 氮 、 
和 毛 、 氧 、 磷 、 硫 。 它 们 来 自 环境 ,构成 
生态 系统 中 的 生物 个 体 和 生物 群落 ,并 
经 由 生产 者 主要 是 植物 )、 消 费 者 ( 动 
物 )、 分 解 者 (微生物 ) 所 组 成 的 营养 级 
依次 转化 ， 从 无 机 物 一 有 机 物 一 无 机 物 ， 
最 后 归还 给 环境 ,构成 物质 循环 。 物 质 
循环 和 能 量 流动 不 同 ， 前 者 在 生态 系统 
中 周而复始 地 运行 ， 能 被 反复 利用 - 

生产 量 生态 系统 中 某 一 营养 级 在 
单位 时 间 内 所 产生 的 有 机 物 总 重 称 为 总 
生产 量 - 总 生产 量 减 去 由 呼吸 作用 而 消 
耗 的 有 机 物 的 重量 称 为 净 生 产量 - 绿色 
植物 (生产 者 ) 的 生产 量 为 第 一 性 生产 
E, 其 他 营养 级 (消费 者 、 分 解 者 ) 的 
生产 量 则 是 第 二 性 生产 量 。 目 前 研究 较 
充分 的 是 第 一 性 生产 量 。 各 种 生态 系统 
的 第 一 性 生产 量 举 例如 下 : 公海 和 沙漠 
生态 系统 的 生产 量 最 低 ， 每 县 夜 约 为 
0.1~0.3g/m; 高 山 、 海 涂 和 深 湖泊 生 


态 系统 的 生产 量 约 为 每 民 夜 0.5~38/m?; 
森林 、 浅 湖泊 和 灌溉 农田 生态 系统 的 平 
均 生产 量 每 昼夜 约 为 3 一 10g/m*; 河口 
海湾 、 冲 积 平原 的 植物 区 系 和 集约 程度 
高 的 农田 (如 甘 芒 田 ) 生态 系统 的 生产 
量 最 高 ， 每 昼夜 约 为 10 一 20g/n。 生 态 
系统 的 生产 量 取决 于 太阳 能 的 强度 、 水 
和 营养 物质 的 存在 量 、 气 候 条 件 以 及 生 
态 系统 利用 现 有 物质 的 能 力 等 因素 。 施 
肥 、 淮 流 、 耕 作 等 虽 能 增加 生产 量 ， 但 
如 果 采 取 的 措施 超过 了 生态 系统 的 负荷 
能 力 ， 也 会 带 来 污染 或 破坏 物质 循环 而 
引起 不 良 后 果 。 

信息 传递 ”生态 系统 的 信息 传递 在 
沟通 生物 群落 与 其 生活 环境 之 间 、 生 物 
群落 内 各 种 群生 物 之 间 的 关系 上 有 重要 
意义 。 生 态 系统 的 信息 包括 营养 信息 
化 学 信息 、 物 理 信息 和 行为 信息 。 这 些 
信息 最 终 都 是 经 由 基因 和 酶 的 作用 并 以 
数 素 和 神经 系统 为 中 介 体现 出 来 的 。 它 
们 对 生态 系统 的 调节 具有 重要 作用 

调节 能 力 “生态 系统 具有 自动 调节 
恢复 稳定 态 的 能 力 。 系 统 的 组 成 成 分 全 
多 样 ， 能 量 流动 和 物质 循环 的 途径 愈 复 
杂 ， 这 种 调节 能 力 就 铺 强 ; 反之 ， 成 分 
ANN, 结构 愈 简 单 ， 则 调节 能 力 就 全 
小 。 然 而 这 种 调节 能 力也 有 一 定 的 幅度 
超过 这 个 幅度 就 不 再 能 起 调节 作用 ， 从 
而 使 生态 系统 遭 到 破坏 CL 
生态 危机 )。 使 生态 系统 失去 调节 能 力 的 
主要 因素 有 三 种 ;四 种 群 成 分 的 改变 。 
例如 由 于 人 类 的 干预 ， 使 一 种 控制 草食 
动物 的 肉食 动物 消失 ， 从 而 引起 草食 动 
物 大 量 繁殖 ， 最 后 可 导致 章 原生 态 系统 
的 破坏 。 单 一 种 植 业 的 农田 生态 系统 也 
正 是 由 于 缺乏 多 样 性 而 易 受 屁 虫 玻 坏 。 
外 环境 因 案 的 变化 。 例 如 湖泊 富 营养 化 
可 使 水 质变 坏 ， 同 时 由 于 营 类 过 度 生长 
所 产生 的 毒 案 ， 以 及 由 于 藻类 残 体 分 解 
时 消耗 大 量 的 溶解 氧 ， 使 水 中 溶解 氧 大 
大 减少 ， 从 而 又 会 引起 鱼 类 及 其 他 水 生 
生物 死亡 。 国信 息 系统 的 破坏 。 例 如 石 
油污 染 导致 回 游 性 鱼 类 的 信息 系统 遭 到 
破坏 ， 无 法 潮流 产 卵 ， 以 致 影响 回 游 性 
鱼 类 的 繁殖 ， 从 而 破坏 了 鱼 类 资源 

研究 生态 系统 的 自动 调节 能 力 ， 能 
为 人 类 制订 环境 标准 和 对 环境 实行 科学 
管理 提供 依据 。 

生态 演 普 “在 同一 环境 内 ， 原 有 的 
生物 群落 可 暂时 或 永久 消失 ， 而 由 新 生 
的 群落 所 代 苦 ， 这 种 交替 现象 称 为 生态 
演 蔡 或 生态 消长 。 新 生 的 生物 群落 在 其 
发 展 初期 具有 生长 迅速 的 特点 :生产 量 
(P) 与 呼吸 量 (R) 的 比值 (P/R) 
商 , 净 生 产量 高 ， 食物链 短 ,缺少 多 样 
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性 , 生物 个 体 小 ,稳定 性 低 。 这 种 生物 
群落 在 发 展 趋 于 成 熟 时 则 显示 下列 特 . 
生物 其 (B) 与 呼吸 基 的 比值 ( BAR) 
高 ,食物 链 发 展 成 为 复杂 的 食物 网 净 
生产 其 低 ， 富 于 多 样 性 ， 稳 定性 高 。 这 
趋 于 成 熟 和 稳定 时 、 
应 生产 转 为 供应 维持 


(由 呼吸 作用 体现 

现存 的 生态 系统 是 自然 历史 发 展 、 
演 蔡 的 产物 ， 今 后 它 还 会 随 着 时 间 的 变 
迁 而 发 生变 化 。 生 态 演 赫 主 要 由 二 生物 
(包括 人 类 ) 的 行为 所 引起 ， 物 理 环境 虽 
然 可 以 影响 生态 演 赫 ， 但 并 不 是 导致 演 
圭 的 原因 。 因 此 人 类 都 必须 考虑 自己 的 
一 切 活动 对 生态 系统 所 起 的 影响 。 


RGM, ROS CESME). tt 
ORAL, H, 1981. 
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生态 现代 化 


Ccoological modernization) 


20 世 纪 90 年 代 初期 发 展 起 来 的 一 种 考 
察 现代 技术 、 市 场 经济 、 国 家 干预 等 现 
代 制 度 与 生态 共生 的 社会 发 展 理论 。 是 


同时 也 是 当代 
种 政治 改革 方案 。 
HJ. 胡 贝尔 、 


西 莫 尼斯 等 
态 现代 化 理论 以 高 度 工业 化 国家 
理论 框 
架 为 基础 ， 以 包括 外 部 性 内 部 化 的 环境 
经 济 学 为 依据 ， 提 出 重建 诱发 环境 问题 
的 生产 和 消费 制度 比 维持 上 业 社 会 的 物 
质 基础 的 承载 力 更 为 重要 ， 经 济 增长 不 
仅 能 和 环境 保护 相 协调 ， 而 且 是 后 者 的 
前 提 。 它 从 分 析 现 实 的 生产 、 消 费 、 环 
境 政治 和 环境 话语 的 变动 人 手 ， 构 建 了 
一 种 理解 当代 工业 社会 变迁 的 社会 学 理 
论 和 方法 ， 在 此 基础 上 ,将 生态 现代 化 
作为 西欧 环境 政治 的 新 议程 

生态 现代 化 理论 与 其 他 的 社会 学 理 
论 ， 如 风险 社会 理论 、 后 现代 理论 、 新 
马克 思 主 义 和 反 生 产 理论 等 ， 就 环境 问 
题 及 其 解决 方法 不 断 论争 。 但 直到 现在 
不 同 的 学 者 对 生态 现代 化 概念 的 理解 仍 
有 不 同 。A.P.J. 莫 尔 将 其 理论 主张 概括 
为 四 点 : 加 将 现代 科学 技术 视 为 生态 变 
革 的 工具 和 生态 经 济 的 主要 特征 ， 而 不 
是 生态 和 社会 崩溃 的 主要 原因 。 在 对 现 
代 性 进行 反思 的 时 代 ， 科 学 和 技术 的 发 
展 轨迹 已 经 发 生 改 变 - 过 去 导向 “ 尾 端 
处 理 ” 的 技术 ,包括 不 能 达到 严格 的 生 
态 要 求 的 大 型 技术 系统 ,将 会 逐渐 被 先 


进 的 对 环境 无 害 的 技术 代 蔡 ， 这 些 技术 
将 会 彻底 改变 生产 过 程 和 产品 性 质 、 使 
之 符合 生态 - 调经 济 和 市 场 在 生态 
变革 中 的 动力 作用 ,强调 除了 政府 结构 
和 新 社会 运动 外 ,改革 家 、 企 业 家 和 其 
他 的 经 济 主体 在 生态 重建 中 的 重要 作用 
政府 保护 环境 的 活动 与 资本 积累 之 则 、 
经 济 发 展 和 生态 保护 之 间 并 没有 不 可 调 
和 的 矛盾 - 将 经 济 增长 与 自然 资源 的 输 
入 和 废弃 物 的 输出 脱钩 ， 可 以 实现 环境 
SM RMT. 要 做 到 这 一 点 . 
依赖 于 改变 经 济 增长 的 性 质 、 内 容 、 速 
度 和 地 理 分 布 。 现 代 经 济 制度 和 机 制 自 
身 可 以 变革 以 达到 生态 理性 的 要 求 
他 承 认 政府 环境 管理 职能 的 不 可 缺少 的 
同时 ， 要 求 政府 自身 进行 反思 性 管理 。 
政府 在 环境 管理 中 的 角色 由 治理 、 修 补 
和 被 动 反应 转向 预防 ， 由 封闭 的 政策 制 
定 过 程 转向 公众 参与 ， 由 干预 转向 引导 ， 
由 中 心 转 向 边缘 。 一 些 过 程 和 角色 由 政 
府 主导 转移 到 市 场 主导 防止 政府 变 成 
环境 的 附属 物 。 他 政府 和 市 场 角色 的 重 
新 定位 也 改变 了 社会 运动 在 生态 改革 中 
的 位 置 和 角色 - 20 世纪 70 年 代 ， 社 会 
运动 是 生态 重建 的 基本 倡导 者 运动 将 
环境 问题 插入 公众 和 政府 的 议事 日 程 。 
现在 ,环境 运动 本 身 和 社会 环境 保护 组 
织 从 置身 社会 发 展 之 外 的 批评 因素 慢 蔓 
转变 成 关注 生态 变革 的 社会 发 展 的 积极 
独立 参与 因素 

态 现代 化 理论 对 现代 性 持 肯 定 态 
度 ， 提倡 通过 现代 性 的 制度 改革 而 不 是 损 
省 现代 性 本 身 来 处 理 环境 问题 ， 因 而 往往 
被 视 为 共有 右 汪 倾向 的 社会 改良 理论 
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生态 影响 评价 (ceological impact as- 
sessment) 通过 定量 地 揭示 与 预测 人 
类 活动 对 生态 的 影响 及 其 对 人 类 健康 与 
经 济 发 展 的 作用 的 分 析 ， 来 确定 一 个 地 
区 的 生态 负荷 或 环境 容量 。 
生态 影响 评价 可 以 分 为 对 地 域 范围 
(局 地 的 、 区 域 的 、 海 洋 的 、 全 球 的 和 生 
物 圈 的 ) 自然 资源 与 自然 环境 的 评 
对 人 类 健康 的 生态 影响 评价 (又 称 
: 态 影响 评价 、 可 归 和 环境 影响 评价 )- 
对 地 域 范围 自然 资源 与 自然 环境 的 
评价 又 可 以 分 为 两 种 类 型 : 中 就 生态 
统 的 生态 功能 现状 和 所 受 影 响 情 况 进 : 
的 评价 ， 称 为 生态 完整 性 评价 。 它 旨 在 
揭示 与 预测 一 定 的 系统 范围 内 人 类 需求 
同 生 态 完整 性 之 间 的 协调 情况 - 它 可 以 
为 分 析 确 定 一 个 地 区 的 生态 负荷 或 环境 
容量 提供 依据 。 人 @ 就 地 域 范围 内 的 一 些 
敏感 区 域 〈 水 源 保护 区 、 自 然 保护 区 、 


ARAMA. HH ARRIBA. He 
汉化 地 区 等 ) 和 某 些 敏感 的 生态 因素 
(森林 草地、 珍稀 沽 危 动 植物 物种 、 湿 
de, rea DX st eA BEE | KERRY) 
的 功能 现状 和 受 影 响 情况 进行 的 评价 ， 
称 为 单 要 素 生 态 影 响 评 价 。 它 特别 重视 
水 、 土 壤 、 动 植物 等 自然 资源 的 消长 状 
况 - 通过 对 关键 因子 消长 状况 的 分 析 ， 
可 以 定 基 半 定 基地 为 分 析 确定 一 个 地 区 
的 生态 负荷 和 环境 容 荆 提供 依据 。 

地 域 范 轩 自然 资源 与 自然 环境 的 生 
态 影响 评价 主要 适用 于 水 利 , Ke, oF 
业 、 林 业 、 牧 业 、 交 通 运 输 、 旅 游 等 行 
业 对 自然 资源 的 开发 利用 以 及 海洋 与 海 
岸 带 的 对 生态 造成 影响 的 建设 项 
目 和 区 域 开发 项 目 。 它 需要 以 全 球 定位 
系统 (GPS), iB (RS)、 地 理 信息 系 
统 (G1S)、 多 媒体 和 现场 调查 相 结 合 的 
方法 作为 获取 信息 的 重要 手段 ， 要 在 生 
态 绘图 的 基础 上 进行 现状 调查 、 评 价 和 


影响 预测 。 现 代 生 态 学 学 A 
SU 信息 等 学 科 的 交叉 与 相互 促进 为 生 
态 影响 评价 提供 了 理论 依据 与 应 用 方法 


而 生态 影响 评价 为 环境 规划 与 管理 提供 
服务 的 功能 也 因而 不 断 得 到 加 强 
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生态 中 心 论 (er 西方 
当代 的 一 种 非 人 类 中 Fk 境 伦 理 思 
想 。 生态 中 心 论 认为 ， 生 态 系统 的 健康 
本 身 有 具有 价值 ， 人 类 对 它 负 有 直接 的 义 


务 ; 生命 个 体 、 物种、 生态 过 程 作为 生 
态 系统 的 组 成 部 分 和 存在 形式 ， 具 有 非 
(人 类 的 ) 工具 价值 ， 人 类 对 它们 问 样 负 
有 道德 义务 。 

A. 利 奥 波 德 是 生态 中 心 论 的 开创 
者 - 他 的 《大 地 伦理 》 文 首次 阐述 了 
生态 中 心 论 的 环境 伦理 观 。 他 指出 ， 对 
自然 的 生态 学 理解 ， 要 求 我 们 将 道德 共 
同体 从 人 类 社会 扩展 至 整个 自然 界 ， 即 
“大 地 "从 而 “把 人 的 角色 从 大 地 共同 
体 的 征服 者 变 为 共同 体 的 普通 成 员 和 公 
Re 这 意味 者 对 问 伴 的 尊重 ， 以 及 对 共 
重 "。 其 根本 原则 是 : “ 
倾向 于 保护 生命 共同 体 的 
完整 、 稳 定 和 美 时 ， 就 是 正确 的 ; RZ, 
就 是 错误 的 -” 

大 地 伦理 在 哲学 上 留 下 两 个 有 待 论 
证 的 问题 : 一 是 元 伦理 学 的 ， 即 由 生态 
学 的 “是 ” (事实 ) 向 伦理 学 的 “ 
(价值 ) 推导 的 问题 ; 二 是 对 个 体 的 尊重 
与 对 整体 的 尊重 之 间 的 关系 问题 。 

J-B. 克利 考 特 依据 情感 论 和 整体 主 
义 原 则 来 发 展 利 奥 波 德 的 生态 中 心 论 轧 


想 - 他 指出 ,按照 “ 休 放 一 达尔 文 ”的 
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道德 哲学 传统 ， 伦 理 根植 于 人 类 的 利他 
主义 情感 ， 如 仁慈 、 同 情 、 忠 诚 等 等 ， 
这 类 情感 是 包括 人 类 祖先 在 内 的 许多 物 
种 间 自 然 选择 的 结果 ， 没 有 它们 ， 个体 
就 无 法 组 成 一 个 互助 的 社会 。 随 着 社会 
的 扩大 和 复杂 化 ， 人 类 的 道德 情感 和 伦 
理 也 日 益 进 化 。 如 今 ， 我 们 已 将 所 有 人 
类 成 员 纳入 道德 共同 体 的 范围 。 大 地 伦 
理 预 示 了 人 类 道德 进化 的 下 -个 阶段 - 
现代 生态 学 表明 ， 自 然 界 是 由 动物 和 植 
物 、 土 壤 和 水 构成 的 生命 共同 体 ， 人 是 
共同 体 的 一 个 成 员 。 这 要 求 我 们 同情 、 
善待 同伴 ， 忠 诚 于 共同 体 本 身 。 然 而 ， 
对 于 两 者 的 关系 克利 考 特 坚持 整体 主 
义 立场 。 他 认为 ， 生 态 系统 整体 在 逻辑 
上 先 于 构成 它 的 个 体 或 物种 ， 因 为 部 分 
的 性 质 取决 于 与 整体 的 关系 。 他 相信 ， 
从 这 种 形 而 整体 主义 可 以 推导 出 
相应 的 伦理 结论 : “从 生态 学 的 观点 看 ， 
既然 有 机 个 体 并 非 具体 的 对 象 ， 
续 (尽管 有 差别 ) 的 整体 的 存在 
自身 和 他 者 的 区 分 就 变 得 模糊 了 
想 ， 当 有 机 个 体 从 中 心 向 外 移动 时 ， 要 
在 它 自身 和 它 的 环境 之 间 找 出 明显 的 界 
限 是 不 可 能 的 …… 世 界 就 是 它 扩展 的 身 
体 ,” 从 人 的 方 这 意味 着 “从 利 已 
主义 向 环境 主义 转变 "。 因 为 我 们 作为 个 
体 是 与 自然 同 在 的 ， 保 护 自然 环境 就 是 
实现 我 们 的 自我 利益 。 

H. 罗 尔 斯 顿 上 从 自然 主义 出 发 ， 综 
合 个 体 主义 和 整体 主义 ， 提 出 一 种 “ 自 
然 价 值 论 ”， 作 为 处 理 人 与 自然 关系 的 
道德 依据 。 自 然 价值 论 的 日 的 是 论证 生 
态 系统 以 及 系统 内 各 个 部 分 的 客观 价值 。 
胃 尔 斯 顿 认为 , “是 ”与 “应 当 ”、 事 实 
与 价值 的 二 分 在 环境 伦理 学 中 是 不 真确 
的 。 对 于 生态 学 的 判断 来 说 ， “是 ”和 
“应 当 ” 在 逻辑 上 无 分 先后 ， 而 是 同时 出 
现 的 。 在 他 看 来 ， 自 然 的 价值 是 由 自然 
系统 的 结构 决定 的 一 种 性 质 ， 它 最 重要 
的 特征 就 是 它 的 创造 性 。 自 然 系统 的 创 
造 性 是 价值 的 源泉 ， 自 然 界 的 所 有 存在 
物 , 只 有 在 自然 创造 性 实现 的 意义 上 
才 是 有 价值 的 。 凡 存在 自发 创造 的 地 方 、 
就 存在 着 价值 。 有 机 体 作为 自 维持 系统 ， 
物种 作为 生命 动力 形式 ， 都 具有 内 在 价 
值 ; 同时 ， 对 于 其 他 有 机 体 和 物种 而 言 
又 具有 工具 价值 。 在 生态 系统 内 部 ， 内 
在 价值 和 工具 价值 交织 成 一 个 网 络 ， 而 
生态 系统 整体 作为 生命 的 创造 者 和 支持 
者 , 则 具有 一 种 超越 于 内 在 价值 和 工具 
价值 之 上 的 “系统 价值 "， 这 是 弥漫 在 系 
统 中 的 “自在 的 价值 "。 从 生命 个 体 、 物 
种 到 生态 系统 ,价值 依次 递增 ， 义 务 也 
相应 递增 。 罗 尔 斯 顿 不 是 一 个 平等 主义 


者 。 他 认为 ， 人 类 较 之 其 他 生命 形式 具 
有 更 大 的 价值 ， 然 而 ， 当 人 类 意识 到 自 
己 存在 于 这 样 一 个 生物 圈 中 并 且 是 这 个 
过 程 的 产物 不 管 他 们 如 何 理解 他 们 的 
文化 和 人 类 中 心 偏好 ， 以 及 对 同类 或 异 
类 的 义务 ， 他 们 终 应 对 这 个 生命 共同 体 
HER, REMARK. “HR 
学 必须 发 展 为 大 地 伦理 学 ， 必 须 对 与 所 
有 成 员 密切 相关 的 生命 共同 体 子 以 适当 
的 尊重 

生态 中 心 论 把 包括 生物 和 无 机 环境 
在 内 的 整个 自然 界 纳入 道德 考虑 的 范围 ， 
论证 生命 个 体 、 物 种 、 生 态 过 程 和 生态 
系统 的 非 人 类 价值 ， 概 括 了 环境 主义 的 
主旨 ， 因 而 成 为 当代 环境 运动 最 重要 的 
理论 基础 之 一 。 但 是 ， 这 种 思想 本 身 仍 
然 存在 着 问题 。 生态 中 心 论 者 确信 生态 
学 必定 对 人 类 理解 和 评价 自然 起 主导 作 
用 , 而 生态 学 是 一 门 年 轻 的 科学 ， 如 何 
处 理 不 断 变化 的 科学 结论 与 持久 的 伦理 
信念 之 间 的 矛盾 是 一 个 不 可 回避 的 难题 。 
在 运用 生态 学 知识 时 ， 生 态 中 心 论 者 普 
遍 有 越界 的 倾向 ， 即 不 是 在 经 验 科 学 的 
范围 内 而 是 在 形而上学 的 层次 上 来 理解 
生态 学 ， 因 此 像 生态 系统 的 健康 、 平 衡 
之 类 的 概念 带 有 明显 的 神秘 色彩 。 此 外 ， 
针对 所 谓 “ 生 态 法 西 斯 主义 ”的 指责 ， 
多 数 生态 中 心 论 者 主张 对 整体 的 义务 并 
不 排斥 对 个 体 的 义务 ， 但 如 何 对 两 者 的 
RAMS SBE, LEAT ALE 
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生态 中 心 主义 (ceocentrism) 与 
生物 中 心 主义 的 世界 观 不 同 ， 生态 中 心 
主义 者 相信 : 人 类 必须 走出 把 注意 力 放 
在 物种 上 的 生物 中 心 世界 观 之 外 ， 看 到 
世界 上 各 种 对 象 之 间 的 关系 ， 把 人 类 的 
行动 限制 在 不 使 地 球 生命 支持 系统 退化 
或 遭 到 破坏 。 即 采取 一 种 地 球 中 心 的 
(earth-centered) 或 生态 中 心 的 《cocen- 
tric) 世界 观 。 这 种 世界 观 承 认 所 有 物种 
以 复杂 的 和 了 解 得 很 少 的 方式 相互 作用 ， 
并 作为 生态 图 中 自然 过 程 和 相互 关系 的 
-部 分 。 美国 的 A. 利 奥 波 德 时 在 1948 

:“ 所 有 的 伦理 学 都 依靠 一 单个 
前 提 : 个 体 是 相互 依赖 部 分 构成 的 一 个 
群落 的 一 个 成 员 -” 因 而 生态 中 心 世界 观 
实际 上 是 以 保持 生物 多 样 性 和 生态 完整 
性 为 基础 的 “相互 依存 宣言 (Peclaration 
of Interdependence)” » 
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生物 安全 (biosafety) 生物 技术 研 
究 、 应 用 以 及 生物 技术 产品 研究 、 开 发 、 
商品 化 生产 过 程 中 发 生 的 可 能 会 危及 生 


物 多 样 性 、 环 境 和 人 类 健康 的 安全 性 问 
题 - 生物 安全 管理 就 是 要 对 生物 技术 及 
其 产品 研究 、 开 发 、 应 用 和 商品 化 生产 
对 生物 多 样 性 、 生 态 环境 和 人 体 健康 的 
风险 和 影响 进行 科学 评估 ， 并 采取 必要 
的 措施 进行 管理 和 控制 保护 生物 多 样 
性 、 生 态 环境 和 人 体 健康 。 

以 基因 工程 技术 为 代表 的 现代 生物 
技术 ,可 以 使 植物 、 动 物 和 微生物 以 及 
人 类 的 基因 相互 转移 ， 从 而 创造 出 许多 
前 所 未 有 的 新 性 状 、 新 品系 、 新 品种 甚 
至 新 物种 。 生 物 技术 在 医药 、 卫 生 、 农 
de, 食品 化工 、 环 保 等 领域 日 益 发 挥 
着 重要 作用 。 但 现代 生物 技术 在 造福 人 
类 的 同时 ， 也 伴随 着 风险 。 尤 其 是 当 人 
类 不 能 确保 正确 合理 地 操作 和 运用 这 项 
技术 时 ， 其 后 果 将 是 火 难 性 的 。 

对 生态 环境 和 生物 多 样 性 的 威胁 和 
影响 ”转基因 作物 本 身 可 能 转变 成 杂 草 ， 
如 果 转 和 人 的 抗 性 基因 逃逸 到 其 他 作物 上 ， 
也 会 使 这 些 作物 的 野生 近 缘 种 变 成 杂 草 
抗 虫 、 抗 病 和 抗 除草 剂 类 转基因 植物 ， 
除 对 寄 虫 产生 毒害 而 使 其 死亡 外 ， 对 环 
境 中 的 许多 有 益生 物 也 产生 直接 或 间接 
的 影响 ， 其 至 使 其 致死 ; 转基因 作物 中 
病毒 基因 有 可 能 与 侵 染 该 植物 的 其 他 病 
毒 进行 重组 ,产生 新 病毒 或 超级 病毒 ， 
转基因 动物 具有 普通 动物 不 具备 的 优势 
特征 ， 若 逃逸 到 环境 ， 会 通过 改变 物种 
间 的 竞争 关系 ， 破 坏 原 有 自然 生态 平衡 ; 
转基因 微生物 与 其 他 生物 交换 址 传 物质 ， 
可 能 产生 新 的 有 害 生物 或 增强 有 省 生物 
的 危害 性 ， 甚 至 引起 疾病 的 流行 ， 转 基 
因 微生物 还 能 取代 其 他 物种 ， 导 致 生物 
多 样 性 的 破坏 ， 造 成 生物 资源 无 法 挽回 
的 消失 。 

对 人 体 健康 的 成 胁 和 影响 ”转基因 
生物 作为 食品 进入 人 体 ， 可 能 使 人 出 现 
某 些 中 毒 和 过 敏 反应 ， 转 人 的 生长 激素 
类 等 因 有 可 能 对 人 体 生长 发 育 产生 重大 
影响 ; 转基因 生物 中 使 用 的 抗生素 标记 
基因 ， 如 果 进入 人 体 ， 可 能 使 人 体 对 很 
多 抗生素 产生 抗 性 - 

1992 年 在 联合 国 环 发 大 会 上 通过 的 
《生物 多 样 性 公约 》 第 8 (g) 条 ， 要 求 
各 缔约 国 “ 制 定 或 采取 办 法 酌情 管制 、 
管理 或 控制 由 生物 技术 改变 的 活 生 物体 
在 使 用 和 释放 时 可 能 产生 的 危险 ， 即 可 
能 对 环境 产生 不 利 影响 ， 从 而 影响 到 生 
物 多 样 性 的 保护 和 持续 使 用 ， 也 要 考虑 
到 对 人 类 健康 的 危险 "。2000 年 1 月 在 
加 拿 大 的 蒙特 利 尔 召 开 的 《生物 多 样 性 
公约 》 缔 约 访 特 别 会 议 谈判 续 会 上 通过 
了 《( 生 物 多 样 性 公约 的 卡 塔 赫 纳 生物 
安全 议定 书 )。 
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shengwu biagjiwu 
生物 标记 物 (biomarkers) 生物 
学 体系 或 样品 的 信息 指示 剂 。 可 分 为 三 


种 类 型 : WIE (exposure). R (effect) 
和 易 感性 (susceptibility) 标记 物 。 是 与 
现代 分 子 生 物 学 密切 相关 的 研究 领域 - 
它 伴随 着 高 精度 、 高 灵敏 度 的 现代 分 析 
PRM RI, 在 分 析 化 学 、 生物 化 学 、 
生态 环境 学 、 毒 理学 和 分 子 流行 病 学 等 
诸多 交叉 科学 研究 中 起 着 重要 作用 - 对 
生物 标记 物 的 研究 可 以 把 环境 污染 与 健 
康 影响 评价 有 效 地 结合 起 来 、 从 不 同 角 
度 认 识 人 类 赖 以 生存 的 环境 与 包括 人 在 
内 的 生物 体面 临 的 危险 与 未 来 的 挑战 
近 千 万 种 人 工会 成 的 制剂 已 进入 人 类 生 
产 过 程 与 生活 ， 由 此 带 来 的 严重 环境 污 
染 问 题 对 人 类 的 致癌 SURE E ABE PE 
用 十 分 引 人 关 注 ， 有 些 痕 基 毒性 化 学 品 
的 环境 污染 是 相当 有 害 的 ， 即 使 是 痕 量 
污染 也 会 产生 潜在 的 破坏 性 的 环境 后 果 
因为 环境 橙 物 对 生物 的 侵害 特别 是 对 
遗传 物质 的 损伤 有 可 能 在 100 年 以 后 才 
人 能 体现 出 后 果 的 严重 性 。 全 球 范围 内 的 
环境 污染 已 经 达到 影响 公众 健康 的 程度 
研究 环境 污染 物 的 诱 变 或 致癌 特性 ， 严 
格 控制 与 管理 ， 降 低 突变 率 是 人 种 维持 
的 必要 条 件 。 

生物 标记 物 是 指示 各 种 危险 、 评 价 
检测 癌症 早期 损伤 的 重要 手段 。 无 论 是 
对 环境 污染 物 的 鉴定 、 监 测 和 评价 ， 还 
是 “三 致 ”机 理 研究 和 流行 病 调查 研究 
都 能 体现 出 生物 标记 物 的 作用 ， 尤 其 是 
对 人 类 构成 最 大 威胁 的 致癌 物 ， 检 测 致 
瘤 物 所 用 到 的 生物 标记 物 归 纳 如 下 : 
加 致癌 物体 内 试验 ， 研 究 它们 在 动物 或 
APB UATE FEL, A 7T FE ml A AR G PE REET 
MER: 四 致癌 物 离 体 (如 细胞 培养 ) 
试验 ， 经 短期 测试 得 出 鉴定 化 学 品 致癌 
物 并 且 解 释 其 作用 机 制 的 信息 ; 全 以致 
瘤 物 作用 于 细胞 而 产生 的 生物 等 的 变化 
为 标记 物 ， 呈 肿瘤 形成 标记 物 ， 包 括 变 
FAM. MRA: OH PRR 
BERIT. KEER EMEI 
子 结构 中 很 微弱 的 变化 ， 对 致癌 物 使 
DNA 结构 改变 进行 定量 描述 ; OR 
诱导 DNA 改变 的 生物 标记 物 . 包括 
DNA 加 合 物 及 其 答 代 物 蛋 白质 加 合 物 和 
癌症 敏感 性 标记 物 的 路 传 差异 ; 中 变态 
细胞 中 多 瘤 病 毒 癌 基 因 的 表达 和 整合 
生物 标记 物 在 毒 理 学 研究 中 所 起 的 作用 
有 助 于 了 解 致癌 臻 突 致 畸 作 用 的 关系 、 
开发 新 的 测试 方法 ， 从 而 预防 或 减少 环 
境 毒物 对 人 类 和 坏 境 的 危 青 

生物 标记 物 研 究 领域 仍然 处 于 早期 
发 展 阶段 。 在 致癌 危险 评估 中 测定 生物 


组 织 中 共 价 结合 而 产生 的 遗传 大 分 子 加 
合 物 是 关键 。 从 动物 或 人 血 、 排 港 物 或 
器 官 组 织 分 析 直 接 检测 具有 生物 效应 的 
标记 物 鲜 究 结果 证 明 : 生物 标记 物 (如 
致癌 物 与 DNA 或 蛋白 加 合 物 ) 的 响应 值 
与 各 种 致癌 物 暴露 的 危险 性 相 一 致 一 
些 新 的 生物 标记 物 检测 方法 ， 如 单 克隆 
抗体 方法 HP 后 标记 法 和 同步 荧光 与 免 
疫 分 析 等 方法 ， 能 达到 每 10" 或 107 一 
108 核 背 酸 中 检测 出 一 个 加 合 物 的 水 平 。 
高 效 色谱 质谱 、 毛 细 管 电泳 等 技术 为 生 
物 代谢 物 中 各 种 类 型 加 合 物 . 包括 血红 
蛋白 加 合 物 和 尿 中 烷 化 核酸 碱 基 的 检测 
提供 了 必要 的 技术 条 件 ， 使 毒物 结构 与 
生理 毒 理 作用 相 联系 。 有些 生物 标记 物 
的 研究 是 在 高 新 技术 〈 如 现代 质谱 技术 
和 原子 力 显微镜 技术 ) WEE., UER 
与 微观 的 综合 信息 为 依据 ， 在 分 子 水 平 
上 认识 生态 环境 污染 对 人 的 影响 。 在 该 
研究 领域 中 的 探索 成 就 必 将 促进 生命 科 
学 的 发 展 


Snengwu bioozh' 
生物 标志 (biomarker) 化 学 污染 
物 进 入 人 体 后 根据 其 本 身 及 代谢 产物 
在 细胞 、 组 织 或 体液 中 的 含量 ( 称 内 剂 
黄 )， 作 用 于 体内 关键 亚 细 欧 、 节 细胞 、 
了 组 织 的 有 效 剂 量 ， 以 及 在 体内 产 
系列 复杂 的 临床 表现 〈 疾 病 或 中 毒 ) 前 
的 生物 学 变化 . 并 结合 毒 作用 机 理 进行 
有 毒 危险 性 或 致癌 危险 性 评价 的 生物 学 
指标 

分 类 ”美国 科学 院 1989 年 将 生物 标 
志 细 分 为 接触 生物 标志 (exposure 
biomarker)、 效 应 生物 标志 (effect 
biomarker) 和 易 感 生物 标志 《susceptibi- 
lity biomarker) 

进展 ”由 于 现代 生物 化 学 、 细 胞 和 
分 子 生物 学 的 发 展 .已 有 可 能 从 毒 作用 
机 埋 上 研究 出 反映 早期 和 潜在 危害 的 毒 
效应 指标 ， 从 方法 学 研究 出 适用 于 人 群 
检测 的 方法 ， 这 将 有 助 于 毒 理学 分 支 学 
科 人 群 毒 理学 的 发 展 。 例如， 中 国学 者 
在 低 浓度 某 接 触 人 群 中 ， 采 用 多 终 
物 标志 观察 对 健康 的 早期 不 良 影响 。 结 
RER. 在 低 于 32mg/mw (10ppm) # 
环境 里 作业 的 工人 中 ， 随 着 茶 浓 度 增高 
可 依次 观察 到 心理 功能 情绪 激昂 、 短 时 
记忆 降低 的 神经 行为 测试 变化 ， 血 清 唾 
液 酸 含 基 增 高 和 染色 断裂 (外周 血 淋 巴 
细胞 微 核 细胞 率 异常 百分比 增高 )。 在 杂 
RRA ATE. WE eT 
肽 转 硫 酶 的 降低 或 缺少 和 杂 环 胺 DNA 加 
合 物 的 形成 。 这 些 研究 结果 有 助 于 在 致 
癌 高 危 群 中 选用 易 感 生物 标志 。 


shengwu cailion iionce 

生物 材料 检测 (examination of biologi- 
cal sample) 分 析 机 体 的 体液 、 组 织 
和 排泄 物 等 生物 材料 中 的 环境 污染 物 及 
其 代谢 产物 的 含 基 ， 以 评价 机 体 受 环境 
污染 的 程度 和 受害 的 危险 性 。 

生物 材料 标本 是 根据 环境 污染 物 在 
体内 的 代谢 特点 和 是 否 便于 采集 和 分 析 
来 选择 的 。 常 用 的 生物 材料 标本 有 血 、 
PR. MEME. 头发、 指甲 、 牙 齿 、 脂 肪 和 
呼出 的 气体 等 。 血 、 尿 和 头发 比较 容易 
采集 ， 而 且 血 和 屎 能 反映 机 体 对 环境 污 
染 物 的 吸收 和 排泄 情况 。 检 测 头 发 、 指 
甲 、 牙 齿 、 脂 肪 等 组 织 中 的 环境 污染 物 。 
能 反映 毒物 在 机 体内 的 蓄积 情况 ， 因 而 
这 些 组 织 也 是 环境 医学 监测 中 常用 的 生 
物 材料 

目前 生物 材料 检测 项 目 有 : 在 血液 
PINE R. td LS 在 尿 中 
AER oe, SO M R 
E. ELA BAT DUREA Ft hy A 
等 ; ELEH, R H i 
馈 、 镍 等 ; 在 脂肪 和 乳汁 中 测定 六 六 六 
和 DDT 等 。 

从 事 生 物 材料 检测 ， 一 般 应 对 样品 
进行 前 处 理 。 检 测 元 素 和 无 机 污染 物 可 
RITRAE, WAE. HIED WH BR OS FE 
换 层 析 等 前 处 理 ， 检测 有 机 污染 物 常 用 
的 前 处 理 方法 是 溶剂 抽 提 、 层 析 分 离 或 
燕 馏 和 挥发 分 离 等 。 在 检测 方法 上 ， 除 
采用 一 般 的 化 学 分 析 方 法 外 ， 还 可 采用 
原子 吸收 分 光 光度 法 、 中 子 活 化 法 、 质 
子 诱导 X 射线 发 射 光 谱 法 、 激 光 显 微 光 
谱 法 、 等 离子 体 电 看 质谱 法 等 快速 、 微 
量 的 分 析 技术 。 此 外 ， 还 必须 对 生物 样 
品 的 采集 、 贮 存 、 前 处 理 和 分 析 方 法 加 
以 标准 化 ， 以 便 使 检测 数据 可 以 互相 比 
较 ， 并 进行 综合 评价 。 

把 生物 样品 检测 数据 同 外 环境 污染 
物 检测 的 结果 及 其 对 健康 的 影响 进行 综 
合 分 析 ， 就 有 可 能 做 到 ; 中 预测 
平和 污染 对 人 群 的 危害 。 例 如 ， 
尿 示 的 测定 ， 可 间接 推 测 大 气 汞 i 
KP. @@ 有 助 于 及 早 发 现 污染 对 健康 的 
影响 。 加 确定 一 些 环境 污染 物 的 生物 学 
最 高 容许 浓度 。 如果 与 E 
其 他 指标 结合 起 来 
步 了 解 机 体 对 某 些 环境 污染 物 的 个 体 反 
应 特异 性 以 及 检 出 人 群 中 高 度 易 感 的 
个 体 - 

生物 材料 检测 也 有 局 限 性 。 一 些 化 
学 活性 强 而 对 机 体 恭 膜 有 刺激 作用 的 物 
质 、 生 物 半 减 期 短 而 主要 引起 机 体 急 性 
中 毒 效应 的 物质 、 体 液 不 吸收 的 物质 等 
都 不 宜 采用 生物 材料 检测 。 
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shengwu candy jionce 
生物 残 毒 监测 (biological residue mo 
nitoring) 通过 测定 指示 生物 体内 
(动物 和 植物 ) 污染 物 的 浓度 和 分 布 来 监 
测 环境 污染 程度 和 影响 的 过 程 

外 界 污染 物 通过 动物 的 消化 系统 、 
呼吸 系统 、 皮 肤 或 植物 根部 、 叶 片上 的 
气孔 进入 生物 体内 ， 经 过 一 系列 生物 化 
学 作用 后 ， 结 构 和 性 质 发 生 改 变 ， 有些 
生物 可 排除 体内 的 污染 物 ， 有 些 生物 可 
转化 或 积累 污染 物 。 生 物 残 毒 监测 正 是 
利用 不 同 生物 对 污染 物 的 反应 不 同 ， 测 
定 污染 物 在 生物 体内 或 某 组 织 内 的 浓度 ， 
评价 该 污染 物 迁 移 、 转 化 和 蓄积 对 人 类 
及 生态 系统 的 影响 。 作 为 生物 残 毒 监测 
的 生物 必须 具备 下 列 特征 : 四 能 长 期 积 
累 某 种 污染 物 ， 并 通过 食物 链 进 行 传递 ; 
@ 吸 入 量 和 积累 量 应 与 暴露 其 有 一 定 的 
关系 ; 回 生 物体 能 在 特定 的 区 域 生 长 ， 
而 且 容易 采集 。 同 一 种 生物 ， 吸 入 不 同 
污染 物 的 途径 不 同 ， 污 染 物 的 理化 特性 
致使 污染 物 在 生物 体内 的 分 布 不 均匀 。 
例如 ， 大 气 中 的 二 氧化 硫 ， 氟 化物 主要 
蕾 积 在 叶片 中 ， 砷 主要 分 布 在 动物 骨骼 
中 ,有 机 所 主要 芒 积 在 脂肪 内 。 WEE 
物 残 毒 时 应 根据 监测 的 目的 ， 选 择 生物 
不 同 的 部 分 或 整个 生物 体 进行 测定 

动物 和 植物 体内 污染 物 的 分 析 均 采 
用 化 学 或 物理 方法 ， 只 是 在 样品 的 采集 、 
制备 、 预 处 理 方面 ， 由 于 监测 的 目的 而 
不 同 。 


shengwu de kangxing 
生物 的 抗 性 ( nce of organisms) 
各 种 生物 都 生活 定 的 外 界 环境 里 ， 
当 外 界 环境 条 件 〈 包 括 物 理 、 化 学 和 生 
物 条 件 ) 发 生变 化 ， 而 对 生物 的 生存 不 
利 时 ， 生 物 会 表现 出 的 抵御 这 种 外 界 不 
良 条 件 的 能 力 。 由 于 遗传 而 具有 的 抗 性 
称 为 天 然 抗 性 ， 由 于 适应 环境 变化 而 形 
成 的 称 为 获得 性 抗 性 。 

微生物 、 植 物 、 动 物 ， 以 至 人 类 都 
能 产生 抗 性 。 不 同 种 类 的 生物 产生 的 抗 
同一 种 生物 ， 由 于 生长 发 
或 者 处 于 不 同 的 环境 条 件 ， 
或 者 具有 不 同 的 生理 状况 ， 抗 性 强 弱 也 
不 同 ( 见 植物 对 大 气 污染 的 抗 性 、 水 生 
生物 对 污染 的 抗 性 )， 而 且 有 些 生物 对 一 
种 毒物 如 农药 ， 一 时 产生 抗 性 ， 对 另 一 
种 或 几 种 毒害 机 理 相 同 的 农药 也 能 产生 
抗 性 ， 即 所 谓 交互 抗 性 。 一 般 认 为 生物 
产生 抗 性 的 机 理 ， 除 了 遗传 基因 发 生变 
化 外 ,还 可 能 和 生物 体内 的 许多 酶 反应 
有 关 。 这 些 有 待 于 进一步 探索 。 

研究 生物 的 抗 性 ， 对 于 保护 环境 具 


有 重要 意义 。 如 培育 具有 抗 性 的 种 群 补 
充 某 些 因为 污染 受到 损失 的 生态 系统 ; 
利用 抗 污染 的 生物 种 类 ， 进 行 生物 监测 
和 生物 净化 ; 查 清 昆虫 对 杀 虫 剂 的 抗 性 
的 发 生机 理 和 发 展 规律 进一步 提高 对 
有 害 民 虫 的 控制 力 等 。 


shengwu cuoyangxing 
生物 多 样 性 (biodiversity) 一 定 
空间 范围 内 各 种 各 样 活 有 机 体 的 变异 性 
及 其 有 规律 地 结合 在 一 起 的 各 种 生态 复 
合体 的 总 称 。 包 括 基因 、 物 种 和 生态 系 
统 多 样 性 三 个 层次 。 它 既是 生物 之 间 及 
其 与 环境 之 间 复 杂 的 相互 关系 的 体现 ， 
也 是 生物 资源 丰富 多 彩 的 标志 。 它 是 对 
自然 生态 平衡 基本 规律 的 一 个 简明 的 科 
学 概括 ， 也 是 衡量 生态 发 展 是 否 符合 客 
观 规律 的 主要 尺码 。 一 个 区 域 保 护 得 是 
天 完整 ， 在 很 大 的 程度 上 要 以 其 生物 多 
样 性 的 保护 和 利用 是 否 合理 来 确定 。 当 
前 , 许多 地 区 的 景观 单调 ， 鼠 汗 和 病 虫 
害 独 矣 ， 地 力 误 退 ， 资 源 枯竭 和 环境 恶 
化 等 问题 ， 都 与 生物 多 样 性 受到 破坏 有 
密切 的 关系 。 早期， 人们 大 多 着 重 分 析 
生物 多 样 性 的 某 些 重要 部 分 ， 例 如 大 型 
的 哺乳 动物 和 热带 森林 植物 等 。 随 着 人 
们 对 生物 多 样 性 各 个 层次 相互 关系 研究 
的 不 断 深 入 ， 就 念 来 愈 注意 到 不 同 生态 
系统 中 物种 及 其 基因 多 样 性 之 间 以 及 与 
其 生存 环境 相互 关系 的 重要 性 。 

研究 生物 多 样 性 的 目的 在 于 减缓 当 
前 许多 物种 日 益 濒临 受 威 胁 乃 至 灭绝 的 
趋势 ， 使 这 些 珍贵 的 自然 遗产 得 到 适当 
的 保护 和 充分 的 利用 。 认 识 生物 多 样 性 
一 般 应 从 三 个 层次 来 研究 : 
《 性 。 这 是 用 一 个 种 、 变 种 、 
亚 种 或 曲 种 的 基因 变异 来 衡量 一 个 种 内 
变异 性 的 概念 。 基 因 是 一 种 遗传 信息 性 
的 化 学 单位 ， 可 从 这 一 代 传 到 下 一 代 。 
回 物种 多 翌 性 。 这 是 指 地 球 上 有 机 体 变 
蜡 的 一 个 概念 ， 它 是 用 一 定 空间 范围 物 
种 数量 和 分 布 的 频率 来 衡量 的 。 一 般 说 ， 
-个 种 的 种 群 愈 大 ， 它 的 基因 多 样 性 就 
人 鳄 大 。 但 是 一 些 种 的 种 群 增加 可 能 导致 
其 他 一 些 种 的 衰退 ， 甚 至 使 一 定 区 域内 
物种 多 样 性 减少 。 一 个 区 域内 受 威胁 的 
物种 愈 多 ， 种 群 小 或 者 不 完整 、 其 基因 
多 样 性 就 低 。 最 重要 的 是 要 使 得 没有 任 
何 一 个 种 的 种 群 降低 到 最 小 的 临界 水 平 ， 
致使 基因 多 样 性 迅速 地 遭受 损失 。@@ 生 
态 系统 多 样 性 。 它 既 与 生境 的 变化 有 关 、 
也 与 物种 本 身 的 多 样 性 和 兴 征 的 程度 密 
切 相关 。 生 境 提供 能 量 、 营 养 成 分 、 水 、 
氧 和 二 氧化 碳 ， 使 整个 生态 系统 正常 地 
实行 能 量 转化 和 物质 循环 的 复杂 过 程 ， 


从 生产 、 消 费 到 分 解 保证 物种 的 持续 演 
变 和 发 展 。 生 态 过 程 的 第 一 性 和 第 二 性 
有 机 物质 的 生产 ,平衡 土壤 与 沉积 物 中 
有 机 物质 的 矿质 化 以 及 矿质 养分 和 生物 
量 的 贮藏 与 运输 。 植 物 多 样 性 被 看 成 是 
动物 多 样 性 的 进化 和 保存 所 不 可 少 的 
而 且 决 定 着 动物 多 样 性 的 高 低 。 植 物 多 
样 性 的 降低 对 生态 系统 来 说 将 是 一 种 灾 
难 性 的 后 果 。 除 掉 一 种 植物 就 会 降低 一 
个 生态 系统 的 复杂 性 ， 特 别 是 这 个 种 是 
许多 生物 相互 作用 中 心 时 更 是 如 此 。 因 
此 ， 要 保护 物种 就 必须 要 从 保护 生态 系 
统 入 手 , 而 要 了 解 物种 是 否 已 经 摆脱 受 
威胁 状态 ， 必 须要 研究 基因 多 样 性 才能 
得 到 充分 的 证 明 。 要 全 面 地 认识 和 研究 
生物 多 样 性 ， 必 须要 理论 联系 实际 ， 做 
到 基础 研究 与 实际 应 用 、 微 观 与 宏观 、 
保护 和 发 展 、 近 期 和 长 期 四 个 结合 来 考 
Be 保护 生物 多 样 性 就 意味 着 保护 现在 
和 将 来 可 以 利用 的 生物 资源 ， 更 确切 地 
说 ,是 人 类 对 物种 和 生态 系统 的 科学 管 
理 , 为 了 获得 它们 当前 提供 的 直接 和 间 
接 利益 ， 保 护 其 潜在 的 利益 ， 为 子孙 后 
代 保留 更 多 的 选择 。 
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生物 多 样 性 保护 条 约 (Treaties for 
the protection of biodiversity) Æ% $ 
样 性 是 指 基因 、 物 种 和 生态 系统 的 多 样 
性 ,包括 所 有 的 动物 、 植 物 和 微生物 及 
它们 所 拥有 的 基因 ， 以 及 这 些 生物 和 生 
境 所 构成 的 生态 系统 。 生 物 多 样 性 对 整 
个 生物 圈 的 稳定 、 协 调 及 动态 的 平衡 起 
着 重要 的 作用 ， 是 人 类 社会 赖 以 生存 和 
发 展 的 基础 和 前 提 。 但 是 由 于 生境 遭 到 
破坏 、 过 度 开 发 、 污 染 和 不 适当 地 引进 
外 来 物种 ， 全 世界 的 生物 多 样 性 正在 不 
断 减少 。 为 了 改变 这 种 状况 ， 陆 续签 订 
了 一 系列 内在 保护 生物 多 样 性 的 国际 条 
约 。 这 些 条 约 所 规范 的 内 容 可 以 分 为 五 
类 : 生物 多 样 性 ， 迁 徙 物种 及 其 他 特定 
物种 ,濒危 物种 示 贸 易 ， 湿 地 和 世 
界 遗 产 。 由 于 各 种 保护 生物 多 样 性 的 措 
施 之 间 相 互 作 用 和 影响 ， 这 些 条 约 及 其 
所 属 机 构 正在 力图 建立 更 为 紧密 的 相互 
协同 关系 .共同 改善 保护 措施 的 效果 。 
《生物 多 样 性 公约 》 ”1992 年 《 生 
物 多 样 性 公约 》 的 宗旨 是 保护 生物 多 样 
性 ,持久 使 用 其 组 成 部 分 以 及 公平 合理 
分 享 由 利用 遗传 资源 而 产生 的 惠 益 ; 实 
现 手段 包括 遗传 资源 的 适当 取得 及 有 关 
技术 的 适当 转让 ， 但 需 顾 及 对 这 些 资源 
和 技术 的 一 切 权 利 ， 以 及 提供 适当 的 资 
金 - 该 公约 确认 ,依据 《联合 章 》 
和 国际 法 原则 ,各国 具有 按照 其 环境 政 
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策 开 发 其 资源 的 主权 权利 ， 同 时 亦 负 有 
确保 在 其 管辖 和 控制 的 范围 内 的 活动 不 
致 对 其 他 国家 的 环境 或 国家 管辖 范围 以 
外 地 区 的 环境 造成 损害 的 责任 . 该 公约 
规定 ， 各 缔约 国 应 该 制定 保护 和 持续 利 
用 生物 多 样 性 的 国家 战略 、 计 划 和 方案 ; 
查 明 并 监测 对 保护 和 持续 利用 生物 多 样 
性 至 关 重要 的 生物 多 样 性 组 成 部 分 ， 查 
明 并 监测 对 保护 和 持续 利用 生物 多 样 性 
产生 或 可 能 产生 重大 不 利 影 响 的 过 程 和 
活动 的 种 类 ; 建立 保护 区 系统 和 需要 特 
殊 保护 的 生物 多 样 性 地 区 ”该 公约 还 明 
确 要 求 发 达 国 家 缔约 国 提供 新 的 额外 次 
金 ， 以 使 发 展 中 国家 缔约 国 能 支付 他 们 
因 履 行 公约 义务 而 承 负 的 议定 的 全 部 增 
加 费用 ， 并 使 他 们 享受 公约 所 带 来 的 惠 
益 。 在 生物 多 样 性 保护 过 程 中 ， 生 物 安 
- 直 存 有 争议 ，2000 年 1 月、 该 


Os) 的 问题 签订 了 《 卡 塔 赫 
E 书 》 (简称 (和 牛 物 安全 议 
书 的 宗旨 是 依据 《里 约 
宣言 》 原 则 1S 所 确立 的 谨慎 预防 (又 详 
风险 预防 ) 原则 ， 采 取 必 要 的 保护 措施 ， 
防范 因 改 性 活 牛 物体 的 越境 转移 、 处 理 
和 使 用 可 能 对 生物 多 样 性 的 保护 和 持续 
利用 以 及 对 人 类 健康 所 带 来 的 不 利 影响 
该 议定 书 规定 ， 各 缔约 国政 府 必须 采取 
必要 和 适当 的 法 律 、 行 政和 其 他 措施 
确保 在 从 事 任 何 改 性 活 生 物体 的 研制 、 
处 理 、 运 输 、 使 用 、 忽 移 和 释放 时 ， 防 
止 或 减少 对 生物 多 样 性 和 人 类 健康 可 能 
带 来 的 风险 。 议定 书 就 含有 改 性 活 生 物 
体 的 产品 的 标签 和 信息 通报 、 事 前 知情 
同意 程序 、 应 急 措施 和 风险 评估 与 管理 
等 具体 事项 进行 了 规范 

迁徙 物种 及 其 他 特定 物种 ”1979 年 
《养护 野生 动物 迁徙 物种 公约 》( 简称 ( 波 
BAN) ) 的 宗旨 是 通过 国际 合作 、 禁 
止 搬 所 濒危 物种 ， 保 护 其 生境 及 控制 其 
他 不 良 影响 ， 保 护 那些 越境 进行 迁徙 的 
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种 , 凡 处 在 迁徙 范围 内 的 缔约 国都 应 
禁止 捕捉 这 些 物种 ， 少 数 特例 除外 - 迁 
徙 范围 内 国家 应 当 尽力 保护 和 恢复 这 些 
物种 的 栖息 地 ， 清 除 、 防 止 或 尽 最 减少 
这 些 物种 迁徙 中 的 障碍 . 防止、 减少 和 
控制 威胁 这 些 物种 生存 的 因素 。 对 于 那 
些 处 在 不 利 养护 状态 下 的 迁徙 物种 ， 应 
该 通过 国际 合作 进行 养护 和 管理 - 关 十 
其 他 特定 动 植物 物种 的 保护 、 也 制定 了 
相应 的 国际 条 约 ， 如 1951 年 的 《 
物 保护 公约 》、1994 年 的 《国际 热带 森 
材 协定 》、1950 年 的 《国际 鸟 类 保护 公 
约 》、1973 年 的 《保护 北极 能 协定 》、 


1946 年 的 《国际 捕 鲸 管制 公约 》、1966 
年 的 《养护 大 西洋 金枪鱼 国际 公约 》 及 
1995 年 的 《 跨 界 鱼 类 种 群 和 高 度 润 游 鱼 
类 种 群 的 养护 与 管理 协定 》 等 - 

濒危 物种 的 国际 贸易 1973F (A 
和 危 野 生动 植物 物种 国际 贸易 公约 》( 简 称 
《濒危 物种 贸易 公约 》) 的 宗旨 是 通过 国 
际 合作 确保 野生 动 植物 物种 的 国际 贸易 
不 至 于 威胁 相关 物种 的 保护 ERTS 
些 物种 的 过 度 的 开发 和 利用 .该 公约 对 
不 同 种 类 的 野生 动 植物 .根据 其 资 临 灭 
绝 的 程度 .采取 了 进出 口 许可 证 制度 ， 
分 类 进行 控制 。 公 约 规定 了 报告 制度 ， 
要 求 各 缔约 方 提交 有 关 物 种 贸易 的 记录 
和 有 关公 约 附录 中 所 列 动 植物 物种 所 有 
贸易 的 年 度 报 告 。 此 外 、 还 要 每 两 年 提 
交 一 份 相关 立法 、 规 章 和 行政 管理 措施 
的 报告 

湿地 1971 年 《关于 特别 是 水 禽 生 
境 的 国际 重要 湿地 公约 》 (简称 《 拉 姆 萨 
公约 》) 的 宗旨 是 制止 目前 和 未 来 对 湿 
地 的 逐渐 侵占 和 损害 ， 确 认 湿 地 的 基本 
用 及 其 经 济 、 文 化 、 科 学 和 娱乐 
fi. 通过 国家 行动 及 国际 合作 保护 
和 合理 地 利用 湿地 ， 以 此 作为 实现 全 世 
界 可 持续 发 展 的 一 种 途径 。 根 据 该 公约 ， 
缔约 国 侍 少 要 指定 一 个 国立 湿地 列 人 国 
际 重要 湿地 的 名 单 中 ; 充分 考虑 他 们 在 
养护 、 管 理 和 合理 利用 迁 徒 野 禽 方面 的 
国际 责任 ; 以 该 设立 湿地 的 自然 保护 区 ， 
进行 国际 合作 .交换 有 关 资 料 。 训 练 湿 
地 的 管理 人 员 : 在 需要 时 应 召开 湿地 和 
水 傅 养 护 大 会 ; 合作 管理 其 有 湿地 和 共 
有 湿地 的 物种 

HRI 1972 年 《保护 世界 文化 
和 自然 遗产 公约 》 (简称 《世界 遗产 公 
约 》) 的 宗旨 是 通过 国际 合作 保护 那些 
具有 突出 普遍 价 值 的 文化 和 自然 遗产 
建立 -个 以 现代 科学 方法 为 基础 的 永久 
性 的 、 有 效 的 保护 制度 - 为 具有 突出 的 
普遍 价值 的 文化 古迹 、 碑 同和 健 画 、 建 
筑 群 、 考 古 遗 址 、 自 然 地 貌 和 动物 与 植 
物 的 生境 提供 紧急 和 长 期 保护 。 该 公约 
规定 .缔约 方 应 该 承认 文化 和 自然 遗产 
的 确定 、 保 护 、 保 存 和 流传 给 后 代 主要 
是 有 关 国 家 的 责任 ,并 将 保护 工作 纳入 
综合 规划 中 。 建 立 保护 遗产 的 服务 机 构 ， 
开展 科学 和 技术 研究 ， 采 取 必 要 的 法 律 、 
科学 、 行 政和 财政 措施 来 保护 遗产 在 
保护 文化 和 自然 遗产 方面 相互 合作 。 A 
约 还 芝 求 缔约 方 编写 属于 本 国文 化 和 自 
然 遗 产 的 财产 清单 .任何 缔约 方 可 以 为 
其 录入 世界 遗产 组 成 部 分 的 财产 要 求援 
助 。 这 种 援助 可 以 由 世界 遗产 基金 以 开 
展 研究 、 提 供 专家 、 培 训 人 员 、 供 应 设 


符 、 贷 款 和 补贴 的 方式 给 于- 
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生物 多 样 性 管 护 区 (biodiversity con- 
servation region) 在 制定 生物 多 样 性 
公约 过 程 中 ,为 了 适应 21 世纪 建立 持续 
社会 ,实现 自然 和 现代 化 共存 的 要 求 ， 
把 资源 保护 与 持续 利用 密切 结合 ， 并 做 
发 展 而 设计 的 一 个 具 
体 实施 单位 . 它 的 主要 目标 就 是 要 使 自 
然 保 护 和 经 济 活动 能 同步 进行 。 它 对 次 
源 管理 的 指导 思想 是 保护 一 研究 一 持续 
利用 。 保护 的 目的 为 了 利用 ， 而 要 做 到 
持续 利用 必须 注意 保护 。 研 
无 论 是 保护 或 持续 利用 都 必须 
帘 的 基础 上 。 明确 了 这 样 的 指导 思想 ， 
在 选择 具体 地 点 时 就 必须 考虑 下 列 几 方 
面 的 要 求 : 境 条 件 多 种 多 样 ， 生物 
多 样 性 比较 丰富 ,包括 原生 生态 系统 、 
演 亚 系列 不 同 阶段 和 人 工 生态 系统 等 不 
同 的 地 段 在 内 ， 而 且 具 有 一 定 的 代表 性 、 
面积 不 小 于 10 万 ha， 主 要 要 求 能 满足 关 
键 种 和 指示 种 种 群生 存 发 展 的 需要 ， 自 
然 生态 过 程 和 物种 进化 过 程 能 够 正常 进 
行 、 使 资源 保护 和 持续 利用 的 活动 能 密 
切 结合 ， 同 时 进行 ， 外 当地 政府 必须 把 
任务 列 入 其 经 济 建设 或 社会 发 展 计划 的 
项 目 中 ,有 一 SE PURE. TEX TOE 
础 上 可 逐步 达到 自力 更 生地 经 营 发 展 ; 
国 要 建立 专门 的 管理 忆 父 来 规划 和 合理 
利用 土地 ， 确 定投 资 和 实施 细则 ， 以 达 
到 预期 目标 ;地 以 当地 人 民 支 持 资 源 保 
护 和 持续 利用 相 结 合 为 发 展 方针 ， 遵 循 
总 体 规划 制定 具体 的 发 展 项 目 。 它 的 基 
本 任务 是 : 保护 原生 9 统 区 域 。 
它 是 一 个 区 域 自然 环境 特征 综合 的 反映 、 
也 是 其 自然 资源 贮藏 库 所 在 。 如 果 一 个 
区 域 原生 生态 系统 已 荡然 无 存 ， 就 不 能 
被 选择 建立 生物 多 样 性 管 护 区 。 所 以 、 
在 大 多 数 情况 下 可 以 现存 的 保护 区 为 基 
础 ,扩大 和 周围 社区 共同 组 织 专门 的 或 
联 管 的 机 构 。 在 搞 好 保护 区 工作 的 基础 
上 ,与 周围 社区 的 上 地 合理 利用 统一 规 
划 密切 结合 起 来 ， 根 据 地 方 经 济 发 展 和 
人 民生 活 提高 的 要 求 ， 发 挥 保护 区 的 资 
源 优势 . 沿 着 建立 持续 社会 的 方向 不 断 
向 前 迈进 。 回 退化 生态 系统 的 恢复 和 重 
建 - 这 是 生物 多 样 性 研究 的 一 项 重要 任 
务 。 区 内 退化 生态 系统 应 根据 保护 区 内 
下 同 的 要 求 ， 遵 循 自然 保护 和 综合 农 
业 发 展 的 规划 、 通 过 封 山 自 然 恢 复 或 发 
挥 本 地 资源 优势 予以 重建 ,使 其 符合 生 
态 开发 的 总 体 要 求 。@@ 建 立 生态 农业 示 
范 基地 。 这 个 基地 的 主要 目的 在 于 建立 
一 个 稳产 高 产 的 绿色 食品 生产 示范 ， 提 
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供 各 地 发 展 生态 农业 参考 以 丰富 栽培 
地 区 人 工 生态 系统 的 物种 及 其 遗传 资源 
与 景观 多 样 性 ， 并 适应 持续 社会 发 展 的 
要 求 。 轿 促进 生态 旅游 的 发 展 - 在 不 影 
响 保护 的 前 提 下 ， 划 出 一 定 区 域 发 展 生 
态 旅 游 事业 ， 这 是 一 项 生态 教育 活动 ， 
也 是 经 济 发 展 的 要 求 。 加 生态 村 镇 的 建 
立 。 要 在 清洁 工业 、 庭 院 经 济 和 绿化 方 
面 下 一 一 功夫 ， 使 之 成 为 现代 化 与 自然 
共存 的 示范 。 人 @ 继 承 和 发 扬 本 地 丰富 多 
彩 的 文化 多 样 性 。 许 多 农家 品种 ， 种 杆 
绿肥 的 习惯 及 与 作物 轮作 间 套 作 的 一 系 
列 以 地 养 地 的 丰富 经 验 ， 土 特产 品 的 质 
量 和 工艺 的 提高 等 ， 应 予以 继承 和 发 扬 
光大 ， 不 应 让 其 消失 。 

总 之 , 生物 多 样 性 管 护 区 是 遵循 生 
态 发 展 的 方针 管理 国土 资源 的 基本 单位 ， 
是 实施 生物 多 样 性 公约 所 规定 的 各 项 目 
标的 具体 场所 。 


shengwu fan xioonuo 

生物 反 硝 化 (biological denitrification) 
在 厌 氧 或 缺 氧 的 条 件 下 ， 微 生物 将 硝酸 
AE GU WARE, M (He) 方 至 气态 
A (NOM Na) 的 过 程 。 硝 酸 盐 ， 作 为 
氧化 水 平 较 高 的 氮 化 合 物 (+5 价 ) 被 


逐步 还 原 为 分 子 态 氨 〈0 价 )。 整 个 过 程 
可 以 表示 如 下 ;: 
NO5 一 -NO 一 NH; 或 


Nog 2e (MMED, 


NO; 


te CHILLIES, 


te CCEA) g 


在 上 述 反应 中 ,不 需要 分 子 氧 ， 但 
需要 有 有 机 物质 作为 反 硝化 作用 的 电子 
供 体 ， 反 硝化 细菌 利用 硝酸 盐 作为 电子 
受 体 进 行 缺 氧 呼 吸 ， 用 以 氧化 有 机 物 ， 
其 功能 同 分 子 氧 一 样 ， 是 一 种 无 氧 氧化 

反 硝 化 细菌 种 类 很 多 ， 一 般 为 异 氧 
菌 。 在 这 些 反 硝 化 细菌 中 ， 有 些 是 专 性 
好 氧 细菌 ， 有 些 是 兼 性 厌 氧 细菌 - 不 同 
呼吸 类 型 的 硝酸 盐 还 原 细菌 在 相同 的 有 
机 底 物 上 的 产能 相差 很 人 ,同时 细胞 产 
晤 也 不 相同 。 有 少数 专 性 和 兼 性 自 养 细 
菌 也 能 还 原 硝酸 盐 ， 如 硫 杆 菌 属 的 细菌 . 
它们 在 反 硝 化 条 件 下 ， 能 利用 无 机 基质 
例如 氨 及 还 原 性 硫化 物 HS 和 S 作为 氧 
供 体 。 

影响 反 硝 化 作用 的 环境 因素 主要 有 
碳 源 、 溶 解 气 、 温 度 、pH 和 毒物 等 。 

在 水 处 理工 程 中 ， 正 是 利用 生物 硝 
化 和 反 硝 化 作用 的 这 一 特点 来 处 理 含 所 


的 有 机 废水 。 在 需 氧 条 件 下 使 含 氨 的 有 
机 物 中 的 氮 素 氧化 为 氨 、 亚 硝酸 盐 和 确 
酸 盐 ， 并 氧化 分 解 度 水 中 的 有 机 物 ; 再 
在 无 氧 的 条 件 下 将 NOS 转化 成 对 人 体 无 
害 的 氨 气 ， 达 到 同时 去 碳 和 脱 氨 的 目的 。 
这 就 是 通常 所 说 的 生物 脱 氨 法 

同 普 通 的 废水 生化 处 理 一 样 ， 可 以 
将 生物 脱 氨 系 统 〈 含 有 硝化 和 反 硝 化 过 
程 ) 分 类 为 悬浮 污 泥 系统 和 膜 法 系统 两 
大 类 


shengwu fongda zuoyong 
生物 放大 作用 《biomagnification) 
高 营养 级 生物 吞食 低 营养 级 生物 的 食物 
链 中 ， 吞 食 的 结果 使 高 若 养 级 生物 体内 
化 学 品 的 浓度 增高 超过 了 生物 体 与 周围 
环境 平衡 时 所 应 有 的 浓度 的 现象 。 生 物 
放大 作用 通过 食物 链 增 大 了 化 学 品 对 高 
营养 级 尤其 是 终端 生物 的 危害 性 ， 如 有 
PUA FAL AK ERA (Dieldrin) 从 浮游 生 

起 ,经 过 浮游 动物 、 鱼 至 食 鱼 的 鸟 中 
时 已 放大 了 $8 售 

生物 放大 并 不 是 在 所 有 条 件 下 都 能 

发 生 。 有 些 化 学 品 只 能 沿 食 物 链 传递 ， 
不 能 沿 食物 链 放 大 ; 有 些 化 学 品 既 不 能 
沿 食物 链 传递 ， 也 不 能 沿 食物 链 放 大 。 
已 经 证 实 可 以 进行 生物 放大 的 化 学 品 只 
有 未 和 砷 等 少数 金属 的 有 机 态 以 及 PCB 
(BRE) 和 DDT 等 情 水 性 强 的 有 机 
污染 物 ， 它 们 的 pgKw >5。 影 响 后 物 放 
大 的 因素 是 多 方面 的 ， 生 物 放大 随 这 些 
化 学 品 存在 的 形态 、 时 间 和 所 在 营养 级 
变化 。 食 物 链 往 往 都 十 分 复杂 ， 相 互 交 
织 成 网 状 。 同 一 种 生物 在 发 育 的 不 同 阶 
段 或 相同 阶段 ， 有 可 能 隶属 于 不 同 的 营 
养 级 而 具有 多 种 食物 来 源 ， 这 就 扰乱 了 
生物 放大 。 不 同 生物 或 同一 生物 在 不 同 
的 条 件 下 ， 对 物质 的 吸收 、 消 除 等 均 有 
可 能 不 同 . 也 会 影响 生物 放大 状况 。 与 
生物 积累 一 样 ， 生 物 放 大 也 与 生物 体内 
脂 类 成 分 的 量 及 所 在 生物 体内 的 吸收 代 
谢 速率 有 关 。 有 关 生 物 放大 的 定量 估算 
及 与 生物 积累 的 关系 见 生物 积累 。 

推荐 书目 

REH: 《环境 化 学 )、 高 等 教育 出 版 社 ， 
北京 ，1996， 
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生物 化 学 处 理 ( biochemical treat- 
ment) 利用 微生物 的 代谢 作用 
(metabolism) 去 除 水 中 有 机 和 无 机 污染 
物 (主要 是 有 机 物 ) 的 一 种 方法 。 由 于 
整个 过 程 基本 上 是 在 微生物 所 产生 的 酶 
的 参与 下 发 生 的 生物 化 学 反应 ， 故 称 为 
生物 化 学 处 理 法 。 又 称 生物 处 理 法 。 简 


称 生化 法 。 

自然 界 中 的 微生物 主要 分 为 需 氧 
(好 氧 ) 微生物 和 大 氧 微生物 两 大 类 。 前 
者 是 必须 在 有 和 氧气 的 条 件 下 才能 生活 ; 
后 者 则 相反 ， 无 氧 才能 生活 ， 有 和 氧 反倒 
死亡 。 也 有 些微 生物 在 有 和 氧 和 无 氧 的 条 
件 下 都 能 生活 ， 称 为 兼 性 微生物 。 与 此 
相应 ， 依 据 徽 生物 代谢 过 程 中 需 氧 与 否 ， 
生物 化 学 处 理 可 分 为 需 氧 (好 氧 ) 生物 
处 理 和 厌 氧 生物 处 理 两 类 ， 另 外 还 有 介 
于 两 者 之 间 的 缺 氧 生物 处 理 、 兼 氧 生物 
处 理 等 - 

有 机 物 在 微生物 的 作用 下 降解 、 转 
化 为 无 机 物 的 过 程 ， 在 自然 界 中 广 为 存 
在 。 微生物 作为 自然 界 中 一 种 低 等 的 生 
H. 有 其 自身 的 发 生 、 生 长 、 繁 殖 、 误 
亡 的 过 程 和 规律 。 在 这 些 过 程 中 ， 微 生 
物 要 不 断 地 从 环境 中 吸取 营养 物质 ， 将 
它们 分 解 并 合成 新 的 细胞 ， 同 时 向 环境 
中 排出 新 陈 代 谢 的 产物 。 它 与 自然 界 存 
在 着 完整 的 物质 交换 和 了 能量 转换 .生物 
降解 和 生物 合成 两 个 过 程 分 别称 为 降解 
代谢 (catabolism) 和 合成 代谢 (anar 
bolism)， 它 们 是 同时 进行 的 ， 两 者 构成 
了 代谢 作用 的 整体 。 代 谢 过程 中 所 有 的 
合成 与 分 解 作用 都 是 在 酶 的 催化 作用 下 
完成 的 。 微 生物 产生 的 酶 有 胞 外 酶 和 胞 
内 酶 两 大 类 。 胞 外 酶 主要 是 水 解 酶 。 大 
分 子 的 营养 物质 ， 如 蛋白 质 、 脂 肪 等 、 
要 由 胞 外 酶 将 它们 水 解 为 小 分 子 物质 ， 
才能 被 微生物 细胞 吸收 。 小 分 子 营养 物 
质 进入 细胞 后 ， 在 胞 内 酶 的 催化 作用 下 
进行 分 解 ， 并 放出 能 重 。 微 生物 又 利用 
这 些 分 解 产 物 和 能量 在 酶 催化 下 合成 新 
的 细胞 。 如 此 周而复始 ， 形 成 了 自然 界 
中 有 机 物 一 无 机 物 的 生物 循环 。 污 水 的 
生物 化 学 处 理 过 程 就 是 在 人 工 创造 的 条 
件 下 ,利用 环境 中 微生物 的 生物 化 学 性 
质 和 行为 而 进行 的 一 系列 复杂 的 生物 化 
学 转换 和 能 量 交换 的 过 程 - 

BH GR) 生物 处 理 是 在 水 中 有 
溶解 氧 存在 的 条 件 下 ， 利 用 需 氧 微生物 
和 兼 性 微生物 的 作用 来 进行 的 。 在 处 理 
过 程 中 ， 绝 大 多 数 有 机 物 都 能 被 相应 的 
微生物 作为 食料 吸收 、 氧 化 与 分 解 ， 最 
终 产 物 是 二 氧化 碳 、 水 、 硝 酸 盐 、 破 酸 
盐 、 磷 酸 盐 等 。 需 氧 生物 处 理 比较 适用 
于 低 浓度 有 机 废水 的 处 理 ， 所 需 时 间 较 
短 、 出 水 某 本 上 没有 臭 气 ， 处 理 系统 和 
构筑 物 有 活性 污 泥 系统 (包括 曝 气 池 、 
氧化 沟 、 氧 化 塘 等 ) 和 生物 膜 系统 ( 包 
括 生物 滤 池 、 生 物 转盘 、 生 物 接触 氧化 
池 、 生 物流 化 床 等 )。 此 外 ， 污 水 灌溉 和 
土地 处 理 也 是 需 氧 生物 处 理 的 方法 。 

质 氧 生物 处 理 又 称 厌 氧 消化 ， 是 在 
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无 氧 的 条 件 下 借助 于 厌 氧 和 兼 性 微生物 
的 作用 来 分 解 水 中 有 机 物 的 方法 - 它 的 
最 终 产物 是 甲烷 、 二 氧化 碳 、 氨 、 硫 化 
氢 等 。 厌 氧 生物 处 理 比较 适用 于 高 浓度 
有 机 废水 或 有 机 污 泥 的 处 理 ， 所 需 时 间 
BK, 出 水 颜色 较 深 是 有 臭 气 ， 但 处 理 
费用 低 。 处 理 系统 和 构筑 物 有 上 氧 请 化 
池 、 厌 氧 生物 涉 池 、 升 流 式 厌 氧 污 泥 层 
反应 器 、 厌 氧 流 化 床 等 。 

生物 化 学 处 理由 于 其 相对 低 的 投资 
和 运行 费用 而 在 生活 污水 、 城 市 废水 及 
许多 有 机 工业 废水 和 有 机 污 泥 的 处 理 中 
得 到 广泛 的 应 用 。 它 还 可 与 各 种 物理 的 、 
化 学 的 处 理 法 相 结 合 来 进行 废水 的 二 级 
处 理 、 深 度 处 理 和 受 微 污染 水 源 的 给 水 
处 理 。 目 前 已 经 研究 出 或 正在 研究 多 种 
废水 生物 处 理 的 新 技术 、 新 理论 ， 如 园 
定 化 细胞 和 固定 化 酶 技术 ， 以 及 利用 现 
代 生 物 工程 等 高 科技 手段 开发 和 研究 生 
物化 学 处 理 的 新 途径 和 新 方法 ， 并 不 断 
应 用 于 生产 实践 


shengwu huaxue duxing 
生物 化 学 毒性 (biochemical toxicity ) 
环境 污染 物 侵 人 机 体 后 ， 使 E 
常 结构 和 功能 的 生物 化 学 反应 3 
发 生 率 乱 的 毒性 . 由 于 各 种 环境 污染 物 
的 作用 性 质 和 所 作用 的 细胞 不 同 ， 生 物 
化 学 毒性 的 具体 表现 也 有 所 不 同 ， 其 机 
理 也 异常 复杂 ， 主 要 可 概括 为 : 中 构成 
细胞 的 大 分 子 化 合 物 发 生 脂 质 过 氧化 反 
应 ; @ 环 境 污染 物 与 细胞 大 分 子 发 生 共 
价 结合 ， @ 细 胞 钙 稳 态 豪 乱 失调 ; OM 
胞 信息 传递 系统 障碍 。4 种 毒性 作用 之 
间 又 有 许多 内 在 联系 ， 相 互 促进 和 制约 
细胞 大 分 子 化 合 物 脂 质 过 氧化 反应 
有 些 环境 污染 物 能 将 氧 分 子 活化 成 为 反应 
活性 特别 强 的 活性 氧 分 子 ， 使 其 与 细胞 内 
不 饱和 脂肪 酸 反应 ， 形 成 脂 质 过 氧化 物 。 
细胞 内 各 种 生物 膜 结构 ， 包 括 包围 在 细胞 
外 面 的 细胞 膜 含 有 大 基 不 饱和 脂肪 酸 ， 最 
容易 发 生 脂 质 过 氧化 反应 ， 进 而 破坏 细 
胞 结构 的 完整 ， 影 响 正常 生理 功能 的 进 
行 ; 同时 形成 的 有 毒 脂 质 过 氧化 物 还 可 
随同 血液 到 全 身 其 他 组 织 ， 造 成 损害 。 
脂 质 过 氧化 造成 的 损害 中 ， 应 该 特别 注 
意 细胞 谷 胱 甘 驮 的 耗竭。 脂 质 过 氧化 物 
可 使 细胞 处 于 氧化 应 激 状 态 ， 造 成 细胞 
损伤 及 死亡 。 但 细 胞 中 含有 抗 脂 质 过 氧 
ACA DEH, AT GAM A 
防止 细胞 受 损 ， 起 到 保护 细胞 的 作用 
谷 胱 甘 肽 的 来 源 主要 是 各 种 食物 蛋白 质 ， 
与 脂 质 过 氧化 物 结合 后 将 失去 抗 过 氧化 
作用 ,必须 进行 补充 或 再 生 。 如 脂 质 过 
氧化 反应 过 分 强烈 ， 形 成 过 氧化 产物 过 


多 ， 谷 腻 甘 肽 来 不 及 补充 而 可 能 被 耗 尽 ， 
失去 对 细胞 的 保护 作用 - 能 引起 脂 质 过 
氧化 的 环境 污染 物 主 要 有 除草 剂 敌 草 快 、 
Hath, ARMAS, M. AFR 
属 ， 硒 、 砷 和 一 氧化 碳 等 - 

环境 污染 物 与 细胞 大 分 子 发 生 共 价 
站 合 ”有 些 环境 污染 物 进入 机 体 后 可 形 
成 反应 活性 较 高 的 中 间 代谢 物 ， 并 可 与 
组 成 细胞 的 核酸 、 蛋 白质 等 生物 大 分 子 
发 生 共 价 结合 ， 即 两 种 化 合 物 发 生 共 用 
-对 电子 形成 不 可 逆 的 结合 反应 - 共 价 
结合 反应 对 细胞 的 损害 可 能 有 : DRE 
在 核酸 的 共 价 结合 可 使 细胞 发 生 突变 ， 
引起 癌 细 胞 形成 或 其 他 毒性 作用 ; OE 
白质 发 生 共 价 结合 ， 可 使 细胞 内 许多 重 
要 酶 类 活性 改变 、 细 胞 骨架 结构 破坏 和 
细胞 膜 通 透 性 改变 ， 引 起 一 系列 病理 变 
化 , 使 细胞 受 损 直至 死亡 - 可 引起 共 价 
结合 的 环境 污染 物 主要 有 杀 虫 剂 DDT、 
HARR (MONA), HAR (OR 
E) 的 代谢 物 对 氧 确 、 致 癌 物 茱 并 (a) 
区 和 毒性 极 强 的 二 嘱 英 类 化 合 物 等 。 

细胞 钙 稳 考 素 乱 失调 正常 生理 状 
态 下 ,细胞 胞 液 中 钙 浓 度 远 远 低 于 血 丈 ， 
并 保持 稳定 水 平 ， 即 所 谓 钙 稳 态 。 在 许 
多 重要 生理 功能 及 其 调节 过 程 中 ， 如 细 
胞 的 生长 、 分 化 ， 各 种 膜 结构 完整 性 的 
保持 以 及 体内 信息 的 传递 等 ， 钙 都 具有 
非常 重要 的 作用 。 

许多 因素 可 破坏 细胞 内 钙 浓度 的 稳 
定 。 钙 浓度 不 受 控制 地 持续 增高 会 造成 
细胞 损伤 ， 特 别 是 使 细胞 处 于 氧化 应 激 
状态 。 在 氧化 应 激 状态 下 参与 线粒体 及 
内 质 网 维持 钙 稳 态 的 钙 腺 华 三 磷酸 酶 受 
到 抑制 ， 失 去 活性 ,致使 大 直 钙 被 释放 
进入 胞 液 ， 胞 液 中 钙 浓度 出 现 非 生理 性 
增高 ， 造 成 细胞 骨架 及 生物 膜 结构 破坏 
细胞 膜 的 破坏 又 会 使 大 基 钙 由 血浆 进入 
胞 液 。 胞 液 内 钙 浓 度 的 非 生理 性 增高 可 
将 磷脂 酶 、 蛋 白 酶 和 内 切 核 酸 酶 激活 
此 三 种 酶 的 活化 将 分 别 引 起 细胞 膜 结构 
破坏 、 蛋 白质 溶 鲜 和 染色 体 核酸 链 断 裂 、 
并 进而 引起 细胞 死亡 

干扰 破坏 钙 稳 态 的 环境 污染 物 主 要 
有 铅 、 冬 、 鳃 、 有 机 锡 等 金属 化 合 物 和 
化 学 农药 敌 草 快 、 开 蓬 等 。 毒性 极 强 的 
- 嗓 英 类 化 合 物 也 可 造成 钙 稳 态 紊乱 ， 
SLAP RE. BE, EAE, BAR 2 a A 
的 损伤 及 死亡 - 

细胞 信息 传递 系统 障碍 ”机 体内 各 
种 细胞 组 织 器 官 之 间 必须 保持 密切 联系 ， 
充分 协调 才能 保证 各 种 生理 功能 的 正常 
运行 。 此 种 联系 和 协调 合作 主要 通过 细 
胞 间 信 息 传递 系统 。 来 自 细胞 外 的 信息 
分 子 、 如 激素 、 生 长 因子 和 细胞 因子 作 


用 于 细胞 上 的 受 体 ， 受 体 主要 通过 信息 
传递 系统 使 有 关 的 功能 蛋白 发 生变 化 ， 
细胞 功能 因而 也 呈现 相应 的 改变 .完成 
一 定 的 生理 功能 。 在 许多 外 来 因素 作用 
下 ,细胞 信息 传递 过 程 可 受到 干扰 ,发 
生 故 障 ， 例 如 氧化 应 激 状态 、 高 温 、 某 
些 重金 局 和 可 形成 共 价 结合 的 化 学 物 等 - 
通过 不 同 途径 和 方式 引起 细胞 信息 传递 
功能 失调 的 环境 污染 物 有 DDT 、 某 些 拟 
菊 酯 化 合 物 和 开 莲 等 杀 虫 剂 、 过 基 的 硒 
等 。DDT 和 拟 菊 酯 类 中 毒 时 出 现 的 抽 摘 
症状 即 与 其 作用 于 神经 系统 信号 传递 过 
BAK 

在 以 上 毒性 表现 和 机 理 研 究 的 基础 
上 , 已 选用 一 些 指标 作为 生物 标志 ， 例 
如 谷 胱 甘 肽 破 转 移 酶 、 多 环 烃 卷 化 酶 已 
试用 于 人 群 致癌 危险 性 的 检测 。 


shengwu jile 
生物 积累 (bioaccumulate) 生物 
通过 接触 、 呼 吸 和 吞咽 等 所 有 可 能 的 途 
径 ， 从 周围 环境 吸收 并 逐渐 积蓄 了 某 种 
元 素 或 难 降解 的 化 学 品 ， 导 致 该 化 学 品 
在 其 体内 浓度 的 升 高 并 超过 周围 环境 的 
浓度 的 现象 。 生 物 积累 与 生物 浓缩 和 生 
物 放大 都 用 于 评价 生物 体 暴露 于 化 学 品 
的 毒性 ， 三 者 既 有 联系 ， 又 有 区 别 。 生 
物 积累 是 生物 对 污染 介质 (水 、 土 、 气 
和 底 泥 ) 中 化 学 品 的 净 吸 收 ， 是 来 自 环 
境 样 品 的 实际 数据 ; 生物 浓缩 是 生物 体 
内 化 学 品 的 浓度 对 化 学 品 在 水 中 溶解 浓 
度 的 平衡 比值 ， 是 来 自 实验 室 和 环境 样 
品 的 数据 生物 放大 是 食物 链 中 高 营养 
级 生物 使 化 学 品 浓度 在 其 机 体内 增高 的 
现象 ， 是 一 个 相对 数据 ， 依 比较 对 象 不 
同 而 异 。 

生物 积累 一 般 用 生物 浓 纳 系 数 (BCF) 
来 表示 。HCF 的 定义 可 用 下 式 表 示 ， 


的 
气 ) 中 化 学 品 的 平和 浓度 


也 有 用 生物 积累 因子 (BAF) 来 表示 生物 
FUR. BAF 的 定义 与 BCF 相似 。 
有 关 化 学 品 经 食物 链 传递 在 高 营养 
级 生物 体内 积累 的 浓度 可 用 下 列 微 公式 
表示 : 
de, 
de 7 


BO ERAO E. 


eat toi- X Wii-ici-1 
- (kat ky) 


式 中 cw 为 生物 生存 水 中 某 物质 浓度 ; c; 
为 食物 链 I 级 生物 中 该 物质 浓度 ;ci-1 
为 食物 链 1 -1 级 生物 中 该 物质 浓度 ; 
Wi;_! 为 1 级 生物 对 1 -1 级 生物 的 摄食 
P: xji- 为 [级 生物 对 [- 1 级 生物 中 该 物 
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质 的 同化 率 ; 为] 级 生物 对 该 物质 的 吸 
收 速率 常数 ; ko 为 ] 级 生物 体 中 该 物质 的 
消除 速率 常数 ; ks 为 [级 生物 的 生长 速率 
常数 。 此 式 表 明 ， 食 物 链 上 水 生生 物 对 某 
物质 的 积累 速率 等 于 从 水 中 的 吸收 速率 、 
从 食物 链 上 的 吸收 速率 及 其 本 身 消除 、 称 
释 速 率 的 代数 和 - 当 生 物 积累 达 平衡 时 
de\/de=0, ERI: 


Bia Ws ) 
ks st 


ki 
th 


式 中 右 端 两 项 依次 以 cw 和 cw 表示 ， 则 
此 式 改写 成 


GE Cuit Gi 


上 式 表明 ， 生 物 积累 的 物质 浓度 中 、 
项 是 从 水 中 摄 得 的 浓度 ， 另 一 项 是 从 食 
物 链 传 递 得 到 的 浓度 。 这 两 项 的 对 比 ， 
反映 出 相应 的 生物 富 集 和 生物 放大 在 生 
物 积累 达到 平衡 时 的 贡献 大 小 : 另外 、 
可 知 cs 与 ci 的 关系 为 
a v hia Wit 
Ga Rat hy 

显然 , 只 有 在 上 式 的 右 端 项 大 于 1 时, 
食物 链 上 从 饵料 生物 至 捕食 生物 才 会 旺 
现 生物 放大 。 通 常 Wii 1 > ky KTR 
于 同 种 生物 来 说 ，k, 越 小 和 a.， 1 越 大 的 
物质 ， 生 物 放大 也 越 显 著 。 

迄今 为 止 ， 发 现 易于 在 生物 体内 积 
累 的 化 学 品 多 为 脂 溶性 高 的 有 机 物 和 
部 分 重金 属 。 大 多 数 的 研究 集中 在 水 体 
中 水 生生 物 对 多 环 芳烃 、 多 氧 联 牺 及 含 
和 握 有 机 物 等 毒性 大 、 难 降解 、 亲 脂性 的 
生物 积累 。 认 为 这 些 难 降解 的 有 机 化 学 
品 在 水 生生 物 中 的 积累 是 一 个 污染 物 从 
水 中 向 生物 体 被 动 分 配 的 过 程 ， 主 要 由 
污染 物 在 水 中 和 生物 体 脂 质 中 的 溶解 度 
所 决定 。 因 此 ,污染 物 在 正 辛 烧 和 水 中 
的 分 配 系数 Kas 成 为 一 个 常用 的 判断 参 
数 。 易 于 生物 积累 的 污染 物 Ko 
(一 般 大 于 103)。 已 发 现 这 类 化 学 品 对 多 
种 鱼 类 BCF 的 对 数 《 以 10 为 底 ) 和 KK。 
有 很 好 的 统计 对 应 关系 ， 这 说 明 鱼 的 脂 
肪 成 分 对 化 学 品 的 溶解 行为 与 辛 烷 相似 。 
污染 物 一 旦 进入 生物 体 ， 就 不 易 青 释放 ， 
在 脂肪 中 蓄积 ， 而 且 这 些 化 学 品 很 难 被 
所 寄生 的 生物 体 代谢 而 排出 体外 。 汞 和 
铅 等 有 毒 重金 属 不 是 体内 必需 的 营养 元 
素 ， 不 能 参加 体内 代谢 ， 加 之 易 与 生物 
大 分 子 结合 ， 因 此 也 将 在 生物 体内 积累 。 

生物 积累 是 一 个 复杂 的 过 程 ， 影 响 
生物 积累 的 因素 很 多 。 生 物体 种 类 不 同 
对 化 学 品 的 积累 能 力 不 同 ， 周 围 环境 因 
素 的 差别 也 将 影响 生物 积累 的 能 力 和 速 


率 。 近年 的 研究 已 扩展 到 大 气 研究 中 、 
观察 到 大 气 中 的 DDT 等 含 毛 农 药 以 及 二 
喇 英 易于 在 树叶 及 绿 草 上 积累 ， 所 以 大 
气 环境 中 的 BCF 为 叶子 中 的 浓度 与 大 气 
中 的 浓度 之 比 ， 也 用 KARR. 
生物 积累 、 生 物 放大 和 生物 浓缩 都 
是 从 不 同 角度 评价 生物 毒性 的 指标 ， 这 
些 对 预测 环境 中 污染 物质 的 归宿 ， 制 定 
控制 排放 标准 和 估计 其 生态 毒性 ， 以 及 
应 用 于 生物 监测 和 生物 净化 提供 了 重 
要 的 科学 依据 。 
推荐 书目 

kE: 《环境 化 学 》， 高 等 教育 出 版 社 
北京 ，1996 
Hrutey & W.P.Chen et al., Biouvaila- 
bility in Environmental Risk Assessment, CRC, 
Lewis Publishers, New York, 1996. 
evan Leeuwen & J.L.M.Hermens, Rist 
Kluwer Academic 
Publishers, Dordrecht, Netherland, 1995. 


Assessment of Chemicals, 


shengwu jishu 
生物 技术 (coological technology) 
有 机 体 的 操作 技术 。 它 从 史前 时 代 起 就 
- 直 为 人 们 所 开发 利用 ， 以 造福 人 类 。 
传统 的 生物 技术 在 社会 经 济 的 发 展 中 一 
直 起 着 很 大 作用 ,特别 是 在 农业 领域 。 
现代 生物 技术 的 基础 是 生命 科学 ， 而 生 
命 科 学 的 支柱 是 遗传 学 

1927 年 人 类 第 一 次 在 实验 室 中 获得 
用 X 射线 诱导 的 生物 变种 ， 推 动 了 放射 
诱导 和 化 学 诱导 突变 育种 技术 的 发 展 。 
1953 年 美国 遗传 学 家 J.D. 沃 森 和 英国 
生物 物理 学 家 F.H.C. 克 里 克 提出 了 脱 
氧 核糖 核酸 (DNA) 的 双 螺旋 结构 模型 、 
阐明 了 遗传 信息 的 携带 者 。1973 年 基因 
重组 实验 的 成 功 大 大 增强 了 人 类 按照 自 
己 的 意志 去 改变 生物 遗传 物质 和 特性 的 
REJI, 标志 着 以 基因 工程 为 核心 的 现代 
生物 技术 的 诞生 。 

现代 生物 技术 使 人 类 能 动 地 改变 生 
物 遗 传 物质 〈 基 因 )， 对 其 进行 创造 设 
计 , 定向 改造 生物 ， 加工 生 物 材 料 ， 利 
用 生命 过 程 创 造 有 益 于 人 类 的 产品 。 现 
代 生物 技术 区 别 于 传统 生物 技术 ， 是 脱 
离 生 物 的 自然 繁殖 过 程 ， 利 用 直接 的 方 
法 定向 地 改变 生物 的 遗传 物质 ， 因 此 现 
代 生 物 科学 与 技术 是 一 门 高 级 的 综合 的 
应 用 技术 科学 它 综合 利用 现代 生物 学 、 
化 学 、 遗 传 学 和 工程 学 手段 ， 直 接 或 同 


接地 利用 生物 体 、 生 命 体系 和 生命 活动 . 


过 程 生产 有 用 物质 。 

生物 技术 在 提高 人 类 的 生活 质量 、 
刺激 经 济 增长 及 推进 人 类 社会 的 可 持续 
发 展 方面 存在 着 巨大 的 潜力 。 广 义 的 


现代 生物 技术 包括 基因 工程 、 细 胞 工程 、 
发 酵 工 程 和 酶 工程 。 目 前 以 基因 工程 技 
术 为 代表 的 现代 生物 技术 已 在 医药 和 农 
业 等 领域 取得 了 重大 成 果 。 任 何 一 种 新 
技术 出 现 以 后 ， 人 们 都 会 要 求 对 它 的 安 
全 性 进行 彻底 的 研究 和 检验 ， 生 物 技术 
作为 一 种 迅速 发 展 的 高 新 技术 ， 也 不 例 
外 地 存在 着 安全 问题 。 自 20 世纪 70 年 
代 基因 工程 出 现 以 来 ， 生 物 技术 的 安全 
问题 一 直 为 世界 所 关注 和 争议 ， 因 此 生 
物 安全 问题 已 成 为 促进 生物 技术 及 其 产 
业 健康 发 展 必须 解决 的 全 球 性 问题 ， 正 
越 来 越 受到 国际 社会 的 重视 。 


shengwu jiajihuo 

生物 甲 基 化 (biomethylation) 在 
自然 界 中 和 生物 体内 广泛 存在 的 通过 生 
物 的 作用 使 化 学 品 发 生变 化 的 生物 转化 
的 一 种 方式 。 在 环境 科学 中 所 关注 的 主 
要 是 某 些 金属 的 甲 基 化 ， 研 究 最 多 的 是 
对 ,其 次 是 砷 和 硒 等 。 甲 基 化 改变 了 金 
属 原 有 形态 ， 从 而 改变 了 其 对 生物 的 危 
害 42 50 年 代 日 本 水 保 病 的 发 
生 引 发 了 对 未 生物 甲 基 化 的 研究 。 经 过 
儿 十 年 的 研究 已 经 确定 ， 在 好 氧 或 厌 氧 
条 件 下 ， 水 体 底 质 中 某 些 微生物 能 使 2 
MENRRREHPERA PER, 
ARER AR EMR WAE 
此 微生物 是 利用 机 体内 的 甲 基 钴 氨 酸 转 
PBI ST, LAR WALK BN i A 
甲 基 钴 氨 酸 ( 甲 基 维生素 B) MFE 
3 价 钴 离子 的 一 种 咕 啉 衍生 物 。 冬 的 生 
物 甲 基 化 途径 可 由 此 辅酶 把 负 甲 基 离 子 
传递 给 汞 离子 形成 甲 基 村 (CHHg' ). 
AGE AKA WER. 后 者 由 于 其 中 的 
钴 被 辅酶 还 原 并 失去 水 而 转变 为 BM 
最 后 ， 辅 酶 甲 某 四 叶 氧 酸 将 正 甲 基 离子 
转 于 钴 氨 素 ， 并 从 其 1 价 钴 上 取得 2 个 
电子 ， 以 负 甲 基 离子 与 之 络 合 ， 完 成 四 
基 钴 氨 素 的 再 生 ， 使 冬 的 甲 基 化 能 够 循 
环 进行 。 同 理 ， 在 上 述 过 程 中 以 甲 基 求 
BURA FMEA TG RH AR 
[ (CHs) 2H] ZEMRA E EREA 
MERAY 1/ (6x 10°), (TERE AE 
在 下 ,二 甲 基于 的 转化 容易 进行 。 二 甲 
基 乘 化 合 物 挥发 性 很 大 ， 容 易 从 水 体 逸 
至 大 气 。 多 种 庆 氧 的 好 氧 微生物 都 具有 
生成 甲 基 冬 的 能 力 ; 甲 基 化 的 速率 也 受 
到 多 种 环境 因素 如 温度 、 底 泥 中 硫化 物 
和 硫酸 盐 的 浓度 的 影响 ;未 在 甲 基 化 的 
同时 常 伴随 着 去 甲 某 化 。 

未 的 形态 不 同 ， 其 毒性 亦 有 差别 。 
KPLA, EER, BE EHE 
内 分 解 速率 缓慢 (半衰期 约 70 天 )。 因 
此 , PER HOLA EEK 50 ~ 100 
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倍 。 根据 对 日 本 水 修 病 的 研究 ， 提 出 了 
对 甲 基 泵 最 敏感 的 人 中 毒 的 国 值 :头发 
冬 50 微克 / 克 ， 血 素 0.2 微克 /毫升 . 红 
细胞 0.4 微克 / 克 ; JRE EE Ae HR AC AY 
耐 受 量 : 0.03 微克 / (人 :天 ), 0.5 微 
克 / (R FARE). HEER RHEE 
毒性 都 增加 ， 砷 的 情况 正好 相反 之 : 一 
般 , 毒性 以 As (Ill) 最 大 , As (V) & 
之 ， 甲 基 砷 化 物 再 次 之 大致 呈 现 砷 化 
物 甲 基 递 增 毒性 递减 的 规律 性 。 微 生物 
亦 可 参与 硒 的 甲 基 化 ， 其 最 重要 的 产物 
是 二 甲 基 硒 和 三 甲 基 硒 离子 如 土壤 及 
湖底 淤泥 中 的 亚 硒 酸 、 三 酸 盐 、 三 蛋 氨 
RR, 硒 - 甲 硒 半 胱 氨 酸 等 无 机 及 有 机 三 
化 合 物 ， 能 被 一 些微 生物 转变 为 稳定 、 
高 挥发 性 的 二 申 基 硒 [(CHs):Se]， 随 即 
释放 至 大 气 。 这 -- 过 程 也 是 海洋 水 一 气 
界面 硒 交 换 的 主要 途径 。 
总 之 , 迄今 所 知 化 学 品 在 环境 中 的 
甲 基 化 大 多 是 由 微生物 的 铺 酶 参与 完成 
的 ,金属 甲 基 化 后 的 环境 行为 及 生态 毒 
性 是 关注 的 
推荐 书目 
WHE: 《环境 化 学 》， 测 等 教育 出 版 社 . 
北京 ，1996， 


shengwu jian shengnua jiaohu zuoyong 
生物 间 生 化 交互 作用 (biochemical 
interaction among organisms) 在 生物 
系统 中 ,由 系统 自身 分 沁 的 一 些 化 学 物 
质 (主要 是 次 生物 质 ) 之 间 在 分 子 水 平 
上 的 相互 影响 相互 作用 。 属于 生态 生物 
化 学 的 研究 范畴 。 生 态 生 物化 学 是 生态 
学 和 生物 化 学 间 的 结合 。 生 态 党 研究 的 
是 天 然 环境 中 生物 机 体 的 交互 作用 ， 而 
生物 化 学 研究 的 是 机 体 在 分 子 水 平 上 的 
变化 。 它 们 的 结合 ， 使 人 们 得 以 从 分 子 
水 平 上 来 研究 生物 间 的 交互 作用 。 

生态 生物 化 学 是 20 世纪 60 年 代 前 
后 形成 的 一 门 边缘 学 科 ， 起 初 以 研究 植 
物 与 动物 生化 交互 作用 为 主 ， 曾 被 称 为 
化 学 生态 学 、 植 物化 学 生态 学 等 。 ME 
化 学 分 析 技 术 的 迅速 发 展 ， 由 于 人 们 能 
够 成 功 地 分 离 、 鉴 定 生 物 系统 中 的 微 基 
化 学 物质 ， 如 生物 碱 、 类 黄酮 、 类 辐 等 
次 生化 学 物质 ， 以 及 这 些 物质 在 生物 的 
复杂 交互 作用 中 所 占有 的 重要 地 位 ， 从 
而 为 生态 生物 化 学 的 研究 英 定 了 基础 。 

次 生化 学 物质 可 以 是 生物 相互 竞争 
时 的 化 学 武器 ， 也 可 以 是 生物 建立 伙伴 
关系 时 的 媒介 等 。 次 生物 质 在 生物 的 生 
化 交互 作用 中 担负 着 多 种 多 样 的 任务 - 
次 生物 质 种 类 繁多 ， 特 性 各 异 ， 具 有 特 
定 的 生理 活性 ， 它 们 构成 生化 交互 作用 
中 的 化 学 信号 。 


生物 间 的 生化 交互 作用 普遍 存在 于 
植物 与 植物 、 植 物 与 动物 以 及 动物 与 动 
物 之 间 ， 如 黑 胡 桃 树 对 其 树冠 下 的 植物 
所 显示 的 持 抗 作用 就 是 一 个 典型 的 例子 ， 
植 于 黑 硼 桃 树 下 的 植物 之 所 以 死亡 , 是 
由 于 黑 胡 桃 树 的 叶子 和 枝条 的 分 小物 所 
致 。 这 种 分 小 物 是 一 种 糖 童 ， 进入 土壤 
后 即 被 水 解 和 氧化 生成 胡桃 醒 ， 其 毒性 
很 强 , 0.002% 的 水 溶液 即 足以 完全 抑 
HREM FRR 

生物 间 生 化 交互 作用 的 研究 正在 迅 
速 发 展 ， 特 别 是 人 们 已 认识 到 农业 因 施 
用 大 量化 学 药剂 、 化 学 肥料 带 来 的 严重 
副作用 ,而 生物 间 的 生化 交互 作用 的 研 
究 ， 就 为 人 们 既 能 控制 植物 病虫害 ， 而 
又 不 严重 破坏 生态 平衡 ， 带 来 了 新 的 希 
望 和 可 能 


shengwu jionce 
生物 监测 (biological monitoring) 
利用 生物 个 体 、 种 群 或 群落 对 环境 质量 
及 其 变化 所 产生 的 反应 和 影响 来 并 明 环 
境 污染 的 性 质 、 程 度 和 范围 ， 从 生物 学 
角度 评价 环境 质量 状况 的 过 程 。 生 物 监 
测 包括 生态 学 监测 和 毒 理学 监测 

生物 监测 工作 始 于 20 世纪 初 。 生 物 
学 家 在 调查 水 体 中 的 生物 组 成 和 生物 密 
度 时 ,发 现 水 生生 物 与 环境 有 着 密切 的 
关系 ， 利 用 不 同 生物 对 环境 变化 产生 的 
反应 ， 遂 步 建 立 了 生态 学 监测 技术 
监测 技术 的 发 展 主要 经 历 了 3 个 
: 加 指示 生 物 监测 阶段 。 利 用 某 种 
生物 的 出 现 ， 来 指示 一 种 环境 状况 的 存 
在 。 四 群落 结构 监测 阶段 。 通 过 确定 种 
和 让 度 之 间 的 关系 来 探讨 群落 结构 由 
种 、 种 群 、 群 落 三 级 水 平 的 变化 来 说 明 
环境 状况 。@ 群 落 功 能 监测 阶段 。 选 择 

系列 不 同 营养 级 和 不 同 分 类 群 的 种 类 ， 

根据 它们 的 不 同 反应 程度 ， 进 行 污染 效 
应 的 预报 和 污染 河流 回复 能 力 的 研究 

20 世纪 40 ~50 年 代 人 们 才 开 始 对 
化 学 物质 和 废水 对 生物 的 可 能 影响 进行 
研究 ， 毒 理学 监测 开始 发 展 。50 ERK 
以 后 ， 生 物 急性 毒性 实验 已 经 成 为 监测 
污染 影响 的 主要 手段 。 这 时 ,急性 毒性 
试验 大 部 分 属于 证 实 和 扩展 毒性 实验 在 
生物 监测 中 的 应 用 - 70 年 代 后 半期 , 一 
些 发 达 国 家 的 环境 已 有 明显 的 改变 , 毒 
理学 方面 的 研究 重点 逐渐 转向 长 远 性 目 
标 ， 如 研究 污染 物 低 浓 度 水 平 暴露 对 健 
康 的 影响 污染 物 在 生物 体内 的 富 集 、 
传递 过 程 。80 年 代 ， 环 境 保护 的 注意 力 
集中 于 对 有 毒 、 有 害 化 学 品 的 评价 和 管 
理 方面 。 研究 重点 放 在 有 毒 有 害 物质 和 
因素 在 生态 系统 中 的 转移 、 转 化 和 归 趋 


及 其 对 生物 群落 和 个 体 以 下 的 各 级 毒性 
效应 ， 以 及 与 控制 特定 生态 系统 功能 过 
竹 之 闻 的 相互 作用 ， 以 减轻 和 消除 对 人 
类 及 生态 系统 的 影响 。 在 毒性 监测 的 实 
验方 法 上 ， 长 期 以 来 大 多 集中 在 敏感 生 
物 的 筛选 上 ， 寻 找 一 些 能 可 靠 反 映 有 毒 、 
有 雪 物 质 对 生物 群 (种 群 、 和 群落) 以 至 
生态 系统 产生 反应 的 生物 。 

近 几 十 年 来 ， 生 物 监测 概念 范畴 已 
经 明显 扩大 ， 由 传统 意义 上 生物 调查 和 
测量 生物 体 中 的 污染 物 浓度 发 展 到 测 基 
遗传 学 、 生 物化 学 、 生 理学 以 及 生物 的 
各 种 理化 参数 ， 这 些 都 是 通过 研究 污染 
物 浓度 对 上 述 几 方面 的 影响 来 表示 的 。 
通过 这 些 生物 学 变化 来 得 到 有 关 暴 圳 于 
污染 所 得 到 的 信息 ， 以 及 暴露 所 造成 的 
影响 。 

生物 监测 的 特点 是 能 连续 地 反应 各 
种 污染 因素 对 环境 作用 的 综合 效应 及 变 
化 , 而 且 能 说 明 污染 物 对 生物 的 繁殖 、 
生长 的 影响 以 及 污染 物 的 迁移 、 窗 集 、 
转化 和 最 后 归宿 问题 。 

生物 监测 领域 包括 水 质 生物 监测 、 
大 气 生 物 监测 、 土 壤 生 物 监测 和 固体 刻 
物 毒性 生物 监测 。 生 物 监测 方法 包括 生 
(群落 生态 和 个 体 生态 监测 ) E 
物 测试 (急性 毒性 测定 、 亚 急性 毒性 测 
定 和 慢性 毒性 测定 ) 、 生 物 生理 和 生化 指 


水 质 生物 监测 的 手段 主要 有 :中 利 


用 指示 生物 监测 。 如 根据 额 是 、 昨 等 底 
栖 大 型 无 消 椎 动物 和 播 蚁 幼虫 ， 以 及 莫 
些 生物 在 水 体 中 的 出 现 和 消失 、 数 量 的 
变化 来 监测 水 体 的 污染 状况 。 四 利用 水 
生生 物 群落 监测 。 生 物 对 环境 条 件 的 适 
应 能 力 不 同 ， 环 境 条 件 的 改变 ， 可 引起 
生物 群落 结构 的 改变 。 污 染 和 未 污染 的 
水 体 、 有 机 污染 和 无 机 污染 的 水 体 中 ， 
水 生生 物 群 落 的 优势 种 是 不 同 的 。 在 利 
用 指示 生物 和 生物 群落 监测 时 ， 还 采用 
了 生物 指数 和 生物 种 的 多 样 性 指数 等 数 
学 于 段 ， 简 化 监测 方法 。@@ 水 污染 的 生 
物 测试 。 根 据 水 生生 物 对 一 种 或 多 种 污 
染 物质 的 反应 来 测定 其 毒性 或 危害 。 测 
试 分 为 急性 毒性 实验 、 亚 急性 毒性 测定 
和 慢性 毒性 测定 。 测 试 方法 分 为 静水 式 
生物 测试 和 流水 式 生物 测 坛 。 轩 生理 生 
化 指标 测定 。 如 测定 鱼 的 呼吸 频率 、 重 
金属 对 鱼 肝 胜 过 氧化 气 酶 的 作用 ,蚕豆 
根 尖 微 核 测 定 等 。 回 测定 水 生生 物体 内 
污染 物 的 含量 ， 判 断 污染 物 在 生物 体内 
的 积累 情况 。 人 利用 微生物 来 指示 水 质 
卫生 状况 。 如 监测 大 肠 菌 群 数 或 类 便 大 
肠 芯 群 数 ， 以 判断 是 否 受 到 类 便 的 污染 。 
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大 气 生物 监测 的 手段 主要 有 : DH 
用 指示 植物 监测 大 气 污染 。 主要 是 利用 
不 同 植物 对 大 气 污染 物 的 反应 不 同根 
据 叶 片上 的 伤害 症状 及 面积 来 判断 大 气 
污染 物 和 污染 程度 。 思 植物 体内 污染 物 
含量 测定 。 植 物 对 大 气 中 的 二 氧化 硫 、 
氢化 物 等 具有 一 定 的 吸附 能 力 ， 对 植物 
叶片 或 树 皮 中 这 些 污染 物 含 其 的 测定 、 
估 测 大 气 污染 的 程度 。@@ 利 用 植物 监测 
器 监测 。 将 实验 室 栽培 或 未 受 污染 地 区 
采集 的 若 共 或 地 衣 制 成 植物 监测 器 ， 挂 
于 污染 区 ， 定 期 观察 和 分 析 受害 情况 - 
@ 植 物 生态 调查 。 调 查 某 一 区 域 植物 种 
类 、 数 量 、 年 轮 等 指标 ， 估 测 大 气 污染 
的 现状 和 历史 。 回 利用 植物 的 生理 生化 
变化 ， 如 叶片 细胞 质 膜 透 性 变化 、 叶 尖 
细胞 微 核 突变 等 ， 对 大 气 污染 的 危害 性 
做 出 评价 。 

土壤 生物 监测 和 固体 废物 生物 监测 
由 对 大 气 生 物 监测 和 水 质 生物 监测 稍 嫌 
WS. 


shengwu jiongjie 
生物 降解 (biodegradation) 土壤 、 
水 体 和 废水 处 理 系统 中 的 需 氧 微生物 对 


天 然 的 和 人 工 合成 的 有 机 物 的 破坏 或 矿 
化 作用 。 生 物 降解 的 研究 内 容 包括 生物 
自身 所 具有 的 降解 能 力 、 有 机 物 降解 的 
规律 、 水 溶性 和 非 水 溶性 有 机 物 生物 降 
解 的 机 理 以 及 生物 降解 的 途径 等 。 

影响 生物 降解 的 因素 ”生物 降解 有 
机 化 合 物 的 难 易 程 度 首先 决定 于 生物 本 
身 的 特性 ， 同 时 也 与 有 机 物 结构 特征 有 
关 。 结 构 简单 的 有 机 物 一 般 先 降解 ， 结 
构 复杂 的 一 般 后 降解 。 具 体 情况 如 下 : 

中 脂肪 族 和 环 状 化 合 物 较 芳香 化 合 
物 容易 被 生物 降解 。 

四 不 饱和 脂肪 族 化 合 物 (如 丙烯 基 
URAC A) 一 般 是 可 降解 的 ， 但 有 
的 不 饱和 脂肪 族 化 合 物 《 如 荣 代 亚 乙 基 
化 合 物 ) 有 相对 不 溶性 .会 影响 它 的 生 
物 降解 程度 。 有 机 化 合 物 主要 分 子 链 上 
除 碳 元 案外 还 有 其 他 元 素 CUm, 
AU AR ABU), SRT A 
降解 作用 的 抵抗 力 。 

名 有 机 化 合 物 分 子 基 的 大 小 对 生物 
降解 能 力 有 重要 的 影响 。 聚 合 物 和 复合 
物 的 分 子 能 抵抗 生物 降解 ， 主 要 因为 微 
生物 所 必须 的 酶 不 能 靠近 并 破坏 化 合 物 
分 子 内 部 敏感 的 反应 键 - 

团 具 有 被 取代 基 团 的 有 机 化 合 物 ， 
其 异 构 体 的 多 样 性 可 能 影响 生物 的 降解 
能 力 。 如 伯 醇 、 仲 醇 非常 容易 被 生物 降 
解 ， 而 叔 醇 则 能 抵抗 生物 降解 - 

图 增加 或 去 除 某 一 功能 团 会 影响 有 


机 化 合 物 的 生物 降解 程度 。 例 如 羟基 或 
胺 基 团 取代 到 苯 环 上 ， 新 形成 的 化 合 物 
RKKA HEDA EMER, Ta 
代 作 用 能 抵抗 生物 降解 - 很 多 种 有 机 化 
合 物 在 低 浓度 时 完全 能 被 生物 降解 ; 而 
在 高 浓度 时 ， 生 物 的 活动 会 受到 毒性 的 
抑制 ， 酚 便 是 一 例 - 

有 机 物 生物 降解 的 机 理 在 水 中 溶 
解 的 有 机 物 能 否 扩散 穿 过 细胞 壁 ， 是 由 
分 子 的 大 小 和 溶解 度 决定 的 。 目 前 认为 
低 于 12 个 碳 原 子 的 分 子 一 般 可 以 进入 细 
胞 。 至 于 有 机 物 分 子 的 溶解 度 则 由 亲 水 
基 和 玻 水 基 决 定 的 ， 当 亲 水 基 比 疏水 基 
占 优势 时 ， 其 溶解 度 就 大 。 溶 于 水 的 有 
HHF GN, BERRE, MER 
化 为 酸 。 在 生物 代谢 中 ， 酸 是 活化 的 中 
间 产 物 ， 一 部 分 酸 被 代谢 为 二 氧化 碳 和 
水 ,所 产生 的 能 量 使 剩余 酸 转变 为 原生 
质 的 各 种 组 分 。 不 溶 于 水 的 有 机 质 ， 其 
疏水 基 比 亲 水 基 占 优势 ， 代 谢 反应 只 限 
于 生物 能 接触 的 水 和 烃 的 界面 处 。 尾 端 
的 琉 水 基 溶 进 细胞 的 脂肪 部 分 并 进行 
B- 氧化 有机物 以 这 种 形式 从 水 和 烃 的 
界面 处 被 逐步 拉 人 细胞 中 并 被 代谢 。 微 
生物 和 不 溶 的 有 机 物 之 间 的 有 限 接触 面 
妨碍 了 不 溶解 化 合 物 的 代谢 速度 。 有 机 
物 分 子 中 碳 支 链 对 代谢 作用 有 一 定 影 响 。 
- 般 情 况 下 ， 碳 支 链 能 够 阻碍 微生物 代 
谢 的 速度 ， 如 正 碳化 合 物 比 仲 碳化 合 物 
容易 被 微生物 代谢 ， 权 碳化 合 物 则 不 易 
被 微生物 代谢 。 这 是 因为 微生物 自身 的 
酶 须 适 应 链 的 结构 ， 在 其 分 子 支 链 处 列 
解 ， 其 中 最 简单 的 分 子 先 被 代谢 。 报 碳 
化 合 物 有 一 对 支 链 ， 这 就 要 把 分 子 作 多 
次 的 裂解 。 代 谢 的 步 棱 越 复杂 ,生化 的 
反应 就 越 慢 ， 代 谢 作用 的 速度 是 由 微 生 
物 对 有 机 物 的 适应 能 力 和 细胞 中 酶 的 法 
度 决定 的 

有 机 物 生物 降解 途径 ” 除 上 述 脂肪 
族 的 B- 氧化 途径 外 ， 对 环 状 化 合 物 和 
多 环 芳烃 的 代谢 途径 一 般 有 5 种 : DE 
单一 氧化 酶 的 催化 下 氧化 有 机 质 - 加 二 
羟基 化 ， 即 有 机 物 降解 开始 时 接受 两 个 
氧 原子 形成 两 个 羟基 。@@ 在 酶 的 催化 下 
水 中 的 氧 原子 作为 羟基 进入 基质 。@ 在 
EARR VARAIRE. ER 
带 上 两 个 羟基 取 代 物 。 回 对 于 带 内 酯 的 
苯 环 裂解 的 代谢 顺序 是 先 形成 内 栈 ， 然 
后 水 解 内 酯 而 达到 苯 环 裂解 。 研 究 有 机 
物 的 降解 途径 和 形式 ， 可 为 阐明 微生物 
降解 能 力 ， 以 及 为 合成 生物 可 降解 的 农 
药 和 难 降解 的 防腐 剂 提供 依据 

酚 是 构成 芳香 物 的 基本 单元 ， 是 一 
种 常见 的 有 机 污染 物 - 酚 类 化 合 物 是 通 
过 葵 型 化 合 物 直接 羟基 化 ,需要 一 个 氧 


分 子 进 行 羟 基 化 和 环 的 裂解 反应 ， 所 以 
用 微生物 处 理 酚 的 废弃 物 ， 可 以 采用 强 
FUE. MRAM, TERE TS 
水 时 酌 将 转化 为 难 闻 的 氧 酚 。 

多 环 芳烃 污染 对 生物 有 致 突变 作用 
和 致癌 作用 ， 因 此 引起 人 们 的 重视 。 微 生 
物 代谢 多 环 芳烃 的 途径 为 顺 式 羟基 化 ， 即 
需 双 加 氧 酶 的 作用 才能 完成 ， 而 哺乳 动物 
氧化 这 类 化 合 物 只 要 一 个 加 氧 酶 就 能 完 
成 。 的 反应 有 一 种 是 加 水 作用 产生 反 
式 二 氧 二 醇 。 因 此， 微生物 能 氧化 荣 并 
(a) 花 为 顺 式 9，10 一 二 卷 基 -9, 10-2 
HEH (a) iE; 能 氧化 葵 并 (a) WA 
式 1, 2- 二 羟基 -1, 2- ARIF (a) 
Bs 还 能 氧化 联 茶 为 顺 式 2， 
1- 茶 某 环 已 ~4，6- 二 ! 
蔡 、 非 和 臣 的 降解 途径 与 上 述 类 似 。 

生物 降解 研究 的 发 展 趋势 ”中 研究 
自然 环境 中 有 机 污染 物 和 无 机 污染 物 的 
生物 降解 机 理 和 途径 ， 寻 找 自然 界 中 具 
有 生物 净化 能 力 的 特殊 群体 ， 培 养 、 驯 
化 、 分 离 和 鉴定 对 不 同化 合 物 有 降解 作 
用 的 特殊 菌 种 、 探 讨 牛 物 降解 和 污染 物 
的 相互 作用 关系 ， 以 使 开发 更 有 效 的 生 
物 处 理 技术 和 制定 消除 污染 的 措施 。 
名 利用 遗传 学 方法 将 多 种 有 益 的 特性 基 
因 重 组 成 具有 多 功能 、 高 降解 能 力 的 东 
株 。 这 种 被 称 为 “超级 菌 ” (superbug) 
的 生物 可 以 有 效 地 应 用 于 剧 毒 的 危险 化 
合 物 的 降解 。 加 利用 酶 的 固定 化 技术 制 
备 成 专 一 的 或 多 功能 的 生物 催化 剂 ， 以 
降解 多 种 污染 物 。 如 将 胰 重 白 酶 和 核 鱼 
核酸 酶 吸附 在 硅胶 或 玻璃 纤维 上 ， 以 去 
除尘 埃 ， 阻 留 和 溶化 水 中 带 病毒 的 粒子 。 
又 如 将 酶 吸附 在 氧化 铁 粉末 上 ， 能 和 污 
染 物 作用 后 ， 借 助 磁铁 回收 利用 。 
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shengwu jiechu yonghuata 

生物 接触 氧化 法 (biological contact 
oxidation process) 从 生物 膜 法 中 派 
生出 的 一 种 度 水 需 氧 生物 处 理 法 。 生 物 
接触 氧化 池内 装填 一 定数 量 的 填料 ， 部 
分 微生物 以 生物 膜 的 形式 附着 在 填料 上 ， 
部 分 则 是 絮 状 悬浮 生长 在 水 中 。 因 此 ， 
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生物 接触 氧化 法 是 一 种 具有 活性 污 泥 法 
特点 的 生物 膜 法 ， 兼 有 生物 膜 法 和 活性 
污 泥 法 的 优点 。 生 物 接触 氧化 中 的 充 氧 
常 通过 人 工 曝 气 供给 。 在 充分 供 氧 的 条 
件 下 ,通过 栖息 在 填料 上 的 生物 膜 和 悬 
PETE AR PARTS UE ASE BITE AL 
将 污水 中 的 有 机 物 氧化 分 解 ， 达 到 污水 
净化 的 目的 。 

生物 接触 氧化 处 理 装置 由 池 体 、 填 
料 、 布 水 装置 和 曝 气 系统 组 成 。 曝 气 装 
置 可 以 直接 设 在 填料 底部 ， 也 可 与 填料 
设 在 不 同 的 间隔 内 。 采 用 的 填料 一 般 有 
蜂窝 状 填料 ， 材 质 主要 为 玻璃 钢 及 塑料 
此 外 还 有 波纹 板 状 填料 和 由 尼龙 、 维 纶 
等 化 纤 编 结 成 的 软 性 纤维 状 填料 ， 以 及 
Hy SET REZ OS i A HEE. 
复合 纤维 填料 、 不 规则 粒状 填料 等 

生物 接触 氧化 法 的 主要 特点 有 : 
全 由 于 填料 比 表 面积 大 ， 池 内 充 氧 良好 ， 
单位 容积 的 生物 固体 基 高 于 活性 污 泥 法 
曝 气 池 及 生物 小 池 ， 因 此 具有 较 高 的 有 
机 容积 负荷， 由 于 有 相当 一 部 分 微 生 
物 附着 生长 在 填料 表面 ， 不 需 设置 污 泥 
回流 系统 ， 也 不 存在 污 泥 膨胀 问题 ; © 
对 水 质 水 量 的 变化 有 较 强 的 适应 能 力 。 


shengwu jinghua 
生物 净化 (biological purification) +E 
Ore LCL (异化 作用 和 同化 
作用 ) 使 环境 中 的 污染 物 的 数 基 减少， 
浓度 下 降 ， 毒 性 减轻 ， 直 至 消失 的 过 程 。 

生物 圈 可 以 分 为 陆地 生态 系统 、 淡 
水 生态 系统 和 海洋 生态 系统 。 它 们 之 问 在 
物质 循环 和 能 二 流动 方面 有 紧密 的 内 在 联 
系 。 水 体 、 空 气 和 土壤 的 污染 ， 只 要 不 超 
过 生态 系统 的 负载 能 力 ， 污 染 物 就 可 以 
通过 物理 的 、 化 学 的 和 生物 学 的 作用 得 
到 净化 ， 其 中 生物 学 的 作用 占有 十 分 重 
要 的 地 位 。 如 果 环 境 污染 物 超过 了 生态 
系统 的 负载 能 力 ， 生 物 净化 作用 就 会 条 
到 破坏 ， 整 个 生态 系统 就 有 可 能 失去 平 
衡 ， 产 生 不 良 的 后 果 - 随 着 人 类 社会 的 
进步 和 生产 力 的 发 展 、 生 物 净 化 的 功能 
在 更 大 的 规模 上 得 到 利用 ， 并 逐步 发 展 
成 为 环境 生物 工程 的 重要 组 成 部 分 

陆地 生态 系统 的 生物 净化 作用 包 
括 植物 对 大 气 污染 的 净化 作用 和 土壤 
植物 系统 对 土 卉 污染 的 净化 作用 。 

植物 净化 大 气 主要 是 通过 叶片 的 作 
用 实现 的 。 因 此 ， 就 同一 种 植物 而 言 . 
MARRAK, MHAE EAN, 净化 
作用 就 愈 强 。 一 般 可 以 应 用 植物 生态 学 
中 的 “ 叶 面 积 指数 ”( 即 植物 的 总 叶 面积 
与 该 植物 所 占 土地 面积 之 商 值 》 作 为 衡 
量 植物 净化 功能 的 一 个 参数 。 在 这 方面 、 


木 本 植物 比 草 本 植物 有 明显 的 优势 ， 因 
而 森林 净化 大 气 的 作用 日 益 受 到 重视 - 
绿色 植物 〈 包 括 树木 和 草坪 ) 净化 大 气 
的 作用 主要 有 : 中 吸收 二 氧化 碳 ， 放 出 
氧气 ,维持 人 类 环境 中 两 者 的 平衡; 
加 对 降尘 和 球 侍 有 潘 留 过 滤 作 用 ; OE 
植物 抗 性 范围 内 能 通过 吸收 而 减少 空气 
PIM. RA, ASAE 
的 含量 ; OEH iE ARM A 
氧 的 发 生 ， 减 轻 光 化 学 烟 穷 污染 OF 
过 滤 细 菌 或 杀菌 作用 ; @ 对 某 些 重金 属 
有 吸收 和 净化 作用 ; 中 减 轻 噪声 污染 。 
各 种 植物 的 净化 机 理 同 它们 的 形态 解剖 
构造 和 生理 化 特性 紧密 相关 ， 而 且 有 遗 
传 学 方面 的 基础 。 因 此 ， 这 种 净化 机 理 
在 不 同 种 属 间 存在 很 大 差异 另 一 方面 
又 同 植物 所 生长 的 环境 条 件 有 关 。 

土壤 一 植物 系统 的 生物 净化 功能 主 
要 由 下 列 要 素 组 成 : 四 植物 根系 的 吸收 、 
转化 、 降 解 和 合成 作用 ; 四 上 壤 中 真菌 、 
细菌 和 放 线 菌 微生物 区 系 的 降解 、 转 化 
和 生物 固定 作用 ; 回 土壤 中 动物 区 系 的 
代谢 作用 ， 对 于 一 般 有 机 物质 ， 特 别 是 
对 含 氮 、 磷 、 钾 的 有 机 物 具有 理 息 的 净 
化 效果 。 

利用 土壤 - 植物 系统 的 生物 净化 功 
能 ,发展 污水 灌溉 的 主要 目标 是 : DF 
分 利用 水 肥 资 源 ， 提 高 农 、 林 、 牧 业 的 
生产 力 ; 加 保证 农 副产品 的 生物 学 质量 ; 
图 节约 能 源 消耗 ， 扩 大 新 的 生物 能 源 
(Pi, PR, ZAR) 的 生产 途径 ; OR 


淡水 生态 系统 的 生物 净化 作用 河 
流 、 湖 泊 、 水 库 等 水 体 中 生活 着 细菌 、 
WH, RA KM, MAH. NH, 
Bahk, BRE, Whar 
生生 物 净化 作用 。 在 淡水 生态 系统 中 的 
生物 净化 中 ， 细 菌 起 主导 作用 。 通 常用 
五 日 生化 需 氧 量 (BOD) 和 化 学 需 氧 量 
(COD) 这 两 个 参数 作为 衡量 水 体 中 生物 
降解 有 机 物 污染 的 综合 指标 - 温度 、 营 
养 物质 比例 (包括 碳 / 氮 ) 和 洲 解 氧 是 影 
响 水 体 自净 作用 的 主要 环境 条 件 。 不 过 、 
若 进入 水 体 的 某 种 污染 物 的 浓度 超过 生 
物 生存 的 赔 值 ， 整 个 生态 系统 的 功能 就 
会 受到 冲击 ,水 体 的 生物 自净 作用 往往 
也 会 遭 到 破坏 - 

水 体 中 某 些 特殊 的 微生物 类 群 还 能 
UR KP OR. F. AFELE 
素 或 生物 难 降解 的 人 工 合成 有 机 物 。 这 
些 物质 经 过 生物 固定 沉积 在 底部 沉积 物 
中 .使 水 体 逐 步 得 到 净化 - 

水 体 生物 净化 的 原理 已 被 广泛 应 用 
于 各 种 类 型 的 氧化 塘 、 土 地 处 理 系统 以 


及 生化 处 理 污水 的 环境 生物 工程 中 ( 包 
括 名 种 眠 气 活性 污 泥 法 、 生 物 膜 法 、 生 
物 滤 池 、 生 物 转盘 和 酶 法 等 )。 

中 国 在 发 展 污水 处 理 厂 的 同时 ,十 
分 注意 因地制宜 地 应 用 各 种 水 体 自净 功 
能 。 如 湖北 省 鄂 城 县 鸭 儿 湖 被 生产 有 机 
磷 、 有 机 氧 农药 为 主 的 化 工厂 排出 的 综 
合 性 废水 所 污染 。 鸭 儿 湖 的 治理 工程 就 
是 一 个 由 细菌 一 莹 类 一 浮游 生物 一 鱼 类 
生物 群落 构成 的 兼 有 厌 氧 一 需 氧 的 多 级 
氧化 塘 系 统 ， 在 厂 内 治理 的 基础 上 ， 这 
个 系统 净化 功能 良好 ， 有 毒物 质 的 年 平 
均 去 除 率 为 86.2% ~98.7% ，COD 年 平 
均 降低 77.3%。 

许多 种 水 生 、 沼 生 植物 ， 例 如 芦苇 
( Phragmites communis) 和 K K 草 
(Spartina angtica)， 对 水 中 最 浮 物 、 氧 化 
物 、 有 机 气 、 破 酸 盐 均 有 一 定 的 净化 能 
H, KR (Scirpus validus) 能 净化 水 中 
MX, MRE OKW). SREP Ge HR 
(Ceratophyllum demersum), BI) FAR 
收 水 中 重金 属 元 素 的 作用 。 这 些 植物 还 可 
提供 生物 能 源 〈 甲 醇 ZI WO. 

海洋 生态 系统 的 生物 净化 功能 海 
水 占 地球 上 总 水 量 的 97% 左 右 。 陆 地 生 
态 系统 和 淡水 生态 系统 中 的 污染 物 ， 除 
了 残留 在 原 处 或 者 分 解 、 扩 散 到 大 气 中 
以 外 ， 最 终 的 归宿 是 海洋 

污染 海洋 的 物质 种 类 繁多 ， 其 中 石 
油 是 数量 大 、 和 危害 重 的 主要 污染 物 。 海 
洋 中 石油 污染 物 一 般 通 过 挥发 、 溶 解 、 
扩散 、 氧化、 生物 降解 、 动 植物 吸收 、 
沉淀 等 途径 连 步 消 失 ， 其 中 生物 净化 作 
用 是 很 重要 的 。 

海洋 中 降解 石油 烃 的 微生物 主要 是 
细菌 ， 此 外 ， 还 有 了 酵母、 放 线 菌 和 丝 状 
真菌 。 影 响 海洋 中 的 微生物 净化 石油 烃 
的 环境 因素 主要 为 : 四 油 的 组 成 OH 
养 成 分 比例 。@ 温 度 。 深海 有 低温 (< 
SC), BAR, RP. MEMI 
石油 污染 物质 的 净化 作用 甚 小 ; 近 岸 和 
浅海 长 期 受 陆 地 影响 ， 温 度 较 商 ， 营 养 
物 较 丰 富 ， 一 般 生 物 降 解 比 较 旺 盛 。 海 
洋 微生物 不 仅 对 石油 烃 有 强大 的 功能 
而 且 对 葵 并 (a) 药 等 多 环 芳烃 化 合 物 ， 
也 有 较 好 的 降解 能 力 。 

自然 界 充满 着 生命 和 生物 净化 的 因 
R. 用 实验 室 方法 已 经 成 功 地 从 土壤 中 
分 离 出 特殊 而 高 效 的 分 解 某 类 污染 物 的 
微生物 。 美国 从 土壤 中 分 离 出 反 硝化 小 
球菌 《 Microaxcus denitrificans), E M9 
酶 提取 液 ， 能 除去 三 氧 丙 酸 或 三 氧 丁 酸 
中 的 毛 。 保 加 利 亚 从 黑 钙 土 中 分 离 出 
Bacillus megatherium 菌 种 ， 能 降解 西 马 
金 (Simazine) 和 阿 特 拉 津 (Atrazine) 
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SRAM HEALER PIA HE 
PIERS, REDERE 30% ~ 40% 的 
ZAKE, HEA THEA AA 
得 到 能 降解 某 些 人 工 合成 的 难以 降解 的 
有 机 污染 物 的 微生物 种 类 - 应 用 遗传 工 
程 技术 可 以 把 降解 芳烃 、 蓝 烃 、 多 环 芳 
烃 的 质 体 转移 到 能 降解 酚 类 的 细 摆 体 中 ， 
产生 所 谓 “超级 细菌 "， 这 种 细菌 具有 同 
时 降解 四 种 有 机 污染 物 的 特殊 功能 。 此 
外 , 在 高 等 植物 中 也 筛选 出 - 些 具 有 特 
殊 的 吸收 重金 属 或 放射 性 核 素 功能 的 种 
类 ,例如 黄 颌 蛇 草 吸收 重金 属 量 比 水 稻 
高 10 倍 。 WRIA — 90 量 特别 高 的 植物 
HRA (Carex humilis), HART 
JF (Arabis stricta), KAULI (Cirsium 
arvense) Ea TERED. Fe HE SE — BF 
生长 期 短 、 吸 收 饱 一 90 能 力 很 强 的 植物 
生物 净化 现象 在 陆地 、 淡 水 和 海洋 

生态 系统 中 是 普遍 存在 的 ， 但 净化 能 力 
都 有 一 定 限度 。 环 境 生 物 学 重要 任务 之 
一 就 是 了 解 和 掌握 自然 界 的 生物 净化 的 
基本 规律 ， 有 条 件 时 加 以 人 工控 制 ， 以 
强化 生物 净化 功能 。 

推荐 书目 

中 国 科学 院 林 业 土壤 研究 所 编 详 ; 《环境 污 
染 与 生物 净化 (水 一 土壤 一 慎 物 )》， 科学 出 
版 社 ， 北 京 ，1976- 

CH) WEGA, EERDE: 《环境 的 科 
学 》， 科 学 出 版 社 ， 北 京 ，1978 


张 灼 ， 《污染 环境 微生物 学 》， 云 南大 学 出 
版 社 ， 昆明 ，1997 

shengwumota 

生物 膜 法 (biofilm process) (i BE 


水 流 过 生长 在 固定 支承 物 表面 上 的 生物 
膜 ， 利 用 生物 氧化 作用 和 各 相间 的 物质 
交换 ， 降 解 废水 中 有 机 污染 物 的 方法 。 
废水 需 氧 生物 处 理 法 的 一 种 。 又 称 园 定 
膜 法 。 在 装 有 填料 的 生物 处 理 构筑 物 中 ， 
当 污水 连续 流 经 填料 表面 时 ， 微 生物 就 
会 在 填料 表面 附着 、 繁 殖 ， 逐 渐 形 成 生 
HR ( 见 图 )。 在 生物 膜 表面 和 一 定 深度 
的 内 部 生长 繁殖 着 大 量 各 种 类 型 的 向 生 
物 和 微型 动物 。 污 水 流 经 填料 ， 与 生物 
膜 接触 时 ， 污 水 中 的 有 机 物 作为 营养 盐 
被 生物 膜 上 的 微生物 所 摄取 ， 污 水 得 到 
净化 ,微生物 自身 得 到 繁殖 。 生物 膜 在 
其 形成 与 成 熟 后， 由 于 微生物 不 断 增殖 ， 
生物 膜 的 厚度 不 断 增加 ， 当 增 厚 到 一 定 
程度 后 ,在 氧 不 能 透 人 的 里 侧 深部 转变 
为 厌 氧 状态 ， 形 成 厌 氧 性 膜 。 由 此 ， 生 
物 膜 便 由 好 氧 和 大 氧 两 层 组 成 。 好 氧 层 
的 厚度 一 般 为 2mm 左右 。 有 机 物 的 降解 
主要 在 好 氧 层 内 进行 。 

最 常见 的 普通 生物 滤 池 ， 是 以 土壤 


净化 原理 为 依据 ， 在 污水 灌溉 实践 的 基 
础 上 ， 逐 步 发 展 起 来 的 人 工 污水 处 理 设 
施 。 普通 生物 淡 池 采用 粒状 填料 ， 污 水 
以 滴 状 喷 酒 在 填料 上 ， 污 水 在 流 经 填料 
的 过 程 中 得 到 净化 。 这 种 早期 出 现 的 普 
通 生物 滤 池 处 理 效果 好 ， 但 处 理 负荷 低 ， 
占 地 面积 大 ， 而 且 易于 堵塞 ， 在 使 用 上 
受到 了 限制 。 以 后 人 们 在 运行 方面 采取 
措施 ， 开 发 出 高 负荷 生物 泪 池 、 塔 式 生 
物 涉 池 、 活 性 生物 滤 池 。 此 外 ， 生 物 膜 
法 还 包括 生物 转盘 、 生 物 接触 氧化 和 生 
物流 化 床 等 方式 。 

与 活性 污 泥 法 相 比 ， 生 物 膜 法 对 于 
进 水 负荷 的 变化 适应 性 强 ， 管 理 方便 ， 
基本 建设 投资 和 运行 费用 都 较 低 。 但 处 
理 效率 和 卫生 条 件 较 差 ， 占 地 面积 较 大 。 


shengwu nengyumn 

生物 能 源 (biomass energy) 生物 
直接 或 间接 提供 的 各 种 能 源 或 动力 。 主 
要 是 指 绿色 植物 通过 光合 作用 将 太阳 能 
转化 成 化 学 能 而 储存 在 生物 体内 所 形成 
的 能 源 。 又 称 生物 质 能 ， 有 时 也 叫 绿色 
能 源 、 植 物 能 源 。 

物 能 源 属于 可 再 生 能 源 ， 大 致 分 
为 OABURH IRB. AR. 
AR. BITE. AM RIAA: © 
农业 废料 ,包括 农作物 生产 中 的 副产品 ， 
MER, EM. RE., EKE, BTE 
等 ; @@ 动 物 废料 ， 主 要 指 动物 的 姜 便 - 
此 外 . 生物 能 源 还 包括 可 加 工 成 燃料 的 
农作物 ， 如 制 成 酒精 的 甘蔗 、 木 薯 和 谷 
物 。 在 生物 能 源 的 利用 上 ， 直接 燃 烧 上 
述 材料 不 仅 能 源 利用 率 低 ， 而 且 可 以 对 
环境 造成 污染 。 有 些 国家 现 主要 采用 汽 
化 和 液化 技术 。 如 利用 农作物 的 秸秆 、 
有 机 工业 废料 和 牲畜 粪便 进行 厌 氧 发 本 


AK fi 
净化 作用 


制 取 沼气 ， 利 用 农业 残余 物 通过 汽化 炉 
制 取 燃 料 气 等 。 中 国 从 20 世纪 80 年 代 
开始 研究 生物 物质 燃料 的 固化 、 液 化 和 
汽化 技术 ， 目 前 已 有 许多 成 功 的 技术 和 
设备 。 如 利用 农作物 的 秸秆 、 谷 党 、 锯 
未 等 散 、 碎 、 细 软 材料 ， 通 过 粉碎 压缩 
方式 加 工 成 “生物 煤 "， 将 低 品位 能 源 转 
换 成 较 高 品位 且 体 积 小 的 能 源 利用 。 在 
四 川 、 广 西 等 地 利用 牲 裔 的 粪便 和 农 作 
物 残 清 制造 沼气 ， 有 效 地 解决 了 一 些 农 
村 照明 和 者 饭 所 需 的 能 源 。 

生物 能 源 是 世界 上 最 丰富 的 可 再 生 
能 源 。 目 前 人 们 仅 用 其 1% ~3% 作 为 能 
W. 却 提供 了 大 约 15% 的 世界 能 耗 。 人 
们 在 探索 清洁 能 源 的 同时 ， 上 应 加 强 对 生 
物 能 源 的 综合 利用 。 


shengwuquan boohuou 

生物 图 保护 区 (biosphere reserves) 
1971 年 由 联合 国教 科 文 组 织 人 与 生物 转 
计划 的 国际 保护 学 家 们 探讨 保护 区 的 有 
效 管 理 ， 特 别 是 分 析 了 发 展 中 国家 保护 
区 的 实际 情况 之 后 ， 提 出 的 一 个 胃 新 的 
展示 人 与 自然 协调 的 概念 和 专门 的 术语 。 
它 的 最 主要 特点 在 于 从 指导 思想 上 明确 
保护 区 不 是 一 个 堡垒 式 或 要 塞 式 的 
而 是 一 个 向 人 民 开 放 的 资源 管理 的 战略 
基地 。 这 是 一 个 很 不 寻常 的 创新 。 开 放 
并 不 意味 着 什么 地 方 都 可 随意 进去 ， 于 
是 , 它 规定 在 保护 区 内 要 根据 不 同 管理 
的 目的 和 要 求 ， 划 分 为 若干 区 域 ， 例 如 
BOK, WHR, KOK GER) F, 
把 严 加 保护 的 区 域 和 通过 研究 促进 退化 
生态 系统 恢复 和 重建 的 区 域 彼此 联合 成 
为 一 个 有 机 整体 ， 以 解决 因此 可 能 产生 
的 各 种 困难 和 了 矛盾。 这 就 使 保护 区 与 当 
地 的 经 济 建设 和 人 民生 活 的 提高 密切 结 
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合 起 来 ; 同时 ， 也 就 摆脱 了 传统 保护 区 
消极 保护 的 观念 ， 并 予以 多 功能 的 作用 ， 
例如 保护 、 科 研 和 监测 、 教 育 和 培训 、 
资源 开发 、 生 态 旅游 等 ， 产 生 了 无 限 的 
青春 活力 ,成 为 一 个 真正 的 管理 自然 实 
施 可 持续 发 展 战略 的 基本 单位 归纳 起 
来 ， 它 的 最 主要 功能 有 下 列 方面 : DF 
物 多 样 性 保护 功能 ， 集 中 在 保护 主要 生 
态 系统 有 代表 性 的 区 域 ; QI RINE, 
发 挥 自己 的 资源 优势 ， 提 供 本 地 社区 的 
需要 ; 图 后 勤 功 能 ， 为 实施 保护 和 开发 
开展 研究 、 教 育 培训 和 监测 等 
Fe 1976 年 正式 建立 了 第 一 批 生 
物 圈 保护 区 ， 至 今 已 发 展 成 -个 分 布 在 
94 个 国家 拥有 411 多 个 成 员 的 生物 图 保 
护 区 网 络 。 中 国 也 有 21 个 保护 区 加 入 了 
这 个 网 络 ， 而 且 建 立 了 自己 的 生物 图 保 
护 区 网 络 ， 拥 有 93 个 成 员 


shengwu wendingtang 

生物 稳定 塘 (biooxidation pond) 
利用 塘 中 苗 蔬 类 的 共生 作用 去 除 污水 中 
的 有 机 物 ， 是 天 然 处 理 方法 中 的 一 种 。 
过 去 又 称 氧化 塘 。 如 图 所 示 ， 异 氧 微 生 
物 ， 即 需 氧 细菌 和 真菌 ， 将 污水 中 的 有 
机 物 氧化 降解 而 产生 人 能量， 并 合成 新 的 
细胞 ， 藻 类 通过 光合 作用 固定 二 氧化 碳 
并 摄取 氮 、 磷 等 上 营养 物质 和 有 机 物 ， 以 
合成 新 的 细胞 并 释放 氧气 。 在 正常 情况 
下 ,微生物 和 藻类 相辅相成 。 藻 类 释 出 
的 氧 供需 氧 菌 和 兼 性 效用 以 氧化 有 机 物 ， 
形成 二 氧化 碳 和 水 。 其 中 的 二 氧化 碳 可 
供 营 类 进行 光合 作用 。 当 稳定 雯 的 有 机 
负荷 高 时 ， 在 稳定 塘 的 底部 或 整个 塘 中 
SER UATE LARS. EMER A 


SS 


RAGA REP A IL R. 

按 寺中 微生物 的 反应 类 型 ， 稳 定 塘 
HARRA, KIUR. KERRI 
SR. 震 氧 塘 水 深 较 浅 ， 阳 光 能 够 适 入 塘 
J, SRA AGAR: 厌 氧 塘 水 深 较 深 ， 
由 于 一 般 有 机 负荷 较 高 ， 全 塘 基 本 上 都 
呈 厌 氧 状 态 ; 兼 性 塘 上 层 为 好 氧 区 ， 底 
BARAK. 中 层 为 兼 性 区 ， 其 污水 的 
净化 是 由 需 氧 、 厌 氧 和 兼 性 微生物 协同 
完成 。 根 据 原水 水 质 ， 稳定 塘 系 统 工艺 
流程 可 采用 单 塘 ， 也 可 采用 多 塘 串 、 并 
联 组 合 方式 。 

生物 稳定 塘 的 优点 是 基建 和 运行 费 
AS, 维护 管理 简便 ， 工 作 稳 定 可 靠 ， 处 
理 水 质 良好 ， 可 进行 综合 利用 ， 如 养殖 水 
生动 物 和 植物 ， 形 成 多 级 食物 网 的 复合 生 
态 系统 ， 获 得 一 定 的 经 济 效益 。 缺 点 是 占 
地 面积 较 大 ， 处 理 效果 受气 候 的 影响 


Shengwu xiOonua 

生物 硝化 (biological nitrification) 
TERE MAY TEA FH (f) 氧化 成 亚 
MARI. PS ea TE ate — A A aR k hI 
过 程 。 这 过 程 可 表示 如 下 : 


Nay +30; ERE Sos + 2H- 
+ HiO+ 309.8kj 

nor + to, MIE Vo; 
+ 100.50 


进行 生物 确 化 作用 的 细菌 分 为 亚 硝 
化 菌 和 硝化 菌 两 大 类 ， 均 为 革 兰 氏 于 性 
无 伞 息 球菌 或 短 杆 菌 、 并 都 是 严格 好 氧 
的 化 能 自 养 菌 。 在 供 氧 充足 及 其 他 合适 


JZ 新 细胞 mete 
ae —_~ 
etek + C0:. NH, 
o ETI 
H:O, Po: 
Ny se á 
TERE ma < ee 
Kaw 


微生物 证 生物 


anem > 


HoE 
ZE% 一 一 > CH4+CO0,+HN 


KARE 


LETTE GEES TEE AR 


的 条 件 下 ， 它 们 能 利用 水 中 的 氨 作 为 电 
子供 体 ， 以 溶解 氧 为 电子 受 体 ， 通 过 硝 
化 作用 将 氨 氧 化 成 亚 硝酸 盐 和 硝酸 盐 - 
通过 化 学 计算 表明 ， 每 去 除 1g 氮气 , 约 
耗 去 4.33g O. ER 0.15g 新 细胞 ， 减 
少 7.14g PE GR CaCO; it), FEA 
0.08g 无 机 碳 - 

影响 生物 硝化 作用 的 环境 因素 有 : 
全 溶解 氧 。 其 浓度 会 极 大 地 影响 硝化 反 
应 的 速率 及 硝化 细菌 的 生长 速率 ， 在 无 
氧 环境 中 则 不 会 发 生 硝 化 反应 。 ORE. 
大 多 数 硝化 细菌 合适 的 生长 温度 在 25 ~ 
30C ， 低 于 250 和 高 于 30C 生长 缓慢 ， 
107 以 下 硝化 细菌 生长 及 硝化 作用 显著 
减 慢 。 pH 值 。 在 pH 中 性 及 微 碱 性 
下 ， 硝 化 过 程 迅速 ， 否 则 硝化 速率 将 受 
到 影响 。 图 毒物 。 有 些 有 机 物 对 硝化 作 
用 有 抑制 ， 如 一 定 浓度 的 乙醇 、 甲 本 等。 


shengwuxing qirongjioo 
生物 性 气 溶胶 (biological aerosol) 
含有 微生物 如 酵母 菌 、 病 毒 或 细菌 等 病 
原 体 的 气 溶胶 。 气 溶胶 又 称 气 雾 ， 它 是 
以 固体 或 液体 为 分 散 质 和 气体 为 分 艇 介 
质 所 形成 的 溶 航 。 在 溶 体 受 到 拍打 、 快 
速 振 萝 以 及 喷射 等 老化 作用 时 产生 的 
GELES E EAE ESE RUNE ~ 
0.4% ,未 雾 化 的 微小 水 滴 迅 速 降落 地 
面 。 气 溶胶 可 在 宝 气 中 球 浮 较 长 时 间 并 
随 气流 漂移 。 生 物 气 溶胶 微粒 的 成 分 相 
当 复杂 ， 除 含有 气 溶胶 一 般 成 分 外 ， 还 
含有 微生物 成 分 。 通 常 含有 多 种 元 素 ， 
其 组 成 60% 左 右 是 无 机 物 ， 其 
HILAM. H HIR A y H 
合 物 , 还 含有 微生物 如 酵母 菌 、 细菌 、 
病毒 等 。 

生物 性 气 溶胶 除 具 有 一 般 特征 ， 如 
具有 布朗 运动 、 电 泳 等 特征 外 ， 还 有 以 
下 特点 ; 中 气 溶胶 中 病毒 、 细 菌 的 浓度 
RFE ACN BE HOE A HE DREP 
毒 、 细 万 的 死亡 速度 通常 有 两 个 阶段 、 
即 气 溶胶 形成 最 初 几 秒 钟 内 死亡 较 快 、 
约 有 半 个 数量 级 的 微生物 遭 到 灭 活 ; 此 
后 的 死亡 率 速度 较 慢 并 受 微生物 种 类 性 
质 和 气象 条 件 〈 相 对 湿度 、 日 照 、 温 度 
等 ) 影响 。@ 生 物性 气 溶胶 可 因 风 向 、 
a ATT BS HC A Ht ARPER E 
可 扩散 至 下 风向 1km 处 仍 保持 其 生物 活 
性 ; 肠 道 病毒 在 下 风向 50m 处 也 可 检 
出 。 气 溶胶 粒子 林 通 过 呼吸 道 侵 入 人 体 ， 
对 健康 造成 危害 。 


shengwu zhongxin zhuyi 
生物 中 心 主义 (biocentrism) 认 
为 一 切 生命 形式 都 存在 固有 的 和 内 在 的 
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价值 ， 人 类 无 权 控 制 、 支 配 自然 界 的 一 
切 的 长 期 以 来 ， 占 统治 地 位 的 生 
态 世界 观 认为 ， 人 类 是 自然 界 的 主人 ， 
人 类 有 权利 控制 自然 界 ， 支 配 自然 界 ， 
自然 界 的 一 切 是 为 人 类 服务 的 ， 这 叫 人 
类 中 心 主义 (anthropocentrism)。 但 对 人 
类 中 心 主义 的 批评 是 : 这 样 的 世界 观 是 
造成 环境 污染 、 生 态 破坏 ， 出 现 生 态 危 
机 的 根本 原因 ， 应 该 把 这 种 世界 观 扩 
展 ， 去 承认 所 有 生命 形式 都 有 固有 或 内 
在 价值 ， 这 即 生物 中 心 主义 。 按 照 这 种 
世界 观 ， 所 有 物种 都 有 权利 生存 和 繁 
R, 或 至 少 有 权 竞争 ， 以 获得 生存 一 一 
在 进化 中 起 它们 应 有 的 作用 。 每 一 个 物 
种 都 被 看 成 是 对 生存 问题 的 独特 的 生物 
学 解决 办 法 ， 作 为 在 对 环境 条 件 改变 的 
反应 中 进化 潜力 的 一 种 体现 (或 具 
体 化 )。 

但 应 注意 的 是 ， 这 一 观点 把 注意 力 
放 在 保持 物种 而 不 是 物种 的 个 体 数目 
理由 是 ， 所 有 个 体 是 物种 的 终 不 免 一 死 
的 代表 者 ， 每 一 个 个 体 最 终 都 是 要 死亡 
的 , 但 是 ,尽管 它 的 个 体 成 员 会 死亡 
一 个 种 却 能 继续 存在 ， 或 发 生 进化 和 有 
时 产生 新 的 种 ， 除 非 由 于 某 种 原因 使 其 
灭绝 。 


shengwu zhuantua 
生物 转化 (biotransformation) 异 
物 进入 生物 机 体 后 在 有 关 酶 系统 的 催化 
作用 下 的 代谢 变化 过 程 。 所 谓 异物 ， 系 
指 各 种 非 生 理性 物质 ， 如 毒物 、 药 物 及 
环境 污染 物 等 。 

转化 过 程 ”生物 转化 一 般 分 为 工 、 
1 两 个 连续 的 作用 过 程 。 在 过 程 p. 
异物 在 有 关 酶 系统 的 催化 下 经 由 氧化 、 
还 原 或 水 解 反 应 改变 其 化 学 结构 ， 形 成 
某 些 活性 基 团 (如 OH、 —SH, 一 
COOH,、 一 NH: 等 ) 或 进一步 使 这 些 活 
性 基 团 暴露 。 在 过 程 上 中 中， 异物 的 一 级 
代谢 物 在 另外 的 一 些 酶 系统 催化 下 通过 
上 述 活性 基 团 与 细胞 内 的 某 些 化 合 物 结 
合 ， 生 成 结合 产物 〈 二 级 代谢 物 )。 结合 
产物 的 极 性 〈 亲 水 性 ) 一 般 有 所 增强 
利于 排出 。 

异物 的 生物 转化 一 般 都 要 经 历 这 两 
个 连续 过 程 ， 但 也 有 一 些 异物 由 于 本 身 
已 含有 相应 的 活性 基 团 ， 因 而 不 必 经 由 
过 程 1 即 可 直接 与 细胞 内 的 物质 结合 而 
完成 其 生物 转化 。 

和 氧化 反应 ”异物 生物 转化 过 程 上 中 
的 氧化 反应 是 在 混合 功能 氧化 酶 系 (又 
KAPRER CMH RK 
P 一 450 酶 系 ) 的 催化 作用 下 进行 的 - 异 
物 的 氧化 可 用 下 式 表 述 : 


ypa ne 


XOH( 氧 化 产物 ) 
NADPH: NADP 
cs 


Ho 


式 中 NADPH, J ids R 98 8 TT; 
NADP 为 氧化 型 辅酶 由 - 这 一 酶 系 的 活 
性 很 强 , 但 专 一 性 差 ， 凡 是 具有 一 定 脂 
溶性 的 异物 ， 几 乎 都 能 在 它 的 催化 下 被 
氧化 ,因此 常 称 为 混合 功能 氧化 酶 。 

还 原 反应 ”生物 转化 过 程 中 的 还 
原 反应 大 多 是 在 各 种 还 原 酶 (如 醇 脱 氨 
MERAN, MATAS, ATA 
酶 等 ) 催化 下 进行 的 。 如 还 原 性 脱离 作 
用 (例如 DDT 还 原 成 DDD) 就 是 异物 
经 由 还 原 反 应 进行 生物 转化 的 重要 方式 。 
至 于 细胞 色素 P- 450 酶 系 是 否 也 能 催化 
其 逆反 应 〈 还 原 反应 )， 则 尚 无 定论 。 

水 解 反应 ”生物 转化 过 程 [ 中 的 水 
解 反应 是 酯 类 、 酰 胺 类 等 异物 的 转化 方 
式 。 有 机 磷 农 药 在 化 学 上 属于 酯 类 或 酰 
胺 类 ， 因 而 这 一 类 由 相应 的 水 解 酶 (如 
Wan. PRM) 催化 的 反应 ， 在 生物 
转化 上 也 很 重要 。 

结合 反应 ”生物 转化 过 程 卓 由 专 一 
性 强 的 各 种 转移 酶 催化 ， 可 用 下 式 表示 : 


AB + XH Exp AH 
( 供 体 ) ( 受 体 ) 。 《结合 产物 ) 


式 中 的 受 体 即 异物 ; 供 体 又 称 结合 
是 参与 结合 反应 的 细胞 内 物质 结合 物 ， 
主要 是 各 种 核 苷 酸 衍生 物 ， 如 尿 华 二 确 
酸 葡萄 糖 醛 酸 (UDPGA， 提 供 葡萄 精 栈 
酸 基 团 、GA)，3' - BR MR AR EF Ae BRR 
(PAPS, 提供 硫 酸 基 团 、S= SO3H), 腺 
FEAR (SAM， 甲 基 供 体 ，M = 甲 
基 ), 乙酰 辅酶 A (CH3CO - SCoA,， 乙 
酰基 供 体 ，CHs - CO 二 乙酰 基 )。 此 外 ， 
某 些 氨基 酸 (如 甘氨酸 、 谷 氨 酰 胺 ) 及 
其 衔 生物 (如 谷 胱 甘 肽 ) 也 是 重要 的 结 
合 物 。 供 体 或 结合 物 都 是 细胞 代谢 的 正 
党 产物 

生物 转化 中 的 结合 反应 由 于 结合 
种 类 的 不 同 可 分 为 葡萄 糖 醛 酸化 、 硫 酸 
te. 甲 基 化 、 乙 酰 化 、 甘 氨 酸 结合 和 谷 
胱 甘 肽 结合 等 类 型 。 任 何 一 种 异物 的 生 
物 转化 方式 决 不 会 是 简单 划一 的 , 它们 
可 同时 进行 不 同 的 氧化 还 原 或 水 解 反 应 ， 
此 后 又 可 继续 进行 不 同类 型 的 结合 反应 。 
此 外 营养 条 件 、 激 素 功能 、 年 龄 、 种 族 、 
个 体 差异 等 都 对 转化 方式 产生 显著 影响 

生物 转化 过 程 中 酶 的 抑制 和 诱导 
某 些 异 物 可 以 影响 机 体内 同 生 物 转 化 有 


关 的 酶 的 活动 ， 这 种 影响 分 为 两 种 : O 
酶 的 抑制 。 有 些 异物 可 以 使 一 些 酶 的 活 
力 降低 ， 从 而 降低 异物 的 代谢 速度 ,使 
其 在 体内 的 漆 留 时 间 延 长 ， 毒 性 增强 。 
例如 对 硫 磷 的 代谢 物 对 氧 磷 能 够 抑制 催 
化 马 拉 硫 磷 水 解 的 羧 酸 酯 酶 ， 使 马 拉 硫 
磁 的 水 解 速度 减 慢 ， 橙 性 增强 。 包 酶 的 
诱导 。 某 些 异 物 可 以 诱导 同 生物 转化 有 
关 的 酶 的 合成 ， 从 而 促进 异物 的 代谢 速 
度 - 具有 这 种 作用 的 物质 称 为 诱导 物 。 
例如 莱 巴 比 妥 作 为 诱导 物 在 鼠 肝 中 可 诱 
导 生成 葡萄 糖 醋酸 转移 酶 ， 同 时 施用 茶 
巴 比 有 要 与 2- 乙酰 氨基 药 ， 可 降低 或 减 
弱 后 者 的 致癌 作用 。 

生物 转化 的 实验 研究 过 去 主要 以 动 
物 为 对 象 ， 采 用 活体 或 离 体 实验 方法 。 
研究 结果 发 现在 动物 的 各 种 组 织 中 ， 肝 
脏 (后 来 又 发 现 主 要 是 肝 细 胞 的 微粒 体 
部 分 ) 的 生物 转化 能 力 最 强 ; 转化 的 结 
果 能 使 一 些 异 物 消除 或 降低 毒性 ， 或 者 
转化 为 易于 排出 的 物质 ， 因 而 曾 称 之 为 
解毒 作用 。 但 是 随后 的 研究 表明 ， 生 物 
转化 的 结果 并 非 全 然 如 此 ， 有 些 异 物 ， 
例如 2 — 乙酰 氨 基 药 (AAF， 一 种 前 至 
癌 物 ， 即 不 具 活性 的 致癌 物质 ) 经 过 生 
物 转化 〔 包 括 混合 功能 氧化 覆 催 化 的 氧 
化 反应 与 硫酸 化 结合 反应 ) 后 能 转变 成 
PAE PATE BUR (BLA AAF), 
这 种 现象 称 为 增 毒 作用 。 
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shengwu Ziyuan 

生物 资源 (biological resources) 

有 生命 的 自然 资源 ， 包括 生长 在 自然 界 
中 的 能 够 直接 或 间接 被 人 类 利用 的 动物 、 
植物 、 微 生物 及 其 他 各 种 类 型 的 生命 形 
式 。 生 物资 源 是 农 、 林 、 牧 、 渔 业经 营 
的 主要 对 象 ， 并 为 工业 、 制 药 等 部 门 提 
供 必 要 的 生产 原料 。 人 类 的 所 有 食物 都 
来 源 于 生物 ， 因 而 生物 资源 支撑 着 人 类 
社会 的 生存 与 发 展 。 生 物资 源 具有 很 高 
的 开发 利用 价值 ， 在 世界 各 国 的 经 济 活 
动 中 对 生物 资源 的 开发 与 利用 均 占 有 十 
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分 重要 的 地 位 。 

生物 资源 的 价值 主要 体现 在 以 下 几 
个 方面 : 人 消费 使 用 价值 : 不 经 过 市 场 
流通 而 被 直接 消费 的 一 些 生物 产品 的 价 
值 , 如 农民 自己 获得 和 消费 掉 的 木材 、 
水 果 、 粮 食 、 肉 制品 等 。 人 @ 生 产 使 用 价 
{As 商业 上 收获 的 、 用 于 市 场 上 进行 流 
通 和 销售 的 生物 产品 的 价值 。@ 非 消费 
性 使 用 价值 ;保护 生态 系统 为 人 类 社会 
带 来 的 各 种 利益 。 团 选择 价值 : 保护 野 
生动 植物 资源 ， 以 尽 可 能 多 地 保护 物种 
基因 ， 就 可 以 为 农作物 或 家 请、 家 高 的 
育种 提供 更 多 的 可 供 选择 的 机 会 。@@ 存 
在 价值 ， 有 些 物种 ， 尽 管 其 本 身 的 直接 
价值 很 有 限 ， 但 它 的 存在 能 为 该 地 区 人 
民 带 来 某 种 荣誉 感 或 心理 上 的 满足 © 
科学 价值 有 些 动 植物 物种 在 生物 演化 
历史 上 处 于 十 分 重要 的 地 位 ， 对 其 开展 
研究 有 助 于 搞 清 生 物 演化 的 过 程 。 随 着 
科学 技术 的 进步 ， 生 物资 源 的 属性 和 利 
用 途径 会 逐渐 为 人 类 所 认识 ， 其 价值 会 
得 到 越 来 越 充 分 的 体现 。 

生物 资源 是 构成 生态 系统 的 重要 成 
分 ， 具 有 可 再 生 的 特点 ， 属 于 可 更 新 资 
源 的 范畴 。 在 天 然 或 人 工 的 维护 下 , 它 
们 可 以 通过 生态 系统 自身 的 调节 作用 和 
自 平衡 能 力 达 到 资源 的 恢复 和 更 新 。 如 
果 进 行 合理 开发 ， 生 物资 源 能 够 长 期 持 
续 利 用 。 但 在 环境 条 件 恶 化 或 人 为 破坏 
下 ,生物 资源 会 碱 少 乃 至 枯竭。 全 世界 
估计 有 1x107~5x 107 种 生物 , CRE 
式 定名 的 种 类 大 约 在 1.75x 10 ~2 x10 
种 。 其 中 包括 9.5 x 10 种 昆虫 、2.7* 
108 种 高 等 植物 、4.5 x 10! 种 消 椎 动物 、 
7.2x 108 种 真菌 、4.0 > 10! 种 菠 类 等 
由 于 适宜 栖息 地 的 减少 、 环 境 污染 及 不 
合理 的 开发 利用 ， 目 前 世界 上 许多 地 区 
的 生物 资源 都 受到 了 不 同 程度 的 破坏 。 
因此 ， 应 在 加 强 自然 保护 的 前 提 下 .对 
生物 资源 进行 科学 管理 和 合理 利用 


shengwu ziyuan boohu 
生物 资源 保护 (conservation of biolo 
gical resources) 采取 各 种 人 工 手 段 
对 生物 多 样 性 实施 保护 ， 使 生物 资源 得 
以 持续 利用 。 可 分 为 就 地 保护 和 易 地 保 
护 两 种 方式 - 
就 地 保护 是 指 在 自然 生境 中 对 重要 
j 保 护 的 各 种 
措施 。 如 采取 对 森林 进行 抚育 ,防止 乱 
碎 滥 伐 ,控制 森林 火灾 ， 防 治 病 虫害 等 
措施 ， 以 保护 好 森林 生态 系统 ;禁止 草 
场 过 度 放牧 ， 通 过 实施 对 沙漠 化 地 区 进 
GHA, MARA GRRE RM, 
施肥 、 区 划 轮 放 等 综合 技术 措施 ， 以 提 


高 草原 牧草 的 产量 和 质 基 ; 将 珍稀 濒危 
物种 的 天 然 分 布 区 规划 为 自然 保护 区 ， 
对 野生 种 群 进行 科学 管理 等 。 建立 自然 
保护 区 和 国家 公园 是 开展 生物 资源 就 地 
保护 的 根本 途径 。 

易 地 保护 也 称 迁 地 保护 ， 是 将 一 些 
生存 受到 威胁 的 生物 物种 从 原 产地 转移 
到 条 件 较 好 的 人 工 环境 或 其 他 地 区 的 教 
护 方式 。 如 开展 珍稀 濒危 物种 的 人 工 栽 
E. 驯养 繁殖 ， 通 过 再 引入 (reintro- 
duction) 的 方式 在 自然 界 重建 动 植物 的 
野生 种 群 ， 建 立 种 子 库 、 物 种 基因 库 等 

保护 生物 资源 是 一 项 复杂 的 系统 工 
程 , 需要 许多 政府 部 门 的 通力 合作 和 社 
会 各 界 的 广泛 支持 。 对 生物 资源 开展 科 
学 研究 可 以 为 保护 工作 提供 理论 依据 。 
此 外 ,应 加 强 有 关 法 规 的 建设 ， 以 便 依 
法 对 生物 资源 进行 有 效 管理 


shengzh yu toyu duxing 
生殖 与 发 育 毒性 (reproductive toxici- 
ty and developmental toxicity) 生殖 
毒性 是 指 不 良 环境 因素 对 亲 代 〈 父 方 和 
母 方 ) 生殖 各 环节 的 有 害 影响 。 包 括 对 
配子 (精子 和 卵子 ) 的 发 生 、 内 分 泌 、 
生殖 管道 、 性 周期 、 性 行为 、 生 育 能 力 、 
妊 粽 结局、 分娩、 哺乳 、 生 殖 机 人 能 等 的 
影响 。 由 于 近代 受 环境 因素 的 影响 ， 使 
先天 缺陷 儿 增 多 ,迫使 和 人们 重视 研究 环 
境 因素 对 生殖 的 影响 。 男 性 生殖 毒性 观 
察 的 指标 有 精子 数目 、 形 态 、 活 动能 
力 )、 精 液 成 分 、 各 种 性 激 碌 (其 、 成 分 
比例 )、 性 机 能 (HERK). 、 生 殖 器 官 结构 
和 功能 形态 (MELAR) Ae AF AT 
女性 生殖 毒性 观察 指标 有 月 经 (周期 、 
其 、 有 无 排卵 、 闭 经 、 绝 经 提前 )、 性 激 
R ( 量 、 成 分 比例 )、 生 殖 器 官 结构 与 功 
能 (如 子宫 内 膜 活 检 、 子 宫 收缩 力 ) Hi 
盘 毒性 、 受 孕 、 HL. MAR. HER E 
产 、 低 体重 儿 、 性 别 比 等 。 

发 育 毒性 是 指 不 良 环境 因素 对 发 育 
有 机 体 ( 子 代 ) 发 育 过程 的 有 害 影响 
包括 对 受精 卵 、 胚 期 、 胎 期 、 要 幼 儿 期 ， 
直到 性 成 熟 期 的 影响 。 发 育 毒性 一 般 表 
现 为 死亡 (包括 受精 饰 着 床 前 死亡 . 也 
称 早早 孕 丢 失 、 自 然 流 产 ; 死胎 ; 死 产 : 
围 产 期 死亡 等 ) 、 结 构 异 常 〈【 解 剖 形 态 上 
的 异常 ， 即 畸形 ) 、 生 长 改变 《器官 或 体 
重大 小 出 现 的 变化 . 一般 生 长 发 育 指标 
低 于 正常 值 的 发 育 迟 缓 ) 、 功 能 缺陷 〈 包 
括 各 器 官 系统 生理 、 生 化 、 免 疫 功能 的 
缺陷 。 有 些 缺 陷 要 在 出 生 后 逐步 发 现 ， 
如 视力 、 听 力 、 智 力 、 行 为 缺陷 及 贾 幼 
儿 和 儿童 少年 斯 肿瘤 发 生 等 )- 

已 知 具 有 生殖 、 发 育 毒 性 的 环境 因 


RH: 药物 如 激素 类 、 化 疗 药物 、 麻 醉 
剂 、 抗 菌 素 、 抗 精神 病 药 物 、 叶 酸 抑制 
剂 ， 农药 如 有 机 氨 类 、 有 机 磷 类 、 氨 基 甲 
酸 酯 、 除 草 剂 、 杀 真菌 剂 等 ， 化 工 产品 如 
氧 乙烯 单 体 、 He, HIF (a) FEY 
BARE. SAGE. HMMS, & 
MH. ENR, TER. A. 
IR. 钠 、 E, R ft R W W 
f, URHM, ERGER PES: 
物理 的 有 电离 辐射 如 X、y 射线 ,电磁 
辐射 如 微波 ， 以 及 高 热 ， 噪 声 和 震动 等 ; 
生物 的 有 病毒 、 马 形体 、 各 种 性 病 感染 
等 。 尽管 生殖 、 发 育 毒 性 的 影响 因素 如 
此 之 多 , 而且 还 在 不 断 发 现 新 的 , 但 有 
害 因素 是 要 在 一 定 条 件 下 才 具 有 毒性 。 因 
而 对 生殖 发 育 毒性 的 危险 度 评价 与 管理 非 
常 重要 。 美 国 在 1986 年 首次 发 表 了 《可 
疑 发 毒物 健康 危害 评定 准则 》，1988 年 
又 分 别 发 表 了 《男性 生殖 毒性 危险 度 评定 
准则 》 和 《女性 生殖 毒性 危险 度 评定 准 
则 》， 并 多 次 修改 。 中 国 现行 的 《食品 安 
全 性 毒 理学 评价 程序 》 (1994， 卫 生 部 )、 
《农药 安全 性 毒 理 学 评价 程序 》(1991， 卫 
生 部 、 农 业 部 ) 、《 化 妆 品 安全 性 评价 程序 
和 方法 ) (1987, 卫生 部 ) 都 包含 了 生殖 
发 育 毒性 评价 的 内 容 ， 目 的 是 对 有 害 因素 
加 强 管理 ， 以 保证 公民 健康 。 


shengbo chuchenai 

声波 除尘 器 (soundwave precipitator ) 
利用 声波 共振 进行 除尘 的 装置 。 含 尘 气 
体 在 声波 振动 下 ， 引 起 尘 粒 共振 ， 尘 粒 
之 间 发 生 相 互 碰撞 、 凝 聚 。 声 波 除尘 器 
由 声波 发 生源 、 凝 聚 塔 、 集 尘 器 等 组 成 
(RH). 又 常 与 旋风 除尘 器 串联 使 用 。 声 
波源 位 于 凝聚 塔 上 部 ， 在 凝聚 塔 内 产生 
强度 约 150dB 的 声波 ， 使 尘 粒 发 生 磁 掉 
并 凝聚 成 较 大 颗粒 ， 而 后 进入 集 尘 器 被 
捕 集 下 来 . 声波 除尘 器 可 以 处 理 粒 径 
0.1 ~ 100pm 的 全 粒 ， 压 力 损失 为 600 一 


roa Om 过 池 器 
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1000Pa， 除 尘 效率 为 90% ~95% 。 声 波 
除尘 器 的 特点 是 对 气体 和 粉尘 的 适应 性 
强 , 能 处 理 高 温和 高 浓度 的 含 尘 气体 ， 
距 可 以 在 干 态 下 运行 ， 也 可 以 在 湿 态 下 
使 用 ; 缺点 是 存在 噪声 - 


Shengchang 
声场 (sound field) 声 源 向 周围 媒 
质 辐射 声波 时 ， 媒 质 中 有 声波 存在 的 区 
域 。 声 波 是 在 弹性 媒质 中 传播 的 压力 、 
应 力 、 质 点 位 移 、 质 点 速度 等 的 变化 或 
几 种 变化 的 综合 。 声 场 分 自由 声场 和 封 
闭 空间 中 的 声场 。 

自由 声场 ” 声 源 在 均匀 .各 向 同性 
的 媒质 中 ， 边 界 的 影响 可 以 不 计 的 声场 
称 为 自由 声场 。 在 自由 声场 中 ,声波 按 
声 源 的 辐射 特性 向 各 个 方向 不 受阻 碍 和 
干扰 地 传播 。 理想 的 自由 声场 很 难 获得 ， 
人 们 只 能 获得 满足 一 定 测量 误差 要 求 的 
近似 的 白 由 声场 。 例如， 地 面 反射 声 和 
噪声 可 忽略 的 高 空 ， 当 气象 条 件 适 宜 时 ， 
便 可 以 认为 是 自由 声场 。 实 际 上 风 、 云 
空气 密度 变化 等 都 会 影响 志波 的 传播 
又 如 ， 在 经 过 专门 设计 的 房间 中 , 在 一 
定 的 频率 范围 内 ， 房 间 的 边界 能 有 效 地 
吸收 所 有 入 射 的 声波 ， 这 样 的 房间 内 的 
声音 主要 是 直达 声 ， 也 可 认为 是 自由 声 
场 。 这 样 的 房间 称 消 声 室 ( 见 声学 实验 
室 )。 在 宽阔 的 广场 或 者 室内 有 
个 面 是 全 反射 向 其余 各 面 都 是 全 吸 声 
而 这样 的 空间 称 半 自由 声场 或 反射 而 
前 方 的 自由 声场 。 如 消 声 室 地 板 用 反射 
面 来 模拟 半 自 由 空间 则 称 为 半 消 声 室 。 
自由 声场 中 声波 附近 声 压 与 质点 速度 不 
同 相 的 声场 称 为 近 场 。 近 场 区 域内 声 压 
随 蝶 离 变 化 的 关系 比较 复杂 。 距 离 甚 大 
于 声 源 辐 射 面 线 度 和 波长 、 声 压 与 质点 
速度 同 相 的 声场 称 为 远 场 ， 在 远 场 区 ， 
声 源 直接 辐射 的 声 压 与 离 声 源 的 距离 成 
反比 。 一 般 所 说 的 声场 都 是 指 远 场 。 唆 
声 测试 也 多 在 远 场 条 件 下 进行 

封闭 空间 中 的 声场 ” 声 源 在 被 声 阻 
抗 率 不 同 的 界面 所 包围 的 空间 中 辐射 的 
声场 ， 称 封闭 空间 中 的 声场 。 例 如 ,机 
器 在 车 间或 实验 室 中 发 出 唑 声 ]、 
窗 或 其 他 开口 的 面积 远 小 于 整个 边界 的 
面积 ， 则 室内 的 声场 就 可 以 近似 地 看 做 
是 封闭 空间 中 的 声场 。 声 源 在 封闭 空间 
中 辐射 声波 时 ， 传 播 到 各 界面 上 的 声波 
-部 分 被 界面 吸收 ， 一 部 分 被 反射 。 在 
一 般 房间 中 ,要 经 过 多 次 反射 后 ,声波 
的 强度 才 减 弱 到 可 以 被 忽略 的 程度 - 

封闭 空间 的 声场 特性 可 用 直达 声 、 
混 响声 、 室 内 声 压 稳 态 值 、 扩 散场 距离 、 
简 正 方式 、 THAR. PRS 


时 间 等 概念 摘 述 。 

直达 声 和 混 响 声 ” 声 源 在 封闭 空间 
中 连续 稳定 地 辐射 声波 时 ， 空 间 各 点 的 
声 能 是 来 自 各 方向 的 声波 得 加 的 结果 - 
其 中 , 未 经 反射 、 直 接 传播 到 某 点 的 声 
波 称 为 直达 声 ; 一 次 和 多 次 反射 声 的 香 
加 称 为 混 响声 。 直达 声 的 强度 与 离 声 源 
中 心 的 距离 平方 成 反比 。 如果 频率 较 高 
(波长 与 空间 尺寸 相 比 很 小 )， 混 响声 的 
强度 可 近似 地 认为 各 处 相等 - 混 响声 能 
的 大 小 ， 除 与 声 源 辐射 功率 有 关外 ， 还 与 
空间 大 小 和 诸 界 面 的 平均 吸 声 系 数 有 关 。 

室内 声 压 稳 态 值 ” 声 源 以 声 功率 
(W) 在 封闭 空间 中 稳定 地 辐射 声波 时 ， 
一 方面 声波 在 媒质 中 传播 时 ， 声 能 不 断 
衰减 ， 声 波 过 到 界面 时 又 有 一 部 分 能 量 
被 吸收 ; 另 一 方面 声 源 又 不 断 地 补充 声 
能 。 声 源 开始 发 声 后 经 过 很 短 一 段 时 间 ， 
声 能 就 达到 动态 平衡 状态 ， 这 时 空间 内 
各 点 声 压 达到 一 稳 态 值 。 

把 宰 内 的 直达 声 和 混 响声 都 计算 在 
内 时 ,在 离 声 源 中 心 距离 为 r 的 某 点 ， 
声 压 平方 的 平均 值 P.> 为 : 


P2 = Wpoyel(QyAnr?) + (4/R)] 


SUP po 是 空气 密度 ; “ BE UP AYN is 
Q 是 声 源 在 9 方向 辐射 的 指向 性 因数 
即 该 点 的 声 强 与 声 功率 相等 的 无 指向 性 声 
源 在 相同 距离 上 的 声 强 之 比 ，R = Sa/ 
(1-a)， 称 房 同 常数 ，S 是 室内 总 表面 
积 ，a 是 室内 诸 表 面 平均 吸 声 系数 。 

扩散 场 距 离 ”直达 声 压 按 距离 反比 
规律 衰减 ， 混 响声 可 近似 认为 在 空间 各 
点 都 相等 因此 在 离 声 源 的 某 一 距离 处 ， 
其 直达 声 有 效 声 压 与 混 响 声 有 效 声 压 正 
好 相等 ， 这 个 距离 称 扩散 场 距离 " 。 


r, =0.14 QR 


封闭 空间 体积 或 界面 的 吸 声 系数 越 大 ， 
扩散 场 距离 就 越 大 。 当 声 源 在 各 方向 辐 
射 的 指向 性 因数 不 同时 ， 不 同方 向 上 的 
扩散 场 距离 也 不 同 。 如 果 声 源 辐 射 无 指 
向 性 ， 即 Qu 王 1， 这 时 各 方向 的 扩散 场 
距离 都 相同 ， 称 为 混 响 半径 。 在 小 于 扩 
散场 距离 的 区 域内 ,直达 声 大 于 混 响 声 ， 
在 允许 误差 范围 内 ， 可 以 忽略 混 响 声 
PEHE) 影响 的 区 域 ， 作 为 近似 的 自 
由 声场 。 反 之 ,在 大 于 扩散 场 距离 的 区 
域 ， 混 响声 大 于 直达 声 ， 称 为 混 响 声场 - 

阐 正方 式 ”声波 在 互相 平行 的 一 对 
刚性 界面 之 间 传 播 时 ， 如 果 距离 为 半 波 
长 的 整数 倍 ， 就 会 产生 共振 。 相 应 的 频 
率 称 简 正 频率 (或 固有 频率 、 共 振 频 
率 )， 相 应 的 驻 波 传播 方式 称 简 正 振动 方 
式 或 简 正方 式 - 三 维 空间 有 一 系列 的 各 


种 类 型 的 简 正方 式 。 

扩散 声场 ” 当 封闭 空间 内 被 激发 起 
足够 多 的 简 正方 式 时 ， 由 于 不 同方 式 有 
各 自 特定 的 传播 方向 ， 因 而 使 达到 某 点 
的 声波 包括 了 各 种 可 能 的 人 射 方向 。 在 
这 种 情况 下 ， 除 了 在 扩散 场 距离 内 的 自 
由 声场 区 和 离 界面 1/4 波长 范围 内 的 固 
定 干涉 区 以 外 ， 空 间 内 各 点 的 声 能 密度 
相等 ; 从 各 个 方向 到 达 某 点 的 声 强 相等 ; 
到 达 某 点 的 各 波束 之 间 的 相位 是 无 规 的 。 
具备 这 样 特性 的 声场 称 为 扩散 声场 。 理 
想 的 扩散 声场 也 是 难以 获得 的 。 特 别 在 
低频 段 ， 被 激发 起 的 简 正方 式 较 少 ， 到 
达 某 点 的 声波 人 射 方向 不 够 多 ， 各 点 声 
能 密度 的 起 伏 也 比较 大 。 此 外 ， 当 界面 
有 大 块 面积 的 表面 声 阻抗 率 相 差 很 大 的 
材料 时 ， 也 会 使 空间 内 的 声场 不 均匀 。 
这 种 情况 称 为 声场 不 扩散 或 扩散 不 良 。 
为 了 获得 较 好 的 声场 扩散 条 件 ， 特 别 对 
丁 混 响 室 或 专门 测试 噪声 的 实验 室 ， 在 
设计 时 应 考虑 采取 以 下 措施 ;使 实验 
室 有 足够 大 的 体积 ; QT Ws R 
的 布局 ; D 在 室内 增加 适当 的 固定 或 活 
动 的 扩散 体 。 

声场 衰变 和 混 响 时 间 ” 声 源 一 停止 
发 声 ， 封闭 空间 内 各 处 的 平均 声 能 密度 
就 按 指数 率 逐 渐 衰 变 。 声 能 密度 衰变 到 
原来 的 百 万 分 之 一 时 所 需 的 时 间 称 为 混 
响 时 间 。 混 响 时 间 的 长 短 与 空间 体积 成 
止 比 , 而 与 空间 内 声 吸收 成 反比 。 不 同 
类 型 的 简 正方 式 有 不 同 的 指数 衰变 率 (或 
混 响 时 间 )。 总 的 衰变 过 程 不 是 单一 的 指 
数 误 变 规 律 ， 同 时 空间 内 不 同 点 的 衰变 率 
也 往往 有 较 大 的 差异 。 这 种 混 响 时 间 的 不 
均匀 性 和 误 变 率 的 不 规则 性 是 与 声场 扩散 
不 良 紧密 联系 的 。 当 声场 扩散 不 良 时 ， 室 
内 名 点 声 压 值 和 混 响 时 间 的 起 伏 都 比较 


大 。 这 时 ， 在 实际 声学 测量 中 ， 只 有 在 较 
多 的 测 : 多 次 测量 的 平均 值 ， 才 能 得 
到 较为 准确 的 实验 结果 。 

shenggonld celiong 

声 功率 测量 《measurement of sound 
power) TLR 05 iE 

shengiij 

声 级 计 (sound level meter) TR 
声 测量 仪器 

shengploo 

PBF (acoustic fatigue) 飞机 和 
火箭 等 飞行 器 的 金属 结构 在 声 频 交 变 负载 
的 反复 作用 下 产生 型 纹 或 断裂 的 现象 。 


概述 ”航天 器 在 起 飞 和 进 和 大气 层 
对 ,喷气 式 飞机 在 飞行 过 程 中 都 处 在 强 
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噪声 环境 中 。 它 们 的 薄板 结构 会 由 于 声 
臻 振动 而 产生 疲劳 ， 或 引起 锦 钉 松动 
有 时 还 会 引起 蒙 皮 撕 裂 。 随 着 飞行 器 发 
HEHA TSH, OR ERT RTT BREA 
构 的 影响 也 就 越 来 越 大 。 

声 疲劳 是 声 和 附 面 层 压力 起 伏 引起 
飞行 器 结构 部 件 共振 (或 者 是 噪声 强迫 
飞行 器 结构 部 件 发 生 激 振 ) 而 产生 的 - 
声 疲劳 现象 同 其 他 由 于 随机 载荷 而 产生 
的 疲劳 ， 没 有 本 质 上 的 区 别 。 疲劳 破坏 
的 过 程 ， 有 裂纹 源 形成 、 疲 劳累 积 ( 微 
MRAV), RI CHAE) 和 
RARAN E. RAAE E E 
应 力 集中 的 地 方 ， 它 和 局 部 的 最 大 应 力 、 
表面 处 理 、 部 件 结构 形式 、 材 料 内 部 缺 
陷 、 材 料 表面 腐蚀 和 剥 伤 等 情况 有 关 。 
疲劳 裂纹 是 从 局 部 向 外 扩展 的 ， 当 加 载 
而 产生 的 裂纹 扩展 断裂 力 不 足 以 平衡 外 
力 时 ， 便 造成 突然 断裂 。 从 疲劳 断裂 过 
程 来 看 ， 疲 劳 寿命 包括 前 二 个 阶段 
般 说 ， 材 料 的 盟 性 越 高 ， 裂 纹 扩展 阶段 
所 占 的 时 间 的 比例 越 长 。 

特点 ”从 振动 方面 来 看 . 声 疲 劳 有 
下 述 特点 : 中 相当 于 作用 力 的 噪声 场 是 
宽带 随机 过 程 ， 结 构 部 件 的 疲劳 损伤 主 
要 在 共振 点 附近 ;四 共振 点 的 阻尼 特性 
对 疲劳 损伤 有 很 大 影响 ， 外 加 声 压 与 相 
应 的 应 力 之 间 不 成 正比 关系 ， 振 动 具有 
非 线性 响应 

声 疲劳 试验 ” 声 疲劳 试验 过 去 部 是 
在 低频 振动 条 件 下 进行 的 。 飞 行 关 的 哈 
声 来 源 主要 是 喷气 噪声 和 附 面 层 压 力 起 
伏 ， 因 此 不 考虑 无 规 信 号 激发 时 相应 于 
高 应 力 振幅 的 概率 分 布 ， 在 决定 金属 结 
构 疲劳 断裂 时 间 的 影响 时 ， 就 不 可 能 正 
确 估计 它 的 使 用 寿命 。 为 了 准确 地 估计 
结构 的 抗 疲劳 性 能 《如 寿命 、 裂 纹 扩展 
率 、 剩 余 强 度 等 )， 已 对 大 型 结构 部 件 开 
始 用 无 规 噪声 激发 进行 声 疲劳 试验 ， 试 
验 结果 比较 符合 实际 飞行 环境 条 件 下 的 
声 疲劳 的 效果 。 

声 疲劳 试验 是 利用 气流 声 源 〈 如 旋 
笛 、 气 流 扬声器 等 ) 在 行 波 管 或 混 响 室 
中 产生 165 一 175dB 的 无 规 声场 。 试验 时 
声波 可 以 用 正 向 人 射 、 掠 人 射 或 无 规 人 
射 的 方式 ， 激 发 金属 薄板 振动 ， 同 时 应 
用 传声器 监视 声 压 级 ， 用 应 变 仪 、 加 速 
度 计 或 涡流 测 振 仪 测量 金 届 薄板 的 振动 
裂纹 的 产生 和 扩展 ,可 以 通过 观察 窗 直 
接 观 察 或 者 用 工业 电视 观察 。 


shengxve shiyonshi 

声学 实验 室 (acoustics laboratory) 
人 造 的 、 理 想 的 、 特 殊 的 声学 环境 ， 是 
进行 声学 研究 和 环境 声学 研究 的 实验 场 


所 。 许多 环境 声学 方面 的 工作 ， 如 噪声 
源 测 是 ， 电 流 蝶 声 的 研究 ， 听 力 测定 ， 护 
耳 器 的 测量 测量 仪器 的 校准 ， 以 及 吸 声 
材料 和 隔 声 结构 的 研究 等 ， 都 可 以 在 这 种 
实验 室 中 进行 。 声 学 实验 室 通常 包括 混 响 
室 、 隔 声 室 和 消 声 室 ， 都 要 求 具有 良好 的 
隔 声 和 隔 振 性 能 ， 并 附 有 控制 室 . 用 来 放 
和 置 测试 仪器 和 控制 指示 设备 。 

REPRE ”实验 室 的 隔 振 一 般 采 
用 质量 弹簧 系统 ， 即 把 实验 室 建成 独立 
的 混凝土 房间 ， 放 在 弹簧 基础 上 上。 房间 
质量 与 弹簧 组 成 的 系统 的 共振 频率 ， 要 
大 大 低 于 实验 室内 进行 测试 所 用 的 最 低 
频率 ， 其 比值 通常 为 1/20, 使 外 界 的 振 
动 不 会 影响 室内 的 测试 工作 。 

实验 室 的 隔 声 一 般 采 用 双 层 墙 结构 。 
通常 外 墙 是 砖 墙 打 灰 . 可 提高 隔 声 值 
6dB 以 上 。 Sa IRAE A. EM, 
采用 特制 隔 声 门 ， 周 围 作成 准确 的 碰头 
HR, MURR, DARE CHE, 或 在 
TAE LRT, REE TE H, 
还 可 采用 双 层 门 ， 以 保证 隔 声效 果 。 

混 响 室 ” 混 响 室 的 吸 声 本 领 极 低 ， 
室内 声音 经 过 多 次 反射 形成 声 能 分 布 均 
匀 的 房间 ， 为 声学 研究 提供 扩散 声场 
( 见 声场 ) 的 环境 。 混 响 室 用 于 测定 材料 
的 吸 声 系数 、 扬 声 器 和 购 声 源 的 声 功率 、 
机 器 及 其 部 件 的 耐 除 声 性 能 ， 并 用 于 研 
REL, KARAM ARATE. Wh 
及 语言 清晰 度 等 ， 

UAE AIT ER: 四 尽 基 加 长 空 
室 的 混 响 时 间 ; @ 保 证 室内 的 声 扩散 状 
态 。 房 间 的 混 响 时 间 是 : 


0.163V 
Sa+4mV 


SUP TARH, V 为 房间 容积 ，S 
为 室内 表面 总 面积 ，a 为 各 表面 的 平均 吸 
ERB, m 为 空气 中 声波 传播 强度 衰减 
常数 。 为 了 获得 长 泥 响 时 间 ， 内 墙 而 应 坚 
而 光滑 ， 材 料 一 般 采 用 瓷砖 、 水 麻石 、 大 
FEA RUE TTR RES K1) 
为 了 保证 室内 声 扩 散 状 态 ， 混 响 室 
简 正 振动 方式 应 有 足够 密度 ， 简 正 频率 
分 布 均匀 。 对 矩形 混 响 室 来 说 ， 简 正 振 
动 方式 的 密度 AN/Af 和 频率 / (Hz) 的 
平方 及 房间 的 容积 V (m) RE, W 
ANAS S4 Ve, c 为 声速 。 因 而 ， 
除 应 加 大 混 响 室 的 容积 外 ， 房 间 的 长 宽 
高 比例 应 按 调 和 级 数 选 定 。 这 样 可 消除 
简 并 化 ,使 简 正 振动 频率 分 布 均匀 ， 传 
播 方向 无 规 ， 从 而 达到 良好 的 扩散 - 
扩散 问题 主要 出 现在 室内 放置 吸 声 
材料 进行 测试 的 过 程 中 。 由 于 材料 的 吸 
声 系数 对 不 同方 向 人 射 的 声波 是 不 同 的 ， 
特别 是 对 掠 入 射 波 (入射 角 接近 90°) 的 
吸收 很 小 ， 因 此 声场 在 衰变 过 程 中 ， 掠 
入 射流 的 相对 强度 逐渐 增加 ， 有 效 衰变 
率 不 断 减 小 。 这 种 情况 同 混 响 室 的 大 小 、 
吸 声 材料 的 面积 和 吸 声 特性 都 有 关系 。 
因此 ， 同 样 材料 在 不 同 实验 室 测 试 所 得 
的 结果 往往 不 同 。 为 了 改变 这 种 情况 ， 
可 增加 动态 扩散 〈 误 变 中 的 扩散 )。 通常 
采用 的 方法 有 : 增加 吸收 ， 悬 挂 固定 式 
或 安装 旋转 式 扩散 体 ， 采 用 多 个 柱 形 墙 
面 或 把 混 响 宣 建 成 不 规则 形状 。 其 中 以 
相 振 固定 式 扩散 体 的 方法 最 有 效 ， 安 装 
旋转 式 扩散 体 的 方法 也 常 被 采用 。 
随 着 火箭 、 导 弹 和 各 种 类 型 飞行 器 
的 发 展 . 需要 建立 高 声 强 实验 室 。 这 种 
实验 室 主 要 包括 一 间 混 响 室 和 儿 套 行 波 
管 , 特点 是 声 压 级 高 , 通常 为 170 ~ 


Ri 几 个 重要 混 响 室 的 特性 


混 响 室 所 属 体积 总 面积 det 混 咯 时 间 C) ren 
单位 或 所 在 地 。 | (mn!) 125Hz | 500Hz | 4000H 
中 国 科学 院 T | 425 | Ri | 29.3 18.9 | 4.6 |24 He HRA KE 
ii Jan | ae 3.69 5.98) 3.49 | 半圆 柱 面 
M 100 Hig | 13.1 7.16) 3.45 | 不 平行 墙 
美国 加利福尼亚 大 |170 Ha | 17 12.5 | 4.4 [IDAR ERER 
学 洛杉矶 分 校 | 
国家 物理 研究 室 ( 英 ) | 275 | 258 | HEMI) 18.8 13.5 | 3.2 | 不 平行 境 
RAK (X) | 290 | 265 6.05 | 6.75) 4.4 [8X10 WRIN, 25 
个 1 英尺 直 答 贺 村 
MA (5) 307 | 267 15.5 9.3 | 4.5 | 不 平行 增 
得 克 萨 斯 ( 美 ) 64 119 | mee | 10 6.8 | 3.4 多 村 墙 面 
国家 标准 局 ( 美 ) | 405 | 374 | HE | 8.9 10.3 | 4.45 ZHR 
SHEM (18) | 342 | 300 | HR | 33" | 15 3 [RADA 28 HE 
| 
莫斯科 大 学 《 俄 ) | 217 | 220 | me | 19° 12 
俄罗斯 科学 院 203 | 211 8.5 t.1 


* 2048Hz 的 值 ，* = I00Hz 的 值 ; +400Hz 的 值 ; + + 160Hz 的 值 。 
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175dB。 早 期 声 源 曾 用 旋 笛 ， 后 来 大 多 使 
用 气流 扬声器 ， 其 声 功率 达 IOKW 以 上 。 
主要 用 于 大 振幅 声波 传播 试验 、 噪 声 环 
SRM, SAA ART MER 
表 的 声 失效 试验 和 生物 试验 等 。 

MAE 用 于 测定 楼 板 、 墙 壁 、 门 、 
窗 等 对 固体 声 和 空气 声 的 隔 声 性 能 。 隔 
声 室 一 般 包括 声 源 室 1、 接 收 室 NS IM 
和 控制 室 IJV (图 1)。 


wv 


西 1 AOE RD 


ER A LA E, A 
一 个 试 件 窗口 ， 可 以 装 设 待 测 的 构件 。 
房间 1 和 lll 用 来 测试 地 板 和 和 天花板 的 同 
体 传 声 和 空气 隔 声 。 在 1 室 中 用 标准 擅 
击 器 激发 时 ，[11 室内 测 得 的 平均 声 压 级 
L 可 根据 下 式 折合 为 标准 掉 击 Ly: 


Lp=L+10lg (ALAn) 


式 中 4 为 接收 案 内 的 总 吸 声 量 ; Ay 为 
标准 吸 声 量 ， 一 般 取 10m*。 测 试 通常 用 
1/3 EIA, Ly 是 频率 的 函数 。 

房间 1 和 1 用 来 测试 墙 峙 和 门窗 的 
隔 声 特性 ( 见 吗 声 测量 )。 测 定 空气 声 的 
隔 声 本 领 时 、 声 源 室 用 扬 声 咒 供 声 ， 通 
常用 白 噪声 或 呆 声 ， 经 过 1 人 3 倍 频带 滤 
波 。 隔 声 本 领 为 : 


R= L,- Lz+ 1g (S1/A) 


RE Li L 分 别 为 声 源 室 和 接收 室 中 
测 得 的 平均 声 压 级 ，S 为 试 件 面积 
(mè), A HEME RAR, WE SRE 
BA 时 可 用 混 响 法 - 

在 测试 轻 结构 时 ， 由 于 试 件 隔 声 本 
领 小 ， 声 能 往返 透 过 试 件 ， 不 但 影响 隔 
声 本 领 的 测试 ,而且 A 的 测试 也 有 困 
难 。 中 国 科学 院 声学 研究 所 于 1977 年 提 


9 试 件 窗 装 设 试 件 ， 在 接收 室 一 
面 用 隔 声 电力 起 米 。 这 样 可 将 小 试 件 隔 
声 量 的 测量 高 限 提高 204B 以 上 。 

消 声 室 ” 墙 内 面 吸 声 本 领 特别 强 、 
声波 基本 上 不 反射 、 室 内 声音 主要 是 直 
达 声 的 房间 ( 表 2)。 它 可 为 声学 研究 工 
作 提 供 自由 声场 的 环境 。 主 要 用 于 传 声 
器 自由 场 互 易 校准 ， 传 声 器 和 扬声器 特 
性 的 测试 和 比较 ， 电 声 仪器 设备 的 测试 ， 
同 语言 、 听 觉 有 关 的 测试 ， 噪 声 源 发 声 
特性 的 测定 等 方面 的 研究 ， 也 用 于 需要 
避免 反射 声 和 噪声 干扰 的 工作 《如 录 声 、 
声波 分 析 、 波 的 衍射 和 干涉 )。 设 计 消 声 
室 时 应 考虑 房间 的 内 外 尺寸 ， 自 由 场 的 
误差 ， 自 由 场 的 低 限 截止 频率 ， 房 间 的 
背景 噪声 及 通风 照明 等 。 房 间 尺 寸 主 要 
由 下 述 参数 决定 : 声 源 的 类 型 和 大 小 ; 
所 需要 的 测试 距离 ; 所 要 求 的 最 低 闫 率 ; 
尖 辟 的 长 度 和 境 的 厚度 等 。 若 围绕 声 源 
作 球 面 声 压 级 测量 ， 测 量 范 围 的 半径 要 
大 于 声 源 最 大 尺寸 的 2 倍 以 上 ， 但 不 能 
低 于 60CM. 传声器 或 声 源 离 开 尖 辟 顶 
的 距离 要 大 于 所 需要 最 低 屯 率 的 1/4 波 
长 , 不 能 小 于 60CM。 这 样 ， 用 于 球面 
声 压 级 测量 的 房间 内 部 尺寸 至 少 为: 


表 2 一 些 重要 消 声 室 的 特性 


Dain =4Sat 072 


式 中 Do 为 消 声 室 最 小 内 尺寸 (相对 墙 
面 上 兴 辟 项 到 项 的 距离 ); Su 为 声 源 的 
最 大 尺寸 或 为 30cm (两 者 取 较 大 者 ); 
4 为 所 需要 最 低频 率 的 波长 。 内 部 尺寸 
确定 后 ， 外 部 尺寸 就 容易 估计 ， 只 要 加 
上 尖 辟 长 度 、 墙 的 厚度 以 及 空气 管道 等 
所 需 的 空间 即 可 。 

实际 上 ， 消 声 室内 声场 与 理想 的 自 
由 声场 总 有 一 定 的 差别 ， 设 计时 的 预先 
个 算 ， 可 按 要 求 来 选取 参数 。 对 消 声 室 
来 说 ， 只 需 考虑 六 个 墙 面 的 一 次 反射 声 
对 直达 声 的 影响 ,可 忽略 二 次 以 上 的 反 
射 声 。 同 时 假定 六 个 反射 声 到 达 接 收 点 
时 相位 都 相同 ， 并 与 直达 声 在 接收 点 相 
位 相同 或 相差 180 的 极端 情况 ， 即 可 得 
到 最 大 误差 的 表示 式 : 


8 = 201g (P,/Pa) 
= 0g (ER (r/dy t+ rds) 


式 中 P, REMC A GAERA, Py 为 
直达 声 压 幅 值 ，R = JT 为 边界 吸 声 
层 的 声 压 反 射 系数 ; + 是 声 源 和 接收 点 
间 的 距离 ;di，…，ds 是 六 个 反射 声 的 
传播 距离 ;3 的 单位 为 分 贝 。 消 声 结构 
是 多 种 多 样 的， 应 用 最 广泛 的 是 尖 劈 结 
构 ， 如 图 2 所 示 。 低 频 时 ， 尖 劈 的 吸 声 系 
数 随和 人 射 波 的 波长 的 增加 而 减 小 ， 当 波 
长 大 于 四 倍 尖 劈 长 度 时 ， 吸 声 系 数 急速 


人 
| Ñ 


M2 RAR 


eae 未 处 理 前 的 尺寸 (m) | 特性 
中 国 科学 院 了 9x7.2x7.2 ~ | 63~10 000FL + 24B 
PRRI 18x (8% 8X8) | | 63~10 000Hz 248, 
南京 大 学 | Im 长 | 70~10 000Hz + 14B 
贝尔 实验 室 ( 美 ) | 6 层 法 兰 绒 ,6 层 棉布 , 共 占 50cm | 250~4 000Hz+4dh 
美国 无 线 电 公司 14.5x 11x 1 | 长 2.1m 和 1.2m AIE Bim E, HIF 25cm, 400 ~ 10 000Hz+2dB 
FBR 2.Sem 
哈佛 ( 美 ) | sxnsxus Im KREK MHRI 70~ 10 000Hzż 1d8 
哥 延 根 ( 德 ) 90cm KRAMER AMEE 70 一 10 000Hz + 1.5dB 
WEE) 60cm 长 玻璃 槐 夸 尖 劈 内 加 细 钢 丝 120 ~ 10 000Hz + 2dB 
柏林 | 16x 11* 10 三 种 密度 大 小 不 同 的 吸 声 板 共 厚 Im 70~10 000Hz +2dB 
莫斯科 平均 12.65x 10.16.65 Im KRP EBRE 70 ~ 10 000Hz + 2dB 
丹 麦 | 的 15x13x12 1.45m 长 尖 辟 60—10 000Hz+ LdB 


* 用 平方 反比 定律 检查 时 ， 在 距 声 源 2 RAE KAT 
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减 小 。 规 定 正人 射 吸 声 系数 达 99% 的 最 
低频 率 为 截止 频率 。 它 与 尖 辟 的 材料 . 
以 及 尖 辟 的 项 角 p. ER w, KEL 
府 高 h AK. WAHRE, KEKE 
相应 于 截止 频率 波长 的 1/4. E, 
尖 劈 长 度 要 很 长 ， 这 在 制作 上 有 困难 . 
造价 也 高 。 一 般 在 尖 辟 和 墙 间 留 有 空隙 
形成 共振 腔 ， 以 增加 对 低频 的 吸收 。 

为 了 对 笨重 的 工业 设备 和 机 器 结构 
进行 声学 测 基 ， 已 较 广 泛 地 采用 半 消 声 
室 。 半 消 声 室 的 地 板 由 混凝土 或 水 磨 石 
构成 ， 四 壁 和 天 花 板 逢 以 吸 声 结构 。 例 
如 ， 法 国 马赛 力学 和 声学 实验 室 建造 的 
消 声 室 即 为 半 消 声 室 。 它 的 容积 可 以 改 
变 ， 以 适应 不 同 声 状态 的 测量 。 室 内 容 
积 为 5.5x3.5x3.2m 或 8.5x6.5x 
3.2 


中 国 科学 院 马 大 献 院士 利用 镜面 概 
念 ， 建造 了 一 个 “ 卦 限 消 声 室 *"。 在 这 个 
消 声 室 (容积 为 4> 4> 4 立方 米 ) 中 、 
只 在 两 邻 壁 和 天 花 板 作 尖 辟 处 理 ， 另 外 
两 路 和 地 板 分 别 用 瓷砖 和 水 谋 厂 铺面、 
形成 良好 的 声 反射 面 ， 即 “三 面 镜子 ”、 
使 较 小 空间 获得 较 大 空间 效果 。 此 消 声 
室 在 结构 上 等 于 一 个 8> 8x 8m 的 常规 
消 声 窜 的 1 人 ， 因 而 取 名 为 卦 限 消 声 宣 
在 卦 限 消 声 室 中 ， 只 要 声 源 或 接收 器 中 
有 一 个 正好 在 三 面 镜子 的 交点 上 ， 声 传 
播 情况 和 常规 消 声 室内 相同 在 测试 中 
不 受 反射 的 影响 。 实 际 上 ， 因 点 源 不 能 
制造 得 理想 那么 小 ， 换 能 器 正好 放 在 交 
点 上 是 不 易 做 到 的 - 但 只 要 这 个 点 到 反 
射 面 的 距离 小 于 1/20 波长 ， 因 反射 而 产 
生 的 误差 就 不 超过 5%。 卦 限 消 声 室 的 
明显 优点 是 构造 简单 ， 造 价 低廉 和 使 用 
方便 ; 缺点 是 测试 频率 有 高 限 。 用 平方 
反比 定律 鉴定 卦 限 消 声 室内 实现 自由 声 
场 程度 时 ， 特 性 是 良好 的 。 测 试 中 证 明 
保证 三 个 镜面 的 平滑 是 封 限 消 声 室 中 最 
重要 的 条 件 之 一 。 


shigong zaosheng 

施工 噪声 (construction noise) 施 
工 机 械 使 用 过 程 中 产生 的 和 施工 作业 过 
程 中 产生 的 噪 志 。 主 要 包括 建筑 施工 噪 
声 和 工程 施工 噪声 。 工 程 施 工 包括 道路 
工程 、 管 线 工程 、 抢 险工 程 等 工程 施工 
工程 施工 唤 声 主要 为 施工 机 械 所 产生 的 
AM. 


shigong zoosheng guanli 
施工 噪声 管理 (managemen of con- 
struction noise) # ZRF ETIE 
WOES RA. He TRS EE 
造成 噪声 污染 纠纷 的 主要 原因 。 在 中 国 ， 


施工 吃 声 管理 首先 要 按照 《中 华人 民 共 
和 国 环境 噪声 污染 防治 法 》 的 要 求 ， 对 
施工 作业 ,特别 是 夜间 施工 作业 进行 登 
记 。 未 经 批准 不 得 在 夜间 施工 。 各 地 区 、 
城市 可 根据 本 地 施工 作业 的 特点 和 施工 
BERRE, HEETE GETE 
声 管理 规定 》- 在 施工 作业 前 ， 施 工 单位 
要 制定 具体 可 行 的 施工 噪声 控制 措施 ， 
并 在 整个 施工 过 程 中 落实 ， 还 须 将 施工 
作业 时 间 及 各 时 段 可 能 产生 的 噪声 级 大 
小 公告 周围 地 区 居民 。 在 爆破 、 打 桩 等 
高 噪声 作业 前 ， 应 公告 周围 居民 ， 并 做 
ARM PB. 施工 过 程 中 ,应 尽量 采取 
降低 嗓 声 的 措施 ， 以 减少 对 外 环境 的 品 
声 污染 。 在 特别 需要 安静 的 时 期 ， 如 每 
年 的 高 考 和 中 考 期 间 ， 应 停止 施工 作业 
Ce ie Te BE TPM BE, SR 
取 将 周围 地 区 的 老 弱 病 残 等 特殊 人 群 暂 
时 迁移 的 方法 ， 以 避 开 强 嗓 声 的 影响 
另外 ， 在 施工 期 间 还 可 采取 对 受 影响 的 
建筑 物 进行 唤 声 防护 ， 在 双方 协商 可 行 
的 情况 下 ， 也 可 考虑 对 周围 居民 进行 适 
当 的 补偿 。 施工 方 和 周围 居民 因 施 工 品 
声 影响 发 生 纠 纷 时 ， 应 由 当地 环境 保护 
行政 主管 部 门 进行 协调 ， 也 可 直接 申请 
ARAB HAR, 


shichenjiong 
湿 沉 降 (wet deposition) 大 气 中 
SMC ALERT EE 
云雾 和 降水 物 所 清除 ， 作 为 降水 物 组 分 
沉降 到 地 面 的 过 程 。 它 与 千 沈 位 同 为 大 
气 自 洁 过 程 ， 降 水 物 的 化 学 组 分 会 影响 
土壤 、 水 体 及 种 盖 的 植被 和 建筑 等 ,可 
造成 环境 和 生态 危害 。 降 水 物 的 酸度 
(pH 值 ) 小 于 5.6 BY, 通常 称 为 酸雨。 
湿 沉 降 是 微量 气体 和 粒子 经 地 面 排放 、 
大 气 输送 、 化 学 转化 、 云 雨 清除 、 沉 降 
等 大 气 循环 过 程 的 一 部 分 。 由 于 液 相 化 
学 的 反应 往往 快 于 气相 反应 ， 因 而 是 微 
量 组 分 重要 的 清除 和 转化 机 制 - 

由 降水 量 和 降水 物 中 的 组 分 浓度 乘 
积 可 确定 物种 的 湿 沉 降 基 - 用 专门 的 降 
水 采集 仪器 搜集 降水 样品 ， 测 定 样品 水 
fit. pH 值 和 电导 . 用 原子 吸收 光谱 法 、 
离子 色谱 法 分 析 水 样 的 化 学 组 成 。 

降水 物 中 的 组 分 浓度 取决 于 在 伴随 
形成 云 和 降水 物 的 云 物理 过 程 同时 发 生 
的 云 和 降水 粒子 对 微量 气体 和 悬浮 粒子 
的 清除 过 程 。 微量 气体 沙 和 云雨 滴 的 速 
率 取决 微观 的 质量 输送 过 程 、 物 种 的 溶 
解 度 、 溶 液 的 电离 和 液 相 化 学 反应 等 . 
云 滴 、 冰 蚀 通 过 各 种 并 合 过 程 长 大 成 雨 
BW. BE. E. BSS ADH as 
其 组 分 带 入 降水 物 ; 液 滴 在 发 生 冻结 时 


要 考虑 溶解 度 在 相 变 过 程 中 随 温度 的 变 
化 。 对 冰 粒 子 需 要 考虑 发 生 在 表面 的 气 
体 吸附 和 反应 ， 而 这 方面 的 研究 尚 很 不 
充分 。 大 气 悬 浮 粒子 中 可 溶性 的 亚 微米 
尺度 的 粒子 【多 数 含 有 硫酸 和 硫酸 铵 ) 
可 以 作为 云 滴 的 云 凝 结核 ， 可 成 为 云 泣 
初生 时 的 化 学 组 分 的 来 源 。 各 种 云雨 水 
成 物 可 通过 碰撞 一 并 合 粒子 ， 而 带 入 了 
粒子 的 组 分 。 云 和 降水 粒子 对 微量 气体 
和 粒子 的 清除 ， 可 以 发 生 在 云 内 ， 也 可 
发 生 在 云 下、 降水 落 到 地 面 之 前 , 分别 
称 为 云 内 清除 (in-cloudscavenging， 旧 称 
雨 洗 rainout) 和 云 下 清除 (below-cloud 
scavenging， 旧 称 洗 脱 washout)。 云 滴 出 
By 可 在 大 气 中 蒸发 ， 从 而 形成 粒子 的 
再 悬浮 和 气体 挥发 。 


shifa yang) tuoliu 

湿 法 烟 气 脱硫 (wet flue gas desuphriza- 
tion) 利用 水 或 碱 性 溶液 或 合 触 媒 离 
子 的 溶液 来 吸收 脱 除 烟 气 中 的 Sbh。 其 脱 
玻 剂 、 脱 硫 过 程 、 反 应 副产品 及 其 再 生 和 
处 理 通常 都 是 在 湿式 状态 下 进行 的 。 湿 法 
烟 气 脱硫 的 整个 系统 位 于 烟 道 的 除尘 器 之 
后 ,脱硫 反应 的 温度 低 于 烟 气 露点 温度 ， 
因此 大 多 数 情况 下 需要 对 烟 气 进行 再 加 热 
后 才能 从 烟 向 排出 。 

由 于 湿 法 烟 气 脱硫 过 程 是 气 液 接触 
反应 ， 故 处 理 烟 气节 大， 脱硫 反应 速度 
快 ， 脱 硫 效率 高 ， 钙 利用 率 高 。Ca / S= 
1 时 ， 可 以 达到 90% 以 上 的 脱硫 效率 。 适 
用 于 大 型 燃 煤 电站 锅炉 的 烟 气 脱硫 。 但 湿 
法 烟 气 脱硫 存在 废水 二 次 污染 、 系 统 初期 
投资 大 运行 费用 高 等 缺点 。 

湿 法 烟 气 脱硫 技术 主要 有 石灰 石 / 石 
灰 法 、 双 碱 法 、 氧 化 镁 法 、 海 水 烟 气 脱 
硫 、 氨 法 和 韦 尔 曼 一 洛 德 法 。 

BRA / 石灰 法 ”目前 世界 上 最 主 
要 、 应 用 最 广泛 的 湿 法 烟 气 脱硫 技术 。 按 
其 副产品 及 其 处 理 方法 ， 分 为 石 育 法 和 抛 
弃 法 。 日 本 和 德国 绝 大 多 数 用 石 育 法 ， 而 
美国 多 采用 抛弃 法 。 

石灰 石 / 石灰 湿 法 洗涤 脱硫 技术 最 
早 由 英国 皇家 化 学 工业 公司 开发 ， 主 要 以 
石灰 石 或 石灰 的 水 浆液 作为 脱硫 剂 ， 在 吸 
收 塔 《洗涤 塔 》 内 对 含有 SD 的 烟 气 进行 
TBR DETR. 使 SO 与 浆液 中 碱 性 物质 发 
生化 学 反应 生成 亚 硫 酸 钙 和 硫酸 钙 而 将 
SO; 脱 除 - 浆液 中 的 固体 物质 (包括 飞 
BR) 连续 地 从 浆液 中 分 离 出 来 并 从 沉淀 池 
排出 ， 同 时 不 断 向 浆液 中 加 入 新 鲜 石灰 石 
或 石灰 后 循环 至 吸收 塔 。 

抛弃 法 的 副产品 是 未 氧化 的 亚 硫 酸 


(CS0 FO ) 及 其 自然 氧化 产物 厂 
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FCS, 2HO ) 的 固体 混合 物 。 不 易 有 


效 地 综合 利用 ， 只 能 抛弃 。 抛弃 法 的 另 一 
问题 是 浆液 中 的 氢 氧 化 钙 [Ca (OH);]. 碳 
酸 钙 (CaCD) 或 反应 产物 结晶 析出 易 造 
成 吸收 塔 内 的 结 垢 与 堵塞 

石 育 法 与 抛弃 法 的 区 别 在 于 向 吸收 
塔 的 浆液 中 鼓 和 空气， 强制 100% 的 
CaSO; 均 氧化 成 CaSO: ， 得 到 有 用 的 副 产 
品 石 育 。 在 强制 加 氧 前 ， 石 育 法 和 抛弃 
法 的 机 理 完全 一 样 

石灰 石 价格 便宜 、 便 于 运输 、 使 用 
安全 并 有 足够 的 反应 活性 。 自 20 世纪 
80 年 代 以 来 ， 随 着 脱 夏 系统 存在 的 结 
垢 、 堵 塞 和 磨损 等 技术 问题 的 成 功 解决 ， 
石灰 石 已 成 为 石膏 法 的 主导 脱硫 剂 。 典 
型 的 石灰 石 / 石 亦 一 石膏 脱硫 系统 主要 
由 脱硫 剂 的 制备 、 吸 收 塔 、 石膏 脱水 、 
石 育 储存 、 废 水 处 理 和 烟 气 再 加 热 系统 
SHUM (1). AREIK h b e a 
弃 法 一 样 ， 对 于 块 状 原料 石灰 石 。 采 用 
湿 球 磨 机 制备 ， 对 于 右 灰 右 粉 原料 ， 则 
采用 灰 桨 配置 饶 制 备 ; 吸收 塔 是 脱硫 系 
统 的 核心 ， 多 采用 逆流 式 喷 淋 吸收 洗涤 
塔 ， 其 主要 功能 是 对 烟 气 进行 喷 淋 洗 涤 、 
使 烟 气 中 的 有 害 气体 在 悬浮 液 中 被 吸收 ， 
通过 除 雾 器 将 烟 气 与 洗 洪 液 分 离 。 将 吸 
收 了 SO: 等 有 害 气体 的 悬浮 液 用 石灰 石 
中 和 ， 中 间 产 物 经 强制 氧化 变 成 石膏 并 
结晶 析出 ; 从 吸收 塔 底 槽 抽出 的 石 彰 桨 
先 在 水 力 旋 流 分 离 器 中 和 钢化， 再 用 真空 


皮带 过 滤器 脱水 得 到 含水 量 小 于 10% 的 
和 粒状 或 块 状 湿 石 育 副产品 。 经 过 洗涤 的 
烟 气 要 进行 再 加 热 ， 使 排 烟 温度 达到 
S80 左右 ,最 后 从 烟 图 排出 。 通 常 采用 
回转 式 气 / 气 换 热 器 对 烟 气 再 加 热 ， 也 可 
以 经 自然 通风 冷却 塔 排放 烟 气 ， 

HRE /石灰 一 石 襄 法 应 用 范围 广 . 
无 论 燃 用 低 、 中 硫 煤 还 是 高 硫 煤 ， 均 可 
使 用 .系统 运行 可 靠 ， 吸 收 剂 利用 率 高 ， 
一 般 S= 1.2 时 ， 脱 硫 效 率 可 达 
90% 以 上 。 目前 ,石灰石 / AR -HA 
强制 气 化 系统 已 成 为 世界 各 国 燃 煤 电 站 
优先 选择 的 湿 法 烟 气 脱硫 工艺 

akik 为 克服 石灰 石 / 石灰 法 容 
易 结 垢 的 缺点 并 进一步 提高 脱硫 效率 而 
发 展 起 来 的 烟 气 脱硫 技术 - 首先 用 碱 金 
属 盐 类 如 钠 盐 的 水 溶液 吸收 SD:， 然 后 
在 另 一 反应 器 中 用 石灰 或 石灰 石 将 吸收 
了 SO, 的 吸收 液 再 生 ， 再生 后 的 吸收 液 
返回 吸收 塔 ， 而 SO, 则 沉淀 析出 ， 得 到 
亚 硫 酸 钙 和 石膏 。 双 碱 法 脱 破 剂 常用 氢 
氧化 钠 NaOH、 碳 酸 钠 NaCO, RMA 
钠 NaHCO; 和 硫酸 钠 NaSO; di FRUA 
法 生成 固体 物 的 反应 不 在 吸收 塔 内 进行 ， 
因而 避免 了 石灰 右 / 石灰 法 的 结 垢 问题 。 

和 氧化 钥 法 ”利用 Mg 水 溶液 或 浆液 
作 脱硫 剂 对 烟 气 进 行 洗涤 ， 吸 收 SO, 形 
成 的 硫酸 镁 MgSOs ALL AR ABE MegHSOY 
在 一 定 温度 下 分 解 而 产生 富 SO: 气体 ， 
可 以 作为 制造 硫酸 或 回收 硫磺 的 原料 
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同时 作为 脱硫 剂 的 金属 氧化 镁 得 到 再 生 ， 
可 循环 重复 使 用 。 中 国 氧化 镁 资源 丰富 ， 
可 将 氧化 镁 法 作为 电站 烟 气 脱硫 的 方法 
之 一 。 但 氧化 镁 法 用 于 燃 煤 电站 脱硫 时 ， 
由 于 燃 煤 飞 灰 会 严重 影响 吸收 剂 的 循环 
再 生 ， 因 此 要 求 预先 ， 除 侍 和 除 氧 。 
此 外 ， 在 运行 过 程 中 ， 大约 有 8% 左右 
的 MgO 会 流失 ， 造 成 二 次 污染 。 

海水 烟 气 脱 硫 ”海水 因 具 有 一 定 的 
天 然 碱 度 和 水 化 学 特性 ， 在 20 世纪 60 
年 代 未 就 已 被 用 于 烟 气 脱硫 了 。 按 是 否 
添加 其 他 化 学 物质 作 吸 收 剂 ， 可 将 海水 
脱硫 工艺 分 为 两 类 : 仅 以 纯 海 水 作 吸 收 
剂 的 工艺 ， 以 挪威 ABB 公司 开发 的 
Flaki- Hydro 工艺 为 代表 ;在 海水 中 加 一 
定量 的 石灰 以 调节 吸收 液 的 碱 度 ， 以 美 
国 Bechte 公司 的 工艺 为 代表 。 

图 2 为 仅 用 海水 烟 气 脱硫 系统 流程 
图 。 在 吸收 塔 内 利用 海水 对 烟 气 进行 首 
向 喷 淋 洗 洪 ,吸收 了 SO: AY BE Be DA 
收 塔 出 来 进入 虐 气 池 ， 与 海水 混合 以 提 
高 pH 值 ， 通 过 曝 气 处 理 使 海水 中 的 SO, 
氧化 为 SO ， 并 排出 海水 中 的 CO; 使 海 
水 水 质 恢复 后 再 排 回 海洋 

仅 用 海水 脱硫 工艺 可 以 处 理 中 、 低 
含量 的 SO, 烟 气 ， 效 率 可 达 95% ， 适 合 
于 沿海 燃 煤 电厂 的 烟 气 脱硫， 具有 低 成 
本 、 无 需 任何 化 学 脱硫 剂 、 无 沉积 物 等 
优点 。 但 海水 脱硫 工艺 的 排出 物 是 否 会 
影响 海洋 生物 的 生存 环境 值得 关注 。 到 
1995 年 ， 全 世界 商业 运行 的 海水 脱硫 装 
ey 23 套 ， 机 组 总 容量 为 2465MW。 中 
国 在 深圳 西部 电厂 2 号 300MW 机 组 上 
安装 了 一 套 挪威 ABB 公司 的 海水 脱硫 装 
M, 1998 年 投入 运行 

Rk RUBE SO, 的 脱硫 工艺 
吸收 塔 内 发 生 如 下 化 学 反应 : 

INH; + SO, + HO (NH4):5O; 

(NH4)290; + SO; + H:O 2NF HSO; 


(NHL) 2803 对 SO; 有 很 强 的 吸收 能 
力 ， 是 氨 法 中 的 主要 吸收 剂 。 随 着 SO, 
的 吸收 ，NF4HSO; 的 比例 增 大 ， 吸 收 能 
力 降低 ， 需 要 补充 氨水 将 NHsHSO; 转化 
为 (NH);SO;。 高 浓度 的 NHJHSOs PF 
液 从 吸收 系统 引出 ， 通 过 热 解 、 氧 化 或 
酸化 等 方法 再 生 制 酸 或 匀 盐 。 

以 氨 作 SO, 吸收 剂 ， 与 其 他 碱 类 相 
比 .优点 是 价格 便宜 ， 脱 硫 后 氨 留 在 吸 
收 产物 中 可 制 成 含 氨 肥 料 ， 减 少 了 再 生 
费用 。 

AiE- itki (Wellman - Lord 
法 ) “利用 亚硫酸钠 溶液 的 吸收 和 再 生 
循环 过 程 脱 除 烟 气 中 的 SO,。 又 称 亚 钠 
循环 法 。 首先 ， 在 吸收 塔 内 SO, 被 高 浓 
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度 亚硫酸钠 溶液 吸收 生成 亚 硫 酸 氢 钠 
(Na HSO;), Naa HSO; 清 液 被 送 至 再 生 
器 (结晶 器 ) 中 加 热 到 约 96Y 后 分 解 ， 
释放 出 SO, 并 生成 NaSO, 结晶 析出 ， 再 
经 滨 解 后 送 回 吸 收 塔 循环 使 用 、 而 富 
SO; 气体 经 冷凝 分 离 水 分 和 除去 其 他 杂 
质 后 ， 被 压缩 成 液态 硫 ， 最 后 转化 为 硫 
磺 或 经 催化 氧化 制 成 硫酸 。 亚 纳 循环 法 
适用 于 高 硫 煤 烟 气 脱硫 ， 当 煤 中 含 硫 量 
为 1 和 %~3.5% 时 ， 可 以 达到 97% 以 上 的 
脱硫 效率 ， 整 个 系统 的 压力 损失 为 400 
~~700Pa， 并 能 回收 硫 的 副产品 。 在 美 
国 、 德 国 、 日 本 等 国家 的 燃 煤 电站 均 得 
到 成 功 的 应 用 。 


shishi chucnenql 
湿式 除尘 路 (wet collectors of particu- 
late matter) 使 含 尘 气体 与 液体 ( 通 
常 为 水 ) 充分 接触 ， 利 用 液 滴 和 人 尘 粒 的 
惯性 碰撞 、 拦 截 、 扩 散 等 作用 捕 集 侍 粒 
或 是 使 尘 粒 粒 径 增 大 而 利于 进一步 
的 装置 。 湿 式 除尘 器 不 仅 可 以 捕 集 含 
气流 中 的 国体 粒子 或 液 滴 〈 气 体 除尘 )、 
还 能 脱 除 其 中 的 气态 污染 物 (气体 吸 
We), TATUR. OE ADR 
等 操作 中 。 

湿式 除尘 器 具有 结构 简单 、 造 价 低 、 
占 地 面积 小 、 操 作 及 维护 方便 和 净化 效 
率 高 等 优点 ， 适 于 净化 非 纤维 性 和 非 水 
硬性 的 各 种 粉 生 。 尤 其 适合 于 净化 高 温 、 
易 燃 易 爆 气体 。 但 应 用 湿式 除尘 器 存在 
一 些 问题 ， 如 容易 造成 管道 与 设备 的 腐 
蚀 、 产 生 污水 及 污 泥 的 处 理 问题 、 烟 气 
带 水 、 排 气温 度 低 不 利于 扩散 ， 以 及 寒 
冷 季 节 设 备 的 冻结 等 。 

实际 应 用 中 的 湿式 除尘 器 种 类 很 多 ， 


根据 设备 运行 压力 损失 可 分 为 低能 耗 
(200 ~ 1500Pa) 和 高 能 耗 (2500 ~ 
9000Pa) 两 类 。 通 党 ， 低 能 耗 湿 式 除 尘 器 
HOFER HE GRIE) 为 0.5 一 3.0 Im， 
对 Opm 以 上 粉尘 的 净化 效率 为 90% ~ 
95% 左 右 ， 多 用 于 焚烧 炉 、 化 肥 制 造 和 
石灰 窗 的 除尘 ; 高 能 耗 湿式 除尘 器 的 净 
化 效率 可 达 99.5% 以上， 主要 用 于 燃 煤 
电站 、 冶 金 和 造纸 等 行业 的 烟 气 除尘 
根据 净化 机 理 ， 湿 式 除尘 器 大 致 分 为 7 
KR: 重力 喷雾 洗 洪 器、 旋风 洗 洪 器 、 
AOR RRS. RATER. BONDE 
RAE. PURIS HE UCR BE BK H.R 
mE. 
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简单 的 一 种 。 在 喷雾 塔 内 ， 通 过 喷雾 装 
置 将 洗涤 液体 均匀 分 散 到 整个 截面 上 ， 
当 含 尘 气体 经 过 喷 淋 液体 所 形成 的 液 滴 
空间 时 ， 尘 粒 和 液 滴 之 间 通 过 碰撞 、 拦 
截 、 扩散 和 凝聚 等 作用 ,使 较 大 较 重 的 
尘 粒 在 重力 作用 下 沉降 下 来 ， 与 洗涤 液 
一 起 从 塔 底 排出 。 为 保证 喷雾 塔 内 气流 
分 布 均匀 ， 常 采用 孔 型 板 气流 分 布 装置 - 
当 气 流速 度 较 高 时 ， 通 常 在 塔 顶 安 装 除 
雾 器 ， 以 减少 烟 气 带 水 。 根 据 塔 内 气流 
与 喷 淋 液体 的 运动 方向 ， 重 力 喷雾 塔 分 
逆流 式 和 错 流 式 两 种 类 型 。 重 力 喷 雾 洗 
涤 塔 的 除尘 效率 取决 于 液 滴 大 小 、 粉 尘 
粒 径 、 液 气 比 、 气 液 相对 运动 速度 等 。 
对 小 于 10pm 的 尘 粒 喷雾 塔 捕 集 效率 
较 低 。 工业 上 主要 用 于 净化 大 于 50pm 
的 尘 粒 ， 压 力 损失 一 般 小 于 250Pa。 喷 
雾 塔 具有 结构 简单 、 压 损 小 、 操 作 稳定 
方便 等 优点 ;缺点 是 体积 庞大 、 效 率 低 、 
耗 水 量 及 占 地 面积 较 大 等 。 

旋风 洗涤 器 ”在 干 式 旋风 除尘 器 简 


体内 增加 液体 喷 淋 装 置 构成 的 旋风 洗涤 
器 - 由 于 附加 了 液 滴 或 液 膜 对 尘 粒 的 捕 
集 作用 ,使 碰撞 、 拦 截 、 扩 散 等 作用 加 
强 , 并 减少 了 尘 粒 返 混 。 旋 风 洗涤 器 比 
干 式 旋风 除尘 器 捕 集 效率 明显 提高 。 此 
外 ,旋风 洗涤 器 内 气流 的 旋转 运动 使 烟 
气 带 水 现象 减弱 ， 因 此 可 以 采用 比 喷雾 
堵 中 更 细 的 喷嘴 。 人 常见 的 旋风 洗涤 器 主 
要 有 : 器 旋风 水 膜 除 尘 器 〈 图 1)。 除 尘 
器 内 布置 在 简体 上 部 的 喷嘴 切 向 将 液体 
喷 向 简 壁 ， 在 简 豆 形式 成 一 层 很 蒲 的 下 
流水 膜 。 含 尘 气体 从 简体 下 部 切 向 引入， 
旋转 上 升 ， 尘 粒 在 离心 力 的 作用 下 用 向 
简 壁 并 为 水 膜 所 粘 附 ， 随 水 膜 下 流 排出 ， 
人 O 旋 简 式 水 膜 除尘 器 。 加 中心 喷雾 旋风 
洗涤 器 (图 2)。 简 体 中 心 设置 了 一 喷 寺 
多 孔 管 ， 含 尘 气体 由 简体 下 部 切 向 引入， 
旋转 气流 与 通过 中 心 喷雾 管 径 向 喷 出 的 
液体 充分 接触 。 主 要 的 除尘 机 理 包括 尘 
垃 与 液 漠 的 碰撞 作用 、 旋 转 气流 的 离心 
作用 以 及 水 滴 思 向 回避 形成 水 膜 的 帖 附 
作用 等 。 
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旋风 洗涤 器 适合 于 处 理 烟 气量 大 和 
含 全 浓度 高 的 场合 ， 可 以 单独 使 用 但 
应 用 更 多 的 是 放置 在 文 丘 里 洗 桨 器 后 作 
为 脱水 器 。 旋 风 洗 涤 器 人口 风速 一 般 在 
15~ 45m/s, 简体 抬升 速度 为 1.2 一 
2.4m/s, 压力 损失 为 500 一 2000Pa， 耗 
水 量 为 0.5 一 1.5 lm ， 对 小 于 0.5pm 尘 
入 的 净化 效率 可 达 95% 一 98% 。 


shi A 357 


kaki 
HE 


aA 
h 


图 2 PURERRARE 


出 水 口 AG 


Att Fe He E 
能 的 气流 直接 冲击 到 液体 表面 以 形成 雾 
滴 的 尘 粒 洗 洪 器 。 自 激 喷 穷 与 喷嘴 喷雾 
相 比 ， 其 优点 是 高 含 尘 浓度 时 能 维持 高 
的 气流 通 量 ， 耗 水 量 小 ， 一 般 低 于 0.13 
L/m’ ,压力 损失 范围 为 500 一 4000Pa， 除 
尘 效 率 为 85% 一 95%。 常 见 的 自 激 喷 穷 
洗涤 器 有 两 种 ， 冲 击 水 浴 除尘 器 和 冲 激 
式 除尘 器 。 

ARARE UREA BE 
层 塔 板 ， 液 体 依靠 重力 自 塔 顶 流向 塔 底 ， 
并 在 塔 板 上 保持 住 一 定 厚度 的 液 层 ， 气 
体 以 鼓 泡 或 喷射 形式 穿 过 板 上 液 层 ， 在 
塔 板 上 气 波 相 互 接触 进行 传 质 、 传 热 - 
板式 塔 广泛 应 用 于 气体 吸收 、 除 尘 、 降 
BPR PRE. RSE TE. AT 
SNA Re BH eH A, H 
‘a EE A HAG i A FU MA 
射 型 板 塔 。 鼓 泡 型 板 塔 包括 泡 单 塔 、 浮 
阀 塔 、 筛 板 塔 等 ;喷射 型 板 塔 包括 蛇 形 
塔 、 浮 动 蛇 形 塔 和 浮动 喷射 塔 等。 无 涪 
流 装置 的 板式 塔 在 塔 板 上 开 有 栅 钾 或 得 
FL, 气 液 两 相同 时 逆流 通过 ， 形 成 了 气 
液 的 上 下 穿 流 。 其 中 开 栅 缝 的 称 为 椰 板 
塔 ， 开 筛 孔 的 称 为 筛 板 塔 。 在 大 塔 径 的 
情况 下 ， 使 用 板式 塔 较 好 。 工 业 气体 净 
化 中 应 用 较 多 的 是 第 板 塔 。 

填料 洗涤 器 ”又 称 填料 塔 。 是 在 空 
塔 洗涤 器 内 填充 各 种 类 型 的 填料 ， 并 将 
洗涤 液体 喷 酒 在 填料 表面 ， 由 附着 在 填 
料 表面 上 的 液 膜 捕 集 气流 中 尘 粒 的 装置 。 
填料 洗涤 器 仅 用 于 净化 容易 清除 且 流动 
性 较 好 的 粉尘 粒子 ， 尤 其 适合 于 伴 有 气 
体 冷却 和 吸收 气体 中 某 些 有 害 气体 组 分 
的 除 生 过 程 。 填料 塔 的 结构 形式 很 多 ， 


按 洗涤 液体 与 含 尘 气流 的 相交 方式 可 分 
为 顺 流 、 逆 流 和 错 流 填料 洗涤 器 ; 按 填 
料 的 层 数 可 分 为 单 层 和 多 层 填料 塔 ; 按 
填料 层 的 状态 分 为 固定 床 、 移 动 床 和 流 
化 床 填料 塔 。 实 际 应 用 中 多 用 递 流 式 填 
料 洗涤 器 。 填 料 塔 所 用 填料 种 类 很 多 ， 
可 用 陶瓷 、 金 属 、 塑 料 等 材料 制 成 不 同 
形状 。 应 用 较 多 的 包括 拉 西 环 、 鲍 尔 环 、 
波纹 填料 、 丝 网 波纹 填料 、 矩 鞍 型 填料 、 
花环 填料 等 

湾 球 塔 除尘 器 (图 3) 是 一 种 特殊 
的 填料 洗涤 器 。 塔 内 填料 为 用 聚 乙烯、 
RAN, Bia Zk SAL RR ie 
的 轻 质 空心 或 实心 小 球 ， 小 球 的 密度 小 
FRAME. TAM FA 
引入 ,通过 导 流 板 均匀 分 布 ， 在 一 定 的 
气流 速度 下 ， 塔 内 的 小 球 填料 层 产生 剧 
烈 的 湾流 运动 ， 气 流 中 的 尘 粒 在 注 流 运 
动 的 泡沫 层 中 ， 被 捕 集 附着 在 小 球 表面 
的 液 膜 上 ， 并 随 洗涤 液 落下 。 活 球 塔 内 
可 以 布置 单 层 填料 ， 也 可 为 多 层 填 料 ， 
填料 小 球 静 止 床 层 一 般 取 填料 小 球 直径 
的 5~8 倍 ; 当 采 用 多 层 时 ， 上 层 支 撑 板 
到 下 层 支 撑 板 之 间 的 距离 一 般 为 1 一 
1.5m, BR LAA SK FR A HY EB 
0.8~ 0.9m. HERH BE HERRE NUET [i Bt 
净化 气流 中 的 有 害 气体 ， EROR N, 
对 粒 径 为 2pm 的 粉 生效 率 可 达 99% 左 
右 。 由 于 填料 塔 内 球形 填料 的 不 断 济 动 
具有 自 清洗 作用 ， 使 填料 屋 不 易 发 生 堵 
塞 , 因此 湛 球 塔 的 阻力 较 低 ， 一 般 在 
750~ 1250Pa AJ PAPI IER HE AY ATE 
速度 比 普通 填 料 塔 高 ， 其 空 塔 极限 速度 
为 5 一 6mA， 耗 水 量 为 0.5 一 0.7 LA 。 


图 3 #RSRSS 


机 械 诱 导 喷雾 洗涤 器 ”利用 回转 的 


叶片 或 贺 盘 等 运动 部 件 使 含 尘 气 流 与 洗涤 
液 摊 混 ， 并 形成 大 量 的 水 滴 、 水 膜 和 气泡 
等 捕 尘 体 ， 以 捕 集 气流 中 尘 粒 的 装置 。 


‘shimian wuran yu ai 
石棉 污染 与 癌 (asbestos pollution and 
cancer) 石棉 在 工业 上 应 用 广泛 。 在 
加 工 和 使 用 各 种 石棉 制品 中 ， 细 小 的 石 
棉 纤维 会 污染 大 气 、 水 或 食物 。 通 过 呼 
吸 道 和 消化 道 侵 入 人 体 的 石棉 纤维 已 被 
确认 有 致癌 作用 。 

致癌 性 石棉 纤维 作用 于 人 体 的 各 
器 官 ， 主 要 是 肺 、 胸 膜 和 腹膜， 其 次 是 
胃 邯 膜 。 因 此 石棉 纤维 所 诱发 的 癌症 主 
要 是 肺癌 、 胸 膜 和 腹膜 的 间 皮 痛 ， 偶 尔 
也 发 现 胃癌 等 其 他 癌症 。 例 如 ，1955 年 
英国 的 R. 多 尔 从 分 析 接触 高 浓度 石棉 
纤维 的 113 名 从 事 石棉 绝缘 材料 工人 的 
死因 中 ,发现 死 于 肺癌 者 比 不 接触 石棉 
纤维 的 对 照 者 高 14 倍 ， 首 次 确认 石棉 与 
肺癌 的 因果 关系 。 美 国 了 .了 , 塞 利 科 夫 和 
E.C. MAZE 1967 4 11 月 1 日 至 1977 
年 1 月 1 日 也 曾 对 美国 和 加 拿 大 17 800 
名 石棉 绝缘 材料 制造 工 的 死因 进行 分 析 ， 
再 次 证 明 工 人 中 肺癌 和 间 皮 痛 的 发 病 率 
很 高 。 此 外 ， 他 们 还 发 现 吸烟 的 石棉 工 
人 的 肺癌 发 病 率 比 不 吸烟 的 非 石 棉 工 人 
约 高 0 倍 ， 从 而 说 明 香 烟 烟雾 中 的 致 辣 
物 与 石棉 有 协同 致癌 作用 。R. 多 尔 和 其 
他 学 者 还 发 现 ， 从 事 石棉 作业 的 工人 家 
属 和 居住 在 石棉 污染 源 附近 的 居民 患 有 
在 其 他 居民 中 罕见 的 胸膜 间 皮 痛 。 在 德 
国 汉代 市 进行 流行 病 学 调查 发 现 ， 需 用 
石棉 的 造船 厂 附近 居民 的 间 皮 疾 发 病 率 
为 每 10 万 人 中 有 0.96 A. 远 比 汉堡 市 
居民 间 皮 瘤 的 发 病 率 每 10 万 人 中 有 
0.056 AWM. H.R. W RAT 
别 城 市 居民 肺 组 织 中 含 石棉 纤维 的 阳性 
检 出 率 曾 达 100%。 

石棉 污染 的 水 和 食物 对 消化 道 会 有 
影响 。 美 国 使 用 含 石棉 的 水 泥 管 输送 自 
来 水 ， 以 致使 水 质 污染 ，95% 的 自来水 
中 都 检 出 石棉 纤维 ， 但 对 饮用 这 种 水 能 
和 否 致癌 尚 无 定论 。1976 年 ]. 弗 利 金 杰 等 
人 认为 日 本 人 胃癌 发 病 率 高 于 世界 其 他 
， 可 能 与 食用 工业 滑石 ( 即 直 内 石 ， 
是 类 似 滑石 的 一 种 石棉 ) 粉 处 理 过 的 大 
米 有 关 。 但 至 今 尚 无 令 人 信服 的 证 据说 
明 接触 大 气 、 食 物 和 饮水 中 的 石棉 可 以 
增高 人 群 疾病 的 危险 性 ， 这 是 个 有 待 研 
究 的 问题 。 

近年 来 ,一 些 国家 所 做 的 用 石棉 纤 
维 诱发 动物 痛 症 的 实验 工作 ， 进 一 步 证 
明石 棉 对 人 体 有 致癌 作用 。 

KARE 污染 环境 的 温 石棉 主要 
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是 以 元 纤维 的 形式 侵 和 机体 的 。 这 种 纤 
维 呈 结晶 状态 ， 锐 利 尖 刺 ， 能 刺 人 肺泡 
或 胸膜 、 腹 膜 。 持 续 的 机 械 刺 激 ， 使 局 
部 组 织 纤维 化 ， 胸膜、 腹膜 变 厚 ， 最 后 形 
成 冶 或 间 皮 痛 。 有 的 学 者 认为 石棉 的 致 
癌 作 用 是 由 石棉 纤维 中 的 多 环 芳烃 产生 的 ; 
还 有 的 学 者 认为 与 石棉 的 硅 酸 镁 的 化 学 性 
质 有 关 。 近 年 的 研究 认为 石棉 纤维 的 物理 
和 化 学 特性 在 致 病 过 程 中 均 起 重要 的 作用 。 
预防 措施 ”由 于 石棉 致癌 的 潜伏 期 
很 长 (肺癌 15 ~ 20 4E, [il Be AH 20 一 40 
年 )， 肿 瘤 初 期 不 易 发 现 ， 一 旦 发 现 常 已 
危及 生命 ， 故 早期 预防 极为 重要 。 具体 
措施 是 :全 积极 寻找 石棉 的 代用 品 ; D 
生产 石棉 制品 的 车 间 应 尽量 采取 自动 化 、 
密闭 化 的 工艺 ， 并 安装 高 效率 的 除尘 装 
置 ; @@ 加 强 石棉 工人 的 个 人 防护 和 定期 
体检 ; @ 积 极 开展 石棉 致 冶 机 理 和 毒 作 
用 的 剂量 一 反应 关系 的 研究 ， 为 制定 环 
境 卫生 标准 和 预防 措施 提供 依据 
推荐 书目 
1.J.Selikoff & E.C. Hammond, Health Haz 
ards of Asbestos Exposure, New York Academy 
af Science, New York, 1979 


shipin gongye felshul cnull 
食品 工业 废水 处 理 (treatment of 
food-processing wastewater) 食品 工 
业主 要 包括 鱼肉 类 制品 、 乳 制品 工业 ， 制 
WI, KE, BR, Mk Ck, WET 
业 , 调味 料 和 添加 剂 工业 ， 粮 食 加 工 工 
WF. 食品 工业 废水 的 特点 是 水 量 大 ， 
有 机 物 和 拢 浮 物 含量 高 ， 油 脂 类 、 和 蛋白 
MRK, HRB, MHRA FMA RS, 
容易 腐败 但 毒性 低 ， 生 物 可 降解 性 好 。 

目前 中 国 食品 加 工 工业 的 耗 用 水 量 
过 大 ， 随 废水 流失 的 原料 、 中 间 产 物 和 
产品 过 多 ， 既 浪费 资源 ， 又 加 重 环境 污 
W, 增 大 了 处 理 废水 的 费用 。 因 此 ， 首 
先 应 该 改革 生产 工艺 ， 设 法 提高 食品 原 
料 的 利用 率 ， 并 尽 可 能 对 原料 进行 多 级 
利用 。 例 如 制 糖 后 的 蓄 糖 废 液 可 以 用 于 
酒精 发 酵 ， 既 提高 资源 利用 率 又 减少 污 
染 。 在 加 工 过 程 中 用 空气 代替 水 也 是 减 
少 污染 的 一 个 有 效 方法 。 对 于 食品 加 工 
废水 中 不 能 利用 的 污染 物质 ， 一 般 来 说 
其 浓度 都 相对 比较 高 ， 因 此 应 尽 可 能 在 
废水 处 理 过 程 中 实现 污染 物 的 资源 化 。 

由 于 食品 工业 废水 生物 可 降解 性 比 
较 好 ， 基 本 上 都 可 以 采用 生物 处 理 方法 
进行 处 理 。 但 应 该 根据 废水 的 水 质 特 点 
选用 具体 的 生物 处 理 方法 。 

RERBR ”由 于 食品 工业 废水 有 
机 物 浓度 较 高 ， 许 多 废水 适合 采用 有 机 
物 负荷 高 、 能 耗 低 、 能 够 副 产 甲烷 气体 


的 厌 氧 处 理 法 。 啤 酒 等 酒精 加 工业 使 用 
上 流 式 厌 氧 污 泥 床 较 多。 对 于 不 能 形成 
良好 的 颗粒 污 泥 的 废水 ， 可 以 采用 接触 式 
厌 氧 处 理 设备 。 但是， 对 于 硫酸 盐 、 氢 化 
物 等 含量 高 的 废水 ， 必 须 在 严格 控制 反应 
中 产生 的 硫化 气 、 氨 氨 等 含量 的 条 件 下 才 
能 使 用 厌 氧 处 理 法 。 这 类 废水 包括 味精 
废水 、 鱼 肉 加 工 废水 、 畜 牧 厂 废水 等 - 
糖蜜 废水 由 于 COD (化 学 需 氧 量 ) 浓度 
过 高 ,废水 中 含有 难 降解 成 分 ， 用 厌 氧 
处 理 法 也 比较 困难 。 油 脂 类 含量 比较 高 
的 废水 也 不 适宜 直接 用 厌 氧 法 处 理 。 

好 氧 处 理 法 ”活性 污 泥 法 在 废水 处 
理 中 是 首选 的 方法 。 对 于 高 浓度 有 机 废 
水 的 处 理 ， 一 般 采 用 一 些 其 他 方法 或 其 
他 方法 与 活性 污 泥 法 结合 的 方式 。 比 较 
常见 的 有 生物 接触 氧化 法 、 纯 氧 活 性 污 
泥 法 、 序 批 式 活性 污 泥 法 、 好 氧 酵母 菌 
法 等 。 生 物 接触 法 操作 管理 简单 ， 可 以 
承受 较 高 的 有 机 负荷 但 是 处 理 水 质 不 
太 好 ， 可 用 于 活性 污 泥 的 前 处 理 。 纯 氧 
活性 污 泥 法 使 用 高 法 度 氧气 供 氧 ， 污 泥 
沉降 性 好 ， 有 机 负荷 比较 商 ， 处 理 水 质 
较 好 ， 在 供 氧 方便 的 地 方 可 以 选用 。 序 
批 式 活性 污 泥 法 的 特点 是 管理 方便 ， 性 
能 稳定 ， 可 以 进行 脱 氨 ， 一 般 用 于 间 炊 
式 食品 加 工 废水 的 处 理 。 好 氧 酵母 菌 法 
在 日 本 得 到 比较 多 的 应 用 ， 醇 母 菌 污 泥 
具有 沉降 性 好 、 有 机 负荷 承受 能 力 高 以 
及 能 够 处 理 高 浓度 油脂 类 物质 等 特点 ， 
在 食品 加 工业 得 到 较 多 的 应 用 

味精 废水 处 理 ”味精 是 以 大 米 、 演 
粉 、 糖 索 为 主要 原料 经 发 酵 而 得 的 产品 - 
生产 过 程 主要 包括 原料 处 理 、 淀 粉 、 液 
化 、 糖 化 、 发 酵 、 分 离 提 取 等 步骤 。 废 
水 来 自 原料 处 理 后 剩 下 的 废 法 、 发 醇 液 
经 提取 和 谷 氨 酸 后 的 废 母液 或 离 交 尾 液 、 
生产 设备 洗涤 水 、 离 子 交换 树脂 再 生 废 
液 等 。 味 精 废 水 的 处 理 在 中 国 还 没有 得 
到 很 好 的 解决 。 利 用 和 谷 氨 酸 发 酵母 液 生 
产 饲料 酵母 的 方法 有 一 定 的 应 用 ， 但 是 
饲料 配 母 提取 后 的 废 液 处 理 仍然 是 一 个 
问题 。 目 前 比较 先进 的 处 理 方法 是 对 各 
工段 的 废水 实行 分 别处 理 回收 : 对 离 交 
尾 液 提取 菌 体 蛋 白 后 进行 浓缩 生产 硫酸 
RRE: 对 淀粉 废水 采用 均匀 法 进行 
厌 氧 发 酵 回收 甲烷 能 源 ; 对 其 他 废水 进 
行 混合 后 采用 好 氧 法 进行 处 理 。 味 精 废 
水 问题 的 最 终 解决 需要 在 生产 工艺 和 处 
理工 艺 两 方面 进行 改进 。 

BRILL AKL B TRA A 
莱 制 糖 因原 料 和 生产 工艺 不 同 ， 废 水 的 
水 质 水 量 差异 也 比较 大 。 制 糖 瞩 水 包括 
EMEK, WERB. RABEKA 
蜜 发 醇和 酒精 蒸馏 废水 。 上 废水 OOD aH 


高 达 10 万 毫克 / 升 以 上 ， 色 度 较 深 。 由 
于 不 同 工 段 的 废水 水 质 不 同 ， 因 此 也 应 
该 分 段 进行 处 理 。 中 低 浓度 废水 可 以 用 
生物 处 理 法 进行 处 理 ， 对 于 浓度 高 的 废 
液 可 以 考虑 使 用 焚烧 法 回收 热能 。 男 外 ， 
这 类 废水 无 毒性 ， 可 以 考虑 用 于 生物 农 
药 或 饲料 酵母 的 生产 。 


shipin shengwu wuron 

食品 生物 污染 (biological contamina- 
tion of foods) 有 害 的 病毒 、 细 菌 、 
真菌 和 寄生 虫 污 染 食 品 。 这 种 污染 的 危 
害 主要 为 : 使 食品 腐败 、 变 质 、 等 烂 ， 
破坏 其 食用 价值 ;， 思 有 害 微生物 在 食品 
中 繁殖 时 产生 毒性 代谢 物 ， 如 细菌 外 毒 
素 和 真菌 毒素 ， 人 摄 入 后 可 引起 各 种 急 
性 和 慢性 中 毒 ; @ 细 菌 随 食物 进入 人 体 ， 
在 肠 道 内 分 解释 放出 内 毒素 ， 使 人 中 毒 ; 
@ 细 菌 随 食物 进入 人 体 侵 人 组 织 ,使 人 
感染 致 病 ; 回 寄生 虫 卵 随 食物 进入 人 体 
可 以 引起 各 种 寄生 虫 病 。 

有 害 微生物 种 类 污染 食品 的 有 害 
微生物 主要 是 原核 生物 、 病 菌 和 病毒 
( 见 表 )。 中 原核 生物 ， 如 伤寒 菌 、 痢 疾 
W, EALAH, t (H RA AHT 
Wi KIA, WGRA, OER 
HERR, GRH, MARRA, T 
RE, ARAS, CNT NES E an 
K. BAGERA, A 
WRAP RAMS, 四 病毒 ， 以 肠 道 病 
毒 群 (如 硝 身 灰质 炎 病 毒 、 柯 萨 基 病 毒 
等 ) 和 肝炎 病毒 〈 甲 型 肝炎 病毒 、 乙 型 
肝炎 病毒 ) HE, AT S| AR ILRI. AF 
炎 等 传染 病 ; DAM, WN. HE. 
CH. RE, A, WIW, SHR, 
BGA TU YE ER, A 
EK. MEEK, IRE RG, 15 
染 食 品 和 粮食 后 ， 可 使 人 和 动物 中 毒 。 
黄 曲霉 毒素 被 确认 为 是 强 致 次 物 。 各 种 
有 害 生物 只 有 在 适 于 其 生存 条 件 下 才能 
大 量 繁殖 ， 引 起 食品 污染 。 这 是 食品 生 
物 污染 与 化 学 污染 的 不 同 之 处 。 

污染 途径 食品 生物 污染 源 是 含有 
微生物 的 土壤 、 水 体 、 飘 浮 在 空中 的 尘 
埃 、 人 和 动物 的 胃 肠 道 、 鼻 咽 和 皮肤 的 
排泄 物 。 它 们 或 直接 污染 食品 ， 或 经 由 
人 、 鼠 、 屁 虫 、 加 工 设备 、 用 具 、 容 器、 
运输 工具 等 间接 污染 食品 。 如 果 动 、 植 
物 感染 患 病 ， 则 以 这 种 动 、 植 物 为 原料 
加 工 制 成 的 食品 ， 也 会 含有 大 量 微生物 ， 
这 称 为 原始 性 污染 当然 ， 原 始 性 污染 
也 是 从 动 、 植 物 最 初 受到 微生物 的 直接 
或 间接 污染 而 来 的 。 微 生物 污染 食品 的 
方式 ， 取 决 于 它们 的 生物 学 性 质 和 在 环 
境 中 的 生存 能 力 。 腐 生 或 兼 有 腐生 和 寄 
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食品 生物 污染 一 览 表 
污染 生物 来 源 污染 方式 T fe 者 
WS AS ES | 土壤 .腐败 植物 | 直接 或 通过 容器 .工具 | MSR GREEN: 
酵母 及 职 浮 于 空中 的 | 和 动物 携带 的 人 十 两 污 a AE Em EK 
HF RRR TX | 产生 真菌 毒素 ,危害 严重 
A ME ER HES 
动物 肝脏 病 变 和 发 癌变 
RNR 植物 .土壤 及 路 | 直接 污染 谷类 ;有 的 是 | 同上 。 本 属 的 真菌 能 引 
FFSPHAF | 粮食 作物 的 病原 菌 , 存 起 人 类 的 东 需 绩 麦 中考、 
人 在 于 病变 粮食 中 BERGE LOPE 
白血球 缺乏 病 
SEE HO WOKS AUR A | 植物 ,土壤 直接 或 通过 容器 .工具 | RAR ARR 
母 .欧文 氏 杆菌 和 动物 携带 的 尘土 而 污 
RR AR 
POLAR RUE | 土壤 .水 .人 和 动 | 直接 或 通过 洗涤 用 水 、| 使 动物 性 食品 腐败 ,其 中 
ARETE UR FMR, | 物 的 类 便 , 以 及 | 苍蝇 ,容器 , 工 具 及 人 和 | 有 的 细菌 能 在 食品 上 产 
无 色 杆菌 .黄色 杆菌 , 变 | 鼻 咽 ,皮肤 的 排 | 动物 带菌 而 污染 肉 , 鱼 、| 生 毒素 ,或 感染 人 体 , 引 
形 杆菌 , 气 杆菌 ,沙门 氏 | 泄 物 乳 . 蛋 等 动物 性 食品 起 食物 中 毒 
兰 \ 肠 杆菌 , 埃 希 氏 菌 、 
孤苦 、 细 球菌 .葡萄 球 
WI BR 
AEIR KENE BE E FEDA | 病人 类 便 直接 或 通过 水 ,苍蝇 而 | 使 人 感染 肠 道 传染 病 和 
IRER EINTE HRM AA ENK | 寄生 虫 病 
AF AR EG A EALA ies 
Bic LAL SO TE h 
LEUR EL 
口蹄疫 病毒 、 流 产 布 氏 | LEOL 原始 存在 于 病 畜 的 肉 、| 使 人 、 畜 患 传染 病 和 寄生 
FEI SCORE I EE ath AE FL DR fl PS 虫 病 
1 ht Py A f 
aE Se AR WBE 1h CE W, 
Aona a 


生 特性 的 微生物 ， 在 环境 中 的 生存 能 力 
强 ， 能 直接 或 间接 污染 食品 ; 寄生 性 微 
生物 在 环境 中 的 生存 能 力 弱 ， 只 能 直接 
污染 食品 或 以 原始 污染 的 方式 存留 于 食 
品 中 。 
防治 ”防止 食品 生物 污染 ， 首 先 应 
注意 食品 原料 生产 区 域 的 环境 卫生 ， 避 
免 人 畜 凑 便 、 污 水 和 有 机 废物 污染 环境 ， 
防止 和 控制 作为 食品 原料 的 动 、 植 物 病 
虫害 ,在 收获 、 加 工 、 运 输 、 贮 存 、 销 
售 等 各 个 环节 防止 食品 污染 。 其 次 是 在 
食品 可 能 受到 微生物 污染 的 情况 下 ， 采 
取 清 除 、 杀 灭 微生物 或 抑制 其 生长 繁殖 
的 措施 ， 如 各 种 高 低温 和 化 学 消毒 、 冷 
藏 和 冷冻 、 化 学 防腐 、 于 煤 、 脱 水 、 盐 
He, RR PLE NT he 
等 。 把 这 些 方法 结合 起 来 运用 ， 更 能 起 
到 消除 或 控制 生物 污染 、 保 证 食品 质量 
的 作用 。 
推荐 书目 

张 灼 : 《环境 微生物 学 》， 云 南大 学 出 版 社 ， 

昆明 ，1997。 


shipin wyron dui jiankong de yingxiong 
食品 污染 对 健康 的 影响 (health ef- 
fects of food pollution) 危害 人 体 健康 
的 污染 物 进 入 人 体 的 重要 途径 之 一 是 食 
上 品 。 食 品 及 其 原料 在 生产 、 加 工 、 贮 存 、 
运输 、 销 售 、 训 调 直 至 食用 过 程 中 的 变 
质 、 焉 污 的 现象 ， 称 为 食品 污染 。 食 品 
污染 直接 危害 人 体 健康 ， 严 重 的 可 引起 
食物 中 毒 ， 甚 至 死亡 。 

污染 分 类 ”分 生物 性 污染 、 化 学 性 
污染 和 放射 性 污染 。 

生物 性 污染 BEW, FERME 
虫 都 可 造成 食品 生物 性 污染 。 微 生物 污 
染 主 要 有 细菌 污染 、 真 菌 污染 和 它们 的 
毒素 污染 。 出 现在 食品 中 的 细菌 包括 能 
引起 食物 中 毒 、 人 畜 共 患 传 染病 以 及 其 
他 以 食品 为 传播 媒介 的 致 病菌 ， 还 包括 
仅 能 引起 食品 腐败 变质 ， 并 可 作为 食品 
受到 污染 标志 的 非 致 病菌 。 粮 食 和 食品 
不 适当 的 贮藏 也 是 造成 微生物 污染 的 重 
要 原因 。 寄 生 虫 和 虫 卵 污染 是 由 病人 、 
病 冀 的 粪便 ， 间 接 通 过 水 体 、 土 壤 污染 


了 食品 ， 或 直接 污染 食品 造成 的 。 昆 虫 
污染 主要 是 由 粮食 中 的 甲虫 、 螨 类 和 里 
类 以 及 动物 性 食品 中 的 蝇 蛆 等 引起 的 。 

化 学 性 污染 ”涉及 范围 较 广 ,情况 
复杂 。 主 要 有 : 四 生产 或 生活 环境 中 的 
各 种 有 害 化 学 物质 的 污染 。 如 残留 在 动 
植物 食品 中 的 各 种 农药 ; 京 调 加 工 过 程 
中 产生 的 有 害 物质 的 污染 ， 如 多 环 芳烃 
类 化 合 物 的 污染 、N - 亚 硝 基 化 合 物 的 
污染 、 杂 环 胺 的 污染 等 。 四 工业 上 排放 
HEA, Bik. BAP HA EA, m 
HARRO ER, MIE. BH, 
生物 放大 等 作用 ， 污 染 了 食品 。 人 体 接 
MIER 90% 来 自 膳食 ， 主 要 是 动 
物性 食品 。@ 质 量 不 合 卫生 要 求 的 容 
器 、 器 械 、 包 装 材料 、 运 输 工具 和 涂料 
等 。@ 可 能 存在 有 害 物质 的 食品 添 
加 剂 。 

放射 性 污染 ”地球 上 存在 天 然 放 射 
性 核 索 。 随 着 核武 器 的 试验 、 核 动力 的 
开发 和 放射 性 同位 案 的 广泛 应 用 以 及 核 
能 事业 的 发 展 ， 环 境 中 某 些 天 然 放射 性 
核 素 的 重新 分 布 和 人 工 放 射 性 核 案 出 现 ， 
引起 放射 性 污染 。 环 境 中 放射 性 物质 可 
被 植物 和 动物 从 大 气 、 土 壤 和 水 中 吸收 ， 
又 以 食品 形式 进入 人 体 。 由 于 各 种 放射 
性 核 素 的 理化 和 生物 学 特征 不 同 ， 不 同 
种 类 食品 对 梳 索 的 浓缩 和 吸收 程度 各 不 
相同 。 如 茶叶 、 海 带 、 黄 豆 对 大 多 数 放 
射 性 核 索 呈 现 较 大 浓 集 能 力 。1990 年 
《中 国 总 腾 食 研究 》 测 定 了 代表 天 然 放 射 
TERR AY Fh -210、 铅 -210、 锚 - 226、 
镭 ~228 和 代表 人 工 污染 的 放射 性 核 素 
B90, 钨 -137。 总 待 积 剂 量 当 晤 为 
0.42mSv/a, 其 中 天 然 放 射 性 核 索 占 
98.5%, A T 5 Me hy ii M HE BO di 
1.5% ,表明 中 国 腾 食 无 明显 放射 性 核 素 
人 工 污染 。 

危害 ” 凡 经 口 进食 含有 致 病菌 、 生 
物性 或 化 学 性 毒物 以 及 动 植物 天 然 毒 素 
的 食物 而 引起 的 急性 中 毒 即 食物 中 毒 。 
中 国 发 生 的 食物 中 毒 ， 从 中 毒 人 数 和 种 
病人 数 来 看 ， 多 为 细菌 性 食物 中 毒 ， 沙 
门 氏 菌 食物 中 毒 占 首 位 。 一 般 细菌 性 食 
物 中 毒 病死 率 相对 低 ; 非 细 菌 性 食物 中 
毒 发 生 较 少 , 但 病死 率 较 高 。 近 年 来 ， 
KAR 0157:H7 引起 的 食物 中 毒 在 发 
达 国 家 呈 上 升 趋势 ， 受 到 世界 性 的 关注 。 
此 菌 属 肠 出 血性 大 肠 杆 菌 ， 老 人 和 儿童 
为 高 危 人 群 ， 死亡 率 高 达 30% 。 长 期 少 
量 摄 入 含 污染 物 的 食品 ， 可 引起 慢性 中 
ERB. AAAS HE LA a AA, 
FLAS AR ARF SK i BY KR A TK 
期 食用 被 污染 的 食品 造成 的 。 儿 童 铅 中 
毒 诊断 标准 为 血 铅 100wg/L， 超 过 此 值 
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会 出 现 智力 发 育 障碍 和 危及 骨骼 生长 发 
Fo 中 国 一 般 城市 儿童 血 锥 超过 100 
HgAL 者 可 达 30% ~ 40%， 而 1992 年 
《中 国 总 膳食 研究 》 结 果 表 明 2 一 7 BIL 
童 钳 摄 入 量 已 达 日 许 量 (ADI) 的 
118.9% 。 每 日 经 口 持续 给 予 大 鼠 黄 曲 索 
IR BI 15mg, AE HL 68 JE, MER 82 周 
100% 产 生 肝 癌 。 KRUTE H MAIR E 
素 50mg/kg， 26 个 月 后 ，66% 存 活 的 动 
物 发 生 原 发 性 肝癌 。 已 为 世界 卫生 组 织 
和 联合 国 环境 规划 署 确认 的 12 类 (种 ) 
环境 持续 性 污染 物 是 : SRK, EA 
REH SUR, SRIF, OT 
RA, KRA, RRG. KRA. A 
FARRE, KRR, BAMA, 
前 三 类 (种 ) HERRY, I 
余 缘 为 有 机 氯 农药。 一般人 接触 它们 主 
要 通过 食品 。 已 被 国际 痛 症 研究 中 心 确认 
为 致癌 物 的 与 食品 有 关 的 污染 物 ， 二 咯 
BE, MEEK, a, t, 铬 (V1) 列 为 
PREG, SHWE ORI (a) ME 
并 (a) HE. CEJ (a, h) WJ, BR 
OE, EGR MI、 氛 丹 、 滴 滴 
Uh. BAL, WEAF PUI BOE 
预防 措施 ”食品 污染 种 类 和 程度 在 
很 大 程度 上 取决 于 环境 污染 状况 。20 世 
纪 70 年 代 ， 联 合 国 环境 规划 署 、 世 界 粮 
农 组 织 和 世界 卫生 组 织 共同 制定 了 全 球 
环境 监测 规划 。 规划 提出 的 监测 项 目 主 
要 为 农药 、 工 业 化 学 污染 物 及 答 苦 毒素 。 
预防 食品 污染 必须 采取 综合 措施 ， 主 要 
是 ; 站 制定 、 颂 发 、 执 行 食品 卫生 标准 
和 卫生 法 规 。 制 定 有 关 食 品 容器 、 包 装 
材料 的 卫生 标准 。 制 定 食品 运输 卫生 条 
例 ， 以 保证 食品 在 运输 过 程 中 不 受 污染 
AURAL iE, OMEN Ts Me ME 
变 的 加 工 管理 条 例 和 执行 有 关 的 卫生 标 
准 。 制 定 贯 彻 农药 安全 使 用 的 措施 和 法 
Bo DHT Me EFF PD HY HB. OMK 
OH DEA Ah RN PE. OHO fe ah 
检验 和 食品 卫生 监督 工作 。 多 数 国家 采 
取 了 有 效 措施 ， 农药、 工业 三 废 对 食品 
的 污染 逐年 有 所 改善 ， 但 这 些 污染 物 仍 
然 普 这 存在 ， 是 全 球 监测 对 象 。 


shiwulian 
食物 链 (food chain) 一 切 生 物 为 
了 维持 生命 都 必须 从 外 界 摄取 能 量 和 营 


养 ， 以 这 种 能 其 和 营养 的 联系 而 形成 的 
各 种 生物 之 间 的 链 索 称 为 食物 链 - 首先 
是 绿色 植物 (包括 藻类 ) 在 阳光 下 进行 
光合 作用 ,依靠 体内 的 光合 作用 色素 把 
二 氧化 碳 转 变 成 有 机 物 ， 储存 于 体内 。 
绿色 植物 为 草食 动物 所 食 ， 草 食 动物 又 
被 肉食 动物 所 食 ， 逐 级 传递 能 量 和 营养 


构成 食物 链 。 食物 链 上 的 每 一 个 层次 都 
称 为 一 个 营养 级 - 彼此 交错 的 食物 链 构 
成 食物 网 - 

C.R. 达尔 文 在 1859 年 最 先 发 现 生 
物 之 间 存 在 着 食物 联系 ， 他 在 英国 牧草 
MARREL (Bombus) 传 布 紫花 首 
ië (Medicago Sativa) 花粉 、 田鼠 Mi- 
crotus) 捕食 丸 蜂 ， 家 猫 捕捉 田鼠 。C.S. 
埃 尔 顿 在 1927 年 首先 使 用 了 食物 链 这 个 

称 。 由 植物 或 无 生命 的 有 机 体 开始 ， 

经 过 不 同 的 食物 类 型 彼此 间 发 生 联 系 ， 
因而 在 群体 内 甲 食 乙 、 乙 食 丙 ， 形 成 
甲 -一 乙 一 丙 这样 的 连锁 关系 。 他 认 
为 “ 般 食 物 链 只 有 S~6 个 营养 级 。 
L.B. 斯 洛 博 金 在 1961 年 提出 食物 链 最 
多 不 超过 7 个 营养 级 - 

类 型 ”根据 环境 以 及 生物 之 问 的 食 
物 联系 食物链 有 以 下 4 种 类 型 。 

人 捕食 性 食物 链 : 既 存在 于 水 域 . 
也 存在 于 陆地 环境 中 生物 间 以 捕食 的 
关系 而 构成 的 食物 联系 ， 由 较 小 的 生物 
开始 逐渐 到 较 大 的 生物 ， 后 者 捕食 前 者 。 
如 : MR— A —> Oh 青 钙 ; 
KR — N Pe FEM —— ft hy 
Ea 

ORE RM: 生物 间 以 寄生 物 
与 宿主 关系 而 构成 的 食物 联系 ， 由 较 大 
的 生物 开始 逐渐 至 较 小 的 生物 ， 后 者 寄 
生 在 前 者 的 机 体 上 。 如 : 哺乳 类 或 乌 
类 一 跳 重 一 原生 动物 一 细菌 a 
过 性 病毒 

余 腐 生性 食物 链 : 腐烂 的 动物 尸体 
或 植物 体 被 向 生物 利用 ， 如 森林 中 的 动 
物 尸体 和 枯 枝 落叶 为 微生物 所 利用 而 构 
成 的 食物 链 - 

@ 碎 食性 食物 链 : 经 过 微 牛 物 分 解 
的 野草 或 树叶 的 碎片 ， 以 及 微小 的 藻类 
组 成 碎 习性 食物 ， 被 小 动物 、 大 动物 相 
继 利用 而 构成 的 食物 链 。 

物质 和 能 量 的 流动 ”在 食物 链 的 能 
He fet, MARR, fe 
均 有 损耗 。 光 能 通过 光合 作用 转变 为 化 
学 能 贮存 于 植物 体 中 的 有 效率 一 般 为 
0.2% 左 右 ， 捕 食 动物 保存 的 能 量 为 摄取 
能 量 的 5% 一 20% 。 食 物 链 中 最 低 一 级 
营养 级 的 生物 个 体 数 最 多 、 随 营养 级 的 
升 高 , 个体 数 逐 级 减少 ， 呈 金字 塔 形 
( 见 生态 系统 )。 

食物 链 对 环境 有 十 分 重要 的 影响 - 
有 害 人 体 健康 和 生物 生存 的 毒物 会 通过 
食物 链 扩 散 开 来 ， 增 大 其 危害 范围 。 例 
如 从 生活 在 北极 的 白 能 和 南极 的 企 抱 体 
内 都 能 检 出 DDT。DDT 能 到 达 远 离 人 类 
现代 生产 活动 的 地 方 ， 除 了 DDT 以 气 溶 
胶 的 形式 通过 大 气 传播 以 外 ， 食 物 链 也 


是 一 个 重要 的 传递 途径 - 
生物 还 可 以 在 食物 链 上 通过 生物 放 
大 作用 ， 逐 级 浓缩 有 毒物 质 ， 达 到 致死 
剂量 , 危害 人 类 。 如 水 保 病 、 痛 痛 病 、 
脱发 症 和 婴儿 白 血 症 等 公害 病 ， 就 是 通 
过 有 关 的 食物 链 引 起 的 
食物 链 的 研究 ”研究 有 毒物 质 在 食 
物 链 中 的 迁移 转化 规律 ， 对 防止 有 毒物 
质 的 扩散 ,减轻 环境 污染 以 及 利用 生物 
净化 环境 等 均 可 提供 重要 的 科学 依据 。 
研究 食物 链 的 组 成 及 其 数量 的 调节 
对 维护 生态 平衡 具有 重要 作用 。 如 滥 加 
捕杀 某 类 动物 ， 就 会 影响 这 类 动物 所 在 
环境 的 食物 链 ， 破 坏 自 然 界 的 平衡 和 协 
调 ， 导 致 该 地 区 的 生物 群落 的 改变 ,使 
生态 系统 失去 平衡 。 
研究 食物 链 的 方法 ， 以 往 是 分 析 动 
物 胃 肠 内 的 食物 成 分 ， 以 判断 它们 的 食 
性 ， 确 定 它们 在 食物 链 中 的 位 兽 。 目 前 
采用 的 方法 是 将 放射 性 同位 素 磷 一 32 喷 
射 到 植物 附近 的 土地 上 ， 或 者 将 同位 素 
引入 某 一 类 植物 ， 再 通过 对 周围 各 种 生 
物体 内 磷 - 32 的 放射 性 强 能 的 测定 ， 确 
定 食物 链 的 结构 和 组 成 。 
食物 网 “在 每 一 个 生态 系统 中 ,各 
生物 之 间 在 食物 上 的 联系 ， 并 不 只 是 一 
种 直线 的 关系 。 一 种 动物 不 是 只 吃 一 种 
物 ， 而 同一 种 食物 又 会 成 为 不 同 动物 
的 食物 ， 所 以 生态 系统 中 有 许多 食物 链 ， 
被 此 之 间 形 成 错综复杂 的 网 络 。 
推荐 书目 
E.P. Odum, Fundamentals of Ecoay, 3rd 
od., W.B.Saunders & Co., Philadelphia, 
1971. 
P.R. Ehrlich, A. H. Ehrlich & J. P. Hol 
dren, Ecowience, Population, Resources, En- 
nent, W.H. Freeman & Co., San Fran- 


shiyongzhe chengben 
使 用 者 成 本 (user cost) 用 某 种 
方式 利用 具有 物质 稀缺 性 的 自然 资源 时 


所 放弃 的 、 以 其 他 方式 利用 同一 个 自然 
资源 可 能 获取 的 最 大 纯 收 益 。 又 称 资 源 
租金 。 

使 用 者 成 本 的 存在 有 两 个 前 提 : 
中 自然 资源 必须 具有 物质 意义 上 的 稀缺 
性 。 从 理论 上 来 说 ,稀缺 性 可 以 分 成 经 
济 稀缺 性 和 物质 稀缺 性 两 类 。 假 如 自然 
资源 的 绝对 数量 并 不 少 ， 可 以 满足 人 类 
相当 长 的 时 期 的 需要 ， 但 由 于 获取 自然 
资源 需要 投入 生产 成 本 ， 而 且 在 投入 某 
一 数量 的 单位 生产 成 本 条 件 下 可 以 获取 
的 自然 资源 是 有 限 的 、 供 不 应 求 的 ， 这 
种 情况 下 的 稀缺 性 就 称 为 经 济 稀缺 性 。 
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假如 自然 资源 的 绝对 数量 短缺 ， 不 足以 
满足 人 类 相当 长 的 时 期 的 需要 ， 这 种 情 
况 下 的 稀缺 性 就 称 为 物质 稀缺 性 。 经 济 
稀缺 性 可 以 通过 开采 生产 成 本 更 高 的 同 
一 自然 资源 得 到 解决 ， 因 而 与 使 用 者 成 
本 无 关 。 与 使 用 者 成 本 有 关 的 只 是 物质 
稀缺 性 。 在 实际 生活 中 ， 经 济 稀缺 性 和 
物质 稀缺 性 的 划分 是 相对 的 。 因此 ,在 
应 用 研究 中 ， 除 了 不 可 替代 的 自然 资源 
外 ,通常 认为 那些 蔡 代 成 本 比较 品 贵 的 
自然 资源 也 具有 使 用 者 成 本 -。 OAK 
资源 的 使 用 必须 存在 着 多 种 选择 或 多 种 
机 会 ,只 有 一 种 机 会 就 谈 不 上 机 会 成 本 ， 
也 谈 不 上 使 用 者 成 本 。 机 会 的 具体 形式 
不 同 ， 边 际 使 用 者 成 本 的 具体 含义 也 就 
不 同 。 有 些 自然 资源 可 以 被 许多 经 济 当 
事 人 用 于 同一 用 途 ， 在 这 种 情况 下 ， 这 
些 经 济 当 事 人 因 使 用 该 自然 资源 而 能 够 
获取 的 边际 私人 纯 收益 的 最 大 值 ， 就 成 
为 这 些 经 济 当事人 使 用 该 自然 资源 的 边 
际 使 用 者 成 本 ; 有 些 自然 资源 可 以 现在 
使 用 ， 也 可 以 将 来 使 用 ， 因 此 ， 现 在 使 
用 该 自然 资源 所 放弃 的 将 来 使 用 它 可 能 
带 来 的 纯 收 益 ， 就 成 为 现在 使 用 该 自然 
资源 的 边际 使 用 者 成 本 ; 有 些 自然 资源 
在 生产 或 消费 过 程 中 的 作用 可 以 被 其 他 
LPR ER RAR ANT ER, FURR a I 
代 品 和 替代 技术 价格 太 高 ， 因 而 现在 不 
能 使 用 ， 在 这 种 情况 下 ， 可 以 用 这 些 将 
来 在 某 一 价格 水 平 上 可 以 使 用 的 将 代 品 
或 替代 技术 的 价格 来 计算 该 自然 资源 的 
边际 使 用 者 成 本 。 


Shijie Dqiuri 
世界 “地 球 日 ” (World Earth Dey) 
全 球 关于 环境 保护 的 警示 日 。1969 
年 ,美国 民主 党 参议 员 G. 纳尔逊 提议 ， 
在 全 美 各 校园 内 举办 有 关 环 境 问题 的 讲 
习 会 。 当 时 ，25 岁 的 哈佛 大 学 法 学 院 学 
HE D. 海 斯 很 快 就 将 纳尔逊 的 提议 变 成 
了 一 个 在 全 美 各 地 展开 大 规模 社区 性 活 
动 的 具体 构想 ， 得 到 很 多 青年 学 生 的 热 
烈 支持 。 为 错开 期 末 考 试 ， 纳 尔 逊 提议 
以 次 年 的 4 月 22 日 作为 “地 球 日 ", 在 
全 美 开展 环境 保护 活动 。1970 年 4 月 22 
日 ， 卢 势 浩大 的 地 球 日 活动 在 美国 各 地 
展开 ,全 国 约 有 2000 万 人 参加 ， 被 誉 为 
二 战 以 来 美国 规模 最 大 的 社会 活动 。 美 
国 国会 当天 被 迫 休会 。 组 约 市 长 下 令 繁 
华 的 曼哈顿 第 五 大 道 不 得 行驶 任何 车 辆 ， 
任 由 数 十 万 群众 在 这 里 集会 ， 呼 吁 人 们 
创造 一 个 清洁 、 和 平 的 生活 环境 。 这 次 
活动 标志 着 美国 环境 保护 运动 的 崛起 - 
20 年 后 ， 当 人 类 面临 着 日 趋 严重 的 环境 
污染 和 地 球 生态 危机 时 ，1990 年 地 球 日 


活动 的 组 织 者 们 决定 ， 要 使 1990 年 的 地 
球 日 成 为 第 一 个 国际 性 的 地 球 日 ， 以 促 
使 全 球 亿 万 民众 都 积极 参与 环境 保护 。 
他 们 致 画 中 、 美 、 英 三 国 领导 人 和 联合 
国 秘书 长 ， 呼 吁 各 国 举办 地 球 日 20 周年 
庆祝 活动 ， 得 到 了 五 大 洲 各 国政 府 和 各 
种 团体 的 热烈 响应 和 支持 。1990 年 4 月 
22 日 ， 全 世界 共有 140 多 个 国家 的 2 亿 
多 人 同时 在 各 地 举行 了 多 种 多 样 的 地 球 
日 纪念 活动 。 中 国 也 是 这 一 年 首次 在 全 
国 开展 地 球 日 纪念 活动 。 


Shijie Fongzhi Huongmohuo he Gonhanr 

世界 防治 荒 汉 化 和 干旱 日 (World 
Desertification and Drought Prevention 
Day) A 1995 年 起 ， 每 年 6 月 17 日 
为 “世界 防治 荒漠 化 和 干旱 日 "。 芒 汉化 
是 指 由 于 气候 变化 和 人 类 不 合理 的 经 济 
活动 等 因素 使 干旱 、 半 干旱 和 具有 干旱 
灾害 的 半 湿 润 地 区 的 土地 发 生 退 化 。20 
世纪 60 ~ 70 年 代 西 部 非洲 发 生 特 大 干 
旱 ， 其 破坏 之 大 令 世界 震惊 ， 引 起 了 人 
们 对 荒漠 化 问题 的 极 大 关注 。 为 此 , 联 
合 国 在 1975 年 以 3337 号 决议 提出 “向 
荒漠 化 进行 斗争 ”的 号 召 ， 并 于 1978 年 
成 立 了 防治 荒漠 化 行动 中 心 。 然 而 , 荒 
漠 化 在 全 球 仍 以 每 年 5 万 一 7 万 平方 千 
米 的 速度 扩大 。 面 对 日 益 加 剧 的 荒漠 化 
进程 ，1992 年 6 月 在 巴西 召开 的 联合 国 
环境 与 发 展 大 会 上 ,将 防治 荒漠 化 列 为 
国际 社会 优先 采取 行动 的 领域 。 会 后 就 
防治 东江 化 公约 进行 了 多 次 全 球 谈判 ， 
终于 在 1994 年 6 月 通过 了 《联合 国 关于 
在 发 生 严 重 干旱 和 蓉 漠 化 的 国家 特别 是 
在 非洲 防治 荒漠 化 公约 》。 同 年 12 月 ， 
联合 国 第 49 次 大 会 通过 的 115 号 决议 确 


定 了 世界 防治 荒漠 化 和 干旱 日 。 
Shijie Huanjing 
《世界 环境 》 ( World Environment ) 


中 国 国家 环境 保护 局 ( 现 为 国家 环境 保 
护 总 局 ) 与 联合 国 环境 规划 署 于 1983 年 
联合 创办 的 环境 类 综合 性 季刊 。 其 宗旨 
是 面向 以 中 国 为 主 的 广大 华人 社区 ， 介 
绍 全 球 环境 问题 和 联合 国 环境 规划 署 及 
其 他 国际 组 织 在 致力 于 全 球 环境 保护 事 
业 的 动向 ， 交 流 各 国 环保 经 验 ， 介 绍 中 
国 环境 保护 情况 ， 以 促进 环境 意识 ， 尤 
其 是 全 球 性 环境 意识 在 社区 中 的 传播 - 
季刊 主要 栏目 有 : 论坛 、 综 述 、 水 、 
大 气 、 城 市 环境 、 生 物 多 样 性 保护 、 环 
境 管理 、 国 际 法 、 环 境 与 健康 和 重大 环 
境 时 事 评述 等 。《 世 界 环境 》 创 刊 之 初 用 
大 量 篇 旺 介 绍 联合 国 环境 规划 署 在 全 球 
环境 事务 中 的 地 位 和 作用 、 全 球 环境 问 


题 及 其 由 来 和 进展 ， 在 向 社会 各 阶层 读 
者 介绍 、 宣 传 全 球 环境 问题 方面 发 挥 了 
JAREM. BEA 20 世纪 90 Eft, ER 
环保 热潮 进一步 升温 ， 可 持续 发 展 观念 
逐渐 形成 。《 世 界 环境 》 紧 扣 这 一 时 代 脉 
H, 密切 关注 可 持续 发 展 的 时 代 强 音 ， 
开辟 专栏 ， 报 道 相 关 的 理论 和 实践 新 动 
向 ， 受 到 读者 的 欢迎 和 联合 国 环境 规划 
署 的 好 评 。 

《世界 环境 》 自 创刊 以 来 ， 曾 广泛 赠 
送 省 部 级 以 上 官员 、 各 新 闻 媒 体 ， 以 及 社 
会 各 界 的 知名 专家 教授 ， 一 直 得 到 关注 环 
境 保护 ， 特 别 是 关心 全 球 环境 的 社会 各 阶 
层 人 士 的 关怀 与 支持 ， 社 会 效益 显著 。 


Shijie Huanjingri 
世界 环境 日 (World Environment Day) 
每 年 6 月 5 日 为 “世界 环境 日 "。1972 年 
6H S~ 16 日 在 瑞典 斯 德 哥 尔 摩 举 行 的 
联合 国人 类 环境 会 议 建 议 联合 国 大 会 将 
联合 国人 类 环境 会 议 开幕 日 定 为 “世界 
环境 日 "。 同 年 ， 第 27 届 联 合 国 大 会 接 
受 并 通过 这 项 建议 。 世 界 环境 日 的 意义 
在 于 提醒 全 世界 注意 全 球 环境 状况 和 人 
类 活动 对 环境 的 危害 ， 要 求 联合 国 系统 
和 各 国政 府 在 这 一 天 开展 各 种 活动 来 强 
调 保护 和 改善 人 类 环境 的 重要 性 。 联 合 
国 环境 规划 办 在 每 年 世界 环境 日 发 表 环 
境 现状 的 年 度 报告 书 ， 并 提出 这 一 年 度 
的 世界 环境 日 的 主题 ， 选 定 在 
举行 世界 环境 日 纪念 大 会 暨 “全 球 500 
佳 ”颁奖 仪式 。1985 年 ， 中 国 第 一 次 在 
全 国 开展 “6*5” 世 界 环境 日 纪念 活动 ， 
此 后 每 年 举行 一 次 。1993 年 ， 世 界 环境 
日 纪念 大 会 又 “全 球 500 佳 ”颁奖 仪式 
在 北京 人 民 大 会 党 举行 。 联 合 国 环境 规 
划 署 执行 主任 下. 多 德 斯 书 尔 女 士 出 席 大 
会 并 宣读 了 联合 国 秘书 长 加 利 致 大 会 的 
换 词 ， 中 国 国家 副 主 席 荣 才 仁 在 大 会 上 
发 表 了 讲话 。 

历年 世界 环境 日 的 主题 是 : 

1974 年 : 只 有 一 个 地 球 

1975 年 : 人 类 居住 

1976 年 : 水 ,生命 的 重要 源泉 

1977 年 : 关注 臭氧 屋 破坏 、 水 土 流 
失 、 土 壤 退 化 和 小 伐 森 林 

1978 年 ; 没有 破坏 的 发 展 

1979 年 : 为 了 儿童 和 未 来 一 一 没有 
破坏 的 发 展 

1980 年 : 新 的 十 年 ， 新 的 挑战 一 一 
没有 破坏 的 发 展 

1981 年 : 保护 地 下 水 和 人 类 食物 
链 ; 防治 有 毒化 学 品 污染 

1982 年 : 纪念 斯 德 哥 尔 摩 人 类 环境 
会 议 十 周年 一 一 提高 环境 意识 
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1983 年 ; 管理 和 处 置 有 害 废弃 物 ; 
防治 酸雨 破坏 和 提高 能 源 利用 率 

1984 年 : 沙漠 化 

1985 年 : 青年 、 人 口 、 环 境 

1986 年 : 环境 与 和 平 

1987 年 : 环境 与 居住 

1988 年 : 保护 环境 、 持 续 发 展 、 公 
众 参与 

1989 年 : 

1990 年 ; 

1991 年 ; 

1992 年: 
共享 

1993 年 : 
循环 

1994 年 : 一 个 地 球 ， 一 个 家 庭 

1995 年 ; 各 国人 民 联 合 起 来 ， 创 造 
更 加 美好 的 世界 

1996 4E: 我 们 的 地 球 、 居 住地 、 家 园 

1997 年 :为 了 地 球 上 的 生命 

1998 年 为 了 地 球 上 的 生命 一 一 抵 
救 我 们 的 海洋 

1999 F: 拯救 地 球 就 是 拯救 未 来 

2000 年 :环境 千年 ， 行 动 起 来 

2001 年 ;世间 万 物 ， 生 命 之 网 


SB, SHER 
儿童 与 环境 

气候 变化 一 一 需要 全 球 合作 
只 有 一 个 地 球 一 一 关心 与 


贫穷 与 环境 一 一 摆脱 恶性 


Shijie Huanjing yu Fazhon Weiyuonhui 

世界 环境 与 发 展 委员 会 (The World 
Commission on Environment and Develop- 
ment, WCED) 又 称 联合 国 环境 特别 
委员 会 (Special Commission on Environ- 
ment)、 布 伦 特 兰 委员 会 (Brundutland 
Commission) 。1982 年 于 内 罗 毕 召开 的 联 
合 国 环境 规划 理事 会 特别 会 议 建议 设立 ， 
1984 年 5 月 正式 成 立 。 挪 威 前 首相 布 伦 : 
特 兰 夫人 担任 委员 会 主任 ， 委 员 由 来 自 
21 个 国家 的 22 名 政府 要 员 、 社 会 活动 
家 或 环保 专家 组 成 。 中 国生 态 学 家 马 世 
骏 是 委员 会 委员 。 委 员 会 的 主要 任务 是 : 
评议 世界 环境 与 发 展 的 关键 问题 ， 提 出 
解决 这 些 问题 的 现实 行动 的 建议 ， 提 高 
个 人 、 团 体 、 企 业界 、 研 究 机 构 和 各 国 
政府 对 于 环境 与 发 展 的 认识 水 平 。 委 员 ， 
会 曾 在 日 内 瓦 、 奥 斯 陆 、 圣 保罗 、 莫 斯 
科 、 东 京 、 北 京 等 地 召开 会 议 。1987 年 
4 月 27 口 在 东京 召开 的 特别 会 议 上 正式 
发 表 《 我 们 共同 的 未 来 》 长 篇 报告 对 
世界 影响 较 大 。 该 报告 以 翔实 的 历史 资 
料 、 统 计数 字 和 专家 评价 为 基础 、 客 观 
公正 地 病 明 了 当今 世界 经 济 与 环境 之 间 
恶性 的 逆向 关系 ， 认 为 将 经 济 发 展 同 环 
境 保护 分 离 是 危险 的 和 不 可 取 的 ， 首 次 
正式 提出 了 可 持续 发 展 的 定义 ， 并 以 此 
为 核心 作为 指导 经 济 、 社 会 发 展 的 长 期 
战略 。 


Shijie qici teda senlin huozal 
世界 七 次 特大 森林 火灾 (seven fo 
rest conflagrations in the world) 19 tt 
纪 20 FARE 20 世纪 90 年 代 的 170 年 
中 ,世界 各 地 每 年 发 生 森 林 火 灾 20 多 万 
次 , 平均 每 年 烧毁 的 森林 面积 占 世界 森 
林 面 积 的 0.1% 以 上 - 其 中 特大 森林 火 
RIE TK. O1825 年 ， 发 生 在 美国 的 缅 
因 州 和 加 拿 大 新 不 伦 瑞 克 省 的 森林 火灾 
烧毁 森林 120 TAR. ©1871 年 ， 发 生 
在 美国 的 威斯康星 州 和 密 歌 根 州 的 森林 
火灾 烧毁 森林 152 HAM. O95 年 ， 
发 生 在 西伯 利 亚 的 森林 大 火 燃烧 了 5 个 
月 ,烧毁 森林 1200 HAM, D1976 年 
发 生 在 省 大 利 亚 的 森林 火灾 烧毁 森林 及 
草原 1.2 亿 公 顷 ， 占 国土 面积 的 17, 曾 
有 “世界 火海 ”之 称 。@1983 年 ， 发 生 
在 印度 尼 西亚 的 加 里 曼 丹 的 森林 火灾 烧 
毁 森 林 350 FAR. ©1987 年 5 月 6 日 
一 6 月 2 日 , 发 生 在 中 国 大 兴安 岭 的 森 
林 火 灾 烧 了 28 天 ， 据 卫星 云图 计算 ， 过 
火 地 区 约 有 120 万 一 130 万 公顷 ， 其 中 
森林 地 带 占 70% 。 〇 1998 年 4 月 ， 澳 大 
利 亚 东 南部 的 森林 大 火烧 毁 森 林 150 万 
公顷 。 此 外 ，1997 年 夏季 ， 被 称 为 “ 世 
纪 灾 难 ”的 印度 尼 西 亚 的 森林 大 火 也 烧 
TILT A, RRM 191 万 公顷 ， 受 害 
人 口 达 2000 万 。 


Shijie Renkouri 

世界 人 口 日 (World Population Day) 
自 1990 年 起 ,每 年 7 月 11 日 为 “世界 
人 口 日 "。1987 年 7 月 11 日 世界 人 口 突 
破 50 亿 大 关 ， 联 合 国人 口 活动 基金 会 但 
议 在 这 一 天 举行 “世界 50 亿 人 口 日 ” 活 
动 。 为 了 进一步 促进 世界 各 国政 府 、 民 
间 组 织 及 社会 各 界 人 十 重视 和 解决 人 口 
问题 创造 有 利于 控制 人 口 过 快 增长 的 
与 论 环 境 和 工作 环境 ， 以 利于 推进 各 国 
的 人 口 与 计划 生育 事业 ，1990 年 7 月 11 
日 ,联合 国 确定 并 发 起 举行 第 一 个 世界 
人 口 日 ， 同 时 决定 以 后 每 年 的 7 月 11 日 
在 全 世界 举行 人 口 日 活动 。 


Shijie Sidri 

世界 湿地 日 (World Wetland Day) 
联合 国教 科 文 组 织 为 纪念 湿地 公约 的 签 
iT, 规定 每 年 2 月 2 日 为 “国际 湿地 
日 "。 由 于 大 面积 的 湿地 被 破坏 ， 严 重 威 
胁 考 生物 种 类 丰富 的 湿地 生态 系统 。 
1971 年 2 月 2 日 英国 、 加 拿 大 、 澳 大 利 
亚 、 苏 联 等 36 国 在 伊朗 签署 了 (湿地 公 
约 》， 即 《国际 重要 湿地 特别 是 水 禽 栖息 
地 公约 》- 《湿地 公约 》 缔 结 于 伊朗 的 拉 
姆 萨 尔 ， 因 此 又 称 为 ( 拉 姆 萨 尔 公 约 》-。 


缔结 《湿地 公约 》 的 目的 是 防止 湿 
地 的 损失 ， 并 有 效 地 保护 湿地 。《 湿 地 公 
约 》 缔 约 国 ， 主 要 保护 各 自 领土 内 的 湿 
地 , 在 土地 利用 计划 中 应 包括 湿地 保护 
计划 。 每 个 缔约 国 至 少 需要 指定 一 处 湿 
地 , 列 入 国际 重要 湿地 名 册 ， 并 将 所 处 
位 置 标 在 地 图 上 。 州 入 名 册 的 湿地 ,在 
生物 学 植物 学 、 动 物 学 )、 湖 沼 学 、 水 
文学 等 方面 应 有 国际 意义 。 而 且 缔约 国 
在 其 境内 应 建立 自然 保护 区 ， 以 促进 有 
效 保护 湿地 。 这 种 保护 区 可 以 列 人 名 册 
内 ， 也 可 以 是 名 册 以 外 的 任何 湿地 。 

国际 湿地 的 重要 标准 ， 包 括 定量 标 
准 和 一 般 标 准 。 定 量 标准 是 指 湿地 内 经 
常 有 野生 鸭 、 狼 等 种 群 10 000 只 或 迁徙 
É 20 000 R; BH AK CRM 
种 ) 数量 占 种 群 数量 的 1%; 经 常 有 一 
种 水 禽 (或 亚 种 ) 繁殖 数量 占 种 群 的 
9%。 一 般 标 准 是 指 有 一 定数 量 的 珍稀 源 
危 动 植物 的 种 或 亚 种 ; 上 共有 保持 遗传 和 
生态 多 样 性 的 特殊 价值 ; 具有 动物 栖息 
地 的 特殊 价值 ， 具 有 本 地 动 植物 或 种 群 
的 特殊 价值 。 

联合 国教 科 文 组 织 是 《湿地 公约 》 
和 加 入 《湿地 公约 》 批 准 书 的 保存 机 构 。 


Shijie Shun 

世界 水 日 (World Water Day) BE 
合 国 大 会 决定 自 1993 年 起 ， 每 年 3 月 22 
日 为 “世界 水 日 "，1972 年 召开 的 联合 
国人 类 环境 会 议和 1977 年 在 阿根廷 召开 
的 联合 国 水 会 议 ， 向 全 世界 发 出 警告 ; 
“水 不 久 将 成 为 -项 严重 的 社会 危机 !” 
1991 年 世界 自然 保护 基金 会 召开 的 “ 世 
界 环境 与 水 资源 保护 会 议 ”也 提出 :“ 节 
约 用 水 和 净化 水 资源 是 当今 人 类 面临 的 
最 严峻 的 挑战 之 一 。 世界 上 许多 国家 都 
面临 淡水 资源 日 益 短缺 的 困扰 ， 水 的 除 
害 、 减灾 、 兴 利 成 为 全 球 性 问题 。1993 
年 1 月 18 日 . 第 47 届 联合 国 大 会 决定 设 
立 “ 世 界 水 日 "， 旨 在 通过 纪念 世界 水 日 
的 活动 ， 唤起 全 人 类 对 水 资源 的 开发 、 利 
用 、 保 护 、 管 理 的 重视 ， 号 召 世界 各 国人 
民 人 人 都 来 关心 水 ,爱惜 水 ,保护 水 。 


Shijie Ziyuon Boogoo 

《世界 资源 报告 》 (World Resources) 
世界 资源 研究 所 、 联 合 国 环境 规划 署 和 
联合 国 开发 计划 署 共 同 编著 的 一 部 年 鉴 
性 系列 丛书 。 

《世界 资源 报告 》 提 供 有 关 世 界 自然 
资源 和 全 球 环境 状况 及 其 趋势 的 最 客观 、 
最 新 的 报告 ,包含 有 丰富 的 关于 全 世界 
资源 利用 和 环境 问题 的 信息 。 它 综述 了 
对 人 类 生存 环境 有 普遍 影响 、 对 地 球 未 
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来 有 特殊 作用 的 以 及 需要 采取 紧急 行动 
的 一 些 突出 的 问题 ; 论述 了 全 球 气候 的 
变化 ， 明 确 了 各 国 目前 对 温室 气体 排放 
的 责任 ; 报告 了 各 项 主要 资源 的 基本 状 
况 和 趋势 、 主 要 问题 和 解决 这 些 问题 所 
采取 的 措施 ， 以 及 包括 人 口 与 卫生 、 能 
源 和 淡水 等 方面 的 近期 发 展 情况 ， 并 对 
关键 的 全 球 性 问题 提出 独立 的 观点 。 正 
文 后 附 有 “世界 资源 数据 库 ”、 核 心 数据 
表 以 及 相关 数据 。 

编著 《世界 资源 报告 》 丛 书 的 目的 ， 
是 为 了 满足 人 们 对 于 管理 自然 资源 和 保 
护 环境 信息 的 迫切 需求 ， 这 对 于 实现 经 
济 的 可 持续 发 展 ， 消 灭 贫困 、 改 善人 类 
ERRI, A BARIH E ME 
的 生态 环境 ， 至 关 重要 。 

《世界 资源 报告 》 有 英文 、 西 班 牙 
文 、 阿 拉 伯 文 、 德 文 、 日 文 、 俄 文 和 中 
文 等 版 本 。 中 文 版 从 1986 年 开始 每 两 年 
一 卷 ， 截 至 1999 年 ， 共 出 版 了 8 卷 。 
《世界 资源 报告 》 丛书 问世 以 来 ， 全 世界 
各 国政 府 有 关机 构 、 民 间 组 织 、 国 际 援 
助 机 构 ， 特 别 是 环境 、 资 源 管理 部 门 反 
响 强烈 ， 普 遍 认为 这 是 一 部 很 有 价值 的 
参考 书 。 


Shijie Ziron Baohu Tongmeng 

世界 自然 保护 同盟 (The World Con- 
servation Union) 性 的 非 政府 组 
织 。 英 文 缩写 为 WCN。 始 建 十 1948 年 ， 
现在 已 拥有 650 个 成 员 ， 总 部 设 在 瑞士 
格 兰 德 。WCN 是 世界 上 最 大 的 自然 保护 
性 质 的 组 织 ， 世 界 上 75 个 国家 、111 个 
非 政府 组 织 、36 个 分 支 机 构 ， 以 及 来 自 
181 个 国家 大 约 10000 名 科学 家 和 专家 
组 以 个 人 名 义 加 入 联盟 ,组 成 一 个 独特 
的 世界 范围 的 合作 伙伴 关系 。 它 通过 
个 世界 范围 的 专家 网 络 系统 给 世界 遗产 
委员 会 提供 自然 遗产 的 评估 ， 并 对 所 列 
遗产 的 保存 状况 做 出 评估 报告 。 

在 近 半 个 世纪 的 时 间 里 ，WCN 一 直 
致力 于 建立 一 个 人 与 自然 和 谐 相 处 的 公 
正 世界 ， 珍 视 和 保护 着 我 们 赖 以 生存 的 
大 自然 。WCN 的 任务 就 是 影响 、 鼓 励 和 
帮助 整个 国际 社会 去 保护 自然 界 的 完整 
性 和 多 样 性 ， 并 确保 任何 自然 资源 的 使 
用 都 是 适当 的 和 有 利于 生态 可 持续 性 。 
WCN 又 是 世界 最 大 的 环境 保护 知识 网 络 
ic FUMES PAI RAK. TE. AE 
及 海洋 资源 的 保护 与 管理 制订 各 种 策略 
及 方案 ， 协 助 起草 国 际 公约 。 同 盟 设 在 
波恩 的 法 律 中 心 是 全 球 最 大 、 最 全 面 的 
环境 法 律 及 政策 的 数据 库 之 一 。 进 入 20 
世纪 90 年 代 ， 同 盟 的 工作 更 多 地 转向 社 
会 政策 方面 ， 其 策 格 在 于 使 社会 学 家 与 


生物 学 家 和 生态 系统 管理 人 员 联 合 起 来 
寻求 综合 解决 问题 的 方案 。 在 全 球 公约 
框架 内 ，WCN 一 直 在 促成 并 帮助 50 多 
个 国家 准备 或 完成 国家 自然 保护 战略 和 
法 律 框架 的 制定 。 

世界 自然 保护 同盟 的 最 高 层 管理 机 
构 是 由 同盟 全 体 成 员 参 加 的 世界 自然 保 
护 大 会 。 大 会 每 三 年 召开 一 次 ， 制 定 整 
个 同盟 的 政策 ， 通 过 同盟 的 工作 计划 ， 
选举 同盟 主席 及 理事 会 成 员 。 理 事 会 由 
同盟 主席 、 选 举 出 的 24 位 地 区 理事 、6 
个 专家 委员 会 主席 以 及 增 选 的 5 位 理事 
组 成 。 理事 会 指导 秘书 处 贯彻 落实 世界 
自然 保护 大 会 通过 的 各 项 政策 和 规划 ， 
并 且 在 大 会 体会 期 间 代表 同盟 全 体 成 员 
每 年 举行 一 次 或 两 次 理事 会 。 

WCN 拥 有 大 约 1000 名 职员 ， 其 中 
有 100 多 名 在 瑞士 总 部 ， 其 余 的 则 在 分 
散 的 42 个 国家 里 。WCN 在 东南 亚 、 西 
亚 、 亚 洲 中 部 、 北 非 、 东 网 、 北 亚 、 西 
欧 、 南 美 、 北 美和 加 勒 比 地 区 都 拥有 区 
域 办 公 室 。 


Shijie Ziran Jijnhui 
世界 自然 基金 会 (World-Wide Fund 
for Nature) 国际 性 非 政府 的 环保 组 
织 。 英文 缩写 为 WWF。1991 年 成 立 。 
前 身 为 创建 于 1961 年 的 世界 野生 生物 基 

会 。 其 目标 是 制止 并 最 终 扭转 地 球 自 
然 环境 的 加 速 恶 化 ， 并 帮助 建立 一 个 人 
与 自然 和 谐 共 处 的 美好 未 来 。 它 的 使 命 
是 通过 保存 遗传 基因 、 物 种 和 生态 系统 
的 多 样 性 ， 确 保 目前 和 将 来 持续 地 利用 
可 再 生 资 源 ， 支 持 一 些 贫穷 国家 开展 污 
染 防 治 ， 以 及 对 能 源 和 资源 减少 浪费 性 
开发 的 行动 ， 以 达到 保护 自然 及 生态 进 
程 的 目的 。 

世界 自然 基金 会 自 成 立 以 来 , 在 6 

大 洲 的 153 个 国家 发 起 或 完成 了 12000 
多 个 环保 项 目 。 目 前 ， 它 通过 一 个 由 27 
个 国家 级 会 员 、21 个 项 目 办 公 室 及 5 个 
附属 会 员 组 织 组 成 的 全 球 性 的 网 络 ， 在 
北美 、 欧 洲 、 亚 太 地 区 及 非洲 开展 工作 。 
EMA 470 万 支持 者 以 及 一 个 在 96 个 国 
家 活 牙 着 的 网 络 。 中 国 以 中 国 环境 科学 
学 会 名 义 于 1980 年 3 月 加 入 WWE. 


Shijie Ziran Ziyuon Boonu Dogong 
《世界 自然 资源 保护 大 纲 》 (World 
Conservation Strategy) 由 有 关 国 际 
组 织 共同 审定 ， 并 向 全 球 发 布 的 以 保护 
世界 生物 资源 为 主 的 纲领 性 文件 。 

《世界 自然 资源 保护 大 纲 》 是 在 
1975 年 由 国际 自然 和 自然 资源 保护 联盟 
(IUCN) 起 草 ， 经 过 反复 磋商 形成 初稿 , 


提交 联合 国 粮 食 及 农业 组 织 、 联 合 国教 
育 科学 及 文化 组 织 、 联 合 国 环境 规划 署 、 
世界 野生 生物 基金 会 共同 审定 之 后 ， 于 
1980 年 3 月 5 日 在 世界 大 多 数 国家 的 首 
都 同时 公布 。 

《大 网》 的 基本 内 容 包括 3 个 部 分 : 
第 一 部 分 提出 了 保护 自然 资源 的 目标 ， 
主要 有 3 个 : 中 保持 基本 的 生态 过 程 和 
生命 维持 系统 ; @ 保 存 遗 传 的 多 样 性 ; 
加 保证 物种 和 生态 系统 的 永 续 利用 。 同 
时 ， 为 实现 这 些 目标 提出 了 必要 的 条 件 。 
第 二 部 分 是 建议 各 国政 府 采取 行动 。 要 
点 是 ; 要 求 必须 把 对 自然 资源 的 开发 和 
保护 紧密 结合 起 来 ， 改 变 目前 两 者 相 脱 
节 的 做 法 ， 并 指出 开发 的 目的 是 为 取得 
社会 和 经 济 福利 ， 保 护 的 日 的 是 保证 地 
球 资源 和 生物 生存 能 力 能 够 永 续 开发 利 
用 。 各 国 在 研究 开发 政策 以 及 贯彻 执行 
的 每 一 个 过 程 ， 要 同 自然 保护 结合 起 来 ， 
制定 能 促进 资源 再 循环 利用 的 环境 政策 
和 保证 资源 永 续 利用 的 自然 保护 政策 。 
第 三 部 分 是 要 求 采取 国际 行动 。 要 点 是 : 
许多 生物 资源 是 共有 的 ， 保 护 某 些 生 物 
宽 源 是 有 关 国 家 或 世界 各 国共 同 的 事 ， 
只 有 通过 国际 合作 才能 实现 有 效 的 保护 。 
如 对 热带 森林 的 保护 、 干 旱地 区 土地 的 
合理 利用 、 国 际 性 江河 和 海洋 的 保护 、 
公海 和 全 球 大 气 的 保护 ， 以 及 对 全 球 意 
义 的 遗传 资源 的 保护 等 ， 都 应 制定 国际 
公约 和 开展 国际 合作 。 

《大 纲 》 公 布 之 后 ， 引 起 全 世界 的 广 
泛 重视 , 许多 国家 按照 《大 纲 》 确 定 的 
原则 和 方法 ， 制 定 了 本 国保 护 资源 的 法 
规 和 纲要 。 
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市 场 价值 法 (market value method) 
在 市 场 经 济 条 件 下 ， 因 环境 质量 的 变化 
对 相应 的 商品 市 场 产 出 水 平 有 影响 ， 因 
而 可 以 用 产 出 水 平 的 变动 导致 的 商品 销 
售 额 的 变动 来 衡量 环境 价值 的 变动 的 一 
类 方法 。 又 称 生产 率 法 。 例 如 ， 因 某 种 
废弃 物 的 排放 会 影 啊 到 其 周围 地 区 其 他 
企业 的 生产 ， 所 以 就 可 以 用 其 他 企业 因 
碱 产 而 减少 的 国民 生产 总 值 来 计算 环境 


如 果 环 境 质量 变动 影响 到 的 商品 是 
在 市 场 机 制 的 作用 发 挥 得 比较 充分 的 条 
件 下 销售 的 ， 就 可 以 直接 利用 该 商品 的 
市 场 价格 。 但 是 必须 注意 商品 销售 量变 
动 对 商品 价格 的 影响 。 假 如 环境 质量 变 
动 对 该 商品 市 场 产 出 水 平 变化 的 影响 很 
小 ,不 至 于 引起 该 商品 市 场 价格 的 变化 ， 
则 可 以 直接 运用 现 有 的 市 场 价格 进行 测 
算 ; 假如 环境 质量 变动 对 该 商品 市 场 产 
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出 水 平 变化 的 影响 比较 大 ， 足 以 引起 该 
商品 市 场 价格 的 变化 ， 则 需要 分 析 上 述 
产 出 水 平 变化 对 商品 市 场 价格 的 影响 。 
如 果 环 境 质量 变动 影响 到 的 商品 是 在 市 
场 机 制 不 够 完善 的 条 件 下 销售 的 ， 比 如 ， 
存在 着 垄断 或 价格 补贴 ， 或 者 企业 不 自 
负 盘 亏 ， 因 而 可 以 不 顾 市 场 供求 状况 和 
产品 销售 状况 任意 涨 价 等 ， 则 需要 对 市 
场 价格 进行 调整 ， 甚 至 用 影子 价格 来 取 
代 市 场 价格 。 
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市 场 失灵 (market failure) 市 场 
经 济 中 资源 配置 缺乏 效率 的 情况 。 也 就 
是 市 场 机 制 的 某 种 障碍 造成 资源 配置 失 
误 或 生产 要 素 浪费 性 使 用 的 情况 。 

在 环境 经 济 学 的 研究 领域 内 ， 导 致 
市 场 失灵 的 主要 原因 包括 : 人 D 产 权 不 明 。 
究 其 原因 既 有 因 许 多 自然 资源 属于 人 人 
都 可 以 自由 取 用 的 公共 财产 ,不 可 能 做 
到 明确 产权 ， 所 以 经 常 被 浇 采 滥 伐 ; 又 
有 在 环境 污染 问题 上 ， 明 确 产权 常常 意 
味 着 将 某 些 权利 给 予 某 一 方 ， 而 不 是 具 
体 的 经 济 当事人 ， 因 而 就 存在 着 拥有 产 
权 一 方 的 某 些 经 济 当事人 通过 发 出 威胁 
来 获 利 的 可 能 性 ， 这 就 表明 市 场 机 制 无 
法 使 环境 污染 最 优化 。 回 外 部 性 。 在 环 
境 、 自 然 资 源 、 经 济 体系 中 ， 外 部 性 是 无 
处 不 在 的 。 由 于 环境 污染 的 制造 者 不 需要 
向 受害 者 支付 相应 的 补偿 ， 因 而 产生 环境 
污染 的 企业 和 产业 的 启 利 水 平 偏 高 、 生 产 
规模 过 大 。 人 信息 的 非 对 称 性 。 经 济 活动 
双方 掌握 的 信息 不 一 样 ， 一 方 掌握 的 信息 
多 一 些 ， 另 一 方 掌握 的 少 一 些 。 例 如 ， 对 
于 自身 排放 污染 物 的 状况 及 环境 保护 法 规 
对 自身 的 影响 ， 作 为 污染 者 的 企业 比 受 害 
者 了 解 得 更 清楚 。 因 而 在 与 受害 者 的 谈判 
中 ,企业 就 居于 有 利 地 位 。@ 代 际 。 有 些 
环境 污染 会 影响 到 子孙 后 代 ， 而 尚未 诞生 
的 子孙 后 代 是 无 法 亲自 出 面 、 通 过 市 场 机 
制 维护 自身 利益 。 

在 环境 、 资 源 、 生 态 问题 上 ， 市 场 
失灵 是 十 分 常见 的 。 因 而 不 能 完全 靠 市 
场 机 制 来 解决 环境 问题 。 
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室内 空气 污染 (indoor air pollution) 
因 建 筑 材料 、 装 饰物 、 家 具 、 日 常用 品 
和 生活 等 排放 的 污染 物 及 室外 空气 污染 
物 的 影响 ， 改 变 室内 空气 中 某 些 原 有 成 
分 的 含量 和 增加 某 些 有 毒 有 害 物质 ， 导 
致 室内 空气 质量 下 降 并 威胁 人 体 健康 的 
现象 。 室 内 空气 污染 物 可 划分 为 三 类 : 
加 化 学 污染 物 , 如 挥发 性 有 机 物 
(VOCs)、 氨 、 一 氧化 碳 (CD)、 二 氧化 


碳 、 二 氧化 气 和 二 氧化 硫 等 ; 四 放射 性 
GRY, WAS; QHRH, m 
MES. 

室内 VOCs 主要 包括 脂肪 烃 (ER 
Be. EE). HB (PE, KR), 
ARE (CHPH), ZA. A. CM, 
TR) E (甲醛 )、 栈 、 杖 ( 乙 二 醇 
BE). FM CEA a- WE) 等 ,它们 
主要 来 源 于 建筑 材料 、 家 具 、 清 洗 化 合 
H. 干洗 剂 、 涂 料 、 化 妆 品 、 胶 水 等 - 
人 类 的 活动 ， 如 烹调 、 清 洗 、 吸 烟 以 及 
室外 源 〈 如 工业 源 、 汽 车 尾气 排放 等 )， 
也 影响 到 室内 VOCs 浓度 。 室 内 VOCs 
存在 一 次 和 二 次 排放 ， 二 次 排放 是 导致 
室内 长 期 VOC 污染 的 潜在 因素 。 暴 露 
于 VOCs 会 诱发 急性 和 慢性 的 疾病 产生 。 

CO 来 源 于 霸气 及 煤油 加 热 器 、 煤 气 
炉 、 热 水 器 等 中 的 不 完全 燃烧 ， 室 内 吸 
烟 也 可 导致 暂时 的 CO 污染 。 不 吸烟 的 
成 人 和 无 烟 居室 的 CO 暴露 - 般 较 低 ， 
在 2ppm ( 百 万 分 之 一 ) 一 4ppm。 但 在 
有 煤气 炉 的 情况 下，CO 的 小 时 浓度 约 为 
6ppm, 一般 不 超过 12ppm。COD 能 与 血 
红 蛋 白 形成 碳 氧 血红 蛋白 (COHb)， 降 
低 血 液 的 载 氧 能 力 。 

氧 是 由 矿石 中 的 钠 - 226 衰变 产生 
的 惰性 放射 性 气体 ， 其 半 襄 期 为 3.82 
天 。 氧 本 身 为 惰性， 吸入 后 对 人 几乎 没 
有 危害 。 但 其 衰变 产物 外 一 218 和 外 一 
214 带电 荷 ， 可 直接 或 附着 在 空气 中 的 
占 浮 粒子 上 被 吸入 。 它 们 一 旦 被 吸入 ， 
会 停留 在 肺 中 ， 最 终 导致 痛 症 。 室 外 地 
面 产生 的 氢 会 很 快 扩 散 ， 但 室内 由 于 有 
限 的 空间 和 较 低 的 空气 交换 速率 ， 使 所 
的 浓度 极 高 ， 是 室外 的 几 万 倍 。 

细菌 主要 来 源 于 地 毯 、 毛 绒 玩 具 、 
WHS. 
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室内 空气 污染 对 健康 的 影响 ef- 
fects on human health of indoor air pollu- 
tion) 人 的 一 生 约 有 80% 以 上 的 时 间 
是 在 室内 度 过 的 。 随 着 建筑 智能 化 程度 的 
提高 ， 室 内 活动 的 时 间 还 会 更 长 。 室 内 空 
气质 量 与 人 体 健康 的 关系 非常 密切 。 

为 了 节约 能 源 以 及 建筑 技术 的 不 断 
提高 ， 很 多 建筑 物 的 门窗 关闭 程度 日 益 
严密 、 以 致 室内 外 空气 交换 率 很 低 ， 使 
得 室内 人 体 呼出 的 气 、 香 烟 烟 气 、 厨 房 
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烟 气 等 污浊 空气 在 室内 积累 ， 造 成 污染 。 
大 量 新 型 建筑 材料 的 使 用 ， 高 分 子 合成 
的 民用 化 工 产品 以 及 各 种 形式 的 家 用 电 
器 陆续 进入 室内 ， 使 室内 空气 中 又 增添 
很 多 新 的 污染 物 。 所 以 自 20 世纪 70 年 
代 起 ， 从 发 达 国 家 开始 ， 室 内 空气 污染 
的 问题 已 被 十 分 关注 。 

人 呼出 的 气 中 ， 主 要 是 CO*， 此 外 
还 有 多 种 气态 代谢 产物 (如 和 氮气 、 甲 酸 
等 ) 及 从 外 环境 吸入 后 仍 以 原形 呼出 的 
有 毒气 体 。 这 些 污染 空气 又 会 被 同室 的 
其 他 人 吸入 。 此 外 ,很 多 人 (尤其 是 带 
菌 者 和 患者 ) 的 呼出 气 中 还 会 带 有 各 种 
呼吸 道 传染 病 的 病原 体 ， 如 溶血 性 链球 
菌 、 流 感 病毒 、 结 核 杆菌 等 。 

燃料 燃烧 后 会 产生 大 量 燃烧 产物 。 
燃 煤 能 产生 大 量 SO,， 室 内 浓度 有 时 可 
达 3mg/m? 以 上 ; CO 可 超过 40mg/m; 
NO, 可 达 0.2mg/m? 以 上 ， 并 产生 大 量 
颗粒 物 。 燃 气 产生 的 SO, BRP, FEE 
气 中 一 般 在 0.1mg/m 以 下 ， 甚 至 检测 
不 到 ; 颗粒 物 明显 减少 ; 但 CO 和 NO, 
的 量 仍 与 燃 煤 相近 。 这 些 室内 污染 物 与 
大 气 中 这 些 污染 物 对 人 体 健康 的 种 种 危 
害 是 相同 的 。 

香烟 的 烟 气 也 是 室内 主要 污染 物 之 
-， 是 呼吸 道 疾病 甚至 是 肺 痛 的 危险 因 
子 之 一 。 

烹调 油烟 是 食用 油 通常 在 250C 以 
上 与 菜肴 京 炒 产生 的 油性 烟雾 ， 含 有 多 
种 脂 深 性 高 分 子 化 合 物 ， 其 成 分 随 油 的 
种 类 和 质量 、 训 调 温度 、 菜 看 种 类 等 因 
素 而 有 一 定 差别 。 大 多 数 的 京 调 油烟 都 
具有 遗传 毒性 。 经 Ames 、 微 核 试 
验 、 姐 妹 染色 单 体 交 换 试验 、 细 胞 转化 
试验 、DNA 合成 抑制 试验 等 多 项 检测 ， 
均 呈 阳性 结果 。 流 行 病 学 调查 认为 ， 亮 
调 油烟 是 女性 肺癌 的 危险 因子 之 一 。 

从 多 种 建筑 材料 、 人 造 板 家 具 、 涂 

黏合 剂 、 泡 沫 塑料 沙发 中 能 释放 出 
甲醛 及 其 他 多 种 挥发 性 有 机 化 合 物 ， 如 
$, PE, PE, SAZLA, OR 
酸 酯 类 等 。 这 些 具有 挥发 性 的 有 机 物 都 
有 一 定 的 特殊 臭 味 ， 有 的 还 有 很 强 的 刺 
激 作用 - 这 些 化 合 物 通过 呼吸 道 进入 人 
体能 损伤 肝脏 ， 降 低 免 疫 力 ， 侵 犯 呼吸 
系统 、 神 经 系统 、 血 液 系统 ， 引 起 慢性 
中 毒 ， 甚 至 有 致癌 的 危险 性 。 浓 度 高 时 ， 
加 上 关闭 门窗 居住 ， 会 发 生 急性 中 毒 。 

氢 -222 是 一 种 放射 性 物质 ， 从 镭 豪 
变 而 来 。 主要 来 自 含 鳃 较 高 的 房 基 地 和 
含 镭 的 水 泥 、 劣 质 再 生 砖 等 建筑 材料 ， 
还 可 来 自 某 些 花岗岩 、 大 理 石 等 石材 。 
氧 -222 具 有 挥发 性 ， 通 过 呼吸 道 进 和 人 
体 ， 主 要 能 引起 肺癌 。 
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室内 还 可 草 生 某 些 生物 性 变态 原 ， 
使 人 体 产 生 过 敏 反应 - 常见 的 是 某 些 霉 
菌 的 孢子 和 尘 螨 。 在 温暖 潮湿 的 室内 环 
Sop SS Sb BR, FATHER A 
过 敏 性 鼻炎 、 过 敏 性 皮炎 、 荨 麻疹 等 。 
全 螨 生 存 的 适宜 环境 是 : 气温 20°C ~ 
30U ， 相 对 湿度 75% 一 85% ， 风 速 为 0。 
生存 场所 多 在 被 福 杭 头 下 面 、 纯 毛 地 毯 
内 、 窗 帘 沙 发 单 等 织物 内 。 人 尘 螨 的 成 虫 、 
幼虫 、 旷 皮 甚 全 死 虫 体 都 有 极 强 的 致 变态 
H, GE, HRE, ERF WR 
ERMITE, ARRE. 

SIRO HK. HK. Sme 
FAK AR JUTE R P A F B fE JE IR FE A B FA 
水 ， 必 须 保证 水 质 清洁 ， 防 止 军团 杆菌 
污染 。 军 田 杆 菌 在 水 中 和 土壤 中 的 生存 
能 力 极 强 ， 能 随 雾 滴 进 入 呼吸 道 引起 类 
似 肺炎 样 的 疾病 ， 病 情 往往 很 重 ， 高 烧 、 
咳嗽 、 胸 疼 、 呼 吸 困 难 ， 甚 至 危及 生命 。 

室内 裕 气 污染 除了 高 浓度 发 生 急性 
中 毒 以 外 ,经 常 是 低 浓度 多 种 有 害 因素 
同时 长 期 存在 ， 对 人 体 产生 慢性 综合 毒 
作用 。 

多 种 有 害 因素 的 长 期 共同 存在 于 室 
内 ， 加 上 高 层 建筑 物 通风 效果 不 佳 ， 缺 
SRM, REMAT, HSA RAT 
促使 室内 人 群 产 生 不 舒适 感 。 有 的 感到 
眼 、 鼻 、 咽 喉 有 刺激 ， 有 异 臭 ， 有 的 感 
BRA, IM, ZI, OMB BTR AAR 
AE thy LE OR PME, E, AAKER, 
恶心 、 月 经 不 调 等 非特 异性 的 症状 ， 这 
些 统称 为 不 良 建筑 物 综合 征 。 患 
离开 建筑 物 ， 这 些 症状 就 会 缓解 。 
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适度 消费 (optimum consumption) 
符合 一 国 国情 国力 ， 适 应 于 社会 生产 力 
发 展 水 平 ， 在 自然 资源 与 环境 状况 约束 
下 的 一 种 生活 消费 状态 和 过 程 。 又 称 合 
理 消费 。 广 义 的 消费 ,包括 生产 消费 和 
生活 消费 两 个 方面 。 前 者 是 指 在 物质 生 
产 过 程 中 通过 对 生产 资料 和 活 劳动 的 消 
耗 ， 以 获取 可 供 下 一 个 生产 周期 使 用 和 
满足 社会 生活 消费 需求 的 产品 及 原材料 
等 。 生 活 消费 是 指 人 们 将 生产 过 程 中 所 
获得 的 生活 资料 和 社会 经 济 活动 中 的 劳 
务 等 非 物质 财富 ， 用 于 满足 人 口 生命 体 
延续 和 人 口 生命 力 发 展 需 要 的 行为 过 
程 ， 通 常 包括 用 于 社会 公益 事业 发 展 方 
面 的 社会 生活 消费 和 居民 个 人 生活 消 
费 。 现 代 意义 上 的 生活 消费 ， 不 仅 包括 
人 们 对 物质 财富 的 消 纳 ， 而 且 更 趋 于 对 
服务 、 文 化 教育 和 环境 享用 等 的 精神 追 
求 。 与 适度 消费 直接 相悖 的 是 过 度 消 
费 。 它 是 指 脱离 现实 社会 、 经 济 和 资源 


环境 条 件 与 合理 需求 的 物质 和 精神 消 
费 。 物 质 消费 的 过 度 是 以 其 保障 条 件 和 
精神 消费 的 相对 不 足 与 萎缩 为 代价 的 。 
精神 消费 过 度 也 将 制约 着 物质 资源 的 合 
理 开 发 、 社 会 财富 的 有 效 积 累及 人 文 和 
自然 环境 条 件 的 持续 改善 因此， 伴随 
和 人口 规 模 的 日 趋 膨胀 和 生活 消费 水 平 不 
断 提高 压力 下 的 自然 资源 短缺 与 环境 保 
障 危机 ， 生 活 消费 的 节制 和 适度 应 成 为 
人 类 社会 可 持续 发 展 所 需 奉行 的 行为 准 
则 。 这 意味 着 ， 人 们 在 基本 生活 条 件 得 
到 一 定 保障 后 ， 应 适度 减少 物质 消费 需 
求 和 减缓 消费 水 平 的 递增 速度 ， 避 免 畸 
形 的 高 消费 ， 以 降低 经 济 生产 压力 和 保 
障 自然 资源 的 持续 开发 利用 ; 调整 生活 
方式 和 消费 结构 ， 实 施 “ 节 俭 消费 ”和 
“清洁 消费 ”的 绿色 消费 模式 ， 且 适时 
转向 对 服务 、 文 化 教育 和 环境 欣赏 等 消 
费 方式 的 多 元 化 和 生活 质量 提高 的 合理 
追求 ， 以 便 减 少 资源 浪费 和 环境 污染 ， 
并 能 充分 发 挥 人 力 资本 和 社会 资本 的 不 
窝 潜能， 促进 国家 或 地 区 科教 文 卫 事业 
的 发 展 和 人 类 社会 的 精神 文明 与 生态 环 
境 的 有 序 演化 


Shouwong Jioyun 
《守望 家 园 》 (Earth Watch ) 环 
境 文学 作品 。 作 者 徐刚 。1997 年 11 H, 
湖南 科学 技术 出 版 社 出 版 。 全 书 90 万 
F, HOB. 分 别 为 : 最 后 疆界 一 一 海 
洋 之 卷 ; 荒漠 呼 告 一 一 土地 之 卷 ; 流水 
沧 双 一 一 江河 之 卷 ; 根 的 传记 一 一 草木 
之 卷 ; 神圣 野 种 一 一 动物 之 卷 ; 光 的 追 
问 一 一 星云 之 卷 。 作 品 而 世 后 ,《 中 华 读 
PH) RRT HEt, RAR, FAM 
及 资深 记者 呼延 华 的 文章 ， 认 为 这 部 作 
品 不 仅 是 中 国 环境 文学 的 小 百科 全 书 式 
的 著作 ， 而 且 文 笔 优美 ， 有 对 生命 和 自 
然 的 忧患 深重 的 思考 ， 是 对 文学 如 何 扩 
大 视野 的 一 种 启迪 。 中 国 环境 文学 研究 
会 与 湖南 科学 技术 出 版 社 联合 召开 了 作 
品 研讨 会 ， 在 京 的 100 多 位 专家 、 学 者 、 
新 闻 工 作者 参加 了 会 议 。 与 会 者 认为 ， 
Fe E 动 、 详 尽 、 真 实地 记录 了 
中 国 环境 的 变迁 和 现状 ， 以 及 中 国人 民 
为 改善 环境 所 作 的 可 歌 可 泣 的 努力 ， 在 
展示 人 类 社会 为 实现 可 持续 发 展 
在 改变 自己 对 大 地 的 掠夺 、 破 坏 行为 的 
局 时 ， 从 一 根 草 、 一 滴水 开始 凸现 生命 
的 广大 和 美丽 。 许 多 环保 专家 与 文学 评 
论 家 认为 :《 守 望 家园 》 的 问世 ， 是 改革 
开放 以 后 ， 环 境 文学 的 一 个 里 程 碑 ， 体 
现 了 中 国 环境 文学 的 发 展 与 进步 。 
作者 徐刚 以 诗歌 成 名 。 他 从 1983 年 
开始 采写 环境 保护 题材 的 作品 ， 除 《 守 


望 家 园 》 外 , LA CPR: 另 一 种 危 
机 》、《 中 国 风沙 线 》 (REA). Gt 
球 传 》 等 著作 。 


shouchang yiyum 

受 偿 意愿 (willingness to accept com- 
pensation) 政府 、 企 业 或 居民 愿意 
在 得 到 一 定数 量 货币 或 非 货币 补偿 的 前 
提 下 ,接受 某 种 程度 环境 质量 恶化 的 允 
诺 。 它 与 支付 意愿 概念 相对 应 。( 见 支付 
意愿 ) 


shoukong shengtai xitong moni shiyan 

受 控 生 态 系 统 模拟 实验 (simulating 
experiment of controlled ecosystem) 

在 人 工 可 控制 条 件 下 ， 把 许多 环境 过 程 
有 效 地 集合 在 一 个 实验 系统 中 ， 用 来 模 
拟 自然 或 受 干扰 的 生态 系统 的 变化 特性 
和 化 学 物质 在 其 中 的 迁移 、 转 化 、 代 谢 、 
归宿 的 规律 ， 以 及 对 生物 系统 的 影响 。 
又 称 微 生 态 系 统 实验 。 从 这 个 实验 系统 
所 得 出 的 结果 可 反映 几 个 同时 起 作用 的 
变化 因素 联合 作用 的 效应 。 

由 于 环境 过 程 的 复杂 性 ， 简 单 的 模 
拟 实验 不 能 全 面 了 解 污染 物 在 真实 生态 
系统 中 的 化 学 行为 。 因 此 ，20 世纪 50~ 
60 年代 发 展 了 受 控 生态 系统 模拟 实验 方 
法 ,生态 学 家 设计 了 各 种 微型 和 中 型 生 
态 系统 或 称 微 宇宙 (microcosm) MPE 
f (mes ) 进行 模拟 研究 。 最 初 ， 
美国 R.L. 梅 特 卡 夫 在 60 年 代 开始 用 简 
单 的 “试管 ”和 “田间 池 ” 等 小 型 模型 
研究 农药 在 生态 系统 中 的 归宿 。60 年 代 
中 期 美国 国立 橡树 岭 实验 室 应 用 模式 生 
态 系统 来 研究 放射 性 元 素 在 生态 系统 中 
的 循环 ， 利 用 同位 素 标 记 的 方法 来 观察 
化 学 物质 在 生态 系统 各 成 分 之 间 的 变化 
和 积累 。 之 后 ， 各 种 受 控 生态 系统 模拟 
实验 陆续 开展 起 来 。 

随 着 研究 目的 不 同 ， 发 展 了 各 种 类 
型 的 水 生 、 陆 地 和 水 陆 微 生态 系统 ， 尽 
管 其 大 小 尺寸 各 不 相同 ， 但 大 体 上 可 分 
基本 类 型 : 四 天 然 系统 : 它们 是 
天 然 环境 的 断面 或 天 然 环境 的 一 部 分 ， 
如 土壤 核心 区 、 海 洋 围 隔 生态 系统 等 ; 
OQ “无 菌 生物 区 ": 即 事先 经 隔离 并 已 仔 
细 研 究 过 其 准确 成 分 的 几 个 部 分 联合 起 
来 所 组 成 的 系统 ,通常 经 过 灭 菌 处 理 ， 
仅 限 于 主要 地 在 单个 培养 物 和 生物 化 学 
上 得 到 应 用 ; @ 由 自然 环境 衍生 的 生态 
系统 : 为 了 更 好 地 模拟 自然 生态 系统 ， 
它 由 植物 群落 、 动 物 群落 、 土 壤 、 沉积 
物 、 水 域 以 及 天 然 生 态 系统 中 的 其 他 组 
分 结合 而 成 ， 这 是 研究 基本 的 环境 过 程 
最 常用 的 微 生 态 系统 ; 人造 生 态 系统 ; 
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该 系统 中 大 多 数组 分 是 人 工 组 合 而 成 ， 
主要 是 为 了 满足 研究 者 的 特殊 需要 而 设 
计 的 ,常用 于 化 学 品 的 环境 实验 。 

设计 一 个 合理 的 模式 生态 系统 ， 要 
调查 研究 所 模拟 的 生态 系统 的 成 分 和 特 
性 , 包括 实验 物质 的 物理 和 化 学 特性 。 
然后 ,根据 生态 系统 的 实际 规律 和 模拟 
的 基础 理论 ， 确 定 概念 模式 ， 再 根据 实 
验 目的 设计 出 实验 模式 。 建 立 模式 生态 
系统 还 要 考虑 到 体积 的 大 小 和 复杂 程度 ， 
以 及 模式 生态 系统 的 重复 性 问题 。 

受 控 生态 系统 模拟 实验 ， 其 实验 装 
置 界限 明确 ， 易 于 控制 重复 ， 可 判断 菜 
种 化 学 品 进 入 系统 后 引起 的 生态 效应 。 
近年 微 宇宙 技术 已 逐渐 成 为 评价 新 化 学 
品 对 生态 系统 影响 的 重要 途径 ， 为 新 化 
学 品 登记 提供 必要 的 数据 。 


shouwuran huanjing xiulu muaxue 
受 污染 环境 修复 化 学 (chemistry in 
environment remediation for polluted sites) 
主要 研究 受 污染 土壤 、 地 下 水 等 修复 的 
化 学 过 程 、 机 理 和 原理 的 污染 控制 化 学 
的 一 个 分 支 学 科 。 常 用 于 环境 修复 的 化 
学 过 程 有 溶剂 芋 取 、 填 壤 气 相 萤 取 、 土 
壤 洗 涤 、 空 气 吹 脱 、 液 相 碳 吸 附 、 热 脱 
附和 紫外 氧化 等 。 

溶 州 革 取 ”利用 溶剂 将 受 污 集 环 境 
中 的 污染 物质 革 取 分 离 出 来 。 一 般 用 有 
机 化 合 物 、 水 作为 溶剂 。 由 于 微量 溶剂 
可 能 存留 在 土壤 介质 中 ， 因 此 溶剂 的 毒 
性 是 一 个 重要 的 考虑 因素 -。 溶剂 萃取 可 
以 单独 使 用 ， 也 可 以 和 固化 /稳定 化 、 茜 
烧 等 其 他 方法 联合 使 用 。 EAER E 
于 清除 土壤 中 的 多 氛 联 苯 、 挥 发 性 有 机 
物 等 ， 对 分 子 量 很 大 和 亲 水 性 很 强 的 物 
质 效果 较 差 ， 一 般 不 用 于 芋 取 无 机 物 

土壤 气相 和 革 取 有 两 种 ， 中原 位 土 
HA: 在 原 位 对 含 气 土壤 层 施加 
一 定 流量 的 空气 ， 从 而 将 土壤 中 一 些 挥 
发 性 和 半 挥 发 性 的 有 机 污染 物 除去 。 一 
般 应 对 从 土壤 中 吹出 的 含 污染 物 的 空气 
进行 进一步 处 理 。 对 于 深层 土壤 污染 、 
低 渗透 率 土壤 污染 以 及 饱和 土壤 层 污染 ， 
原 位 气相 蔡 取 比较 有 效 。 句 易 位 土壤 气 
相伴 取 : 先 将 受 污染 土壤 移动 到 某 一 区 
域 , 再 进行 气相 华 取 。 与 原 位 土壤 气相 
蔡 取 相 比 ， 其 优点 是 气体 通道 数量 增多 ， 
消除 了 浅 层 地 下 水 的 影响 ， 对 次 滤液 可 
以 收集 和 处 理 。 

土壤 洗涤 ”通过 易 位 洗涤 土壤 将 细 
小 粘土 和 粉 沙 颗粒 与 粗 沙 和 砾石 颗粒 有 
效 分 离 。 大 多 数 有 机 污染 物 和 无 机 物 污 
染 物 容易 与 粘土 、 粉 沙 和 有 机 土壤 颗粒 
粘 结 ， 从 而 将 污染 物 浓缩 到 一 小 体积 的 


土壤 中 ,因此 对 半 挥 发 性 有 机 物 及 部 分 
无 机 物 有 很 好 的 清除 效果 。 土 壤 洗 涤 常 
与 其 他 一 些 技术 联合 用 于 修复 被 重金 属 、 
放射 性 核 素 和 有 机 物 污染 的 土壤 > 

BAAR ”通过 向 受 污染 水 中 鼓 人 
空气 , 将 水 中 的 挥发 性 污染 物 吹 到 空气 
中 - 一 般 在 填充 塔 或 鼓 气 池 里 进行 。 党 
用 的 填充 塔 空气 吹 脱 器 是 在 水 塔 上 端 设 
一 喷嘴 ， 把 污水 暑 酒 在 填料 上 ， 与 水 逆 
流 吹 人 空气 ， 在 塔 的 底部 设 有 集 水 坑 以 
收集 污水 。 TK TF 
烷 、 三 氧 乙烯、 二 氯 乙烯 和 四 毛 乙 燃 挥 
发 性 有 机 物 ， 对 无 机 物 没 有 效果 。 利 用 
亨利 定律 常数 可 以 评价 空气 吹 脱 的 效 
Ro 一 般 当 有 机 污染 物 的 享 利 定律 常数 
大 于 0.01 时 ， 采 用 空气 吹 脱 有 较 好 的 
效果 。 

液 相 而 吸附 ”将 受 污染 的 地 下 水 抽 
出 ， 经 过 一 系列 活性 炭 柱 来 吸附 溶解 性 
污染 物 -。 由 于 水 中 的 基 浮 团体 可 能 在 柱 
子 中 累积 ， 引 起 压 差 上 升 ， 当 压 差 变 得 
很 高 时 ， 可 以 采用 反 冲 洗 除去 聚集 的 固 
体 - 当 活性 炭 的 吸附 容量 达到 饱和 后 ， 
可 以 再 生 重 复 使 用 。 最 常用 的 活性 炭 吸 
附 反应 器 是 固定 床 和 移动 床 。 液 相 活性 
炭 吸附 可 以 去 除 半 挥 发 性 有 机 污染 物 、 
农药 等 。 几 乎 可 以 在 任何 流速 下 有 效 地 
去 除 水 中 低 浓 度 污染 物 〈 小 于 10mg/1.)， 
或 在 低 流速 (2~4L/min) 下 去 除 水 中 高 
浓度 污染 物 。 

AR AEE DA MA: 
在 320 ~ 560C 加 热 受 污染 土壤 ,使 有 
机 污染 物 随 载 气 或 真空 系统 进入 气体 处 
理 单元 。 它 是 一 个 物理 分 离 过 程 ， 并 不 
破坏 有 机 污染 物 的 结构 。 常 与 焚烧 、 固 
化 /稳定 化 或 脱毛 过 程 结合 用 于 修复 受 半 
挥发 性 有 机 污染 物 、 多 环 芳烃 、 多 氨 联 
莱 和 农药 污染 的 土壤 。 人 @ 低 温 加 脱 附 : 
将 受 污染 土壤 加 热 到 9OT ~ 3200, fE 
有 机 污染 物 随 载 气 或 真空 系统 进入 气体 
处 理 单元 。 可 成 功 地 恢复 受 石油 烃 类 污 
巢 的 所 有 类 型 土壤 ,净化 后 的 土壤 物理 
性 质保 持 不 变 。 

紫外 氧化 ”用 紫外 光 UV 和 强 氧化 
剂 联合 作用 破坏 受 污 染 水 中 的 有 机 物 - 
一 般 来 说 ， 能 与 羟基 自由 基 反 应 的 任何 
有 机 污染 物 ， 如 石油 烃 、 氧 代 烃 以 及 
TNT, RDX 和 HMX 等 弹药 化 合 物 ， 都 
可 以 用 紫外 氧化 处 理 。 短 链 脂 肪 径 和 一 
些 简单 的 芳香 烃 化 合 物 〈( 如 甲苯 、 苯 、 
CHEM) 的 紫外 氧化 过 程 很 快 、 
可 以 完全 氧化 ， 生 成 最 终 产物 二 氧化 碳 、 
水 和 盐 。 紫 外 氧化 可 以 是 连续 的 ， 也 可 
VERN. 常用 氧化 剂 有 臭氧 、 过 氧 
HES. 


shushigan jiazhifo 

舒适 感 价值 法 (hedonic price method) 
在 有 关 条 件 相同 时 ， 通 过 固定 资产 的 价 
格 差异 来 衡量 不 同 环境 质量 所 导致 的 舒 
适 感 差异 的 方法 。 又 称 资产 价值 法 。 以 
房屋 为 例 ， 其 价格 既 反映 了 住房 本 身 的 
特性 (如 面积 房间 数量 、 房 间 布 局 、 
朝向 、 建 筑 结构 、 附 属 设 施 、 楼 层 等 )， 
也 反映 了 住房 所 在 地 区 的 生活 条 件 ( 如 
交通 、 商 业 网 点 、 当 地 学 校 质量 、 犯 罪 
率 高 低 等 )， 还 反映 了 住房 周围 的 环境 质 
E (如 空气 质量 、 品 声 高 低 、 绿 化 条 件 ， 
以 至 窗外 的 景观 等 )。 在 其 他 条 件 相同 的 
前 提 下 ， 环 境 质量 的 差异 将 影响 到 消费 
者 的 支付 意愿 ， 进 而 影响 到 这 些 固定 资 
产 的 价格 。 


shuongchong hongli 
双重 红利 (double dividend) WE 
收 污染 税 ， 一 方面 能 减少 污染 ; 另 一 方 
面 还 可 以 替代 一 部 分 经 济 活动 中 的 有 益 
4. 如 工作 努力 或 投资 所 征收 的 税收 
(如 所 得 税 )。 而 对 工作 努力 或 投资 征 税 
的 减少 将 增加 工作 者 或 投资 者 的 收入 ， 
促使 他 们 更 加 努力 地 工作 或 投资 ， 从 而 
增加 整个 国民 经 济 的 总 产 出 ， 由 此 所 产 
生 的 双重 作用 被 称 为 双重 红利 。 


shuongdong 
FRA (frost) 在 春 、 秋 农作物 生长 
季节 ， 土 壤 表 而 和 作物 表面 温度 又 降 到 
OfC 或 0C 以 下 〈 此 时 百叶 箱 温度 可 能 不 
FOC), BMA EMR AMA, wE 
死亡 的 现象 。 发 生 在 春季 的 钳 冻 ， 称 为 
HRR R): BEA TEA AY AKA 
WRR) MRKA BE AY ZAC 
eee Cesk i Ak EAR, BE 
成 于 寒冷 、 畏 朗 、 微 风 或 无 风 的 夜晚 。 
不 伴 有 白 霜 的 霜冻 ， 群 众 称 为 “黑箱 ” 
或 “ 杀 霜 "。 根 据 和 霜冻 发 生 的 原因 ， 可 分 
为 平流 霜冻 、 辆 射 霜冻 和 辐射 平流 条 冻 。 
平流 霜冻 是 冷 空 气 平流 降温 而 形成 的 ， 
其 影响 范围 广 、 持 续 时 间 长 的 特点 。 辆 
射 霜冻 是 在 晴天 微风 的 夜间 由 于 辐射 冷 
却 而 引起 的 霜冻 。 辐 射 平流 霜冻 是 由 于 
空气 平流 降温 和 辐射 冷却 所 形成 的 ， 一 
般 强度 大 、 危 害 重 。 中 国 春 、 秋 季节 冷 
空气 活动 频繁 ,气温 变化 大 ， 多 上 晴朗、 
无 去 天气， 加 之 地 形 复杂 ， 因 此 极 易 发 
生 霜 冻 - 

就 某 一 区 域 而 言 ， 霜 冻 从 出 现 到 终 
止 的 时 间 称 为 箱 期 。 霜 期 的 长 短 主要 取 
决 于 纬度 高 低 ， 与 地 形 和 干 湿 状 况 也 有 
很 大 的 关系 。 在 山顶 或 山脊 等 凸 出 的 地 
形 条 件 下 ， 由 于 最 低温 度 提高 ， 霜 日 相 
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对 较 少 ; 而 在 目 汪 地 形 中 ， 因 坡 上 辐射 
冷却 促使 冷 空气 汇流 堆积 ， 霜 日 增多 ， 
故 有 “ 霜 打 洼地 ”之 说 。 但 在 四 周 有 山 
脉 屏障 的 盆地 ， 由 于 对 冷 空气 的 阻挡 以 
及 高 原 地 区 的 热源 作用 ， 如 四 川 盆地 、 
青藏 高 原 、 云 贵 高 原 等 处 霜 日 反而 减少 。 
湿润 地 区 比 干 早 地 区 的 霜 日 要 多 。 干旱 
沙漠 地 区 ， 相 对 湿度 低 ， 由 于 水 分 不 足 ， 
虽然 严寒 低温 也 常 无 霜冻 出 现 。 但 近海 
地 区 霜 日 也 未 必 多 ,这 是 因为 海洋 冬 暖 
关系 。 例 如 天 津 霜 日 83.7 天 ,沿海 的 塘 
WARA 63.2 天 ; LEMA SKR, 而 
TENG PMR OY LAT 6 天 。 以 上 实例 都 
说 明 ,水 热 只 有 符合 一 定 匹配 条 件 ， 需 
冻 才 会 出 现 。 


shui de xioodu 

水 的 消毒 (disinfection of water) 

用 化 学 和 物理 方法 杀 灭 生活 用 水 、 城 市 
污水 或 工业 废水 中 的 病原 体 AU 
病毒 和 寄生 虫 卵 ) ， 以 防止 疾病 传染 ， 维 
护 人 群 健康 。 

水 处 理 过 程 中 的 消毒 方法 很 多 ， 应 
用 最 广 的 是 毛 消 毒 。 气 消毒 经 济 、 有 效 、 
使 用 方便 。 氨 加 入 水 中 , 水解 产 生 次 氨 
酸 和 次 所 酸根 。 由 于 细 耕 带 负电 ， 而 中 
性 的 次 毛 酸 可 以 扩散 到 细菌 表面 ， 并 穿 
透 细 胸壁 进入 细菌 内 部 起 氧化 作用 ， 破 
坏 细菌 的 酶 系统 致使 细菌 死亡 。 次 氧 酸 
根 也 具有 杀菌 能 力 ， 但 由 于 带 负 电 ， 难 
以 接近 带 负电 的 细菌 。 次 气 酸 的 高 解 与 
PH 值 有 关 。 当 pH 值 越 低 ， 次 气 酸 比例 
越 大 ， 消 毒 作用 越 强 。 当 水 中 有 氨 、 拨 
存在 时 ， 加 入 水 中 的 氧 与 氨氮 结合 成 气 
胺 。 氧 胺 消毒 主要 也 是 靠 次 气 酸 起 消毒 
作用 ， 作 用 比较 缓慢 ， 需 要 较 长 的 接触 
时 间 。 当 水 源 受到 污染 或 污水 中 含有 相 
当量 的 有 机 物 时 ， 毛 消毒 可 能 产生 三 毛 
甲烷 等 有 害 物质 ， 因 此 ， 气 消毒 副 产 物 
引起 广泛 重视 。 除 所 消毒 外 ， 其 他 消毒 
方法 也 日 益 受到 重视 ， 如 二 氧化 氧 消毒 、 
臭氧 消毒 、 紫 外 线 消毒 等 。 

二 氧化 氢 消 毒 能 力 比 毛 强 ， 能 在 较 
宽 的 pH 值 范围 内 迅速 地 杀 灭 细菌 和 息 
F, 有 效 地 去 除 色 、 臭 、 味 ， 以 及 毛 、 
铁 、 酚 、 氧 酚 化 合 物 和 藻类 - 在 水 溶液 
中 不 会 与 氨 反 应 ， 也 不 会 与 有 机 物 反应 
ERZA RCA. 

臭氧 是 一 种 强 氧化 剂 。 臭 氧 消 毒 的 
优点 是 能 迅速 和 高 效 地 杀 灭 病菌 和 病毒 , 
能 氧化 许多 有 机 物 。 缺 点 是 电 耗 大 ， 费 
用 高 ， 没 有 持续 的 剩余 消毒 能 力 。 

紫外 线 消毒 是 利用 由 低压 乘 蒸气 灯 
产生 的 短波 长 紫外 线 进行 杀菌 。 紫 外 线 
消毒 不 产生 三 卤 甲 烷 类 化 合 物 ， 处 理 后 


的 水 无 味 无 色 ， 但 消毒 效力 受 水 中 悬浮 
HAREM. 


Suito 
水 法 (water law) 调整 在 水 的 开 
发 、 利 用 、 保 护 、 管 理 和 灾害 防治 活动 
中 所 产生 的 社会 关系 的 法 律 规范 的 总 称 。 
其 狭义 概念 指 综合 性 、 专 门 性 的 水 法 典 
或 水 资源 基本 法 ， 如 《德国 水 法 》(1976 
年 )。 其 广义 概念 指 由 各 种 有 关 水 的 法 律 
所 组 成 的 体系 ， 包 括 综合 性 水 法 及 其 配 
套 法 律 、 法 规 。 水 是 生物 圈 的 基本 组 成 
物质 ， 是 人 类 和 一 切 生物 赖 以 生存 的 基 
本 条 件 ， 也 是 社会 经 济 发 展 的 重要 物质 
基础 。 随 着 生产 力 和 经 济 社会 的 发 展 ， 
对 水 资源 的 需求 量 不 断 增加 ， 与 此 同时 
却 相继 出 现 了 严重 的 水 污染 、 水 枯竭 和 
水 灾 。 因 此 ， 各 国 日 益 重视 对 水 资源 的 
合理 开发 利用 ， 对 水 环境 的 保护 和 改善 ， 
对 水 和 水 域 的 管理 和 立法 。 

早 在 古巴 比 伦 王国 时 期 的 《 汉 穆 拉 
比 法 典 》 中 ,就 已 有 防止 水 源 污染 的 规 
定 。 水 权 等 问题 一 直 是 民法 中 的 重要 问 

。20 世纪 70 年 代 以 来 ， 应 许多 国家 

的 要 求 ， 国 际 水 法 协会 曾 多 次 召开 国际 
RIL, 探讨 水 法 的 功能 ， 研 究 建立 合理 
的 水 法 体系 。20 世纪 末 ， 许 多 国家 已 经 
形成 包括 综合 性 水 法 在 内 的 水 法 体系 。 
例如 ， 法 国 的 水 法 体系 由 近 50 种 法 典 、 
法 律 、 条 例 、 政 令 组 成 。 苏 联 的 水 法 体 
系 包括 《苏联 和 各 加 盟 共和 国 水 立法 纲 
要 》 (1970 年 ) 和 根据 上 述 纲要 颁布 的 
其 他 水 立法 文件 、 各 加 盟 共 和 国 的 水 法 
典 以 及 政府 的 规则 、 条 例 和 细则 等 其 他 
与 水 有 关 的 法 律 性 文件 

中 国 历代 王朝 都 把 治水 列 为 重要 任 
务 之 一 。 在 古代 的 史籍 中 有 大 量 关于 水 
的 法 令 的 记载 ， 如 唐 代 的 《水 部 式 》 规 
定 了 水 利 工程 机 构 设置 、 管 理 、 保 护 、 
防汛 .、 MR. Hh, HE. AMAA. 
中 华 民 国 时 期 ， 国 民 党 政府 曾 颁 布 《 河 
解法》、《 水 利 法 》 等 水 资源 管理 法 律 。 
中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 ， 于 1988 年 1 
月 颁布 了 《中 华人 民 共 和 国 水 法 》， 它 为 
中 国 合理 地 开发 、 利 用 和 保护 水 资源 以 
及 有 效 地 防止 水 灾害 提供 了 基本 的 法 律 
依据 。 另 外 还 制定 了 《防洪 法 》 (1997 
年 )、 《中 华人 民 共 和 国 水 土 保持 法 》 
(1991 年 )、《 中 华人 民 共 和 国 水 污染 防 
治 法 》 (1984 年 )、 《航道 管理 条 例 》 
(1987 年 ) 、《 河 道 管理 条 例 》(1988 年 ) 、 
《取水 许可 制度 实施 办 法 》(1993 年 ) 等 
相关 法 律 、 法 规 。 

从 有 关 水 的 法 律 的 内 容 看 ， 水 法 体 
系 的 主要 组 成 如 下 : 综合 性 水 法 ， 一 般 


冠 之 为 “水 法 "、“ 水 资源 法 ”等 名 称 ; 
水 (资源 ) 利用 法 ， 如 工业 用 水 法 、 农 
业 用 水 法 等 ; 水 利 法 ， 如 水 利 工程 法 、 
水 利 设施 法 等 ; 水 运 法 ， 如 船舶 航行 法 、 
河道 法 等 ; 水 能 法 ， 如 水 电站 法 等 ; 水 
污染 防治 法 ， 如 工业 排水 法 、 下 水 道 法 
及 各 种 控制 水 污染 物 排放 的 法 规 ， 水 次 
源 保护 法 ， 其 广义 概念 包括 保护 水 质 、 
保持 水 量 、 防 治 对 水 资源 的 污染 和 其 他 
非 污染 性 的 损害 ， 其 狭义 概念 是 相对 水 
污染 防治 法 而 言 的 ， 侧 重 于 保持 水 量 、 
防治 对 水 资源 的 各 种 非 污染 性 损害 ， 如 
水 土 保持 法 、 风 景 河流 法 等 ; 水 害 防治 
法 , 指 防治 有 关 水 的 自然 灾害 的 法 规 ， 
如 防洪 法 等 ; 特殊 水 体 法 ， 包 括 有 关 河 
流 或 某 个 特定 河流 、 湖 泊 或 某 个 特定 湖 
泊 、 流 域 或 菜 个 特定 流域 、 地 下 水 和 饮 
用 水 源 等 法 律 ， 如 河流 法 等 ， 其 他 与 水 
开发 、 利 用 、 保 护 有 关 的 法 律 ， 如 在 工 
业 法 、 农 业 法 、 矿 产 法、 城乡 规划 建设 
法 等 法 律 中 往往 包含 有 关 水 资源 利用 和 
保护 的 内 容 。 从 水 法 体系 看 ， 水 资源 法 
的 内 容 侧重 于 水 的 管理 、 保 护 、 开 发 、 
利用 等 兴 利 方面 的 行为 规范 ; 而 水 法 除 
上 述 兴 利 方面 外 ,还 包括 抗洪 防汛 ， 除 
涝 ,防治 盐 磊 化 、 沼 汉化、 侵蚀、 淤积 
等 除 害 方面 的 内 容 ; 水 保护 法 是 水 法 或 
水 资源 法 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 而 水 污 
染 防 治 法 则 是 水 保护 法 的 一 个 重要 方面 。 

综合 性 水 法 在 水 法 体系 中 处 于 中 心 
地 位 ， 如 英国 的 《水 资源 法 》 (1963 
F, GARNKA) (1964 年 )、《 加 拿 大 
水 法 》 (1970 年 )， 都 是 对 水 资源 的 开 
发 、 利 用 、 保 护 进行 全 面 管理 的 法 律 ， 
在 该 国 水 法 体系 中 居于 重要 的 地 位 。 综 
合 性 水 法 的 主要 内 容 有 : 水 立法 的 目的 、 
任务 、 原 则 和 适用 范围 ; 水 权 (包括 水 
资源 的 所 有 权 与 使 用 权 ); 水 费 和 水 许可 
证 (包括 取水 、 用 水 和 排水 ) 制度 ; 水 
的 管理 体制 和 管理 机 构 ; 水 的 规划 ， 河 
流 的 分 区 和 分 级 ; 水 的 标准 和 监测 ;水 
的 流域 开发 和 管理 ， 水 资源 开发 、 利 用 
和 经 营 的 管理 制度 ; 水 工程 的 建设 与 管 
理 ; 地 表 水 、 地 下 水 、 工 业 用 水 、 生 活 
用 水 等 的 管理 措施 ;水 体 灾害 的 防止 措 
施 ; 水 体 污染 和 水 上 流失 的 防治 措施 ; 
特殊 水 体 保护 区 制度 ; 水 事故 的 报告 和 
处 理 ; 水 事 纠 纷 的 解决 ; 违反 水 法 的 法 
律 责任 等 - 


shuihuonjing huaxue 

水 环境 化 学 (aquatic environmental 
chemistry) 一 门 年 轻 的 新 兴学 科 。 
对 它 的 对 象 、 任 务 和 研究 范围 尚 无 统一 
认识 。 已 有 的 著作 大 多 从 不 同 的 学 科 基 
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础 出 发 按 不 同 目的 确定 其 写作 范围 ， 常 
有 较 大 差别 。 

学 科 对 章 和 任务 ” 按 中 国 此 领域 新 
近 出 版 的 数 本 代表 性 著作 ， 对 水 环境 化 
学 的 对 象 和 任务 可 作 如 下 3 种 归纳 。 

第 一 种 : 水 环境 化 学 是 在 化 学 科学 
的 传统 理论 和 方法 基础 上 发 展 起 来 的 ,， 
以 化 学 物质 在 水 环境 中 出 现 而 引起 的 环 
境 问题 为 研究 对 象 ， 以 解决 水 环境 问题 
为 目标 的 一 门 新 兴学 科 。 水 环境 化 学 研 
究 化 学 物质 在 水 环境 中 的 存在 〈 包 括 浓 
度 、 形 态 和 分 布 )、 行 为 (包括 迁移 、 转 
化 和 归宿 ) 与 效应 生态 效应 )。 研究 水 
环境 化 学 必须 回答 下 列 问题 ， 
害 物质 在 水 环境 中 的 量 和 存在 D 
这 些 潜在 有 害 物质 的 来 源 ， 它 们 在 水 环 
境 中 的 化 学 行为 及 其 在 水 环境 与 其 他 环 
境 介 质 间 的 转移 过 程 ，@@ 这 些 潜在 有 害 
物质 对 水 环境 生态 系统 和 由 此 引起 的 对 
人 体 健康 发 生效 应 的 途径 、 机 制 和 危险 
性 ; 团 缓 解 或 消除 这 些 潜在 有 害 物质 在 
水 环境 中 已 造成 的 影响 或 防止 它们 可 能 
造成 影响 的 方法 和 途径 。 

第 二 种 ;水 环境 化 学 是 在 地 球 化 学 
与 水 文学 基础 上 发 展 起 来 的 ， 以 天 然 水 
体 (河流 、 湖 泊 、 地 下 水 、 河 口 、 海 洋 
等 ) 受到 人 类 活动 影响 而 产生 的 水 环境 
化 学 问题 为 对 象 ， 以 保护 水 资源 与 水 环 
境 品质 为 目标 的 一 门 新 兴学 科 。 水 环境 
化 学 的 任务 是 : 加 研究 天 然 水 体 的 化 学 
组 成 、 性 质 在 人 类 活动 影响 下 的 变化 过 
程 和 机 理 ; 四 研究 人 类 排放 的 化 学 物质 
在 水 环境 中 的 迁移 转化 机 理 与 生态 效应 
全 研究 保护 水 资源 和 水 环境 品质 的 途径 
和 方法 。 

第 三 种 : 中 国 最 早 的 水 化 学 著作 
《用 水 废水 化 学 基础 》 一 书 曾 提出 “环境 
水 化 学 ”的 学 科 概 念 ， 指 出 环境 水 化 学 
是 在 化 学 和 化 学 工程 学 的 基础 上 发 展 起 

的 ， 以 各 种 “水 质 系 ” (包括 天 然 水 、 
生活 饮用 水 、 各 种 生产 用 水 、 生 活 污水 
和 各 种 工业 废水 ) 为 对 象 ， 以 解决 水 的 
利用 与 水 质 的 矛盾 为 目标 的 一 门 新 兴学 
科 。 环 境 水 化 学 主要 研究 水 质 污染 、 水 
质 分 析 与 水 质 控制 等 问题 。 环 境 水 化 学 
的 研究 水 及 下 列 诸 方面 的 问题 : Dk 
化 学 物质 的 形态 转化 和 污染 规律 ; 
质 指标 和 水 质 标准 制定 
用 测 和 统计 ;外 水 质 处 理 操作 及 有 关 原 
理 ; @ 污 水 和 废水 的 综合 利用 与 重复 利 
用 等 。1988 年 发 表 于 环境 科学 从 刊 上 的 
《环境 水 化 学 纲要 》 指 出 ， 环 境 水 化 学 综 
合 了 化 学 、 地 学 、 生 物 学 及 工程 学 的 内 
容 , 研究 人 类 生活 及 生产 活动 影响 下 的 
生态 环境 中 的 水 质 转化 规律 


从 上 面 的 介绍 中 不 难看 出 ， 中 国学 
者 对 水 环境 化 学 主体 研究 内 容 的 认识 是 
一 致 的 和 近似 的 ， 只 是 对 其 外 延 范围 的 
认识 稍 有 不 同 。 不 同学 者 从 不 同 角度 各 
有 侧重 地 和 各 有 延展 地 去 研究 问题 ,将 
会 大 大 丰富 和 充实 这 门 新 兴学 科 的 内 容 

重要 研究 进展 ”主要 在 以 下 3 方面 
的 研究 取得 了 进展 

陆地 水 体 水 质 全 球 变化 研究 : 自 
1979 年 起 ， 联合国 环 境 奢 和 世界 卫生 组 
织 等 实施 了 一 项 长 期 的 全 球 陆地 水 体 
(河流 、 湖 泊 和 地 下 水 等 ) 水 质 监测 计 
划 , 并 通过 互联 网 发 布 每 3 年 的 监测 数 
据 统计 值 。1989 年 发 表 的 国际 上 第 一 个 
全 球 水 质变 化 研究 报告 从 4 个 方面 揭示 
了 陆地 水 水 质 的 全 球 变化 趋势 : 四 河水 
中 溶解 性 固体 总 量 与 硝酸 盐 含量 增 商 是 
全 球 普遍 性 趋势 ; 河水 中 悬浮 性 固体 总 
量 增高 也 是 一 个 世界 性 水 质问 题 。 由 于 
森林 被 砍伐 与 农业 集约 化 ， 地 表 的 侵蚀 
率 比 人 类 出 现 前 增加 了 6 倍 。 河水 悬浮 
物 含量 增高 的 现象 主要 发 生 在 河流 上 游 
悬 浮 物 多 沉积 于 泛滥 平原 和 水 库 中 、 故 
至 中 下 游 ， 河 水 悬浮 性 固体 含量 增高 的 
现象 已 不 明显 。 回 陆地 水 体 污染 经 历 了 
由 局 地 污染 一 = 区域 污染 一 ~ 大 洲 污 
巢 一 -全球 污染 的 扩展 过 程 。 如 至 19 世 
纪 末 ， 水 污染 在 欧洲 已 发 展 为 全 洲 性 问 
题 ， 而 在 当时 的 美国 则 仍 为 区 域 性 问题 
图 自 1850 年 起 ， 西 欧 和 北美 的 水 污染 类 
型 经 历 了 以 下 的 演化 过 程 : 水 体 的 美 便 
污染 和 耗 气 有 机 物 污染 至 19 世纪 末 已 达 
严重 程度 ，20 世纪 前 半 叶 开始 出 现 盐 污 
染 和 金属 污染 。40 一 50 年 代 以 后 出 现 了 
硝酸 盐 污 染 、 诊 营养 化 污染 和 放射 性 污 
染 ，60 年 代 以 后 合成 有 机 化 合 物 的 污染 
逐步 严重 ，70 年 代 以 后 在 北美 、 北 欧 和 
中 欧 的 酸性 结晶 岩 地 区 和 非 碳酸 盐 岩 地 
区 ,水 体 酸化 发 展 为 跨国 性 大 区 域 问题 
-个 多 世纪 以 来 . 水 污染 发 生 与 控 
制 的 演化 模式 为 : 第 一 阶段 ， 水 体 污染 
严重 程度 随 人 口 增多 而 增强 ; 第 二 阶段 ， 
随 工业 生产 、 能 源 消耗 和 农业 集约 化 发 
展 ,水 体 污染 程度 呈 指 数 增 大 ， 出 现 第 
-个 污染 临界 点 (使 水 体 污染 物 达 到 不 
适 于 正常 使 用 的 浓度 ); 阶段 , 水质 
向 几 个 方向 发 展 ， 缺 乏 有 效 控制 措施 时 ， 
水 质 恶化 程度 进一步 插 指数 增长 ， 达 到 
第 二 个 污染 临界 点 (产生 严重 生态 危害 
完全 不 适 于 使 用 ); 水 污染 控制 不 充分 
时 ,水 质 维持 在 原 污染 水 平 上 或 进一步 
PRE: 第 四 阶段 ， 经 过 长 期 持续 的 
有 效 控制 ， 水 质 缓慢 好 转 ， 有 可 能 逐步 
恢复 到 符合 天 然 生态 系 统 所 需 的 水 平 ， 
但 不 可 能 恢复 到 以 前 的 状态 。 


微 界面 水 质 过 程 的 理论 与 模式 应 用 
研究 : 水 体 中 的 化 学 污染 物质 经 常 聚 集 
于 水 体 颗粒 物 的 表面 。 颗粒 物 群 体 具 有 
十 分 庞大 的 微 界面 ， 其 本 身 既 可 能 是 污 
染 物 ， 而 更 重要 的 是 与 微 污染 物 相互 作 
用 成 为 其 载体 ， 在 很 大 程度 上 决定 着 微 
污染 物 在 水 环境 中 的 迁移 转化 和 归宿 。 
20 世纪 70 年 代 初 ，W.Stumm 等 首先 提 
出 水 合 氧化 物 的 吸附 可 被 看 做 表面 配 位 
化 学 作用 。 应 用 溶液 中 化 学 平衡 的 方式 
把 固有 常数 经 电荷 校正 后 作为 条 件 平衡 
常数 ， 即 可 按 质量 作用 定律 进行 计算 。 
这 一 理论 和 方法 突破 了 把 吸附 现象 主要 
作为 物理 过 程 和 在 研究 定量 关系 时 仅 用 
等 温 式 进行 拟 合 的 传统 方式 。80 年 代 以 
来 ,表面 配 位 理论 与 计算 模式 已 发 展 成 
为 相当 完整 的 体系 ， 先 后 提出 了 若干 应 
用 不 同 双 电 层 结构 模型 的 计算 方法 与 计 
算 机 程序 ， 推 荐 了 若干 实验 方法 、 求 定 
了 不 少 表面 配 位 常数 。 并 且 ， 对 这 一 原 
理 的 应 用 从 颗粒 物 中 的 氧化 物 、 氨 氧化 
物 推广 到 腐殖质 、 蛋 白质 等 有 机 商 分 子 
物 ， 从 氢 氧 化物 类 矿物 推广 到 硫化 物 和 
碳酸 盐 矿物 。 溶 液 溶质 从 金属 高 子 推广 
到 各 种 阴离子 和 有 机 物 ， 应 用 范围 从 纯 
溶液 到 天 然 水 、 污 水 及 若干 处 理工 艺 过 
程 ， 表 面 生成 物 也 从 单纯 的 表面 配 位 物 
随 吸 附 量 的 增 大 和 时 间 的 延长 而 扩展 到 
gamm. K MH. RAM. iE 
PURE RE RS, GZ. t 
配 位 理论 已 经 发 展 成 为 吸附 过 程 定量 计 
算 的 重要 概念 和 方法 ， 在 水 体 颗粒 物 和 
微 界面 过 程 研究 中 得 到 广泛 的 应 用 

水 环境 中 有 毒 有 害 有 机 物化 学 降解 
过 程 研究 ; 80 年 代 以 来 对 水 环境 中 有 机 
物 降解 过 程 的 研究 已 从 研究 易 降解 有 机 
物 转向 研究 难 降解 的 有 毒 有 害 有 机 物 。 
这 些 物质 具 生物 积累 性 ， 可 通过 食物 链 
影响 水 生生 物 和 人 体 健康 ， 有 致癌 、 致 
崎 和 致 突变 效应 ， 受 到 高 度 重视 . 这 类 
物质 种 类 繁多 ， 世 界 各 国 目 前 多 集中 于 
研究 饮用 水 中 的 这 类 有 机 物 ， 并 按 其 难 
降解 程度 、 毒 性 大 小 、 用 重 及 使 用 方式 
等 筛选 出 优先 监测 污染 物 。 生 物 难 降解 
有 机 物 从 环境 中 去 除 主要 受 光 化 学 过 程 
的 影响 。 近 年 来 日 益 认识 到 水 环境 中 生 
物 难 降 解 的 有 毒 有 机 物 可 以 自由 吸收 阳 
光 产 生 直接 光 解 作用 ， 也 可 以 在 光敏 剂 
存在 条 件 下 发 生 间 接 光 解 作用 。 光 化 学 
过 程 除 包括 光 分 解 作 用 外 ， 还 包括 伴随 
自由 基 而 产生 的 光 转 化 过 程 。 这 方面 已 
有 众多 成 果 ， 如 美国 环保 局 Athens 实验 
室 已 测定 和 计算 了 水 环境 中 大 量 有 机 物 
(RA, SRR. ANA, BRE 
化 合 物 等 ) 的 光量 子 产量 和 光 分 解 半 衰 
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期 , 建立 了 可 以 预测 类 似 化 学 结构 物质 
的 光 解 作用 模式 ; 已 研究 了 水 中 单 重 态 
氧 的 形式 ， 发 现 其 对 多 环 芳烃 的 氧化 特 
别 有 效 ， 已 对 地 表 水 和 海水 中 10 多 种 多 
环 芳烃 的 光 分 解 作用 进行 了 研究 ， 发 现 
在 紫外 辐射 条 件 下 一 些 双环 Pry 
转化 为 对 水 生生 物 有 害 的 产物 ; 已 发 现 
水 环境 中 的 悬浮 物 、 沉 积 物 、 表 面 活性 
剂 和 党 类 等 对 光 解 速率 有 影响 。 近 年 来 
国际 上 对 阳光 与 腐殖质 等 天 然 有 机 物 之 
间 的 光化学 反应 也 进行 了 研究 ， 尤 其 是 
对 淡水 中 主要 腐 殖 酸 和 未 分 离 有 机 物 的 
光 反 应 及 影响 因素 进行 了 研究 ， 发 现 酸 
性 水 体 中 的 腐殖质 在 辐射 后 有 可 能 全 部 
矿质 化 , 这 对 深化 认识 水 体 中 的 碳 循环 
问题 极为 重要 。 


shuili aqinshi 
水 力 侵蚀 (water erosion) ARH 
质 (岩石 、 土 壤 及 其 母 质 ) 在 水 力 《 降 
KARREG) 作用 下 的 分 离 、 破 坏 、 移 
动 过 程 。 又 称 水 蚀 。 是 土壤 侵蚀 的 主要 
人 为 作用 是 导致 水 力 加 速 侵 

水 力 侵蚀 的 主要 类 型 有 面 蚀 、 沟 蚀 
和 潜 蚀 " 

面包 是 降雨 和 径流 使 土 层 较 均匀 
剥蚀 的 一 种 侵蚀 现象 。 面 蚀 的 强度 虽 小 ， 
但 分 布 面积 最 广 ， 危害 较 大 。 面 蚀 包 括 
油 蚀 、 片 蚀 和 细 沟 侵蚀 。 中 溅 蚀 ， 雨滴 
直接 打击 地 面 ， 使 土壤 的 细小 颗粒 从 土 
体 表面 刺 离 ， 并 被 溅 散 跃 起 的 水 滴 带 动 
而 产生 位 移 的 过 程 。 溅 蚀 使 土壤 结构 破 
坏 ， 并 使 土壤 渗透 能 力 减 小 ， 增 加 径流 
的 冲刷 搬运 能 力 。 增 加 地 表 覆 盖 度 是 减 
少 溅 蚀 的 关键 措施 。 四 片 蚀 : 坡地 上 的 
薄 层 水 流 ， 较 均匀 地 冲刷 地 表 物 质 引起 
的 侵蚀 现象 。 按 其 侵蚀 特征 分 为 层 状 侵 
蚀 、 鳞 片 状 侵蚀 和 地 表 沙 砾 化 等 。 片 流 
速度 一 般 为 15 ~ 30cm/s. 在 坡 耕 地 上 ， 
片 蚀 致使 土 层 变 薄 ， 土 壤 肥 力 减退 , 农 
作物 产量 降低 。 增 强人 渗 以 减 小 径流 是 
削弱 片 蚀 强度 的 关键 措施 。 侠 细 沟 侵蚀 : 
坡 面 径流 逐步 汇集 成 小 股 水 流 ， 并 将 地 
面 冲 蚀 成 组 小 沟 道 的 过 程 。 细 沟 可 为 耕 
耘 作业 填 平 。 细 沟 侵蚀 对 农业 的 危害 较 
大 ， 不 但 能 冲 走 肥 沃 的 表土 和 种 子 ， 同 
时 使 作物 根系 裸露 ， 减 产 严重 。 一 旦 在 
坡地 形成 细 沟 侵蚀 ， 坡 地 土壤 侵蚀 基 将 
增加 数 倍 ， 甚 至 十 几 倍 。 流 水 侵蚀 力 来 
自 水 流 所 具有 的 动能 ， 是 流 其 与 流速 的 
函数 。 

沟 蚀 ”又 称 沟谷 侵蚀 。 指 水 流 汇集 
于 沟 槽 发 生 的 下 切 、 侧 蚀 和 淹 源 侵蚀 - 
影响 沟 蚀 强度 的 因素 有 降雨 量 和 降雨 强 


度 、 沟谷 汇 流量 、 岩 性 、 地 质 构造 、 沟 
谷 纵横 剖面 形态 、 局 部 侵蚀 基准 面 ， 以 
及 沟 间 地 的 坡度 、 坡 长 、 坡 形 、 植 被 和 
人 类 活动 因子 。 沟 蚀 对 土地 的 等 食 作用 
极 大 ,并且 是 河流 泥 沙 的 主要 来 源 之 一 。 
沟 蚀 可 分 为 浅 沟 、 切 沟 、 冲 沟 、 干 沟 和 
河沟 侵蚀 等 。 沟 则 地 坡 面 水 流 汇集 于 沟 
谷 是 加剧 沟 蚀 的 重要 因素 。 沟 蚀 严 重 破 
坏 水 土 资源 ， 危 害 极 大 。 进 行 沟 头 保护 ， 
稳定 侵蚀 基准 面 和 加 强 谷 坡 防护 ， 均 为 
防止 沟 蚀 的 有 效 方法 

潜 蚀 ”又 称 为 管道 侵蚀 、 洞 穴 侵蚀 。 
ARMA EAE, SRL WR 
SRAM AMF, APAK, 
水 流向 沟谷 流出 ， 形 成 地 下 流水 通道 ， 
发 生 集中 水 流 的 机 械 侵蚀 和 了 融 蚀 作用 。 
其 侵蚀 速率 与 通过 的 水 流量 问 一 般 有 较 
好 的 关系 。 潜 蚀 导 致 地 下 物质 被 掏 空 , 
在 地 表 往 往 形成 陷 穴 ， 对 促进 沟 头 的 潮 
源 侵蚀 以 及 谷 坡 上 崩塌 请 塌 和 滑坡 的 
发 生 有 很 大 作用 。 当 地 下 通道 因 潜 蚀 而 
逐渐 扩大 ， 顶 部 发 生 坪 塌 时 ， 则 转变 为 
沟 蚀 。 潜 蚀 常 破坏 农田 ,产生 严重 的 水 
土 流失 ， 对 沟 窗 地 狐 的 发 育 起 很 大 作用 。 


shuisheng dulixue 
水 生 毒 理学 (aquatic toxicology) 
研究 外 源 性 化 学 物质 对 水 生生 物 有 害 作 
用 的 一 门 应 用 性 科学 。 是 毒 理学 的 一 个 
分 支 ， 也 是 环境 生物 学 的 主要 组 成 部 分 。 
主要 研究 外 源 性 化 学 物质 引起 的 水 生生 
物 的 生物 效应 及 其 作用 机 制 。 按 研究 对 
象 可 分 为 淡水 水 生 毒 理学 和 海洋 毒 理学 。 
研究 内 容 。 四 化 学 物质 和 污染 物 的 
水 生生 物 毒 性 效应 研究 : 包括 急性 毒性 
实验 ， 如 重金 属 、 石 油 烃 、 农 药 等 对 浮 
游 生 物 的 影响 ; 重要 海产 经 济 品种 ， 如 
SSP. HEAT, REAM, ML AGM at Tse 
物 的 反应 ; 重金 属 、 有 机 污染 物 〔 包 括 
农药 ) 对 鱼 类 生命 周期 的 各 个 阶段 的 影 
响 。@ 化 学 物质 和 污染 物 的 水 生生 物 的 
生理 生化 效应 研究 : 包括 对 光合 作用 、 
EK, BR, PR. TH, RAR 
的 生理 过 程 和 生化 反应 。@ 化 学 物质 和 
污染 物 在 生物 体内 的 代谢 动力 学 研究 : 
包括 吸收 、 分 布 、 积 累 、 放 大 、 转 化 、 
降解 和 排出 等 过 程 。@ 生 物 标识 物 的 研 
究 : 生物 标识 物 是 可 衡量 环境 污染 物 的 
暴露 及 效应 的 生物 反应 。 近 年 来 ， 借 助 
于 分 子 生 物 学 的 技术 手段 ， 人 们 在 分 子 
生物 标识 物 的 研究 方面 ， 取 得 了 很 大 进 
展 。 如 以 ATPase 的 抑制 反映 生物 体 多 种 
生命 活动 受到 影响 ; 用 细胞 色素 P4501A 
酶 活性 的 变化 指示 亲 脂 性 有 机 污染 物 的 
存在 ; 以 金属 硫 蛋 白 (MT) 作为 金属 暴 


露 的 生物 标识 物 ; 雄 鱼 血 桨 中 卵黄 蛋白 
原 (vitellogenin) 的 出 现 可 指示 内 分 小 干 
扰 物 质 的 肉 激 素 效应 。 

研究 方法 ”建立 剂量 一 效应 关系 式 ， 
建立 积累 一 排出 曲线 ， 建 立 模拟 水 生生 
态 系统 ， 以 及 采用 分 子 生物 学 技术 等 。 

水 生 毒 理学 的 研究 为 水 环境 污染 防 
治 提供 科学 依据 ， 为 化 学 品 管理 提供 安 
全 评价 数据 。 如 在 新 化 学 物质 申报 和 现 
有 化 学 物质 风险 评价 中 ， 蔬 类 生长 抑制 
试验 、 重 类 急性 活动 抑制 实验 和 繁殖 试 
R, 以 及 鱼 类 急性 实验 等 都 是 要 求 的 基 
础 实验 。 


Shuisnengshengwu de manxing duxing shyon 
水 生生 物 的 慢性 毒性 实验 (chronic 
toxicity test for aquatic organisms) W 
定 低 浓度 污染 物 对 水 生生 物 生 活 周期 效 
应 的 方法 。 这 种 测试 方法 可 求 出 污染 物 
的 最 大 容许 浓度 ， 能 为 制订 水 质 标准 提 
供 依据 。 

实验 方法 ”慢性 毒性 实验 可 在 水 生 
生物 的 生长 、 繁 殖 、 卵 的 孵化 和 幼体 发 
育 等 各 个 主要 生命 活动 阶段 进行 。 在 实 
验 条 件 下 ， 一 般 需 使 用 流水 装置 ， 以 保 
持 毒 物 浓度 恒定 ; 还 需 保持 生物 良好 的 
生活 条 件 ， 如 食物 、 氧 气 ，pH 值 等 。 所 
得 到 的 存活 率 、 生 长 率 、 生 卵 率 和 钙化 
率 等 数据 最 后 用 统计 方法 处 理 。 一 次 实 
验 所 需 的 时 间 与 受 试 水 生生 物种 类 有 关 。 
如 以 鱼 类 为 实验 对 象 ， 一 般 需 一 年 以 上 ; 
以 六 类 等 水 生 无 消 椎 动物 为 对 象 ， 一 般 
需 3 个 星期 。 

有 关 指标 ”生长 率 是 慢性 毒性 实验 
常规 测定 的 指标 。 污 染 物 对 生物 摄食 、 
消化 、 吸 收 和 代谢 等 生理 活动 的 影响 ， 
都 在 生长 率 上 得 到 反映 ， 反 过 来 生长 状 
况 可 以 反映 水 质 状况 ， 作 为 环境 质量 的 

-种 广 谱 指 示 。 多 数 污染 物 在 低 浓 度 时 
对 生物 生长 有 害 ， 例 如 水 中 含有 铜 、 铬 、 
H KREA, ARR, OW, BAM, 
FRA, THRA REKE, M. 
游离 气 、 氨 胺 和 洗涤 剂 可 使 溶解 氧 降低 ， 
影响 水 生生 物 的 生长 。 有 些 污染 物 对 生 
长 没有 明显 影响 ， 如 鱼 类 的 DDT 慢性 中 
毒 并 不 影响 其 生长 发 育 。 少 数 污染 物 ， 
如 低 浓度 的 锌 反而 有 刺激 生长 的 效果 。 
另外 ,污染 物 对 生长 的 影响 因 生 物种 类 
KETS, Gl SR He AS A a A 
ERK, Mf ARSE KAD MWET. 
实验 时 除 测定 生物 的 体 长 和 体重 外 ， 也 
有 用 测定 骨 胶 原 或 核糖 核酸 (RNA) 和 
脱氧 核糖 核酸 DNA) 之 比 作为 生长 指 
标 - 同 测 体 长 、 体 重 相 比 ， 测 食物 转化 
效率 更 有 意义 。 
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污染 物 对 水 生生 物 繁 殖 过 程 有 多 方 
面 的 危害 。 以 繁殖 为 指标 得 出 的 安全 法 
E, 通常 只 有 急性 实验 所 得 的 半数 致死 
WE (LCy) BI 1A00~1/10, HERA 
1/500 ~ 1/200。 鱼 类 产 卵 率 的 降低 是 重 
金属 慢性 中 毒 的 灵敏 指标 。 如 0.18mg/L 
的 锌 使 肉 鱼 产 卵 次 数 明显 减少 ， 产 山 奉 
不 到 正常 鱼 的 1/5; 0.33mg/ 的 铜 , 使 
峻 鱼 完全 不 产 卵 。 影 响 产 卵 的 浓度 低 于 
影响 存活 和 生长 的 浓度 。 产 卵 率 的 降低 
反映 性 腺 发 育 过 程 受到 危害 。 锅 使 雄 鱼 
六 六 使 雁 鱼 出 现 大 量 
闭锁 细胞 ， 卵 黄 形成 受到 抑制 

实验 周期 及 其 缩短 途径 对 于 we 
REY Re Es ey ke MaR 
等 , 慢性 毒性 实验 不 仅 包括 一 个 生活 周 
期 ， 而 是 要 延续 三 代 。 实 验 时 还 要 结合 生 
长 、 繁 殖 等 生物 学 指标 ， 测 定 污染 物 的 积 
累 、 分 布 和 释放 情况 。 如 甲 基 和 在 鱼 体内 
迅速 积累 ， 第 二 代 和 第 三 代 鱼 卵 和 胚胎 均 
有 从 亲鱼 转移 下 来 的 大 基 末 残留。 

水 生生 物 慢性 毒性 实验 周期 较 长 
如 以 鱼 为 实验 对 象 ， 一 般 需要 一 年 以 上 
的 时 间 。 为 了 缩短 周期 ， 一 是 寻求 生活 
周期 短 的 生物 作为 实验 对 象 ， 如 量 、 情 
是 蜗牛、 变形 虫 等 。 二 是 探索 从 短期 
毒性 预报 慢性 毒性 的 可 能 性 ， 如 在 鱼 的 
生活 周期 中 ， 早 期 幼 鱼 发 育 阶段 始终 比 
其 他 发 育 阶段 对 毒性 更 为 敏感 ， 这 便 有 
可 能 只 进行 早期 幼 鱼 发 育 阶段 的 毒性 实 
验 ， 便 能 预报 鱼 的 长 期 慢性 毒性 。 其 他 
如 生理 、 生 化 和 行为 反应 也 可 作为 长 期 
慢性 毒性 的 项 报 途 径 


shulshengshengwu de yajixing duxing shiyon 
水 生生 物 的 亚 急性 毒性 实验 (sha- 
cute toxicity test for aquatic organisms) 
测定 水 生生 物 接触 低 浓度 污染 物 在 较 长 
时 间 (一 般 不 超过 三 个 月 ) 内 所 产生 的 
中 毒 效应 ， 用 以 评价 污染 物 毒性 的 一 种 
实验 方法 。 

概述 ” 亚 急 性 毒性 反映 在 生物 的 生 
态 、 生 理 、 生 化 和 行为 变化 上 。 这 种 变 
化 是 隐蔽 的 、 潜 伏 的 ， 可 使 生物 在 自然 
环境 中 的 存活 能 力 、 繁 殖 能 力 和 生存 况 
争 能 力 降低 。 由 于 这 种 变化 不 易 早 期 发 
BL. 不 能 及 时 采取 措施 、 因 此 亚 急性 毒 
性 引起 的 生物 种 类 的 消失 ， 比 生物 一 次 
大 基 急 性 中 毒 引起 的 死亡 更 为 严重 。 

亚 急性 毒性 实验 在 水 污染 控制 中 可 
以 : 外 利用 对 生物 污染 的 危害 预报 污染 
物 长 期 慢性 毒性 ; 信用 于 生物 监测 ; 
人 @ 为 制定 水 质 标准 提供 依据 : ORR 
染 物 对 生物 作用 方式 和 致 每 机 理 。 

方法 ” 亚 急性 毒性 实验 是 从 生态 系 


RETEK (AT. ME, AR BE, 
个 体 、 种 群 、 群 落 ) 研究 生物 对 污染 物 的 
中 毒 反应 。 常 用 的 实验 方法 有 以 下 儿 种 。 

细胞 培养 是 测定 污染 物 亚 急性 毒性 
的 灵敏 而 可 靠 的 方法 之 一 - WAAR, 
六 氧 、 未 和 锌 对 细胞 有 丝 分 裂 起 抑制 作 
用 ; 革 能 引起 细胞 染色 体 损伤 和 崎 变 率 
增高 ; 敌 本 双 则 使 细胞 中 姊妹 妇 色 体 交 
换 率 明显 增高 。 测定 培养 细胞 中 核糖 核 
AR CRNA) 的 合成 ,可 反映 污染 物 对 细 
胞 的 毒性 作用 

组 织 病变 是 亚 急性 毒性 常见 的 一 种 
反应 - 组 织 病变 的 测定 ， 也 是 亚 急性 毒 
性 实验 的 重要 方法 。 如 锌 使 鱼 鳄 呈 急性 
发 炎 反应 ， 次 级 钝 丝 上 皮 成 片 地 从 柱状 
细胞 上 分 离 。 氨 和 余 毛 使 次 级 鳃 丝 上 皮 
肿胀 ,柱状 细胞 完全 分 解 。 对 鳃 的 损 密 
使 鱼 从 水 中 获取 氧 的 能 力 降低 ， 其 至 宣 
息 死亡 -又 如 有 机 握 农 药 和 和 汞 、 钢 损害 
鱼 的 肝 、 胰 和 肾 组 织 ， 使 细胞 坏死 或 
退化 。 

污染 物 亚 急性 毒性 作用 可 引起 鱼 类 
呼吸 代谢 和 酶 的 活性 等 生理 
e 对 这 些 变化 的 测定 ， 可 以 
反映 毒物 的 亚 急性 毒性 作用 。 如 锌 和 纸 
浆 废水 使 鱼 的 白血球 中 淋巴 细胞 减少 . 
铅 、 余 握 、 牛 皮 纸浆 废水 使 红血球 中 不 
成 熟 的 红血球 增加 。 这 是 由 于 污染 物 破 
坏 曙 膜 ， 使 气体 交换 不 完善 ， 从 而 使 鱼 
对 所 和 二 氧化 碳 的 需要 增加 ， 刺 激 红 血 
球 生成 。 又 如 有 机 磷 农 药 和 氨基 甲酸 酯 
农药 对 鱼 脑 胆 碱 酯 酶 ， 铅 对 氨基 乙 
酸 再 酸 脱水 能 的 活力 有 特异 的 搞 制 作用 ， 
可 使 鱼 类 血清 转氨酶 (S- GOT) 升 高 ， 
造成 肝脏 和 心脏 损害 


般 采 用 三 个 指标 : DAA k 
活动 频率 呼吸 率 ， DURK. 目前 较 
好 的 测定 方法 是 同时 测 呼 吸 频率 和 咳嗽 
频率 的 压力 法 和 电 舱 法 。 前 者 是 将 口腔 
压力 的 变化 ， 通过 压力 传感器 发 出 脉冲 ， 
记录 于 电位 记录 仪 上 - 后 者 是 在 实验 舱 
E. 鱼 类 呼吸 活动 对 低 浓度 污染 物 十 分 
敏感 ， 检 出 水 平一 般 为 48 小 时 半数 致死 
浓度 (LCs) 的 5% 一 10%， 可 用 于 水 质 
生物 监测 

生物 的 行为 有 的 是 先天 遗传 的 ， 有 
的 是 后 天 获得 的 。 后 者 是 对 环境 适应 能 
力 的 表现 ， 低 法 度 污染 物 影响 鱼 类 游泳 
能 力 和 活动 形式 ， 从 而 影响 鱼 类 探寻 气 
味 、 配 偶 、 产 卵 场 和 食物 或 逃避 敌 害 的 
能 力 。 早 在 20 世纪 初 ， 即 已 利用 鱼 的 趋 
流 性 活动 来 监测 水 质 ， 这 一 方法 、 在 欧 
洲 沿 用 至 今 - 近年 来 还 使 用 光电 技术 、 
电视 摄影 、 电 子 计 算 机 处 理 数据 以 及 自 


动 报警 装置 等 - 

在 种 群 、 群 落 和 生态 系统 水 平 上 研 
究 污染 物 的 亚 急性 多 数 是 在 天 然 水 体 中 
进行 - 由 于 这 是 对 水 环境 理化 性 质 和 水 
生生 物 间 的 相互 关系 的 实际 调查 ， 因 而 
能 最 直接 地 、 可 靠 地 反映 污染 影响 - 
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Shuishengshengwu dui wuran de kangxing 
水 生生 物 对 污染 的 抗 性 (resistance 
of aquatic organisms towards pollution) 
生物 抗 性 是 生物 体 对 外 界 的 环境 改变 或 
恶化 具有 一 定 的 适应 和 抵抗 能 力 。 生 物 
体 生 活 在 一 定 的 环境 里 ， 和 外 界 的 环境 
是 密切 联系 的 。 生 物体 由 于 物种 本 身 的 
遗传 性 所 具有 的 抵御 能 力 称 为 天 然 抗 性 。 
当 外 界 环境 条 件 发 生 不 利 变化 时 ， 生 物 
体 由 于 遗传 性 和 适应 性 能 抵御 这 种 不 良 
环境 的 能 力 称 为 获得 性 抗 性 。 能 在 污染 
环境 中 经 受 多 年 考验 活 下 来 或 生长 良好 
的 植物 通常 是 最 可 靠 的 抗 性 植物 。 许 多 
昆虫 对 杀 虫 剂 也 表现 出 越 来 越 强 的 抗 药 
性 ,使 许多 农药 用 量 不 断 地 增 大 万 至 于 
无 法 利用 被 淘汰 。 

水 生生 物 对 水 环境 的 污染 也 具有 抗 
性 。 不 同 种 类 生物 对 污染 物 具有 不 同 的 
KAYE. Ana) AEE h e fa eA, Ap 
鱼 类 对 毒物 的 抵抗 能 力 要 低 得 多 。 同 一 
种 生物 的 不 同 发 育 阶段 对 毒物 的 抗 性 也 
不 一 样 。 很 多 鱼 类 在 卵黄 冲 刚 刚 消失 的 
鱼苗 发 育 阶段 对 毒物 地 敏感 ， 抗 性 最 小 。 
H. KAHLER, KERR 
物 都 是 不 敏感 的 

20 世 纪 50 年 代 中 国 就 有 人 指出 ， 
长 期 使 用 DDT 和 六 六 六 清 塘 消除 有 害 生 
物 , 会 使 这 些 生物 对 毒物 的 忍受 能 力 逐 
步 提 高 。 美 国 在 1963 年 以 后 发 现 密 西 西 
keitti (Gambusia affinis) 等 6 种 
鱼 类 对 20 多 种 杀 虫 剂 产 生 抗 性 。 抗 性 种 
群 往往 有 极 高 的 毒物 残留 其 。 如 美国 发 
现 一 种 小 鱼 一 一 欧 镶 ， 其 抗 性 种 群体 内 
的 异 狄 氏 剂 含量 超过 “敏感 ”种 群 的 60 
倍 。 水 生生 物 中 出 现 抗 性 种 群 ， 使 人 们 
担心 会 引起 水 生生 态 系统 的 破坏 。 大 量 
体内 有 高 残 毒 的 水 生生 物 通过 食物 链 进 
行 生物 放大 ， 会 使 肉食 性 鱼 类 体内 积累 
更 多 的 残 毒 ， 陆 生动 物 吃 了 这 些 鱼 类 ， 
会 引起 严重 的 理学 效应 ， 不 能 适 
应 这 样 大 量 毒性 的 “消费 者 ”将 逐渐 消 
失 。 人 类 食用 这 种 高 残 毒 的 鱼 类 后 ， 健 
康 会 受到 影响 。 
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shuisheng shengwu jiance 
水 生生 物 监测 (aquatic organism mon- 
itoring) ”以 水 生生 物 作为 指标 ,根据 
生物 个 体 、 种 群 和 群落 结构 变化 及 生理 、 
生化 反应 来 说 明 水 环境 质量 的 过 程 。 由 
于 生物 生存 条 件 和 对 环境 的 适应 能 力 不 
同 ， 生 存 环境 的 改变 将 会 引起 生物 种 类 、 
密度 和 生物 形态 的 变化 。 水 生生 物 监测 
就 是 利用 这 一 特性 监测 水 体 的 质量 。 

水 生 植物 、 水 生动 物 和 水 生 微生物 
总 称 水 生生 物 。 水 生生 物 监测 方法 与 一 
般 生 物 监测 手段 相同 。 根 据 监测 的 目的 
和 监测 手段 的 不 同 ， 选 择 的 生物 指标 不 
同 。@ 生 态 监测 ， 通过 测定 某 一 特定 水 
体 中 生物 种 类 、 种 群 密度 和 生物 量 的 变 
化 ， 说 明 水 体 污染 的 程度 。 常 用 的 水 生 
生物 指标 有 : 大 型 底 酉 无 痛 椎 动物 、 序 
ae, PRM. Bee, f 
SRL. K A TE A BUK E EER 
植物 。 四 生物 测试 利用 生物 对 某 种 或 
某 些 物质 的 特殊 反应 来 定性 说 明 这 些 物 
质 对 水 体 的 影响 。 测 试 方法 主要 有 水 生 
生物 急性 毒性 实验 、 水 生生 物 亚 急性 毒 
性 试验 和 水 生生 物体 性 毒性 实验 。 受 斌 
生物 要 对 污染 物 或 工业 污水 反应 敏感 ， 具 
有 一 定 的 经 济 价值 和 生态 学 价值 ， 在 食物 
链 上 位 置 比较 重要 ， 在 生态 学 、 生 理学 上 
资料 丰富 ， 便 于 取材 和 培养 。 常 用 的 受 斌 
HAT BR, AY EIR. ( Scenedesmus 
obliquus); AZ, WME fh ( Bruchydanio 
rerio Hamilton-Buchanan); 梳 角 类 ， 如 大 
WU (Daphnia magna straus)。@ 水 生生 
物体 内 污染 物 测 定 ; 测定 生物 体内 或 生 
物体 某 一 组 织 中 污染 物 的 浓度 ， 反 应 污 
染 物 在 生物 体内 的 残留 和 蓄积 程度 
@ 根 据 水 生生 物 对 污染 物 的 生理 、 生 化 
效应 来 反映 污染 物 对 生物 的 影响 ， 如 测 
定 重金 属 对 鱼 肝 脏 过 氧化 氢 酶 的 作用 
@ 微 生物 监测 。 一 般 作为 监测 卫生 状况 
的 手段 ， 最 常用 的 微生物 指标 是 细菌 总 
数 、 总 大 肠 苗 群 数 和 美 便 大 肠 落 群 数 。 


Shuishengshengwu wuzhong de cuoyongxing 
zhishu 

水 生生 物 物种 的 多 样 性 指数 
(species diversity index of aquatic organ- 
isms) 生物 群落 中 种 的 多 样 性 是 群 
落 生 态 组 织 水 平 独特 的 、 可 测定 的 生物 
学 特性 ， 是 反映 群落 功能 的 组 织 特征 - 
种 类 多 样 性 具有 两 个 成 分 。 一 是 群落 中 
种 类 数 ， 它 与 群落 中 种 类 数 增多 相 一 至 
的 多 样 性 增加 ; 另 一 成 分 涉及 群落 中 各 
种 种 类 个 体 数 分 布 。 这 两 个 成 分 是 种 的 
多 样 性 概念 的 一 个 完整 部 分 。 它们 可 以 
单独 使 用 ， 或 是 结合 起 来 使 用 。 标 准 的 


自然 生物 群落 往往 由 少数 具有 许多 个 体 
的 种 类 和 多 数 具 有 少数 个 体 的 种 类 表示 
其 特征 的 。 不 利 的 因素 ， 如 环境 污染 会 
导致 水 体 中 生物 群落 内 总 的 生物 种 类 数 
下 降 ， 而 那些 能 忍受 污染 环境 的 生物 种 
类 继续 生存 下 去 ， 且 由 于 这 时 减少 了 其 
他 掠 食 的 及 生存 竞争 的 生物 种 类 的 个 体 
数 ,于 是 被 保留 下 来 的 少数 种 类 的 个 体 
数 往往 增加 了 。 多 样 性 指数 概括 了 生物 
群落 结构 的 大 量 信息 ， 并 形成 了 一 个 数 
字 表 现形 式 。 这 一 数字 表现 形式 可 用 来 
比较 两 个 生物 群落 的 结构 ， 这 就 为 生物 
学 评价 水 质 提供 了 一 个 新 途径 。 过 去 ， 
很 多 人 进行 了 这 方面 的 研究 ， 推 导出 各 
种 的 多 样 性 指数 公式 。 下 面 是 有 代表 性 
的 、 常 用 的 种 类 多 样 性 指数 形式 。 

四 马尔 格 列 夫 (Marglef 1957) 多 样 
性 指数 。 


d 值 越 大 ， 表 示 水 质 越 清洁 。 
QAR (Smpn 1949) 多 样 性 指数 
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图 沈 农 - MIR (Shannon - Weaver 
1949) 多 样 性 指数 


p 


式 中 5 为 种 类 数 ; N 为 全 部 样品 的 个 体 
数 ; m 为 第 ; 种 的 个 体 数 。 这 些 生物 种 
的 多 样 性 指数 被 广泛 用 于 河流 污染 的 评 
价 , 使 用 生物 为 无 消 椎 动物 、 涪 类 以 及 
周 丛 生物。 此外， 沈 农 - 威 沃 多 样 性 指 
数值 大 于 3 时 ， 水 质 为 轻 污染 至 无 污染 ; 
1 至 3 时 为 中 污染 ，1 以 下 时 为 重 污染 。 


shuiti chenjiwu 

水 体 沉 积 物 (aquatic sediment) 
河流 、 湖 泊 、 水 库 、 河 口 、 海 湾 等 各 种 
水 体 底部 的 蓄积 物质 。 俗 称 底 泥 。 成 分 
非常 复杂 ， 主 要 包括 各 种 矿物 颗粒 ， 铁 、 
狠 、 铝 、 硅 的 氧化 物 或 水 合 氧化 物 ， 腐 
殖 质 ， 各 种 有 机 物 和 各 种 粘土 ,还 生存 
着 多 种 微生物 和 底 栖 生物 ， 上 颗粒 物 界面 
上 吸附 着 多 种 有 害 有 毒 污染 物 。 沉积 物 
是 水 体 环境 的 组 成 部 分 对 水 质 起 着 直 
接 的 决定 性 作用 。 是 水 体 各 种 污染 物 的 
蓄积 归宿 、 在 环境 条 件 变 化 时 又 可 能 转 
化 成 为 持续 存在 的 二 次 污染 源 ， 称 为 内 
s 源 和 面 源 并 列 为 三 大 污染 源 。 
TROT ERM KALA DRRERE, 
会 促进 水 体言 营养 化 和 赤潮 的 发 生 。 沉 


积 物 中 的 重金 属 及 各 种 有 毒 有 机 化 学 品 
对 底 栖 生物 产生 直接 影响 ， 经 过 水 生食 
物 链 的 转移 和 积累 ， 进 一 步 对 生态 系统 
和 人 体 健康 产生 效应 。 在 点 源 和 面 源 得 
到 一 定 控制 时 ,污染 沉积 物 将 成 为 突出 
问题 ， 是 国际 上 环境 治理 和 恢复 的 主要 
难题 之 一 。 

与 污染 沉积 物 有 关 的 科学 研究 涉及 
化 学 、 地 学 、 生 物 学 、 生 态 学 、 水 利 学 、 
工程 学 等 多 种 学 科 。 研 究 内 容 包括 沉积 
物 的 来 源 、 沉 积 和 迁移 过 程 ， 沉 积 物 及 
上 覆 水 中 污染 物 的 存在 形态 ,沉积 物 生 
物 相 、 非 生物 相 和 和 孔 陈 水 的 组 成 ， 各 组 
分 的 特征 和 表征 方法 ， 各 组 分 间 的 相互 
作用 及 其 整体 与 上 覆 水 中 各 种 化 学 物质 
间 的 作用 ， 这 些 作用 最 终 对 水 生生 态 系 
统 的 影响 等 。 沉 积 物 的 毒性 检验 方法 涉 
及 生物 种 的 选择 、 毒 性 实验 的 程序 、 和 孔 
中 水 或 沉积 物 浸 提 液 的 毒性 检验 方法 等 。 
污染 沉积 物 的 稳定 化 、 污 染 效 应 的 控制 、 
底 泥 的 清除 及 处 置 则 涉及 大 量 的 工程 技 
术 措施 。 

污染 沉积 物 的 评价 包括 基准 和 标准 
的 确定 ， 是 水 体 污染 控制 和 底 泥 挖掘 及 
处 置 的 重要 依据 。 现 尚 没有 国家 颁布 统 
一 通用 的 标准 程序 ， 推 荐 应 用 的 评价 方 
法 有 十 余 种 在 试用 比较 ， 应 用 较 多 的 有 
平衡 分 配 法 和 三 合 一 法 等 。 大 多 是 把 化 
学 过 程 、 生 物 毒 性 和 生态 效应 加 以 综合 ， 
确定 科学 基准 ， 再 结合 实地 坏 境 及 经 济 
技术 状况 制定 当地 标准 。 

处 理 污染 沉积 物 的 工程 对 策 有 稳定 
法 、 覆 盖 法 等 ， 但 实际 应 用 的 多 是 玖 滩 
挖 扎 法 。 该 法 要 科学 评价 确定 最 经 济 的 
挖掘 面积 及 深度 ， 而 且 要 有 安全 的 处 置 
和 处 理 技术 措施 ， 防 小 污染 的 扩散 。 污 
染 水 体 的 恢复 是 环境 治理 的 重要 方向 。 

推荐 书目 

Contaminated Sediment Management Strategy 
Report of US EPA, 1998. 

HV. AAN: 河流 沉积 物 重金 属 污染 
质量 控制 基准 的 研究 !，CHT 质量 三 合 一 方法 
《Triad)，《 环 境 科学 学 报 )，19(2),120 一 126， 
1999 年 3 月 。 


shuiti keliwu 

水 体 颗 粒 物 (aquatic particulates) 
环境 水 质 中 由 纳米 级 到 微米 级 的 所 有 邱 
浮 在 水 体 中 的 物质 。 属 于 无 机 高 分 子 、 
溶胶 和 巧 浮 物 的 有 金属 氢 氧 化 物 、 粘 土 
矿物 、 矿 物 微粒 等 ， 有 机 高 分 子 如 蛋白 
质 、 腐 殖 质 、 动 植 纤维 等 ， 微 生物 如 若 
类 、 细 菌 、 病 毒 等 , 还 有 如 气泡 、 乳 浊 
WH. RMA, TTR SS, KELE 
涵盖 了 除 溶解 态 低 分 子 以 外 的 所 有 水 体 
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杂质 或 污染 物 ， 粒 度 可 达 数 十 微米 以 上 。 
各 类 颗粒 物 ， 或 是 具有 较 大 的 比 表 面积 、 
或 是 拥有 大 量 活性 官能 团 ， 对 水 体 中 各 
种 痕 量 微量 污染 物 如 重金 属 , 农药、 化 
学 品 等 有 强烈 的 结合 能 力 ， 成 为 它们 主 
要 的 载体 ， 在 水 体 中 扩散 迁移 ,决定 着 
它们 的 去 向 和 归宿 。 同时， 颗粒 物 与 污 
染 物 之 间或 在 其 表面 上 还 会 发 生 多 种 化 
学 反应 ， 其 至 某 些 反应 在 溶液 中 尚未 能 
进行 ， 由 于 界面 作用 促进 而 得 以 发 生 
例如 表面 沉淀 有 较 低 的 深度 积 ， 表 面 催 
化 需 较 低 的 活化 能 ， 表 面 吸附 便于 生物 
降解 的 进行 等 。 

水 质 净 化 的 多 数 单元 操作 过 程 都 是 
以 去 除 颗粒 物 和 胶体 为 主要 目标 
RH, HEME. IE ME. UR. IF. 
活性 污 泥 法 、 生 物 膜 法 等 。 对 颗粒 物 与 
半边 物体 的 相互 作用 的 深入 人 研究， 促进 
了 固 液 分 离 理 论 的 发 展 。 对 颗粒 物 的 形 
态 和 功能 的 研究 成 为 水 化 学 和 水 处 理 技 
术 的 主导 内 容 ， 各 种 观察 、 测 定 仪器 . 
模拟 实验 方法 和 控制 标准 也 随 之 产生 、 
成 为 活跃 的 前 沿 领域 

推荐 书目 


American Water Works Asociation, 


Water 
Quality and Treatment. 4th ed. McGraw 


Hill, 1990. 


Shuiti shengwu wuran 
水 体 生物 污染 (biological pollution of 
water bodies) BAREM. FER 
和 某 些 昆虫 等 生物 进 和 水体， 或 某 些 藻 
类 大 量 繁 殖 ， 使 水 质 恶 化 ,直接 或 问 按 
危害 人 类 健康 或 影响 渔业 生产 

污染 物种 类 和 人 危害 污染 水 体 的 生 
物种 类 繁多 ， 主 要 有 细菌 、 多 端 螺 旋 体 、 
病毒 、 寄 生 虫 、 昆虫 等 

细菌 ”在 白 然 界 清洁 水 体 中 ，1 毫 
升水 中 的 细菌 总 数 在 100 个 以 下 .而 受 
到 严重 污染 的 水 体 可 达 100 万 个 以 上 
污染 水 体 的 细菌 ， 主 要 是 肠 道 细菌 (大 
HARE, AER, MARERITT E) 
AAR. HORE OK. WRTA N fE EE 
更 大 。 污 染 水 体 的 病原 菌 主要 有 5 种 

Debt CARs 沙门氏菌 ( Selmamet- 
da) REKNIR, ERGA 
污水 都 含有 沙门 氏 菌 。 水 产 养殖 场 受 污 
染 后 ， 在 水 产品 中 也 可 检 出 沙门 氏 菌 
在 污染 水 体 中 经 常 可 检 出 的 沙门 氏 菌 有 
鼠 伤寒 沙门 氏 菌 (CS. typhimurium). K 
RUT (S.eneritidis), 2H 
寒 沙 门 氏 菌 〈S. puratyphi B), ME 
RA (Somi), HEAT RA 
(S.choleraesuis), BIL R E (S. 
infantis), MHC WIT R CS. derby). 


BHAI (S.dublin) 等 。 在 临 
床上 除 伤寒 和 副 伤寒 分 别 由 伤寒 沙门 氏 
菌 和 副 伤寒 沙门 氏 菌 引起 外 . 急性 胃 肠 
炎 、 腹 泻 与 腹痛 等 病症 也 是 由 其 他 一 些 
沙门 氏 菌 引起 的 。 细 菌 性 食物 中 毒 通常 
也 是 由 沙门 氏 菌 属 细菌 引起 的 。 
DERRER: — BUA FETE FA 
患者 和 短 时 带菌 者 的 类 便 中 ， 有 时 在 污 
水 中 捕 得 的 鱼 体内 也 可 检 出 ， 但 在 家 青 
的 粪便 中 一 般 很 少 发 现 - 志 贺 氏 苏 病 主 
要 通过 食物 或 接触 传染 ， 如 饮用 水 源 受 
到 污染 ， 可 引起 水 型 痢疾 暴发 流行 。 引 
起 痢疾 的 志 贺 氏 菌 主要 是 弗 氏 志 贺 氏 菌 
(Shigellajlerneri) WR A R E RR A 
(Sh.umnei), Hb, EAR SR 
(Sh dysenteriae) 和 鲍 氏 志 贺 氏 菌 (Sh. 
boyadi)< 

ORAM HM El Tor MA: 可 引起 
TEAL AU EAL. A ok fei 
A) — PEATE ERI, 

D 致 病 性 大 肠 杆 菌 : 粪便 中 存在 的 
某 些 血清 型 大 肠 杆菌 可 引起 水 演 、 哎 叶 
等 症状 . 这 种 大 肠 杆 菌 通称 为 致 病 性 大 
AEE OM A GK Ai AF DE A EE 
能 引起 强烈 腹泻 ， 此 种 大 肠 杆 菌 又 称 产 
肠 毒 素 大 肠 杆菌 
结核 杆菌 ， 水 中 结核 杆菌 主 要 来 
疗养 院 排放 的 污水 。 牛 栏 污水 
水 中 还 可 经 常 检 出 牛 结 
H LER (Myobacteriumbanis), W 
Rit RE A ABH, 

MRM EFA RAB Ah 
Hum. 3. 牛 、 狗 、 鼠 的 尿 液 内 ， 可 
以 水 为 媒介 ， 通 过 破损 的 皮肤 或 粘膜 侵 
和信 人体， 引起 出 血性 钧 端 螺 旋 体 病 。 病 
原 性 钩 端 螺 旋 体 对 外 界 环境 因素 的 抵抗 
力 较 一 般 细 菌 弱 。 

病毒 ”存在 于 人 的 肠 道 ， 并 可 通过 
美 便 污染 水 体 。 EAEN: HM 
炎 病 毒 ( Poliovirus )、 柯 萨 奇 病毒 
(Carsackievirus) 和 人 肠 细 胞 病变 孤儿 
RAE (Echovirus) 等 肠 道 病毒 .以 及 腺 
病毒 (Adenovirus). YF HO Re- 
virus) 和 肝炎 病毒 等 

对 于 病毒 性 传染 病 的 水 型 暴发 流行 、 
研究 较 多 的 是 传染 性 肝炎 。 流行 病 学 调 
查证 明 ， 在 世界 各 地 传播 的 传染 性 肝炎 ， 
主要 是 水 体 受 污染 引起 的 - 

将 岩 灰 质 炎 也 可 通过 饮用 水 传播 , 
ERR. RP RF TH 
SEA AE EMILA ETS KR 
入 人 体 后 . 可 在 咽 部 和 肠 道 粘膜 细胞 内 
繁殖 ,进入 血液 形成 病毒 血 症 ， 引 起 冰 
储 灰 质 炎 、 无 菌 性 脑膜 炎 、 出 疹 性 发 热 
病 、 急 性 心肌 炎 和 心包 炎 、 流 行 性 肌 痛 、 


上 呼吸 道 感染 AI E RH k g FU JLE 
TGS. WAS R ENIR K MARRE 
由 腺 病毒 所 引起 。 最 近 有 人 认为 婴儿 和 
儿童 的 胃 肠 炎 与 通过 水 传播 的 呼 肠 孤 病 
BAK. 

寄生 贝 ”通过 污染 的 水 体 和 上 壤 以 
及 中 间 宿 主 等 途径 传播 的 寄生 虫 ， 主 要 
有 以 下 5 种 。 

全 洲 组 织 阿 米 巴 ;: 是 阿 米 巴 痢疾 的 

病原 体 ， 又 称 痢疾 变形 虫 。 它 在 人 体内 
可 呈现 三 种 形态 . 即 小 滋养 体 、 大 汶 养 
体 和 包 囊 。 滋 养 体 自 人 体 排出 后 ， 很 快 死 
亡 ， 而 包 避 对 外 界 抵抗 力 很 强 。 饮 用 水 主 
要 依靠 絮凝 、 沉 淀 和 过 滤 等 处 理 过 程 除去 
包 阮 。 阿 米 巴 痢疾 的 主要 传播 途径 是 仿 
FUL MELT TE ETS Ae HY BOD ALEK IVA 
麦 地 那 龙 线虫 : 寄生 于 人 及 犬 、 
马 、 牛 、 猴 等 动物 的 内 肚 和 皮下 组 织 中 ， 
其 幼虫 自 人 和 其 他 动物 体 排出 进 人 水 体 
后 , 可 被 中 间 宿 主 一 一 剑 水 削 春 食 ,在 
剑 水 潭 内 发 育 、 赔 皮 ， 被 人 误 食 后 ， 幼 
RAA AIK AKKA h, KAA h MA E, 
引起 恶心 、 ME, MIG, IREE, i 
RAGE PEAR. 
伯 氏 贾 第 虫 (Ciardia lamb- 
Wia): 是 一 种 有 鞭毛 的 肠 道 原虫 ， 经 口 进 
入 人 体 后 ,可 引起 慢性 腹泻 、 腹 痛 、 腹 
胀 、 疲 乏 等 症状 、 但 症状 不 明显 。 

全 血吸虫 血吸虫 卵 随 病人 类 便 排 
入 水 体 ， 在 适宜 的 条 件 下 生存 数 小 时 后 ， 
HPRH TRH, AERA 
FIREA EREB. FEB HEH A AEE 
MRAR. 引起 感染 。 血 吸虫 病 目 前 仍 
然 是 一 种 流行 较 广 的 寄生 虫 病 。 

加 其 他 寄生 虫 : 肠 道 寄生 虫 如 钩 虫 、 
fish Weak Bh, Seh, SA 
APPR KRIER, RERA A 
的 虫 孵 ， 也 可 通过 凑 便 污染 土壤 、 水 体 、 
食物 等 ， 进 入 人 体 可 引起 相应 的 疾病 。 

昆虫 ”有 一 些 在 其 生活 史 的 某 一 阶 
段 生 活 在 水 中 的 昆虫 ,可 以 通过 水 体 传 
染 疾病 。 这 类 昆虫 主要 有 3 种 。 

他 蚊虫 : 蚊虫 的 卵 必 须 在 水 中 才能 
SHERF Fo RAEI IKI m 
静止 不 动 的 水 体 中 ,特别 容易 华 生 蚊虫 。 
由 蚊虫 传播 的 疙 疾 目 前 仍然 是 一 种 流行 
较 广 的 疾病 - 

OWM: 师 的 卵 生 于 水 中 ,附着 于 水 
草 石头 或 沉 于 水 底 。 卵 在 水 中 发 育 为 幼 
贝 、 妈 ， 然 后 变 为 成 虫 。 遇 除了 叮咬 和 
ERARI TEMER On- 
chocercosis)< 

OSM: 生活 周期 与 水 有 密切 联系 ， 
是 传播 风 比 锥 虫 《 Trypanosoma gambi- 
ense dotton ) 的 中 间 寄 主 。 
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其 他 生物 ”有些 生物 虽然 不 能 直接 
影响 人 体 健康 ， 但 是 可 以 改变 水 的 感官 
性 状 ， 亚 化 水 质 。 例 如 使 水 质 产生 异 臭 、 
异味 ,或 妨碍 水 的 处 理 和 分 配 。 这些 生 
物 包括 软体 动物 、 李 虾 、 线 虫 和 藻类 等 

藻类 污染 已 引起 人 们 的 关注 。 赤 潮 
和 水 华 的 出 现 ， 就 是 藻类 过 分 生长 的 结 
果 。 赤 潮 和 水 华 可 使 水 体 中 的 鱼 类 等 生 
物 因 缺 气 而 死亡 。 

防治 措施 ”防治 水 体 生物 污染 的 主 
要 措施 有 : 外 加 强 污水 的 处 理 ， 主 要 是 
WARE BE. BO. AEA. BET IK 
些 部 门 的 污水 处 理 。 这 类 污水 只 有 达到 
安全 排放 标准 后 才 许 排放 。 四 加 强 对 饮 
用 水 的 处 理 ， 保 证 所 供给 的 生活 饮用 水 
符合 水 质 标准 。 对 农村 分 散 式 给 水 . 通 
过 者 沸 或 加 漂白 粉 等 方式 杀 灭 水 中 的 病 
原 体 。 


shuiti vonua 

水 体 酸 化 (acidification of water body) 
水 体 出 现 酸 中 和 容量 下 降 的 现象 。 导 致 
水 体 酸化 的 原因 有 人 为 因素 ， 也 有 自然 
因素 。 根 据 电 中 性 原理 ， 酸 中 和 容量 在 
数值 上 等 于 碱 基 阳 离子 、NHL ROMZ 
MME NOS. CIO. a SOP. AF 及 
强 有 机 酸 阴离子 之 和 。 因 此 ， 部 分 或 全 
部 离子 的 浓度 变化 ， 均 会 导致 般 中 和 容 
量 的 变化 。 酸 沉降 、 硝 化 、 阳 离子 被 植 
物 吸收 、 有 机 酸 产生 等 这 些 过 程 ， 均 导 
致 水 体 的 酸 中 和 容量 减 小 ， 而 反 硝 化 、 
SO” 的 还 原 、 通 过 离子 交换 和 化 学 风化 
的 碱 基 离 子 释放 等 过 程 ， 均 导致 水 休 的 
酸 中 和 容量 增 大 。 水 体 酸化 常 归 因 于 酸 
的 输入 ,但 在 具有 硝化 作用 和 高 浓度 
NEG 输入 的 系统 中 ， 其 他 的 酸化 机 理 也 
可 能 起 作用 。 影 响 水 体 酸化 的 因素 主要 
有 流域 内 接受 酸 沉 降 (包括 湿 沉 降 和 干 
沉降 》 和 其 他 酸 输 入 的 量 、 流 域 土壤 和 
基 岩 类 型 、 水 文学 过 程 和 水 体 中 的 生物 
化 学 过 程 等 。 

20 世纪 50 年 代 末 60 年 代 初 最 早 在 
英国 谢 菲 尔 德 地 区 的 沼 详 地 发 现 水 体 酸 
化 。 酸 化 水 体 已 在 加 拿 大 、 美 国 东部 和 
瑞典 、 挪 威 南部 大 面积 出 现 。 中 国 西南 
地 区 也 已 发 现 酸 化 水 体 。 这 些 地 区 已 经 
或 正在 进行 大 规模 的 水 体 酸化 污染 防治 
工作 。 

水 体 酸化 可 增高 金属 的 迁移 率 。 水 
体 中 高 含量 的 错 可 以 损伤 鱼 鳄 ， 引 起 鱼 
的 大 量 死亡 。 高 含量 的 锅 损 害 鱼 骨架 、 
妨碍 硅 藻 生长 ， 还 可 以 通过 食物 链 畜 集 
而 危害 食物 链 上 层 的 有 机 体 。 地 下 水 琶 
化 可 以 造成 土壤 和 输 水 管道 系统 的 金属 
溶出 。 


天 然 水 体 酸化 表现 为 三 个 阶段 : 第 
一 阶段 ， 水 体 中 的 重 碳酸 根 浓度 较 高 ， 
输入 的 酸 可 以 被 重 碳酸 根 所 中 和 ，pH 值 
没有 明显 的 持续 下 降 。 第 二 阶段 ,水 体 
平均 pH 值 低 于 5.5， 随 着 酸性 物质 的 输 
A, pH 值 下 降 较 快 。 第 三 阶段 , 水 体 
pH 值 稳定 在 4.5 左右 ,这 时 腐殖质 和 铅 
开始 起 作用 ， 以 阻止 进一步 的 酸化 - 腐 
殖 质 本 身 就 是 酸 ， 但 这 时 它 不 是 向 水 体 
中 释放 出 氧 离子 ,而 是 从 水 中 吸收 氧 离 
子 。Al (OH); 的 溶解 也 抑制 了 pH 值 的 
进一步 降低 - 

在 天 然 水 体 中 , 起 缓冲 作用 的 除了 
水 体 中 的 溶解 组 分 外 ,还 有 多 相 成 分 如 
粘土 、 碳 酸 盐 及 各 种 沉积 矿物 。 大 多 数 
天 然 水 体 保持 近 中 性 主要 归 因 于 溶解 碳 
酸 物 的 存在 ,但 水 体 中 有 机 上 散 厦 及 其 生 
物化 学 作用 和 均 相 、 多 相 化 学 平衡 都 影 
响 天 然 水 体 中 的 所 离子 浓度 。 
为 评价 水 体 酸 化 敏感 性 和 研究 水 体 
酸化 的 规律 ， 一 些 专家 提出 了 各 种 方法 
和 模型 ， 主 要 有 酸 中 和 容量 法 、 方 解 石 
饱和 系数 法 、 基 岩 暴 露地 质 学 法 、 酸 化 
容量 模型 、Heriksen 酸化 模型 、Trickle- 
down 酸化 模型 、Birkenes BLY. MAGIC 
模型 、ILWAS 模型 、PLUS 模型 和 
RAINS 模型 等 
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水 体 污染 (pollution of natural water) 
河流 、 湖 泊 、 地 下 水 、 海 洋 等 天 然 水 体 
的 水 质 受 到 人 类 活动 的 影响 而 产生 的 物 
理 、 生 物 和 化 学 污染 。 

水 体温 度 、 酸 度 、 电 导 率 、 放 射 性 
强度 、 氧 化 还 原 电位 、 色 度 等 物理 因素 
发 生 了 显著 改变 ， 则 称 水 体 物理 污染 。 
导致 物理 污染 的 因素 如 热电 厂 冷却 水 排 
放 ( 热 污染 )， 燃 煤 引 起 二 氧化 硫 和 矿山 
酸性 废水 排放 (水体 酸化 ) ， 高 盐 含量 废 
水 排放 ， 以 及 核潜艇 引起 的 人 工 核 素 排 
放 (放射 性 污染 ) 等 。 水 体 物 理 污染 的 
直接 后 果 是 改变 了 水 生生 物 栖息 地 的 基 
本 环境 条 件 ， 从 而 使 得 相当 一 部 分 生物 
物种 绝 灭 ， 或 被 其 他 耐 受 物种 演 车 取代 。 
严重 时 ， 水 生生 态 系统 的 功能 将 会 部 分 
REMER. 

生活 污水 ， 高 牧 养殖 及 制 革 ME, 
医药 卫生 等 行业 排放 的 废水 中 含有 各 种 
病原 体 ， 如 病毒 、 病 菌 和 寄生 虫 ， 进 人 
天 然 水 体 后 导致 生物 污染 - 水 体 生物 污 
染 会 引起 痢疾 、 伤 寒 、 和 霍乱 、 小 儿 麻痹 、 
传染 性 肝炎 、 姜 片 虫 、 血 吸虫 、 阿 米 巴 
痢疾 、 钩 端 螺旋 体 等 疾病 ， 与 人 的 健康 
关系 最 为 直接 和 密切 ， 因 而 是 人 类 最 早 
关注 和 重视 的 水 体 污染 问题 。 


大 量化 学 污染 物 ， 尤 其 是 人 工 合成 
的 化 学 品 排放 进入 水 体 ， 造 成 化 学 污染 
人 类 对 水 体 化 学 污染 的 关注 始 于 20 世 
纪 。 20 年 代 开始 大 规模 开发 金属 矿山 ， 
导致 严重 的 水 体重 金属 污染 ; 30 ERE 
成 化 学 工业 的 高 速 发 展 和 大 量 使 用 化 肥 
AREER, FEAR. BETS 
和 湖泊 富 营 养 化 ; 40 年 代 随 着 放射 性 元 
素 的 发 现 及 第 二 次 世界 大 战 后 放射 性 物 
质 的 广泛 应 用 ， 天 然 水 体 的 核 索 污染 引 
起 重视 ， 进 入 50 年 代 以 来 ， 人 工 合成 化 
学 品 无 论 在 种 类 还 是 数量 上 均 以 前 所 未 
有 的 速度 进入 人 类 环境 。 在 这 些 进入 天 
然 水 体 的 化 学 物质 中 ， 有 相当 一 部 分 很 
难 在 环境 条 件 下 被 生物 降解 ， 因 而 被 生 
物 富 集 或 通过 食物 链 浓 缩 和 放大 ， 在 生 
物体 系 中 产生 反常 响应 或 影响 ， 引 起 严 
重 结构 性 和 功能 性 伤害 ， 或 导致 死亡 
这 类 持久 性 有 机 有 毒 污染 物 是 环境 科学 
和 环境 工程 技术 的 研究 重点 。 

水 体 有 许多 功能 ， 其 中 最 重要 的 是 
作为 水 资源 的 载体 、 饮 用 水 水 源 和 野生 
动物 的 牛 境 - 在 中 国 国家 地 表 水 标准 中 ， 
水 体 按照 其 功能 划分 为 自然 保护 区 和 源 
头 (本 类 )、 生 活 饮用 水 水 源 区 (了 [类 及 
生活 饮用 水 卫生 标准 )、 水 产 养殖 区 CAL 
类 及 渔业 水 质 标准 ) 、 旅 游 区 〈 山 类 及 海 
水 质量 标准 )、 工 业 用 水 区 (IVE), K 
WME (V 类 及 农 灌 用 水 标准 )。 上述 
慰 准 是 衡量 具有 特定 用 途 或 目的 水 体 水 
质 是 否 污染 的 人 为 设 定 指标 。 随 着 人 类 
对 水 体 污染 认识 的 不 断 深入 和 对 水 质 要 
求 的 不 断 提 高 ， 不 同 社会 的 文化 、 经 济 
条 件 和 不 同 的 生产 工艺 ， 决 定 了 不 同 国 
家 或 社区 在 不 同 社会 发 展 阶段 对 水 质 标 
准 要 求 有 所 不 同 ， 进 而 在 衡量 水 体 是 否 
污染 时 所 采用 的 尺度 并 不 相同 。 从 长 远 
的 观点 来 看 ， 具 有 合理 的 生物 多 样 性 和 
种 群 结构 、 健 康 的 营养 结构 和 正常 能 其 
代谢 的 水 生态 系统 ， 是 衡量 水 体 水 质 良 


shuiti wuroanwu 
水 体 污染 物 (pollutants in water) 
水 体 污染 物 按 其 在 水 体 中 的 状态 或 形态 


可 划分 为 水 体 颗粒 物 、 浮 游 生 物 、 溶 解 
物质 ， 按 其 危害 特征 可 划分 为 耗 气 有 机 
物 、 难 降解 有 机 污染 物 、 植 物性 营养 物 
质 、 重 金属 污染 物 、 放 射 性 污染 物 、 石 
油 类 污染 物 、 病 原 体 等 。 

水 体 颗粒 物 指 纳米 以 上 粒度 的 腕 
体 、 术 物 微粒 和 生物 残 体 颗粒 。 胶 体 包括 
硅胶 体 、 重 金属 的 水 合 氧化 物 、 腐 殖 酸 、 
和 蛋白质、 多 糖 、 类 脂 等 ， 矿 物 颗粒 包括 碳 
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酸 钙 晶体 、 硅 铝 酸 盐 、 黏 士 ， 以 及 以 黏 士 
矿物 为 骨架 、 表 面 吸附 或 覆盖 铁 铝 水 合 氧 
化 物 和 腐 殖 酸 的 一 种 复合 结构 - 具有 复合 
结构 水 体 颗粒 物 的 形成 和 作用 机 理 主要 是 
架 桥 团聚 。 水 体 颗粒 物 在 水 体 中 呈 悬 序 状 
态 ， 影 响 水 体 的 感 观 性 状 和 透明 程度 ， 
此 影响 水 体 的 光合 作用 。 

浮游 生物 “包括 浮游 动物 、 浮 族 植 
物 和 微生物 。 主 要 浮游 动物 有 枝 角 目 、 
太阳 虫 目 、 腰 鞭毛 虫 目 、 轮 虫 等 ， 主 要 
PUA ARR. RR EM, RR 
OR, RF, ER AE ER 
X. 细菌 、 病 毒 等 。 健 康 水 体 中 的 浮游 
生物 是 构成 水 生态 系统 的 重要 组 成 部 分 
当 水 体 受到 污染 时 ， 浮 游 生物 改变 了 水 
体 的 感 观 性 状 ， 恶化 水 质 (如 赤潮 和 水 
华 )， 引 起 疾病 的 蔓延 。 

溶解 物质 ”包括 溶解 金属 化 合 物 和 
小 分 子 有 机 物 ， 如 有 机 酸 、 氨 基 酸 、 糖 
类 、 油 脂 等 天 然 有 机 物 ， 多 氧 联 荣 、 有 
机 磷 农 药 、 有 机 氛 农 药 等 污染 物 ， 也 包 
括 溶解 在 水 中 的 气体 化 合 物 ， 如 CO, 
CO, HS, NH3. Ch 等 

MBA BUD ”生活 污水 和 某 些 工业 
BER HALAS LAR, AAR, WR. ii 
脂 等 有 机 物质 ， 在 有 所 条件 下 分 解 为 简 
单 有 机 物 或 二 氧化 碳 和 水 。 由 于 这 些 有 
机 物 的 有 氧 降解 过 程 需要 大 基 氧 气 ， 引 
起 水 体 溶解 气 的 耗竭 ， 因 此 称 为 耗 气 有 
机 物 。 

难 降解 有 机 污染 物 ”有 时 也 称 持久 
性 有 机 污染 物 (POP,)。 是 优先 控制 污染 
物 的 主要 考虑 对 象 ， 主 要 包括 卤 代 有 机 
物 、 有 机 磷 化 合 物 、 有 机 胺 〈 芳 香 胶 ) 
化 合 物 、 有 机 金属 化 合 物 及 多 环 芳烃 等 。 
这 类 污染 物 大 多 是 亲 脂性 化 合 物 ， 难 以 
被 自然 界 的 微生物 降解 因此 在 水 体 中 
的 存留 时 间 长 ， 容 易 在 生物 体内 蓄积 ， 
大 部 分 有 很 强 的 致癌 、 致 随 、 致 突变 、 
干扰 内 分 泌 作 用 。 

植物 性 营养 物质 ”包括 硝酸 盐 、 亚 
硝酸 盐 、 铵 盐 、 氨 气 、 无 机 和 有 机 磷 化 
合 物 等 。 这 些 物质 大 量 排放 进入 水 体 ， 
是 构成 水 体 富 营 养 化 的 主要 原因 。 

重金 属 污染 物 OR. Hh. 
砷 等 具有 显著 生物 毒性 的 非 必需 金属 元 
K. 以 及 过 基 存 在 的 铀 、 锌 、 钥 、 钴 等 
必需 金属 元 素 ， 一 旦 进入 水 体 就 会 长 期 
存留 ， 并 导致 多 种 不 可 逆 的 毒性 作用 、 
一 直 是 环境 科学 关注 的 重点 - 

物理 污染 因素 ”热电 厂 排放 的 热 污 
染 ， 矿山 开发 过 程 排 放 的 酸性 废水 ， 制 
革 厂 排放 的 高 含 盐 废水 ， 纺 织 和 印 荣 厂 
排放 的 色素 ， 生 产 建 筑 材料 的 工厂 排放 
的 无 机 悬浮 物 等 ， 会 影响 水 体温 度 、 酸 


.水 体 污染 源 


E, 电导 率 、 氧 化 还 原 电位 、 色 度 、 能 
风度 等 物理 性 质 。 称 为 物理 污染 因素 。 

放射 性 污染 物 ”放射 性 污染 主要 发 
生 在 第 二 次 世界 大 战 后， 放射 性 同位 案 
的 生产 和 应 用 日 趋 广泛 。 污 染 水 体 的 放 
射 性 物质 来 自 天 然 放 射 性 核 素 OOK, 
U, ™Ra, “CAI, HRR HE 
过 大 气 沉降 进入 生活 环境 的 放射 性 污染 
物 ， 核 电站 排放 的 废水 、 废 湾 和 废气 等 
高 污染 物质 。 其 中 最 危险 的 放射 性 污染 
PE” Sr, Cs 等 ， 其 半衰期 长 ， 化 学 
性 质 和 人 体 必 需 元 素 钙 、 钾 类 似 ,能 在 
人 体内 富 集 。 放射 性 物质 在 人 体内 继续 
衰变 ,释放 出 a、B、Y 射线 ， 导 致 化 学 
生物 化 学 键 断裂 、 分 子 变异 、 遗 传 变异 
和 诱发 癌症 等 “放射 病 "， 如 白血病 。 

石油 类 污染 物 ”石油 类 污染 物 主要 
来 自 石油 开采 和 运输 过 程 的 泄露 、 排 放 
和 事故 ， 以 及 炼油 和 石油 化 工 企业 含油 
废水 的 排放 - 中 于 石油 类 污染 物 比 水 轻 ， 
进入 水 体 后 浮 在 水 面 , 阻 断 了 水 / 气 交 
换 , 因此 会 影响 浮游 生物 的 光合 作用 。 
严重 时 ， 石 油污 染 物 会 堵塞 鱼 鳃 ， 导 至 
水 生生 物 大 二 死亡 。 

病原 体 ”水体 中 的 病原 体 有 病菌 、 
病毒 和 寄生 虫 ， 主 要 来 自生 活 污水 、 医 
院 排放 的 废水 ， 以 及 属 宰 、 制 革 、 洗 毛 、 
生物 制品 等 行业 。 其 中 病菌 污染 引起 
MR. PK. HAH, 病毒 污染 
引起 小 儿 麻痹 、 传 染 性 肝炎 等 ; WER 
污染 引起 血吸虫 病 、 净 片 虫 病 等 


shuti wuronyucn, 
(sources of pollutants in 
water) 造成 水 体 污染 的 污染 物质 的 
发 生源 。 按 照 污染 成 因 可 分 为 天 然 污染 
源 和 人 为 污染 源 ， 按 照 污染 物种 类 分 为 
物理 性 、 化 学 性 和 生物 性 污染 源 ， 按 照 
分 布 和 排放 特性 分 为 点 源 、 面 源 、 扩 散 
源 和 内 源 。 通 常 在 环境 科学 人 饶 究 和 管 埋 
中 使 用 的 术语 是 点 源 和 面 源 。 

工矿 企业 、 城 镇 或 社区 的 集中 排放 
可 以 被 认为 是 点 污染 源 ， 水 体 中 由 于 点 
源 排放 引起 污染 ， 污 染 物 的 种 类 与 点 源 
性 质 有 关 。 在 流域 集 水 区 或 汇 水 盆地 ， 
污染 物 由 于 淋 溶 和 流失 作用 ， 通 过 地 表 
径流 进入 天 然 水 体 这 一 途径 通常 被 认为 
是 面 源 污染 。 面 源 污染 中 的 主要 污染 物 
是 气 、 磷 、 农 药 和 好 所 有 机 污染 物 -。 此 
外 ,污染 物 可 以 通过 相传 输 和 大 气 沉降 
程 进入 天 然 水 体 〈 扩 散 源 )， 这 一 过 程 
对 亲 气 元 素 (如 能 够 挥发 或 生成 甲 基 化 
合 物 的 无 机 元 素 ) 或 挥发 、 半 挥发 有 机 
污染 物 的 长 焉 离 传输 过 程 尤为 重要 。 湖 
泊 、 河 口 和 海洋 长 期 接收 河流 输出 的 污 


染 物 ， 其 中 绝 大 部 分 进入 沉积 相 并 在 其 
中 累积 。 在 这 些 相对 静止 的 水 体 中 ， 污 
染 物 可 以 通过 水 / 沉积 物 界面 交换 作用 
重新 进入 水 体 ， 这 一 过 程 被 称 为 “二 次 
污染 "， 因 此 水 体 沉 积 物 是 水 体 污染 的 
“内 源 "。 在 某 些 情况 下 ， 内 源 污 染 对 相 
对 静止 水 体 污染 的 贡献 是 具 决 定性 的 。 
例如 ， 被 藻类 通过 光合 作用 吸收 的 无 机 
PRET Fe Hey APLE, TEAM RE 
亡 后 沉降 进入 沉积 物 ， 在 沉积 相 发 生 有 
机 物 的 矿 化 作用 、 使 得 磷 以 无 机 形态 重 
新 释放 进 和 水体， 并 再 次 被 莹 类 吸收 利 
用 。 对 于 某 些 位 限制 水 体 ， 如 果 不 能 有 
效 清除 沉积 物 中 的 磅 元 素 ， 就 不 可 能 有 
效 地 控制 该 水 体 的 富 营 养 化 。( 见 水 体 沉 
积 物 ) 

对 水 体 污染 源 的 调查 和 评价 是 保护 
水 体 水 质 和 综合 防治 污染 的 科学 基础 。 
通常 采用 普查 和 重点 调查 相 结合 的 方法 ， 
基于 同一 标准 进行 调查 和 评价 。 中 国 的 
水 环境 标准 体系 是 建立 在 功能 分 区 的 基 
础 上 ， 对 排 信 不同 功 能 水 域 的 污染 物 实 
施 宽 严 不 同 的 排放 标准 。 但 是 目标 管理 
要 求 源 和 目标 系统 在 同一 时 间 、 空 间 范 
m. 污染 物 类 型 条 件 下 实现 定量 联 
Ro 响 不 同 保护 目标 水 域 的 污染 源 
不 同 ， 控 制 要 达到 的 目标 不 同 。 因 此 在 
管理 措施 上 不 能 同等 要 求 。 中 国 对 点 源 
的 控制 采取 达标 排放 的 管理 措施 ， 对 于 
达标 排放 后 仍 不 能 满足 水 质 目标 ， 则 需 
进一步 前 减 排污 总 量 ， 制 定 总 量 削 减 方 
R. 实行 总 最 控制 标准 。 同 时 ， 不 同 工 
业 污染 源 所 排放 的 污染 物种 类 和 毒性 不 
同 ， 因 此 针对 点 源 排放 的 控制 标准 因 企 
业 类 型 不 同 而 不 同 。( 见 水 体 污染 物 ) 
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水 体质 量 模型 (water quality model) 
天 然 水 体 水 质变 化 规律 的 数学 描述 。 简 
称 水 质 模型 。 主 要 用 于 预测 、 预 报 水 体 
的 污染 趋向 ， 研 究 水 体 污染 特征 以 及 水 
体 的 环境 容量 与 自净 能 力 。 按 使 用 对 象 ， 
可 分 为 河流 、 河 口 、 湖 泊 (水 库 )、 地 下 
水 和 海洋 等 水 质 模型 。 按 水 质 组 分 ， 耗 
氧 有 机 物 (如 BOD- DO) 是 主要 的 模拟 
对 象 ; ARH (OR, O 是 湖 库 的 主 
要 研究 对 象 ; 重金 属 在 水 体 中 的 迁移 转 
化 模型 尚 在 研究 开发 中 ; 多 组 分 的 水 生 
生态 模型 ， 可 反映 多 种 水 质 组 分 及 其 看 
合 关系 ,但 需要 更 多 的 数据 支持 。 按 空 
间 变 量 ， 虽 然 真 实 系 统一 般 都 具 
结构 ， 但 在 实用 上 则 往往 简化 为 一 维 、 
二 维 以 至 零 维 (相当 于 该 水 体 是 一 个 连 
续 搅 拌 、 完 全 混合 的 化 学 反应 器 ) 的 水 质 
模型 。 水 质 模型 按时 间 变量 可 分 为 稳定 的 
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和 非 稳定 的 ， 按 状态 变 基 可 分 为 确定 性 的 
和 随机 性 的 。 实 用 上 常 考虑 稳定 的 和 确定 
性 的 状态 。 按 数学 表达 形式 ， 可 分 为 油分 
方程 、 积 分 方程 、 差 分 方程 、 微 分 -差分 
方程 等 。 水 质 模型 的 积分 方程 式 具有 方程 
的 函数 连续 和 使 用 计算 方便 的 特点 ， 但 由 
于 水 质 模型 的 基本 方程 一 般 很 难 用 解析 法 
求解 ， 因 此 仅 限 于 一 维稳 态 河流 水 质 模 型 
等 有 限 的 条 件 下 采用 。 

描述 水 体 水 质变 化 规律 的 基本 数学 
方程 对 各 类 水 体 是 一 致 的 。 污染 物 在 水 
体 中 的 浓度 变化 取决 于 水 质点 的 平流 、 
消 流 扩散 、 降 解 转化 以 及 外 界 的 输入 和 
输出 。 它 可 以 表达 为 以 下 的 3 个 坐标 方 
向 的 偏 微 分 方程 
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式 中 C 为 某 污染 物 在 时 间 + 时 的 浓度 ; 
为 水 流速 矢量 (i = +、y、z) 
yy Za Serre EA 
a! ya Dy, D, ATRAEN y 
z 方 向 上 的 扩散 系数 ; XS (C 
t) 为 污染 物 的 来 源 和 潮 失 项 Gat, 

…， ma)。 上 述 三 维 水 质 基本 方程 在 
SH A IRAN LER PE 
种 简化 和 修正 ， 并 由 此 推导 出 各 类 解析 
解 水 质 模型 和 数值 解 水 质 模型 。 例 如 ， 
描述 河口 、 地 下 水 和 湖 库 中 水 质变 化 时 ， 
可 以 简化 为 二 维 水 质 模型 ， 即 将 上 式 中 
的 z 方 向 的 项 目 去 掉 ; 描述 河流 水 质变 
化 时 ， 可 以 简化 为 一 维 水 质 模型 ， 即 只 
考虑 河水 流动 的 x 方向。 


shuiti zijing 
水 体 自净 (self-purification of water 
body) 水 生生 态 系统 对 进入 的 污染 物质 
所 具有 的 净化 功能 。 通 过 水 体 自净 ， 污 
染 物 在 水 体 的 浓度 有 所 降低 ， 毒 性 有 所 
减少 ,对 生态 系统 的 危害 下 降 。 水 体 自 
净 是 生态 系统 所 具有 的 自我 稳定 、 负 反 
馈 功 能 在 对 竺 污染 物 方面 的 反应 ， 是 构 
成 生态 系统 各 要 素 综合 作用 的 结果 。 这 
些 作用 主要 有 : 沉淀 ， 稀 释 ， 底 泥 吸附 ， 
微生物 降解 ， 自 然 絮 凝 ， 壮 类 和 其 他 生 
物 的 吸收 和 同化 ， 水 陆 交错 带 截留 ， 水 
中 有 机 物 的 络 合 、 结 合 ,颗粒 物 表面 的 
催化 氧化 等 。 水 体 自净 能 力 是 自然 界 为 
人 类 提供 的 克服 污染 帮手 。 

除 水 文 、 生 物 方面 的 因素 外 ， 还 有 
许多 因素 影响 水 体 自净 的 发 挥 。 主 要 


有 : 温度 、 溶 解 氛 、 水 停留 时 间 、 底 泥 
性 质 、 光 照 、 水 化 学 和 污染 物性 质 等 。 
这 些 因素 对 不 同 污染 类 型 的 重要 程度 不 
同 。 对 耗 气 有 机 物 污 染 来 说 ， 溶 解 氧 是 
决定 水 体 自净 能 力 的 重要 因素 ; 而 对 于 
磷 氮 营养 物质 来 说 ,更 重要 的 是 水 中 高 
等 植物 的 种 和 量 。 人 们 可 以 对 水 体 进行 
适当 改造 ， 增 强 其 净化 能 力 ， 从 而 改善 
水 质 。 水 体 净化 生态 工程 就 是 根据 这 一 
原则 进行 设计 和 实施 。 但 是 ， 不 能 专 大 
水 体 自净 能 力 ， 在 实践 中 常常 见 到 因 超 
过 自净 负荷 而 造成 生态 系统 的 突然 月 
溃 ， 生 物 大 量 死 亡 现象 。 崩溃 后 的 生态 
系统 仅 具有 很 低 的 自净 能 力 ， 恢 复 也 很 
困难 - 因此 ， 保 护 水 体 自净 能 力 是 环境 
保护 的 重要 目标 之 一 。 


shuitu booch 

水 土 保持 (soil and water conservation) 
研究 水 上 流失 规律 和 防治 水 土 流失 的 综 
合 治理 措施 。 水 和 土 是 人 类 赖 以 生存 的 
物质 基础 ， 是 发 展 农业 生产 的 基本 要 素 。 
水 土 保持 对 于 发 展 山区 、 丘 陵 区 和 风沙 
区 的 生产 和 建设 ， 整 治国 土 、 治 理 江河 ， 
减少 水 、 单 、 风 沙 等 灾害 ， 维 持 生态 系 
统 平衡 等 方面 都 具有 重 : 

中 国 水 土 保持 已 经 有 三 
历史 。 在 商 代 ， 已 经 有 防止 水 
区 田 法 。 历代 人 民 重 视 在 水 土 
严重 的 荒山 、 苞 坡 造林 ， 防 止 水 土 流失 - 
世界 各 国 水 土 保持 与 本 国 自然 条 件 及 社 
会 经 济 密切 相关 。20 世纪 30 年 代 , 美 
国 创 立 了 以 保护 、 改 良 与 合理 利用 耕作 
土壤 为 中 心 的 土壤 保持 学 。 创 建 了 采用 
综合 措施 改良 土壤 ,维护 与 提高 土地 生 
产 力 的 理论 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 政 府 对 水 
土 保持 工作 十 分 重视 ,颁布 一 系列 法 规 
加 强 水 土 保持 。 水 土 保持 已 经 由 单纯 防 
护 性 治理 逐步 转向 治理 与 开发 相 结合 . 
在 扶贫 、 建 设 高 产 优质 高 效 农业 、 解 决 
农村 剩余 劳动 力 、 增 加 人口 环 境 容量 方 
面 发 挥 了 明显 作用 。 

水 土 保持 分 为 单项 治理 措施 与 综合 
技术 措施 。 前 者 采用 坡地 造 水 平 梯田 、 
水 平 沟 、 和 鱼鳞 坑 、 封 山 育 林 ， 在 沟 道 与 
河谷 内 筑 坝 、 阅 山沟 ， 河 漆 上 种 草 造 林 
增加 保水 性 等 ; 后 者 的 主要 内 容 有 水 土 
保持 农业 耕作 措施 、 水 土 保持 林 草 措施 、 
水 土 保持 工程 措施 。 各 项 技术 措施 规划 
与 设计 应 当 遵循 的 原则 是 : 调节 地 表 径 
流 . 减 小 坡地 径流 损失 ; 提高 土壤 的 抗 
蚀 性 ; 增加 植被 覆盖 度 ， 提 高 植被 的 防 
护 作用 ,营造 水 土 保持 林 草 ; 对 于 已 受 
侵 饼 的 土地 ， 除 防止 进一步 侵蚀 外 ,把 


土地 的 保护 与 改良 结合 起 来 ; 开展 小 流 
域 综合 治理 ,使 生物 措施 与 工程 措施 相 

合 ; 因地制宜 ， 充 分 考虑 不 同 地 区 的 
自然 条 件 、 水 土 流失 特点 及 社会 经 济 条 
件 ， 进 行 水 土 保持 综合 治理 措施 体系 的 
规划 与 设计 ， 选 用 生态 、 社 会 、 经 济 效 
盖 优化 的 方案 。 


Shuitu baochifa 
水 土 保持 法 (waer and soil preserva- 
tion law) ”调整 在 预防 和 治理 水 十 流 
失 活动 中 产生 的 社会 关系 的 法 律 规范 的 
总 称 。 其 狭义 概念 仅 指 水 土 保持 的 专门 
立法 ， 如 美国 《水 土 保持 和 利用 法 》 
(1939 年 )。 其 广义 概念 包括 水 土 保持 专 
门 立法 及 其 配套 法 规 ， 以 及 其 他 法 律 中 
有 关 水 土 保持 的 规定 。 水 土 流失 是 指 在 
人 为 活动 和 自然 力 的 共同 作用 下 ,地表 
土壤 因 其 结构 被 破坏 而 随 水 流动 、 散 失 
的 现象 。 水 土 保持 是 指 对 自然 因素 和 人 为 
活动 造成 的 水 土 流失 所 采取 的 预防 和 治理 
措施 。 水 土 保持 作为 国土 整治 和 环境 资源 
保护 的 一 项 根本 措施 ， 受 到 各 国立 法 的 重 
视 ， 各 国 的 环境 保护 法 、 矿 产 法 、 填 地 法 
和 水 法 中 大 都 有 防治 水 土 流失 的 规定 ， 有 
的 还 制定 了 专门 的 水 土 保持 法 。 中 国 于 
1991 年 6 月 颁布 了 《中 华人 民 共 和 国 水 
土 保持 法 )， 该 法 及 其 《实施 条 例 》(1993 
年 ) 为 中 国 水 土 保持 的 规范 化 管理 提供 了 
法 律 依据 。 此 外 ， 在 《中 华人 民 共和 国 环 
境 保护 法 》(1989 年 )、( 中 华人 民 共 和 国 
土地 管理 法 )(1986 年 ) 等 法 律 、 法 规 中 
也 有 防治 水 土 流失 的 内 容 

水 土 保持 专门 立法 的 主要 内 容 有 : 
立法 的 目的 、 任务、 意义 和 适用 范围 ; 
防治 水 土 流失 的 方针 和 原则 ， 如 中 国 确 
立 的 “预防 为 主 、 全 面 规划 、 综 合 防治 、 
因地制宜 、 加 强 管理 、 注 重 实效 ”的 水 
土 保持 方针 ; 水土 保持 的 管理 体制 和 管 
理 机 构 ; 单位 和 个 人 在 防治 水 土 流失 方 
面 的 权利 和 义务 ; 预防 水 土 流失 的 措施 
和 制度 ， 治 理 水 土 流失 的 措施 和 制度 ; 
防治 水 土 流失 的 规划 和 资金 ， 违 反 水 | 
保持 法 的 法 律 责 任 等 。 


shuiwuron changgui fenxi zhibioo 

水 污染 常规 分 析 指 标 (general index 
for water pollution analysis) 反映 水 
质 状况 的 重要 指标 。 在 中 国 是 根据 国家 
环境 保护 总 局 和 其 他 有 关 部 门 制定 的 水 
环境 质量 和 水 污染 控制 标准 及 其 相应 的 
监测 分 析 方法 对 水 体 进 行 监测 评价、 
利用 以 及 污染 防治 的 主要 依据 。 根 据 
《地 表 水 环境 质量 标准 》(GHZB1 - 1999) 
和 《污水 综合 排放 标准 》 (GB8979 一 
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1996)， 中 国 水 污染 常规 分 析 指标 体系 主 
要 包括 地 表 水 环境 质量 基本 分 析 指 标 、 
地 表 水 水 环境 质量 特定 分 析 指 标 、 污 水 
分 析 指 标 。 

地 表 水 环境 质量 基本 分 析 指 标 包 
括 以 下 31 项。 

水 温 反映 水 体 的 热 污染 程度 ， 与 
水 的 物理 化 学 性 质 有 着 密切 的 联系 。 水 
温 要 在 现场 测定 ,通常 采用 刻度 为 
0.1 亿 的 温度 计 ， 深 水 可 用 颤 倒 温度 计 法 
测定 。 

pH 值 ” 为 水 中 氧 离子 活 度 的 负 对 
数 , 反映 水 体 受 酸 碱 污染 的 程度 。 常 采 
用 玻璃 电极 法 测定 。 

WAR ”通常 记 为 DO， 反映 水 体 自 
净 能 力 大 小 。 常 采用 磺 量 法 和 膜 电 极 法 
测定 。 

RR 广泛 分 布 于 自然 界 ， 天 然 
水 体 中 的 含量 为 每 升 几 毫 克 至 数 千 毫克 ， 
分 析 方法 有 重量 法 、 原 子 吸收 光度 法 和 
离子 色谱 法 。 

破 化物 水体 中 溶解 性 的 无 机 硫化 
物 和 酸 溶性 的 金属 硫化 物 。 是 水 体 中 常 
见 的 污染 物 。 分 析 方法 有 亚 甲 蓝 比 色 法 、 
碘 量 滴定 法 和 离子 选择 电极 法 

象 化 物 ”水体 中 一 种 主要 的 无 机 阴 
离子 。 分 析 方 法 有 硝酸 银 滴定 法 和 硝酸 

气 化 物 “ 天然 水 中 很 少 有 接近 
10mg/L 的 。 氟 化 物 浓度 超过 推荐 标准 易 
发 生 氟 中 毒 症 状 。 常 采用 紫外 分 光 光度 
法 、 离 子 选择 电极 法 和 离子 色谱 法 测定 

AiO tk EARE, BO. AB a 
R DURA TAEKE p oe Be 
存在 形态 。 地 表 水 中 常 含 次 量 的 硝酸 盐 ， 
过 量 会 使 婴儿 患 正 铁血 红 么 白 血 症 ， 病 
原因 素 为 亚 硝酸 盐 。 氨 氨 存 在 于 许多 地 
表 水 和 地 下 水 中 ， 其 毒性 是 通过 非 离子 
氨 (NH;) 造成 的 。 凯 式 氮 是 氨氮 和 有 
机 氨 化 合 物 的 总 和 。 有 机 氮 就 其 作用 而 
言 可 定义 为 负 三 氧化 态 (trinegative oxi- 
dation state) 的 有 机 结合 氮 。 各 种 形态 的 
含 氮 化 合 物 的 分 析 方 法 主要 有 繁 外 分 光 
光度 法 和 离子 色谱 法 。 

总 所 化物。 简单 氢化 物 和 绝 大 部 分 
的 络 合 氰 化物 〈 不 包括 钴 氛 络 合 物 )- M 
化 物 的 毒性 主要 是 通过 解 离 出 的 CN 以 
及 形成 的 HCN 起 作用 的 。 常 采用 繁 外 分 
光 光 度 法 和 离子 选择 电极 法 测定 。 

总 磷 为 水 样 经 强 氧 化 剂 (一 般 为 
过 硫酸 盐 ) 消解 后 能 转变 为 正 磷酸 盐 的 
所 有 可 溶性 与 悬 淫 态 磅 。 磷 是 水 体 中 党 
见 的 营养 元 素 之 一 ,但 含量 过 高 会 导致 
藻类 的 过 度 繁殖 ， 造 成 水 体 的 富 营 养 化 。 
常 采用 过 硫酸 款 氧 化 一 紫外 分 光 光 度 法 


测定 。 
BME BR. Se ”植物 和 动 
物 不 可 缺少 或 极为 重要 的 微量 元 素 。 铁 
锰 可 以 多 种 形态 存在 于 水 体 中 。 分 析 方 法 
有 原子 吸收 光度 法 、 蒙 外 分 光 光度 法 - 

总 锌 ”微量 锌 是 人 体 发 育 不 可 缺少 
的 有 益 元 素 。 天 然 水 和 供水 水 源 中 的 含量 
- 般 为 每 升 几 微克 至 几 毫 克 。 分 析 方法 有 
原子 吸收 光度 法 和 紫外 分 光 光度 法 。 

硒 {四 价 ) ”溶解 于 水 中 的 硒 主要 
以 亚 硒 酸 盐 或 三 酸 盐 形 态 存在 。 常 采用 
分 子 或 原子 荧光 光度 法 测定 - 

总 砷 ”在 单 体形 态 中 无 机 或 有 机 物 
中 元 素 砷 的 总 基 。 分 析 方法 有 茜 外 分 光 
光度 法 和 原子 荧光 光度 法 。 

BR RST KA, BP 
后 测 得 的 未 的 浓度 ， 包 括 无 机 态 、 有 机 
结合 态 、 可 溶 态 和 悬浮 态 的 全 部 冬 。 R 
在 环境 中 广泛 存在 。 从 生物 学 上 讲 , R 
是 一 种 无 益 元 素 ， 毒 性 很 大 。 分 析 方法 
有 紫外 分 光 光 度 法 、 冷 原子 吸收 光度 法 
和 原子 荧光 光度 法 。 

Sia 经 消化 处 理 后 所 有 溶解 态 和 
RPAH. MAME LE, ft H 
无 益 元 素 ， 毒 性 很 大 。 分 析 方 法 有 紫外 
分 光 光度 法 和 原子 吸收 光度 法 

铬 (六 价 ) ”天 然 水 体 中 ， 铬 的 含 
量 较 低 。 水 中 铭 主 要 有 三 价 和 六 价 两 种 
价 态 ， 三 价 铬 是 人 体 及 动物 体内 必须 的 
微量 元 案 ,但 六 价 铬 对 人 体 有 较 强 的 毒 
人 性。 六 价 铬 常 采用 紫外 分 光 光 度 法 测定 。 

总 铅 水 样 经 酸 消解 处 理 后 测 得 的 
水 样 中 的 全 部 铀 的 含量 。 铅 对 人 体 是 一 
种 严重 的 累积 性 毒物 。 分 析 方法 有 紫外 
分 光 光 度 法 和 原子 吸收 光度 法 。 

高 钴 酸 冀 指数 ” 当 水 样 在 给 定 条 件 
下 被 高 锰 酸 盐 氧 化 时 所 消耗 的 高 锰 酸 根 离 
子 的 浓度 以 氧 (O) HARRE (mg/L) 
表示 即 为 高 锰 酸 盐 指数 值 。 是 反映 水 体 中 
部 分 有 机 物 和 还 原 性 无 机 物 污染 程度 的 常 
规 综合 指标 。 其 分 析 方法 分 为 酸性 高 锰 酸 
钾 法 和 碱 性 高 锰 酸 钾 法 〈 用 于 氧 离子 含量 
高 于 300meg/L 的 水 样 )- 

化 学 需 氧 量 ” 当 水 样 在 给 定 条 件 下 
被 重 铬 酸 盐 氧 化 时 所 消耗 的 氧化 剂 的 量 
AR (O) 的 质 基 浓度 (mg/L) 表示 即 
为 化 学 需 氧 量 。 是 反映 水 体 被 还 原 性 物 
质 (各 种 有 机 物 、 亚 硝酸 盐 、 亚 铁 盐 和 
硫化 物 等 ) 污染 的 主要 指标 。 分 析 方 法 
有 重 铬 酸 趟 法 和 库仑 滴定 法 。 

HERRE ”在 规定 条 件 下 ， 水 中 
有 机 物 和 无 机 物 在 生物 氧化 作用 下 所 消耗 
的 溶解 气 。 普 遍 采 用 稀释 与 接种 法 测定 、 
即将 在 20C 培养 5 天 时 所 需要 的 氧 作为 
指标 ， 以 氧 的 mg/L 表示 ， 称 为 BOD;。 


石油 类 ”广义 是 指 原油 和 原油 加 工 
后 的 产品 。 水 中 的 石油 类 是 指 能 被 四 握 
AERE (不 被 硅 酸 镁 吸附 )， 采 用 红外 
分 光 光度 法 或 非 分 散 红外 光度 法 测定 的 
在 2930、2960 和 3030cm ! 全 部 或 部 分 
谱 带 有 特征 吸收 的 物质 - 

阴离子 表面 活性 剂 ”应 用 最 广 的 是 
AGERE (LAS), TEUR 
有 不 同 链 长 和 异 构 体 的 几 个 或 全 部 有 关 
的 26 个 化 合 物 。 常 采用 亚 甲 蓝 分 光 光 度 
法 测定 - 

FEAR ”能 随 水 蒸气 蒸馏 出 的 ， 并 
能 和 4- RRR A IL 
合 物 的 挥发 性 酚 类 化 合 物 。 采 用 藻 馏 后 
4 一 氨基 安 痊 比 林 分 光 光 度 法 测定 

类 大 肠 菌 群 总 大 肠 菌 群 的 一 部 分 。 
当 培养 温度 为 44.5SC 时 ， 能 够 生长 并 发 
醇 乳糖 产 酚 产 气 的 ， 即 为 类 大 肠 菌 群 
(focal coliform): WEAH EEEE 
和 滤 膜 法 。 

地 表 水 水 环境 质量 特定 分 析 指标 
对 湖泊 水 库 ， 除 总 磷 外 还 包括 以 下 3 项。 

总 氮 。 水 中 各 种 形态 的 有 机 氮 和 无 
机 氮 的 总 量 。 常 采用 过 硫酸 盐 消 解 - 紫 
外 分 光 光度 法 测定 。 

叶绿素 a 反映 水 体 中 生物 生长 能 
力 的 一 个 指标 。 浮 游 植物 的 叶绿素 a 含 
基 可 作为 生物 基 的 重要 指标 。 测 定 方法 
有 紫外 分 光 光度 法 和 分 子 荧光 光度 法 。 

AA KEE, T 
水 体 中 悬浮 物 和 胶体 物 的 多 少 。 测 定 方 
法 有 铅字 法 、 塞 氏 盘 法 和 十 字 法 。 

对 1 一 夺 类 水 域 ， 分 析 指标 共 40 
项 ， 主 要 为 具有 毒性 的 有 机 污 
巢 物 。 含 量 很 低 时 即 表 现 很 强 的 毒性 。 
常 采用 吹 扫 捕 集 - 气相 色谱 法 、 顶 空 - 
气相 色谱 法 或 气相 色谱 一 质谱 联 用 仪 法 
We PER, SRE RLR, = 
RL, RCH. SUE 
Ke 1, 2- ZAZ 1, 1, 2 
烷 、1，1- ZAZE, MOH AAT 
ME. PÆ, ZR, 
1, 2- ZAE, 1, 4 IR ARR, 
ZARE, 2, 4 HEM. 2, 4, 6 
SRM. HAM, MEE, 2,4-25 
BASE HE. IA. AR A TD, 
六 六 六 、 林 丹 、 对 硫 磅 、 甲 基 对 破 磷 、 
DRRR, KR, M, AR 
HRR. RAA RH ENARE 
(a) EARR TAK 

污水 分 析 指 标 ”对 第 一 类 污染 物 共 
13.5, RÖR, KER DM BE, 
Ait, OH. BRT, EH (a) 此 外， 
还 包括 以 下 5 项 。 

总 镍 ”水 样 经 酸 消解 处 理 后 测 得 的 
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水 样 中 的 全 部 镍 的 含量 。 镍 对 水 生生 物 
有 明显 毒害 作用 ， 可 引起 过 敏 性 皮炎 。 
分 析 方 法 有 紫外 分 光 光 度 法 和 原子 吸收 
分 光 光度 法 。 

总 外 水 样 经 酸 消解 处 理 后 测 得 的 
水 样 中 的 全 部 钙 的 含量 。 钙 是 一 种 毒性 
极 强 的 元 素 。 分 析 方法 有 紫外 分 光 光 度 
法 和 石墨 炉 原子 吸收 分 光 光 度 法 。 

总 银 水 样 经 酸 消解 处 理 后 测 得 的 
水 样 中 的 全 部 银 的 含量 。 银 是 一 种 人 体 
非 必需 的 无 益 元 素 。 分 析 方法 有 紫外 分 
光 光 度 法 和 原子 吸收 分 光 光 度 法 。 

总 a 放射 性 和 总 BB 放射 性 反映 水 
体 受 放射 性 污染 的 程度 。 用 物理 法 测定 。 

第 二 类 污染 物 共 56 项 ， 除 pH、 五 
日 生化 需 氧 量 、 化 学 需 氧 量 、 石 油 类 、 
BRUM. Hie, AM. MLM. H 
AFREEN. BM, SR, BR, 
总 硒 、 凑 大 肠 菌 群 外 ， 还 包括 以 下 项 目 。 

色 度 “水体 因 含 染料 、 生 物色 泰 和 
AGRE E. WERA HA 
标准 比 色 法 和 稀释 倍数 法 。 

Siti RI 0.45pm 滤 膜 过 滤 后 
的 残余 物 。 测 定 方法 为 重量 法 

动 植物 油 ”能 被 四 氢化 碳 芋 取出 ， 
且 被 硅 酸 镁 吸附 ， 采 用 红外 分 光 光 度 法 
或 非 分 散 红外 光度 法 测定 的 在 2930、 
2960 和 3030cm “全 部 或 部 分 谱 带 有 特 
征 吸 收 的 物质 。 

确 酸 盐 采用 钻 蓝 比 色 法 测定 。 

彩色 显影 剂 、 用 169 成 色 剂 法 测定 。 

显影 剂 及 氧化 物 总 量 KMR- 
粉 比 色 法 测定 。 

FARA 采用 克 钼 蓝 比 色 法 测定 。 

ARR ”采用 分 光 光度 法 测定 

总 有 机 碳 ”通常 记 为 TOC。 指 溶解 
于 水 中 的 有 机 物 总 量 ， 折 合成 碳 含量 计 
算 。 分 析 方法 有 燃烧 - 非 分 散 红外 光度 
法 和 紫外 一 过 确 酸 盐 氧 化 - 非 分 散 红外 
光度 法 。 

有 机 污染 物 ”具有 “三 致 ”毒性 的 
有 机 污染 物 。 含 量 很 低 时 即 表现 很 强 的 
毒性 。 其 中 采用 分 光 光 度 法 测定 的 有 甲 
醛 、 挥 发 酚 ， 采 用 分 光 光度 法 或 高 效 液 
相 色谱 法 测定 的 有 苯胺 类 、 硝 基 茉 类 有 
机 磷 农 药 ; 采用 吹 扫 捕 集 一 气相 色谱 法 、 
顶 空 -气相 谱 法 或 气相 色谱 一 质谱 联 用 
PORTER ARR HRA. PERT BE 
RAR. RAM RAR AT 
极 附 有 机 亢 化 物 、 三 氧 甲 烷 、 四 氧化 碳 、 
SAM OR. HE, LE, 
邻 -二 甲苯 、 对 一 二 甲 葵 、 间 一 二 甲 某 、 
RR, P-E, MW -二 握 葵 、 对 一 
硝 基 握 荣 、2, 4 一 EAE. EB 
间 一 甲 酚 、2, 4-200. 2, 4, 6 一 三 


SB. KER: 采用 高 效 液 相 色谱 法 测 
ENASE— BMT, PEL PR 
SER. 


Shuiwuron de shengwuaue pingia 
水 污染 的 生物 学 评价 (bioassessment 
of water pollution) 根据 生物 学 指标 
评定 水 体 污染 的 程度 。 生 物 学 评价 方法 
主要 有 一 般 描述 对 比 法 、 指 示 生 物 法 和 
生物 指数 法 

RR ea ”根据 对 调查 水 体 
的 水 生生 物 的 区 系 组 成 、 种 类 、 数 量 、 
生态 分 布 、 资 源 状 况 的 描述 ， 对 比 区 域 
内 同类 水 体 或 同一 水 体 的 历史 资料 ， 对 
目前 的 环境 质量 状况 做 出 评价 。 

指示 生物 法 ”根据 对 环境 中 有 机 污 
巢 或 某 种 特定 污染 物 敏感 的 或 有 较 高 耐性 
的 生物 种 类 的 存在 或 缺失 来 判断 环境 污染 
的 程度 是 最 经 典 的 方法 。 选 择 作 指示 种 类 
的 生物 ， 最 好 是 那些 生活 周期 较 长 、 比 较 
固定 生活 于 某 处 的 生物 。 因为 它 在 较 长 时 
间 内 能 反映 水 体 的 综合 影响 。 一 般 静 水 中 
主要 用 底 栖 动物 和 浮游 生物 ， 在 流水 中 用 
KREM., BE RHR. KBE 
椎 动物 是 通常 应 用 较 多 的 指示 生物 ， 因 
为 它们 多 数 是 移动 能 力 不 强 ， 常 固定 生 
活 于 某 处， 符合 指示 生物 要 求 ， 而 且 体 
型 较 大 ， 肉 眼 可 见 ， 较 易 采 集 和 鉴定 。 

德国 B. 科 尔 克 维 蒋 和 M. 马 松 以 指 
示 生 物 为 基础 ， 根 据 被 污染 的 河流 ， 出 
自净 过 程 导致 自 上 游 至 下 游 形 成 一 系列 
的 连续 带 ， 在 每 一 带 中 大 致 有 这 一 带 特 
性 的 动物 和 植物 ， 而 提出 了 污水 生物 系 
统 。 经 后 来 许多 工作 者 的 不 断 修改 、 补 
充 而 提出 了 各 种 划分 污染 带 的 系统 和 不 
同 的 指示 生物 名 录 。 这 类 方法 在 评价 有 
机 污染 和 某 些 特定 环境 的 污染 时 有 不 少 
成 功 的 范例 ， 目 前 应 用 还 是 比较 普遍 的 。 

生物 指数 法 ”主要 采用 4 种 指数 。 

DAs. HAA BK 
椎 动物 对 有 机 污染 的 页 性 分 成 两 类 ， 工 
类 是 不 耐 有 机 污染 的 种 类 ， 了 类 是 能 忍 
受 中 等 程度 的 污染 但 非 完 全 缺 氧 的 种 类 。 
将 一 个 调查 地 点 内 类 和 下 类 动物 的 种 
类 数 写成 n1 tng. 按 T= ml1+ nu 公 式 
来 计算 生物 指数 -生物 指数 1， 在 清洁 
水 中 为 10 以 上 ; 中 等 程度 污染 时 为 1 一 
10; 重 污染 时 为 0。 

ORE DIE. AAMT HERA 
的 种 类 数 计算 生物 指数 ， 其 计算 公式 为 : 
A+B-2C 
A+B+C 


式 中 1 为 生物 指数 ; A 为 不 耐 污 染 的 种 
类 ; B 为 对 有 机 污染 无 所 谓 的 种 类 ; C 


a x 100% 


为 在 污染 区 内 独 有 地 存在 的 种 类 。 

OBS SABRE Dy A A 
Sik HSK 5 SP A Bh a A 
的 比例 为 生物 指数 。 


ASNAN 
生物 指数 riag 00% 


遍 英和 保罗 提出 用 水 生 昆虫 与 穿 毛 类 
湿 重 生物 的 比例 为 生物 指数 评价 水 质 。 


生物 指数 (生物 量 )= BARE 100% 
此 指数 越 小 ， 表 示 水 质 污染 越 重 ; 
反之 ,此 什 越 大 表示 水 质 越 清洁 。 其 变 
化 范围 可 以 从 严重 污染 区 内 的 生物 指数 
为 0, 直到 恢复 区 生物 指数 为 612。 

@@ 种 的 多 样 性 指数 。 细 胞 学 、 生 化 
学 、 生 理学 、 毒 理学 方面 的 评价 方法 主 
要 有 : ISLA Av RE R h ERIR E ME 
单 交 换 率 为 指标 和 艾 姆 斯 实验 等 ， 均 可 
快速 评价 污染 物 可 能 产生 的 致 哺 作用 和 
致 突变 作用 。 

@ 鱼 脑 乙酰 胆 下 蓝本 活性 受到 抑制 
达 正常 30% 以 上 时 ， 表 明 有 机 农药 污染 。 

@ 色 血清 谷 草 转氨酶 相对 活性 达 正 
150% 以 上 时 ， 表 明 肝 毒 类 物质 (如 
农药 、 氧 化 乘 、 三 硝 革 甲 蔡 等 ) 污染。 

@ 水 体 污染 还 可 能 在 鱼 体 中 积累 ， 
生物 体 残 毒 含量 可 能 比 周围 环境 高 出 好 
些 信 。 


staat /= 全 


式 中 C; 为 生物 个 体 或 种 群 的 某 种 化 合 物 
的 实测 残留 量 ; Cs 为 允许 残留 量 。 


G 
ARREK G 


式 中 C 为 生物 个 体 或 种 群 的 某 种 化 合 物 
或 元 素 的 实测 残留 量 ，Cb 为 坏 境 中 的 浓 
度 (本 底 值 )。 
上 述 系数 可 再 按 不 同化 合 物 或 元 素 
以 及 不 同 生物 种 类 进行 直接 (或 加 权 ) E 
加 或 平均 。 指 数 (分 指数 或 平均 综合 指 
数 ) 小 于 1 时 表明 未 污染 ,大 于 1 时 表 
明 污染 ， 并 按 不 同 指数 值 划分 污染 程度 。 
推荐 书目 
B.A.Whitton et al., River Ecology, Black- 
well Scientific Pub., 1975. 


shuiwuran de shengwu zonghe tongzhi 
水 污染 的 生物 综合 防治 《biological 
integrated control of water pollution) 
根据 生态 工程 理论 ， 应 用 生态 系统 中 结 
构 与 功能 协调 ， 物 质 分 解 、 转 化 、 富 集 
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与 再 生 等 原理 ， 结 合 系统 工程 所 设计 的 
资源 多 层次 的 和 循环 利用 的 工艺 系统 ， 
使 资源 的 获取 、 加 工 、 消 费 和 抛弃 的 线 
性 系统 改 为 能 有 效 、 循 环 和 最 大 限度 利 
用 的 环形 格局 ， 用 来 综合 防治 水 污染 

利用 生态 工程 控制 ”利用 菌 类 、 藻 
类 以 及 大 型 水 生 植物 构成 的 水 生生 态 系 
统 ， 可 以 较 好 地 处 理 富 营 养 化 水 体 ( 见 
图 )。 北 京 动物 园 水 禽 湖水 质 富 营养 化 的 
处 理 即 利用 了 生态 工程 控制 。 首 先 将 水 禽 
WANA WAGER AAR, 使 两 
湖水 形成 循环 。 利 用 水 中 营养 盐 在 部 分 水 
面 培养 大 型 水 生 植物 (RIRE +), t7 
水 中 自生 藻类 后 ， 部 分 水 面 便 具 有 了 氧化 
塘 、 厌 氧 塘 和 兼 性 塘 的 功能 ， 成 功 地 控制 
了 水 体 污染 。 

GRAM KRG ARTS 
水 和 工业 废水 灌溉 农田 、 草 地 、 林 木 或 
观赏 园地 。 城 市 污水 一 般 含 植物 营养 物 
质 , 氮 15 ~ 60mg/., #10 - 30mg/L. 
W O~ 18mg/L， 还 有 多 种 有 用 微 是 元 素 
污水 洪波 可 以 利用 水 源 ， 节 约 农用 水 ， 
又 可 利用 其 营养 盐 类 ， 可 促 农作物 生长 、 
增产 牧草 等 。 污 水 灌溉 是 一 种 节约 能 源 
的 污水 处 理 方法 。 通 过 灌溉 一 般 能 去 除 
生物 能 降解 的 有 机 物 及 氨 、 磷 等 90% 以 
Eo 一 些 有 毒害 物质 也 可 被 氧化 分 解 
有 利于 防止 水 体 污染 和 富 营 养 化 。 

污染 物 在 土壤 中 的 迁移 转化 : D 
化 的 吸附 和 吸附 的 交换 作用 。 四 生物 氧 
化 作用 ; 土壤 中 的 细菌 、 真 菌 也 极其 丰 
富 ， 可 以 氧化 分 解 多 种 有 机 物 。@ 化 学 
降解 和 光 降 解 作用 。 团 植物 的 吸收 和 代 
谢 作用 。 但 是 土壤 净化 能 力 是 有 限度 的 、 
污 灌水 质 大 多 也 很 复杂 ， 要 防止 重金 属 、 
其 他 有 毒 有 害 物 及 难 降解 的 有 机 物 进入 
土壤 。 

应 用 污水 进行 鱼 类 养殖 .生活 污水 
和 一 般 耗 气 有 机 废水 中 含有 丰富 的 生物 
营养 物质 ， 可 以 促进 藻类 等 饲料 生物 生 
长 ， 提 高 鱼 产量 。 生 活 污水 和 耗 氢 有 机 
废水 《如 肉 联 厂 、 食 品 厂 废水 ) 虽 可 用 
以 养 鱼 , (A — AE TE Bi ak 8R 
(Hg)、 包 (Cd) 重金 属 污水 不 宜 用 于 养 
鱼 。 含 多 氧 联 某 等 难 降解 废水 又 易于 积 
累 的 有 机 污水 不 宜 用 于 养 鱼 。 德国 莫 尼 
黑 污水 养 鲤鱼 经 验 是 养 成 后 将 污水 里 的 
鱼 移 至 清水 中 净 养 一 段 时 间 再 上 市 ， 效 
果 良 好 。 

湿地 处 理 系统 ”陆地 和 水 域 交 汇 处 ， 
即 地 表 有 暂时 和 永久 的 浅 层 积 水 ， 以 水 
生 植 物 为 优势 种 ， 包 括 沼泽 、 海 涂 、 湖 
滩 、 湿 草地 及 浅水 湖泊 。 它 具有 净化 水 
W ERHO, ERR, REE 
物 栖息 的 良好 功能 。 
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利用 湿地 对 污水 进行 处 理 生态 系统 ， ”被 去 除 ， 赏 要 进行 高 级 处 理 ， 而 正规 污 


这 种 系统 基建 投资 少 ,运行 管理 费 低 . 
处 理 效果 好 。 

湿地 包括 自然 湿地 和 人 工 湿地 。 此 
生态 系统 中 ， 生 物种 类 多 种 多 样 OTA 
地 制 宜 地 利用 条 件 ， 也 可 人 工 建造 )， 有 
浅水 区 、 深 水 区 、 植 物 区 (如 芦苇 、 灯 
BA, FHF). LATS SAR 
湿地 系统 净化 水 的 原 埋 是 湿地 生态 系统 
环境 中 所 发 生 的 物理 、 化 学 和 生物 等 作 
用 综合 效应 - 包括 沉淀 、 吸 附 、 过 滤 、 
分 解 、 固 定 、 离 子 交换 、 络 合 反应 、 硝 
it. amk. BR RAR, EAI 
转化 和 细菌 、 真 菌 的 异化 作用 等 过 程 。 
大 型 水 生 植 物 有 利于 提高 水 质 净 化 率 ， 
是 湿地 生态 系统 中 不 可 缺少 的 重要 环节 - 

土地 处 理 系 统 ”利用 土地 及 其 中 微 
生物 和 植物 根系 对 污水 〈 废 水 ) 进行 处 
理 , 同时 又 利用 其 中 水 分 和 肥 分 ,促进 
农作物 和 牧草 或 树木 生长 的 工程 设施 

随 着 工业 化 和 城市 化 的 迅速 发 展 ， 
废水 中 污染 物 的 种 类 日 渐 增多 ， 即 使 经 
过 污水 二 级 处 理 ， 仍 有 一 些 污染 物 如 氨 、 
磷 等 营养 物 质 和 难以 生物 降解 的 物质 未 


水 处 理 费 用 很 高 ， 难 于 普遍 实施 。 因 此 
土地 处 理 系统 便 作为 污水 高 级 处 理 的 代 
用 方法 被 推广 开 来 。 特 别 是 在 中 小 城市 ， 
污水 处 理 方式 一 般 为 污水 灌流 (通过 喷 
酒 或 自流 将 污水 排放 到 土地 上 以 促进 植 
物 生长 )、 渗 滤 〈 将 污水 排放 到 粗 砂 、 壤 
土 和 砂 壤土 地 上 处 理 并 补充 地 下 水 ) 和 
地 表 漫 流 〔 用 喷 酒 或 其 他 方式 )， 将 废水 
有 控制 地 排放 到 地 面 上 ， 适 合 于 透水 性 
差 的 粘土 和 粘 质 土壤 地 面 上 常 播 植 青草 - 

废水 中 的 污染 物 在 十 地 处 理 系统 中 
是 通过 许多 种 过 程 去 除 的 ， 包 括 土壤 的 
过 小 截流 、 物 理 和 化 学 的 吸附 、 化 学 分 
解 的 沉淀 、 植 物 和 微生物 的 摄取 、 微 生 
物 的 氧化 分 解 以 及 疗 发 等 。 致 使 病原 微 
生物 、 化 学 需 气 贡 (BOD)、 生 物 需 氧 量 
(COD), SAHLE (TOC), KARIE 
明显 的 氧化 分 解 和 净化 ， 有 机 毒物 、 微 
量 重金 属 都 在 不 同 的 条 件 下 一 定 程度 上 
得 到 净化 。 

和 饼 化 塘 的 污水 处 理 ”氧化 塘 又 称 生 
物 塘 ， 是 利用 水 塘 中 的 微生物 和 菩 类 对 
污水 进行 好 氧 处 理 的 构筑 物 。 在 氧化 塘 
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废水 中 的 有 机 物 主要 是 通过 藻 菌 共生 作 
用 去 除 的 。 异 养 微生物 ， 即 好 氧 细 菌 和 
真菌 将 有 机 物 氧化 降解 而 产生 能 量 ， 合 
成 新 细胞 。 藻 类 通过 光合 作用 固定 二 氧 
化 碳 并 摄取 氮 、 磷 等 营养 盐 和 有 机 物 ， 
以 合成 新 的 细胞 并 释放 出 氧气 。 一 些 营 
类 还 可 通过 异 养 作 用 进行 新 陈 代谢 。 氧 
化 塘 按 塘 中 生物 性 质 一般 可 分 为 震 氧 塘 、 
EE AAR EE SE 

氧化 塘 已 广泛 用 于 城市 污水 和 造纸 、 
食品 、 加 工 等 废水 处 理 。 污 水 经 氧化 塘 
处 理 以 后 ， 有 机 物 显著 减少 ，BOD 去 除 
率 达 50% ~ 95% ， 病 原 体 也 显著 减少 . 
大 肠 杆 菌 去 除 率 达 98% 。 氧 化 塘 处 理 污 
水 优点 是 投资 运行 费 低 ， 效 果 好 ， 维 护 
简便 ; 缺点 是 占 地 面积 大 。 

厌 氧 塘 污 水 在 厌 气 条 件 下 利用 厌 氧 
微生物 把 有 机 物 降解 为 简单 的 无 机 物 。 
厌 氧 塘 一 般 面积 较 小 ,但 深度 较 大 ， 通 
常 水 深 3~ 5m。 必 要 时 水 面 加 盖 。BOD 
去 除 率 50% 左 右 。 适 合 于 处 理 污染 物 负 
荷 量 较 大 、BOD 浓度 较 高 的 污水 。 如 肉 
联 厂 BOD 负荷 为 300 一 500kg (ha'd)， 
最 高 负荷 达 2000 一 3000kg (ha*d)。 一 般 
安排 在 多 级 氧化 塘 系 列 的 前 段 作 生 物 氧 
化 塘 的 前 处 理 。 厌 氧 塘 在 处 理 过 程 中 会 
散发 出 很 强 的 臭 味 。 

MEI, KRH 1.5 ~2m 左右 ， 同 
时 进行 好 氧 反 应 和 厌 氧 反应 的 氧化 塘 - 
在 阳光 能 透 过 的 水 层 ， 其 作用 与 好 氧 塘 
相同 ， 而 阳光 不 能 透 过 的 底层 则 是 厌 氧 
状态 ， 沉 下 的 固体 物质 〈 包 括 老 化 藻类 ) 
BEAT IR WBE EME HEH BOD 负荷 为 
100~ 200kg (ha+d), BOD 的 去 除 率 为 
75% ~90% ,上 废水 停留 时 间 为 7~.30 天 。 

推荐 书目 

R,Wang et al., Ecological Engineering, The 
Journal Ecotechnology , 1998. 

Mitsch, W. J. et al., Ecologica! Engineer- 
ing: an Introduction to Ecotechnology, John 
Wiley, New York, 1989. 


Shuiwuran de shuishengshengwu ceshi 
水 污染 的 水 生生 物 测试 ( aquatic 
bioassay for water pollution) 生物 测 
试 原来 是 用 于 估计 某 种 药物 的 相对 药 效 
的 生物 实验 。 一 般 用 于 制药 工业 估计 某 
种 维生素 或 药剂 的 药 效 。 后 来 ， 在 环境 
科学 研究 中 的 水 生 毒 理学 研究 中 广泛 使 
用 了 这 个 词 ， 其 含义 与 水 生 毒 理 实验 相 
近似 。 

利用 水 生生 物 的 反应 来 测定 某 种 污 
ety (或 因素 ) 进入 水 中 的 毒性 或 危害 ， 
又 称 水 污染 的 生物 测定 、 生 物 鉴定 或 生 
物 检定 。 


水 生生 物 是 终生 或 半生 生活 在 水 中 。 
水 生生 物 是 在 不 断 地 和 水 环境 进行 物质 
交换 和 能 量 交换 的 过 程 中 来 维持 正常 生 
命 活动 的 。 若 将 水 生生 物 置 于 试验 液 条 
件 下 ， 妈 改变 它 原来 的 生活 环境 而 引起 
机 体 的 失 恒 或 死亡 ， 并 以 此 为 指标 和 正 
常 状态 相 比 较 即 可 得 知 作用 的 物质 (或 
因素 ) 的 质 和 量 。 依 据 测试 时 间 长 短 可 
分 为 短期 的 急性 毒性 测试 和 中 期 或 长 期 
的 慢性 毒性 测试 。 测 试 时 间 的 短期 与 中 
期 或 中 长 期 与 长 期 之 间 并 没有 严格 的 区 
分 。 大 略 而 言 ，8 天 以 内 算 短 期 ，8 天 到 
90 天 的 算 中 期 。 测 试 方式 有 静止 (包括 
换 水 的 和 循环 水 的 ) 式 的 和 流水 式 的 。 
测试 可 以 在 实验 室内 进行 ， 也 可 以 在 时 
外 现场 将 测试 生物 置 人 污水 水 体 中 进行 。 
测试 生物 可 以 是 一 种 ， 也 可 以 是 多 种 。 
测试 指标 常用 在 一 定时 间 内 ， 半 数 实验 
生物 致死 浓度 (Lo) 或 半数 实验 生物 
的 有 效应 浓度 《ECw) 〔 除 死亡 之 外 ) 
表示 。 

水 生生 物 测试 对 于 监测 、 评 价 水 环 
境 质量 变化 ， 确 定单 一 毒物 作用 下 的 安 
全 浓度 以 及 各 种 毒物 的 联合 作用 下 毒性 
变化 ,制订 毒物 的 工业 排放 标准 或 渔业 
水 体 水 质 标 准 等 都 有 重要 的 应 用 价值 。 
在 水 污染 的 研究 中 ,水 生生 物 测试 已 经 
成 为 监测 和 评价 水 体 环境 的 重要 手段 之 
-。 为 了 保护 渔业 水 体 ， 中 国 自 20 世纪 
50 年 代 开始 进行 关于 毒物 对 鱼 类 影响 的 
测试 工作 。 

现行 的 水 生生 物 的 毒性 测试 方法 有 
急性 毒性 测试 、 亚 急性 毒性 测试 、 慢 性 
毒性 测试 、 回 避 反 应 实验 ， 这 些 都 有 待 
于 进一步 规范 化 和 精密 化 ， 以 提高 测试 
结果 的 准确 性 和 可 比 性 。 


shuiwuran dui iiankong de yingxiang 
水 污染 对 健康 的 影响 (health effects 
of water pollution) 未 经 处 理 或 处 理 
不 当 的 工业 废水 、 生 活 污水 、 医 院 污水 
和 农业 污水 排 人 水 体 ， 可 使 水 及 水 体 底 
质 的 理化 特性 和 水 环境 中 的 生物 特性 、 
组 成 发 生 改 变 ， 造 成 水 质 亚 化 ,直接 或 
间接 危害 人 体 健 康 。 排 和 水体 的 污染 物 
按 其 性 质 可 分 为 物理 性 、 化 学 性 和 生物 
性 污染 物 三 类 。 许 多 情况 下 这 儿 类 污染 
物 是 综合 发 挥 作 用 的 。 

物理 性 污染 物 “主要 有 固体 悬浮 颗 
粒 、 放 射 性 物质 。 固 体 悬 浮 颗 粒 使 水 的 
济 度 增 加 ， 严 化 水 的 感官 性 状 , KTR 
附 水 中 的 病原 体 如 细菌 、 病 毒 等 。 当 浊 
度 较 高 的 水 体 作为 饮水 水 源 时 ,会 加 大 
饮用 水 净化 的 难度 ， 影 响 饮用 水 消毒 的 
效果 ,从 而 增加 以 水 为 媒介 的 传染 病 传 


播 的 危险 性 。 水 体 中 的 放射 性 物质 分 为 
天 然 和 人 工 两 类 。 人 工 放射 性 物质 主要 
来 自 核 生产 废物 、 各 类 医疗 和 研究 单位 
的 排水 等 。 放 射 性 物质 通过 接触 或 饮水 
进入 人 体 产生 外 照射 或 内 照射 ， 引 发 肿 
痛 等 多 种 疾病 

化 学 性 污染 物种 类 很 多 ， 据 估计 
有 2200 种 以 上 。 常见 的 无 机 污染 物 有 
RA UE, A A 
以 及 各 种 酸 、 碱 等 。 较 重要 的 有 机 污染 
物 有 酚 类 化 合 物 、 苯 类 化 合 物 、 卤 烃 类 
化 合 物 以 及 各 种 油 类 。 当 水 中 的 化 学 性 
污染 物 超过 容许 浓度 时 ， 通 过 饮水 或 食 
物 链 的 放大 作用 可 引起 人 群 的 急性 和 慢 
EPE, MELAR, MP, P 
RPE, MPE, PRP LAKER 
毒 等 。 许 多 化 学 性 污染 物 还 有 至 突变 作 
用 或 致癌 作用 。 调 查 表明 ， 中 国松 花 江 
水 的 浓 集 物 有 明显 的 致 突变 作用 。 水 体 
中 的 些 化 学 性 污染 物 如 甲 基 来 、 西 维 
因 、 艾 氏 剂 、 五 氨 酚 钠 等 还 有 明显 的 下 
HEA. Woh, HM. FE, AR HE kK 
中 达到 一 定 浓度 时 可 抑制 微生物 的 生长 
和 繁殖 ， 对 水 体 的 自净 作用 产生 影响 ， 
从 而 间接 地 危害 健康 。 

生物 性 污染 物 EER AAKRE, 
其 次 为 生活 污水 ， 医 院 及 导 宰 、 制 革 、 
生物 药品 、 食 品 工业 的 废水 。 水 体 受到 
生物 性 污染 后 ， 可 通过 人 饮用、 接触 等 途 
径 引 起 人 群 中 以 水 体 为 媒介 的 传染 病 的 
流行 ， 常 见 的 介 水 传染 病 有 网 疾 杆菌 、 
伤寒 杆 菌 、 副 伤寒 杆菌 、 致 病 性 大 肠 杆 
Wi, RAMI, ARRA. PAF 
炎 病毒 、 阿 米 巴 原虫 等 引起 的 肠 道 传染 
病 以 及 血吸虫 病 、 贾 第 虫 病 和 钩 端 螺旋 
体 病 等 。 近 年 来 ， 湖 泊 、 江 河 、 海 洋 的 
语音 养 化 ， 引 起 有 毒 藻类 的 繁殖 ， 藻 类 
毒素 危害 健康 ， 已 成 为 国内 外 关注 的 环 
境 问题 。 


shuiwuron langzhila 

水 污染 防治 法 — (water pollution pre- 
vention and control law) ”调整 与 防治 
水 污染 ， 保 护 水 质 有 关 的 社会 关系 的 法 
律 规范 的 总 称 。 又 称 清 洁 水 法 、 水 质保 
护法 。 它 是 污染 防治 法 和 水 资源 保护 法 
体系 的 重要 组 成 部 分 。 水 污染 是 指 由 于 
人 类 活动 排放 的 污染 物 和 能 量 进入 河流 、 
湖泊 、 海 洋 或 地 下 水 体 ， 导 致 其 产生 化 
学 、 物 理 、 生 物 或 放射 性 等 方面 特性 的 
改变 ， 从 而 造成 水 质变 化 ， 影 响 水 体 的 
有 效 利用 ， 危 害 人 体 健康 或 破坏 生态 环 
境 的 现象 。 水 污染 包括 陆地 水 污染 、 海 
洋 污染 和 国际 水 污染 。 广 义 的 水 污染 防 
治 法 包括 水 污染 防治 法 、 海 洋 污染 防治 
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法 (或 海洋 环境 保护 法 ) 和 国际 水 污染 
防治 法 或 国际 海洋 保护 法 )。 早期 的 水 
污染 防治 法 主要 是 针对 特定 水 体 或 特定 
污染 物 的 专门 性 法 规 ， 如 英国 1876 年 的 
《河流 防 污 法 》， 日 本 1896 年 的 《河川 
法 》， 美 国 1924 年 的 《防止 油污 法 》 等 - 
BEA 20 世纪 70 年 代 后 ， 一 些 国家 制定 
了 综合 性 的 水 污染 防治 法 ， 如 日 本 1970 
年 的 《水 质 污染 防治 法 》， 美 国 1972 年 
的 《联邦 水 污染 控制 法 》， 中国 1984 年 
的 《中 华人 民 共 和 国 水 污染 防治 法 》 等 。 
不 同 国家 、 不 同时 期 的 水 污染 防治 
法 有 不 同 的 防治 对 象 ， 有 的 综合 性 水 污 
染 防治 法 适用 于 海洋 污染 防治 ; 有 的 综 
合 性 水 污染 防治 法 仅 适用 于 陆地 水 污染 
防治 ， 而 就 防治 海洋 污染 另外 制定 专门 
的 法 律 。 一 般 而 言 ， 水 污染 防治 法 的 主 
防治 水 污染 的 管理 体制 和 管 
; 水 污染 防治 规划 ; 水 质 标准 、 
水 污染 物 排放 标准 和 水 体 功 能 分 区 ; 防 
治 各 类 水 体 污染 的 专门 措施 ;对 污染 水 
环境 行为 的 各 种 禁止 性 规定 ;水 污染 监 
W: 排污 单位 及 个 人 的 权利 和 义务 ; 向 
水 体 排污 的 申报 、 登 记 、 许 可 和 收费 制 
度 ; 水 污染 物 处 理 设施 的 建设 、 运 行 和 
管理 ; 水 污染 事故 报告 及 其 处 理 ; 水 污 
染 纠纷 及 其 处 理 ， 违 反 水 污染 防治 法 的 
法 律 责任 。 


Shuwuron fangzhi gongcherg 
水 污染 防治 工程 (water pollution con- 
trol engineering) 采取 工程 技术 措施 
以 防治 、 减 轻 直 至 消除 水 环境 的 污染 ， 
改善 并 保持 水 环境 质量 ， 合 理 利用 水 资 
源 。 是 环境 工程 学 的 基本 内 容 之 

沿革 19 世纪 欧洲 一 些 大 城市 ， 因 
饮用 水 源 齐 到 污染 ， 曾 多 次 造成 霍乱 、 
痢疾 等 传染 病 流行 。 为 防治 城市 水 污染 ， 
开始 了 城市 生活 污水 处 理 。 最 初 采用 格 
栅 、 自 然 沉淀 等 一 级 处 理 方法 ， 用 以 去 
除 污水 中 的 漂浮 物 和 悬 译 物 。 后 又 发 明 
生物 滤 池 和 活性 污 泥 法 等 生物 处 理 法 、 
在 一 级 处 理 之 后 实施 、 用 以 去 除 污水 中 
可 生物 降解 的 有 机 物 ， 称 为 二 级 处 理 法 。 

第 二 次 世界 大 战 后 ， 工 业 迅猛 发 展 ， 
排放 出 各 种 各 样 的 工业 废水 。 为 控制 工 
业 水 污染 ， 研 究 成 功 和 实际 应 用 了 许多 
有 效 的 处 理 方法 ， 如 加 压气 浮 、 氧 化 还 
原 、 离 子 交换 、 膜 分 离 技术 等 。 根据 各 
种 工业 废水 的 成 分 、 性 质 与 水 其, 采用 
不 同 的 处 理 方法 ， 可 分 别 去 除 不 同 的 污 
染 成 分 ,使 处 理 水 达到 排放 或 回 用 标准 。 

除 生活 污水 和 工业 废水 的 点 源 污染 
外 ,水 环境 还 受到 农药 、 化 肥 等 农田 径 
流 和 酸雨 等 面 源 的 影响 。 近 年 地 下 水 污 


娄 也 成 为 一 个 突出 的 环境 问题 。 因此 ， 
水 污染 防治 工程 包括 更 为 广泛 的 内 容 。 

AS 水 污染 防治 工程 同 自然 条 件 
(如 城市 地 形 、 气 象 、 河 流 及 流域 的 利用 
状况 、 土 壤 性 质 ) 及 社会 条 件 〈 如 城市 
发 展 、 工 农业 生产 、 人 口 密度 和 城市 布 
局 、 交 通 状况 、 经 济 生活 水 平 ) 有 密切 
关系 。 必须 综合 考虑 各 种 污水 的 产生 ， 
水 量 和 水 质 的 控制 ， 污 水 输送 集中 方式 ， 
污水 处 理 厂 的 设置 与 处 理 方法 . 水 体 、 
土壤 等 的 自然 净化 能 力 ， 污 水 处 理 后 的 
排放 或 回 用 要 求 ， 社 会 经 济 状态 等 ， 进 
行 水 污染 防治 工程 的 全 面 规划 和 综合 考 
E. 具体 内 容 有 以 下 几 个 方面 

水 体 自净 能 力 的 利用 ”首先 是 对 水 
体 污染 进行 系统 的 监测 ， 为 研究 水 体 污 
梁 、 自 净 能 力 和 坏 境 容量 提供 数据 。 根 
据 水 体 功能 制定 各 种 水 质 标准 、 废 水 排 
放 标 准 ， 以 保护 水 环境 质量 ， 并 确定 污 
水 的 合理 处 理 程度 

城市 水 污染 防 完善 城市 下 水 道 
系统 ,建设 城市 污水 处 理 厂 ， 对 城市 污 
水 进行 集中 处 理 是 消除 城市 水 污染 的 重 
要 措施 。 各 城市 应 结合 城市 总 体 规划 与 
城市 环境 总 体 规划 ， 将 不 断 完善 城市 下 
水 道 系统 作为 加 强 城市 基础 设施 建设 的 
重要 组 成 部 分 予以 规划 、 建 设 和 运行 维 
护 。 对 于 旧 城 区 已 有 的 南 水 / 污 水 合流 制 
系统 应 改进 为 分 流 制 系 统 。 新 城区 建设 
应 在 规划 时 即 应 考虑 配套 建设 雨水 /污水 
分 流 制 下 水 道 系统 。 城 市 污水 处 理 厂 的 
建设 应 遵循 集中 与 分 散 相 结合 的 原则 。 
- 般 ， 集 中 建设 大 型 城市 污水 处 理 厂 与 
分 散 建设 小 型 污水 处 理 厂 相 比 ， 具 有 基 
建 投资 少 、 运 行 费用 低 、 易 于 加 强 管理 
等 优点 。 但 在 人 口 相对 分 散 的 地 区 ， 城 
市 污水 厂 的 服务 面积 过 大 ， 污 水 收集 与 
输送 管道 敷设 费用 增加 ， 适 当 分 散 治理 ， 
可 以 减少 污水 收集 管道 和 污水 厂 建设 的 
整体 费用 。 

城市 污水 厂 一 般 采 用 二 级 生物 处 理 
ke ERTS AERA. + 
等 。 二 级 处 理 仅 能 去 除 可 生物 降解 的 有 
机 物 和 部 分 去 除 氮 、 磷 等 营养 性 物质 ， 
处 理 后 的 污水 排 入 水 体 仍 会 造 9 
污染 。 因 此 ， 近 年 来 一 些 城市 
设 了 脱 氨 除 磅 功能 。 少 数 缺 水 城市 还 采 
用 三 级 处 理 ， 即 对 二 级 处 理 出 水 ， 采 用 
混 凝 沉 淀 或 活性 类 吸附 等 去 除 水 中 的 残 
存 污染 物 ， 并 用 臭氧 或 氧 消 毒 杀 灭 细菌 
WHE. AAFP AB, RMT. 
或 作为 喷 酒 街道 、 浇 灌 绿 地 、 工 业 冷 却 
用 水 等 水 源 。 

传统 的 活性 污 泥 法 处 理 城市 污水 具 
有 基建 费 大 、 运 行 费 较 高 等 缺点 。 因 此 ， 


必须 根据 各 地 情况 ， 因 地 制 宜 地 开发 各 
种 高 效 低 耗 新 型 废水 处 理 与 回 用 技术 ， 
如 土地 处 理 、 生 物 稳定 塘 、 厌 氧 生物 处 
理 等 。 尽 可 能 地 降低 城市 污水 处 理 设施 
的 基建 投资 ， 节 省 运行 费用 ， 以 更 快 地 
提高 城市 污水 的 处 理 率 ， 有 力 地 控制 城 
市 水 污染 。 

工业 水 污染 防治 工业 废水 是 工厂 
在 生产 过 程 中 产生 的 废水 ， 成 分 和 性 质 
相当 复杂 ， 处 理 难度 大 ， 费 用 高 ， 必 须 
采取 综合 防治 措施 ， 从 宏观 性 控制 、 技 
术 性 控制 以 及 管理 性 控制 三 个 方面 着 手 ， 
才能 收 到 良好 的 整治 效果 。D 首 先 应 优 
化 产业 结构 ， 对 工业 进行 合理 布局 。 应 
遵循 可 持续 发 展 的 指导 思想 ， 调 整 产业 
结构 ， 使 之 与 环境 保护 相 协调 。 工 业 结 
构 的 优化 与 调整 应 按 由 
少 、 占 地 少 、 污 染 少 、 
集 程度 高 及 附加 值 高 ”的 原则 ， 限 制 发 
展 那 些 能 耗 大 、 用 水 多 、 污 染 大 的 工业 
在 人 口 、 工 业 的 布局 上 ， 也 应 充分 考虑 
对 环境 的 影响 。@ 加 强 源头 控制 ， 积 极 
推行 清洁 生产 。 在 工业 企业 内 部 加 强 技 
术 改 造 ， 推 行 清洁 生产 ， 是 工业 水 污染 
防治 的 根本 性 措施 。 通过 生产 工艺 的 改 
进 改革 ， 原 料 的 改变 、 操 作 管理 的 强化 
以 及 废物 的 循环 利用 等 措施 ， 使 生产 过 
程 中 的 废水 产生 量 减少 到 最 少 。 
图 节 水 减 污 ， 提 高 工业 用 水 重复 利用 率 。 
减少 工业 用 水 量 不 仅 意 味 着 可 以 减少 排污 
量 , 而 且 可 以 减少 工业 新 鲜 用 水 其 。 因 
此 ， 发 展 节 水 型 工业 对 于 节约 水 资源 ， 缓 
解 水 资源 短缺 和 经 济 发 展 的 矛盾 ， 同 时 减 
少 水 污染 和 保护 水 环境 具有 十 分 重要 的 意 
义 。@ 车 工业 企业 排放 的 工业 废水 不 能 达 
到 (污水 综合 排放 标准 》 时 ， 应 在 工业 
企业 内 部 建设 工业 废水 处 理 设施 ， 加 强 
对 工业 废水 的 终端 处 理 。 针 对 各 类 工业 
废水 的 水 质 特征 ， 开 发 适宜 的 废水 处 理 
技术 与 工艺 。 加 在 奸 有 城市 污水 集中 处 
理 设施 的 城市 ， 应 尽 可 能 地 将 工业 废水 
排 人 城市 下 水 道 ， 进 入 城市 污水 处 理 厂 
与 生活 污水 合并 处 理 。 但 工业 废水 的 水 
质 必须 满足 进入 城市 下 水 道 的 水 质 标准 。 
对 于 不 能 满足 标准 的 工业 废水 ， 应 在 工 
厂 内 部 先进 行 适 当 的 预 处 理 ， 使 水 质 满 
足 标准 后 ， 方 可 排 入 城市 下 水 道 。 

农村 水 污染 防治 农村 水 污染 的 特 
点 是 除了 点 污染 源 外 ， 还 常见 各 类 面 污 
染 源 。 如 农田 中 使 用 的 化 肥 、 农 药 ， 会 
随 雨 水 径流 汇 人 到 地 表 水 体 或 渗入 地 下 
水 体 ; 畜 禽 养殖 凑 尿 及 乡镇 居民 后 活 污 
水 等 ， 也 往往 以 无 组 织 的 方式 排 人 水 体 ， 
其 污染 源 面 广 而 分 散 ， 污 染 负荷 也 很 大 ， 
是 水 污染 防治 中 不 容 忽视 而 且 较 难 解决 
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的 问题 。 应 采取 的 主要 对 策 是 节约 灌溉 
用 水 ， 发 展 节 水 型 农业 ， 这 不 仅 可 以 减 
少 农业 用 水 量 ， 减 少 水 资源 的 使 用 ， 同 
时 可 以 减少 化 肥 和 农药 随 排水 的 流失 、 
从 而 减少 其 对 水 环境 的 污染 ; 合理 施用 
化 肥 和 和 农药， 减少 化 肥 和 农药 的 流失 量 ; 
加 强 对 玄 禽 排泄 物 、 乡 镇 企业 废水 及 村 
镇 生活 污水 的 有 效 处 理 ， 实 现 农村 的 良 
性 生态 循环 。 

流域 或 区 域 水 污染 综合 防 水 环 
境 是 一 个 复杂 的 大 系统 。 水 污染 防治 必 
须 着 眼 于 整个 流域 或 区 域 ， 进 行 综合 防 
治 。《 中 华人 民 共和 国 水 污染 防治 法 》 第 
十 条 明确 规定 ;防治 水 污染 应 当 按 流 域 
或 者 区 域 实行 统一 规划 。 随 着 社会 经 济 
的 快速 发 展 和 大 量 污水 的 律 意 排放 中 
国 许多 河流 和 湖泊 受到 不 同 程度 的 污染 。 
开展 这 些 河流 和 湖泊 的 水 污染 防治 的 综 
合 规划 与 整治 是 十 分 重要 和 迫切 的 ,已 
成 为 国家 水 环境 保护 和 污染 防治 的 重要 
内 容 。 流 域 或 区 域 的 水 污染 综合 防治 应 
注意 ; 全 面 分 析 和 调查 流域 或 区 域内 的 
水 环境 问题 以 及 水 污染 现状 ; 制定 流域 
或 区 域 性 水 质 管理 规划 ， 划 分 好 水 体 保 

区 ， 明 确保 护 目标 ， 注 意 把 城市 饮用 
水 源 地 的 保护 放 在 首位 ; 注意 防治 地 下 
水 的 污染 ; 在 水 资源 紧缺 地 区 ， 把 水 污 
染 防治 和 水 资源 利用 结合 起 来 ， 充 分 重 
视 污水 资源 化 ; 合理 利用 自然 净化 能 力 ， 
按 流域 或 区 域 实行 污染 物 排放 总 最 控制 ; 
制定 污染 物 总 量 前 减 方案 ,减少 排 人 水 
体 的 污染 物 总 基 。 

受 污 染 水 环境 的 水 质 修 复 ” 由 于 大 
时 污染 物 的 任意 排放 ， 中 国 许多 河流 和 湖 
泊 都 受到 了 不 同 程度 的 污染 。 污 染 严重 的 
代表 性 河流 有 淮河 、 辽 河和 海河 等 ， 富 营 
养 化 严重 的 湖泊 有 演 池 、 太 湖 和 集 湖 等 
加 强 对 这 些 受 污染 水 体 的 水 污染 综合 整治 
及 修复 已 成 为 水 环境 领域 的 重要 课题 之 
一 。 对 这 些 受 污染 的 水 体 ， 应 在 分 析 水 体 
主要 污染 物 和 水 体 特征 的 基础 上 ， 制 定 合 
理 的 水 质 修复 技术 ， 采 取 适 宜 的 物理 、 化 
学 和 生物 化 学 的 手段 ， 对 水 体 中 的 污染 物 
加 以 去 除 ， 以 恢复 水 体 的 原 有 功能 。 例 如 
对 富 营养 化 湖泊 的 修复 主要 包括 : 水 体 中 
RARER DHA, 藻类 生长 指 制 、 去 除 
及 综合 利用 ; 底 泥 玖 浚 与 氮 磷 释放 控制 ; 
水 生生 态 恢复 等 。 

发 展 趋势 ”水 污染 防治 最 初 是 以 控 
制 城市 生活 污染 源 和 工业 污染 源 等 点 源 
污染 为 起 端的 ， 目 前 已 发 展 到 以 流域 或 
区 域 为 整体 ， 对 水 污染 防治 采取 综合 性 
措施 。 如 在 工业 企业 生产 中 倡导 清洁 生 
产 , 在 流域 或 区 域 水 污染 控制 中 实行 污 
染 物 总 量 控制 ， 重 视 对 面 污染 源 的 控制 


等 .今后 还 会 沿 者 这 个 方向 继续 发 展 。 
同时 ， 受 污染 水 环境 如 富 党 养 化 湖泊 、 
水 库 等 的 水 质 修复 也 开始 日 益 受到 重视 
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水 污染 化 学 过 程 (chemical processes 
for water pollution) 导致 天 然 水 体 水 
质 转化 的 关键 过 程 。 也 是 水 化 学 研究 的 
核心 内 容 。 一 个 封闭 水 体 的 水 质 是 由 一 
系列 化 学 热力 学 和 化 学 动力 学 过 程 决 定 
的 。 在 亚 稳 态 假设 条 件 下 ， 化 学 物质 在 
构成 天 然 水 体 的 各 相 ( 气 /水 / 柯 粒 沉积 
物 / 生 物 ) 之 间 通 过 吸附 /解吸 、 沉 淀 / 溶 
解 以 及 吸收 / 排 港 之 间 达 到 动态 平衡 ; 在 
水 相 则 由 于 水 解 、 络 合 、 氧 化 还 原 等 一 
系列 化 学 反应 ， 导 致 化 学 物质 发 生 形态 
的 转化 ,新 的 化 学 形态 重新 在 各 相间 达 
到 分 配 平衡 。 天 然 水 体 中 发 生 的 一 些 重 
要 的 化 学 过 程 分 述 如 下 。 

酸 碱 平衡 和 水 解 反应 ”天然 水 体 的 
pH 值 主要 由 构成 水 质 矿物 的 酸 碱 性 质 决 
定 ， 通常 在 6 一 9 之 间 。 大 量 酸性 或 碱 性 
化 学 物质 排 和 天然 水 休 ， 必 然 会 导致 水 休 
酸碱度 发 生变 化 ， 使 得 酸 碱 平衡 向 酸性 或 
碱 性 方向 移动 。 另 一 方面 ， 天 然 水 体 对 酸 
碱 性 物质 有 一 定 的 缓冲 作用 水体 pH 的 
缓冲 效应 并 不 仅仅 取决 于 CO, -HOOF 
COP 平衡 天然 水 体 中 最 有 效 的 缓冲 体 
系 是 由 非 均 相 平衡 构成 的 体系 ， 由 多 种 过 
程 调控 。 例 如 ， 一 些 生物 调 控 的 氧化 还 原 
反应 是 影响 H" 平衡 的 重要 的 过 程 ， 尤 其 
是 其 中 的 生物 质 合成 和 矿 化 作用 影响 了 质 
子 的 生成 和 消耗 。 在 光合 和 呼吸 成 对 作用 
中 ,任何 一 种 方式 的 脱节 均 会 影响 到 水 生 
生态 系统 的 酸碱度 。 

酸 碱 平衡 对 天 然 水 体 水 质 的 调控 作 
用 十 分 重要 。 为 了 理解 pH 的 调控 作用 ， 
需要 考虑 H* 产生 和 消耗 的 主要 过 程 ， 
以 及 pH 的 缓冲 作用 机 理 。 例 如 ， 如 果 
风化 作用 所 能 提供 的 酸 中 和 过 程 速率 过 
低 ， 大 气 酸 沉降 势必 导致 水 体 酸化 ， 进 
而 引起 一 系列 化 学 平衡 反应 向 新 的 方向 
移动 。 

水 环境 中 污染 物 的 水 解 反应 非常 普 
遍 ， 一 些 有 代表 性 的 有 机 污染 物 的 水 解 
反应 为 : 

R-X(X=CLBrD + HO 
+X- +H 

RCH; -XIX=CLBr.D+HS 一 ~ 
RCH, -SH+ X- 

R,COOR; + HO/OHT 
+HOR: 

Ri R:NCOOR; + FLOMOH 一 ~ 

R,R:N(H) + CO; + HOR, 


>R-OH 


RICOO(H) 


(R10)3POOR; + FIOMOH 一 ~ 
(R,O),POO(H) + HOR; 
和 (R10)(R20)POO(H) + HOR, 


与 反应 物 相 比 ， 水 解 反 应 的 产物 往往 具 
有 较 小 的 生态 和 毒性 效应 。 

有 和 氧 条 件 下 的 氧化 还 原 反应 HR 
条 件 下 ,氧气 /水 氧化 还 原 对 构成 了 天 然 
水 体 的 主要 氧化 还 原 缓冲 体系 ， 其 所 代 
表 的 平衡 能 够 决定 其 他 让 度 较 低 氧化 还 
原 对 的 氧化 还 原水 平 : 


Or(gJ)+4H +4e 
lgK = 


1(28 ) 


这 个 平衡 体系 在 PH= 8 和 pO. =0.2 
条 件 下 的 pE Æ 12.6, 在 此 pE 条 件 下 
的 平衡 体系 中 ， 所 有 具有 生物 化 学 重要 
性 的 元 素 均 以 它们 在 自然 界 中 的 最 高 氧 
化 态 形态 存在 。 但 是 尽管 天 然 水 体 中 的 
主要 氧化 反应 是 氧气 完全 还 原 到 水 ， 在 
许多 情况 下 从 O, 到 HO 的 双 电子 转移 
反应 速率 相对 很 慢 ， 因 此 只 有 在 光 、 酶 
或 者 其 他 催化 剂 存在 的 氧化 还 原 反应 中 、 
O- HO 体系 才 是 具有 实际 意义 的 氧化 
还 原 对 。 好 氧 生物 降解 和 催化 光 氧 化 技 
术 正 是 利用 了 上 述 氧化 还 原 体系 。 


应 首先 耗竭 了 水 中 的 溶 气 然后 发 生 硝 
酸 盐 氧化 有 机 物 过 程 ， 最 后 出 现 以 SOR 
和 OO: 为 电子 受 体 的 有 机 物 发 醇和 氧化 
还 原 反 应 ， ER OO, NHE, HSA 
CH 等 还 原 性 物质 。 厌 氧 生 物 处 理 体系 
主要 利用 的 是 缺 氧 条 件 下 生物 催化 的 氧 
化 还 原 反 应 。 

Fe 和 Mn 的 氧化 还 原 反应 ”天 然 水 
体 中 Fe 和 Mn 的 氧化 还 原 反应 主要 出 现 
在 水 / 沉积 物 办 而。 水体 中 的 Fe (Ill) 
和 Mn (N) 由 于 沉淀 作用 进入 沉积 物 ， 
在 沉积 物 / 水 界面 以 下 ， 会 出 现 SO; FE 
A, 此 时 Fe (M) 和 Mn (N) 作为 电 
子 受 体 发 挥 作用 〈 氧 化 剂 )， 其 还 原 产物 
Fe (I) 和 Mn (1) 重新 溶解 进入 间隙 
水 ， 并 进一步 扩散 进入 水 体 。 沉 积 物 /水 
界面 Fe 和 Mn 的 这 一 氧化 还 原 反应 过 程 
称 为 铁 / 轻 氧化 还 原 场 作 用 ， 对 污染 物 的 
界面 行为 有 重要 影响 。 

Job, H:O: 与 Fe (Il) 反应 以 化 学 
计量 方式 产生 OH" 自 由 基 ， 所 生成 的 Fe 
CM) MAE HO 分 解 为 0 MHO, i 
生成 的 Fe (N) 以 亚 稳 态 浓度 存在 ， 并 
持续 产生 OH ' 自由 基 。 这 一 反应 称 为 
Fenton 反应 ， 是 均 相 化 学 氧化 体系 的 一 
个 重要 反应 ， 所 形成 的 OH* 自由 基 是 一 
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个 强 氧化 剂 ， 可 以 用 来 氧化 去 除 水 中 的 
难 降 解 有 机 污染 物 - 

有 机 物 参 与 的 亲 核 - 亲 电 相互 作用 
和 和 氧化 还 原 反应 G.N. 路 易 斯 将 酸 定 
义 为 能 够 接受 成 对 电子 的 物质 ， 将 碱 定 
义 为 能 够 提供 成 对 电子 的 物质 。 在 有 机 
反应 中 ,类 似 术语 是 亲 电 和 亲 核 物质 - 
亲 电 和 亲 核 物质 又 能 够 被 分 别 看 做 是 从 
其 他 原子 接受 电子 对 的 受 体 和 给 出 电子 
对 的 给 体 ， 这 里 的 其 他 原子 通常 是 指 左 
原子 。 

亲 电 和 亲 核 反应 不 是 传统 意义 上 的 
氧化 还 原 反 应 ， 但 是 由 于 同样 有 电子 从 
亲 核 物质 到 亲 电 物质 的 转移 ， 可 以 看 做 
是 氧化 剂 和 还 原 剂 之 间 的 反应 。 因此 、 
亲 核 物质 指 荷 负电 荷 的 离子 ， 有 未 共享 
电子 对 又 具有 反应 性 原子 的 分 子 ， 以 及 
其 化 学 键 已 经 高 度 极 化 或 能 够 极 化 的 分 
子 ; 亲 电 物 质 包 括 荷 正 电荷 的 离子 ,或 
含有 未 充满 8 电子 层 原子 的 分 子 。 由 于 
环境 中 存在 大 量 亲 核 物质 ， 具 有 反应 活 
性 的 亲 电 物质 的 寿命 往往 非常 短 

水 环境 中 简单 的 〈 按 或 亲 电 
性 大 致 增加 的 顺序 ) 亲 核 物质 有 HO, 
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电 物质 有 H”. H0O" 、 NO;, NO, R: 

SO CO AICI; .Bo .ON Ch ,HOCLCT ¢ 


天 然 水 体 中 污染 物 在 水 体 颗粒 物 / 沉 
积 物 上 的 吸附 与 释放 ”天然 水 体 中 的 绝 
大 多 数 化 学 反应 都 发 生 在 固 液 界面 上 
这 些 反 应 包括 微量 污染 物 人 在 括 粒 物 /沉积 
物 界面 上 的 吸附 和 释放 、 溶 解 和 沉淀 、 
界面 催化 和 降解 及 相关 行为 ， 它 们 决定 
着 污染 物 的 迁移 转化 途径 和 归宿 ， 决 定 
着 水 体 的 综合 环境 质量 。 重 金属 在 天 然 
颗粒 物 /沉积 物 上 吸附 与 释放 的 研究 主要 
涉及 以 下 内 容 : 吸附 质 即 重金 属 的 性 质 ， 
吸附 剂 即 悬浮 沉积 物 本 身 的 性 质 ， 吸 附 释 
放 过 程 和 环境 因素 的 作用 ， 建 立 相应 的 计 
算 模 式 对 吸附 释放 行为 进行 预测 。 

重金 属 在 颗粒 物 / 沉 积 物 才 面 吸附 可 
分 为 表面 吸附 、 离 子 交换 吸附 和 专属 吸 
附 。 描 述 吸 附 平衡 反应 的 方法 可 以 分 为 
两 类 : 中 经 验 模式 ， 包 括 分 配 系数 模式 ， 
如 朗 继 尔 方程 、 弗 罗 因 德 利 希 方程 、 
BET 吸附 等 温 方程 等 ; 加 基于 表面 络 合 
概念 的 机 理 模式 ， 又 称 表面 络 合 模式 。 

亲 脂性 有 机 污染 物 在 颗粒 物 / 沉 积 物 
表面 的 吸附 作用 通常 可 以 用 归 趋 模式 来 
解释 。 在 归 趋 模式 中 ， 有 机 污染 物 在 颗 
粒 物 上 的 吸附 被 看 做 是 在 里 粒 物 有 机 碳 
中 的 “溶解 "。 因 此 在 吸附 达到 动态 平衡 
时 ， 污 染 物 在 固 / 液 两 相 之 间 的 分 配 系 数 


的 对 数 〔lgKoc， 其 中 固 相 的 浓度 需 用 固 
相 有 机 碳 含量 做 归 一 化 处 理 ) 正比 于 该 
污染 物 的 正 辛 醇 / 水 分 配 系数 的 对 数 
(gKow) 

环境 条 件 变 化 会 引起 已 经 吸附 在 颗 
粒 物 / 沉 积 物 上 的 污染 物 重新 释放 进入 水 
相 。 对 重金 属 污染 物 ， 水体 pH、 溶解 有 
机 物 含量 和 氧化 还 原 电 位 变化 的 影响 是 
最 主要 的 。 对 于 有 机 污染 物 、 水 体 溶解 
有 机 物 和 温度 的 影响 比较 显著 。 

光化学 过 程 ” 在 水 体系 中 ， 绝 大 部 
分 光化学 过 程 是 氧化 还 原 反 应 - 光 解 的 
结果 是 出 现 非常 典型 的 氧化 还 原 歧 化 反 
应 ,形成 高 反应 活性 的 自由 基 和 不 稳定 
氧化 还 原形 态 ， 这 一 过 程 正在 被 用 来 处 
理 难 降解 有 机 有 毒 污染 物 (高 级 化 学 氧 
化 技术 )。 在 直接 光化学 转化 中 ， 吸 收 光 
的 物质 被 激发 ， 进 而 发 生 形态 转化 。 在 
闻 接 光化学 转化 中 ,溶解 有 机 物 、 硝 酸 
盐 (REMME), Fe (W) 形态 以 及 某 
些 无 机 矿物 质 ， 以 敏 化 剂 或 前 体 方式 发 
挥 作用 ， 导 致 产 生 高 反应 性 的 中 间 体 
(所 谓 光 反应 物 )， 如 单线 态 氧 CO). 
郑 自 由 基 (OH* ) 、DOM 诱导 的 过 氧 自 
由 基 (ROO*)、 溶剂 化 的 电子 (ca)、 超 
RAF (On +), EMMA SRA, 
半导体 表面 的 电子 洞 对 (clectron-hole 
pairs) 、 还 原 态 过 渡 金 属 形态 以 及 氧 过 氧 
化 物 ， 这 些 短 寿 命 的 反应 物 (过渡 态 中 
闻 体 ) 进一步 和 有 机 物 作用 ， 导 致 降解 
或 分 解 。 

水 体系 中 的 光化学 过 程 不 仅仅 限于 
溶液 相 物质 〈 均 相 光 催 化 氧化 )， 同 时 也 ， 
包括 颗粒 物 参与 的 反应 ( 非 均 相 催化 光 
氧化 )。 二 者 在 机 理 上 的 区 别 是 : QD 吸附 
(或 表面 络 合 ) 在 颗粒 物 表 面 的 有 机 或 无 
机 溶质 可 以 作为 生 色 团 吸收 光 能 ， 将 - 
个 电子 转移 到 品格 中 的 金属 离子 〈 基 团 
向 金属 转移 电荷 )。 因此 多 价 金 属 氧化 
物 ， 如 铁 和 锰 的 氧化 物 会 还 原 溶解 。@ 
许多 金属 氧化 物 和 金属 硫化 物 在 行为 上 
是 半导体 〔 如 二 氧化 钛 )。 如 果 这 些 半 导 
体 表面 直接 吸收 了 光 能 ， 其 数 发 态 会 
生 一 个 分 离 的 电荷 (电子 e 和 空 穴 
h* )， 在 颗粒 物 表面 形 成 还 原 和 氧化 位 。 


shuiwuron kongzhi uoue 
水 污染 控制 化 学 (chemistry in water 
pollution control), 研究 水 污染 控制 中 
涉及 的 化 学 过 程 、 机 理 和 原理 的 污染 控 
制 化 学 的 一 个 分 支 学 科 。 相 关 的 化 学 过 
程 主要 有 化 学 吸附 、 氧 化 还 原 、 化 学 混 
MATH. BPM. WAER, E 
物化 学 降解 等 

化 学 吸附 ”利用 多 孔 性 物质 琢 附 分 


离 水 中 污染 物 的 水 处 理 过 程 。 吸 附 是 一 
种 与 表面 能 有 关 的 表面 现象 ， 常 分 为 物 
理 吸附 、 化 学 吸附 和 高 子 交换 吸附 三 种 
类 型 。 化 学 吸附 是 由 于 化 学 键 力 引起 的 ， 
即 在 吸附 剂 和 吸附 质 之 间 发 生 了 化 学 作 
用 。 常 用 的 吸附 剂 有 活性 火 、 炉 涡 、 焦 
KR EMAL. RMAF. Mita eM 
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充分 接触 后 ， 一 方 染 物质 被 吸附 剂 
吸附 ; 另 一 方面 , 已 被 吸附 的 污染 物 由 
于 热 运动 脱离 吸附 剂 表面 回 到 水 中 ， 最 
终 达 到 吸附 平衡 。 废 水 的 PH、 温度 及 污 
染 物 种 类 和 浓度 对 吸附 过 程 和 吸附 效率 
有 明显 的 影响 。 一 种 吸附 剂 对 某 一 吸附 
质 的 吸附 容量 是 一 定 的 ， 在 使 用 一 段 时 
闻 后 达到 饱和 ， 可 以 通过 再 生 后 重复 使 
用 。 再 生 是 在 吸附 剂 本 身 的 结构 不 发 生 
或 极 少 发 生变 化 的 情况 下 ， 通 过 加 热 、 
氧化 、 溶 剂 洗 脱 等 方法 将 被 吸附 的 物质 
从 室 陈 中 除去 ， 使 吸附 剂 恢复 吸附 能 力 。 

氧化 还 原 ”水 中 的 污染 物质 之 间或 
与 投 加 的 药剂 通过 电子 的 得 失 而 发 生化 
学 反应 的 过 程 。 失 去 电子 的 过 程 称 为 氧 
化 ,而 得 到 电子 。 氧化 
和 还 原 是 一 对 共 令 反应 ， 总 是 相互 作用 ， 
同时 发 生 。 通常 把 得 到 电子 的 物质 称 为 
氧化 剂 ， 常 用 的 氧化 剂 有 空气 中 的 氧 、 
HA AA, WAM. KAMM. T 
高 锰 酸 钾 等 ， 它 们 都 具有 较 好 的 氧化 能 
力 ; 把 失去 电子 的 物质 称 为 还 原 剂 ， 常 
用 的 还 原 剂 有 硫酸 亚 铁 、 氧 化 亚 铁 、 铁 
B. EA, PLAS. 
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系列 过 程 。 废 水 中 的 一 些 污染 物 带 有 相 
同 电荷 的 胶 粒 。 由 于 静电 作用 ， 废 水 中 
的 胶 粒 处 于 均匀 的 分 散 状态 ， 不 能 相互 
结合 为 聚集 体 或 絮 体 而 沉降 。 当 加 入 混 
凝 剂 后 ， 由 于 降低 或 消除 了 胶 粒 上 的 静 
电 斥 力 ,使 其 脱 稳 ， 胶 粒 间 的 排斥 作用 
减弱 ,碰撞 机 会 增加 或 使 胶 粒 间 粘 结 架 
桥 而 形成 较 大 的 聚集 体 或 象 体 从 水 中 分 
离 出 来 。 常 用 的 混 凝 剂 有 硫酸 铝 ( 明 
R). ULI, RARE, MMR. A 
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丙 燃 酰胺 、 季 钴 盐 等 有 机 混 凝 剂 。 废 水 
的 BH、 温度 和 污染 物 的 种 类 、 浓 度 对 混 
凝 效 果 有 较 大 影响 。 应 用 某 种 混 凝 剂 处 
理 废 水 时 ， 一 般 都 有 一 个 絮凝 效果 最 佳 
的 pH 值 存在 ， 该 条 件 下 絮凝 反应 速率 
最 快 ;一般 温度 高 时 ， 黏 度 降 低 ， 布 朗 
运动 加 快 ， 碰 擅 机 会 增多 ， 混 凝 效 果 好 ; 
酸碱度 的 影响 则 随 所 选用 混 凝 剂 的 种 类 
而 异 。 

离子 交接 ”溶液 中 的 离子 与 某 种 离 
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子 交换 剂 进行 离子 交换 的 作用 或 现象 - 

- 般 的 离子 交换 剂 为 不 溶 于 水 的 固体 栖 
粒状 物质 ， 它 能 从 电解 质 溶液 中 吸取 某 
种 阳离子 或 阴离子 ， 而 把 本 身 所 含 的 另 
外 一 种 电荷 符号 相同 的 离子 等 比例 交换 
释放 到 溶液 中 。 常 用 的 离子 交换 剂 是 人 
二 合成 的 离子 交换 树脂 ， 如 含有 酸性 基 
团 的 阳离子 交换 树脂 、 含 有 碱 性 基 团 的 
阴离子 交换 树脂 、 含 有 胺 羧基 基 团 的 莉 
合 树脂 等 ， 磺 化 煤 、 气 石 等 天 然 矿 物质 
也 可 以 用 作 离子 交换 剂 。 离 子 交换 是 一 
种 可 六 过 程 ， 经 过 一 段 时 间 会 达到 离子 
交换 平衡 。 离 子 交换 剂 使 用 一 段 时 间 后 
逐渐 失去 交换 能 力 ， 可 以 用 一 定 的 高 浓 
度 的 溶液 浸泡 或 不 断 流 过 饱和 树脂 ， 将 
被 吸附 的 离子 置换 出 来 ， 使 树脂 的 交换 
能 力 再 生 。 

膜 分 离 ” 利 用 各 种 不 同 特征 的 天 然 
或 人 工 合成 的 高 分 子 膜 ， 以 某 种 外 界 力 
基 或 化 学 位 差 为 动力 ， 对 双 组 分 或 多 组 
分 的 溶质 和 溶剂 进行 分 离 、 提 纯 和 窗 集 
的 过 程 。 膜 分 离 过 程 主要 有 以 下 三 种 形 
R: 四 渗 析 式 膜 分 离 ; 在 膜 的 两 人 出 有 浓 
度 不 同 的 溶液 ， 浓 度 高 的 一 侧 中 的 某 些 
溶质 或 离子 在 浓度 差 、 电 位 差 的 推动 下 ， 
透 过 腊 进 人 另 一 侧 ， 从 而 被 分 离 出 去 - 
渗析 和 电 渗 析 方 法 就 属于 渗析 式 膜 分 离 
@ 过 滤 式 膜 分 离 ， 将 欲 分 离 的 溶液 或 混 
合 气体 普 于 团体 膜 的 一 侧 ， 在 压力 差 的 
作用 下 ， 部 分 物质 透 过 膜 而 成 为 渗 滤 液 
或 渗透 气 。 由 于 组 分 的 分 子 大 小 和 性 质 
不 同 ， 它 们 透 过 膜 的 速率 也 不 同 ， 从 而 
达到 组 分 分 离 的 目的 。 超 滤 、 微 滤 、 反 
渗透 和 气体 渗透 等 过 程 都 属于 过 小 式 膜 
分 离 。@ 液 膜 分 离 ， 液 膜 是 指 其 浮 在 液 
体 中 的 很 薄 的 一 层 乳 液 微粒 。 液 膜 分 离 
过 程 涉及 三 个 液 相 ， 即 料 液 相 、 接 受 液 
相 和 处 于 二 者 之 间 的 液 膜 相 。 在 浓度 差 
的 作用 下 ,溶质 先 从 料 液 相 进入 液 腊 相 、 
再 从 液 膜 相 进入 接受 液 相 ， 达 到 分 离 的 
自 的 。 液 膜 分离 类 似 于 溶剂 茶 取 中 芋 取 
和 反 蔡 取 过 程 的 结合 。 

溶剂 革 取 ”通过 溶解 、 配 位 等 作用 
使 度 水 中 的 污染 物质 转移 到 与 水 不 相 溶 
的 溶剂 中 ， 达 到 与 原水 分 离 的 目的 。 革 
取 过 程 中 使 用 的 溶剂 称 为 芋 取 剂 ， 通常 
它 具 有 一 个 或 几 个 全 取 功能 基 团 ， 易 溶 
于 有 机 溶剂 而 难 溶 于 水 ， 且 有 良好 的 选 
择 性 和 较 大 的 芋 取 容量 。 废 水 处 理 中 常 
RRRA A PP SAA 
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用 华 取 剂 ， 可 再 用 一 种 特定 的 水 洲 液 将 
被 药 取 组 分 由 饱和 的 区 取 剂 相 中 转移 到 
水 中 ,这 一 过 程 称 为 反 革 取 。 反 革 取 后 


所 得 的 莘 取 物质 和 莘 取 剂 都 可 以 回收 利 
用 。 莘 取 剂 和 反 革 取 剂 的 性 质 、 废 水 的 
ARR, pH 值 等 因素 对 溶剂 荃 取 过 程 有 
重要 影响 。 
生物 化 学 降解 ”利用 微生物 的 代谢 
作用 使 废水 中 的 污染 物 降解 的 过 程 。 根 
据 微生物 代谢 过 程 中 需 氧 的 情况 ， 生 物 
化 学 降解 过 程 可 分 为 好 氧 生物 降解 和 大 
氧 生物 降解 。 好 氧 生物 降解 是 在 供 氧 充 
分 、 退 度 适宜 和 营养 物 充足 的 条 件 下 ， 
利用 好 氧 微生物 大 量 繁殖 ， 将 水 中 的 有 
机 污染 物 氧化 分 解 为 二 氧化 碳 、 水 、 硫 
酸 盐 、 硝 酸 盐 等 简单 无 机 物 。 厌 氧 生物 
降解 是 在 无 氧 的 条 件 下 ， 利 用 兼 性 菌 和 
厌 氧 菌 分 解 水 中 的 有 机 污染 物 。 有 机 物 
一 般 先 被 水 解 并 被 产 酸 细菌 分 解 成 各 种 
有 机 酸 ， 随 之 被 产 气 和 产 乙酸 细菌 转化 
为 乙酸 、 氢 气 和 二 氧化 碳 ， 最 后 产 甲烷 
细菌 再 将 乙酸 、 气 和 二 氧化 碳 转化 为 甲 
气体 。 另 一 类 在 有 氧 和 无 氧 的 条 件 下 
都 能 进行 的 过 程 称 为 兼 氧 生物 降解 。 影 
响 生物 降解 的 因素 有 温度 、 有 机 物 负 荷 、 
营养 物质 、 碳 氨 比 、 毒 物 、pH 值 等 。 


shuiwuran quyuxing zonghe fangzhi 
水 污染 区 域 性 综合 防治 (integrated 
control of regional water pollution) 水 
环境 是 一 个 复杂 的 大 系统 。 水 污染 防治 
必须 着 眼 于 整个 区 域 ， 进 行 综合 规 划 与 
整治 。 

区 域 水 污染 综合 防治 规划 包括 : 
全 全 面 分 析 和 调查 区 域内 的 水 环境 问题 
及 水 污染 现状 ， 如 区 域 水 体 的 水 质 现状 、 
污染 源 类 型 (工业 、 农 业 和 生活 污染 源 ， 
点 源 和 面 源 ) 、 污 染 物 排放 负荷 及 其 时 空 
分 布 ， 并 确定 优先 控制 顺序 。@ 对 区 域 
中 所 有 的 水 体 均 应 按 功能 进行 水 体 划分 ， 
并 按 不 同 的 水 质 标准 要 求 ， 确 定 保护 目 
标 。 特 别 应 把 城市 饮用 水 源 地 的 保护 放 
在 首位 ， 划 定 分 级 保护 区 。 在 饮用 水 源 
地 保护 区 内 严禁 从 事 一 切 污染 水 源 的 工 
程 项 目 建设 、 生 产 活动 、 旅 游 活动 及 其 
他 活动 ， 以 确保 饮用 水 源 的 水 质 及 人 民 
的 健康 安全 。@ 应 注意 防治 地 下 水 的 污 
染 。 根 据 各 地 区 的 水 文 地 质 条件 ， 对 地 
下 水 资源 进行 合理 开采 ， 实 行 地 面 水 和 
地 下 水 的 联合 调控 ， 有 条 件 的 地 区 进行 
人 工 回 灌 地 下 水 。 严 格 控制 各 类 工农 业 
RR, 包括 点 源 和 面 源 对 地 下 水 的 污 
染 。@ 把 水 污染 防治 和 水 资源 利用 有 机 
结合 起 来 。 中 国 是 一 个 水 资源 匮乏 的 国 
家 , 应 充分 注意 水 资源 的 合理 和 有 效 利 
用 。 水 污染 防治 规划 中 应 与 水 资源 利用 
有 机 地 结合 根据 区 域 社会 经 济 的 近期 
发 展 和 远 期 规划 对 水 资源 的 需求 ， 对 水 


量 和 水 质 进行 统筹 考虑 和 规划 ， 以 保证 
国民 经 济 的 可 持续 发 展 。 同 时 应 积极 扒 
行 废水 资源 化 。 回 根据 区 域 水 体 的 环境 
容量 确定 允许 排 入 水 体 的 污染 物 总 量 ， 
再 按 总 体 规划 分 配 至 各 污染 源 ， 确 定 其 
最 大 允许 排污 总 量 。 根 据 允 许 的 污染 物 
排放 总 量 ， 各 地 环保 部 门 可 要 求 各 排污 
单位 限期 治理 ， 发 放 排污 许可 证 。 并 通 
过 对 污染 物 排放 量 的 监测 确保 水 体 的 环 
境 质 量 。@ 对 区 域内 的 各 类 污染 源 ， 应 
制订 合理 的 污染 物 总 量 前 减 措施 和 方案 ， 
迅速 、 有 效 地 前 减 排 入 水 体 的 污染 物 总 
量 。 在 污染 物 总 量 前 减 方案 的 制订 过 程 ， 
应 注意 贯彻 污染 全 过 程控 制 的 指导 思想 ， 
从 淘汰 落后 工艺 ， 调 整 工业 结构 ， 加 强 
技术 改造 ， 完 善 企业 管理 措施 ， 强 化 区 
域 环境 管理 措施 ;实施 清洁 生产 ;综合 
利用 与 综合 治理 ; 区域 集中 控制 等 6 个 
方面 ， 进 行 综合 考虑 


shuiwuron zhishi shengwu 

水 污染 指示 生物 (indicator organism 
for water pollution) 在 -- 定 的 水 质 条 
件 下 生存 ， 对 水 体 环境 质量 的 变化 反应 
敏感 而 被 用 来 监测 和 评价 水 体 污染 状况 
的 水 生生 物 。 

20 世 纪 初 德国 学 者 B. 科 尔 克 维 艾 
HAM. 马 松 提出 指示 生物 的 概念 ， 并 把 
能 够 表示 河流 污染 特性 的 生物 称 为 水 污 
染指 示 生 物 。 以 后 ， 许 多 学 者 相继 补充 
和 发 展 了 这 一 概念 。 

浮游 生物 、 水 生 微型 动物 、 大 型 底 
WO YE HE SY. ML, K, ew ah 

BR ERAK, AR ok Ae HE AE ROAR 
等 均 可 用 来 作为 水 污染 的 指示 生物 。 不 
同 污染 程度 的 水 体 具有 特定 种 类 的 指示 
生物 。 一 般 把 水 域 从 章 受 严重 污染 到 逐 
步 恢复 自净 的 过 程 划 分 为 以 下 几 个 等 级 
出 现在 某 个 污染 等 级 内 的 特有 生物 种 类 
称 为 该 等 级 的 指示 生物 。 

多 污 带 ， 是 遭受 严重 污染 的 水 域 ， 
FU AE MLE MI. EMR (Pocho- 
da alternata), AG HBh ( Tendi pes 
attenuatus), $R Œ PR ( Euglena viri- 
dis), RM (E. caudata), WR 
(Oscillatoria tenuis) 等 ， 均 有 在 低 溶解 
氧 条 件 下 生活 的 能 力 。 闸 是 类 在 溶解 氧 
为 15% 的 水 体 中 ， 仍 能 正常 生活 ， 所 以 
成 为 受 有 机 物 污染 十 分 严重 的 水 体 的 优 
势 种 。 美 国学 者 提出 以 单位 面积 烙 是 的 数 
量 作为 评价 水 体 污染 的 指标 ， 旺 里 数 量 愈 
多 ,表示 水 体 污染 愈 严重 。 中 国学 者 曾 以 
闸 归 为 指示 生物 ， 对 第 二 松花 江 等 水 系 进 
行 监测 和 评价 。 中 国 常见 的 请 电 类 有 和 埠 甫 
水 丝 是 (Limnodrilus hoffmeisteri), H4 
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40H] ( Rhyacodrilus sinicus) FIE SUS) 
(Tubifex tubifer) 等 。 

中 污 带 ， 水 体 受 到 中 度 污染 的 区 域 ， 
BA AE AJB AK BL (Asellus commu- 
nis), HR (Physa heteroteropha )、 被 甲 
HAIR (Scenedesmus armatus), VI fh $ E 
$ ( Pediastrumtetras), W & HB ( U- 
lothrix sonata). RARER (Cladopho- 
ra fraca), $ $I ( Phormidium 
favosum) FRB AR TR (Potamogeton 
americanus) 等 ， 对 低 溶解 氧 也 有 较 好 的 
耐 受 能 力 ， 会 在 中 度 有 机 物 污染 的 水 体 
PREM BL 

赛 污 带 ， 为 清洁 水 体 ， 指 示 生 物 有 
BOR BE (Hydropsyche sp.) WIF ( Hepta- 
genia) WBE (Anax junius) 的 稚 虫 以 及 
田螺 (Compeloma decisum), REPRE 
(Synedra ulna), BE AE AT BEE (Draper 
naldia glomerata) 等 ， 只 能 在 溶解 氧 很 
高 、 未 受 污染 的 水 体 中 大 其 繁殖 . 

利用 指示 生物 可 以 对 水 体 污染 程度 
做 出 综合 判断 ， 而 且 还 可 以 利用 某 些 生 
物 的 行为 变化 和 一 些 生理 、 生 化 指标 的 
测定 等 对 水 体 污染 进行 定性 分 析 。 如 特 
S (Ostrea) 肉体 颜色 的 改变 可 以 反映 
海水 中 铜 离子 的 污染 ， 白 链 、 钱 鱼 、 团 
头 鳃 的 脑 胆 碱 酷 酶 活力 的 变化 可 以 反映 
有 机 磷 农 药 的 污染 。 

各 种 生物 虽然 都 有 一 定 的 适应 范围 
但 生物 种 类 和 数量 的 分 布 并 不 单纯 决定 
于 污染 ， 其 他 条 件 如 地 理 、 气 候 ， 以 及 
河流 的 底 质 、 流 速 、 水 深 等 对 生物 的 生 
存 和 分 布 也 有 重要 影响 ， 而 且 河流 上 游 
和 下 游 的 生物 区 系 也 存在 天 然 差 异 - 因 
此 在 利用 指示 生物 监测 和 评价 水 体质 基 
时 还 应 参考 水 体 的 其 他 评价 指标 。 

推荐 书目 

TROD: 《水 质 计 济 四 生态 学 )， 公 告 对 
策 技术 同 友 会 东京，1972。 

Hae GEM: 《环境 生物 学 》， 中 国 环 
境 科学 出 版 社 ， 北 京 ，1989 


shuiwuran zonghe fangzhi 

水 污染 综合 防治 (comprehensive con- 
trol of water pollution) ”在 区 域 或 流域 
范围 内 ， 以 水 资源 使 用 及 水 体 功能 、 城 
市 建设 、 生产 发 展 等 为 对 象 ， 将 人 的 活 
动 与 水 环境 作为 一 个 有 机 整体 ,综合 运 
用 各 种 措施 防止 与 治理 水 体 污染 ,改善 
水 环境 质量 的 系统 性 活动 - 随 着 城市 化 
与 工业 化 进程 的 加 速 ， 水 环境 污染 、 水 
资源 破坏 成 为 世界 面临 的 重大 环境 问题 
之 一 。 单 一 、 局 部 性 、 侧 重 示 端 治理 的 
水 污染 控制 措施 不 能 从 根本 上 解决 日 益 
严重 的 水 污染 问题 。 必 须 突出 以 防 为 主 、 


防治 结合 ， 从 减少 废 污水 和 水 污染 物产 
生 与 资源 化 、 人 工 处 理 与 自然 净化 、 工 
程 措施 与 规划 管理 、 点 源 控制 与 区 域 防 
治 系统 等 统筹 考虑 。 水 污染 综合 防治 内 
容 包 括 下 述 5 个 方面 。 

减少 废 污水 与 水 污染 物 的 产生 R 
极 从 尖 头 削减 废 污水 和 水 污染 物 的 产生 
是 实施 水 污染 综合 防治 的 首要 措施 。 特 
别 对 来 自 工业 的 水 污染 问题 ， 把 工业 废 
水 产生 后 的 被 动 治 理 转移 到 生产 全 过 程 
的 源 前 减 ， 对 实现 污染 防治 、 促 进 生产 
发 展 具有 双重 意义 。 可 采取 的 具体 措施 : 
四 积极 推选 清洁 生产 。 如 改革 生产 技术 ， 
发 展 无 水 印染 工艺 、 气 冷 代 普 水 冷 设备 、 
干 法 炮 焦 等 不 用 水 或 少 用 水 的 生产 工艺 ， 
应 用 酶 法 脱毛 、 无 荣 涂 漆 、 无 氰 电镀 等 
无 污染 少 污染 的 生产 技术 。@@ 大 力 开展 
节约 用 水 。 提 高 水 的 重复 利用 率 、 减 少 
新 鲜 用 水 量 以 降低 废 污水 产生 量 。 如 在 
工业 上 ,对 造纸 白水 进行 回收 利用 ,高 
炉 煤 气 洗涤 水 循环 回 用 等 。 在 宾馆 发 展 
中 水 道 实行 中 水 回 用 。 

实行 污水 资源 化 ”污水 资源 化 不 仅 
对 防止 水 污染 ， 而 且 对 解决 水 资源 短缺 
问题 具有 重要 作用 。 在 缺 水 的 城市 和 工 
矿区 ,根据 排水 水 质 、 水 量 、 区 域 自然 
条 件 和 不 同 需 求 ， 大 力 发 展 工 业 和 区 域 
性 循环 虞 水 的 再 利用 系统 。 特 别 是 应 充 
分 利用 土壤 具有 的 强大 污水 净化 能 力 ， 
把 污水 资源 化 纳入 生态 农业 工程 中 。 在 
科学 合理 的 水 质 条 件 下 ， 使 高 费用 的 城 
市 污水 处 理工 程 转换 为 低 费 用 的 营养 物 
质 循环 的 “生产 系统 "， 既 可 利用 污水 水 
有 资源 ， 改 善 土壤 .减少 水 土 流失 ， 获 
取 生 态 经 济 效益 ， 又 可 提高 水 污染 控制 
的 有 效 性 

发 展 高 效 做 耗 的 废 污水 处 理 ， 提 高 
废 污水 的 治理 程度 ”对 未 能 削减 的 废 污 
水 进行 无 害 化 处 理 ， 无 论 是 处 理 后 的 再 利 
用 还 是 直接 排 入 水 体 都 是 一 必要 的 技术 措 
施 。 污水 处 理应 在 污水 来 源 、 水 质 、 水 
量 、 可 能 的 排放 去 向 ， 以 及 污水 接纳 体 
的 自然 条 件 和 净化 能 力 等 多 种 因素 综合 
考虑 基础 上 进行 。 污 水 处 理 系统 形式 多 
样 ， 如 对 含 重金 属 废水 、 无 机 毒物 废水 
和 难 生 物 降解 的 有 机 毒物 废水 应 在 其 产 
生 系 统 就 地 处 理 或 预 处 理 ; 对 城市 生活 
污水 或 性 质 相 近 的 工业 废水 可 排 人 下 水 
道 由 集中 污水 处 理 厂 处 理 。 由 氧化 塘 等 
组 成 的 土地 处 理 系统 也 是 经 济 有 效 的 污 
水 处 理 方法 。 建 立 污水 库 还 可 以 发 挥 枯 
水 期 的 水 基调 节 ， 减 轻 污染 负荷 的 作用 。 

合理 利用 自然 净化 能 力 KE. 
壤 等 对 污水 和 污染 物 都 具有 可 观 的 稀释 
净化 、 迁 移 转化 作用 。 科 学 合理 地 利用 这 


种 自然 净化 能 力 ， 如 通过 水 体 的 流量 调 
节 、 优 化 排污 口 分 布 和 排放 方式 、 建 设 
排 江 排 海 工程 等 ， 有 助 于 减少 污水 处 理 
的 资源 ， 提 高 水 污染 综合 防治 的 经 济 性 。 

发 展区 域 、 流 域 水 污染 综合 防治 体 
系 ”运用 系统 工程 方法 ,综合 考虑 水 次 
源 保护 、 水 体 用 途 、 点 面 污染 源 、 经 济 
技术 条 件 、 自 然 净 化 能 力 等 因素 ,统筹 
制定 区 域 或 流域 水 污染 防治 规划 ， 实 施 
水 污染 物 排放 总 量 控制 ， 建 立 科学 合理 
的 水 污染 综合 防治 管理 系统 。 

促进 水 污染 综合 防治 是 一 项 在 实践 
中 不 断 发 展 的 系统 工程 。 当 前 ， 对 许多 
问题 ， 如 面 源 污染 问题 、 地 下 水 污染 问 
题 ,以 及 与 水 资源 开发 利用 结合 的 问题 
等 ， 还 需要 更 为 有 效 的 措施 综合 到 水 污 
染 综 合 防治 中 。 


Suyog coj 
水 样 采集 (water xanpling) RÆ 
特定 水 体 水 样 ， 通 过 分 析 与 研究 ， 得 到 
水 质 和 水 体 污染 的 基本 数据 。 水 样 可 分 
为 自然 水 ( 雨 雪 水 、 河 流水 、 湖 泊 水 
海水 等 )、 工 业 废 水 及 生活 污水 。 自 然 界 
中 的 水 含有 复杂 的 多 种 基体 成 分 ， 包 括 
有 机 胶体 、 细 菌 和 藻类 ， 以 及 金属 氧化 
物 、 氧 氧化 物 、 碳 酸 盐 和 烙 士 等 无 机 因 
体 。 工 业 污水 中 有 毒化 合 物 较 多 ， 而 生活 
污水 中 有 机 质 、 营 养 盐 等 成 分 居多 。 采样 
时 应 尽 可 能 考虑 全 部 的 影响 因素 ， 包 括 人 
为 的 和 客观 环境 的 影响 因素 以 及 这 些 因素 
可 能 的 变化 情况 。 主 要 包括 以 下 及 几 个 因 
K: (测定 内 容 ， 即 测定 化 合 物 的 类 别 
采集 前 对 于 样品 的 用 途 应 该 有 清楚 的 了 
解 ， 假 若是 测定 一 条 河中 某 种 污染 物 长 期 
的 变化 规律 ， 一 定 要 选取 在 国定 间隔 期 间 
内 可 以 重复 选取 的 地 点 。@ 样 品 的 大 致 浓 
度 范围 。@@ 基 体 的 种 类 及 其 均匀 程度 。 轩 
所 用 分 析 方 法 的 特殊 要 求 。 影 响 水 样 性 质 
的 物理 过 程 有 逸 气 、 光 化 降解 、 沉 淀 、 悬 
浮 物 损坏 、 沉 积 物 和 悬浮 物 的 搅动 等 。 由 
化 学 过 程 影响 采集 水 样 的 性 质 主 要 有 化 学 
降解 、 分 析 物 再 分 布 、 解 吸 与 吸附 、 沾 
污 。 采 样 时 避免 采样 设备 、 船 甲板 或 排污 
水 的 沾 污 。 

采集 的 各 种 水 样 必须 具有 代表 性 
能 反映 水 质 特征 。 河 口 和 港湾 监测 断面 
布设 前 ， 应 查 河流 流量 、 污 染 物 的 种 类 
点 或 非 点 污染 源 、 直 接 排污 口 污染 物 的 
排放 类 型 及 其 他 影响 水 质 均匀 程度 的 因 
素 -监测 断面 的 布设 应 有 代表 性 ， 能 较 
真实 地 全 面 反映 水 质 及 污染 物 的 空间 分 
布 和 变化 规律 。 对 于 使 用 管道 或 水 汇 排 
放 的 水 样 的 采集 ， 首 先 必须 考虑 通过 实 
验 确定 污染 物 分 布 的 均匀 性 ， 应 该 避免 


从 边缘 、 表面 或 地 面 等 Si RAE. HH 
通常 这 些 部 位 的 样品 不 具备 代表 性 。 供 
分 析 河 流 天 然 水 化 学 成 分 的 水 样 ， 一 般 
在 水 文 站 测 流 断 面 中 流水 面 下 0.2 
0.5m 采 取 ， 断面 开阔 时 应 加 采样 
岸 边 采样 点 须 设 在 水 流通 畅 处 。 入 
海河 口 区 的 采样 断面 一 般 与 径流 扩散 方 
向 垂直 布设 。 港 湾 采 样 断 面 (站 位 ) 视 
地 形 、 潮 汐 、 航 道 和 监测 对 象 等 情况 i 
t, 采样 断面 可 ah 
区 的 采样 站 位 
要 时 还 可 根 


呈 纵 横断 面 网 格 状 布设 
据 不 同 的 物理 水 文 特征 和 采样 要 求 在 不 


同 深度 分 层 取样 ， 
10m 层 和 底层 

水 样 采集 一 般 应 使 用 专用 采样 器 ， 
以 保证 从 规定 的 水 深 采集 代表 性 水 样 


般 可 分 为 表 层 、 


表层 水 样 采集 虑 将 采样 器 插 人 水 
TVA, MBP AK eI, JEN RZ 
手套 。 测 定海 水 中 微量 元 素 时 ， 必 须 更 


加 小 心 注意 采样 器 具 的 清洁 问题 。 对 于 
深水 采样 ， 采 用 的 器 肯 大 多 由 人 聚 乙烯 
IDLH. OU AL ZH AT BLES (EP AE 
丙烯 酸 甲 酯 ) 等 加 工 而 成 ， 
Bet. KALM 
避免 铁锈 或 油脂 
雪 样 时 ， 如 果 是 沉 


集 雨水 和 
， 可 用 体积 取样 


叭 同时 收集 湿 的 和 王 的 沉积 物 ， 如 果 采 
集 湿 样 ， 只 能 在 下 雨 或 

于 高 山 和 极地 

聚 乙烯 容器 ， 操 ist 
MUERE. PER AE B® al ii i 


深度 约 30cm 的 斜坡 ， 用 大 约 1000mL 的 
聚 乙烯 瓶 横向 采集 离 地 面 15 一 30cm 的 雪 
样 ， 采 集 后 立即 封 盖 并 冷藏 处 理 直 到 样 
品 分 析 

采样 时 间 和 频率 的 确定 原则 是 : 
最 小 工作 量 满足 反映 环境 信息 所 需 的 资 
料 ， 能 够 真 反映 出 环境 要 素 的 变化 
特征 ,尽量 考虑 采样 时 间 的 连续 性 、 技 
术 上 的 可 行 性 和 可 能 性 。 对 于 天 然 水 样 ， 
大 多 采用 定时 采集 的 方法 。 为 了 反映 水 
质 的 全 貌 ， 在 地 点 和 时 段 间 


隔 重复 取样 9 频率 够 大 以 
反映 水 样 随 季节 的 变化 。 通常 采用 两 周 
次 或 一 月 在 确 知 一 些 排放 源 排 


放 时 间 时 、 也 可 随 此 变化 。 在 有 多 

种 排放 源 存在 的 情况 下 ， 采 自 不 同 的 横 

断面 或 不 同 深度 的 样品 都 会 有 很 大 差别 

自动 采集 装置 主 

期 连续 不 断 采 样 之 1 

主要 包括 pH 和 电导 率 等 
除非 将 采 到 的 水 样 马上 

否则 在 水 样 贮存 以 前 必 

处 理 


进行 分 析 ， 
ll 行 适当 的 预 
主要 依据 被 测 水 样 的 不 同 要 求 而 


器 的 材料 一 般 要 求 有 化 学 
用 温度 范围 宽 ， 易 清洗 ， 


密封 性 好 等 。 常 用 的 容器 材料 有 聚 乙烯、 
RAG, RRC, BERS. ih 


选择 容器 材料 的 主要 依据 是 材料 的 吸附 
程度 和 表面 纯度 。 玻璃 表面 具有 
子 交换 作用 ， 在 弱酸 或 弱 碱 水 
玻 瑞 表面 的 硅 酸 离子 易 和 阳离子 
交换 能 力 甚至 高 于 标 准 的 
引入 硼 硅 基 团 后 ， 交 换 能 

* 因此 选择 容器 材料 时 ， 不 
用 碱 性 玻璃 。 在 4C 时 贮存 样品 ， 
细菌 活动 大 大 减少 


Shuiyubing 
IKIR (Minamata disease) 长 期 
Kit ER (R) 污染 的 鱼 、 贝 类 


食物 而 引起 的 甲 基 和 中 毒性 脑病 。 是 


种 公害 病 。 其 特征 是 甲 基 素 通过 食物 链 
进入 人 体内 人 身上 同时 可 出 现 
神经 科 、 眼 科 、 耳 科 的 临床 体征 ,不 发 


热 ， 是 中 枢 神 经 系统 不 可 道 性 疾病 ， 并 
具有 生殖 遗传 毒性 的 损害 。1956 年 4 月 
1 日 日 本 熊本 县 水 
月 的 女孩 发 病 、 
周 后 其 妹妹 和 邻居 中 4 
当时 由 于 病因 不 明 ， 
为 “水 俱 病 ” 

20 世纪 20 年 代 日 本 氨 肥 株式 会 社 
在 水 保 市 建立 一 座 所 肥 公司 水 保 工 [ 
WEEL ARMER (HgSOD,) Hf 
MEAZ, MEZE. ARIK 
PRIA ASK HH K BLS. 1950 年 该 
水 域 出 现 鱼 类 漂浮 于 海面 死亡 、 海 乌 突 
然 附和 海中 死亡 现象 。1953 年 渔村 中 出 
MAME, DSAM. k 
KEREC. ARKH "A 
1956 年 8 月 熊本 大 学 医 TKR 
RAR EUH, K 
RAE 鱼 贝 类 后 引 
日 本 环境 厅 


岗 同 样 症状 
就 以 当地 地 名 称 之 


全 属 中 表 1972 年 ， 


水 保 病 病 人 达 784 人 ，103 人 已 
至 80 年 代 ， 因 水 保 病死 亡 人 数 已 
9 达 两 万 人 。 这 起 事件 


被 称 为 水 保 病 事件 
1964 年 8 月 下 名 又 发 现 日 本 新 刘 
阿 锅 野 河上 游 昭和 电工 谭 壤 工厂 将 含 息 


基 科 废水 直接 排 入 河中， 致使 下 游 60km 
沿岸 居民 中 发 生 了 甲 基 科 中毒， 称 为 新 
AEG (第 二 水 俱 病 )。 中 国 在 1973 
1982 年 期 间 发 现 电石 厂 排放 含 和 废水 
染 了 第 下 游 ， 在 沿江 部 分 渔民 
中 查 出 发 末 高 、 血 乘 高 并 有 轻 度 甲 基 汞 
中 毒 体征 的 受害 者 

临床 症状 ”初期 表现 出 运动 失调 、 


Swi 水 385 
语言 障碍 、 视 野 缩小 (图 1) 等 三 大 症 
候 群 。 日 本 水 保 病 人 大 多 数 都 有 听力 降 


、 感 觉 nied 《四 肢 本 端 手套 袜 套 样 ) 
此 济 失调 、 神 经 症状 等 共 多 项 


z t 
1965.107 
197.126 


19683.15 


图 2 感觉 障碍 


小 儿 水 保 病 是 在 不 知 不 觉 中 出 现 拿 
簧 子 、 系 扣 等 动作 笨拙 ， 走 路 播 摆 易 跌 


386 水 swi 


fA, 不 随意 运动 MRAZE, AR 
强直 ， 和 狂躁 状态 ， 语 言 不 清 ， 流 省 咀 
嚼 咽 下 困难 ， 视 野 缩小 ， 听 力 降 低 ， 无 
动 无 语 痴呆 状态 。 

先天 性 胎儿 性 水 保 病 症状 、 多 为 出 
生 2~3 个 月 时 出 现 不 爱 笑 ， 眼睛 样子 
3-4 PAM GREER. BRB 
TE, WEE, PAE, A. MA 
紧张 ， 四 肢 强 直 变形 ， 不 随意 运动 ， 出 
现 痉挛 等 姿态 变形 。 

水 修 病 分 为 普通 型 、 急 性 亚 急 型 、 
慢性 刺激 型 、 慢 性 强直 型 、 迟 发 型 、 加 
龄 型 、 潜 在 型 等 。 

安全 限量 ”世界 卫生 组 织 (WHO) 
和 日 本 规定 鱼 体 总 冬 含 量 安全 水 平 为 
0.4mg/kg， 中 国 规定 为 0.3mg/kg。 根 据 
ARA KMA fh Hit BL FO RE E 
100% ,其 生物 学 半 减 期 平均 为 70 K. 
按照 重金 属 物质 体内 蓄积 公式 : 蓄积 上 
DRA = ALA BR > 生物 学 半 减 期 [ (70 
K) x 1.44 (常数 )]， 可 以 推算 出 体内 
未 蓄积 上 限 值 。10mgkg 可 视 为 无 作用 
剂量 。 食 汞 污染 色 者 体内 幕 积 30 一 
25mg/kg， 就 可 出 现 感觉 障碍 ; 营 积 到 
100mg/kg 时 ， 则 出 现 典型 水 保 病 症状 
BAB 55mg/kg， 出 现 步 态 失调 ，90 
mgAkg 出 现 语言 障碍 ，170mgvkg 出 现 听 
力 障碍 ，200mg/kg FEL 

临床 诊断 ”如 以 发 总 于 含量 表示 体 
WEARER. HAKERA ARRA) 
BRRR SOmg/kge 中国 根据 
GB6989 一 86 SIRT ME. PLH IP HERIR 
Sk, 排除 糖尿 病 、 颈 惟 病 等 有 关 疾 病 . 
RUR 10mg/kg (其 中 甲 基 末 Smg/kg) . 
并 具有 末梢 感觉 碱 退 、 视 野 缩小 15 一 
30"、 听 力 降低 11 ~ 30dB 三 项 体征 者 、 
可 诊断 为 慢性 甲 基 求 轻 度 中 毒 症 ; 仅 有 
BAG HT A RET RAT RE - 

PUR PEREMEHE. AR SH 基 、 
RAM. FER i 
物 链 进入 人 体 ， 在 胃 肠 道内 以 甲 基 乘 半 
脱 氨 酸 形态 100% 吸 收 ， 经 门 脉 进入 肝 
脏 ， 又 从 胆汁 排 人 肠 道 ， 如 此 肝肠 循环 - 
在 血液 中 的 甲 基 汞 半 蛇 氨 酸 大 部 分 存留 
在 红细胞 内 ， 经 红细胞 运送 到 各 组 织 细 
胞 中 ， 很 少 部 分 以 水 溶性 甲 基 束 半 胱 氨 
酸 CARE aC AR) 形态 通过 血 脑 屏 
障 进入 脑 ， 微 量 的 逐渐 莉 积 在 脑 细胞 内 
BRS PAGE Fl 10.0g/kg, HE 
素平 均值 达到 4.37pg/kg 时 ， 严 重 损伤 
顶 叶 后 中 心 回 ( 感 党 区) 、 前 中 心 回 ( 随 
意 运动 )、 中 心 回 (感觉 、 随 意 运动 区 )、 
后 头 叶 、 距 状 裂 (视觉 区 )、 乌 距 沟 、 小 
脑 (平衡 区 )、 模 回 (听觉 区 ) 以 及 侧 头 
叶 和 淡 苍 球 〔 肌 紧张 区 ) 等 ， 从 而 引起 


有 关 临 床 症状 。 先 天 性 胎儿 性 和 儿童 水 
供 病 ， 损 伤 在 胚胎 初期 就 发 生 了 。 流 行 
病 和 病理 学 所 见 、 同 位 素 对 妊娠 动物 实 
验 和 胎儿 组 织 学 研究 均 已 证 实 ， 甲 基 素 
可 穿 过 胎盘 屏障 侵入 胎儿 引起 胎儿 性 中 
毒 - 同时 证 明 ， 被 甲 基 汞 污染 的 母亲 乳 
计 甲 基 汞 含量 高 ， 由 母乳 传递 给 婴儿 而 
诱发 水 保 病 。 
预防 采取 几 方面 综合 措施 。 首 先 
控制 或 消除 污染 源 和 传播 途径 ， 对 含 天 
废水 、 废 气 、 废 渣 进行 合理 处 理 和 回收 
利用 。 按 “三 同时 ”要 求 建 厂 或 对 旧 厂 
进行 改造 。 其 次 是 进行 生产 工艺 改革 ， 
废除 汞 催化 剂 的 生产 工艺 流程 。 禁 止 食 
MERER OR) 污染 的 鱼 贝 类 及 其 他 
RY. FURREP RR (R) 污染 区 
内 的 居民 多 食用 含 硒 或 硫 的 食物 。 如 大 
BASKGRR, HERA WAI, 
锌 等 ,金枪鱼 帘 含 码 ， 对 甲 某 汞 均 具有 
ANER. 临床 治疗 尚 无 有 效 的 药物 ， 
RERI AIMH WT, ERER 
症 疗 法 。 
推荐 书目 

H MERRI: OK GE — 20 ENWI E 

AUDRU). WAR, 1979, 


shuiyubng shijion 

水 侯 病 事件 (Minamata disease event) 
发 生 于 日 本 水 修 市 的 水 污染 公害 事件 
(AKRA). 


shuiyuandi bovu 
水 源 地 保护 (conservation of water 
shed) 为 保证 饮用 水 质量 对 水 源 区 


实施 的 法 律 与 技术 措施 。 水 源 地 一 般 是 
指 生活 饮用 水 供水 水 源 地 。 广 义 的 水 源 
地 还 包括 河流 源头 地 区 。 根 据 供 水 的 水 
体 类 型 ， 可 分 为 地 表 水 水 源 地 和 地 下 水 
水 源 地 。 为 了 消除 或 尽 可 能 减少 地 面 水 
及 地 下 水 源 受 到 污染 或 引起 水 质变 化 而 
影响 其 供水 功能 ， 必 须 对 水 源 地 进行 保 
护 , 设立 水 源 地 保护 区 。 各 国 关于 保护 
水 源 地 的 法 规 和 建设 有 上 百年 的 历史 。 
中 国 于 1984 年 颁布 法 规 对 饮用 水 水 源 保 
护 区 的 划 定 划分 做 了 原则 性 规定 。 水 源 
地 保护 的 重点 在 于 划 定 饮用 水 水 源 保护 
区 的 范围 。 水 源 周边 岩石 土壤 植物 对 水 
中 污染 物 的 过 滤 、 净 化 能 力 ， 是 划 定 水 
源 保护 区 的 科学 依据 。 中 国 对 地 表 水 水 
BER: @ 取 水 点 周围 半径 不 小 于 100m 
的 水 域内 ， 不 得 停放 船只 、 进 行 游泳 和 
水 上 运动 等 活动 - @ 取 水 点 上 游 1000m 
至 下 游 100m 水 域 不 得 排 入 工业 废水 和 
生活 污水 TPA AR, 
不 得 进行 污水 灌流 ,不 得 施用 剧 毒 农药 


等 。 @ 水 厂 生产 区 或 处 理 构筑 物 外 转 
10m 范围 内 不 得 设立 生活 居住 区 ， 修 建 
SHAH, KIM, MSI, 不 
EMR AB tht, HETER, 
种 植 水 源 涵养 林 和 水 源 防护 林 。 对 地 下 
水 水 源 地 要 求 ; 四 取水 点 防护 范围 应 根 
据 当 地 水 文 和 水 文 地 质 条 件 确定 ， 其 防 
护 措施 按 上 述 地 面 水 水 厂 生产 区 要 求 执 
行 ; @ 在 取水 并 影响 半径 范围 内 ， 不 得 
使 用 污水 灌溉 、 施 用 出 毒 农药 、 修 建 而 
所 、 堆 放 废 法、 铺设 污水 渠道 ， 并 不 得 
从 事 破坏 深层 土 层 的 活动 ; OKT E 
产 区 范围 内 ,应 按 地 面 水 水 厂 生产 区 要 
求 执行 。 另外， 对 分散 取水 点 水 源 保护 
区 、 地 面 水 水 源 取水 点 上 游 1000m 以 外 
地 区 ， 均 应 满足 不 污染 水 源 ， 排 放 污 水 
时 满足 污水 、 废 水 排放 标准 ， 回 灌 地 下 
水 时 满足 人 工 回 灌水 质 要 求 等 ， 并 要 求 
对 水 源 保护 区 周围 地 区 经 常 进行 水 源 保 
护 的 监督 和 监测 ， 及 时 采取 防止 污染 的 
措施 。 北 京 市 采用 了 国际 上 的 三 级 划分 
法 , 将 地 下 水 水 源 地 分 为 一 级 保护 区 
(核心 区 ,水 井 周围 半径 50m 范围 )、 二 
级 保护 区 (防护 区 ， 并口 外延 2km 范 
围 ) 和 三 级 保护 区 (主要 补给 区 ， 根 据 
补给 情况 指定 地 界 )。 


shuizhi budin coiyong 

水 质 布点 采样 (water quality and sam- 
pling) 为 了 反映 水 环境 质 基 而 确定 
监测 采样 点 位 ， 采 集 水 样 的 全 过 程 。 是 
水 质 监测 过 程 中 科学 反映 水 环境 质量 现 
状 ， 预 测 污染 发 展 趋势 的 关键 步骤 。 一 
般 ， 首 先 收集 详细 的 水 文 、 地 质 、 地 形 
地 够 等 相关 资料 和 监测 数据 ， 再 根据 监 
测 断 面 的 性 质 和 现场 考查 情况 进行 优化 ， 
以 尽 可 能 少 的 监测 布点 ， 较 全 面 反映 水 
环境 质量 。 监 测 点 在 监测 断面 上 反 
映 的 。 河 流水 质 监测 断面 包括 背景 断面 、 
控制 断面 、 前 减 断 面 和 限期 达标 等 管理 
断面 。 目 前 在 流域 管理 中 ， 省 (自治 区 、 
直辖 市 ) 界 断 面 十 分 重要 ， 可 视 为 管理 
断面 的 一 种 。 河 流 宽度 小 于 50m 时 只 在 
中 泥 线 设置 断面 ; 河流 宽度 为 50 一 100m 
时 只 在 左岸 和 右岸 水 有 明显 流动 处 设置 
断面 ; 河流 宽度 超过 100m 时 须 设 左 、 
右 及 中 流 线 三 个 断面 。 河 流水 深 小 于 Sm 
时 ， 只 设 上 层 断面 ; 深度 在 510m 时 
采 上 、 下 两 层 断 而 ， 水 深 超 过 10m 时 须 
采 上 、 中 、 下 ( 底 泥 上 方 0.5m 处 ) 三 
个 水 样 。 湖 泊 、 水 库 按 不 同 水 域 和 功能 
区 布点 。 例 如 ， 按 进 水 区 、 出 水 区 、 深 
水 区 、 浅 水 区 、 湖 心 区 、 岸 边区 等 ， 以 
及 饮用 水 源 地 、 纳 污 、 农 灌 等 功能 设置 
监测 点 位 。 受 纳 污染 物 对 湖 、 库 水 体 的 
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影响 较 大 时 ， 还 应 在 污染 物 主要 输 水 线 
路 上 设置 断面 。 水 深 小 于 5m 时 ,采集 
水 面 下 0.5m 点 位 水 样 ; 水 深 S 一 10m 时 
还 要 考虑 是 否 有 温度 分 层 现象 ， 依 次 采 
集 2 一 3 个 点 位 的 水 样 。 有 温度 分 层 时 ， 
除 采集 前 述 两 个 点 位 水 样 外 ， 还 要 采集 
1/2 斜 温 层 水 样 。 水 深 超过 10m 时 须 采 
上 、 中 、 下 层 三 个 点 位 水 样 。 

在 监测 断面 的 点 位 用 采样 器 采集 有 
代表 性 水 样 的 全 过 程 称 为 水 质 采 样 。 一 
般 包 括 制定 采样 计划 ， 采 样 器 材 与 现场 
测定 仪 的 准备 ， 水 样 采集 、 现 场 加 标 、 
现场 空白 、 平 行 双 样 ， 水 样 的 保存 和 运 
输 ， 详 细 的 采样 记录 和 样品 交接 等 过 程 。 
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水 质 监测 (water quality monitoring) 
采用 物理 、 化 学 和 生物 学 的 分 析 技术 对 
地 表 水 、 地 下 水 、 工 业 和 生活 污水 、 饮 
用 水 等 水 的 质量 进行 分 析 测 定 与 评价 的 
分 析 过 程 。 水 质 监测 可 分 为 区 域 调 查 研 
帘 性 监测 、 常 规 水 质 监测 和 水 污染 事故 
监测 等 类 型 〈 见 环境 监测 )。 内容 涉及 水 
的 理化 特性 、 污 染 物 的 存在 形态 与 含量 、 
污染 物 的 排放 总 二 等 。 水 质 监测 的 参数 
包括 一 般 参数 、 气 平衡 参数 、 重 金属 参 
数 、 非 金属 参数 、 窗 营养 化 参数 、 有 机 
污染 物 参数 、 后 物 参数 和 放射 性 参数 
( 见 环境 水 质 监测 )。 在 水 质 监测 中 ,水 
样 的 采集 方法 主要 有 分 批 采样 (MRY 
个 随机 样 ) 和 连续 采样 〈 即 时 间 比 例 采 
样 和 流量 比例 采样 ) 两 种 。 水 样 采集 后 
最 好 尽快 分 析 ， 和 否则 应 根据 监测 目的 和 
SEAR Be AGE HAE HASE ALE BE OG 
(4C ) 处 贮存 。 水 样 的 预 处 理 方法 主要 
AER, WAM, HE. HE. RA 
OFA AAR 0 KEEN SP EMR 
法 包括 : 主要 用 于 无 机 污染 物 监测 分 析 
的 容量 法 、 紫 外 一 可 见 分 光 光 度 法 、 分 
子 荧光 光度 法 、 电 化 学 分 析 法 、 离 子 色 
谱 法 、 原 子 吸收 分 光 光度 法 、 原 子 荧光 
光度 法 、X 射线 将 光 光谱 法 和 电感 看 全 
等 离子 体 原子 发 射 光谱 法 ; 主要 用 于 有 
机 污染 物 监测 分 析 的 气相 色谱 法 、 高 效 
液 相 色谱 法 、 红 外 分 光 光谱 法 和 气相 色 
谱 - 质谱 联 用 仪器 法 ; 主要 用 于 放射 性 
监测 分 析 的 放射 化 学 分 析 法 和 主要 用 于 
生物 监测 的 生物 监测 法 。 测试 数据 的 处 
理 和 评价 包括 水 质 分 析 方 法 性 能 与 质量 
控制 (QC) 数据 的 统计 评价 ; 分 析 数 据 
的 评价 包括 单 变量 、 双 变量 和 多 变革 统 
计 评 价 ， 以 及 时 间 序 列 分 析 ; 水 质 分 析 
结果 评价 的 主要 依据 是 国家 环境 保护 总 
局 及 有 关 部 门 颁布 的 水 质 标准 。 中 国 主 
要 有 :地表 水 环境 质量 标准 》(GHZB1 一 


1999)《 海 水 水 质 标准 》(GB3097 — 82) 、 
《渔业 水 质 标准 》(GB11607 - 89)《 农 田 
灌溉 水 质 标准 》(GB5084 - 92) 《地 下 水 
质量 标准 )(GB/T14848 一 93) 《污水 综合 
排放 标准 》(GB8978 - 1996) 以 及 特定 行 
业 水 污染 物 排放 标准 。 
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水 质 模型 (water quality model) 
天 然 水 体质 量变 化 规律 描述 或 预测 的 数 
学 形式 。 又 称 水 体质 量 模型 。 是 环境 数 
学 模型 中 应 用 最 广 的 一 类 。 水 质 模 型 主 
要 用 来 描述 天 然 水 体 水 质 特征 和 自净 能 
A, 评价 水 质 ， 预 测 污染 程度 和 趋势 ， 
分 析 水 污染 事故 风险 ， 优 化 水 质 管理 措 
施 等 。 

分 类 河流、 河口 、 湖 泊 OKIE). 
地 下 水 和 海洋 等 天 然 水 体 有 各 自 的 水 质 
模型 ,但 基本 形式 大 同 小 异 - 水 质 模型 
按 用 途 分 有 两 种 类 型 : 四 研究 模型 ， 是 
环境 科学 工作 者 在 研究 水 环境 中 污染 物 
的 迁移 转化 规律 时 所 建立 的 模型 ， 如 富 
营养 化 模型 可 作为 研究 水 体 寅 营养 化 的 
工具 ; 四 管理 模型 ， 可 作为 水 质 规划 和 
管理 的 一 种 辅助 工具 ， 是 一 种 实用 性 的 
水 质 模型 ， 如 优化 模型 等 。 按 模型 结构 
的 复杂 程度 分 ， 水 质 模型 也 有 两 种 基本 
类 型 : 中 简单 的 一 级 衰变 模型 ， 用 来 描 
述 污染 物 在 水 环境 中 发 生 训 变 的 规律 ， 
例如 生化 寡 氧 最 (BOD), AR. EAR 
盐 氨 、 硫 化 物 、 酚 、 油 类 及 有 毒 有 害 有 
机 污染 物 等 在 水 体 中 的 衰变 过 程 : OR 
变 和 恢复 相 结 合 的 水 质 模 型 ， 用 来 描述 
水 体 中 由 于 多 种 因素 引起 的 水 质变 化 趋 
势 ， 如 溶解 氧 浓度 在 水 体 中 的 平衡 模型 
包括 了 污染 物 和 生物 的 耗 氧 过 程 以 及 大 
气 复 氧 和 水 生 植 物 的 光合 产 氧 过 程 。 按 
模型 本 身 的 特性 ， 水 质 模 型 可 分 为 输入 
不 随时 间 变化 的 稳 态 模型 与 输入 随时 间 
变化 的 动态 模型 ， 给 定 一 套 输入 只 产生 
一 个 响应 的 确定 性 模型 与 用 来 描述 危险 
性 、 可 能 性 、 可 靠 性 或 其 他 一 些 不 确定 
性 度量 的 随机 性 模型 以 及 因果 模型 等 
不 论 是 那 一 类 水 质 模型 ， 都 是 将 所 研究 
的 特定 水 体 当 作 一 个 化 学 反应 体系 (或 
称 连续 找 拌 化 学 反应 器 )。 在 该 体系 中 
污染 物 的 变化 将 遵守 质量 、 能 基 守 恒定 
律 和 流体 连续 性 原理 。 化 学 反应 速率 、 
热 和 质量 迁移 速率 、 系 统 性 质 的 变化 、 
相 平衡 和 相 控制 等 关系 式 的 合理 联合 ， 
为 污染 物 进入 水 环境 过 程 的 定量 描述 提 
供 了 理论 基础 ， 从 而 构成 了 基本 的 水 质 
模型 。 

水 质 模型 的 基本 要 素 四 外 部 变量 ， 
又 称 若 力 函 数 ， 是 影响 水 环境 系统 状态 


的 外 来 特征 的 变量 或 数学 表达 式 ， 包 括 
污染 物 的 输入 、 太 阳 辆 射 、 温 度 、 降 雨 
和 径流 量 等 - @ 状 态 变量 ， 是 水 质 模型 
中 出 现 的 用 来 描述 水 环境 系统 特征 的 变 
量 。 如 在 模拟 湖泊 富 营养 化 的 水 质 模型 
中 , 浮游 植物 、 有 机 物 和 各 种 营养 物 的 
浓度 都 是 模型 的 状态 变量 。@ 生 物 、 化 
学 和 物理 过 程 的 表达 式 。 在 水 质 模型 中 ， 
一 般 会 含有 以 数学 方程 的 形式 表示 的 各 
种 生物 、 化 学 和 物理 过 程 。 这 些 过 程 的 
数学 表达 式 会 含 两 个 或 两 个 以 上 的 状态 
变量 , 并 相互 联系 。@ 模 型 中 的 参数 。 
在 水 环境 中 所 发 生 过 程 的 数学 表达 式 又 
称 为 模型 的 参数 。 对 于 特定 的 水 环境 ， 
这 些 参 数 可 以 看 做 是 常数 。 在 因果 模型 
中 ,参数 具有 特定 的 科学 意义 。@@ 通 用 
常数 。 在 水 质 模 型 中 通常 会 含有 一 些 与 
环境 系统 变化 无 关 的 常数 ， 如 气体 常数 
和 化 学 污染 物 的 分 子 其 等 

建 模 的 基本 过 程 中 ， 模 型 概 化 是 根 
据 所 研究 体系 的 特征 和 所 要 解决 的 问题 
将 水 环境 系统 描述 为 若干 分 立 因子 的 连 
续 区 域 ， 即 具有 一 定形 状 、 一 定 大 小 和 
体积 的 分 量 空间 关系 以 及 随时 间 变 化 的 
-个 网 络 。 模 型 结构 识别 是 确定 表征 系 
统 响 应 的 参数 及 模型 的 函数 结构 的 过 程 ， 
用 数学 的 方法 来 描述 系统 每 个 分 量 的 过 
程 和 功能 ， 确 定 在 其 范围 内 必须 进行 模 
拟 的 边界 条 件 。 根 据 已 有 的 资料 和 数据 
进行 初步 的 分 析 和 判断 ， 选 定 包括 一 定 
项 目的 模型 ， 然 后 采用 一 定 的 数学 方法 
和 某 些 判断 准则 ， 对 模型 进行 识别 和 检 
验 , 看 其 能 否 代表 系统 的 真实 ， 如 果 不 
能 代表 所 研究 水 环境 的 真实 ， 则 需 重 新 
概 化 。 模 型 参数 的 估计 是 通过 直接 测定 
或 用 一 定 的 数学 方法 确定 水 质 模型 的 特 
定 参 数 。 常 用 的 参数 估计 方法 有 : 实验 
测定 法 ， 设 计 一 个 特定 过 程 的 模拟 反应 
器 ,在 不 同 的 时 间 取 样 分 析 反 应 物 或 反 
应 产物 ， 然 后 利用 作 图 法 或 数学 方法 来 
确定 其 参数 ; 现场 测定 数据 的 多 参数 同 
时 估 值 法 ， 包 括 梯度 法 、 卡 尔 曼 滤波 法 、 
单纯 形 法 、 网 格 法 以 及 由 污染 物 的 化 学 
结构 数据 计算 的 方法 等 。 模 型 验证 是 检 
验 所 建立 的 模型 能 否 真实 地 反映 水 环境 
的 实际 情况 ,必须 使 用 在 参数 估计 中 未 
曾 用 过 的 现场 测定 数据 检验 模型 的 有 效 
性 。 常 用 的 方法 是 将 模型 的 计算 值 与 现 
场 的 实际 监测 值 进行 比较 ， 其 偏离 程度 
越 小 模型 的 有 效 性 越 高 。 如 果 误差 太 大 ， 
则 需 重新 概 化 、 识 别 结构 和 估计 参数 。 
模型 的 灵敏 度 分 析 一 般 是 通过 系统 地 改 
变 所 有 不 同 的 参数 ， 并 代入 模型 进行 计 
算 , 将 计算 结果 与 模型 参数 的 改变 量 进 
行 相关 分 析 ， 得 到 模型 灵敏 度 的 关系 式 。 


388 水 shui 


模型 的 不 确定 性 分 析 是 研究 由 随机 性 引 
起 的 模型 输入 的 不 确定 性 对 预测 结果 可 
靠 程度 的 影响 ， 常 用 的 方法 有 蒙特 卡 罗 
《Monte Carlo) 分 析 法 。 水 质 模型 的 建立 
步骤 及 各 步 之 间 的 关系 见 图 。 
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建立 水 质 异型 程序 未 意图 


河流 水 质 模型 方程 ”根据 水 体 中 不 
同 的 混合 特点 ， 从 空间 维 数 可 以 将 河流 
水 质 模型 写成 零 纪 、 一 维 方程 、 二 
维 方程 和 三 维 方程 。 下 面 是 三 维 水 质 模 
型 的 基本 方程 


式 中 C 是 河水 中 污染 物 的 浓度 ; e 是 时 
间 ; rz、y 和 z 分 别 是 z-、y 和 = 方向 上 
、us 和 wu, 分 别 是 .r、， 


(C) 是 化 学 或 生物 反应 项 ; S 是 其 他 源 
和 汇 。 上 式 又 称 水 质 的 三 维 扩散 方程 . 
针对 河流 的 不 同 特点 ， 对 该 方程 进行 各 
种 简化 ， 可 以 得 到 一 维 或 二 维 的 水 质 模 
型 的 基本 方程 。 

湖泊 (KA) 水 质 模型 ”以 湖泊 
(水 库 ) 中 所 发 生 的 热 传 递 、 组 成 传递 、 
水 力 机 制 、 化 学 或 生物 转化 的 动力 学 为 
基础 的 水 质 模型 。 在 这 类 模型 的 建立 中 ， 
将 一 个 湖泊 OKE) 分 成 若干 段 ， 在 每 
一 段 又 可 以 垂直 地 分 为 若 士 层 ， 根 据 质 


基 守 恒 原 理 可 以 将 湖泊 (水 库 ) 模型 写 
成 如 下 的 基本 方程 : 


式 中 CAC PIAA OKE) 水 和 流入 
水 中 污染 物 的 浓度 ; Q. 是 总 流量 ; Qu 
和 Qi 分别 是 水 平流 入 湖泊 和 流出 湖泊 
的 流量 ; D, 是 扩散 系数 ; v. 是 沉降 速 
度 ; S 是 源 或 汇 ;， 4 是 单元 面积 ; Az 为 
单元 厚度 

地 下 水 质量 模型 ”描述 可 溶性 污染 
物 在 地 下 水 中 迁移 的 数学 模型 。 可 以 用 
来 预测 人 类 活动 对 地 下 水 质量 的 影响 ， 
也 可 研究 流动 的 地 下 水 中 可 溶性 污染 物 
的 运动 规律 。 地 下 水 质量 模型 有 一 维 、 
和 三 维 方程 的 形式 。 其 中 二 维 迁 移 
方程 较为 常用 ， 有 如 下 的 基本 形式 : 


ac +sac-Diac ,Dec _ 

Bt Rox Rər Ray 
式 中 C 是 可 溶性 污染 物 的 浓度 ; D 和 
Dr 分别 是 纵向 和 横向 弥散 系数 ，R 是 
Ha FOR TE FS AA AS 是 平 
HALOGEEN: 4 是 污染 物 降 
解 速率 。 


ac 
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水 质 评价 (water quality assessment ) 
水 环境 质量 评价 的 总 称 。 是 环境 质量 评 
价 中 的 一 种 单 要 素 评价 - 水 质 评 价 是 根 
据 水 体 的 用 途 ， 按 照 一 定 的 评价 参数 、 
要 求 水 体质 量 的 标准 和 所 选 的 评价 方法 ， 
对 水 域 的 水 质 或 综合 体 的 质量 进行 定性 
或 定量 的 评定 - 为 了 防治 水 体 污染 ， 合 
理 地 应 用 水 资源 ， 人 们 从 19 世纪 初 开始 
了 对 水 体质 量 的 评价 。1902 ~ 1909 年 ， 
德国 学 者 曾 采用 生物 学 方法 综合 评价 水 
质 ; 1909~ 1911 年 ， 英 国学 者 根据 某 些 
化 学 指标 对 河流 水 质 进行 评价 分 类 。60 
年 代 以 后 ， 水 污染 日 益 严 重 ， 应 用 指数 
方法 和 概率 方法 进行 水 质 评价 的 工作 迅 
速 发 展 起 来 。 

分 类 ” 按 评 价目 的 可 分 为 饮用 水 质 
评价 . 渔业 用 水 质 评价 ,工业 用 水 质 评 
价 ， 农 业 用 水 质 评价 ， 游 泳 用 水 质 评价 、 
风景 、 游 览 水 域 水 质 评 价 等 。 按 评价 对 
象 分 为 河水 质量 评价 、 湖 泊 OKE) 质 
其 评价 、 海 洋 质量 评价 、 地 下 水 质量 评 
价 等 。 

工作 内 容 ”主要 有 4 项 : 四 水 体 监 
测 和 监测 数据 处 理 。 使 用 国家 法 定 的 标 
准 方法 对 所 选 定 的 监测 项 目 进行 监测 ， 


并 对 所 取得 数据 用 适当 的 方法 进行 统计 
处 理 。 加 选择 评价 参数 。 常 见 的 评价 参 
数 有 30 多 项 ， 包 括 一 般 水 质 参 数 : 水 
R GE, RAE. RR, BER 
pH 值 、 硬 度 、 碱 度 、 总 矿 化 度 、 总 盐 量 
等 ; 氧 平衡 参数 : 溶解 氧 (DO)、 化 学 
AAE (COD)、 生 化 需 氧 量 (BOD) 
等 ; 重金 属 参数 : RM. A. 铜 、 
锌 、 铁 、 锰 等 ， 有 机 污染 参数 ; 酚 、 油 
类 及 其 他 特殊 有 毒 有 害 污染 物 等 ， 无 机 
污染 物 参 数 ， 氨氮 、 硝 酸 趟 氢 、 硫 酸 盐 、 
磷酸 盐 、 氰 化 物 、 氟 化物 、 毛 化 物 等 ; 
生物 学 参数 : A KAFE. SEA HE 
动物 、 葆 类 等 ， 以 及 放射 性 核 素 等 。 在 
水 质 评价 中 应 当 依 据 评价 目的 和 水 质 特 
点 选用 不 同 水 质 参数 。@@ 选 择 或 制定 评 
价 标准 。 根 据 评价 目的 选用 或 制定 适当 
的 评价 标准 。 如 进行 饮用 水 质量 评价 ， 
则 采用 饮用 水 的 卫生 标准 。 如 果 标 准 未 
定 ， 可 参考 当地 环境 背景 值 制定 评价 标 
准 。 轩 建立 评价 方法 。 评价 方法 分 为 两 
大 类 : 一 是 以 生物 种 群 与 水 质 的 关系 进 
行 评价 的 生物 学 评价 方法 ， 二 是 以 水 质 
的 化 学 监测 值 为 主 的 监测 指标 评价 方 
法 。 后 者 应 用 较 广泛 ， 又 可 分 为 两 种 : 
一 种 是 单 参数 评价 法 ， 只 用 一 个 参数 作 
为 指标 ， 常 用 DO 或 BOD 进行 评价 ; 另 

种 是 多 项 参数 评价 法 ， 又 称 为 指数 评 
价 法 、 数 学 模型 评价 法 ， 即 将 多 项 评价 
参数 综合 成 一 个 概括 的 无 基 网 指数 值 来 
评定 水 质 。 


shuizhi weijiemian nuaxue 

水 质 微 界面 化 学 。 (aquatic micro-inter- 
face chemistry) 研究 水 体 中 颗粒 物 
与 水 的 微 界面 体系 中 发 生 的 水 质 过 程 ， 
即 固 / 液 界面 化 学 过 程 ( 既 包括 淡水 和 海 
洋 中 颗粒 物 的 ， 还 包括 土壤 、 沉 积 物 以 
及 水 处 理 中 的 固 / 液 界面 过 程 )， 是 环境 
水 质 学 的 重要 分 支 。 水 体 颗粒 物 包含 各 
种 胶体 、 高 分 子 以 及 腐殖质 、 微 生物 、 
活性 污 泥 、 生 物 膜 等 。 水 中 界面 上 的 各 
种 化 学 过 程 实际 上 控制 着 水 体 中 许多 重 
要 化 学 反应 和 水 质 形态 ， 而 且 水 中 许多 
微量 痕 量 污染 物质 如 重金 属 、 农 药 、 化 
学 品 等 ,都 有 相当 部 分 吸附 在 颗粒 物 表 
面 上 ， 以 颗粒 物 为 载体 ， 在 水 体 中 迁移 
传播 , 扩大 其 影响 范围 ， 或 者 在 不 同 区 
域 沉淀 著 积 起 来 ， 在 适当 条 件 下 又 释放 
出 来 - 同时 ,在 界面 上 也 进行 着 各 种 化 
学 反应 ， 例 如 水 解 、 配 合 、 沉 淀 、 氧 化 、 
催化 、 光 解 、 生 物 降解 、 滥 合 、 胶 凝 等 
等 , 改变 着 污染 物 的 特性 和 行为 。 天 然 
环境 中 的 岩石 风化 和 矿物 形成 水质 组 
R. 迁移 转化 ,全 球 循环 及 水 处 理工 艺 


PRSE TLE, MM. RM. AS 
程 ， 无 不 与 微 界面 化 学 密切 相关 。 ， 
微 界面 化 学 近年 来 成 为 环境 水 化 学 中 极 
为 活跃 的 前 沿 领域 ， 从 对 现象 的 一 般 描 
述 , 深入 到 机 理 和 动态 的 模型 模式 ,发 
展 迅速 。 主 要 研究 以 下 4 方面 

中 吸附 和 解吸 是 物质 在 固 液 界面 的 
聚集 和 释放 ， 大 多 数 界面 化 学 过 程 的 基 
础 。 它 影响 化 合 物 在 颗粒 物 和 水 溶液 两 
相 之 间 的 分 配 ， 颗 粒 物 和 胶体 的 电学 特 
性 及 相互 作用 ， 表 面 形态 、 活 性 及 各 种 
界面 反应 。 金 属 离子 、 表 面 活性 剂 、 有 
机 毒物 、 腐 殖 质 和 生物 高 分 子 的 吸附 是 
当前 研究 的 重点 。 

四 表面 络 合 是 把 固体 看 做 无 机 或 有 
机 高 分 子 ， 其 表面 拥有 官能 团 如 - OH, 
一 SH、- COOH 等 ， 可 以 作为 配 体 进行 
表面 配 位 ， 发 生 各 种 界面 化 学 反应 ， 如 
表面 吸附 、 表 面 沉淀 、 配 体 交 换 、 表 面 
酶 催化 等 。 表 面 络 合 原理 盖 明 了 许多 界 
而 化 学 过 程 和 作用 机 理 。 界 面 双 电 层 结 
构 及 相应 的 表面 络 合计 算 模式 是 本 领域 
中 研究 和 争论 的 焦点 。 

四 表面 气 化 催化 和 表面 还 原 溶解 是 
引 人 注 目的 研究 领域 。 表 面 上 可 吸附 还 
原 剂 和 氧化 剂 ， 改 进 其 氧化 还 原 强度 . 
催化 各 种 氧化 还 原 反 应 。 自 然 环境 中 的 
电子 迁移 不 只 限于 微生物 ， 有 些 固体 如 
氧化 铁 、 氧 化 钛 、 破 化 饥 等 均 有 半导体 
特性 ， 可 进行 光 催化 反应 。 

图 表面 结构 和 表面 活性 研究 表面 配 
位 区 、 表 而 位、 表面 基 团 的 作用 强度 
是 近年 来 许多 表面 微观 仪器 的 研究 对 象 。 

推荐 书目 

W. Stumm ed., Aquatic Surface Chemistry. 
John Wiley & Sons, 1987. 

W. Stumm, Chemistry of the Solid-Water In- 
terface, John Wiley & Sons, 1992. 
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水 质 稳定 技术 (technology of water 
quality stabilization) 为 防止 水 在 特 
环 使 用 或 输送 过 程 中 发 生 腐蚀 、 结 垢 或 
产生 生物 污垢 所 采用 的 处 理 技术 。 主 要 
用 于 工业 循环 冷却 水 系统 、 城 市 污水 再 
生 回 用 系统 等 。 

在 水 循环 系统 中 引起 水 质 不 稳定 的 
主要 原因 有 : 四 水 温 升 高 ,水 分 蒸发 ， 
水 中 二 氧化 碳 饮 出 或 从 外 部 向 水 中 引入 
过 量 的 钙 、 镁 离子 ， 都 能 造成 结 垢 。 
名 藻类 和 细菌 生长 繁殖 ， 特 别 是 铁 细 落 
和 硫酸 还 原 菌 的 生长 繁殖 产生 胶体 物质 ， 
以 及 大 气 中 尘埃 落 入 ， 水 循环 过 程 中 悬 
浮 微 粒 不 断 积 累 ， 因 而 造成 污垢 。 合 水 
中 游离 无 机 酸 及 溶 于 水 中 的 硫化 所 和 二 
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氧化 碳 的 作用 产生 化 学 腐蚀 ， 金 属 和 水 
接触 产生 电化 学 腐蚀 。 判 别 水 质 稳定 性 
的 主要 方法 有 极限 碳酸 盐 法 、 饱 和 指数 
法 、 临 界 pH 值 法 等 。 但 由 于 造成 循环 
水 系统 水 质 不 稳定 的 因素 很 多 ,一 种 方 
法 尚 不 能 定量 地 进行 判别 。 
防 结 拍 处 理 可 采 ， 软化 法 : 用 
化 学 和 物理 化 学 方法 减少 或 去 除 水 中 所 
a8. ESF. ORMAR: 通过 阻 
垢 剂 与 水 中 金属 离子 的 整合 、 分 散 作 用 ， 
使 金属 离子 的 结 垢 作用 受到 抑制 ， 从 而 
提高 水 中 允许 的 极限 碳酸 盐 硬度 。 采 用 
WEHA RRM, AIAR. R 
RRES., DiM— CRI: 把 CO, 加 
AKP, VAAN tl BEAR Eh FF, BAL Be 
酸 盐 沉 淀 析出 。 往 往 是 利用 经 过 洗涤 除 
全 的 烟 道 气 中 的 CD:。 
防腐 蚀 处 理 可 投 加 缓 刨 剂 ， 其 作用 
机 理 是 在 金属 表面 形成 一 层 保护 膜 ， 切 
断 电 化 学 腐蚀 电流 ， 以 控制 腐蚀 的 进行 。 
缓 蚀 剂 所 形成 的 膜 有 钝 化 物 膜 、 沉 淀 物 
膜 和 吸附 膜 3 类 ， 按 成 分 可 分 为 有 机 和 
无 机 两 类 ， 根 据 反 应 机 理 可 分 为 控制 不 
同 极 化 过 程 的 阳极 型 ( 钥 酸 盐 、 葵 并 三 
BEF) HEN (如 聚 磷酸 盐 、 锌 盐 
等 )、 混 合 型 (有 机 氮 、 硫 醇 类 等 ) 3 类。 
防 生物 污垢 的 处 理 可 投 加 杀菌 剂 和 
杀 药剂 ， 控 制 微生物 和 藻类 的 生长 繁殖 ; 
在 循环 水 系统 中 设置 旁 小 池 ， 经 常 抽出 
-部 分 循环 水 ， 通 过 旁 滤 池 过 滤 ， 除 去 
水 中 悬浮 物 。 
在 循环 水 系统 中 ， 结 垢 、 腐 蚀 和 污 
垢 可 能 同时 发 生 ， 相 互 影响 。 故 一 般 应 
采用 综合 性 对 策 ， 投 加 复方 稳定 剂 ， 同 
时 达到 防 结 垢 、 防 腐蚀 和 防 污垢 之 目的 。 


shuiziyuan guli 
水 资源 管理 (management of water re- 
sources) 运用 行政 的 、 法 律 的 、 经 
济 的 和 技术 的 手段 ， 合 理 开发 、 管 理 和 
利用 水 资源 ， 以 防治 水 污染 ， 保 护 水 资 
源 ， 满 足 社会 实现 经 济 可 持续 发 展 对 淡 
水 资源 的 需求 。 水 资源 管理 涉及 水 资源 
量 与 质 的 管理 两 个 方面 ， 内 容 包括 水 质 
和 水 量 调查 ， 水 资源 的 合理 规划 、 开 发 
和 利用 ， 水 源 保护 ， 水 资源 衰竭 和 污染 
的 防止 等 。 同 时 也 涉及 与 水 资源 密切 相 
关 的 工作 ， 如 保护 森林 、 草 原 、 水 生生 
物 , 植树 造林 ， 涵 养 水 源 ， 防 止 水 土 流 
失 ， 防 止 土地 盐 碱 化 、 沼 泽 化 、 砂 化 等 。 

KERL- DERRIER. A 
类 生活 和 生产 不 能 缺少 的 基本 物质 。 地 
球 上 水 的 总 量 约 为 1.386 x 10" 亿 立方 
米 , 其 中 淡水 仅 占 3% - 由 于 绝 大 部 分 
淡水 以 冰川 的 形态 存在 ， 可 供 人 类 利用 


的 淡水 又 不 到 其 总 量 的 1% 。 由 于 世界 
人 口 的 增长 和 社会 经 济 的 快速 发 展 ， 用 
KERR, KARTERI, IEE 
REAK, KRG Hie FAT HRB. 
一 些 地 区 水 资源 开采 过 度 ， 导 致 生态 环 
境 破坏 严重 。 另 一 方面 ， 大量 未 经 妥 普 
治理 的 生活 污水 和 工业 废水 的 排放 ， 使 
水 体 污染 日 趋 严重 ， 加 剧 了 水 资源 紧缺 
的 局 面 。 水 资源 危机 已 成 为 当今 人 类 面 
临 的 最 严峻 挑战 之 一 。 因 此 必须 加 强 对 
水 资源 的 保护 和 科学 管理 。 

防治 水 污染 、 保 护 水 资源 、 加 强 水 
资源 管理 应 采取 的 主要 措施 有 : 中 制定 
水 资源 的 长 期 管理 规划 。 以 国家 和 各 地 
区 社会 经 济 的 发 展 规划 为 依据 ， 在 流域 
综合 规划 和 水 资源 评价 的 基础 上 ， 制 定 
能 满足 该 地 区 可 持续 发 展 需求 的 水 资源 
利用 与 管理 规划 。 四 建立 合理 和 科学 的 
水 资源 管理 体系 ， 实 行 统一 管理 与 分 级 
分 部 门 管理 相 结合 。 首 先 应 建立 国家 级 
统一 管理 机 构 ， 其 职能 是 负责 全 国 范围 
的 水 资源 管理 工作 ， 确 定 总 的 管理 目标 
和 准则 ， 组 织 和 协调 有 关 部 门 进行 水 资 
源 现状 的 调查 和 分 析 ， 制 订 和 实施 水 资 
源 分 配 计 划 、 水 资源 远景 发 展 规划 以 及 
水 污染 综合 防治 政策 与 措施 ， 并 监督 和 
检查 地 方 水 资源 管理 机 构 的 活动 。 其 次 
是 建立 区 域 性 水 资源 管理 机 构 ， 按 水 系 、 
流域 或 地 理 区 域 而 不 是 行政 区 域 来 划分 
水 资源 管理 区 ， 对 域内 的 水 资源 规划 、 
管理 以 及 水 污染 控制 进行 有 效 管理 。 
图 制 定 水 资源 管理 法 规 。 水 资源 管理 实 
际 上 是 一 种 限制 措施 ， 必 须 制定 各 种 法 
规 , 实行 有 效 的 科学 管理 。 其 中 包括 限 
制 污染 物 排放 量 ， 控 制 用 水 量 ， 强 制 循 
环 用 水 和 污水 净化 等 一 系列 措施 ， 制 定 
技术 政策 和 对 违法 者 的 制裁 条 令 ， 并 规 
定 管理 机 构 的 职责 范围 以 及 和 其 他 部 门 
的 关系 等 。Q@ 加 强 水 污染 控制 ， 防 止 水 
体 污染 ， 特 别 是 要 重点 保护 好 饮用 水 源 
地 和 主要 水 域 功 能 区 ， 以 确保 城市 居民 
安全 饮用 水 的 供给 。 回 依靠 科学 进步 ， 
发 展 各 种 节 水 工艺 和 技术 ， 提 高 水 的 利 
用 效率 。 并 通过 建立 合理 的 水 价 体系 ， 
提倡 节约 用 水 ,减少 水 资源 浪费 。@ 把 
地 表 水 、 地 下 水 、 雨 水 和 再 生 污 水 作为 
水 资源 整体 来 考虑 ， 进 行 水 资源 利用 的 
全 面 规划 和 统筹 安排 。 实 施 地 表 水 与 地 
FAIRE IS. RAIS AP OK, E 
水 期 多 用 地 表 水 ， 并 采取 措施 将 丰 水 期 
的 地 表 水 回 灌 至 地 下 ， 既 能 解决 水 资源 
时 空 分 布 不 均 的 问题 ， 又 能 保护 地 下 水 
的 著 存 量 。 充 分 、 科 学 地 利用 雨水 资源 。 
将 降雨 有 效 地 汇集 ， 调 蓄 入 地 下 ,可 增 
加 可 用 水 资源 量 。 在 一 些 缺 水 地 区 ， 应 
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重视 污水 资源 化 。 将 污水 无 害 化 ， 改 善 
水 质 加 以 利用 ,不 仅 能 消除 水 污染 , 而 
且 可 给 工农 业 的 发 展 提供 新 的 水 源 ， 取 
得 多 种 效益 。 加 加 强 宣传 教育 ， 提 高 全 
民 保护 水 资源 和 节约 用 水 的 意识 .减少 
对 水 资源 的 浪费 。 

由 于 水 危机 的 不 断 发 展 ， 水 资源 管 
理工 作 已 成 为 全 球 瞩 目的 世界 性 问题 。 造 
成 这 种 状态 的 主要 原因 之 一 是 长 期 以 来 对 
水 资源 缺乏 全 面 和 深入 的 科学 研究 ， 对 
水 资源 未 能 合理 利用 。 如 能 实行 科学 的 
利用 和 管理 ， 水 资源 危机 是 可 以 防止 的 


Sitelang 

REBA, M. (Maurice F. 
首届 联合 国 环境 规划 署 执行 主任 
(1973.1. 一 1975.12.)。 生 于 加 拿 大 。 是 
英国 皇家 学 会 会 员 、 加 拿 大 皇家 学 会 会 
员 。 现任 联合 国 和 平 大 学 委员 会 主席 和 
校长 、 联 合 国 秘书 长 的 助理 秘书 长 和 特 
别 顾 问 、 斯 德 哥 尔 摩 环 境 研究 所 所 长 、 
世界 经 济 论坛 基金 会 主席 、 哈 佛 大 学 国 
际 发 展 中 心 国际 顾问 委员 会 成 员 。 曾 任 
世界 资源 研究 所 所 长 ， 加 拿 大 国际 开发 
署 第 一 任 署 长 ,洛克 非 勒 财团 董事 
1970 年 上 1 月 至 1972 年 12 月 任 联合 国人 
类 环境 协会 秘书 长 ，1983 ~ 1987 年 任 环 
境 和 发 展 世界 委员 会 会 员 ，1990 年 1 月 
至 1992 年 9 月 任 联合 国 助理 秘书 长 、 
1992 年 任 联合 国 环境 与 发 展 大 会 的 秘书 
长 ，1997 年 1 月 一 12 月 任 联 合 国 改革 的 
助理 秘书 长 和 执行 协调 员 。 曾 获得 蓝 色 
星球 奖 、 第 一 届 联合 国 国际 环境 奖 等 多 
种 奖励 和 41 项 荣誉 博士 学 位 


Sirishi shijian 
四 上 日 市 事件 (Yokkaichi event) 
发 生 于 日 本 四 日 市 的 大 气 污染 公害 事件 
日 本 东海 岸 伐 势 湾 一 角 的 四 日 市 、 
近海 临河 ， 交 通 方便 ， 是 发 展 石油 工业 
的 理想 之 地 。1955 年 ， 这 里 陆续 兴建 了 
:大 右 油 联合 企业 ， 三 蓉 油 化 等 10 多 个 
大 厂 ，100 多 个 中 小 企业 则 挤 在 三 大 石 
MWELE, ANRT RERE, 
7K BL itt. AAE Fe HY 75 SP HE TT 
1956 年 起 ,石油 工业 含 酚 废 水 排 人 伊 势 
湾 ， 使 附近 的 水 产品 不 能 食用 。 每 年 工 
厂 排出 的 二 氧化 硫 和 粉尘 总 基 达 13 万 
吨 ， 整 个 城市 终年 黄 烟 弥漫， He 
氧化 硫 的 最 高 浓度 相当 于 人 体 允 许 限 度 
的 5~6 售 。 上 空 500 RFR ADI Hh BUF 
着 多 种 有 毒气 体 和 重金 属 微粒 。 人 吸入 
被 严重 污染 的 即 患 上 支气管 炎 、 
支气管 哮喘 、 肺 气 肿 等 多 种 呼吸 道 疾 病 、. 
这 些 病 被 统称 “四 日 市 气 嘴 病 "- 


1961 年 四 日 市 气 晓 病 大 发 作 ， 严 重 
的 气喘 病 患者 开始 死亡 。1967 年 一 些 气 
Pat ASE ZS A A IMD AA. P1970 
年 气喘 病 患者 达 500 多 人 。 据 日 本 环境 
厅 统 计 ， 到 1972 年 ,四 日 市 的 气喘 病 患 
者 为 817 人 ,死亡 10 多 人 。 全 国 患 四 日 
市 气喘 病 的 人 数 达 6376 人 


Sirishi xioochuon 
四 日 市 团员 (Yokkaichi asthma) 

种 由 石油 化 工 企业 排出 的 废气 引起 的 
以 支气管 哮喘 为 主要 病症 的 公害 病 。 因 
在 日 本 的 四 日 市 首先 发 现 而 得 名 。 

由 日 市 1955 年 开始 建立 石油 化 工 基 
地 ，1958 年 起 大 规模 发 展 ， 是 日 本 的 重 
要 化 工 基地 之 一 。 许 多 居住 区 经 常 处 于 
工厂 烟 册 的 下 风 侧 。 有 的 工厂 烟 身 高 度 
仅 有 60 米 ， 烟波 着 落 点 距离 烟 向 不 足 1 
公里 。 废 气 的 低空 排放 使 污染 物 得 不 到 
充分 扩散 ,造成 对 周围 居住 区 严重 污染 
经 测定 ， 大 气 中 SO, 浓度 有 时 可 超过 
5.7mg/m ,降尘 量 每 月 约 为 10vknm; 
REP SILT MA. fh. A. 
YS AAR T. BRK YAR HE TIL SHR, 
pH 值 可 为 4， 有 时 其 至 低 到 3, 

1960 年 起 ， 随 着 大 气 污染 的 日 益 加 
重 , 居住 在 炼油 厂 和 燃烧 重油 的 发 电 | 
附近 的 居民 中 逐渐 出 现 里 映 病 人 。1961 
年 病人 明显 增多 ， 多 数 为 支气管 蜂蜡 
( 约 30%), 其 次 是 慢性 支气管 炎 
(25%)、 MEM TE SCTE (10%) 和 肺 
水 肿 等 5% )。 这 些 蜂 喘 患者 与 花粉 和 
室内 人 尘埃 等 变态 原 之 间 不 RRA: 
无 明显 家 族 史 ; 多 数 种 者 迁 出 污染 区 后 
病情 明显 缓解 ， 但 回 到 污染 区 后 又 重新 

作 ; 肺 功能 测试 发 现 有 气 道 阻塞 ; 有 
些 人 发 病 时 须 端 坐 呼 吸 ， 下 肢 水 种 ， 有 
的 肝脏 肿 大 。1961 年 曾 出 现 恶 劣 天 气 ， 
连续 3 天 烟雾 不 散 ， 病 人 中 开始 出 现 死 
亡 。1972 年 经 检查 确认 ， 四 日 市 的 哮喘 
病 患 者 达 817 A, 死亡 10 多 人 

据 资料 分 析 判 断 ， 四 日 市 哗 虹 与 
SO, 污染 明正 相关 ， 认 为 SO: 是 引起 四 


日 市 哮喘 的 主 染 物 。 当 时 未 对 其 他 
硫化 物 含量 进行 监测 和 评估 

‘Song Jian 

宋 健 (1931.12.19 ~ ) 中 国 


控制 论 、 系 统 工程 、 航 天 技术 、 人 口 理 
论 及 环境 管理 科学 家 。 生 于 山东 省 荣成 
市 。1958 年 毕业 于 苏联 莫斯科 包 曼 高 等 
工学 院 ，1960 年 获 副 博士 学 位 ，1990 年 
获 苏 联 科学 博士 学 位 。 美 国 休斯敦 大 学 
人 文科 学 博士 - 现任 全 国政 协 副 主 席 . 
国家 科教 领导 小 组 成 员 ， 国 务 院 学 位 委 


”理事 会 成 员 。 曾 任 
国务 院 环 境 保护 委员 会 主任 (1988 ~ 
1998)， 中 国 环境 与 发 展 国际 咨询 委员 会 
主席 (1994 一 1998)。 曾 率 中 国 代表 团 出 
席 联 合 国 1992 年 的 环 发 “地 球 峰 会 ”和 
1997 年 的 环 发 特别 联 大 。 曾 任 中 华人 民 
共和 国 国务 委员 (1986 一 1998)， 国 家 科 
学 技术 委员 会 主任 《1985 一 1998)。 中 国 
科学 院 院 士 (1991)， 中 国 工程 院 院士 
(1994)， 美 国 工程 院 、 俄 罗斯 科学 院 和 
瑞典 皇家 工程 院外 籍 院士 ， 黑 西 册 国家 
工程 院 通讯 院士 ， 国 际 欧 亚 科学 院 院 士 。 
清华 大 学 、 复 旦 大 学 、 哈 尔 滨 工业 大 学 
教授 。 美 国 华盛顿 大 学 永久 荣誉 教授 ， 


哈佛 大 学 数学 院 “ H” RERI 
曾 任 航 天 部 副 部 长 工程 师 (1981 一 


1984)， 中 国 自动 化 学 会 理事 长 《197- 
1983), 中国 系统 工程 协会 副 理 事 长 
(1985 一 1987)。 主 持 了 中 国 第 一 代 导 弹 
控制 系统 设计 、 试 验 和 生产 。 首 创 人 口 
控制 论 。 主 持 制 定 了 80 年 代 至 90 年 代 
的 中 国 科 技 政策 和 环境 保护 技术 政策 ， 
发 起 执行 了 面向 农村 的 “星火 ”计划 、 
发 展 高 技术 产业 的 “ 火 十 划 和 一 系 
列 环境 保护 行动 。 曾 获 国家 科学 大 会 奖 
(1978)， 国 家 自然 科学 成 就 奖 〈1982)， 
国家 科技 进步 奖 一 等 、 二 等 奖 (1987), 
部 级 科技 奖 4 项 ， 以 及 国际 数学 模型 学 
会 艾 尔 伯 特 " 爱 因 斯 坦 奖 (1987)、 意 大 利 
HAMS ib FF AFM (1997)。1998 年 获 
香港 何 梁 何 利 科技 成 就 奖 。 出 版 有 《工程 
控制 论 》 、《 向 环境 污染 宣战 》、《 人 口 控制 
论 ) 等 专著 10 余 本 ， 发 表 论 文 100 RR. 


Suonchenjiang Inie tuhe 

酸 沉 降临 界 负 荷 (critical loads for 
acid deposition) 不 导致 生态 系统 的 
结构 和 功能 发 生长 期 有 害 影响 的 化 学 变 
化 时 ， 生 态 系统 能 够 承受 的 酸性 化 合 物 
的 最 高 沉降 。 生态 系统 有 一 个 最 大 的 可 
接受 的 酸 沉降 负荷 。 如 果 酸 沉降 有 一 个 
较 小 的 增加 都 将 破坏 确定 的 临界 负荷 ， 
导致 生态 系统 的 进一步 酸化 ;如果 系统 
明显 处 于 大 于 有 害 影响 的 闭 值 那么 此 
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时 生态 系统 接受 的 酸 沉降 负荷 小 于 临界 
负荷 。 临 界 负荷 代表 了 系统 得 到 保护 或 
遭 到 破坏 的 临界 状态 ， 该 状态 由 选择 的 
能 够 识别 响应 不 同 酸化 水 平 的 指示 生物 
有 机 体 决定 ， 通 常用 碱 度 、pH i. wrk 
度 和 盐 革 阳离子 与 铝 的 摩尔 比率 等 一 组 
化 学 指标 定量 描述 。 临 界 负荷 代表 的 临 
界 状态 与 保护 的 植物 种 类 有 关 ， 与 描述 
临界 状态 选择 的 化 学 指标 和 化 学 指标 的 
数值 有 关 。 临 界 负荷 是 生态 系统 的 固有 
属性 ， 对 于 相同 区 域 土壤 、 地 下 水 和 地 
表 水 是 不 同 的 ， 而 且 从 一 个 地 点 到 另 一 
个 地 点 也 是 不 同 的 ， 必 须 分 别 确定 它们 
的 临界 负荷 。 酸 沉降 临界 负荷 被 广泛 应 
用 于 酸 沉 降 控 制 决策 ， 通 常 基于 临界 负 
蓓 确定 需要 削减 的 排放 量 。 这 种 与 生态 
系统 临界 负荷 相 联 系 的 削减 方案 ， 可 望 
大 大 节省 酸 沉降 控制 所 需要 的 投资 ,而 


保证 达到 同样 良好 的 生态 目标 
Suonyu 
酸雨 (acid rain) pH 值 低 于 5.6 的 


雨 雪 或 其 他 形式 的 大 气 降水 。 是 大 气 受 
污染 的 一 种 表现 。 

概述 ”20 世纪 50 年 代 ， 北 欧 地 区 
受 大 气 污染 的 影响 ， 降 水 pH 值 降低 到 5 
甚至 4.5 以 下 。 酸 十 造成 了 环境 的 酸化 
地 面 生态 严重 受害 。 瑞 典 和 挪威 南部 大 
量 湖泊 酸化 ， 湖 鱼 锐 碱 甚至 完全 消失 。 
土壤 酸化 ， 肥 力 误 退 ， 森 林 生 长 发 育 减 
缓 。 类 似 情况 还 发 生 在 美国 和 加 拿 大 的 
东部 ， 中 欧 ， 以 及 东南 亚 和 中 国 等 世界 
其 他 一 些 地 区 。 

1872 年 英国 化 学 家 R，A、 史 密斯 
在 其 《空气 和 降水 : 化 学 气候 学 的 开端 》 
- 书 中 首先 使 用 “酸雨 ”这 一 术语 。20 
世纪 50 年 代 中 期 美国 水 生生 态 学 家 E. 
戈 勒 姆 进行 了 一 系列 研究 ， 揭 示 了 降水 
的 酸度 与 湖水 和 土壤 酸度 之 间 的 关系 ， 
并 指出 降水 酸度 是 矿物 燃料 燃烧 和 金属 
治 炼 排除 的 二 氧化 硫 造成 的 。60 年 代 瑞 
典 土壤 学 家 S, 奥 登 对 湖沼 学 、 农 学 和 大 
气 化 学 的 有 关 记录 进行 了 综合 研究 ， 发 
现 酸雨 是 欧洲 的 一 种 大 范围 现象 ， 降 水 
和 地 面 水 的 酸度 正在 不 断 升 高 ， 含 硫 和 
含 氨 污 染 物 可 以 迁移 上 和 干 千 米 。1972 
年 ， 在 联合 国人 类 环境 会 议 上 ， 瑞 典 政 
府 在 《穿越 国界 的 大 气 污染 ， 大 气 和 降 
水 中 硫 对 环境 的 影响 》 报 告 中 ， 提 出 环 
境 酸化 问题 。1982 年 ， 在 瑞典 斯 德 哥 尔 
摩 召 开 了 环境 酸化 国际 会 议 。 更 多 国 
开展 调查 研究 。 酸 雨 和 环境 酸化 成 为 一 
个 全 球 性 重大 环境 污染 问题 。 中 国 在 70 
年 代 末 开始 监测 研究 酸雨 ,酸雨 主要 发 
生 在 南方 ， 重 酸雨 区 森林 有 受害 迹象 - 


AA “酸雨 中 的 酸 ， 大 部 分 是 硫酸 ， 
其 次 是 硝酸 。 硫 酸 和 确 酸 是 人 类 活动 燃 
烧 煤 炭 和 石油 排 人 大 气 的 二 氧化 硫 
(S) 和 和 氮 氧 化 物 (NO.)， 通 过 气相 或 
液 相 氧化 反应 而 形成 的 。 大 气 中 还 有 一 
些 碱 性 物质 ， 如 气态 氮 (NH) MEF 
颗粒 物 ， 它 们 对 降水 中 的 酸 起 中 和 作用 、 
降低 酸度 。 如 果 此 类 物质 相对 过 多 ， 酸 
雨 就 不 会 形成 。 

没有 降水 时 ， 大 气 中 的 二 氧化 硫 和 
氮 氧 化 物 等 酸性 气体 和 气 溶胶 也 会 降落 
地 面 ， 随 后 氧化 成 酸 。 这 种 情况 下 ， 酸 
从 大 气 中 的 降落 ， 称 为 酸 的 于 沉降 。 酸 
随 降水 降落 则 称 为 酸 的 湿 沉 降 。 二 者 合 称 
为 酸 沉降 。 环 境 酸 化 和 生态 危害 ， 是 湿 沉 
降 和 干 沉降 共同 作用 的 结果 。 现 在 所 指 酸 
十 往往 是 酸 沉降 ， 而 非 仅仅 湿 沉 降 。 

二 氧化 确 和 和 氮 氧化 物 及 其 转化 的 酸 
性 气 溶胶 ， 在 大 气 中 可 存留 数 天 ， 随 风 
迁移 几 百 至 上 千 千 米 。 一 地 的 酸 沉降 ， 
往往 不 全 是 当地 污染 源 所 造成 ， 有 的 可 
能 大 部 分 是 远方 或 邻 国 给 送 过 来 的 。 因 
H, 酸 沉降 往往 是 一 个 涉及 多 地 区 、 多 
国家 的 区 域 性 环境 问题 。 

危害 ” 酸 沉降 的 主要 危害 是 造成 环 
境 酸化 。 生 态 系 统 本 身 具 有 一 定 的 抗 酸 
化 能 力 。 这 个 能 力 表示 为 能 安全 承受 的 
最 大 酸 沉降 ， 称 为 临界 负荷 。 临 界 负荷 
因 地 而 异 ， 当 实际 酸 沉降 超过 临界 负荷 
时 ,土壤 和 地 表 水 体 原来 正常 的 化 学 状 
态 被 破坏 。 酸 化 是 渐进 积累 过 程 ， 初 期 
不 易 察觉 。 一旦 形成 ,很 难 逆转 。 土 壤 
酸化 后 ， 有 机 质 分 解 和 所 固定 受到 抑制 、 
营养 元 素 钾 、 钙 、 钱 流失 ,土壤 贫 痛 化 。 
土壤 pH 值 降 到 5 左右 ,无 机 铝 离子 
AP* 释 出 ， RRR HERMLE. M 
泊 失 去 土壤 的 缓冲 保护 ， 大 量 酸 进入 湖 
中 。 水 体 酸化 后 ， 水 生生 物 的 组 成 结构 
发 生变 化 ， 食 物 供给 和 成 分 受 影响 ， 浮 
游 动 植物 和 水 生 昆虫 种 类 数目 减少 ， 鱼 
类 繁殖 发 育 受阻 , 更 受到 游离 铝 离子 
AP- 的 毒害 而 死亡 。1994 E, HERE 
60 ALE ACL 3 种 山雀 因 酸雨 造成 
~ 50% BE ETF AY IH SAFE RE o 

酸 沉 降 妨 碍 植物 叶片 固定 氮 ， 伤 害 
新 生 芽 叶 ， 危 及 植被 。 酸 雨 还 会 破坏 建筑 
物 、 文 化 古迹 ,而且 直 接 威 胁 人 类 健康 。 

防治 ”防治 酸 沉降 和 环境 酸化 的 根 
本 措施 是 减少 成 酸 气体 二 氧化 硫 和 和 氢 氧 
化 物 的 排放 量 。 排 放量 应 削减 到 使 酸 沉 
降低 于 临界 负荷 。 由 于 一 地 的 酸 沉降 ， 
除 源 自 本 地 的 排放 外 ， 还 有 周边 地 区 
(BX) 或 多 或 少 的 参与 ， 所 以 有 关 地 区 
(BR) 应 协同 一 致 地 前 减 排放 量 ， 才 能 
有 效 地 制止 环境 酸化 - 


Suonyu dui turong de yingxiong 
酸雨 对 土壤 的 影响 (effects of acid 
rain on soil) 土壤 接受 持续 酸雨 后 ， 
其 物理 化 学 性 质 发 生变 化 ， 造 成 土质 恶 
化 ,直至 使 正常 的 土壤 -植物 生态 系统 
失去 原来 的 平衡 。 而 且 ， 这 个 过 程 常常 
是 不 可 逆 的 。 

酸雨 对 土壤 的 影响 最 基本 的 是 引起 
土壤 盐 基 饱 和 度 和 pH 降低 ， 导 致 土壤 
酸化 。 酸 是 由 氢 离 子 〈 质 子 ) 和 阳离子 
酸 如 铅 、 铁 、 锰 、 铵 等 构成 。 土 壤 酸 度 
主要 是 指 土壤 中 质子 和 铝 离 子 的 数量 。 
在 酸雨 的 作用 下 ， 酸 雨 输入 的 H' 替代 
了 土壤 中 被 土壤 胶体 吸附 的 交换 性 钙 、 
镁 等 盐 基 离子 ， 被 交换 下 来 的 盐 基 性 离 
子 随 雨水 溶 脱 淋 失 。 随 着 土壤 盐 基 离子 
的 淋 失 ， 土 壤 pH 值 下 降 ， 酸 度 增加 ， 
使 矿物 唱 格 表面 的 铝 转 化 成 交换 性 铝 ， 
土壤 酸化 。 

土壤 酸化 对 土壤 的 性 质 发 生 多 方面 
的 影响 ， 其 中 对 土壤 化 学 性 质 的 影响 万 
为 明显 。 土 壤 中 铝 离子 的 增加 是 土壤 酸 
化 的 最 重要 的 直接 后 果 。 铝 离子 与 土壤 
之 间 有 很 强 的 结合 能 力 ， 可 以 取代 吸附 
性 盐 其 离子， 使 养分 离子 遭 到 损失 。 土 
壤 酸 化 对 其 电荷 性 质 和 离子 吸附 有 显著 
影响 ， 酸 化 后 土壤 不 仅 对 钙 、 钙 、 钱 等 
养分 离子 的 吸附 量 显著 减 小 ， 而 且 随 pH 
的 降低 而 加 剧 ， 其 吸附 的 牢固 程度 也 大 
大 减 小 ， 导 致 钾 、 钙 、 钱 、 钠 等 离子 易 
于 随 渗 漏水 淋 失 。 土 壤 酸 化 对 多 价 离子 
的 活动 性 的 影响 很 大 ， 酸 化 使 一 些 金属 
离子 的 活性 增加 ， 而 使 砚 、 硫 等 含 氧 酸 
的 活动 性 降低 ， 这 样 ， 某 些 阳离子 的 毒 
性 增加 ， 而 营养 性 阴离子 的 有 效 性 减少 。 

酸雨 能 抑制 土壤 微生物 的 活动 ， 减 
缓 土壤 有 机 质 的 分 解 ， 并 影响 土壤 中 的 
硝化 、 反 硝化 和 氨 化 作用 。 酸 雨 恶 化 了 
土壤 中 动物 和 微生物 的 生境 ， 改 变 土壤 
微生物 群落 结构 ， 种 类 组 成 、 分 布 和 生 
理 过 程 ， 抑 制 土壤 呼吸 强度 ， 氨 矿 化 明 
BAH, 土壤 CO; 释放 量 下 降 ， 土 壤 尿 
酶 、 磷 酸 酶 、 蛋 白 酶 等 活性 下 降 - 

综 上 所 述 ， 酸 雨 可 引起 土壤 的 一 系 
列 物理 、 化 学 和 生物 性 质 的 改变 ， 致 使 
土壤 养分 元 素 缺乏 和 毒害 元 素 释 放 ， 从 
而 对 生态 系统 产生 重要 影响 ， 危 害 地 上 
的 作物 和 其 他 植物 的 生长 。 


Suanyu dui zhiwu de yingxiang 


酸雨 对 植物 的 影响 (effects of acid 
rain on plants) 酸 南通 过 两 种 途径 影 
响 和 危害 植物 。 一 是 酸雨 直接 接触 植物 


的 营养 器 官 和 繁殖 器 官 ， 影 响 植物 的 同 
化 能 力 和 生产 力 ， 称 之 为 直接 影响 ; 二 
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是 酸雨 能 使 植物 易于 感染 病虫害 ， 加 重 
病虫害 危害 ， 或 者 酸雨 逐 沿 改变 十 霹 的 
理化 性 质 ， 土 壤 肥 力 下 降 ， 从 而 影响 植 
物 生产 力 ， 称 之 为 间接 影响 。 

酸雨 对 植物 的 直接 影响 ， 表 现 为 酸 
雨 可 损伤 保护 植物 叶片 表面 的 角质 层 和 
表皮 细胞 ， 可 加 速 叶片 、 嫩 枝 ， 分 枝 和 
区 的 无 机 营养 元 素 和 有 机 物质 的 淋 失 , 
造成 植物 养分 亏损 。 酸 雨 可 破坏 叶片 表 
面 气孔 的 保卫 细胞 ， 减 少 植物 对 空气 中 
-氧化 碳 吸收 ， 降 低 光合 作用 能 力 。 酸 
雨 通过 叶片 表面 气孔 和 角质 层 扩散 后 ， 
使 细胞 中 毒 而 死亡 ， 在 叶片 、 花 、 嫩 梳 
表面 出 现 坏死 和 衰老 症状 ， 产生 微小 点 
状 的 白色 枯死 班 ， 叶片 黄 化 、 枯 获 、 脱 
M, 树木 冠 层 衰 亡 。 酸 雨 可 降低 植物 花 
粉 的 生活 力 ， 阻碍 受精 过 程 ， 减 少 座 果 
和 结实 ， 大 大 减弱 种 子 的 发 芽 能 力 。 

酸雨 对 植物 的 间接 影响 ， 表 现 为 酸 
雨 删 弱 了 植物 对 病原 体 的 忍受 能 力 ， 使 
植物 易 感染 病害 ;酸雨 从 植物 叶片 淋 洗 
的 化 学 物质 对 害虫 具 吸引 作用 ， 加 速 害 
由 的 繁殖 能 力 ; 同时 植物 生长 活力 的 衰 
弱 , 大 大 降低 了 植物 抗 病虫害 的 能 力 。 
如 中 国 南方 酸雨 污染 区 马尾 松林 的 小 营 、 
天 牛 两 种 害虫 的 猩 咯 ， 造 成 马尾 松林 的 
大 重 误 亡 。 在 酸雨 的 长 期 作用 下 ,土壤 
pH 降低 ， 伴 随 着 土壤 溶液 H' 浓度 增加 ， 
活性 铝 CABS) RSE TEL. HE ALP AR 
系 ， 阻 碍 植物 根系 对 水 分 和 养分 的 吸收 ; 
土壤 酸化 ， 造 成 土壤 中 的 养分 淋 失 ， 土 
二 微生物 组成、 种 类 和 活性 的 改变 , 危 
害 植物 生长 。 

酸雨 引起 北美 、 欧 洲 和 中 国 的 西南 、 
华南 地 区 大 而 积 森 林 的 衰亡 。 误 亡 的 森 
林 中 有 阔 叶 林 ， 也 有 针 叶 林 ， 以 针 叶 林 
更 为 严重 。 欧 洲 的 3500 万 公顷 森林 ， 其 
中 大 约 有 1400 万 公顷 受到 酸雨 引起 的 
“森林 衰亡 ”胁迫 的 危害 。 美 国 东 部 阿 巴 
拉 契 亚 山脉 有 55% 的 云 杉 死亡 。 中 国 重 
庆 南 山 和 广西 柳州 的 马尾 松林 由 于 酸 南 
导致 成 片 死亡 。 琶 雨 引起 森林 衰亡 的 症 
REMH: EKF, MAAE, H 
尖 开始 落叶 ， 随 时 间 推 移 向 内 向 下 发 展 ; 
幼 树 叶 发 黄 ， 成 熟 前 落叶 ， 老 叶 脱落 比 
正常 提前 ， 林 冠 稀 玻 ;细小 营养 根 死亡 ， 
侧根 数 昌 减少 ; 林木 对 生物 的 和 非 生物 
的 各 种 胁迫 的 抵抗 力 减弱 。 


Suanyu kongzhiou 

酸雨 控制 区 (ihe acid rain control dis- 
trict) 根据 《中 华人 民 共 和 国 大 气 污 
染 防治 法 )， 为 控制 酸 两 污染， 改善 大 气 
环境 质量 国务 院 环 境 保护 行政 主管 部 
门 会 同 国务 院 有 关 部 门 ， 根 据 气 象 、 地 


É., 土壤 等 自然 条 件 ， 对 酸雨 污染 严重 
的 地 区 ， 经 国务 院 批准 后 划 定 为 酸雨 控 
制 区 。 划 为 酸雨 控制 区 的 基本 条 件 是 : 
现场 监测 降水 pH<4.5， 硫 沉降 超过 临 
界 负荷 ,二 氧化 硫 排放 量 较 大 。 国 家 级 
贫困 县 暂 不 划 人 酸雨 控制 区 - 

国务 院 于 1998 年 1 月 批准 的 酸雨 控 
制 区 覆盖 14 个 省 、 直 辖 市 、 自 治 区 的 
148 个 市 (包括 地 区 )、 县 、 区 ， 面积 为 
80 万 平方 千 米 。 控 制 目标 是 : 到 2000 
年 ， 排 放 二 氧化 硫 的 工业 污染 源 达 标 排 
放 ， 并 实行 二 氧化 硫 排放 总 量 控制 ， 有 
关 直辖 市 、 省 会 城市 、 经 济 特区 城市 、 
沿海 开放 城市 及 重点 旅游 城市 的 环境 空 
气 二 氧化 硫 浓度 达到 国家 环境 质量 标准 ， 
酸雨 恶化 的 趋势 得 到 缓解 ; 到 2010 F, 
二 氧化 破 排放 总 量 控制 在 2000 年 排放 水 
平 以 内 ,城市 环境 空气 的 二 氧化 硫 浓度 
达到 国家 环境 质量 标准 ， 降 水 pH4.5 
地 区 的 面积 明显 减少 。( 见 二 氧化 破 污染 
控制 区 ) 


Suonyu shutuma 
酸雨 水 化 学 (aquatic chemistry of acid 
rain) 主要 研究 天 然 水 体 接受 酸 沉 降 
(ERED) 后 的 各 化 学 过 程 的 变化 规 
律 的 研究 领域 。 在 酸雨 研究 中 占有 重要 
地 位 。 酸 雨 是 全 球 性 的 环境 问题 。 酸 雨 
丛 形成、 沉降、 径流、 渗流 到 流 人 湖泊 、 
海洋 ， 全 过 程 都 他 在 水 溶 波 的 人 程 ， 
而 水 体 是 酸 沉降 的 最 终归 宿 。 因而 ， 酸 
十 水 化 学 研究 十 分 重要 。 

天 然 水 体 中 许多 物质 具有 酸 碱 特性 
并 决定 了 水 体 对 酸 输 入 的 缓冲 能 力 的 大 
小 。 一 般 来 说 ， 水 体 中 碳酸 化 合 物 对 外 界 
酸 输 入 起 主要 缓冲 作用 ， 其 平均 含量 大 约 
为 ImmolML; 有 机 酸 在 水 体 pH= 5 一 6 这 
个 范围 内 是 较 重要 的 缓冲 体系 ， 天 然 淡水 
中 有 机 物 以 总 有 机 碳 (TOC) 计 大 约 在 
0.1 一 50 mmol/L; 铝 在 水 体 的 pH<5 时 
是 重要 的 缓冲 体系 ; KEH. TEAR. RA 
et, BRAS MT (WE. HK 
等 ) 在 水 体 中 也 具有 一 定 的 缓冲 作用 ; 随 
者 酸性 物质 的 输入 ， 由 于 悬浮 物 和 沉积 物 
与 水 体 的 固 一 波 之 间 的 平衡 被 破坏 ， 固 
体 物 质 的 溶解 对 水 体 的 缓冲 容量 也 具有 一 
定 的 贡献 。 尽 管 水 体 对 外 界 酸 输入 具有 组 
冲 能 力 ， 但 随 着 酸性 物质 的 输入 ， 水 体 的 
缓冲 能 力 将 不 断 降低 ， 最 后 导致 水 体 酸 
化 。 酸 化 水 体 已 在 加 拿 大 、 美 国 东 部 和 瑞 
和 典 、 挪 威 南部 大 面积 出 现 ， 中 国 西南 地 区 
也 出 现 酸化 水 体 。 

一 般 来 说 ,酸化 水 体 具 有 pH 低 、 
ORE | Al SQ” 含量 较 高 的 特征 。 天 然 
水 体 对 酸 输 入 是 否 敏 感受 许多 因素 的 影 


响 ， 如 酸 沉降 量 ， 流域 内 土壤 岩石 酸 碱 
特性 及 植被 覆盖 状况 ， 水 体 的 缓冲 能 力 
和 水 文 条 件 等 。 评 价 水 体 酸化 敏感 性 有 
许多 方法 , 主要 有 酸 中 和 容量 法 
{ANC) 、 方 解 石 饱和 系数 法 (CSD. FE 
岩 暴 露地 质 学 法 、 碱 基 离子 浓度 法 
(PC) 、 电 导 率 法 和 抗 酸化 容量 法 (AA) 
等 。 为 探索 水 体 — 流域 在 接受 酸 沉降 后 
的 变化 规律 和 进行 酸化 趋势 预测 ， 人 们 
提出 了 各 种 酸化 模型 。 经 验 酸化 模型 主 
要 有 Heriksen 稳 态 酸化 模型 和 Trickle 
down 稳 态 酸化 模型 ， 以 湖泊 - 流域 为 基 
础 的 模拟 模型 主要 有 湖 内 酸 中 和 作用 模 
型 (ILNA), Reuss-Johnson 模型 、 时 间 
相关 Tickle-down 模型 、Birkenes 模型 
MAGIC 模型 ( 集 水 区 地 下 水 酸化 模型 )、 
ILWAS 模 型 (全 湖泊 水 域 酸化 研究 模 
型 )、PLUS 模型 和 RAINS 模型 等 。 在 
水 体 的 大 面积 区 域 划分 和 趋势 预测 方面 
主要 有 融化 敏感 指数 (S1) 与 酸化 容量 
CAC) 模式 等 。 因 研究 对 象 或 侧重 点 的 
不 同 ， 这 些 评价 方法 和 酸化 模型 各 有 其 
优 缺 点 ， 并 随 着 酸雨 水 化 学 研究 的 不 断 
深入 而 不 断 发 展 和 完善 。 

酸雨 水 化 学 的 研究 主要 有 三 个 方面 : 
中 天 然 水 体 接受 酸 输入 的 过 程 与 效应 。 
研究 内 容 包括 : 水 体 中 铝 等 两 性 金属 离 
子 的 形态 ， 溶 解 有 机 物 在 水 体 酸化 过 程 
中 的 物理 化 学 特征 ， 酸 性 湖泊 中 各 缓冲 
体系 的 组 成 与 特性 ， 矿 物 风 化 溶解 束 举 
及 其 机 理 ， 水体 缓 冲 容量 及 临界 负荷 ， 
水 生生 物 对 水 一 沉积 物 界面 处 的 离子 交 
换 的 影响 ， 水 生生 物 的 生态 效应 ， 考 虑 
局 部 酸性 物质 输入 的 水 体 对 酸 沉 降 的 缓 
冲 过 程 ， 湖 泊 状 况 的 长 期 比较 〈 包 括 植 
物 、 土壤、 地 质 、 水 文 及 化 学 特性 )， 水 
体 直 接 或 间接 接收 酸性 湿 沉 降 和 酸性 干 
沉降 的 数量 ， 土 地 利用 方式 对 地 表 水 酸 
化 的 影响 等 。 四 天 然 水 体 酸化 敏感 性 评 
价 、 区 划 及 酸化 趋势 预测 。 研 究 内 容 包 
括 : 酸化 水 体 划分 标准 ; 水 体 酸化 敏感 
性 评价 标准 的 确定 ; 建立 简单 、 实 用 、 
合理 的 水 体 酸化 敏感 性 评价 方法 ， 提 出 
新 酸化 模型 ， 现 有 酸化 模型 在 实际 中 的 
应 用 ; 大 范围 的 湖泊 酸化 监测 的 规划 ; 
大 面积 区 域内 水 体 的 分 类 分 区 ， 以 及 结 
合 酸 沉降 负荷 、 土 壤 特 征 、 地 质 特征 、 
水 文 条 件 等 因素 进行 的 酸化 丝 感 性 区 划 
和 酸化 趋势 预测 等 。@ 酸 化 水 体 治理 。 
由 于 酸化 水 体 的 出 现 及 其 恢复 过 程 的 复 
杂 性 ， 酸 化 水 体 的 治理 在 酸雨 水 化 学 研 
究 中 占有 越 来 越 重要 的 地 位 。 

在 酸雨 水 化 学 的 研究 中 ， 有 向 微观 
和 大 面积 区 域 两 个 方向 发 展 的 趋势 。 酸 
雨水 化 学 微观 机 理 的 研究 可 以 结合 表面 


络 合 等 理论 来 进行 ; 大 面积 区 域 水 体 酸 
化 敏感 性 评价 及 酸化 趋势 预测 研究 中 可 
以 利用 已 有 水 文 、 环 境 监 测 、 气 象 、 士 
壤 、 地 质 、 森 林政 盖 等 资料 并 结合 数理 
统计 理论 、 灰 色 系 统 理论 和 地 理 信息 系 
统 来 进行 。 
推荐 书目 
W. WREN 、 


J.J. ERR, WAPE: 


出 版 社 ， 北 京 ，1987， 
水 质 转化 的 现代 科学 技术 , 《环境 
5 期 ，1993， 


Suonyu wuron dul jiankang de yingxiang 
酸雨 污染 对 健康 的 影响 (health e 
ffeets of acid rain pollution) 酸雨 一 般 
是 指 pH 值 小 于 5.6 的 酸性 降水 ,包括 
雨 、 雾 、 雪 和 起 。 酸 雨 的 形成 机 理 比较 
复杂 ,大致 可 分 为 云 内 成 雨 酸化 和 云 下 
冲刷 酸化 两 类 过 程 。 当 大 气 受到 污染 ， 
其 二 氧化 确 、 氨 氧化 物 等 酸性 污染 物 浓 
度 增高 时 ， 这 些 气体 可 溶 于 雨 雪 中 ， 生 
成 亚 硫 酸 、 硫 酸 及 硝酸 ， 使 降水 pH 值 降 
低 ， 形 成 酸雨 ; 大 气 中 水 分 饱和 或 接近 饱 
和 时 ， 酸 性 物质 溶 于 雾 中 则 形成 酸 雾 

污染 来 源 和 形成 É 20 世纪 60 年 
代 以 来 ， 随 着 经 济 的 迅速 发 展 和 矿物 燃 
料 消耗 增多 ， 全 球 许多 地 区 的 降水 pH 
值 不 断 下 降 ， 酸 雨 污染 已 成 为 严重 的 全 
球 性 环境 问题 。 煤 炭 和 右 油 燃烧 及 金属 
冶炼 ， 排 放出 的 二 氧化 硫 (SD,) 在 大 气 
中 经 氧化 反应 生成 硫酸 。 含 所 物质 燃烧 
或 燃料 燃烧 时 生成 的 一 氧化 所 (NO) HF 
和 人 大气 后 ， 部 分 转化 成 二 氧化 氨 ， 届 水 
可 形成 亚 硝酸 和 硝酸 。 大 气 中 的 有 机 性 
污染 物 经 氧化 后 可 生成 多 种 有 机 酸 

大 气 颗 粒 物 中 所 含 铁 (Fe), W (Cu) 
ABE (Mg) 等 元 素 构成 上 述 反 应 的 催化 
剂 ， 而 颗粒 物 中 氧化 钙 (CxO) 及 大 气 中 
he (NHN) 等 碱 性 污染 物 ， 则 可 与 酸 发 生 
中 和 反应 而 使 酸 中 和 ， 使 降水 的 pH (AFT 
高 。 在 已 知 的 中 国 的 酸雨 的 成 因 中 ，SO 
约 占 70%, NO, 约 占 30%。 随 着 交通 运 
输 的 发 展 ， 机 动车 废气 排放 已 成 为 NOD， 
的 主要 排放 源 ， 公 共事 业 和 工业 NO, 排 
放量 也 会 继续 增加 ， 因 此 NO, 对 酸雨 形 
成 的 影响 会 越 来 越 重 要 

危害 和 机 理 ”酸雨 对 人 群 健康 的 危 
害 一 般 要 经 过 较 长 的 时 间 才 能 被 明显 地 
观察 到 ,现在 尚 缺 乏 深入 的 定量 关系 研 
究 。 已 有 的 资料 显示 ,酸雨 尤其 是 酸 雾 , 
可 以 对 人 体 健康 造成 直接 的 危害 。 由 于 
雾 是 在 接近 地 面 处 生成 ， 极 易 受 到 高 浓 
度 污染 物 的 污染 ， 而 雾 滴 含 的 水 分 比 雨 
滴 少 得 多 ， 稀 释 作用 很 小 ， 所 以 雾 滴 中 
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AO HIE HE RL. AR AE 
MEFE SO, 的 毒性 要 大 得 多 。 因 为 酸 
雾 的 微粒 可 随 呼 吸 进入 肺 的 深部 ， 从 而 引 
起 肺 部 的 炎症 及 肺 水 肿 ， 尤 其 对 婴 幼儿 的 
影响 较 大 。 动物 实验 发 现 ， 酸 雾 可 使 肺泡 
巨 只 细胞 的 存活 率 下 降 ， 显 示 较 强 的 细胞 
毒 作 用 。 酸 穷 对 酸性 磋 酸 酶 亦 有 影响 ， 进 
而 可 降低 呼吸 道 的 免疫 功能 。1952 年 发 
生 的 伦敦 烟 雳 事件 ， 造 成 人 群 超额 死亡 的 
重要 原因 就 是 SO, 与 水 蒸气 结合 生成 破 
酸 雾 而 产生 的 健康 危害 。 同 时 ， 酸 雨 还 给 
生态 环境 和 建筑 物 等 带 来 不 利 影响 , 包 
括 : 中 十 壤 酸 化 及 其 生态 亲 乱 。 酸 十 降落 
地 面 后 造成 土壤 的 pH 值 降 低 ， 土 壤 酸 
化 , 使 土壤 中 的 铝 离子 大 量 释 放 ， 引 起 森 
林 和 植被 的 严重 破坏 和 死亡 ， 农 作物 产量 
降低 。 酸 化 的 土壤 中 确 化 菌 活性 明显 降 
低 ， 使 土壤 的 自净 能 力 受 到 影响 。 加 水 体 
酸化 及 对 水 生生 物 的 影响 。 酸 雨 降落 地 面 
可 使 水 体 的 pH 值 下 降 ， 影 响 鱼 类 生长 ， 
种 群 消失 或 减少 。 轩 酸雨 对 建筑 物 表 面 的 
腐蚀 作用 。 酸雨 可 腐蚀 建筑 物 的 表层 ， 威 
肋 建 筑 物 的 安全 ， 给 暴露 在 外 的 古迹 保存 
带 来 困难 。 酸 雨 还 可 腐蚀 一 些 金属 构筑 物 
如 输电 铁塔 、 发 射 塔 ， 造 成 供电 故障 和 通 
信 中 断 等 


suiji xingzou kuoson moshi 
随机 行走 扩散 模式 
diffusion model) 大 气 扩散 本 身 是 随 
机 的 ,这 种 行为 可 以 用 大 基质 点 随机 行 
走 的 方法 来 模拟 。 随 机 行走 扩散 模式 是 
把 每 个 质点 当成 有 标志 | A. THR 
的 连续 排放 可 以 用 大 量 数目 标志 质点 的 
释放 来 表示 。 这 出 5 间 和 时 间 上 
的 总 体 分 布 就 构成 了 污 分 布 的 图 像 
每 个 质点 的 轨迹 可 分 割 成 若干 个 离散 的 
区 间 , 质点 在 每 个 区 间 上 都 经 历 相 同 的 
时 间 间 隔 ， 称 为 步 长 。 在 每 个 步 长 的 时 
间 内 .水 平 速度 和 垂直 速度 分 量 都 保持 
定常 。 每 个 过 度 分 量 都 由 平均 速度 及 又 
加 在 上 面 的 扰动 (或 称 涨 落 ) 部 分 构成 
即 在 每 个 时 间 步 长 上 ,都 有 


V=V+V a) 


式 中 V 代表 速度 的 三 个 分 量 ww Aw 
立 表示 在 这 个 时 间 步 长 内 的 平均 量 , 由 
流 场 模式 得 出 。 在 时 间 :+ At 上 的 涨 落 
EV (1 + At) 由 两 部 分 构成 , 即 相关 部 分 
和 随机 部 分 


(radom travelling 


V(t + At) = VR(A) 
VG+) (2) 
式 中 V (1) R (At) 项 , 表示 前 一 时 


刻 的 涨 落 量 V (+) 对 Ac 时 间 后 的 涨 落 


HV (e+ Ac) 的 影响 ，R (At) 为 分 
量 VW 经 At 时 间 的 拉 格 朗 日 自 相关 系数 ， 
RR 可 表示 成 为 
R(At)=exp(-At/T) (3) 

式 中 T 为 拉 格 朗 日 时 间 尺 度 。 

在 (2) 式 右 端 中 的 第 “为 涨 
落 量 中 的 随机 部 分 。 假 定 它 呈正 态 分 布 ， 
均值 为 0， 标 准 差 为 5， 


o=(V2)301- Rat) 二 (4) 
Rhos (V2)? dea Bt V ARAE 
FE, W, oy. Gy oy 随机 涨 落 量 V (+ 
+ At) 可 以 在 计算 机 上 产生 出 来 

问题 归结 为 ， 如 何 确定 三 个 速度 分 
量 的 拉 格 并 日 时 间 尺 度 Ty. Ty, To 和 
Oss Owo 这 些 量 得 


涨 落 量 的 标准 
到 后 ,代入 (3) 可 得 到 R (Ar), 代入 
(4) 得到， 随后 得 出 随机 量 V” (4+ 
At). 将 V (0), R (dt) MV (t+ 
Ar) 代入 (2)， 则 得 (+ At 时 刻 的 涨 落 
BV (rt Ar) 


Sun Honglie 

孙 鸿 烈 (1932.1.31~  ) 
土壤 地 理 与 土地 资源 学 家 。 原 籍 河南 浴 
阳 。1954 年 北京 农业 大 学 土壤 农 化 系 毕 
业 ，1960 年 中 国 科学 院 沈阳 林业 土壤 研 
究 所 研究 生 毕 业 。 曾 任 中 国 科学 院 自然 
资源 综合 考察 委员 会 主任 、 中 国 科学 院 


中 国 


副 院 长 、 国际 科学 联合 会 a SU) 副 主 


究 所 研究 员 、 国 家 自 和 
委员 、 中 国 自然 资源 

中 国 青藏 高 原 研究 会 理事 长 、 中 国 可 持 
续 发 展 研究 会 副 会 长 、 国 际 科学 数据 委 


员 会 (CODATA) 执行 委员 。1987 年 当 
选 为 第 三 世界 科学 院 院士 。1991 年 当选 
为 中 国 科学 院 院士 


50 年 代 起 他 长 期 从 事 资源 、 环 境 的 
综合 研究 ， 是 中 国 自然 合 科学 考察 
与 区 域 开发 研究 领域 的 学 术 带头 人 。70 
年 代 至 90 年代， 他 主持 中 国 科学 院 青藏 
高 原 综合 科学 考察 研究 工作 ， 着 重 研究 
青藏 高 原 土 壤 分 类 及 土壤 形成 、 演 化 与 
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分 布 规律 ， 高 原 土地 类 型 和 土地 资源 评 
价 原则 与 指标 体系 ， 以 及 高 原 农 业 发 展 
方向 。70 年 代 他 提出 关于 可 更 新 资源 的 
整体 性 、 多 宜 性 、 区 域 性 与 有 限 负 荷 等 
特性 的 观点 ， 强 调 将 自然 资源 作为 整体 
系统 进行 综合 研究 。80 年 代 他 从 全 国 性 
资源 环境 与 经 济 发 展 战略 、 区 域 性 资源 
开发 方向 与 对 策 、 典 型 地 区 资源 利用 试 
验 示范 等 三 个 层次 推动 了 中 国 农业 自然 
资源 开发 与 保护 治理 方面 的 研究 。90 年 
代 他 领导 建立 了 中 国生 态 系统 试验 观测 
研究 网 络 ， 把 资源 环境 的 研究 推 向 更 深 
人 阶段 。 他 主持 的 “青藏 高 原 隆起 及 其 
对 自然 环境 与 人 类 活动 影响 的 综合 研究 ” 
项 目 ， 于 1988 年 获 国家 自然 科学 奖 一 等 
奖 ，1989 年 获 陈 嘉 庚 地 球 科学 奖 。 


Suoluo 
RP, H.D. (Henry David Thoreau 
1817~ 1862) 美国 超 验 主义 文学 家 


和 自然 保护 主义 思想 家 。1817 年 生 于 波 
士 顿 附近 的 康 科 德 镇 。1837 年 毕业 于 哈 
佛 大 学 。 他 一 生 无 固定 职业 ， 却 对 大 自 
然 有 着 特别 的 爱好 ， 并 把 大 部 分 时 间 用 
来 漫游 和 观察 自然 。 他 的 作品 多 是 对 自 
然 的 描绘 和 感受 。 他 一 生 中 写作 了 20 多 
部 作品 ， 生 前 只 出 版 了 两 部 。 其 中 一 部 
《瓦尔 登 湖 》 被 视 为 划时代 作品 ， 已 有 多 
种 不 同 版 本 。 

RY EIT IB R.W. 爱 默 生 ,不 
仅 接 受 了 爱 默 生 的 超 验 主义 ， 而 且 烷 拜 
爱 默 生 ， 称 他 为 大 师 ， 而 他 的 才气 和 思 


想 也 受到 爱 默 生 的 赞赏 。 在 爱 默 生 家 呆 
了 两 年 后 ， 他 回 到 康 科 德 镇 - 此 后 , 又 
独自 一 人 进入 康 科 德 附近 的 瓦尔 登 湖畔 ， 
过 着 自给 自足 的 生活 。 这 种 经 历 对 他 的 
思想 成 熟 产生 了 极 大 的 影响 。 

人 们 通常 把 梭 罗 看 成 超 验 主义 者 ， 
然而 ,在 人 与 自然 的 关系 上 ， 他 的 思想 
超越 了 超 验 主义 把 超 验 主义 抽象 的 自 
然 观 发 展 成 一 种 实 实在 在 的 自然 意识 。 
爱 默 生 把 白 然 看 做 是 人 类 的 镜子 ， 思 想 
则 是 自然 的 内 在 表现 ; 然而 ， 与 爱 默 生 
所 理解 的 自然 不 同 ， 梭 罗 眼 里 的 自然 是 

-个 备 受 尊重 的 、 并 能 与 人 交流 的 活 生 
ERAR, P, hy, Eh, IRE 
以 及 芦苇 都 是 具体 而 生动 的 。 

梭 罗 看 待 自然 的 立场 基本 上 是 浪漫 
主义 的 。 它 强调 的 是 自然 的 整体 性 和 活 
力 ， 以 及 人 与 自然 的 共鸣 。 他 相信 存在 
着 一 种 神 革 的 道德 力量 ， 它 渗透 在 大 自 
然 的 每 一 件 事物 中 。 人 们 只 要 通过 直觉 
而 不 是 理性 和 科学 就 能 超越 物质 表象 并 
领悟 那个 把 世界 融 为 一 体 的 “宇宙 存在 
之 流 "。 他 由 此 推论 出 “我 脚下 的 地 球 不 
是 翁 死 的 、 无 活力 的 物质 ， 它 是 一 个 实 
体 , 它 有 精神 是 有 机 的 ， 而 且 在 精神 
的 影响 下 发 生变 化 "。 他 宜 称 “森林 中 不 
是 没有 居住 者 ， 里面 住 满 了 和 我 一 样 养 
良 的 诚实 的 精灵 "。 因 此 ， 他 赞美 自然 规 
律 , 要 求人 们 尊重 自然 法 则 ， 把 自然 当 
作 自 己 的 老师 ， 从 自然 界 各 种 事物 的 关 
系 中 去 把 握 自然 。 

梭 罗 人 靠 着 自己 的 行动 实现 了 人 与 自 


然 的 交融 。 他 能 从 对 自然 的 生命 活力 中 
怀疑 上 帝 支 配 自然 的 真实 性 ; 同样 ,他 
也 能 在 开放 的 野花 中 发 现 自然 的 内 在 
“ 神 性 "。 由 此 ， 他 对 19 世纪 科学 研究 的 
性 质 表示 人 忧虑， 认为 科学 家 追求 客观 性 
的 超然 态度 会 使 他 们 忽视 自然 的 整体 性 
而 陷入 片面 之 中 。 作 为 浪漫 主义 者 , 他 
不 能 接受 科学 对 非 人 类 生命 的 冷漠 态度 ， 
更 不 能 忍受 以 科学 的 名 义 对 动物 的 杀 戴 。 
他 指出 ， 真 正 的 科学 家 是 靠 着 他 的 机 体 
去 了 解 自然 ， 是 与 自然 直接 的 交往 ， 而 
不 是 靠 推论 和 演绎 。 

榨 罗 坚信 ， 人 是 生命 共同 体 中 的 普 
通 一 员 ， 人 既 需 要 文化 气质 ， 又 需要 泥 
LAE. 两 种 状态 的 结合 ， 才 能 使 人 达 
到 完美 的 境界 。 这 一 点 在 他 对 待 文 
荒野 的 关系 上 表现 得 尤其 深刻 。 他 写 道 : 
“我 们 所 谓 的 荒野 ， 其 实 是 一 个 比 我 们 的 
文明 更 高 级 的 文明 。 因此， 他 歌 颁 荒 
野 ， 留 下 了 “在 荒野 中 保留 着 一 个 世界 ” 
的 名 言 。 文 明 人 可 以 从 荒野 中 找 回 在 文 
明 社 会 失落 的 东西 ， 可 以 从 荒野 中 获得 
一 种 获得 生 命 的 谦卑 态度 。 健 全 的 社会 
需要 在 文明 与 荒野 之 间 达 成 一 种 平衡。 

梭 罗 的 思想 已 经 超越 了 他 的 时 代 ， 
以 致 于 他 活着 的 时 候 并 没有 受到 重视 。 
然而 ， 随 着 20 世纪 环境 运动 在 西方 的 兴 
起 , 梭 罗 的 思想 开始 受到 人 们 的 关注 。 
今天 ， 梭 罗 的 思想 已 经 成 为 激进 环境 意 
识 形态 的 一 个 重要 来 源 ， 深 层 生态 运动 
所 但 导 的 “消极 抵制 ”策略 便 是 直接 来 
自 他 的 《 论 公民 的 不 服从 》。 


与 


Too 陶 395 


tanging huanewu wuran kongzh 

碳 氢化 合 物 污染 控制 (hydrocarbon 
见 有 机 废气 污染 
催化 燃烧 法 净化 有 机 废气 


pollutants control) 


控制 、 


tonyonghuowu wuran 

碳 氧化 物 污染 (pollution by carbon 
oxides) 大 气 中 的 碳 氧化 物 主要 有 
氧化 碳 (CO) 和 二 氧化 碳 (CO,) 

一 氧化 碳 污染 COREE, ER, 
无 臭 的 有 毒气 体 ， 是 排放 世 最 大 的 大 气 
污染 物 之 一 。CO 的 人 为 源 主 要 是 含 碳 燃 
全 燃烧 或 在 内 燃 机 的 高 温 、 高 压 
条 件 下 产 CO 氧化 为 CO; 
E 室 气 不 足 的 燃烧 过 
仅 有 少量 的 CO 氧化 为 CO;,， 大 
此 外 ,在 高 温 


程 中 ， 
最 的 CO 存留 在 烟 气 中 
时 CO, 可 分 解 产生 CO， 所 以 燃料 燃烧 


是 城市 大 气 中 CO 的 主要 来 源 
人 为 源 中 80% 的 CO 来 自 汽车 尾 和 (排放 


家 庭 炉 灶 、 工 业 锅 炉 、 煤 气 加 工 等 也 排 
放大 量 的 Co. CO 的 天 然 源 主要 来 自 海 
洋 中 生物 的 作用 、 海 水 的 挥发 、 植 物 叶 


绿 素 的 光 解 、 植 物 排出 的 咎 烯 被 氧化 、 
大 气 中 甲烷 的 光化学 氧化 、COs 的 光 解 、 
森 朵 大 火 、 农 业 废 弃 物 菊 烧 等 ， 此 外 ， 
放电 作用 引起 云层 中 有 机 物 的 光 氧 化 作 
用 ,种 子 发 芽 、 籽 菌 生 长 及 人 和 动物 的 
新 陈 代谢 也 都 会 产生 CO. 

CO 在 大 气 中 的 存留 时 间 约 为 几 个 
月 ,其 消除 途径 主要 是 土壤 吸收 ,通过 
微生物 的 代谢 转化 为 CO， 和 甲烷 
(CH4)， 其 次 是 在 平流 层 与 OH 自由 基 反 
应 转化 为 CO,。 大 气 中 CO 的 本 底 浓 度 ， 
北半球 平均 为 0.14ppm ( 自 亡 分 之 一 )， 
南半球 要 低 得 多 。CO 的 环境 浓度 有 明显 
的 高 度 变 化 , 对 流 层 日 平均 浓度 为 
0.1ppm， 而 平流 层 为 0.05ppm- 大 城市 
HAEL., CO 的 浓度 比 非 城市 地 区 要 高 
得 多 ， 其 浓度 随 交 通 基 的 大 小 而 变化 

CO 对 人 体 的 危 要 是 阻碍 体内 氧 
气 输送 ,使 人 缺 氧 罕 息 。 但 在 大 气 环 境 
中 一 般 不 会 达 此 浓度 。CO 对 环境 的 效应 
主要 是 它 参与 光化学 烟雾 的 形成 ， 以 及 
在 平流 层 与 OH 自由 基 的 链 反 应 ， 导 致 
甲烷 (温室 气体 ) 增加 而 造成 全 球 性 的 
气候 变化 。 


SHIRT CO, 是 无 色 、 无 毒 
物 界 起 着 重要 的 作用 。 动 
物 和 人 类 呼出 CO,; 而 植物 吸收 CD: 
并 将 其 转化 为 前 者 党 要 的 碳水 化 合 物 
迄今 已 知 CO, 是 大 气 中 浓度 最 大 的 温室 
气体 ,在 大 气 中 的 存留 时 间 为 10 年 
左右 

CO, 的 天 然 源 主要 有 : 中海 洋 脱 气 
海水 中 CO, 通常 比 大 气 圈 高 60 余 倍 , 气 
海 进行 相互 交换 作用 而 排出 CO. OP 
烷 转化 。 在 平流 层 中 甲烷 与 OH 自由 基 
反应 ， 最 终 被 氧化 为 CD:。 回 动 植物 的 
呼吸 、 腐 败 作 用 及 生物 质 燃烧 释放 CO), 
此 外 , 森林、 农业 废物 等 作为 燃料 燃烧 
或 腐败 而 自然 氧化 时 ， 均 会 产生 CD; 排 
AKo CO: 的 人 为 源 主要 是 矿物 燃料 
的 燃烧 过 程 。 据 估计 ， 现 在 每 年 排 入 大 
气 中 CO, 的 总 量 为 100 亿 一 200 亿 吨 ， 
儿 乎 全 部 来 自 矿物 燃料 的 燃烧 。 由 于 矿 
物 燃料 用 量 的 增加 ， 以 及 能 大 量 吸收 
CO 的 森林 被 砍伐 、 草 原 被 毁灭 ， 大气 
中 CO, 的 浓度 逐年 在 增加 。19 世纪 工业 
革命 AU CO, 的 浓度 约 为 
290ppm, FCM T 74ppm， 比 工业 
革命 前 增多 了 25% 。 人 类 活动 产生 的 这 
部 分 CD 对 大 气 圈 的 影响 最 大 。 由 于 它 
能 有 效 地 吸收 地 面 发 射 的 长 波 辐射 ， 从 
而 造成 温室 效应 ， 使 地 面 大 气 变 暧 ， 引 


起 全 球 气 候 的 变化 CR AAR. 
室 效 应 ) 


(carbon oxides 
采用 工程 技术 措 
碳 氧化 物 的 排放 ， 以 减少 对 大 气 

广义 上 的 碳 氧 化 物 污染 包括 


的 污染 
氧化 碳 (CO) 和 二 氧化 碳 (CO ) 对 周 
围 环 境 的 污染 

一 氧化 碳 污染 控制 
氧化 过 程 中 ， 
成 CO。 作 为 反应 的 中 间 产 物 ， 
CO, 的 转变 几乎 全 部 反应 : 


在 含 碳 燃料 的 
燃料 中 的 所 有 碳 都 将 先 形 
CO 向 


CO+ OHSCO; +H 


所 有 控制 CO 排放 的 努力 都 集中 在 
使 CO 完全 氧化 成 CO;, 而 不 是 阻止 其 
生成 。 防 
括 : 改进 燃烧 装置 和 汽车 发 动机 ; 
燃烧 技术 ,使 燃料 得 到 充分 
利用 含 CO 的 工业 废气 ; 采用 
上 废气 的 无 污染 能 源 (EUROS. BRB 
等 ); 加 强 管理 减少 工业 装置 的 泄漏 和 
移 散 等 。 许 多 国家 都 颁布 了 CO 的 环境 
空气 质量 标准 。 中 国 颁布 的 《环境 空气 
质量 标准 》 中 规定 : 自然 保护 区 、 风 景 


CO 污染 的 主要 技术 措施 包 
改进 


名 胜 区 和 其 他 需要 特殊 保护 的 地 区 执行 
一 级 标准 ，CO 日 平均 浓度 不 能 超过 
4.00mg/m*， 小 时 平均 浓度 不 能 超过 
10.00 mg/m; 城镇 规划 中 确定 的 居住 
区 、 商业 交通 居民 混合 区 、 文 化 区 、 

般 工 业 区 和 农村 地 区 执行 二 级 标准 ， co. 
的 浓度 允许 值 同一 级 标准 ; 特定 工业 区 
执行 三 级 标准 ，CO 日 平均 浓度 值 不 得 超 
过 6.00 mg ， 小 时 平均 浓度 值 不 超过 
20.00 mg/m’. 

二 氧化 碳 污染 控制 CO, 的 排放 主 
要 与 能 源 利 用 有 关 。 据 估计 ， 人 类 活动 
如 森林 砍伐 和 化 石 燃料 〔 煤 、 石油 、 天 
然 气 等 ) 燃烧 发 电 等 ， 每 年 向 大 气 中 排 
放 COsI00 亿 一 200 (Z te Wat, 控制 或 
减少 CD, 排放 的 有 效 措施 须 从 能 源 利用 
和 保护 森林 植被 等 方面 着 手 。 控 制 CO 
的 主要 措施 包括 :提高 能 源 效率 ， 改 善 
能 源 结构 ， 使 用 低 碳 燃 料 和 可 青 生 能 源 ， 
以 及 从 燃烧 排 气 中 脱 除 CO, 等 。 从 烟 气 
中 脱 除 CO: 主要 有 吸附 法 、 吸 收 法 、 低 
温 工 艺 法 和 膜 系 统 法 。 被 撒 集 下 来 的 
CO, 可 进行 回收 利用 ， 如 应 用 于 食品 和 
石油 工业 ， 或 用 于 生产 新 型 聚合 物 和 燃 
料 添加 剂 等 。CO, 捕 集 需要 额外 的 能 源 ， 
这 意味 着 更 多 的 CO, 排放 。 因 此 ， 在 选 
择 烟 气 脱 除 工艺 以 前 减 CO 时 ， 必 须 考 
虑 这 种 因素 


Tao Bookal 
陶 葆 楷 (1906.10.11992.2.16) 
中 国 环境 工程 学 家 ， 工 程 教育 家 ， 中 国 


卫生 工程 、 环 境 工程 教育 事业 的 创始 人 


1926 年 赴 美 留 


之 一 。 生 于 江苏 无 锡 


学 院 和 哈佛 大 学 
生 工 程 硕士 学 位 。 后 
学 进修 一 年 。1931 年 ， 他 回 到 祖国 ， 任 
清华 大 学 教授 ， 开 拓 中 国 城市 卫生 工程 
教育 事业 。 他 致力 于 编写 教材 ， 建 立 实 
验 室 ,力求 教学 密切 联系 实际 。 他 和 协 
和 医院 公共 卫生 系 合作 ， 在 北京 东城 区 
建立 了 公共 卫生 事务 所 ， 在 水 井 改 良 、 
厕所 改建 、 垃 圾 处 理 等 方面 提出 咨询 建 
议 , 使 学 校 师 生 有 机 会 接触 实际 。 


德国 柏林 工业 大 
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1946 一 1948 年 间 ， 他 任 清华 大 学 士 木 系 
主任 , 并 代理 工学 院 院 长 。1952 年 以 
后 ， 先 后 担任 土木 系 主任 、 土 木 建筑 工 
程 系 主任 。 

1976 年 ， 他 率先 向 校方 提出 设立 环 
境 工程 系 的 倡议 。1977 年 清华 大 学 创建 
了 全 国 第 一 个 环境 工程 专业 ，1979 年 后 
底 正式 成 立 土木 与 环境 工程 系 。1984 年 
年 底 环境 工程 专业 独立 成 系 。 他 还 积极 
倡议 成 立 环境 工程 研究 所 ， 得 到 国务 院 
环保 办 公 室 的 支持 ， 并 获得 国家 专门 拨 
款 ,在 清华 大 学 建立 环境 工程 研究 所 并 
建造 了 教学 实验 楼 。1981 ~ 1983 年 ,他 
任 环境 工程 研究 所 所 长 。 

从 30 年 代 起 ， 他 曾 就 饮水 井 的 改 
良 、 城 市 垃圾 的 处 理 、 中 国 卫生 工程 的 
建设 、 城 市 给 水 工程 的 规划 、 利 用 绿营 
处 理 污水 、 焦 油 厂 含 阶 废 水 的 处 理 、 炼 
油 厂 废水 的 处 理 等 众多 课题 发 表 了 论文 ， 
而 他 最 具 特 色 的 研究 成 果 则 属 南 量 公式 
和 对 于 中 国 水 污染 防治 方针 政策 的 研究 。 
他 从 50 年 代 中 期 就 着 手 进行 暴雨 强度 分 
析 方 法 及 计算 公式 的 研究 ， 提 出 了 适应 
中 国 条 件 的 暴雨 公式 ， 编 写 了 《暴雨 强 
度 分 析 方法 》， 此 项 成 果 被 应 用 于 1975 
年 颁布 试行 的 《给 水 排水 设计 规范 》 中 。 
他 先后 独自 编写 或 与 他 人 合 编 了 《给 水 
工程 》 (1954)、《 排 水 工程 》 (1954), 
《排水 管道 工程 》 (1974) 、《 炼 油 厂 污水 
处 理 基本 知识 》(1975)、《 污 水 生物 处 理 
基本 原理 》(1979) 等 教科 书 及 学 术 参 考 
书 ， 以 及 一 大 批 学 术 论文 。 陶 葆 楷 的 成 
就 得 到 了 卫生 工程 和 环境 工程 界 的 高 度 
MIC, 1986 年 ， 清 华 大 学 设立 了 “ 陶 葆 
楼 奖学金 "， 以 奖 学 子 。1989 年 ， 国 务 
院 环境 保护 委员 会 给 他 颁发 了 荣誉 奖 ， 
中 国 环境 科学 学 会 也 给 他 颁发 了 荣誉 奖 。 
1990 年 国家 教委 授予 他 科技 荣誉 证 书 。 


Too Yuanming tionyuanguan 
陶渊明 田园 观 (countryside theory of 
Tao Yuanming) 陶渊明 ( 约 365 ~ 
427)， 又 名 潜 ， 字 元 亮 。 RAR (S 
江西 省 九江 市 ) 人 。 思 想 家 、 文 学 家 和 
诗人 。 一生 除 担任 过 为 时 很 短 的 祭 酒 、 
参军 和 八 十 多 天 的 彭 泽 县 令 外 ， 大 部 分 
时 间 特 别 是 晚年 均 在 着 隐居 不 仕 
的 生活 。 当 时 人 将 他 与 男 两 位 隐居 庐山 
的 名 十 周 续 之 、 刘 遗民 ( 程 之 ) 合 称 为 
“ 浔 阳 三 隐 "， 后 代 人 则 将 其 视 为 “田园 
WA” ZH. 

陶渊明 在 《饮酒 》 诗 其 六 中 说 : 
“AREAN, MFC ho. HR fel AE 
尔 ? 心 远 地 自 偏 。 采 菊 东 篇 下 ， 您 然 见 
南山 。 山 气 日 夕 佳 ， 飞 鸟 相 与 还 。 此 中 


OHARA.” AZAR 
3 活 ， 在 田园 生活 中 感到 人 生 的 
快乐 ， 原因 在 于 他 认定 田园 和 田园 生活 
HÀ ARE F. 陶渊明 这 里 所 说 的 
“ 真 "， 是 说 田园 和 田园 生活 中 包含 了 人 
生 的 真 请 ， 它 首先 是 生活 之 真 ， 其 次 是 
生命 之 真 。 

生活 之 真 表现 为 田园 之 中 人 际 关系 
的 纯真 ， 人 与 人 脱离 了 世俗 利害 的 考虑 ， 
忘怀 功名 利禄 ， 彼 此 以 真诚 和 纯朴 的 情 
BHC, “HARMON, REA. 
问 子 为 谁 与 ? 田 父 有 好 怀 .”“ 野 外 罕 人 
F, JERR AA, BEB 
EE, IMAP, ROR TE. HL 
无 杂 言 ， 但 话 桑 麻 长 。 不 但 人 与 人 之 间 
关系 质朴 而 和 谐 ， 而 且 人 与 自然 之 间 也 
同样 存在 一 种 亲切 、 和 谐 的 情感 交融 。 
在 陶渊明 眼中 ， 整 个 田 网 中 的 一 草 一 木 、 
一 鱼 一 禽 都 是 有 感情 的 生灵 ， 它 们 对 人 
是 那样 地 友善 亲近 。“ 榆 牧 戎 后 栓 ， 桃 李 
DAM”, “WREN, PANI. 
SULA, PROF”. w, HF 
BHR AAO FB. FEN AY ME 
夏 为 人 贮备 了 那么 多 的 “ 清 阴 "。 自 然 是 
多 么 关心 体贴 人 啊 ! 

生命 之 真是 陶渊明 所 有 作品 表现 的 
基本 主题 。 陶 潮 明 认为 田 网 或 田园 生活 
中 的 最 大 快乐 ， 并 不 止 于 静观 出 园 山水 
之 美 、 体 味 风物 人 情 的 闲适 与 质朴 ， 而 
在 于 积极 参与 田园 中 的 农业 生产 劳动 ， 
在 劳动 中 体验 耕作 的 艰辛 与 收获 的 喜悦 ， 
体验 人 生 的 美好 和 真实 。 陶 测 明 既 不 是 
闲居 山林 的 隐逸 道 仙 ， 也 不 是 一 般 居于 
私家 园林 别墅 的 士族 名 士 ， 而 是 真正 投 
身 田园 、 参 与 农业 生产 劳动 的 劳动 者 
他 所 认识 或 感受 到 的 田园 之 美 , 不 是 一 
种 局 外 人 所 获得 的 静 讶 、 闲 适 、 无 关 痛 
痒 的 美 ， 而 是 一 种 与 田园 休 威 相关 、 忧 
乐 与 共 的 真正 的 共鸣 ; 他 所 开 气 和 发 现 
的 人 生境 界 ， 不 局 限于 感受 的 和 审美 的 
愉悦 ， 而 是 超越 于 欢乐 和 痛苦 之 上 的 生 
AMAL. “种 豆 南山 下 ， 草 盛 豆 苗 稀 。 
RXARY, APA iA. RRA 
夕 露 沾 我 衣 。 胡 沾 不 足 惜 ， 但 使 愿 无 
违 "; “APA, RRA. RE 
都 不 营 ， 而 以 求 自 安 ! 开春 理 常 业 ， 岁 
TTR. PMB. HARA. 
PE. AER. HRA? 
弗 获 辞 此 难 "。 陶 渊 明 的 这 种 观念 主要 来 
源 于 当时 的 玄学 思想 以 及 作为 其 源头 之 
一 的 道家 思想 。 道 家 主张 返 朴 归真 、 致 
虚 守 静 ， 老 庄 都 有 这 种 倾向 。 《老子 》 
Ñ: “ELTA, KEDR.” UEF- H 
MR) i: “EE GD DK, BE 
HA” C BART E” a 


质 。 从 某 种 意义 上 讲 ， 返 朴 归 “ 真 ”也 
就 是 体 道 ， 得 道 的 另 一 说 法 。 与 其 他 退 
隐 山 林 、 道 适 狂 放 的 所 谓 隐士 不 同 ， 陶 
济 明 不 是 有 意 隐 通 山林 以 博取 高 名 ,也 
不 是 矫情 做 作 去 参 悟 什么 玄 言 妙 道 ， 而 
是 出 于 对 平静 、 和 悠远 、 纯 真 生 活 的 热爱 
而 归隐 田园 的 。 他 所 追求 的 是 真正 的 大 
自然 之 中 的 人 的 生活 ， 他 所 得 到 的 是 与 
自然 和 谐 一 致 而 又 不 失 生命 之 真实 的 真 
正 的 人 生 。 


Tepuleler 
特 普 费 尔 ,，K. (Klaus Topfer 
1938.7.29~ ) 联合 国 环境 规划 


署 执行 主任 《1998.2 一 2001.1)。 生 于 德 
国 西 蜂 西亚 的 华 登 堡 。1964 年 毕业 于 芒 
斯 特大 学 ，1968 年 获 经 济 学 博士 ， 以 后 
在 芒 斯 特大 学 经 济 学 院 从 事 学 术 研究 ， 
研究 的 重点 领域 是 区 域 性 规划 和 开发 。 
先后 获 海 根 、 斯 派 尔 、 汉 诺 二 ， 梅 因 兹 
的 大 学 和 中 国 同济 大 学 荣誉 教授 称号 。 
1971 年 任 萨 阿兰 州 政府 信息 和 规划 部 负 
BEA, 1978~ 1985 年 任 州 秘书 ，1985 一 
1987 年 任 莱 因 兰 - 帕 拉 廷 的 环境 、 卫 
生 、 社 会 事务 部 长 。1990 年 被 选 为 德国 
议员 。1992 年 10 月 起 成 为 基督 教 民主 
联盟 主席 团 成 员 。1994 年 5 月 至 1995 年 
5 月 任 联合 国 可 持续 发 展 委 员 会 主席 ， 
1998 年 起 任 联 合 国 环境 规划 署 执 行 主 
任 。 特 普 费 尔 成 功 地 将 政府 工作 与 学 术 
研究 有 机 地 结合 起 来 ， 出 版 有 经 济 、 环 
境 、 人 居 和 国际 事务 方面 的 多 种 学 术 著 
作 。1986、1989 年 两 次 被 授予 德意志 联 
邦 共和 国 十 字 助 章 奖 。 


tidaixing shchonglo 

替代 性 市 场 法 { surrogate market 
method) 运用 现实 生活 中 可 以 观察 
和 度量 ， 并 可 以 用 货币 价格 加 以 测算 的 
某 类 商品 与 劳务 的 价格 来 衡量 环境 价值 
变动 的 一 类 方法 。 其 具体 评估 方法 有 : 
SER Orie, LHR MR, RATIO 
法 等 。 它 能 够 利用 直接 市 场 法 所 无 法 利 
用 的 信息 ， 这 些 信息 本 身 是 可 靠 的 ， 衡 
量 时 所 涉及 的 因果 关系 也 是 客观 存在 的 。 
但 这 种 方法 涉及 的 信息 往往 反映 了 多 种 
因素 产生 的 综合 性 后 果 ， 而 环境 因素 只 
是 其 中 因素 之 一 ， 因 而 排除 其 他 方面 的 
因素 对 数据 的 干扰 ， 就 成 为 采用 此 法 时 
不 得 不 面 对 的 主要 困难 。 所 以 ， 与 直接 
市 场 法 相 比 ， 用 此 法 得 出 的 结果 可 信和 度 
要 低 得 多 。 此 外 ， 它 所 反映 的 同样 只 是 
有 关 商 品 和 劳务 的 市 场 价格 ， 而 不 是 消 
费 者 相应 的 支付 意愿 或 受 偿 意 珠 ， 因 而 
同样 不 能 充分 衡量 环境 质量 的 价值 。 
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Tionmo shijian 
天 马 事件 (Tianma event) 中 国 施 
行 新 《刑法 》 后 ,第 一 起 因 “ 破 坏 环境 
资源 保护 罪 ” 被 追究 刑事 责任 的 重大 环 
境 污 染 刑事 案 

1998 年 9 月 17 日， 山西 省 运城 市 天 
马 文 化 用 纸 厂 厂 长 杨 军 武 因 犯 有 重大 环 
境 污 染 事故 罪 ， 经 运城 市 人 民法 院 公开 
审理 作出 一 审判 决 : 四 天 马 文化 用 纸 厂 
三 长 杨 军 武 构成 “重大 环境 污染 事故 
T, k OH) 第 338 条 规定 .判处 有 
四 天 马 文化 用 纸 厂 构成 法 
人 和 犯罪， 依法 判处 罚金 5 万 元 ; DRA 
文化 用 纸 厂 承担 全 部 民事 赔偿 责任 
35.885 万 元 

运城 市 天 马 文化 用 纸 厂 年 实际 生产 
能 力 为 2000 吨 ， 属 《国务 院 关于 环境 保 
护 若干 问题 的 决定 》 中 要 求 在 1996 年 9 
月 30 日 前 须 关 停 的 “十 五 小 ”企业 , 但 
工厂 未 按 要 求 关 停 。1997 年 10 月 中 多， 
C RRRA KRAI ETE. 
村 水 库 和 供水 系统 ,造成 水 库 41 万 立方 
米 饮 用 水 体 污 染 ， 导 致 供水 公司 中 断 供 
水 3 天 。 案 发 后 ， 天 马 文 化 用 纸 厂 厂 长 
杨 军 武 于 1997 年 11 月 14 日 被 运城 市 公 
安 局 刑事 拘留 ， 后 经 运城 市 检察 院 批准 
逮捕 。1998 年 7 月 27 日 运城 市 公安 局 俩 
查 终结 ,8 月 27 日 运城 市 检察 院 提起 公 
诉 , 9 月 12 日 运城 市 人 民法 院 首次 开庭 
审理 。 因 此 案 涉及 经 济 赔偿 纠纷 ,运城 
市 人 民法 院 将 污染 刑事 诉讼 与 刑事 附带 
民事 赔偿 诉讼 合并 审理 ， 运 城市 检察 院 
出 庭 支持 公诉 。 由 于 此 案 涉及 天 马 文化 
用 纸 厂 、 引 黄 干 江 管 理 局 、 水 库 委 员 会 
供水 公司 等 多 方 当事人 ， 法 庭 传 唤 出 庭 
的 证 人 达 15 人 之 多 。 经 过 3 KAY CALE 
论 , 9 月 17 日 运城 市 人 民法 院 审判 委员 
会 当 庭 作 出 上 述 一 审判 决 。12 月 了 日 ， 
运城 地 区 中 级 法 院 作出 终审 判决 ， 维 持 
运城 市 人 民法 院 的 一 审判 决 

由 于 此 案 是 中 国 《刑法 》 修 改 后 . 
并 自 1997 年 10 月 1 日 生效 以 来 , 全国 发 
生 的 首 例 重大 环境 污染 刑事 案 ， 中 央 电视 
台 《 焦 点 访谈 》1997 年 12 月 17 日 对 此 
案 进 行 了 公开 报道 , 《中 国 环境 报 》 等 媒 
体 也 先后 报道 ， 在 全 国产 生 了 一 定 影响 


Tianmushon Ziran Boohuou 

天 目 山 自然 保护 区 (Tianmushan Na- 
ture Reserve) 以 中 亚热带 森林 生态 
RRR. EER, RES TE 
有 植物 为 主要 保护 对 象 的 自然 保护 区 
位 于 中 国 浙江 省 临安 市 面积 4284ha。 
1956 年 建立 省 级 保护 区 ，1986 年 晋升 为 
国家 级 自然 保护 区 ; 1996 年 加 入 联合 国 


教科 文 组 织 “ 人 与 生物 图 计划 ”人 与 生 
物 图 保护 区 网 络 

保护 区 地 处 东南 沿海 丘陵 、 中 亚 热 
带 北 缘 ， 气 候 温 和 ， 为 生物 物种 的 生存 繁 
PRAT REA. KAAS SAD 
3000 4x Ft FE HE ZIM 280 余 种 ， 其 中 列 
为 国家 重点 保护 的 植物 35 种 ， 动 物 35 
种 。 天 目 山 名 木 古 树 特 有 种 属 繁多 ,幸存 
着 最 古老 的 野生 银杏 和 柳 杉 群落 及 许多 特 
有 珍稀 动 植物 。 自 1927 年 由 中 国学 者 发 
表 了 第 一 个 以 “天 目 ”命名 的 植物 新 种 
天 目 铁 木 以 后 ， 有 37 种 植物 相继 以 “天 
目 ” 命 名 。1884 年 德国 学 者 发 表 了 第 一 
个 以 “天 目 ” 命 名 的 动物 新 种 天 目 缘 花 
天 牛 , 此后， 相继 有 48 种 动物 以 “天 
目 ”命名 。 国 内 外 采 自 天 目 山 的 植物 模 
式 标本 达 55 种 、 动 物 模 式 标本 177 种 


tionran fongshexing 
天 然 放射 性 (natural radioactivity) 
天 然 放射 性 核 素 所 具有 的 放射 性 。 天 然 
放射 性 核 案 的 来 源 ， 主 要 有 下 列 三 个 
方面 : 

四 成 系列 的 天 然 放 射 性 核 案 。 这 类 
核 案 形成 三 个 衰变 系 : fh HR. 针 系 
和 钢 系 ， 其 原子 序数 都 在 81 以 上 。 它 们 
在 地 球形 成 时 就 已 经 存在 。 这 类 核 索 大 
多 具有 a 放射 性 ， 小 部 分 具有 B 放 射 性 。 

加 不 成 系列 的 天 然 长 寿命 放射 性 核 
索 。 这 类 核 案 的 寿命 大 于 Wa, Wt 
105a 它 们 都 是 在 地 球形 成 时 就 已 经 存 
在 , 如 钾 - 40 (K), 钒 -50 (MV), 
th —87 (Rb), fk - 144 (ANd), thi- 
190 (PL) 等 不 过 这 类 核 素 为 数 不 多 ， 

OF ATE BH. KS 
BRAT HA pip FR SOR 
表面 或 外 围 的 大 气 作用 而 产生 的 ， 主 要 
AR -14 (NC), A-3 CH) M-10 
(Be) 等 


tlonran wuranyuon 
天 然 污染 源 
ig RH 


(natural pollution source) 


tion ren heyi 
天 人 合 一 


man) 


(oneness of nature and hu- 


RAGE 


tionmai zhooqi liyong 
填 埋 沼气 利用 (application of landfill 
gas) SR a AT VLAE TER 
埋 场 的 密闭 条 件 下 ， 会 发 生 厌 氧 ( 即 不 
存在 游离 氧 ) 降解 ， 其 最 终 产物 中 含有 
大 量 的 甲烷 和 二 氧化 碳 ， 少 量 的 硫化 气 、 
氨 和 其 他 杂质 气体 。 这些 垃圾 填 埋 产 气 


很 容易 扩散 到 附近 房屋 或 地 下 室 中 ， 从 
而 引起 爆炸 事故 。 为 防止 这 些 事故 , 大 
部 分 垃圾 场 的 产 气 被 引出 烧 掉 。20 世纪 
70 年 代 初期 ， 美国 开始 正式 利用 管道 输 
送 ， 生 产 作为 能 源 的 填 埋 场 沼 气 。 
填 埋 场 沼气 一 般 是 通过 装 设 在 填 埋 
垃圾 中 的 砾石 集 气 层 和 穿孔 管 系统 收集 
CRH). 由 于 填 埋 场 产 沼 中 甲烷 的 含量 


气体 取样 口 ~ 


A SM A HB Hh 


约 50% , 热 值 太 低 ， 所 以 必须 经 过 纯 
水 和 部 分 二 氧化 碳 ， 使 其 热 值 提 
高 到 接近 1000 kj Zn 左右 , AMEE 
料 利用 。 此 外 ， 由 于 对 填 埋 场 的 产 沼 条 
件 无 法 严格 控制 ， 也 给 沼气 利用 系统 的 
稳定 操作 带 来 一 定 技术 上 的 困难 

世界 上 已 有 20 多 个 国家 进行 填 埋 沼 
气 的 商业 回收 利用 。 主 要 途径 包括 : 直 
接 燃 烧 产 生 燕 汽 ， 用 于 生活 或 工业 供 ; 
通过 内 燃 机 发 电 ; 作为 运输 工具 的 动力 
料 ; 经 脱水 净化 处 理 后 用 作 管道 燃料 气 ; 
用 于 CO 制造 ;用 作 制 造化 工 原料 

填 埋 沼气 利用 除 可 获得 能 源 外 ， 还 
可 以 消减 甲烷 ， 减 少 其 对 温室 效应 的 贡 
献 。 中 国 城市 生活 垃圾 的 组 分 、 对 垃圾 
的 集中 处 理 处 署 的 管理 方式 以 及 城市 能 
源 体系 均 比 较 适 合十 埋 气体 的 大 规模 
利用 。 


tielu jiootong zaosheng 
铁路 交通 噪声 (railroad noise) 
铁路 交通 唉 声 包括 信号 只 声 、 机 车 喉 声 
和 轮 轨 噪声 三 部 分 

BRE ”这 种 噪声 因 汽 笛 所 用 的 
蒸汽 压力 或 风 第 所 用 的 压缩 空气 压力 不 
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同 而 有 很 大 的 差别 。 以 建设 型 和 解放 型 
蒸汽 机 车 的 信号 为 例 ， 在 机 车 侧面 10m 
处 , 建设 型 机 车 的 汽笛 声 A 声 级 高 达 
132dB， 和 解放 型 机 车 为 128dB。 这 些 机 车 
都 同时 安装 有 风笛 ， 其 声 级 较 汽笛 的 约 
低 30 一 40dB， 声 音 较 汽笛 柔和 得 多 - 中 
华人 民 共 和 国 铁道 部 规定 ， 自 1973 年 2 
月 1 日 起 ， 在 城市 及 交会 列车 时 一 律 鸣 
风 第 

机 车 噪声 有 电力 机 车 曲 声 、 内 燃 
机 车 噪声 和 蒸汽 机 车 噪声 。 电 力 机 车 噪 
ERME, 司机 室内 的 噪声 级 约 为 82 ~ 
87dB, 机 器 间 内 约 为 98 一 101d4B。 内 燃 
机 车 的 嗓 声 相当 强烈 司机 室内 的 噪声 
级 约 为 99 一 108d8， 机 器 间 内 约 为 116 一 
120dB。 蒸 汽机 车 司机 室内 的 只 声 通常 在 
100dB 左右 。 

HRA 火车 车 轮 与 铁轨 间 挤 击 、 
摩擦 产 生 的 嗓 声 。 它 的 强 弱 与 行车 速度 、 
车 啉 长 度 、 每 列车 的 车 是 数目 、 每 个 车 
贤 的 轮轴 数目 、 轨 道 的 技术 状态 等 有 窗 
切 关系 。 实 测 表明 ， 在 列车 运行 速度 为 
每 小 时 60km 时 ， 在 距离 轨道 sm 处 ， 轮 
PRIN AY A 声 级 为 102d4B， 机 车 噪声 为 
106dB。 车 行 速度 加 倍 ， 轮 轨 噪 声 和 机 车 
噪声 各 增加 约 6 一 10dB。 

从 列车 运行 时 的 噪声 谱 ( 见 图 ) 可 
以 看 出 ,无 论 是 客运 还 是 货运 列车 ， 其 
最 高 声 压 级 均 在 500 ~ 1000Hz 频率 范围 

齐 车 编组 站 的 噪声 十 分 例如 ， 
蒸汽 机 车 的 排 汽 声 可 达 120 ~ 130dB (HE 
离 机 车 Sm). 

国际 上 出 现 的 高 速 客运 列车 ， 其 行 
车 的 设计 速度 达 每 小 时 210km 或 更 高 。 
在 路 堤 上 距离 轨道 25m 处 其 吕 声 级 为 
100dB， 引 起 沿线 居民 的 强烈 反应 。 

地 下 铁道 嗓 声 地 下 铁道 内 喉 声 的 


影响 、 其 声 级 约 高 几 分 贝 ， 而 声 压 级 的 
峰值 频率 则 主要 出 现在 250 一 2000Hz 的 
范围 。 

降低 噪声 措施 ”包括 以 下 各 方面 : 
中 用 焊接 的 长 钢轨 代替 短 钢轨 ， 以 减少 
钢轨 接 锋 ， 可 降低 轮 轨 噪声 8dB 左右 。 
焊接 的 长 轨 每 节 的 长 度 一 般 为 1 一 2km,， 
个 别 的 可 达 3km 以 上 - QR FMM R 
由 于 车 辆 制 动 等 原因 所 造成 的 波浪 形 表 
面 ， 一 般 可 降低 轮 轨 除 声 6~9dB. OR 
用 轨道 减 振 器 ， 将 钢轨 安置 在 弹簧 减 振 
器 上 ,这 对 减弱 轮 轨 噪声 有 良好 效果 。 
INE AEA RAF 5mm， 即 应 考虑 选 
用 预 应 力 弹簧 减 振 器 。@ 改 进 客 、 货 车 
车 架 的 装配 ， 在 车 轮 的 轮 缘 内 嵌入 橡胶 
块 以 减 振 ， 或 在 轮 辐 上 粘贴 籍 弹性 材料 
作为 减 振 环 , 约 可 降低 噪声 2 ~ 3dB。 
句 车 晒 下 部 两 便 加 用 活动 的 衬 板 ， 可 降 
低 轮 轨 噪声 1~ 2dB- 这 种 裕 板 应 涂 上 厚 
重 的 防 锈 读 ， 其 内 侧 用 吸 声 材 料 饰 面 。 
OA AA IR BE L DEH AE BER HAE Ho 
实测 表明 ， 在 行车 速度 为 每 小 时 40km 
的 情况 下 ， 前 者 较 后 者 约 可 降低 噪声 
4dB。 站 路 床上 的 道 研 层 厚度 与 轮 轨 噪声 
有 关 ， 加 厚道 确 层 能 更 好 地 减 小 列车 的 
振动 ， 从 而 降低 只 声 。 道 确 材 料 应 选用 
碎 石 ， 而 不 宜 用 砾石 或 砂 石 ， 因 为 后 两 
种 材料 的 弹性 远 不 如 前 者 。@ 在 铁路 线 
与 居住 区 之 间 建 立 由 土 、 石 等 材料 筑 成 
的 隔 声 屏障 (以 靠近 铁路 线 )， 或 种 植 几 
十 米 宽 的 浓密 绿化 林带 ， 以 降低 传 到 居 
民 区 的 列车 噪声 。 

关于 客车 车 中 内 唤 声 评价 标准 ,各 
国 的 规定 不 同 ， 大 致 控制 在 60dB 至 75dB 
之 间 

地 下 铁道 的 降 品 措 施 ， 除 可 参照 地 
上 铁道 的 经 验 予 以 处 理 外 ， 对 于 润 壁 和 


性 质 与 地 上 的 相似 , 但 因 受 洞 辟 反射 的 。 顶部 如 果 用 25mm 厚 的 穿孔 石棉 秸 板 作 
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一 一 解放 型 机 车 过 末 的 客运 列车 的 嗓 声 庶 


AREWA, TEER GA) 内 的 品 
声 降 ， 起 到 明显 的 降 噪 效果 。 例 
如 ， 地 下 铁道 自 1939 年 后 普遍 采 
用 这 种 吸 声 措施 ， 其 吸 声 系数 在 中 、 高 
频 可 达 0.6 左右 - 


tielu zoosheng xianzhi 

铁路 噪声 限 值 (railway noise limited) 
中 国 于 1990 年 颁布 了 国家 标准 《铁路 边 
界 喉 声 限 值 及 其 测量 方法 〈GBI2525 一 
90)》。 根 据 铁路 噪声 污染 的 特点 ， 其 列车 
通过 时 白天 和 夜间 的 噪声 限 值 均 为 70dB 
(A)。 测 点 位 于 距 铁轨 外 侧 30m 处 。 


tongtongbing 
M (itai-itai disease) 发 生 在 
日 本 富山 其 神通 川 流 域 重 金属 锅 污 染 地 
区 的 一 种 公害 病 。 以 全 身 的 剧烈 疼痛 为 
主要 症状 而 得 名 。 神通 川 在 通过 帘 山 县 
的 中 央 地 段 后 注入 富 山 湾 。 痛 痛 病 发 病 
地 区 限于 熊 野 川 与 井田 川 汇 于 神通 川 所 
形成 的 扇形 平原 地 带 ， 面 积 约 有 54km? 
(Bi 1). 

污染 源 和 病因 “三 并 金属 矿业 公司 
的 矿山 属于 大 型 锌 矿 。 矿山 开业 以 来 ， 
大 量 含有 锅 、 锌 、 铅 的 矿 泥 和 废水 流 人 
商 原 川 ， 污 染 了 神通 川 下 游 的 灌溉 用 水 
和 土壤 ， 使 农业 、 渔 业 、 林 业 和 养 剧 业 
受害 。 随 着 产量 的 增加 ， 污 染 区 域 不 断 
扩大 。1938 一 1955 年 矿山 堆积 场 共 发 生 
三 次 大 的 决口 事件 ， 造 成 数 十 万 立方 米 
的 废 矿渣 流出 。 神 通 川 流 域 的 居民 主要 
通过 饮用 被 污染 的 河水 ， 食 用 河 鱼 及 含 
锅 稻 米 〈 当 地 主要 农作物 ) 、 杂 粮 和 蔬菜 
等 致使 饥 进 入 体内 。 进 入 体内 的 饥 不 
断 车 积 后 引起 肾 损 害 ， 进 而 导致 冉 软 化 。 
妊娠 、 哺 乳 、 营 养 不 良 〔 缺 钙 ) 、 内 分 说 
失调 和 衰老 被 认为 是 痛 痛 病 的 诱因 。 

痛 痛 病 在 1968 年 5 月 8 日 被 日 本 厚 
生 省 正式 认定 为 三 井 金属 矿 公司 所 排放 到 
神通 川 的 锅 所 致 的 公害 病 。 同年， 日 本 正 
式 执行 痛 痛 病 认定 制度 时 对 73 名 患者 的 
病史 进行 调查 ,确认 痛 痛 病 主要 发 生 在 
1935 ~ 1960 年 。 截 至 1990 年 12 月 共 正 式 
认定 痛 痛 病 患者 为 129 人 ， 其 中 死亡 117 
人 。 这 起 公害 事件 被 称 为 痛 痛 病 事件 。 

另外 ,在 日 本 长 野 县 、 兵 库 县 、 石 
川 县 等 其 他 铀 污染 地 区 也 发 现 了 在 神通 
川 流 域 所 见 的 丹 软化 症 。 

RAR 发病 年 龄 一 般 为 30 一 70 
岁 , 平均 4 一 54 岁 。 患者 绝 大 多 数 为 在 
当地 居住 数 十 年 的 多 子女 妇女 。 痛 痛 病 
潜伏 期 可 长 达 10~30 年 一 般 2 一 8 年 。 
患 病 初期 的 主 述 症状 有 手 、 足 、 腰 、 胸 
和 背部 刺 痛 , 骨 脆 易 折断 ,其 至 轻微 活 
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图 1 AMARME 


动 或 者 咳嗽 都 能 引起 骨折 。 严 重 时 发 生 
助 骨 、 手 骨 、 足 骨 、 将 椎 和 骨 盘 的 裂纹 
和 多 发 性 骨折 。 由 于 髋 关节 活动 受阻 ， 
消 态 摇摆 。 数 年 后 骨骼 变形 ， 身 高 缩短 
(20~30cm) (图 2)。 最 严重 时 伴随 有 不 
SPEER BW ANSE HE. EREE, BRT OR 
毒 症 原因 外 ， 也 因 长 期 贫血 、 呼 吸 运动 
无 力 、 常常 合并 感染 和 应 激 性 溃疡 而 死 
亡 。 痛 痛 病 被 认为 是 慢性 饥 中 毒 中 最 重 
的 病 型 。 

病理 变化 和 政 病 机 理 ” 痛 痛 病 的 病 
MEERA RE AA YEE EE 
变 为 进行 性 的 肾 小 管 变性 、 萎 缩 和 消失 ， 
由 此 造成 肾 萎缩 。 重 度 时 肾 重 其 不 足 
60g， 比 正常 人 的 肾 减轻 50% 以上。 骨 
病变 为 伴 有 骨 质 疏松 的 骨 软 化 症 。 骨 质 
疏松 程度 明显 重 于 一 般 人 群 ， 而 且 不 规 
则 形态 的 骨 梁 断裂 很 明显 ， 惟 骨 的 压迫 
PERT AN YS EE A LRA E, ERE 
程度 与 骨 病 变 的 程度 呈正 相关 。 

通过 消化 道 吸收 的 馈 主 要 在 肝 和 肾 
蒿 积 ， 最 初 是 尿 中 锅 浓 度 增加 ， 随 后 是 
小 分 子 量 蛋 白 和 酶 的 浓度 增加 ， 此 时 提 
示 坚 小 管 机 能 出 现 和 异常， 然后 是 葡萄 情 、 
尿酸 、 磷 酸 等 的 重 吸收 机 能 下 降 ， 表 现 
为 多 发 性 近 球 小 管 机 能 异常 综合 征 。 如 
果 此 综合 征 长 期 化 后 ， 不 论 任何 原因 在 
成 年 时 都 会 发 生 骨 软化 症 。 一 般 认为 多 
发 性 近 球 小 管 机 能 异常 综合 征 引 起 代谢 
性 骨 病 变 〈 肾 性 骨 营 养 不 良 ) 的 发 生机 
制 是 近 球 小 管 机 能 异常 使 钙 和 磷 重 吸收 
减少 而 尿 中 钙 和 磷 增 多 。 而 低 血 钙 和 低 
血 磷 都 会 引起 骨 吸 收 亢进 而 造成 骨 质 杖 
HAARE. FN h TABS eM 
素 D 产 生 不 足 ， 进 而 引起 钙 和 磷 肠 道 的 
吸收 减少 也 是 影响 因素 之 一 。 但 是 , 肾 


E2 痛 痛 病 息 者 再 台 严重 酷 形 


机 能 变化 和 骨 软 化 症 之 间 的 关系 还 有 待 
研究 - 

诊断 标准 “日 本 环境 厅 在 1973 年 6 
月 发 布 的 《公害 病 特殊 救济 措施 法 》 中 
规定 的 诊断 标准 主要 如 下 : @ 在 锅 污染 
KEE, AMERY, 四 肾 小 管 障碍 ; 
OX 线 和 活检 证 实 骨 质 琉 松 和 骨 质 软化 ; 
@ 无 @ 和 @ 项 中 的 先天 性 疾患 ， 主 要 是 
更 年 期 后 的 妇女 。 对 不 能 确定 骨 质 软化 
者 ,如 符合 必要 的 医学 检验 项 目 也 可 确 


EAA. 

DBO EAT A: 一 般 检 查 : 
包括 既往 史 〈 如 锅 接 触 史 、 治 疗 史 和 遗 
传 关系 ) 和 临床 检查 (如 骨骼 变形 、 疼 
痛 、 运 动 障碍 、 步 态 摇摆 等 )。@@ 血 液 检 
验 : MALIS (降低 )、 血 清 碱 性 
RRS 增加) 和 其 他 常规 项 目 。@X 
线 检查 : CAB. A AR 
AML, RET RADAR A 
变形 层 和 骨骼 变形 等 。@ 尿 检查 ， 尿 蛋 
白 定性 和 定量 ， 屎 糖 定性 和 定量 ， 尿 中 
氨基 酸 和 尿 锅 。 其 他 如 尿 磷 比值 和 屋 小 
管 功能 等 。 

防治 消除 色 的 环境 污染 是 防止 痛 
痛 病 的 根本 措施 。 日 本 厚生 省 1979 年 规 
定 糙米 中 名 含量 不 得 超过 1ppm， 精 米 中 
WARR O. ppm, BIR HL 
防 痛 痛 病 有 重要 作用 。 给 患者 服用 大 量 
的 维生素 D， 并 补充 钙 和 确 ， 注 意 提高 
腾 食 中 的 蛋白 质 和 热量 可 以 缓解 病情 。 
饥 在 体内 的 半衰期 长 达 19 一 38 年 ， 这 种 
特性 被 认为 和 体内 存在 一 定量 的 可 以 和 
MARAEA (EERE A) 
AK. AMP AA ARM E A E 
全 排除 的 方法 。 对 于 使 用 依 地 酸 钙 等 药 
PONE AT HE AS HE SI 


tongtongbing shijion 

痛 痛 病 事件 (itai-itai disease event) 
发 生 于 日 本 神通 川 流 域 的 水 污染 公害 事 
件 WAMA) 


tudia 
土地 法 (land law) 调整 土地 关系 
的 法 律 规范 的 总 称 。 土 地 关系 主要 包括 
人 们 在 开发 、 利 用 、 保 护 、 整 治 和 管理 
土地 的 过 程 中 形成 的 土地 权 属 关系 、 土 
地 利用 关系 、 土 地 流转 关系 和 土地 管理 
关系 。 土 地 法 不 仅 调整 人 与 人 之 间 的 土 
地 权 属 关系 ， 而 且 还 调整 人 与 自然 〈《 即 
土地 ) 的 关系 。 

土地 是 最 重要 的 自然 资源 、 环 境 要 
素 和 社会 财富 ， 是 人 类 生存 与 发 展 的 物 
质 基础 。 土 地 法 所 指 的 土地 是 一 种 综合 
性 的 自然 资源 ， 它 不 仅仅 指 土壤 或 土屋 ， 
还 包括 土地 上 下 及 其 中 的 其 他 自然 资源 。 
作为 最 古老 的 自然 资源 法 的 土地 法 在 古 
今 中 外 任何 国家 的 法 律 体系 中 都 占有 重 
要 的 地 位 - 早 在 公元 前 18 世纪 的 《 汉 穆 
拉 比 法 典 》 中 ， 就 有 保护 土地 私有 权 的 
条 文 ; 公元 前 5 世纪 的 罗马 帝国 的 第 一 
部 成 文法 典 《十 二 铜 表 法 》， 专 门 在 第 七 
表 中 规定 了 土地 和 房屋 问题 。 资 本 主义 
社会 中 , 土地 关系 作为 一 种 商品 关系 受 
民法 调整 ， 有 关 法 律 包括 民法 典 和 民事 
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特别 法 等 。 随 着 环境 污染 和 资源 危机 的 
加 剧 , 土地 作为 一 种 自然 资源 和 环境 要 
素 也 受到 资源 法 、 环 境 法 的 保护 。 有 关 
法 律 包括 国土 开发 利用 法 、 土 地 管理 法 、 
农业 法 和 环境 保护 法 等 ， 如 日 本 1949 年 
的 《 农 地 改良 法 》、1974 年 的 《国土 利 
用 计划 法 》， 美国 1976 年 的 《联邦 土地 
政策 和 管理 法 》。 

在 中 国 ， 春 秋 战 国 时 期 的 秦 国 通过 
商 黄 变法 ， 在 法 律 上 确立 了 土地 私有 权 。 
此 后 历代 封建 王 彰 都 以 法 律 明确 规定 保 
护 土地 的 私有 权 。 国民 党 政府 于 1930 年 
制定 了 《中 华 民 国土 地 法 》 (1946 年 修 
订 )。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 于 1950 
年 颁布 了 《中 华人 民 共 和 国土 地 改革 
法 》。 改 革 开放 后 ， 为 了 加 强 土地 资源 的 
利用 、 保 护 与 管理 ，1986 年 制定 了 《中 
华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》，1998 年 做 
了 进一步 修改 。 该 法 及 其 《实施 条 例 》 
(1991 年 ) 是 中 国土 地 管理 的 主要 法 律 
依据 。 另 外 ,，《 中 华人 民 共和 国 环境 保护 
法 )、《 农 业 法 》、 《中 华人 民 共 和 国 水 土 
保持 法 》 等 法 律 、 法 规 也 有 土地 合理 利 
用 和 保护 的 内 容 。 

广义 的 土地 法 体系 包括 土地 权 属 ， 
土地 的 合理 开发 、 利 用 和 保护 、 治 理 、 
管理 等 内 容 ， 涉 及 民法 、 经 济 法 、 环 境 
法 和 资源 法 。 犹 义 的 土地 法 仅 指 综合 性 
的 土地 法 ， 如 苏联 、 朝 鲜 和 骨 马 尼 亚 等 
国 的 土地 法 。 关 于 土地 法 的 具体 内 容 ， 
不 同 国家 由 于 政治 经 济 状况 和 历史 文化 
传统 的 不 同 存在 很 大 差异 。 例 如 、 英 美 
法 系 国家 主要 的 土地 法 律 制度 包括 彼此 
联系 并 不 紧密 的 三 项 制度 : 地 产 制 度 、 
信托 制度 和 特殊 土地 财产 权 制 度 。 大 陆 
法 系 各 国土 地 法 律 规范 中 的 核心 内 容 都 
源 于 罗马 法 中 的 土地 物 权 ， 其 内 容 包括 
土地 所 有 权 、 役 权 、 永 个 权 、 地 上 权 、 
质 权 和 抵押 权 。 一 般 而 言 ， 综 合 性 土地 
法 的 内 容 主 要 有 : 土地 立法 的 目的 、 任 
务 、 原 则 和 适用 范围 ;土地 权 (包括 土 
地 所 有 权 与 使 用 权 ); 土地 的 管理 体制 和 
管理 机 构 ; 土地 规划 、 测 量 、 分 类 ; E 
地 登记 、 征 用 、 出 租 、 转 让 和 买卖 ; 土 
地 费用 ; 土地 的 开发 、 利 用 和 经 营 的 管 
理 制度 ， 土 地 保护 ， 包 括 防治 土地 污染 、 
水 土 流失 的 措施 和 土壤 改良 、 整 治 的 措 
施 ; 耕地 等 特殊 土地 的 保护 ; 土地 建设 
制度 ; 工业 用 地 、 农 业 用 地 、 建 设 用 地 
等 各 种 用 地 的 利用 和 管理 ;土地 纠纷 的 
处 理 ; 违反 土地 法 的 法 律 责 任 等 。 


tudi fubei bionhua 
ERWEE (land cover change) 
Sia BE k E RUE E JE 


的 植被 、 土 壤 、 水 体 等 所 组 成 的 自然 环 
境 综合 体 ， 是 地 球 系统 中 的 大 气 图 、 水 
力 、 岩 石 图 、 生 物 图 、 人 文 图 之 间 相 互 
交合 形成 的 特殊 层 圈 。 太 阳光 能 在 这 里 
被 吸收 、 转 化 并 储存 起 来 ， 成 为 地 球 上 
各 种 生物 生长 和 繁衍 最 为 活 获 的 场所 - 
此 外 ， 这 里 也 是 人 类 活动 最 为 集中 的 层 
k, 是 人 类 赖 以 生产 、 生 活 的 最 重要 资 
源 和 活动 空间 - 因而 现代 土地 黎 被 的 状 
况 也 是 人 类 活动 长 期 作用 的 结果 - 

土地 蓝 被 的 变化 主要 有 两 种 类 型 : 
人 D 土 地 徐 被 类 型 的 更 葵 ， 如 森林 转变 为 
耕地 和 牧场 ， 耕 地 转变 为 道路 和 聚落 ; 
回 土地 履 被 属性 和 特征 的 微小 变化 ， 如 
WREKE. 、 生 产 力 和 土壤 属性 的 
变化 

对 土地 覆 被 变化 的 研究 集中 在 三 方 
面 : 土地 覆 被 状况 的 时 空 动态 ; Ot 
地 着 被 变化 的 原因 ; @ 土 地 要 被 变化 的 
环境 效应 

陆地 表面 的 六 被 类 型 主要 有 : He. 
森林 、 草 地 、 湿 地 、 冰 雪 、 荒 询 及 聚落 
和 道路 等 。 草地 和 林地 是 全 球 十 地 攻 被 
的 主要 组 分 ， 分 别 占 陆地 面积 的 44% 和 
30%; 耕地 与 长 期 覆盖 着 冰雪 的 土地 面 
积 相当 ， 约 占 陆 地 面积 的 10% 5 湿地 而 
积 占 Aw: 聚落 和 道路 等 建成 地 占 1.5% 
左右 。 这些 土地 覆 被 类 型 的 变化 主要 集 
中 在 最 近 300 年 间 ， 尤 其 是 最 近 150 年 ; 
主要 表现 在 业 地 、 城 市 面积 的 扩张 和 森 
林 、 草地 面积 的 缩小 - 自 1750 ~ 1980 
年 ,以 森林 为 主 的 自然 土地 覆 被 面积 从 
95% 减 小 到 65% 5 而 以 耕地 和 牧场 为 主 
的 人 工 土地 禾 被 面积 从 5% 增 加 到 35% 。 

人 类 对 土地 的 利用 活动 是 历史 时 期 
土地 稳 被 变化 最 主要 的 原因 。 因 而 对 土 
地 村 被 变化 过 程 的 解释 主要 依赖 于 对 影 
响 土地 利用 变化 的 社会 经 济 因素 的 分 析 
人 口 的 增加 或 减少 、 技 术 发 展 、 经 济 增 
K. 国家 的 经 济 和 社会 发 展 政策 、 人 民 
生活 的 富裕 程度 和 价值 取向 等 ， 痢 可 能 
造成 土地 利用 目的 和 土地 利用 强度 的 改 
变 。 然而 这 些 因素 往往 不 直接 作用 于 土 
地 利用 决策 过 程 ， 被 称 为 土地 利用 变化 
的 间接 因素 - 间接 因 素 通 过 土地 产品 和 
服务 价格 的 升降 、 土 地 权 属 的 转移 、 土 
地 利用 和 管理 政策 的 变化 影响 土地 使 用 
者 的 决策 ， 后 者 被 称 为 土地 利用 变化 的 
直接 因素 。 对 于 间接 因素 的 研究 通常 服 
务 于 大 范围 、 长 时 期 土地 覆 被 变化 过 程 
的 解释 和 预测 ;而 对 于 直接 因素 的 分 析 
通常 服务 于 较 小 空间 和 时 间 范 围 的 土地 
欧 被 变化 过 程 的 解释 和 预测 。 基 于 土地 
利用 和 土地 覆 被 变化 的 区 域 差 异 ， 利 用 
适 感 手段 进行 空间 制图 ， 分 析 土地 多 被 


变化 与 其 影响 因素 之 间 的 空间 联系 ， 是 
解释 土地 覆 被 变化 过 程 进而 预测 未 来 趋 
势 的 主要 手段 。 

土地 利用 和 土地 条 被 变化 对 人 类 的 
生存 环境 造成 深刻 的 影响 。 主 要 表现 在 : 
全 影响 地 球 系统 生物 地 球 化 学 循环 。 生物 
地 球 化 学 循环 是 指 诸如 碳 、 氢 、 磁 、 硫 等 
地 球 系统 关键 物质 在 陆地 、 海 洋 及 大 气 
间 的 物质 流 。 森 林 采 伐 使 陆地 生态 系统 
的 固 碳 能 力 降低 ， 同 时 森林 中 储存 的 碳 
进入 大 气 造成 大 气 中 主要 温室 气体 一 一 
二 氧化 碳 浓 度 增加 ; 沼泽 和 水 稻田 是 大 
气 中 另 一 种 温室 气体 一 一 甲烷 的 主要 来 
源 ; 农田 中 施用 的 氮肥 则 是 温室 气体 氧 
化 亚 所 的 主要 来 源 。 加 影响 地 球 物理 气 
候 系 统 。 作 为 大 气 下 垫 面 ， 土 地 覆 被 通 
过 反照 率 、 粗 糖度 、 土 壤 水 分 状况 作用 
于 地 表 和 大 气 系 统 的 能 量 和 水 平衡 。 此 
外 ， 在 干旱 地 区 的 土地 开明 还 造成 大 气 
中 粉尘 含量 的 增加 ， 影 响 地 表 和 大 气 的 
辐射 平衡 。 全 影响 陆地 生态 系统 的 结构 
和 生产 力 。 土地 利用 是 对 植物 和 动物 生 
境 影响 最 大 的 人 类 活动 。 四 影响 区 域 性 
的 环境 状况 。 如 脆弱 生态 区 土地 开 星 造 
成 的 土壤 风蚀 、 水 蚀 、 酸 化 及 盐 渍 化 ; 
流域 上 游 地 区 的 森林 砍伐 增加 洪水 的 发 
生 频率 ; 流域 中 下 游 地 区 湖泊 围垦 消减 
流域 系统 对 洪水 的 缓冲 能 力 ; 灌流 面积 
的 扩大 造成 河流 和 地 下 水 位 的 下 降 。 

土地 立法 、 土 地 规划 及 管理 是 调控 
土地 米 被 变化 的 主要 手段 。 由 于 土地 作 
为 资源 和 环境 的 多 功能 性 和 土地 狂 被 在 
地 球 系统 中 的 关键 作用 ， 土 地 炸 被 变化 
的 调控 应 以 人 类 社会 发 展 的 可 持续 性 和 
各 种 发 展 目标 的 综合 协调 作为 基本 原则 。 


tud tuihuo 
土地 退化 (land degradation) 人 
类 不 合理 利用 土地 或 自然 因素 发 生 逆 变 ， 
或 两 者 共同 作用 ， 导 致 土地 质 其 降低 、 
土地 生产 潜力 误 减 或 夫 失 的 过 程 及 结果 。 
土地 退化 已 成 为 全 球 关注 的 环境 问题 。 

土地 退化 的 成 因 及 类 型 有 : 风力 吹 
蚀 作用 形成 的 沙 质 功 江 化 ， 水 力 侵蚀 作 
用 形成 的 坡地 退化 〈 水 土 流失 )， 排 水 不 
良 蒸发 强烈 形成 的 土地 扫 清 化 ， 人 类 过 
ERA, HRIH. MR. WRG! 
起 的 草场 退化 、 森 林 破 坏 ， 不 合理 耕作 
引起 的 耕地 退化 ,废渣 废 土 堆放 及 环境 
污染 导致 的 土地 质量 下 降 。 

强烈 的 土地 退化 加 剧 了 人 口 、 土 地 
与 粮食 的 矛盾 ， 成 为 影响 生产 持续 发 展 
和 人 民生 活水 半 提 高 的 重要 制约 因素 。 
为 了 维持 人 类 社会 的 生存 空间 ， 必 须 采 
取 有 效 措施 ， 防 止 土地 进一步 退化 ,并 
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逐步 使 已 经 退化 的 土地 得 以 恢复 ， 以 充 
分 发 挥 其 生产 潜力 ， 促 进 区 域 经 济 的 可 
持续 发 展 。 

中 国 是 土地 退化 发 生 严重 的 国家 。 
风蚀 荡 漠 化 面积 160.7 万 平方 干 米 ， 占 
国土 面积 16.74% ， 集 中 分 布 于 内 蒙古 
和 沿 长 城 的 农 牧 交错 地 带 ， 其 余 则 散布 
于 沙漠 边缘 的 绿洲 周围 。 坡 地 水 蚀 OK 
土 流失 ) 面积 179 万 平方 千 米 ， 占 国土 
面积 18.65% ， 主 要 分 布 在 大 兴安 岭 一 
阴山 一 贺兰山 至 青藏 高 原 一 线 以 东 湿 润 、 
半 湿 及 半 于 旱地 区 的 山地 。 土地 盐 溃 化 
面积 约 23.3 万 平方 千 米 ， 占 国土 面积 的 
2.43% ， 集 中 分 布 于 干旱 、 半 干旱 和 半 
湿润 地 区 的 低 平 尘 地。 草场 退化 、 林 地 
退化 和 耕地 退化 亦 十 分 普遍 。 据 调查 ， 
中 国 干旱 、 半 干旱 及 季节 性 干旱 的 半 湿 
润 地 区 ， 草地 退化 面积 有 105.2 万 平方 
千 米 ， 林 地 退化 面积 HPFK. W 
地 退化 面积 7.73 万 平方 千 米 。 综合 采取 
生物 的 、 工 程 的 、 农 业 的 以 及 政策 法 规 
措施 ， 是 防止 土地 退化 、 提 高 土地 质量 
的 基本 途径 。 


turang huanjing rongliang 
土壤 环境 容量 (environmental capacity 
of soil) 士 壤 环境 单元 所 容许 承 纳 的 
污染 物质 最 大 数量 或 负荷 量 。 容 许 承 纳 
的 含义 是 ， 在 一 定时 限 内 ， 遵 循环 境 质 
量 标准 ， 既 维持 土壤 生态 系统 的 正常 结 
构 与 功能 ， 保 证 农产品 的 生物 学 产量 与 
质量 ， 也 不 使 环境 系统 受到 污染 ， 土 壤 
环境 所 容纳 的 污染 物 的 量 。 确 定 土壤 环 
境 容量 是 对 污染 物 进行 总 量 控 制 与 管理 
的 重要 手段 ， 它 可 对 损害 和 破坏 土壤 环 
境 质 量 的 人 类 活动 进行 限制 ， 使 污染 物 
排放 限制 在 容许 浓度 内 ， 既 能 发 挥 土壤 
的 净化 功能 ， 又 保证 该 系统 处 于 良性 循 
环 状 态 。 

确定 土壤 环境 容量 的 方法 ， 各 个 国 
家 依据 其 具体 情况 采取 了 不 同方 式 。 日 
本 从 预防 重金 属 对 人 体 的 毒性 出 发 、 制 
FET LTR, BMY SCPE AEE. A, 
澳大利亚 根据 土地 处 理 系 统 对 污水 的 净 
化 能 力 ， 计 算 了 某 一 时 间 单 元 处 理 区 的 
水 力 负荷 与 灌溉 量 。 美 国 以 农业 土壤 最 
大 忍受 浓度 ， 德 国 以 耕作 土壤 中 最 大 允 
许 量 ， 澳 大 利 亚 以 土壤 中 有 毒 元 素 最 大 
允许 量 (kg/ha) 等 来 表示 土壤 对 污染 物 
的 允许 容纳 量 。 德 国 针对 施用 污 泥 中 
Zn、Cu、Ni 等 的 毒害 影响 ， 以 Zn 为 基 
准 ， 提 出 了 土壤 安全 的 Zn 当量 值 。 苏联 
学 者 研究 提出 重金 属 的 土壤 环境 基准 与 
有 机 毒物 在 土壤 中 的 最 大 允许 残留 量 。 
中 国土 壤 环境 容量 研究 始 于 区 域 环 境 质 


量 评 价 中 对 污 灌 农田 土壤 环境 质量 的 评 
价 。 主 要 通过 单一 作物 的 试验 研究 提出 
环境 基准 ， 并 采用 物质 平衡 模型 计算 十 
RAE. BD 


Qg = M: S(R - B) 


式 中 Qs 为 某 污 染 区 域 土壤 环境 容量 
(kg): R 为 某 污染 物 的 土壤 评价 标准 
{mg/kg)， 即 造成 作物 生育 障碍 或 好 实 
残 毒 积累 达到 食品 卫生 标准 时 的 土壤 某 
污染 物 浓度 ; M 为 耕 层 土壤 重量 (kg); 
S 为 区 域 面积 ; B 为 某 污染 物 土壤 背景 
ffl (mg/kg): 

20 世 纪 80 年 代 以 来 ， 中 国 在 土壤 
容量 研究 中 进行 了 以 土壤 生态 系统 为 中 
心 的 多 学 科 综合 性 研究 ， 并 以 作物 、 土 
壤 微 生物 、 土 壤 动 物 的 生态 效应 及 水 、 
大 气 等 环境 效应 等 综合 指标 确定 污染 物 
在 土壤 中 的 临界 含量 (或 土壤 环境 基准 
含量 水 平 )， 在 此 基础 上 建立 相应 的 土壤 
环境 容量 异型 。 该 模型 基于 土壤 是 一 开 
放 系统 ， 从 动态 观点 出 发 ， 确 定 污染 物 
质 的 输入 、 输 出 流 ， 给 出 有 关 组 分 间 元 
素 的 迁移 率 ， 并 且 阑 明 各 种 辅助 变量 对 
迁移 率 的 影响 ， 以 物质 平衡 方程 为 基础 ， 
得 出 单位 时 间 (年 ) 内 土壤 浓度 变化 率 
的 微分 方程 ， 即 

v G = 1- C,T,- GT,- VC,- VC, 
(D 


式 中 [为 年 总 输入 量 ; V 为 单位 面积 的 
WALW: C 为 土壤 中 元 素 的 浓度 ; 
Ce、Ci 分 别 为 作物 籽粒 、 茎 叶 中 元 素 浓 
度 ; To T 分 别 是 每 年 单位 面积 上 生产 
的 籽粒 Ent Met; C. CO 分 别 是 元 素 
随地 表 径流 和 垂直 径流 的 迁移 量 。 同 时 ， 
各 参数 和 土壤 中 元 素 浓 度 有 相关 关系 ， 
可 表示 为 


(2) 


SUP a, b 均 为 回归 系数 。 
(1) 式 经 整理 可 得 


A-BC, (3) 


式 中 A 为 各 常数 项 之 和 ; BAC 项 各 
系数 之 和 。 
由 (3) 式 经 转换 ， 并 且 积 分 整理 可 得 


I-A- BC, (8) 


T-A- BQ” (4) 


上 式 中 的 Co 为 土壤 中 元 素 的 起 始 
浓度 。 

由 此 可 得 ， 当 Cs = Ce ( 即 环境 基 
AE), t= 达到 环境 基准 的 控制 年 限时 ， 


yaa Gaon) (5, 
T-elv 
1 即 为 年 动容 量 。 根 据 区 域 经 济 规划 要 
求 及 当地 具体 技术 条 件 可 确定 控制 年 限 ， 
从 而 计算 出 不 同 控制 年 限 的 土壤 动容 量 。 
中 国 幅 员 辽 阅 ， 自 然 条 件 与 土壤 类 
型 复杂 多 样 ， 不 同 地 区 土壤 生态 系统 对 
污染 物 的 允许 负荷 量 也 存在 分 异 。 应 根 
据 各 地 区 具体 情况 确定 土壤 容量 ， 并 以 
此 为 基础 实施 总 车 控制 
推荐 书目 
WEW, BER: 《陆地 生态 系统 中 的 重金 
属 》， 中 国 环境 科学 出 版 社 ， 北 京 ，1995。 


£: 《土壤 环境 学 》， 高 等 教育 出 版 杜 ， 
北京 ，1995。 


turong nongyoo wuran 
土壤 农药 污染 (pesticide pollution in 
soil) 为 了 提高 农作物 产量 ， 使 用 农 
药 是 重要 的 措施 之 一 。 中 国 每 年 防治 病 、 
虫 、 鼠 、 杂 草 的 耕地 面积 达 30 LLH, 
农药 产量 已 达 30 余 万 吨 ( 按 原 药 计 )， 
仅 次 于 美国 ， 占 世界 第 二 位 。 特 点 是 : 
中 中 国 杀 虫 剂 占 农药 总 产量 的 72% (此 
外 ， 杀 将 剂 1 3%， 除草 剂 约 15% )， 而 
其 他 国家 以 除草 剂 为 主 , 约 占 60% 以 
上 。 回 杀 虫 剂 中 高 毒品 种 多 ， 如 有 机 磷 
杀 虫 剂 对 硫 磷 〈1605) 、 甲 胺 磷 等 ， 氨 基 
申 酸 栈 涕 灭 威 与 呐 哮 丹 。 农 药 中毒 事 故 
很 多 .每 年 平均 有 10 APE, FE 
1 万 人 。 轩 除草 剂 发 展 很 快 ， 但 缺 
用 经 验 ， 造 成 土壤 中 的 残留 对 当 大 或 后 
杖 作物 药 害 和 水 域 的 污染 。 团 在 其 他 国 
家 ， 化 学 企业 的 规模 一 般 都 很 大 ， 如 世 
FRA KAAS ZS a by HE C. h 1E 
额 的 76% . A ACES PR TA 
家 ,生产 规模 小 ， 技 术 落 后 ， 环 境 治理 
投入 少 ， 从 而 使 农药 厂 周围 的 环境 质量 
恶化 。 

农药 生产 中 的 污染 问题 ”农药 生产 
厂 的 环境 污染 问题 严重 。 如 中 国 四 川 省 
某 农药 厂 生产 杀菌 剂 叶 枯 宁 ,废水 中 水 
合 脐 和 硫 氢 化 合 物 严重 超标 ， 使 当地 地 
RAZAR R. KERKERS 
量 超标 235 倍 ， 附 近 农民 出 现 红 疼 、 结 
节 、 溃烂 等 症状 。 沈 阳 某 农药 厂 含 除草 
剂 氧 麦 隆 的 废水 进入 河道 ， 造 成 400 多 
公顷 水 稻 药 害 。 江 苏 省 武进 某 农药 厂 提 
纯 农药 ， 废 液 进 入 河流 ， 造 成 数 百 公顷 
稻田 秧苗 死亡 - 河北 省 张家口 市 在 
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1988, 1992 和 1993 “FH SK RARE 
津 ( 阿 特 拉 津 ) 废水 污染 农田 事故 . 造 
成 10 万 亩 稻 苗 死亡 ， 经济 损失 3000 万 
元 。 当 水 体 中 阿 特 拉 津 浓度 达 0.1ppm 
(在 万 分 之 一 ) 时 ,就 会 对 灌溉 农田 造成 
极 大 伤害 。 

农药 使 用 技术 中 的 问题 ”中国 的 农 
药 使 用 技术 比较 落后 ， 以 大 容量 、 大 雾 
HORE, FCT OR AE TE RE te 
的 农药 仅 占 20% ~ 30%， 甚 至 更 少 ; 
70% ~80% 的 施 药 量 漂 移 至 附近 农田 ， 
大 部 分 落 人 土壤 中 。 而 土壤 杀 虫 剂 、 杀 
菌 剂 和 大 部 分 除草 剂 都 是 直接 施 入 土壤 
中 的 。DDT、 六 六 六 等 有 机 所 农药 ， 在 
土壤 中 残留 期 长 ， 中 国 已 停止 使 用 10 R 
年 , 但 至 今 在 某 些 地 区 仍 可 检 出 。 目 前 
主要 作为 杀 螨 剂 的 农药 三 氧 杀 螨 醇 仍 在 
使 用 ， 而 它 是 以 DDT 为 原料 生产 的 ， 此 
合成 反应 过 程 完全 与 否 ， 直 接 影 响 DDT 
的 含 基 。 PE Ae PY oR P. 
DDT 几 个 异 构 体 及 代谢 物 的 总 量 约 占 
4% 一 6%， 个 别 可 达 8% ~ 10%. 在 果 
树 茶园 上 使 用 后 ， 水果， 茶叶 和 士 壤 中 
HA DDT 的 积累 。 

土壤 中 的 农药 及 其 运 移 土壤 中 的 
农药 可 被 植物 吸收 或 随 灌溉 水 径流 和 降 
雨 下 渗 。 因此， 农药 在 某 一 地 点 消失 了 ， 
可 能 是 被 降解 解毒 ， 也 可 能 是 转移 了 
有 报道 在 从 未 施 过 DDT 的 地 点 的 动物 、 
AERAR PR T DOT, iA 
在 未 施用 农药 的 地 方 仍 有 被 污染 的 可 能 

DDT、 六 六 六 等 高 残留 性 农药 已 售 
止 使 用 ,被 相对 非 持久 毒性 农药 所 代 知 ， 
但 它们 大 多 是 在 土壤 中 易 转移 的 化 合 物 ， 
造成 了 农药 对 水 域 和 地 下 水 的 污染 

农田 施 药 后 , 由 于 地 表 水 的 流动 、 
降雨 或 灌溉 而 流 人 沟渠 、 江 河 ， 污 染 了 
水 域 。 如 稻田 使 用 克 百 威 、 甲 胺 确 等 剧 
毒 农药 后 ， 常 造成 池塘 内 死 鱼 现象 。 稻 
田 使 用 五 毛 酚 钠 后 ， 造 成 大 基 鱼 类 死亡 
每 年 稻田 病 虫 草 害 的 防治 期 稻田 附近 
池塘 中 农药 量 明显 增加 。 

国际 上 十 分 重视 农药 对 地 下 水 的 污 
染 问题 。 因 为 地 下 水 温度 低 ， 无 光 解 作 
M. 且 生 物 量 少 ,农药 一 旦 进入 地 下 水 、 
难于 降解 。 如 氨基 甲酸 酷 剧 毒 农 药 涕 天 
威 是 以 颗粒 剂 的 形式 直接 施 入 土壤 中 
防治 地 下 害虫 、 土 壤 线 虫 ， 以 及 棉花 等 
根 区 施 药 防治 蚜 、 螨 。 涕 灭 威 在 十 壤 中 
释放 出 以 后 ， 被 土壤 生物 氧化 成 涕 灭 威 
亚 砚 与 涕 灭 威 矶 ， 氧 化 产物 毒性 也 很 大 
它们 在 土壤 中 的 半衰期 与 土壤 质地 、 温 
度 、 湿 度 、pH 值 、 有 机 物 含量 、 微 生物 
活动 均 有 关 ， 一 般 为 4~8 周 。 又 由 于 它 
们 的 水 溶性 较 大 ， 跑 着 降雨 淋 深 ， 地 下 


水 会 受到 不 同 程度 的 污染 。 一 旦 进入 地 
下 水 .其 半衰期 可 达 1 一 2 年 美国 1986 
年 在 地 下 水 中 涕 灭 威 的 最 高 检 出 浓度 为 
0.515mgA. 其 他 易 污 染 地 下 水 的 农药 
As. PAR RAR ( 阿 特 拉 
W. RRS. 除草 剂 劳 去 津 是 中 国 北方 
地 区 防除 玉米 地 杂 草 的 主要 品种 ， 住 土 
壤 中 残留 期 长 .对 小 麦 、 大 豆 、 水 称 等 
后 荐 敏感 作物 有 药 害 ， 又 有 一 定 水 溶性 ， 
长 期 使 用 会 使 地 表 水 中 的 含量 逐渐 增长 ， 
当 土壤 吸附 接近 或 达到 饱和 时 ， 就 会 对 
生态 环境 构成 潜在 的 危害 ， 亦 即 形成 
“化 学 定时 炸弹 "， 一 旦 环境 条 件 变 得 有 
利于 其 脱 吸附 ， 就 会 释放 出 大 量 劳 去 津 ， 
危害 生态 环境 ， 污 染 地 表 水 与 地 下 水 。 
美国 1986 年 在 地 下 水 中 劳 去 津 的 最 高 检 
出 浓度 为 0.140mg/L。 欧盟 国家 已 经 禁 
止 使 用 著 去 津 ， 并 规定 地 下 水 中 每 单个 
农药 的 含量 不 得 超过 0.0001mg/L (BP 
0.1ppb),， 农药 的 总 和 不 得 超过 
0.0005mg/L: 

新 型 磷 酰 有 马 化 合 物 是 超 高 效 除草 剂 ， 
已 在 中 国 登记 的 有 绿 磺 隆 、 甲 磺 降 、 豆 
硫 降 等 。 它 们 使 用 量 极 低 ， 有 时 每 亩 不 
FE lg, 通常 为 5 一 30g/hmz (以 有 效 成 分 
计 )， 但 它们 在 土壤 中 残留 期 极 长 ， 即 使 
很 低 的 浓度 也 可 使 后 荐 作物 产生 药 害 。 
中 国 许多 地 区 采用 轮作 、 套 种 的 种 植 方 
K, 所 当 茬 作物 上 使 用 农药 会 对 
后 荐 作物 产生 药 害 。 如 河北 唐山 地 区 使 
用 甲 磺 隆 防治 小 麦 地 杂 章 ， 约 有 600hm 
套种 玉米 遭受 严重 药 害 ; 江苏 省 盐 
用 绿 麦 隆 防除 麦 地 杂 草 ,使 
MAREE. 男 有 5.3hn? 中 60% 致 
死 ; 江苏 省 宜兴 、 苏 州 、 无 锡 、 丹 阳 等 
地 使 用 胺 莱 磺 隆 在 油菜 地 示范 推广 ， 使 
JAR 2000hmz 水 稻 受 药 害 。 这 类 除草 剂 
的 残留 与 土壤 pH 有 关 ， 酸 性 土壤 中 
(pH = 6.2) 半衰期 为 37 天 ， 碱 性 土壤 
中 (PH=8.1) 为 99 天 ,在 干旱 、 低 温 
的 碱 性 土壤 中 残留 期 可 达 3 一 4 年 。pH 
不 同 ， 药 剂 在 土壤 中 的 吸附 、 淋 溶 、 残 
MERMA. 因此 ， 使 用 此 类 药剂 时 必 
须 注意 当地 的 环境 条 件 ， 连 续 多 年 不 合 
理 施 药 会 使 这 些 高 残留 除草 剂 连续 积累 
于 土壤 、“ 旦 超出 自身 的 净化 能 力 ， 就 
会 出 现 “ 冶 症 田 "， 同 时 又 是 新 的 “化 学 
定时 炸弹 "。 另 外 土壤 中 的 农药 在 一 定 条 
件 下 可 被 雨水 淋 溶 ， 污 染 地 下 水 ， 

农药 作为 重要 的 生产 资料 在 农业 生 
产 中 起 了 重要 作用 ， 但 它们 都 是 环境 污 
染 物 ， 对 于 土壤 、 水 源 和 大 气 的 污染 相 
严重 - 对 于 这 类 有 机 污染 物 的 环境 行 
为 进行 监控 、 预 测 ， 提 出 其 环境 质量 评 
价 标准 和 治理 对 策 是 急需 的 。 


推荐 书目 
陈 万 义 等 编 ; 《农药 与 应 用 》， 化 学 工业 出 
Witt. 北京 ，1991: 


turong qinsni 
土壤 侵蚀 (soil erosion) 地 表 物 质 
(岩石 、 土 壤 及 其 母 质 ) 在 外 营 力作 用 下 
的 分 离 、 破坏、 移动 过 程 。 外 营 力 包 括 
各 种 自然 力 ( 如 水 、 风 、 重 力 、 冻 融 
地 壳 运 动 等 ) 和 人 为 作用 。 正常 土壤 侵 
蚀 又 称 作 地 质 侵蚀 或 自然 侵蚀 ， 它 是 没 
有 人 为 影响 下 自然 营 力 对 地 表 物 质 的 分 
离 、 破 坏 和 移动 过 程 ， 它 也 是 塑造 和 雕 
刻 山 区 与 丘陵 地 区 地 霓 形态 的 主要 过 程 。 
其 侵蚀 速率 ， 即 使 在 侵蚀 活跃 地 区 ， 一 
般 不 超过 每 年 1.0cm。 加速 侵蚀 是 指 侵 
蚀 速 率 超过 正常 速率 的 侵蚀 。 加 速 侵蚀 
又 分 为 自然 加 速 侵 蚀 和 人 为 加 速 侵蚀 。 
自然 加 速 侵蚀 是 自然 界 在 某 一 时 段 出 现 
的 突 发 性 过 程 所 引起 的 土壤 侵蚀 ， 例 如 ， 
地 震 破 坏 和 由 于 地 震 诱 发 的 滑坡 、 崩 塌 
等 ,洪水 泛滥 造成 强烈 冲刷 ,气候 变 化 
引起 冰雪 融化 所 造成 土壤 侵蚀 加 剧 等 、 
人 为 加 速 侵 蚀 是 人 类 活动 (如 修 路 、 开 
矿 、 开 发 建设 等 ) 直接 造成 土壤 侵蚀 或 
者 由 于 人 类 活动 (如 破坏 植被 、 松 动 表 
土 等 ) 前 弱 了 地 表 抗 蚀 力 从 而 加 剧 了 土 
壤 侵 蚀 。 人 为 加 速 侵蚀 是 当今 世界 上 普 
所 关注 的 环境 问题 ， 也 是 人 类 减少 和 控 
制 土壤 侵蚀 主要 要 解决 的 问题 。 

土壤 侵蚀 又 分 为 古代 侵蚀 与 现代 侵 
蚀 。 一 般 将 人 类 活动 以 前 的 土壤 侵蚀 称 
为 古代 侵蚀 ， 也 称 白 然 侵 蚀 。 人 类 活动 
加 速 土壤 侵蚀 的 过 程 是 逐步 发 展 的 ， 并 
不 是 在 人 类 活动 之 初 就 对 自然 过 程 有 巨 
大 作用 ， 而 是 经 过 一 个 漫长 的 发 展 过 程 。 
人 类 活动 影响 自然 过 程 的 程度 也 是 因 地 
而 异 的 。 土 壤 侵 蚀 主 要 分 布 在 北纬 40 到 
南 纬 40 的 广大 地 区 ， 特 别 是 美国 、 俄 罗 
斯 澳大利亚、 中国 、 印 度 及 南美 洲 、 
非洲 的 一 些 国家 。 目 前 全 世界 土壤 侵蚀 
面积 已 达 2500 万 平方 千 米 ， 占 全 球 陆地 
总 面积 的 18.5% 。 全 球 年 土壤 侵蚀 总 量 
约 600 亿 吨 ， 其 中 由 河川 水 流 输 移 人 海 
的 泥 沙 约 200 亿 吨 。 全 世界 每 年 因 土壤 
侵蚀 而 退化 的 土地 为 5 万 ~7 万 平方 千 
X. 预计 近期 要 增加 到 10 万 平方 千 米 。 
依据 1990 年 的 各 感 调查 结果 ， 中 国 水 力 
侵蚀 面积 179 万 平方 千 米 ， 主 要 分 布 在 
山区 、 丘 苇 区 ;风力 侵蚀 面积 188 万 平 
方 千 米 ， 主 要 分 布 在 长 城 以 北 的 三 北 地 
区 、 黄 泛 平原 沙土 区 及 滨海 地 带 。 

有 关 土 壤 侵 蚀 最 早 的 试验 ， 是 德国 
土壤 学 家 沃 伦 在 1877 ~ 1895 年 间 进行 
的 。1917 年 , 美国 的 M.F. 米 勒 教授 建 


立 了 径流 小 区 ， 研 究 土壤 、 坡 度 、 作 物 
对 径流 和 侵蚀 的 影响 。 这 种 径流 小 区 后 
来 被 各 国 广泛 采用 ， 随 后 美国 、 苏 联 、 
日 本 、 澳 大 利 亚 等 国 进行 了 许多 田间 试 
验 。1944 E, REH W. D. 埃 利 森 进 
行 了 雨滴 对 土壤 机 械 作用 的 研究 。 中 国 
学 者 大 约 在 20 世纪 40 年 代 前 后 开始 在 
四 川内 江 、 甘 肃 天 水 、 陕 西西 安 、 福 建 
河田 等 地 建立 径流 小 区 ， 研 究 土壤 流失 
重 与 主要 影响 因 了 之 间 的 关系 。 土壤 侵 
蚀 玻 坏 土壤 资源 ,使 土地 大 面积 退化 。 
由 于 土壤 侵蚀 而 流失 的 泥 沙 在 水 库 、 湖 
泊 与 河道 内 淤积 ， 使 水 情 恶化 ,严重 影 
响 水 利 设施 的 效益 ， 洪 塞 河道 ， 通 航 里 
程 缩短 。 山 洪 、 泥 石 流 危 害 交 通 及 工矿 
企业 ， 冲 毁 铁路 、 公 路 及 桥梁 ， 使 交通 
中 断 ， 给 国民 经 济 造成 严重 损失 。 水 土 
流失 使 耕地 中 大 量 的 养分 、 农 药流 和 水 
库 、 湖 泊 、 河 道 ， 污 染 水 资源 。 风 蚀 作 
用 使 焊 地 、 牧 场 大 面积 退化 ,沙漠 面 积 
扩大 。 影 响 土壤 侵蚀 的 因素 分 为 自然 因 
素 及 人 为 因素 。 自 然 因 素 主要 有 : 气象 
因素 ， 如 降水 、 风 、 温 度 、 日 照 、 空 气 
相对 湿度 等 ， 地形 因 素 ， 如 坡度 、 坡 长 、 
坡 形 、 海 拔高 程 、 相 对 高 差 、 沟 察 密度 
等 ; 地 质 因素 ， 如 岩 性 和 构造 运动 等 ; 
土壤 及 其 母 质 的 抗 侵蚀 特性 ;植被 因素 
等 。 人 类 活动 是 导致 土壤 加 速 侵蚀 的 最 
重要 因素 。 


turong rongzhi yunyi 
土壤 溶质 运 移 。 (solute movement in 
soil) 主要 研究 土壤 溶质 在 土壤 中 的 


运动 规律 ， 以 及 土壤 溶质 在 运 移 过 程 中 
与 土壤 介质 发 生 的 各 种 物理 、 化 学 和 微 
生物 学 反应 ， 从 而 预测 土壤 溶质 在 土壤 
中 的 行为 表现 以 及 对 土壤 和 地 下 水 资源 
的 影响 。 土 壤 水 是 联系 地 表 水 和 地 下 水 
的 纽带 ， 是 陆地 植物 赖 以 生 在 的 源泉 。 
土壤 水 实质 上 是 以 水 为 溶剂 ， 含 有 多 种 
溶质 的 土壤 溶液 。 土 壤 溶质 有 两 个 来 源 : 
一 个 来 源 于 自然 条 件 ， 如 岩石 风化 物 中 
的 可 溶性 物质 ， 另 一 个 来 源 于 人 类 活动 , 
如 工业 和 人 类 生活 的 废弃 物 随 降雨 或 灌 
溉 进入 土壤 。 

土壤 溶质 运 移 本 来 属于 农业 科学 研 
究 的 领域 ， 如 肥料 最 优 的 施用 率 及 最 优 
施用 时 间 应 该 是 最 大 限度 地 在 根 层 发 挥 
它们 的 作用 ， 而 在 根 层 以 下 最 大 限度 地 
减少 它们 的 运 移 。 又 如 通过 灌溉 和 施加 
化 学 物质 改良 盐碱地 等 。 但 随 着 人 类 社 
会 的 发 展 ， 人 为 地 向 大 自然 输入 本 来 不 
属于 自然 生态 循环 的 物质 ， 以 及 大 量 的 
工业 生产 废弃 物 和 生活 垃圾 ,它们 中 的 
可 溶解 部 分 ， 随 河流 、 湖 泊 以 及 降雨 或 
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灌溉 进入 土壤 ， 成 为 土壤 溶质 的 一 部 分 ， 
污染 人 类 赖 以 生存 的 土壤 和 地 下 水 资源 。 
因此 ， 目 前 的 土壤 溶质 运 移 ， 已 不 仅仅 
局 限于 农业 领域 的 研究 ， 而 成 为 环境 保 
护 科 学 一 个 重要 部 分 。 甚 至 医院 排水 中 
病菌 对 土壤 和 地 下 水 的 污染 也 都 成 为 
RFE BURMA. 

土壤 中 的 溶质 运 移 和 土壤 水 运动 是 
相互 联系 和 影响 的 。 土壤 溶质 随 土壤 水 
分 的 运动 称 为 质 流 或 对 流 。 质 流 或 对 流 
又 可 以 分 成 两 部 分 ， 一 部 分 考虑 到 土壤 
水 流 的 平均 通 量 ( 通 量 可 以 近似 地 理解 
为 流速 )， 土 壤 溶 质 以 水 流 平均 通 量 随 土 
壤 水 运 移 。 民 间 常 说 的 “ 盐 随 水 来 ， 盐 
随 水 去 ”就 是 这 个 意思 ,这 里 “ 盐 ” 可 
以 理解 为 土壤 溶质 。 另 一 部 分 考虑 到 土 
壤 溶 液 在 流动 通道 内 流动 的 不 均一 性 和 
不 同 大 小 孔隙 流动 的 不 均一 性 ， 使 土壤 
水 分 的 流动 锋面 极 不 整齐 ， 因 而 在 溶液 
运 移 锋面 产生 小 范围 的 对 流 ， 称 之 为 水 
动力 弥散 。 由 水 动力 弥散 产生 的 溶质 运 
移 通 量 与 溶质 浓度 梯度 成 正比 。 此 外 ， 
土壤 溶液 中 分 子 扩散 产生 的 溶质 扩散 运 
动 , 也 是 土壤 溶质 运 移 的 机 理 之 一 。 分 
子 扩散 产生 的 溶质 运 移 通 量 ， 也 与 溶质 
浓度 梯度 成 正比 。 由 于 土壤 溶质 的 弥散 
运 移 和 扩散 运 移 都 与 溶质 浓度 的 梯度 成 
正比 ,因此 在 实际 工作 中 常 将 这 两 项 合 
在 一 起 考虑 ， 其 比例 系数 称 为 扩散 - 弥 
散 系 数 。 综 上 所 述 ， 土 壤 溶质 运 移 通 量 
由 两 项 组 成 : 一 项 为 溶质 随 土壤 水 流 的 
运 移 ， 另 一 项 为 扩散 - 弥散 项 。 所 产生 
的 溶质 运 移 通 量 与 土壤 溶质 浓度 梯度 成 
正比 , 其 方向 与 土壤 水 流 方向 相反 。 这 
就 是 土壤 溶质 的 对 流 - 弥散 模型 ， 可 以 
用 偏 微分 方程 完整 表述 。 

描述 溶质 运 移 的 另 一 个 公式 是 溶质 
守恒 公 式 。 它 实际 是 物质 守恒 在 土壤 溶 
质 运 移 研 究 中 的 具体 应 用 。 溶 质 守恒 公 
式 与 溶质 的 对 流 - 弥散 模型 结合 ， 可 导 
出 土壤 溶质 的 运 移 模 型 。 土 壤 溶质 运 移 
模型 是 土壤 溶质 运 移 的 基本 方程 ， 它 描 
述 了 土壤 溶质 在 土壤 中 的 运 移 规律 。 这 
一 模型 在 实验 室 人 工控 制 条 件 下 已 得 到 
很 好 的 证 实 ， 但 在 自然 条 件 下 很 难 用 于 
准确 顶 测 土壤 溶质 的 运 移 。 主 要 原因 是 : 
全 自然 条 件 下 土壤 介质 不 像 实验 室 条 件 
下 那样 均一 ， 常 常 有 许多 由 植物 根 孔 和 
小 动物 通 孔 等 而 形成 的 土壤 水 优 
先 流通 道 优先 流通 道 的 存在 不 符 
合 土壤 溶质 运 移 模型 建立 的 基础 ， 即 士 
坟 水 是 以 达 西 流 形式 流动 的 。@ 在 土壤 
溶质 运 移 过 程 中 ， 主 要 存在 于 液 相 的 土 
二 溶质 必然 要 和 土壤 固 相 和 气相 中 的 溶 
质 发 生 各 种 物理 、 化 学 和 微生物 学 方面 


的 反应 。 虽 然 有 一 些 理论 阐述 了 三 相 物 
质 中 土壤 溶质 的 转换 关系 ， 但 只 对 个 别 
溶质 有 效 。 图 在 自然 条 件 下 很 难 准确 测 
定 土壤 溶质 运 移 模 型 的 参数 ， 自 然 条 件 
下 土壤 溶质 运 移 的 界面 条 件 也 不 像 实验 
室 条 件 下 容易 确定 。 凡 此 种 种 ， 在 生产 
上 估算 土壤 溶质 运 移 速 度 ， 往 往 忽略 溶 
液 浓度 梯度 对 土壤 溶质 运 移 的 作用 ， 而 
只 考虑 土壤 溶质 随 土壤 水 的 平均 流速 运 
移 ， 称 这 种 溶质 运 移 为 “活塞 流 "， 用 活 
塞 流 模型 来 估算 土壤 溶质 的 运 移 速度 。 
为 了 更 准确 地 预测 土壤 溶质 运 移 ， 
有 的 学 者 提出 了 土壤 溶质 运 移 的 两 区 模 
型 ,将 土壤 介质 分 为 可 动 和 不 可 动 两 个 
部 分 ， 土 壤 溶 质 主要 在 可 动 区 域 流动 ， 
而 在 两 区 域 之 间 主 要 以 溶质 扩散 为 主 。 
还 有 些 学 者 不 考虑 溶质 运 移 的 机 理 ， 将 
土壤 溶质 运 移 看 做 一 个 随机 过 程 ， 提 出 
用 土 体 上 界面 的 溶质 输入 ， 和 下 界面 的 
溶质 出 流 之 间 的 传递 函数 模型 来 描述 溶 
质 运 移 。 所 有 这 些 模型 ， 日 前 只 是 理论 
上 的 研究 ， 还 很 难 用 于 生产 实际 。 随 着 
环境 保护 问题 越 来 越 受到 重视 ， 土 壤 深 
质 运 移 作为 环境 保护 一 个 重要 方面 也 会 
逐渐 受到 关注 。 
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turong shengtai xitong fuhe wuron 
土壤 生态 系统 复合 污染 (compound 
pollution of soil ecosystems) 多 种 污 
染 物 同时 存在 于 土壤 生态 系统 中 所 产生 
的 综合 污染 现象 。 在 自然 界 中 ， 一 些 圭 
雯 污染 物 具有 伴生 性 或 综合 性 ， 即 常 出 
现 多 种 污染 物质 同时 污染 土壤 的 现象 。 
又 称 为 土壤 复合 污染 。 如 在 铅 、 锌 矿区 ， 
KG HS RB (Pb), # (Zn), 
(Cd), A (As) 等 多 种 金属 和 类 金属 污 
染 物 同时 进入 土壤 ， 造 成 土壤 重金 属 复 
合 污染 ;在 石油 治 炼 区 ， 土壤 常 受到 油 
类 、 酚 、 再 燃 醋 等 多 种 有 机 污染 物 的 复 
合 污染 。 复 合 污染 与 单 污染 对 土壤 生 
态 系统 的 影响 效应 有 较 大 差异 。 由 于 存 
在 一 种 以 上 的 化 学 污染 物 ， 必 然 相 互 之 
间 要 发 生 各 种 作用 或 反应 ， 从 而 改变 了 
作为 单一 污染 物 存在 时 的 作用 强度 和 机 
理 , 这 种 相互 何 的 作用 或 反应 是 判定 土 
壤 牛 态 系统 复合 污染 的 指标 。 

土壤 生态 系统 复合 污染 存在 的 形式 
多 种 多 样 ， 其 主要 形式 有 : 中 重金 属 之 
间 的 复合 污染 ，@@ 有 机 污染 物 之 间 的 联 
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合作 用 ; 有 机 污染 物 与 无 机 污染 物 的 
交互 作用 。 这 些 类 型 中 部 涉及 双 因 子 和 
多 因子 及 其 相互 作用 的 各 种 关系 ， 因 此 
对 土壤 生态 系统 的 影响 效应 及 其 机 理 十 
分 复杂 ,目前 许多 问题 仍 在 研究 之 中 
据 土壤 一 植物 系统 重金 属 元 素 复 合 污染 
研究 表明 : Cd 与 Zn 之 间 可 表现 为 质 抗 
或 加 合作 用 、 这 取决 于 两 种 元 素 在 士 壤 
中 的 浓度 、 组 合 以 及 种 植 作物 的 种 类 ; 
Cd 种 Pb 一 般 表现 为 持 抗 作 岂 ; Cd 与 
Mn 之 间 表 现 为 协同 作用 : Zn 和 Cu 共存 
时 可 使 植物 组 织 中 铬 (Cr) 的 浓度 增加 : 
CNG) 可 使 植物 根 中 Cd 降低 而 地 上 部 
Cd 增加 等 。 无 机 污染 物 与 有 机 污染 物 之 
闻 相 互 作用 的 研究 表明 :水稻 土 中 酚 可 
对 水 稻 吸 收 Cr 有 后 抗 作用 ; 制药 厂 和 医 
院 废水 中 所 含 的 抗 萌 素 等 物质 与 Cd 共同 
污染 土壤 时 ， 可 加 强 Cd 对 植物 的 危害 、 
表现 为 协同 作用 。 有 机 污染 物 之 间 的 相 
互 作 用 更 为 复杂 ， 其 影响 效应 难以 预测 
已 有 报道 认为 : 马 拉 硫 磷 与 三 毛 乙 烷 联 
含 毒害 作用 有 协同 效应 ，DDT 与 对 破 磷 
时 现 明 显 的 捷 抗 等 

现代 工农 业 生产 活动 导 将 大 量化 学 
污染 物 进入 环境 ， 其 中 不 少 最终 进 入 士 
壤 。 土壤 生态 系统 的 复 人 台 污 染 常 有 出 现 : 
因此 ， 仅 对 单 .~ 污染 物 的 污染 效应 进行 
研究 是 不 全 面 的 ， 只 有 认识 复合 污染 物 
系统 中 的 行为 影响 效应 及 
更 系统 准确 地 何 明 土壤 
， 并 进而 提出 有 效 


的 防治 与 保护 对 策 ， 


turong shengwu wuron 
土壤 生物 污染 (biological pollution of 
soils) -个 或 几 个 有 害 的 生物 种 群 ， 
从 外 界 环境 侵入 土壤 ， 大 量 繁 入 ,破坏 
原来 的 动态 平衡 ， 对 人 体 健康 或 生态 系 
统 产生 不 良 的 影响 。 

造成 土壤 生物 污染 的 污染 物 主要 是 
未 经 处 理 的 粪便 、 垃 圾 、 城 市 生活 污水 、 
ARAMEES, Hp ERE 
最 大 的 是 传染 病 医 院 未 经 消毒 处 理 的 污 
水 和 污 物 - 

土壤 生物 污染 分 布 最 广 的 是 肠 道 至 
病 性 原虫 和 晴 虫 类 造成 的 污染 。 全 世界 
约 有 一 半 以 上 的 人 口 受到 一 种 或 几 种 寄 
性 蠕虫 的 感染 ， 热 带 地 区 受害 尤其 严 
重 。 欧 洲 和 北美 较 温暖 地 区 以 及 某 些 温 
带 地 区 ， 人 群 受 某 些 寄生 虫 感染 ， 有 较 
高 的 发 病 率 

土壤 生物 污染 是 传 布 窜 牛 虫 病 的 潜 
在 因素 。 土壤 中 致 病 的 原虫 和 晴 虫 进入 
人 体 主要 通过 两 个 途径 : 全 通过 食物 链 
经 消化 道 进入 人体。 MARR. ER 


WR ( Trichuris trichiura) 等 一 些 线虫 
的 虫 卵 .在 土壤 中 需要 几 周 时 间 发 育 . 
然后 变 成 感染 性 的 虫 孵 通 过 食物 进入 人 
ike 包 穿 透 皮肤 侵入 人 体 - 例如 十 二 指 
Mtk (Anclostoma duodenale), RW 
HIR (Nautor american) 和 美 类 圆 线虫 
(Strongyloides stercoralis) 等 虫 卵 在 温暖 
潮湿 土壤 中 经 过 几 天 馈 育 变 为 感染 性 幼 
Bh, 再 通过 皮肤 穿 人 人 体 

万 和 病毒 污染 土壤 后 对 人 
更 为 严重 。 一 般 来 自 美 便 
水 的 致 病 细菌 属于 沙门 氏 
贺 氏 菌 属 、 芽 孢 杆菌 属 报 杆 菌 
属 (Bicternides)、 梭 菌 属 、 假 单 胞 杆菌 
属 、 丝 杆 获 属 Sphaerophorus )、 链 球菌 
a. PERS. Sb, RD 
的 排泄 物 、 分 泌 物 或 其 尸体 进入 土壤 而 
传染 至 人 体 的 还 有 炭 瘦 、 破 伤风 、 恶 性 
水 肿 、 丹 毒 等 疾病 的 病原 菌 。 

日 前 在 土壤 中 已 发 现 有 100 多 种 可 
能 引起 人 类 致 病 的 病毒 ， 例 如 峭 髓 灰质 
炎 病 毒 ( Polio virusw )、 人 肠 细胞 病变 
孤儿 病毒 (Echo uvir)、 柯 萨 奇 病毒 
(Carsackie viruses) 等 。 其 中 最 为 危险 的 
是 传染 性 肝炎 病毒 《Vinsses of infections 
hepatitis)。 土 壤 传 染 的 植物 病毒 有 烟草 
花 叶 病 毒 、 烟 草 坏死 病毒 、 小 麦 花 叶 病 
毒 和 万 营 大 脉 病毒 等 。 

土壤 生物 污染 不 仅 可 能 危害 人 体 健 
BRE. 而 且 有 些 长 期 在 土壤 中 存活 的 植物 
病原 体 还 能 严重 地 危害 植物 ， 造 成 农业 
减产 - 例如 ， 某 些 植物 致 病 细菌 污染 
MORES Ha. AE. RU EE 
MR, A E T R EA PHA P A AL 
外 的 植物 的 青 枯 病 ， 还 能 引起 果树 的 细 
菌 性 澳 疡 和 根 冶 病 。 某 些 致 病 真菌 污染 
土壤 后 能 引起 大 白菜 、 油 菜 、 并 菜 、 草 
bh. tE, HR. MAS 
HMO. RG. TSHR, 
VARA. KR. MH. MIR, ROK, 
SFM RBM. Hh, ASR, 
黄 床 、 花 生 、 烟 草根 结 线虫 KE 
线虫 ， 马铃薯 线虫 等 都 能 经 土壤 侵入 植 
物 根部 引起 线虫 病 。 而 剑 线虫 属 
(Xiphinema )、 长 针线 虫 属 《 Longi- 
dorus) 和 毛线 虫 属 〈 Trichadorus ) 还 能 
在 土壤 内 传播 一 些 植 物 病毒 。 广 义 来 说 ， 
这 些 都 属于 土壤 生物 污染 引起 的 病害 - 
研究 和 掌握 这 些 病害 感染 的 基本 规律 是 
轮作 防治 的 基础 - 

在 士 壤 环 境 质量 调查 与 评价 中 ， 土 
壤 生 物 污染 常 以 每 克 土壤 中 大 肠 杆菌 数 
作为 指标 划分 污染 程度 - 

污水 经 一 级 生化 处 理 能 除去 大 部 分 
致 病 细菌 . 但 病毒 却 去 除 的 很 少 。 目前 


对 病毒 的 类 型 检定 虽 已 取得 一 定 进 展 ， 
但 对 引起 人 类 和 家 高 染病 的 传染 性 病毒 
通过 水 循环 ,以 及 在 生态 系统 中 .特别 
是 在 土壤 - 植物 系统 中 的 迁移 、 分 布 和 
消长 规律 ， 目 前 还 没有 比较 完善 的 研究 
Hik- 
为 了 防止 土壤 的 生物 污染 ， 必 须 利 
用 一 切 条 件 ， 加 强 对 人 畜 美 便 的 管理 ， 
对 垃圾 进行 无 害 化 处 理 或 直接 对 土壤 施 
药 杀 菌 和 消毒 - 同时 还 应 加 强 对 病毒 在 
土壤 以 及 生态 系统 中 迁移 、 分 布 和 消长 
规律 的 研究 。 
推荐 书目 
PERA: 《土壤 环境 学 》， 商 等 教育 出 版 社 ， 
ALI, 1995 


turong sulioo bomo wuran 
土壤 塑料 薄膜 污染 (soil plastic mem- 
brane pollution) 各 种 残留 在 土壤 中 
RIMPI, IEEE, BREM 
产生 不 良 的 影响 ， 使 土壤 性 质 恶化 ， 作 
物产 量 降低 。 中 国 还 没有 制定 统一 的 土 
壤 塑 料 薄膜 污染 的 具体 指标 ， 据 中 国 地 
膜 覆 益 栽培 研究 会 所 做 的 系统 试验 结果 
表明 : 凡 每 调 地 膜 残留 最 宇 24kg 时 ， 对 
所 有 作物 的 生长 、 发 育 ， 特 别 是 根系 生 
长 有 不 同 的 阻碍 作用 ， 产 量 明 显 下 降 。 
但 不 同 作物 品种 反应 的 轻重 程度 不 同 。 
IHME, EK. MT., Mit 3 -9.6kg 
HEU Ehi, 花生、 水 萝卜 、 
RUR 3 一 12kg it, FEER. RE 
AFERE E EEE REA K. MEE 
度 越 高 ， 碎 片 越 多 ， 回 收 越 困 难 ， 污 染 
越 严重 。 而 破碎 度 又 与 生产 地 膜 的 树脂 
母 料 、 强 度 等 有 直接 关系 ， 

土壤 塑料 薄膜 污染 物 的 来 源 主要 是 
农用 荡 膜 ， 包括 地 膜 、 栅 膜 及 保温 防 渗 
保鲜 膜 等 ， 其 中 地 膜 是 最 主要 的 污染 源 。 
根据 其 污染 的 性 质 ， 可 分 为 物理 污染 和 
化 学 污染 。 

物理 污染 是 指 残 留 的 薄膜 碎片 直接 
对 土壤 造成 危害 ， 包括: 中 增 大 耕作 阻 
力 和 降低 耕作 质量 ; OMRE F EZK, 
气 、 热 的 传导 和 正常 交换 ; 国 影 响 作 物 
根系 伸展 和 发 育 ， 造 成 根系 生长 受阻 变 
FE, 危害 作物 对 养分 、 水 分 的 正常 吸收 。 

化 学 污染 是 指 塑 料 薄膜 中 的 化 学 成 
分 对 土壤 及 作物 所 造成 的 危害 。 例 如 ， 
气 化 维尼 龙 经 过 日 晴雨 淋 之 后 ， 其 中 的 
邻 葵 二 甲酸 栈 从 塑料 中 溶解 出 来 ， 进 入 
土壤 ,并 被 作物 吸收 ， 再 通过 食物 链 进 
和 人 人体。 同时 土壤 中 邻 茜 二 甲酸 酷 浓度 
JO, FEAR IMT, 造成 空气 污染 。 
另外 ,农民 常 将 用 过 的 塑料 薄膜 就 地 英 
He, 产生 二 哑 英 等 毒性 物质 ， 不 但 土壤 
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被 污染 ， 也 会 污染 空气 - 

塑料 薄膜 是 农业 重要 的 生产 资料 ， 
HS Pie. APE. PR, 
保鲜 及 防 渗 等 。 目 前 中 国 所 用 的 塑料 薄 
膜 种 类 很 多 ， 根 据 其 用 途 HEMER, 
大 致 可 分 为 三 大 类 36 个 品种 。 其 中 地 膜 
12 种 ,包括 透明 膜 、 MAR, REE 
B KER, RER, RER, EE 
解 性 膜 等 ; HBI, MAM, it 
老化 膜 、 无 滴 长 寿 膜 、 保温 膜 、 多 功能 
B BARER ASEH, fe 
HR REEERE GRU Bs RER 
10 FF, WFB, WEER, By RE 
保温 用 薄膜 、 粮 食 保质 膜 、 蔬 菜 保鲜 腊 、 
水 果 保鲜 膜 、 乳 品 保鲜 膜 等 。 

在 农用 塑料 薄膜 中 ， 地 膜 不 仅 应 用 
数量 大 ， 而 且 对 土壤 造成 的 污染 也 最 严 
重 。 地 膜 的 主体 原料 是 聚 乙烯 ， 化 学 成 
分 是 一 类 高 分 子 碳 、 氢 聚合 物 ， 化 学 式 
为 〈 一 CH: 一 CH: 一 )。。 生产 地 膜 的 某 础 
树脂 母 料 有 高 密度 聚 乙烯 (HDPE), ME 
WERZH (LDPE) 及 线 型 低 密度 聚 乙 
4 (LLDPE) 三 种 型 号 。 这 三 种 不 同型 
树脂 母 料 加 上 不 同 助 剂 ， 经 加 工 成 膜 可 
生产 出 各 种 不 同 功能 的 专用 地 膜 。 常 用 
地 膜 可 分 为 两 大 系列 : 四 普通 塑料 透明 
地 膜 。 这 种 地 膜 很 薄 ， 透 光度 好 ， 实 用 
性 广 ， 价 廉 ， 使 用 效果 较 好 ， 用 量 最 多 。 
加 可 降解 性 地 膜 ， 如 生物 降解 地 膜 、 光 
降解 地 膜 、 生 物 - 光 降解 地 膜 ， 还 有 淀 
粉 膜 及 纤维 膜 。 

Hf ES OR KERRIE ERA 1978 年 由 
日 本 引进 的 ， 经 过 20 余年 的 试验 、 示 范 
和 推广 应 用 ， 取 得 了 巨大 的 经 济 和 社会 
效益 。 目 ‘CHUL se AMG Bs ely 
“白色 革命 "。 但 由 此 所 引起 的 污染 问题 
也 越 来 越 严 重 ， 使 “白色 革命 ”演变 成 
“白色 污染 "。 其 主要 原因 是 : 四 塑料 薄 
膜 为 人 工 合成 的 高 分 子 材料 ， 本 身 很 难 
降解 。 四 地 膜 初始 阶段 用 的 膜 厚 度 为 
0.014 一 0.020mm， 强 度 大 ， 碎 破 率 低 ， 
用 后 容易 进行 人 工 清除 。 后 来 为 追求 高 
利润 ， 降 低 生 产 成 本 ， 生 产 的 地 膜 厚度 
一 减 再 碱 ， 直 至 降 到 0.008mm 以 下 ,其 
至 达到 0.005 一 0.006mm 的 超 薄型 地 膜 
强度 低 ， 易 成 碎片 ， 很 难 回收 。@ 主 管 
行业 部 门 未 能 及 时 提出 和 制定 实施 有 效 
的 政策 、 措 施 、 法 规 以 及 经 济 手段 ， 使 
厂家 向 薄型 化 任 其 发 展 ， 以 臻 造成 不 良 
的 恶果 。 轩 生产 企业 技术 水 平 参差 不 齐 ， 
技术 标准 、 性 能 监控 不 规范 ， 质 量 很 差 ， 
加 剧 了 薄膜 回收 的 困难 。 

为 了 保护 地 膜 获 盖 栽培 技术 的 健康 
发 展 ， 防 治 残 膜 继续 污染 土壤 生态 环境 
应 该 采取 以 下 措施 : 加 推广 应 用 厚度 适 


当 的 耐 老化 地 膜 ， 便 于 全 部 回收 ， 残 膜 
量 <5%， 回收 的 残 膜 集中 加 工 再 利用 。 
@@ 严 格 监控 农用 薄膜 ， 尤 其 是 地 膜 的 质 
量 。@@ 制 定 相应 的 政策 和 法 律 ， 鼓 励 旧 
膜 回收 ， 开 发 利用 旧 谭 技术 ， 如 提炼 油 、 
燃料 。 四 加 强 宜 传 力度 ， 提 高 全 民意 识 
和 责任 感 。 名 引进 、 开 发 新 型 串 降解 地 
膜 ,达到 高 强度 、 低 成 本 、 多 功能 、 耐 
老化 、 易 回收 的 标准 - 


turang suaonruo 
土壤 酸化 (soil acidification) ”由 于 
土壤 本 身 的 化 学 、 生 物 学 作用 或 者 外 来 
化 学 成 分 的 输入 ， 使 土壤 活性 酸 增强 ， 
pH 值 降低 ,或 者 交换 性 酸 增 多 的 现象 。 
土壤 是 一 个 弱酸 及 其 盐 类 组 成 的 酸 碱 组 
冲 体系 ， 对 进入 土壤 少量 的 酸 碱 物质 具 
有 中 和 能 力 ， 保 持 土壤 酸碱度 不 变 。 但 
是 ,如 果 进 入 土壤 中 的 酸 碱 物质 超过 土 
壤 对 酸 碱 的 缓冲 容量 ， 土 壤 酸 碱 度 就 会 
发 生 剧 烈 的 变化 ， 一 般 使 土壤 酸度 增加 。 
土壤 酸化 可 分 为 两 大 类 型 : 土壤 
的 自然 酸化 : 在 土壤 发 生 和 发 展 过 程 中 ， 
Ca 、M 等 盐 基 离子 流失 ， 而 H* 、 
AB- 等 酸 基 相 对 富 集 ， 土 壤 酸度 升 商 。 
其 主要 原因 包括 雨水 的 淋 洗 ， 生 物 的 呼 
吸 作用 释放 出 CO,， 有 机 物质 分 解 时 产 
生 有 机 酸 ， 含 硫化 合 物 氧化 时 产生 硫酸 ， 
雨水 中 的 硝酸 等 。 土 壤 的 自然 坝 化 过 程 
十 分 缓慢 ， 所 以 大 多 数 土壤 的 酸碱度 比 
较 稳定 。 加 土壤 的 人 为 酸化 : 主要 包括 
酸雨 的 作用 、 长 期 施用 生理 酸性 肥料 和 
含 硫化 合 物 的 氧化 作用 三 个 方面 。 酸 两 
是 近代 的 产物 ， 主 要 是 由 于 燃 煤 和 燃油 
等 向 大 气 排放 含 SD; MALH (NO, ) 
等 气体 ， 这 些 气体 形成 硫酸 和 硝酸 ， 随 
雨水 进 和 土壤， 使 土壤 酸度 大 幅度 上 升 ， 
即 pH 降低 。 

由 于 植物 选择 性 地 吸收 肥料 中 的 养 
分 离子 ， 导 致 一 些 离子 残留 在 土壤 中 。 
如 硫酸 铵 .植物 根系 吸收 NH 比 SOF” 
多 , 残留 在 土壤 中 的 SG” 形成 硫酸 ， 
使 土壤 酸度 提高 。 另 外 植物 根系 吸收 养 
分 离子 时 ， 同 时 排放 出 H* 或 OH ,也 
导致 根 际 附 近 的 土壤 pH 降低 或 升 高 
如 果 向 土壤 施 人 硫磺 等 全 硫 的 化 合 物 ， 
在 微生物 的 作用 下 ， 这 些 化 合 物 会 氧化 
为 硫酸 ， 也 使 土壤 酸度 增强 - 

无 论 是 自然 酸化 还 是 人 为 酸化 . 
其 结果 都 导致 土壤 中 C, Me! 等 盐 
基 离 子 流失 ， 盐 基 饱 和 度 降 低 , H 和 
AP 相对 增多 ,土壤 活性 酸 和 交换 性 度 
提高 ， 植 物 生长 发 育 受 到 严重 影响 。 防 
治 土壤 酸化 的 措施 主要 包括 控制 废气 的 
排放 、 科 学 施用 肥料 、 施 用 石灰 等 碱 性 


物质 。 
推荐 书目 
李 天 杰 : 《土壤 环境 学 ?， 高 等 教育 出 版 社 、 
北京 ，1995。 
张福锁 : 《 根 际 微 和 后 态 系统 中 的 养分 动态 与 
植物 营养 遗传 特性 》、 中 国 农业 大 学 出 版 社 ， 
北京 ，1994。 


turong wuron 
土壤 污染 (soil pollution) 人 类 活 
动产 生 的 污染 物 进入 土壤 并 积累 到 一 定 
程度 ,引起 土壤 质量 恶化 的 现象 。 随 着 
工业 发 展 和 农业 现代 化 ， 大 量 
使 土壤 成 了 受 纳 垃圾 、 污 水 、 降 竺 的 场 
所 。 农 业 化 学 物资 的 使 用 不 当 ， 使 土壤 
污染 越 来 越 重 。 土 壤 污 染 具 有 隐蔽 性 和 
持久 性 ， 不 易 立即 觉察 ， 并 且 很 难 清除 。 

污染 类 型 ”主要 有 重金 属 污染 和 有 
机 污染 。 

土壤 重金 属 污染 污染 土壤 的 重金 
W, mR, HB BY HR AR, E 
要 来 源 于 : TRAIT UAT; 固体 
废物 堆放 或 作 肥料 进入 污染 空气 的 沉 
降 。 中 国 北方 地 区 因 污 水 灌溉 造成 大 面 
积 土壤 重金 属 污染 。 某 省 曾 对 47 个 县 和 
郊区 的 259 万 平方 干 米 耕 地 ti A 
地 面积 的 2/5) 进行 调查 ， 结 果 75% 的 
县 已 受到 不 同 程度 的 重金 属 污染 ， 而 且 
污染 趋势 还 在 加 重 。 沈 阳 张 士 灌区 污水 
MM 20 多 年 后 ， 污 染 耕 地 超过 2500 万 
平方 千 米 ， 造 成 严重 锅 污 染 的 部 分 土地 
Fe. 20 世纪 80 年 代 中 期 对 北京 某 污 
灌区 进行 的 抽样 调查 表明 ， 大 约 60% 的 
土壤 和 36% 的 粮 米 存在 污染 问题 。 广 州 
近郊 因 施 用 污 泥 肥 造成 46% 的 耕地 污 
染 。 重金 属 进入 土壤 后 ， 所 造成 的 污染 
具有 隐蔽 性 ， 不 能 通过 感官 识别 。 如 被 
饥 污 染 的 稻田 所 产 “ 乌 米 "， 外 观 与 正常 
大 米 无 异 ， 只 有 通过 对 土壤 或 作物 样品 
进行 分 析 化 验 ， 研 究 对 人 冀 健康 状况 的 
影响 后 才能 确定 。 重 金属 (AW) 元 素 
- 旦 进入 土壤 ， 因 其 流动 性 差 ， 积 累 在 
土壤 中 很 难 靠 稀释 净化 而 消除 ， 容 易 在 
土壤 中 不 断 积累 ， 长 期 向 农作物 迁移 ， 
形成 持久 污染 。 重 金属 污染 一 旦 发 生 ， 
主要 靠 换 土 、 淋 洗 土壤 等 方法 才能 消除 ， 
治理 难度 大 ， 成 本 高 ， 周 期 长 。 

土壤 的 有 机 污染 ”有 机 污染 物种 类 
很 多 ， 此 处 所 指 污染 物 为 难 降解 有 机 物 
《如 合成 芳烃 类 化 合 物 、 有 机 农药 、 天 然 
矿物 油 等 ) 和 降解 中 间 产 物 的 毒性 比 其 
亲 体 更 大 的 有 机 物 MZZ. DDT. 
SH (a) El CARA Be BURA 
致 突变 性 ， 或 通过 食物 链 进 行 生物 浓缩 ， 
毒害 土壤 生态 系统 和 影响 人 体 健康 。 一 
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EEE, ERA UL. nA ERE, 
ASR, GRF, A AS HSI 
局 部 土壤 的 生物 污染 和 有 机 物 的 负荷 污 
染 。 中 国土 壤 的 有 机 污染 最 为 普遍 的 是 
农药 污染 ， 此 外 还 有 石油 、 酚 、 三 氧 乙 
醛 和 并 便 的 生物 污染 (病毒 、 细 菌 、 寄 
生 虫 是 和 线虫 等 )。 

土壤 污染 的 基础 理论 研究 

重金 属 在 土壤 中 的 化 学 行为 ”是 研 
究 的 重点 。 有 3 个 研究 方向 :土壤 固 液 
界面 的 化 学 行为 ; 根 际 环境 的 化 学 行为 ; 
向 作物 的 迁移 、 富 集 机 制 。 前 二 者 是 土 
SETS MEAN ETE 站 重金 属 在 土壤 固 
液 界面 的 化 学 行为 ， 固 波 界 面 是 由 土壤 
矿物 、 水 、 气 、 有 机 质 、 微 生物 共同 组 
成 的 无 机 及 有 机 复合 胶体 ， 有 很 大 的 表 
面积 ， 带 电荷 ， 对 金属 高 子 有 很 大 的 亲 
和 能 。 金 属 元 素 进 入 土壤 ， 便 在 固 液 界 
面 发 生 多 重 反应 ， 进 行 吸附 与 解吸 、 络 
合 与 解 离 、 沉 淀 与 溶解 的 平生 反应 。20 
世纪 80 年 代 ， 学 术 界 引 入 广义 土壤 缓冲 
容量 研究 固 液 界面 的 吸附 与 解吸 过 程 ， 
探讨 保持 吸附 而 抵抗 重金 属 污染 的 能 力 ; 
林 赛 和 Sading 提出 用 氧化 还 原 度 (pe + 


对 固 液 界面 元 素 的 动力 学 过 程 进 行 研究 ， 
拟 用 化 学 反应 的 速度 来 推测 反应 进行 的 
机 制 并 建立 反应 模型 。 四 重金 属 在 根 际 
环境 的 化 学 行为 : 根 际 是 根 吸收 、 代 谢 、 
分 小 的 毫米 级 其 物种 组 成 、 物 理 、 
化 学 和 生物 反应 特性 都 有 别 于 土 体 ， 是 
研究 士 壤 污 染 的 重要 环境 界面 。 在 重金 
属 的 胁迫 下 ， 引 起 根 和 根 际 发 生 双 向 调 
节 反应 ， 使 根 的 透 根 电位 变化 ,质子 泵 
作用 受 干 扰 ， 分 小 发 生 训 乱 ， 光 合作 用 
产物 向 根部 转移 、 沉 积 ， 根 际 的 pH, 
及、 有 机 酸 及 微 区 的 物种 都 发 生变 化 ， 
促使 土 体重 金属 向 根 际 迁 移 ， 再 次 胁迫 
根系 ， 重复 上 述 污染 过 程 。 也 有 金属 离 
子 被 根 所 分 泌 的 有 机 物 整合 ， 结 果 抑 制 
了 植物 体 吸收 ， 出 现 屏 项 重金 属 污染 的 
现象 。 

有 机 污染 的 研究 前 洛 ”包括 难 降解 
有 机 物 的 降解 ， 含 生物 降解 和 非 生 物 降 
解 两 个 方向 。 关 于 前 者 ， 因 生物 技术 的 
进步 ,研究 水 平 有 很 大 提高 ， 表 现在 : 
中 调查 污染 对 微生物 的 影响 ,研究 二 者 
WER. QUE. MEKE. 
莱 并 (a) FE, MRSA EE TEE 
的 分 离 和 鉴定 。@@ 对 某 些 毒 性 大 的 降解 
中 间 产 物 、 内 吸 磷 农 药 的 朴 类 代谢 物 、 
DDT, DDE HHE EMISE. OWE 
解 有 机 物 的 降解 途径 研究 ， 如 共 代谢 、 
厌 氧 、 好 氧 降解 条 件 等 ， 已 取得 一 些 可 


望 在 土壤 污染 治理 中 应 用 的 成 果 ， 如 用 
双 氧 酶 催化 裂解 芳烃 类 的 苯 环 、 联 合 
谢 的 途径 或 用 多 种 酶 对 同一 化 学 物质 不 
同 基 团 同步 代谢 。@ 用 细胞 融合 技术 或 
DNA 重组 技术 ， 生 产 专 性 降解 新 前 种 或 
抗 有 机 污染 物 新 品种 。 已 有 国家 用 生物 
工程 菌 治理 因 石 油 港 省 污染 的 土壤 。 美 
国 科学 家 已 构建 成 降解 除草 剂 2，4 一 DD 
的 基因 工程 菌 。 中 国 科学 院 和 农业 科学 
院 已 把 降解 除草 剂 三 氧 苯 的 基因 转 和 人烟 
草 、 大 豆 和 水 稻 的 植株 中 ， 其 中 基因 大 
SARK IR PR SRE. P 
EHER T EAS LO HY ET, 
完成 了 目的 基因 稳定 性 的 确证 研究 。 

关于 非 生物 降解 的 成 果 有 : QD 土壤 
对 所 吸附 的 农药 降解 的 影响 。 wA 
成 能 加 速 难 降解 有 机 物 降解 。 一 些 结构 
复杂 、 难 被 生物 降解 的 有 机 物 ， 一 旦 进 
入 土壤 ， 比 在 其 他 介质 中 容易 发 生 光 解 、 
水 解 、 氧 化 还 原 、 硝 化 、 脱 身 等 反应 。 
土壤 中 的 金属 离子 颗粒 表 而 的 H* 和 
OH MF. BASRA. 部 能 促 
进 和 催化 上 述 反 应 ， 使 复杂 分 子 异 构 化 
或 脱 毒 ， 再 与 土壤 微生物 进行 联合 代谢 。 
图 降解 模型 研究 。 学 者 Dragun 综合 1987 
年 前 的 文献 ， 归 纳 出 294 种 不 同族 有 机 
物 的 降解 速率 ， 其 中 农药 降解 的 等 指数 
方程 、 双 指数 方程 应 用 较 多 ， 

应 用 基础 研究 ”包含 污染 调查 、 背 
景 值 、 污 染 临 界 值 、 土 壤 环境 容量 、 环 
境 质量 基准 、 污 染 治理 、 质 量 评价 等 研 
FE. 为 制定 土壤 环境 质量 标准 积累 了 基 
础 数据 ， 探 索 了 该 标准 的 制定 方法 和 技 
术 路 线 

土壤 污染 治理 方法 ” 按 治 理 方式 分 
工程 措施 、 生物 措施 、 改 良 剂 措施 、 农 
WHO. DIERE, 包括 客 土 、 
换 土 、 电 化 学 法 、 热 处 理 、 清 洗 法 、 隔 
离 法 等 ,治理 效果 显著 , 但 投资 较 高 ， 
适用 于 小 面积 的 重度 污染 。@ 生 物 措施 ， 
是 利用 某 些 特定 的 动 、 植 物 和 微生物 能 
够 较 快 地 降解 土壤 中 的 有 机 物 而 达到 净 
化 土壤 的 目的 ， 治 理 效果 较 好 ， 某 些 方 
法 投资 较 高 ， 适 于 高 中 度 污染 。@ 改 良 
剂 措施 ， 治 理 效果 及 费用 都 适中 ， 要 针 
对 不 同 的 污染 物 及 土壤 条 件 选择 不 同 的 
改良 剂 , 适 于 中 度 污染 。@ 农 业 措施 ， 
是 治理 与 利用 相 结 合 ， 投 资 较 少 ， 适 于 
轻 度 污染 的 土壤 。 选 择 何 种 治理 方法 . 
主要 决定 于 土壤 污染 的 种 类 、 污 染 程度 、 
土壤 特性 ， 并 和 当地 的 农业 生产 习惯 、 
气候 条 件 、 技 术 和 经 济 水 平 统筹 考虑 ， 
才能 实现 治理 方法 的 优选 。 目 前 已 有 了 
一 套 土壤 污染 治理 方法 的 优选 决策 系统 
的 计算 机 软件 。 
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turong wuron de shengwu xiutu 
土壤 污染 的 生物 修复 ( bioremedia- 
tion for the soil pollution) 土壤 、 地 
表 水 、 地 下 水 、 沉 积 物 经 常会 受到 有 毒 
有 害 化 学 品 的 污染 ， 如 石油 烃 类 、 酚 类 、 
AAM, PURGE A. FARE 
(PCB) 等 的 污染 。 为 了 治理 这 些 有 毒 污 
染 物 的 污染 ,需要 使 用 物理 的 、 化 学 的 
或 生物 的 方法 进行 修复 。 最 传统 的 方法 
是 将 污染 土壤 挖 出 并 进行 卫生 填 埋 ， 对 
污染 的 地 下 水 是 将 其 抽出 进行 处 理 。 发 
达 国 家 已 发 展 用 多 种 新 的 物理 和 化 学 方 
法 进行 修复 。 但 是 ， 这 些 方法 费用 较 高 ， 
所 以 提倡 采用 生物 修复 的 方法 治理 环境 
污染 。 

概述 ”生物 修复 主要 是 利用 天 然 存 
在 的 或 特别 培养 的 微生物 在 可 调控 的 环 
境 条 件 下 将 环境 中 的 有 机 污染 物 转化 为 
比较 简单 的 化 合 物 的 清除 技术 。 生 物 修 
复 可 以 消除 或 减弱 环境 污染 物 的 毒性 ， 
可 以 减少 污染 物 对 人 类 健康 和 生态 系统 
的 风险 。 

优点 生物 修复 同 传统 的 或 新 的 物 
理 、 化 学 方法 相 比 有 许多 优点 : 四 可 以 
现场 进行 ， 因 此 减少 了 运输 费用 和 人 类 
直接 接触 的 机 会 @ 经 常 以 原 位 方式 进 
Fi, 这 样 可 使 对 污染 场所 的 干扰 或 破坏 
达到 最 小 ， 在 许多 情况 下 生物 修复 地 点 
的 生产 可 以 照常 进行 ; 使 朗 物 分 解 为 
二 氧化 碳 和 水 ， 可 以 永久 性 地 消除 污染 
物 以 及 长 期 的 隐患 ;图 可 与 其 他 处 理 技 
术 结合 使 用 ， 处 理 混合 和 复合 污染 
人 @ 降 解 过 程 迅速 ， 费 用 低 ， 只 是 传统 物 
理 、 化 学 修复 的 30% 一 50%。 

局 限 性 ”生物 修复 技术 也 有 它 的 局 
限 性 和 缺点 ; 有 些 污染 物 ， 如 多 握 代 
有 机 物 和 金属 不 易 或 不 能 被 生物 降解 ; 
四 有 些 污染 物 经 微生物 降解 后 其 产物 的 
毒性 和 移动 性 均 比 母体 化 合 物 增加 ， 例 
MACH (TCE) 在 厌 氧 条 件 下 进行 
SBIR BR PAE A ZS (VC) EB 
物 ; @ 生 物 修复 是 一 种 科技 含量 较 高 的 
处 理 方法 ,设计 的 处 理 方法 必须 符合 场 
地 的 特殊 条 件 ， 因 此 初期 可 行 性 评价 的 


tu + 407 


费用 要 高 于 常规 技术 (如 空气 吹 脱 ) 的 
费用 ; 项 目 执行 时 监测 项 目 除 化 学 监 
测 外 还 需要 微生物 监测 。 

生物 修复 三 原则 尽管 生物 修复 技 
术 多 种 多 样 和 生物 修复 的 地 点 千差万别 ， 
但 它 必须 遵循 三 个 原则 ， 即 要 有 适合 的 
微生物 、 在 适合 的 地 点 和 适合 的 环境 条 
件 下 进行 。 

适合 的 微生物 “要 有 能 降解 污染 物 
的 细 蔚 和 真菌 。 通 常 在 修复 场地 就 有 降 
解 微生物 存在 ， 但 是 在 反应 器 内 处 理 高 
浓度 有 毒 污染 物 则 要 加 入 外 源 微生物 。 

适合 的 地 点 ”污染 物 要 和 合适 的 微 
生物 相 接触 ， 例 如 在 表层 土壤 中 存在 的 
解 荣 微生物 是 无 法 降解 位 于 闹 水 层 中 的 
芋 系 污染 物 ， 只 有 将 污染 水 抽 到 地 面 的 
生物 反应 器 内 处 理 ， 或 将 合适 的 微生物 
引入 污染 的 蓄 水 层 中 处 理 。 

适合 的 环境 ”要 控制 环境 条 件 使 微 
生物 的 代谢 和 生长 活动 处 于 最 佳 状态 。 
环境 因子 包括 温度 、 无 机 营养 盐 ( 主 要 
是 氨 和 磷 )、 电 子 受 体 (氧气 、 硝 酸 盐 和 
硫酸 盐 ) 和 pH 等 。 

生物 修复 的 分 类 ”生物 修复 的 种 类 
很 多 ,可 以 根据 不 同 的 标准 进行 分 类 。 

利用 机 生物 的 情况 ”分 使 用 环境 固 
有 微生物 和 使 用 外 源 微 生物 。 固 有 微 生 
物 是 污染 环境 中 自然 存在 的 降解 微生物 ， 
可 以 成 功 地 修复 石油 烃 类 污染 。 对 于 生 
物 异 源 物质 (xenobiotics) 即 由 人 工 合成 、 
异 于 生物 合成 的 有 机 物 ， 很 少 有 固有 微 
生物 可 以 降解 它们 ， 就 需要 使 用 有 降解 
能 力 的 外 源 微生物 。 例 如 在 生物 反应 器 
中 接种 培养 物 可 以 去 除 氮 代 芳烃 、 硝 基 
芳烃 、 农 药 或 杂 酚 油 等 废物 。 为 了 维持 
生物 修复 的 降解 效率 ， 有 时 需要 不 断 地 
向 污染 环境 投 和 人 外 源 微生物 、 酶 、 氨 磁 
无 机 盐 或 其 他 生长 基质 ， 这 称 为 微生物 
强化 作用 。 有 些微 生物 可 以 降解 特定 污 
染 物 ， 但 它们 却 不 能 利用 该 污染 物 作为 
碳 源 〈 共 代谢 ) ， 因 此 需要 添加 另外 的 生 
长 基质 维持 其 生长 。 例 如 在 处 理 五 氧 酚 
时 需 加 入 其 他 基质 维持 生长 ,而 在 处 理 
海面 石油 污染 时 ， 由 于 有 充足 的 碳 源 和 
氧气 ， 只 需 供 应 氨 碗 进行 强化 。 

修复 的 污染 环境 分 土壤 生物 修复 、 
地 下 水 生物 修复 、 沉 积 物 生物 修复 和 海 
洋 生物 修复 等 。 海 洋 污染 的 生物 修复 ， 
主要 是 治理 由 于 油船 海难 事故 造成 的 原 
油 泄漏 对 海面 和 海滩 的 污染 。 可 以 三 种 
方式 处 理 海洋 石油 污染 : 中 投 加 表面 活 
性 剂 ， 增加 石油 与 海水 中 微生物 的 表面 
积 ; @ 投 加 高 效 降解 石油 微生物 菌 剂 ， 
增加 微生物 种 群 数量 ; ORNS 
养 盐 ， 促 进 海洋 中 固有 降解 菌 的 繁衍 。 


其 中 以 第 三 种 方法 简便 实用 ， 可 使 用 缓 
BARA, RHA, HERE 
RRKARAR, BRRARR ENA 
效应 。 

修复 的 地 点 ”在 土壤 、 沉 积 物 和 地 
下 水 的 生物 修复 中 ,根据 人 工 干预 的 情 
况 ， 又 可 分 原 位 (in situ) 生物 修复 和 易 
位 (ex situ) 生物 修复 。 原 位 生物 修复 ， 
在 污染 的 原 地 点 进行 。 采 用 一 些 工程 措 
施 ， 但 不 人 为 移动 污染 物 ， 不 挖掘 土壤 
或 抽取 地 下 水 ， 利 用 生物 通气 、 生 物 冲 
淋 等 一 些 方式 进行 。 易 位 生物 修复 , 移 
动 污染 物 到 邻近 地 点 或 反应 器 内 进行 ， 
采用 工程 措施 ， 挖 气 土 壤 或 抽取 地 下 水 
进行 。 很 显然 这 种 处 理 更 好 控制 ， 结 果 
更 容易 预料 ， 技 术 难度 较 低 、 但 投资 成 
本 较 大 。 例 如 可 以 用 通气 土壤 堆 、 堆 肥 
或 反应 器 等 形式 处 理 

生物 修复 技术 种 类 ”有 下 述 5 种 。 

生物 通气 种 对 土壤 和 地 下 水 污 
染 的 原 位 生物 修复 方法 。 通 过 向 亚 表 土 
层 供给 空气 或 氧气 以 促进 不 饱和 层 中 污 
染 物 生物 降解 的 技术 。 通 常用 真空 公使 
井 内 形成 负 压 ， 在 抽 真 空 的 同时 有 一 部 
分 污染 物 挥发 ， 需 要 有 专门 设备 回收 它 
们 。 原 位 生物 通风 技术 严格 限制 在 不 饮 
和 层 土壤 。 氧 是 生物 降解 的 限制 因素 ， 
补充 氧气 可 促进 生物 降解 。 与 此 同时 可 
PASH ae ANE HR (AR) 供 细菌 
生长 利用 。 

生物 注 气 法 ”将 空气 压 人 饱和 层 水 
中 使 挥发 性 化 合 物 进入 不 饱和 层 进行 生 
物 降解 ， 同 时 饱和 层 也 得 到 氧气 有 利于 
生物 降解 。 这 种 补给 氧气 的 方法 扩大 了 
生物 降解 的 面积 ， 不 但 可 以 使 不 饱和 带 
的 固有 菌 发 挥 作用 ， 而 且 可 以 使 著 水 层 
的 固有 苗 发 挥 作用 。 

土地 耕作 法 ”通常 用 于 处 理 污水 处 
理 场 污 泥 ， 也 用 于 处 理 石油 产品 污染 的 
土壤 - 将 污 泥 和 土壤 均匀 地 撤 到 土地 表 
面 ， 然 后 用 拖拉 机 作业 使 之 与 土壤 混合 ， 
必要 时 加 入 营养 物 ， 耕 翻 次 数 根据 土壤 
的 通气 情况 决定 。 

堆 制 处 理 ” 和 普遍 堆肥 相似 ， 在 堆 
制 时 除 有 待 处 理 的 污染 物 以 外 ， 还 加 入 
易 降解 的 固体 有 机 物质 ， 如 稻草 、 木 悄 、 
树 皮 等 ， 并 补充 气 和 诗 以 及 其 他 无 机 盐 - 
一 般 使 用 条 形 堆 ， 下 面 铺设 通气 管道 
并 保持 堆 中 的 水 分 。 堆 制 后 由 于 微生物 
活动 堆 温 上 升 ， 温度 有 时 会 上 升 到 SOT 
-60C ,更 有 利于 生物 降解 。 通 党 使 用 
这 种 方法 处 理 高 含量 有 机 废物 。 

泥 亲 相处 理 ”在 泥浆 相 中 进行 , 固 
相 材 料 应 不 超过 20% ， 系 统 内 可 以 补充 
营养 物 。 泥 浆 反应 器 可 以 是 很 一 般 的 经 


过 防 滩 处 理 的 池塘 ， 也 可 以 是 很 先进 的 
污染 物 混合 器 。 操 作 运行 在 许多 方面 与 
活性 污 泥 反 应 器 相似 ,需要 通气 、 充 分 
混合 ， 随 时 监控 溶解 氧 、pH、 无 机 盐 浓 
度 和 温度 。 某 些 情况 下 需要 接种 高 效 降 
解 微生物 。 如 有 挥发 性 有 机 产物 产生 ， 
需要 收集 进一步 处 理 。 


推荐 书目 
M.Alexander, Biodegradation and bioreme- 
diation, Academic Press, San Diego, 


1994, 

K.H. Beker & D.S.Herson, Bioreme- 
diation, McGraw-Hill Inc., New York, 
1994. 


turong wuran de shengwuxue pingjia 
土壤 污染 的 生物 学 评价 (biological 
assessment of soil pollution) 利用 生物 
学 方法 (生物 个 体 、 种 群 、 群 沙 和 生态 
系统 ) 评价 土壤 环境 污染 状况 及 其 变化 
趋势 。 生 物 和 它 生 活 的 环境 是 不 可 分 割 
的 统一 整体 ， 生 物 对 生境 变化 的 反应 极 
为 敏感 ， 这 些 敏 感 反应 正 是 评价 环境 质 
量 的 良好 指标 。 

利用 植物 评价 ”土壤 是 植物 的 生长 
基质 ， 其间 有 着 密切 的 联系 。 土 壤 环 境 
条 件 的 变化 平衡 的 失调 都 会 在 植物 体 
上 反映 出 来 。 在 土壤 污染 的 情况 下 ， 污 
染 物质 对 植物 的 毒害 也 同样 会 有 各 种 形 
式 的 反映 ， 这 些 都 是 环境 污染 的 “ 信 
号 "。 对 污染 敏感 能 及 时 发 出 明确 “ 信 
号 ”的 植物 ， 称 为 环境 污染 指示 植物 。 
污染 指示 植物 发 出 的 污染 信号 ， 主 要 有 
以 下 三 : 加 产生 可 见 症状 。 当 植物 
受到 污染 物质 的 影响 后 ， 通 常会 在 叶片 
上 出 现 肉 眼看 得 见 的 伤 班 。 而 且 ， 污 染 
物质 的 种 类 和 浓度 不 同 所 产生 的 受害 症 
状 亦 各 有 不 同 。 加 生理 代谢 异常 。 污 染 
对 植物 的 危害 有 时 并 不 表现 出 症状 ， 却 
对 生理 活动 产生 影响 ， 如 使 燕 腾 率 降低 
呼吸 作用 加 强 ， 叶 绿 素 相对 含量 减少 
光合 作用 强度 下 降 ， 其 结果 是 生长 发 育 
受 抑制 ， 生 物 量 减少 ， 植 株 矮 化 ， 叶 而 
积 变 小 ,叶片 脱落 等 。@ 植 物 成 分 发 生 
变化 。 在 正常 情况 下 ， 植 物 的 成 分 大 致 
是 一 定 的 ， 受 到 污染 后 ， 由 于 植物 吸收 
污染 物质 而 使 其 中 的 某 些 成 分 含量 发 生 
变化 。 另 外 ， 利 用 植物 产量 、 受 害 面积 
等 数量 关系 也 可 评价 。 

因此 ， 人 们 常 利 用 敏感 的 指示 植物 
来 监测 和 评价 土壤 环境 质量 。 如 小 犬 蕨 
MACK, 地衣 对 砷 元 素 ， 黄 花草 、 紫 
云 英 、 狐 矛 对 锌 元 素 敏 感 - 

土壤 污染 的 生物 评价 ， 可 根据 植物 
成 分 分 析 结果 ， 采 用 下 列 公式 计算 污染 
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指数 和 富 集 信 数 : 
四 污染 指数 ; 计算 公式 为 


P= 


Fl 


武 中 也 为 污染 指数 ，C 为 污染 植物 体 中 
某 种 物质 的 实测 值 ，C 志 为 该 物质 在 植 
株 体 中 的 正常 含量 或 标准 值 。 

根据 各 评价 项 目 所 获得 的 结果 与 背 
景 值 比较 ， 得 出 各 调查 地 的 相对 污染 度 。 

名 窗 集 倍数 : 计算 公式 为 
G 

AE 

式 中 K ARSE: C 为 植株 中 某 种 污 
染 物 的 实测 值 ， Ce 为 环境 中 某 种 污染 物 
的 背景 值 。 

利用 动物 评价 “利用 土壤 动物 种 群 
数量 、 群 落 结构 的 变化 可 评价 土壤 环境 
质量 。 其 中 研 究 应 用 较 多 的 是 利用 虹 暑 
作为 指示 生物 。 土 壤 中 虹 晤 的 分 布 、 个 
体 数 量 、 生 物 量 以 及 体内 重金 属 富 集 量 ， 
可 在 一 定 程度 上 反映 土壤 重金 属 污染 程 
度 。 蚂 蚁 也 被 作为 矿 址 恢复 、 土 地 利用 
和 土地 保护 的 生物 指示 器 。 

另外 ,还 可 利用 土壤 微生物 、 土 壤 
酶 活性 、 生 物 群 落 代谢 及 毒性 、 发 光 菌 
等 毒 理学 指标 来 评价 土壤 让 特质 量 。 由 
于 动 植物 群体 对 各 种 毒物 的 敏感 性 不 同 、 
利用 不 同 营 养 层次 和 不 同 栖息 地 的 生物 
监测 土壤 环境 中 污染 物 ， 比 单一 物种 监 
测 更 具有 代表 性 ， 因 此 ， 近 年 有 些 国家 
发 展 了 利用 各 种 生物 评价 土壤 环境 质 其 
的 成 组 生物 检验 方法 。 


推荐 书目 
张 志 杰 、 张 维 平 编著 : 《环境 污染 生物 监测 
与 评价 》， 中 国 环境 科学 出 版 社 ， 北 京 ，1991 
ECJ 


bilassays: soil, freshwater sediment and fresh: 


Keddy et al.. Review of whole-organism 


water assessment in Canada, Ecotaricology and 
Environmental Safety, 1995, 30; 221-251. 


turong wuron dui jiankong de yingxiong 

土壤 污染 对 健康 的 影响 (health ef- 
fects of soil pollution) 土壤 是 陆地 生 
命 系 统 赖 以 生存 的 自然 环境 之 一 ， 地 面 
上 所 有 生命 体 都 以 土壤 为 基础 ， 进 行 生 
命 活 动 中 的 能 量 转换 和 物质 交流 。 作 为 
一 个 开放 性 的 环境 ， 土 壤 也 是 各 种 废弃 
物 的 天 然 容 纳 和 净化 处 理 场所 。 当 土壤 
环境 中 有 害 物 质 残留 或 蔷 积 的 数量 达到 
了 影响 或 超过 土壤 自净 能 力 的 水 平时 ， 
就 会 产生 土壤 污染 。 根 据 污 染 物 的 性 质 
土壤 污染 可 分 为 生物 性 、 物 理性 和 化 学 


性 污染 三 种 类 型 ( 见 土壤 污染 、 土 壤 生 
物性 污染 )。 

生物 性 污染 ”生物 性 污染 物 是 随 人 
畜 类 便 ， 生 活 和 医院 的 废弃 物 、 污 水 进 
人 土壤 中 的 各 种 致 病 性 病原 体 -不同 病 
原 体 在 土壤 中 存活 时 间 长 短 不 一 ， 痢 疾 
杆菌 为 22 一 142 天 ,结核 杆菌 约 为 1 年 ， 
沙门 氏 菌 为 33 一 70 天 ， BALM HW 8 ~ 
10 天 ; 在 中 性 或 弱 碱 性 的 土壤 中 ， 钩 端 
螺旋 体 可 存活 几 星 期 ;而 破 伤 风 杆 菌 、 
SALE OG. PSE FF DA SE HF ET JLE 
甚至 几 十 年 存活 在 土壤 中 。 土 壤 还 是 一 
些 肠 道 寄生 虫 卵 如 蝇 虫 卵 、 钩 虫 卵 等 发 
育 的 温床 ， 不 经 过 土壤 的 发 育 阶段 ， 就 
无 法 传染 人 。 土 壤 中 的 病原 体 常 经 下 列 
4 种 途径 感染 人 体 ， 

OST RR: 肠 道 传染 病 和 寄生 虫 
病 经 口传 染 。 常 见 的 疾病 有 甲 型 肝炎 、 
RAM HK. HR, RA. BS 
DH. TEMA EIR MY R, A 
和 未 者 熟 烧 透 的 食物 ， 饭 前 不 注意 洗手 ， 
使 用 不 洁 的 餐具 等 情况 下 ， 就 可 能 感染 
发 病 。 土 壤 中 的 病原 体 还 可 在 雨水 冲刷 
和 渗透 的 作用 下 污染 饮用 水 和 水 生物 ， 
引起 疾病 的 暴发 流行 。 

OREAK MBURU: H ORE fA 
RANPE HI AB TTR A. TEE 
汛期 ， 可 因 动 物 的 迁移 ， 粪 尿 随 洪 水 的 
扩散 污染 大 面积 的 土壤 ， 引 起 暴发 流行 。 
如 诊治 不 及 时 ， 死 亡 率 较 高 。 央 瘟病 也 
经 此 途径 感染 人 ， 因 其 病原 体 可 在 土壤 
中 长 期 存活 ， GREN, REE 
在 当地 长 时 期 流行 。 

图 经 伤口 感染 : 伤口 尤其 是 较 深 的 
穿刺 伤口 接触 土壤 中 的 破 伤风 杆菌 、 内 
PRP. CHES HS Zt tT 
能 感染 发 病 。 这 类 细菌 感染 的 后 果 严 重 ， 
死亡 率 较 高 。 一 旦 伤口 接触 了 污染 土壤 ， 
要 及 时 清洗 伤口 和 消毒 。 有 条 件 时 应 去 
医院 清理 伤口 ， 注 射 抗 血清 。 

图 经 呼吸 道 感染 : 结核 杆菌 随 奖 排 
出 体外 ， 效 中 水 分 蒸发 后 ， 细 菌 就 附着 
TERE TR. A OR 随 风 
扬尘 , 结核 菌 被 吸入 体内 ,可 引起 肺 结 
核 病 。 近 年 来 ， 结 核 杆菌 的 耐 药 性 在 不 
断 增强 ， 因 此 对 健康 的 危害 也 日 益 严重 。 

物理 性 污染 ”土壤 物理 性 污染 物 主 
要 是 放射 性 物质 ( 见 放射 性 污染 对 健康 
的 影响 )。 

化 学 性 污染 土壤 的 化 学 性 污染 最 
为 普遍 ， 污 染 物 种 类 繁多 ， 污 染 严重 且 
RR. 土壤 化 学 污染 物 是 在 土壤 中 不 易 
分 解 〈 如 有 机 氧 农药 、 多 环 芳烃 类 化 合 
H. ERREF) RA CAH. A. 
BS) 的 物质 ， 能 在 土壤 、 动 植物 和 人 


体 中 长 期 残留 或 蓄积 。 土 壤 污 染 一 旦 形 
成 则 难以 消除 ， 对 人 体 健康 将 形成 长 期 
而 又 难以 控制 的 威胁 。 

人 体 主要 通过 农作物 和 饮水 等 间接 
的 途径 报 入 土壤 化 学 污染 物 ， 每 日 的 摄 
入 量 并 不 高 ， 但 长 期 生活 在 污染 的 环境 
P, 摄 人 的 有 害 物 在 体内 蓄积 到 一 定 剂 
量 水 平时 ， 对 身体 健康 就 会 逐 源 产 生 慢 
性 危害 。 因 化 学 污染 物 的 性 质 不 同 ， 从 
开始 接触 到 机 体 出 现 慢 性 损害 的 时 间 不 
一 ， 常 需要 数 年 ， 甚 至 几 十 年 ， 因 此 土 
壤 化 学 性 污染 物 对 人 体 的 健康 危害 以 慢 
性 、 亚 临床 性 的 危害 为 特点 。 

化 学 污染 物 对 人 体 健康 的 影响 有 以 
下 5 方面 。 

人 中 综合 性 影响 :化 学 污染 物 对 健康 
的 危害 首先 是 对 全 身 各 系统 和 脏 器 的 影 
响 。 污 染 物 会 影响 人 体 的 免疫 系统 、 内 
分 泌 系统 、 神 经 系统 、 栈 代谢 系统 、 心 
血管 系统 以 及 各 脏 顺 的 功能 。 机 体 表现 
出 容易 生病 ，、 病 程 时 间 延 长 。 无 病 时 常 
常 有 一 系列 不 适 的 感觉 ， 如 头痛 、 头 尝 、 
Zh, R, KR, g. Ai, WMA 
BRI. MERI, IWR, RITES 
缓 等 。 这 些 不 适 感 是 因 有 害 物 在 体内 不 
断 蓄 积 ， 数 基 增 加 和 对 机 体 微小 损害 的 
逐次 登 如 所 致 ，-- 般 无 明显 的 临床 症状 ， 
各 项 临床 检验 指标 亦 无 病理 性 改变 。 从 
流行 病 学 的 角度 来 看 ， 受 污染 影响 的 人 
群 ， 各 种 疾病 的 发 病 率 和 忠 病 率 均 高 于 
正常 人 群 ， 而 人 均 寿命 则 明显 减少 。 

QR A: 各 种 化 学 物 侵入 机 
体 都 有 明显 的 毒 作用 器 官 (见闻 器 官 )。 
污染 物 的 靶 器 官 各 不 相同 ， 销 损伤 蚂 脏 ， 
铅 作 用 于 神经 和 造血 系统 ， 氰 影响 骨骼 
的 代谢 ， 砷 可 导致 皮肤 角 化 、 色 素 沉 着 
ARE, 农药 会 干扰 神经 、 内 分 泌 和 生 
MRH, AZ Ha OY S| aes HA th E PS A S. 
RBH EH Hh Ph A AM ESE At 
Wi 22 Ae HE ALA A GAD AB AE A 0H 
器 官 是 最 先 出 现 损伤 症状 的 组 织 器 官 ， 
监测 其 生理 、 生 化 指标 的 变化 可 反映 健 
康 受 损 的 情况 。 

OR, BRE ABU: 土壤 污染 
物 中 有 许多 为 化 学 致癌 物 ， 如 多 环 芳烃 
RAM, BRK, E, E 
和 砷 等 。 长 期 接触 这 类 污染 物 会 引起 人 
群 癌症 患 病 率 和 死亡 率 的 增高 。 尽 管 至 
冶 的 因素 很 多 ,但 大 量 流行 病 学 调查 和 
实验 研究 结果 已 证 实 环境 污染 是 主要 因 
素 之 一 。 除 致癌 作用 外 ,许多 土壤 化 学 
污染 物 还 具有 致 辕 和 致 突变 性 ， 影 响 胎 
儿 发 育 ， 造 成 新 生 儿 出 生 缺 陷 、 先 天 崎 
形 或 各 种 先天 性 疾病 。 如 胎儿 性 水 保 病 
造成 新 生 儿 的 智力 发 育 迟 缓 ， 伴 有 惊厥 
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HERE ANTE REER R HER, HF 
致 畸 和 致 突变 作用 损伤 的 是 人 类 的 DNA 
遗传 物质 ， 因 此 ， 这 种 损伤 效应 也 能 在 
了 代表 现 出 来 。 同 时 ,在 怀孕 过 程 中 ， 
母亲 体内 蓄积 的 污染 物 可 通过 胎盘 和 哺 
乳 传递 给 孩子 ， 影 响 子 代 健康 。 这 就 是 
EI BORREA E yh fe 
性 和 物质 遗传 性 。 

外 环境 激素 作用 : 一 些 土壤 污染 物 
带 有 与 人 肉 激 素 分 子 相近 似 的 分 子 结构 
因而 能 干扰 人 正常 的 性 激素 生理 功能 
使 人 体 产 生 一 系列 类 似 崔 激素 效应 的 生 
理 变化 。 这 一 类 物质 被 称 为 环境 激素 。 
环境 激素 长 期 作用 于 人 体 可 导致 机 体内 
分 泌 功能 紊乱 、 生 殖 功能 异常 : 男性 女 
性 化 ， 精 子 数量 减少 、 质 量 下 降 ， 胎 儿 
发 育 不 良 、 流 产 等 症状 ， 危 害 严重 时 可 
引起 男性 不 育 。 常 见 的 环境 激素 土壤 污 
染 物 多 为 一 些 有 机 氧 农药、 除草 剂 、 杀 
虫 剂 等 化 学 污染 物 

ORAL: 一 些 被 有 机 物 污染 的 
土壤 是 蚊 蜗 昔 生 和 也 类 繁殖 的 场所 ， 从 
而 增加 了 人 感染 某 些 虫 媒 传染 病 的 危险 
有 机 废物 分 解 腐败 后 ， 还 会 破坏 土壤 结 
构 与 自净 能 力 ， 使 其 处 于 一 种 污秽 状态 ， 
散发 恶臭 污染 空气 ， 造 成 人 体感 官 的 
不 适 ， 生 活 不 便 ， 因 此 在 卫生 学 上 某 些 
被 有 机 废物 污染 的 土壤 常 被 视 为 特别 危 
险 的 物质 。 

预防 “预防 和 减轻 土壤 污染 的 主要 
措施 有 ;人 加 强健 康 教育 工作 ， 全 面 提 
高 群众 的 环保 意 全 面 无 害 化 处 理 
At SA BE Bie RUPE i RA BE FD 
DUE A TY WE BEK, it A i E 
与 综合 利用 工作 ; @ 合 理 使 用 农药 和 化 
肥 ， 发 展 高 效 、 低 毒 、 低 残留 农药 


推荐 书目 
WHO, Health Hazards of the Human Envi- 
ronment, Geneva, 1972. 
MEAS. 《现代 环境 卫生 学 》， 人 民 卫 生出 
版 社 ， 北 京 ，1995- 


turang wuran dui shengwu de yingxiang 
土壤 污染 对 生物 的 影响 (biological 
effects of soil pollution) 土壤 中 污染 
物 超过 一 定 限度 ， 就 会 对 以 土壤 为 生长 
基质 和 栖息 生境 的 植物 、 动 物 和 微生物 
产生 影响 ， 如 使 生物 的 细胞 、 组 织 和 器 
官 受 到 伤害 ， 生 理 功能 和 生长 发 育 受阻 ， 
遗传 变异 ， 种 群 消失 ， 以 致 群落 组 成 发 
生变 化 等 。 

污染 土壤 的 污染 物 主要 有 无 机 物 
(重金 属 、 酸 、 碱 等 )、 有 机 物 (有 机 农 
药 、 有 机 废弃 物 等 )、 化 学 肥料 、 放 射 性 
物质 、 寄 生 虫 、 病 原 菌 和 病毒 等 。 重 金 


属 污染 土壤 后 不 仅 直 接 影响 农作物 的 生 
长 发 育 ,而 且 会 导致 农产品 污染 , 使 其 
品质 变 坏 . 不 同 金属 的 毒害 特性 不 同 ， 
铜 、 锌 等 重金 属 以 抑制 作物 的 生长 发 育 
为 主 ， 当 其 在 作物 可 食 部 位 的 残留 量 达 
到 危害 人 体 健康 的 规定 标准 之 前 ， 作 物 
的 生长 已 经 受到 严重 危害 ， 造 成 减产 ， 
甚至 整 株 枯死 。 几 种 重金 属 对 作物 的 毒 
性 顺序 是 : BH > il > > Hi > > FED 
Hoi R AFLANBEREDA 
食 部 位 残留 、 累 积 ， 通 常 在 作物 尚未 明 
显 受害 时 ， 可 食 部 位 的 残留 量 已 超过 了 
人 、 畜 的 食用 标准 。 重 金属 对 植物 的 影 
响 强 度 除 与 其 在 土壤 中 的 浓度 有 关外 ， 
还 受 土壤 类 型 ,土壤 酸 、 碱 性 ， 氧 化 还 
原状 态 等 条 件 所 左右 。 污 染 土壤 的 有 机 
物 主要 有 石油 类 、 酚 、 氰 、 三 毛 乙 醛 、 
莱 以 及 有 机 农药 等 。 三 握 乙 醋 对 作物 的 
毒性 较 大 ， 可 破坏 细胞 原生 质 的 极 性 结 
构 和 分 化 功能 ， 使 细胞 和 核 的 分 效 产 生 
紊乱 .形成 病态 组 织 ， 阻碍 正常 生长 发 
育 ， 甚 至 使 作物 死亡 。 

土壤 (包括 落叶 层 ) 中 生存 的 动物 
WA oy A Me, HR, EER, HE, 
Rh, MEHL, ak, MR, FR 
它们 与 十 壤 微 生物 一 起 对 堆积 地 表 的 枯 
梳 落 叶 、 动 物 尸体 及 期 便 等 进行 分 解 ， 
同时 也 是 构成 陆地 生态 系统 食物 链 的 重 
要 环节 。 土 壤 动物 对 环境 的 变化 反应 敏 
感 。 土壤 污染 严重 时 可 影响 动物 的 物种 
组 成 和 生存 密度 ， 进 而 改变 群落 结构 。 
如 在 每 公顷 施用 4.5~ 9.0kg 西 玛 津 后 、 
土壤 中 无 背 椎 动物 数目 减少 33% ~ 50% ， 
Hee OR. ME, TA, A h 
虫 等 的 动物 也 受到 影响 。 又 如 当 土壤 受 
砷 污染 ， 其 浓度 在 60mg/kg 时 ， 虹 是 开 
PIR. 100mg /kg 时 旺 刻 即 死 廊 

土壤 污染 还 可 影响 微生物 区 系 及 土 
壤 生 化 活性 。 下 表 列 示 了 中 国 几 种 主要 
土壤 中 重金 属 对 三 大 菌 数 产 生 明 普 抑 制 
的 浓度 范围 。 但 是 ， 在 长 期 重金 属 污染 
条 件 下 ,由 于 耐性 菌株 的 出 现 ， 菌 株 总 
数 下 降 不 明显 或 反而 升 商 。 土壤 微生物 
群 受到 影响 后 ， 还 可 问 接 影响 土壤 的 生 


化 活性 。 锣 、 砷 、 铬 、 铬 等 对 土壤 脲酶 、 
碱 性 磷酸 酶 、 蛋 白 酶 等 可 产生 抑制 作用 。 
农药 对 土壤 中 的 硝化 细菌 、 根 瘤 菌 和 根 
际 微生物 的 影响 也 很 大 。 如 敌 草 隆 的 降 
解 产物 对 亚 硝化 细菌 、 硝 化 细菌 有 抑制 
作用 。 荃 氧 送 酸 类 除草 剂 和 有 机 毛 杀 虫 
剂 可 通过 影响 寄生 植物 而 抑制 共生 固氮 
菌 的 生长 和 活性 。 
土壤 的 污染 常 有 累积 效应 。 当 土壤 
中 一 些 污染 物 达 到 一 定 浓度 后 可 能 对 作 
物 、 树 木 或 土壤 微生物 群落 发 生 突 发 性 
响 ， 或 者 由 于 土壤 酸度 的 变化 使 某 些 
污染 物 的 活性 增加 而 带 来 危害 。 
当前 ， 人 们 十 分 重视 土壤 污染 的 生 
态 毒 理学 研究 ， 以 便 采取 多 种 途径 减轻 
土壤 污染 危害 。 
推荐 书目 
许 高 琳 、 杨 居 荣 : 《陆地 生态 系统 中 的 重金 
属 》， 中 国 环境 科学 出 版 社 ， 北 京 ，1995。 


turong wuran zonghe pingjio 
土壤 污染 综合 评价 (integrated as- 
sessment of the soil pollution ) 按照 一 
定 的 目的 、 原 则 、 标 准 和 方法 ， 对 土壤 
污染 程度 进行 全 面 、 总 体 的 评定 。 是 在 
单 因 子 和 多 因子 评价 基础 上 进行 的 一 种 
综合 性 评价 ， 是 环境 质量 评价 工作 中 的 
-个 重要 组 成 部 分 。 

概述 土壤 质量 的 优 劣 与 人 类 活动 
密切 相关 。 以 往 十 壤 质 量 评价 的 主要 内 
容 侧重 于 评定 土壤 的 肥力 和 生产 性 能 。 
20 世 纪 50 年 代 以 来 ， 由 于 土壤 的 重金 
局 污染 、 农 药 残 留 积累 和 生物 污染 等 问 
题 的 出 现 ， 人 们 开始 对 土壤 的 污染 问题 
加 以 重视 并 进行 研究 和 评价 ， 到 20 世纪 
70 年 代 进 入 土壤 污染 的 定量 评价 阶段 。 
土壤 污染 综合 评价 的 基本 日 的 是 : 查 清 
土壤 污染 的 来 源 ， 评 定 土壤 污染 的 程度 ， 
鉴别 其 影响 因素 ， 预 测 土壤 污染 的 发 展 
趋势 ， 从 而 为 保证 土壤 实现 生产 植物 产 
品 和 净化 污染 物质 的 双重 功能 的 目标 提 
出 科学 依据 和 对 策 。 

工作 内 容 和 程序 土壤 污染 综合 评 
价 的 主要 内 容 和 程序 包括 : 中 土壤 类 型 


重金 赂 抑制 土壤 微生物 浓度 (mg/kg) 


土 类 | Anit ua | IRA 

Pee ee naea mjm w| a 
Ca 3-60 5 3-0 |a| 27 >Io | >100 
Hg 1~1.53 | 0.5~1.25 | 1.25~3 

G3 500~300 | 1000—2000 | 300~1000 | 999 50~700 | 50~ 1000 
As 81 27-54 | 27~54 15.0 5-40 | >200 
cAW) | 5~10 s~so | 10~50 15 | 

Co | 150~400| >400 


40 + tu 


及 其 环境 特征 的 调查 与 资料 收集 : 调查 


了 解 评价 区 域内 土壤 类 型 及 其 分 布 , 各 
种 类 型 土壤 的 剖面 构 型 、 理 化 生物 特性 
BASE RE AR (包括 气候 、 水 文 、 
AD, HA, FAF), 评价 区 域内 的 土 
地 利用 情况 ,包括 农 、 林 、 牧 业 用 地 ， 
作物 的 产量 与 质量 ， 化 肥 、 农 药 的 种 类 
和 用 量 等 。 四 区域 土 壤 背景 值 的 调查 : 
不 同类 型 的 土壤 有 不 同 的 背景 值 比 较 基 
准 ， 因 此 必须 进行 区 域 土壤 背景 值 的 调 
查 。@ 土 壤 污 染 源 调查 : 调查 评价 区 土 
壤 的 各 种 自然 、 工 业 、 交 通 、 农 业 和 生 
活 污染 源 及 其 排放 特点 ， 确 定 主要 污染 
源 和 主要 污染 物 ， 以 使 选择 评价 因子 。 
团 土壤 污染 现状 评价 : 包括 监测 布点 、 
取样 分 析 、 评 价 因子 选取 、 评 价 标准 确 
定 、 应 用 评价 模式 求 取 土壤 污染 指数 、 
土壤 污染 分 级 和 评价 图 的 编制 等 环节 
名 调查 了 解 污染 物 在 土壤 中 的 存在 状态 
( 价 态 、 化 合 态 ) 及 迁移 转化 规律 ， 以 决 
定 污染 物 在 土壤 、 植 物 、 水 体 和 大 气 中 
的 分 配 并 进行 土壤 环境 质量 预测 。@ 土 
壤 环 境 质量 预测 ， 根据 污 染 物 在 土壤 中 
的 迁移 转化 规律 ， 确 定 土壤 自净 能 力 和 
污染 物 引起 作物 生长 不 良 或 污染 物 在 植 
物体 内 累积 到 卫生 标准 时 相应 的 土壤 污 
染 程 度 ， 确 定 土壤 污染 和 作物 污染 的 相 
关 关 系 ， 建 立 土壤 污染 物 累积 和 土壤 环 
境 容量 的 计算 模式 ， 根 据 土 壤 污染 源 的 
变化 ,预测 土壤 质量 的 变化 趋势 ， 以 便 
及 时 采取 防治 土壤 污染 的 措施 。( 见 图 ) 

评价 因子 ”选择 土壤 污染 综合 评价 
因子 ,一 要 根据 土壤 污染 物 的 类 型 ， 二 
要 根据 评价 的 目的 和 要 求 。 一 般 选择 的 
评价 因子 可 分 为 : 四 重金 属 及 其 他 无 机 


土壤 污染 综合 评价 


物 , WR. He. WL 
BAR. RS: 四 有 机 毒物 ， 如 酚 
IMAM, BWR. KF (a) HE. AK 
A, DDT, ZAZE, SAREG; © 
生物 污染 指数 ， 致 病 细 菌 、 病 毒 和 寄生 
虫 等 ; @ 附 加 参数 ， 包 括 对 土壤 污染 累 
积 、 迁 移 转 化 影响 较 大 的 理化 指标 ， 如 
pH 值 、 有 机 质 、 质 地 、 阳 离子 交换 量 、 
氧化 还 原 电位 、 全 氮 量 和 硝 态 氨 含 量 、 
ERF. 

评价 标准 ”在 土壤 环境 质量 标准 未 
制定 颁布 以 前 ， 多 以 下 列 含量 为 评价 标 
W: 区 域 土壤 背景 值 ; 加 土壤 本 底 
ffl; @ 区 域 土壤 自然 含量 ; @ 土 壤 对 照 
ARR: 加 土壤 和 作物 中 污染 物 的 相关 
含量 。1995 年 中 国 颁布 了 《土壤 环境 质 
量 标准 》 (GB15618 - 1995)， 在 进行 土 
雯 污染 综合 评价 时 应 以 此 为 评价 标准 ， 
但 因 该 标准 中 污染 物种 类 不 全 ( 仅 有 8 
种 重金 属 和 2 HAMAR), KM 
工作 中 有 时 仍然 需要 以 上 述 几 种 含量 作 
为 标准 。 

评价 模式 “土壤 污染 综合 评价 是 建 
立 在 单 因 子 污染 评价 和 多 因子 污染 评价 
基础 上 的 。@ 单 因子 污染 评价 ， 通 常 以 
土壤 污染 实测 值 和 评价 标准 比较 ， 计 算 
污染 物 的 污染 指数 : 


P, 


式 中 P, 为 i 污染 物 的 污染 指数 ，C; 为 污 
染 物 的 实测 值 ，S; 为 污染 物 的 评价 标 
准 。@@ 多 因子 污染 评价 ， 一 般 采 用 污染 
综合 指数 法 进行 评价 。 其 计算 模式 有 : 


均 权 下 加 法 ,P = YP: 


污染 源 调查 评价 


KARER RA E 


土壤 及 其 环境 特征 


土壤 环境 质量 现状 评价 


评价 参数 选择 


监测 布点 


评价 标准 选择 


评价 模式 选择 
Ee 


环境 质量 分 级 


土壤 环境 质量 预测 
$ 


/ 


a 
土壤 自净 能 力 TAMTEARRE 


i 


$ 
污染 物 累积 模式 


[mem 
a 


土壤 环 境 质量 预 控 


土壤 污染 综合 评价 的 内 容 和 程序 


均 方 根 法 ,P = 二 Scs, Pi 
ax P + (P,P 
内 梅 罗 法 ,P =f Bae ES 


miam, P = > WP 。 


式 中 W, 代表 i 污染 物 的 权重 。 一 般 认 
为 ,加权 合 加 法 能 较 全 面 地 反映 土壤 中 
各 污染 物 的 不 同 作用 和 危害 程度 。 
土壤 污染 等 级 划分 ”在 用 评价 模式 
进行 计算 的 基础 上 对 评价 区 土壤 污染 状 
况 的 客观 描述 。 常 用 的 分 级 方法 有 : 中 
根据 污染 综合 指数 P 值 划 分 等 级 ， 一 般 
P<1 为 未 污染 ; P>1 为 已 污染 P 
越 大 ， 土 壤 污 染 越 严 重 。 可 根据 已 值 变 
幅 ， 结 合作 物 污染 程度 ， 再 划分 轻 度 污 
染 、 中 度 污染 和 重度 污染 等 级 。 回 根据 
土壤 和 作物 中 污染 物 累积 的 相关 数量 划 
分 质量 等 级 。@ 根 据 系统 分 级 法 划分 质 
量 等 级 。 首 先 对 土壤 中 各 种 污染 物 的 浓 
度 进行 分 级 ， 这 种 分 级 是 根据 土壤 污染 
物 含量 和 植物 生长 的 相关 关系 以 及 作物 
中 污染 物 的 累积 与 超标 情况 来 划分 的 。 
然后 将 土壤 污染 物 浓度 转换 为 污染 指数 ， 
将 各 污染 指数 加 权 综 合 为 土壤 污染 综合 
指数 ， 再 据 此 得 出 土壤 污染 的 级 别 。 此 
外 ， 还 可 采用 模糊 数学 法 (如 系统 聚 类 
法 、 灰 箱 法 ) 等 确定 一 个 地 区 土壤 的 污 
染 级 别 。 
推荐 书目 
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turong yangpin cai 
土壤 样品 采集 (soil sampling) 。 对 
所 调查 的 地 区 土壤 (包括 表层 或 深层 ) 
样品 进行 采集 ， 用 以 了 解 其 化 学 、 物 理 
性 质 ， 微 生物 种 群 分 布 等 ， 为 土壤 污染 
况 、 生 态 、 环 境 容量 调查 等 提供 样本 。 
被 调查 土壤 的 采样 问题 是 土壤 调查 
的 重要 工作 之 一 ， 具 有 代表 性 的 采样 方 
式 对 全 面 了 解 所 调查 地 区 的 土壤 本 底 值 、 
现状 和 污染 历史 等 都 有 重要 意义 。 不 合 
适 的 采样 方式 和 布点 等 将 有 可 能 导致 整 
个 环境 调查 的 失败 ， 由 此 而 得 出 的 错误 
判断 将 有 可 能 导致 严重 的 后 果 。 因 此 作 
为 环境 调查 的 土壤 样品 的 采样 准备 ， 必 
须 在 环境 调查 实施 前 就 根据 调查 目的 、 
范围 和 经 济 承受 能 力 进行 周密 的 考虑 - 
在 采样 点 的 设置 方面 要 尽 可 能 多 地 
了 解 当地 的 目前 和 以 往 的 水 文 、 气 候 、 
植被 、 耕 作 等 情况 。 在 明确 所 调查 的 项 
目 ( 有 机 、 无 机 、 生 态 等 ) 的 基础 上 ， 
合理 设置 采样 点 。 具 有 类 似 性 态 的 土地 
可 作为 一 个 均匀 场 ， 作 为 一 个 监测 单元 
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来 采样 。 对 于 形状 规则 的 均匀 场地 可 采 
用 对 角 线 或 梅花 形 法 采样 ， 对 于 形状 不 
规则 或 面积 较 大 的 地 区 可 用 棋盘 法 或 蛇 
形 法 采样 。 用 作 污染 区 对 照 地 区 的 监测 
场地 必须 具有 与 所 监测 的 污染 土地 均匀 
场 上 共有 相 类 似 的 性 质 (包括 土壤 分 类 
等 )， 但 不 能 存在 由 于 过 去 或 现在 的 环境 
变化 可 能 造成 的 明显 污染 。 

采样 的 深度 应 根据 调查 目的 设置 。 
在 一 般 的 环境 调查 项 是 中 ， 土 壤 的 采样 
深度 对 于 可 耕地 一 般 应 达到 耕作 层面 
( 约 30cm); 对 于 草地 达到 10cm 就 足够 
了 ， 因 为 大 多 数 情况 下 草 类 的 根系 主要 
分 布 在 这 一 深度 ; 对 于 儿童 游玩 场所 为 
0~0.35m; 对 于 运动 和 娱乐 场所 在 0 一 
0.15m。 然而 这 一 深度 的 选择 并 不 是 一 
成 不 变 的 ， 在 某 些 特殊 情况 下 应 作 合理 
的 调整 ， 基 至 需要 采集 几米 深 处 的 样品 
进行 分 析 测试 以 了 解 由 于 以 前 污染 所 造 
成 的 环境 影响 问题 。 

对 于 较 深层 的 土壤 样品 采样 ， 由 于 
土壤 样品 中 污染 物 及 土壤 物化 状态 的 不 
同 ， 有 必要 根据 层 深 将 所 采 土 样 按 层 次 
分 段 进行 保存 。 当 采用 简 式 采样 器 时 要 
注意 防止 不 同 层次 土壤 样品 相互 污染 。 
采样 的 数量 和 采样 密度 需 根 据 其 采样 地 
区 的 大 小 来 确定 。 例 如 ;如果 土壤 长 期 
种 植 不 同 的 作物 ， 使 用 不 同类 型 的 肥料 
或 土壤 属 不 同类 型 ， 则 对 每 个 单元 都 要 
取样 。 

用 于 土壤 采样 的 工具 应 根据 所 需 调 
查 的 目的 、 土 壤 类 型 、 采 样 深度 和 采样 
量 而 确定 。 最 常用 的 工具 为 铲子 。 对 于 
采 到 较 深层 的 土壤 样品 ， 套 简 式 土壤 钻 
是 最 合适 的 工具 ， 它 可 以 采用 机 械 或 人 
工 的 方式 用 恒 压 或 冲击 的 方式 钼 取 简 状 
土壤 样品 ， 并 保持 土 样 的 原 有 层次 。 对 
于 特殊 要 求 的 痕 量 元 素 调查 ， 套 简 内 甚 
至 需 有 塑料 内 衬 。 

保存 土壤 样品 的 容器 需 根据 所 需 测 
定 的 内 容 而 定 。 对 于 一 般 要 求 而 言 ， 干 
净 的 玻璃 瓶 比较 合适 。 塑 料 瓶 或 专用 的 
聚 乙烯 采 样 袋 也 常 被 用 来 保存 土壤 样品 。 
对 于 完整 的 土 芯 样 品 需 在 专用 的 土 芯 盒 
内 进行 分 割 后 分 别 保存 。 土 样 要 尽量 装 
满 容器 ， 所 采样 品 过 多 时 要 按 四 分 法 缩 
分 成 有 代表 性 的 样本 保存 。 除 作 微 生物 
鉴定 的 样品 需 尽快 立即 进行 外 ， 为 其 他 目 
的 调查 所 需 土 壤 样 品 可 在 冷冻 情况 下 作 较 
长 时 间 的 保存 。 对 于 需 长 期 ( 几 十 年 ) 保 
存 的 土壤 样品 甚至 需 在 液 氨 温度 下 保存 ， 
以 防止 微生物 对 其 中 某 些 组 分 的 分 解 。 

所 采 土 壤 样品 在 样品 瓶 及 采样 记录 
中 都 要 作 详细 记录 ， 其 内 容 包括 编号 、 
采样 地 点 、 土 地 使 用 现状 、 植 被 情况 、 


采样 时 间 、 采 样 人 、 记 录 人 等 。 
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turang youji wuran de snengwu xiooying 
土壤 有 机 污染 的 生物 效应 (biologi- 
cal effects of soil contamination with orga- 
nics) ”土壤 环境 受到 有 机 毒物 的 污染 ， 
对 土壤 生态 系统 中 生物 组 分 所 造成 的 影 
响 。 污 染 土 壤 的 有 机 物 主要 有 各 种 有 机 
RA, VERA, SRO, M. TK. 
这 些 合成 有 机 物 通过 不 同 途径 进入 土壤 
后 , 因 其 较 稳定 不 易 分 解 而 在 土壤 中 积 
累 ， 造 成 土壤 污染 ， 当 达到 一 定数 量 和 
浓度 时 会 对 植物 、 土 壤 微 生物 和 土壤 动 
物产 生 影 响 。 

对 植物 生长 发 育 的 影响 土壤 有 机 
物 污染 对 植物 生长 发 育 能 产生 显著 的 影 
响 。 酚 类 高 于 100mg/L 的 含 酚 废 水 直接 
灌溉 土壤 ， 会 引起 蔬菜 和 农作物 减产 和 
枯死 。 油 类 对 种 皮 的 穿 透 能 力 很 强 ， 可 
迅速 渗 人 种 子 内 部 杀 死 胚胎 ， 且 由 于 油 
类 的 疏水 性 恶化 种 子 内 部 的 供水 条 件 、 
从 而 扼 制 种 子 萌发 或 推迟 萌芽 时 间 。 另 
外 ， 油 污染 土壤 对 植物 生长 发 育 产生 影 
响 。 油 污染 土壤 由 于 微生物 对 氮 素 固定 
基 的 增加 和 对 土 中 有 效 氨 的 竞争 摄取 ， 
故 植物 生长 需 氨 量 相对 不 足 。 植 物 的 过 
量 油 害 症状 类 似 于 氮 、 兢 缺乏 症 ， 表 现 
为 植株 矮小 ， 底 叶 发 黄 并 过 早 脱落 。 三 
ALMA SKARKARA ER 
的 毒害 作用 类 似 于 秋水 仙 碱 ， 破 坏 植物 
细胞 原生 质 的 极 性 结构 和 分 化 ， 生 长 畸 
形 , 降低 新 陈 代谢 功能 。 三 气 乙 酸 是 一 
种 蛋白 质 的 沉淀 剂 ， 对 作物 的 危害 症状 
和 剂量 与 三 氧 乙 栈 近似。 三 氧 乙酸 经 植 
物 根部 吸收 后 可 干扰 植物 体内 酶 系统 ， 
使 植株 枯萎 、 变 形 ， 对 单子 叶 植物 初生 
叶 的 纵向 生长 有 强烈 阻 抑 作用 。 

在 作物 上 的 残留 ”田间 施用 农药 后 ， 
部 分 农药 残留 在 作物 体 上 ， 有 的 粘 附 在 
作物 表面 ， 也 可 能 渗透 到 植物 表皮 螨 质 
层 或 组 织 内 部 ， 甚 至 被 作物 吸收 输 导 分 
布 在 植物 汁液 中 。 在 这 个 过 程 中 ,农药 
会 受到 外 界 环 境 条 件 的 影响 或 活体 内 酶 
系 的 作用 逐 级 被 降解 消失 ， 但 稳定 性 强 
的 农药 这 种 分 解 消失 速度 很 慢 ， 造 成 农 
药 在 农作物 收获 时 还 往往 带 有 微量 残留 - 
PAM, AAA. DDT 等 有 机 握 农 药 ， 由 
于 化 学 性 质 稳 定 ， 脂 溶性 强 ， 在 环境 中 


不 易 分 解 ， 被 列 入 高 残留 农药 而 被 禁止 
使 用 。 另外， 有 些 农药 在 作物 体内 发 生 
降解 ， 其 中 间 产 物 也 具有 一 定 毒性 , € 
们 在 作物 体内 造成 残留 

食物 链 的 富 集 作 用 ”一些 自然 界 不 
易 (或 不 能 ) 降解 的 污染 物 ， 最 初 在 环 
境 中 的 浓度 并 不 高 ， 但 经 过 食物 链 的 逐 
渐 积 累 、 浓 缩 和 传递 ， 待 至 最 高 普 养 层 
次 的 生物 体内 时 ， 其 浓度 就 可 能 提高 到 
数 百倍 乃至 数 万 倍 以 上 ， 甚 至 对 生物 机 
体 构成 毒害 ， 这 种 现象 称 之 为 生物 富 集 
作用 。 

HERMES RMB 农药 对 土 
壤 微 生物 种 群 及 个 体 数量 增 减 、 微 生物 
代谢 、 生 长 发 育 和 繁殖 程度 都 可 产生 影 
响 。 如 林丹 能 刺激 细菌 的 固氮 作用 ， 并 
增加 磷 溶 菌 的 数量 。 许 多 除草 剂 可 使 土 
壤 中 的 硝化 细菌 、 亚 硝化 毛 杆 菌 减 少 ， 
有 些 有 机 氧 杀 虫 剂 可 通过 影响 寄生 植物 
而 抑制 共生 固氮 菌 的 生长 和 活化 。 

推荐 书目 
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turang yuansu beijingzhi 
土壤 元 素 背 景 值 (background value of 
elements in soil) 土壤 未 受 污染 时 化 
学 元 素 的 自然 含量 。 从 各 国 所 公布 的 土 
壤 元 素 背 景 值 看 ， 它 具有 如 下 属性 : 四 
无 污染 性 。 土 壤 样 品 的 点 位 都 避 开 了 污 
染 源 (工业 区 或 烟 向 的 影响 区 、 道 路 两 
HM ANTS MMR), ARN 
景 值 是 在 无 直接 污染 的 环境 中 获得 的 ， 
因而 是 最 接近 自然 含量 的 值 。 由 于 土壤 
在 形成 和 发 育 过 程 中 受 人 为 因素 影响 较 
大 ,无 污染 只 能 是 个 相对 概念 。@ 区 域 
性 。 它 表达 的 是 某 个 区 域 的 土壤 元 素 含 
其 ， 而 不 是 某 个 或 某 几 个 污染 对 照 点 的 
测 值 。@ 时 代 性 。 不 同时 代 的 背景 值 不 
同 ， 故 需要 指出 是 何 年 代 的 背景 值 。 如 
李 春 兰 等 人 (1987) 研究 的 北京 土壤 冬 
(Hg) 含量 就 足以 说 明 。 他 们 发 现 : 北 
京 长 城 岩 芯 土 〈 古 土壤 ) & Hg 量 为 
0.015mghkg， 清 朝 (1883) 土坯 中 为 
0.012mg/kg， 这 是 工业 文明 以 前 土壤 尔 
的 背景 值 ; 到 20 世纪 80 年 代 ， 北 京 近 
郊 表土 (0 一 20cm) RAH H 0.203 
mg/kg, 远 郊 为 0.060mg/kg， 都 远 高 于 
历史 水 平 ， 只 有 在 60cm 以 下 的 深层 土壤 
为 0.016 一 0.019mg/kg， 才 接近 但 仍 高 
于 历史 水 平 。@ 统 计 性 。 背 景 值 一 般 是 
用 统计 方法 计算 的 区 间 域 值 上 限 ， 即 是 
统计 均值 与 不 确定 度 之 和 。 

中 国 的 土壤 背景 值 研究 从 20 世纪 
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70 年 代 到 90 年 代 初 ,大 约 经 历 了 3 个 
阶段 : O70 年 代 初 ， 中 国 科学 院 等 部 门 
对 北京 、 南 京 等 局 地 土壤 的 背景 值 进行 
了 调查 和 研究 。 这 些 工作 具有 开创 性 质 。 
加“ 六 五 ” 期间, 土壤 背景 值 研究 列 入 
国家 重点 科技 攻关 项 目 ， 由 国家 环保 局 、 
农业 环境 监测 总 站 牵头 ， 对 13 个 省 市 的 
9 个 农业 经 济 自然 区 的 土壤 和 农作物 背 
景 值 作 了 研究 。 同 时 ， 进 行 了 严格 的 全 
程 质量 保证 和 质量 控制 ， 获 得 了 30 多 个 
元 素 的 背景 值 数据 ， 累 积 了 组 织 大 规模 
攻关 课题 和 协作 试验 的 经 验 ， 为 全 国 范 
围 的 土壤 背景 值 研究 葛 定 了 坚实 的 基础 。 
图 “七 五 ”期 间 , 土壤 背景 值 在 全 国 
960 万 平方 干 米 的 陆地 上 全 面 展 开 ， 研 
究 范围 包括 30 个 省 、 市、 自治 区 (台湾 
除外 ) 和 5 个 沿海 城市 ， 分 41 个 土 类 、 
19 个 母 质 母 岩 探究 ， 获 得 了 大 量 成 果 。 
第 三 阶段 的 数据 处 理 与 土壤 背景 值 的 表 
达 为 ; 对 每 个 元 素 的 全 部 测 值 进行 频数 
分 布 类 型 检验 。3 个 阶段 的 研究 ， 确 定 
了 全 国土 壤 背景 值 ， 建 立 了 中 国土 壤 背 
景 值 数据 库 ， 出 版 了 《中 国土 壤 元 素 背 
景 值 》、《 环 境 背景 值 数据 手册 》 等 专著 ， 
制 成 了 中 华人 民 共 和 国土 壤 背 景 值 图 集 ， 
统一 了 土壤 的 消化 和 测定 方法 ， 推 动 了 
环境 标准 样品 研制 ， 改 善 了 从 中 央 到 各 
省 、 市 、 自 治 区 环境 监测 机 构 的 仪器 配 
置 ， 提 高 了 工作 人 员 的 业务 素质 ， 使 中 
国 在 这 一 领域 的 研究 进入 了 世界 先进 行 
列 和 达到 先进 水 平 。 

第 三 阶段 的 成 果 最 为 系统 和 突出 ， 
它 的 主要 公益 性 成 果 是 建立 了 土壤 背景 
值 数 据 库 。 该 库 包含 4096 个 元 素 的 全 部 
信息 资料 和 测试 数据 。 土 壤 信 息 为 :省 、 
TH. 地、 县 、 采 样 点 名 称 、 经 纬度 ， 图 
WS, LERH, RAR, WE, 
植被 ， 质 地 等 ;测试 数据 包含 : 对 4095 
个 典型 剖面 点 位 的 土壤 自然 发 生 层 A、 
B、C 三 层 样品 ， 分 别 测试 了 16 个 项 目 
[Ph CAs). R (Hg), (Cd), # 
(Pb), #4) (Cu), 镍 (Ni), $F (Zn)、 硒 
(Se), A (V), HM (F), BE (Cr), HE 
(Co), $ (Mn)、pH、 有 机 质 、 粒 含 
量 ]。 同 时 ， 又 从 典型 前 而 中 选择 1000 
个 做 主体 剖面 ， 加 测 48 个 元 素 ， 共 测定 
61 个 元 素 。 其 中 粘 粒 分 粉 沙 (1.0 一 
0.0lmm)、 物 理性 粘 粒 (0.01 一 
0.001mm) 和 小 于 0.001mm 的 三 级 。 该 
库 储存 数据 40 多 万 个 。 

在 确定 土壤 背景 值 时 ， 中 国学 者 提 
出 了 下 列 观点 : 中 以 页 岩 组 成 的 平均 值 
作为 全 球 性 土壤 背景 值 的 比较 标准 【 福 
斯 特 纳 (1979) 等 曾 提出 以 页 岩 组 成 的 
平均 值 为 全 球 标准 而 确定 水 相 沉积 物 的 


元 素 背景 值 ]。 因 一 般 页 岩 的 元 素 含 量 较 
高 ,如果 土壤 中 元 素 含量 测 值 比 页 岩 高 ， 
这 时 不 能 认为 是 土壤 背景 值 ， 可 能 是 污 
RT, 或 有 其 他 地 球 化 学 根源 。 如 果 测 
值 小 于 页 岩 含量 ， 则 可 能 是 真正 的 背景 
fi. @ 可 用 正 态 概率 纸 检验 元 素 背景 值 
的 横向 分 布 差异 。 尽 管 在 采 土壤 样品 时 
避 开 了 污染 源 ， 但 仍 有 一 些 采 样 点 受到 
不 明 污染 。 中 国学 者 参照 国外 地 球 化 学 
研究 方法 ， 用 正 态 概率 纸 确定 北京 褐 土 
表层 (0 一 20cm) 20 个 土壤 样品 铬 含量 
时 , 在 频率 图 上 可 以 清楚 区 分 背景 值 
( 铬 合 量 较 低 者 ， 有 10 个 样本 )、 临 田 值 
(4 个 样本 ) 和 异常 值 (6 个 样本 ) (图 
1)。 图 元 素 含量 的 纵向 分 布 ， 在 不 具 典 
型 ABC 层次 的 农业 土壤 上 ， 需 人 为 划分 
土屋 ， 如 以 O~ 20cm 的 耕作 层 为 上 层 ， 
20~ 40cm HERI F E. FEA BEE I 
表示 农业 土壤 背景 值 时 ， 需 要 采用 上 下 
层 比较 法 来 确定 。 即 当 上 下 层 没 有 显著 
差异 时 ， 用 上 层 表示 表土 背景 值 ， 如 上 
层 含量 显著 商 于 下 层 ， 则 采用 下 层 含量 
表示 上 层 背 景 值 。 在 时 间或 人 为 因素 影 
响 较 重 的 区 域 ， 土 壤 背景 值 的 纵向 分 布 
层 很 深 。 夏 增 禄 等 的 研究 (1985) HL, 
北京 砂 壤土 剖面 上 ，Pb、Cu 的 背景 值 
(最 低 含量 ) 约 在 土壤 Im 深 处 ，Cr、Zn 
在 1.2m 深 处 (图 2)。 
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图 1 北京 袜 土 中 铬 合 量 的 果 积 频率 线 


E2 北京 砂 壤土 重金 展 
ERAT PAER 


背景 值 研究 是 环境 科学 中 的 基础 工 
E, 它 对 环境 科学 、 生 态 学 、 生 物 学 、 
医学 、 地 球 化 学 、 地 理学 、 农 业 化 学 的 
学 科 发 展 都 具有 重要 意义 。 弄 清 土壤 元 
素 的 自然 含量 水 平 ， 掌 握 环境 背景 值 ， 
对 追 潮 污 染 历史 ， 确 定 土壤 污染 的 现状 


(程度 和 范围 )， 为 制定 环境 标准 、 进 行 
环境 监测 和 区 域 环境 质量 评价 ,认识 污 
染 物 在 环境 中 的 分 布 、 迁 移 、 转 化 规律 ， 
为 污染 治理 和 预测 未 来 ， 都 提供 了 必需 
的 基础 资料 。 它 对 环境 区 划 、 环 境 规划 、 
综合 治理 和 环境 生态 建设 ， 也 具有 广泛 
而 深远 的 意义 。 同 时 ， 也 为 研究 微量 元 
素 的 供给 水 平和 营养 素 循环 、 某 些 地方 
病 病因 探讨 和 探矿 等 提供 了 依据 。 
推荐 书目 

RRG: (LIRR ARIEI 
法 》， 中 国 环境 科学 出 版 社 ， 北 京 ，1990。 

中 国 环境 监测 总 站 ; 《中 国土 壤 元 素 背 景 
值 》， 中 国 环境 科学 出 版 社 ， 北 京 ，1990。 
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土壤 重金 属 污染 的 生物 效应 bio- 
logical effects of soil contamination with 
heavy metals) 由 于 人 类 活动 使 重金 
属 进入 土壤 ， 致 使 土壤 中 重金 属 含量 明 
显 高 于 原 有 含量 ， 造 成 土壤 质量 恶化 并 
进而 影响 生物 生长 的 现象 。 “生物 效 应 ” 
之 内 涵 指 有 利于 生物 体 生存 和 发 展 的 变 
化 及 对 生物 生存 和 发 展 的 不 利 影响 。 对 
重金 属 而 言 ， 人 们 习惯 地 将 前 者 归结 到 
微量 营养 元 素 进行 考虑 ; 在 谈 及 重金 属 
污染 的 生物 效应 时 主要 指 后 者 ， 即 对 生 
物 的 不 利 影响 。 土 壤 重金 属 污染 的 最 大 
特点 是 重金 属 不 像 有 机 污染 物 那样 可 被 
生物 分 解 ， 哪 怕 是 极其 微量 的 重金 属 ， 
如 果 从 污染 源 不 断 地 排 人 到 土壤 ， 也 会 
在 土壤 中 长 期 积累 ， 当 达到 一 定数 量 后 
即 可 使 土壤 质量 恶化 ， 而 且 难 以 彻底 清 
除 污染 和 恢复 原状 。 即 使 通过 重金 属 的 
迁移 使 其 离开 农用 、 但 又 会 对 其 他 环境 
产生 二 次 、 三 次 污染 。 可 见 土壤 污染 对 
生物 (包括 人 体 ) 的 危害 不 容 忽视 。 
植物 生长 发 育 的 基质 是 土壤 ,故土 
壤 污 染 对 植物 的 影响 最 明显 。 当 土壤 中 
重金 属 超过 一 定 限度 ， 就 会 使 植物 的 细 
胞 、 组 织 和 器 官 受到 伤害 ， 生 理 功能 和 
生长 发 育 受阻 或 遗传 空 异 ， 产 量 下 降 ， 
品质 变 坏 ， 甚 至 造成 植物 个 体 死 亡 ， 种 
群 消失 ， 群 落 组 成 发 生变 化 。 不 同 金属 
元 素 对 植物 的 毒性 大 小 及 毒害 类 型 不 同 。 
铜 (Cu)、 锌 (Zn). 8 (N), HE (Cr)、 
BR (As) 等 以 抑制 植物 的 生长 、 发 育 为 
主 ， 植 物 在 吸收 Cu、Ni 后 ， 首 先 可 使 根 
系 生长 异常 ， 进 而 诱发 地 上 部 受害 ， 出 
现 黄 化 病 、 枯 班 病 等 。 研 究 表明 ， 红 壤 
中 Cu 达到 200mg/kg、 黑 土 中 达到 230 
一 289mg/kg、 灰 钙 土 中 达到 100 ~ 
110mg/kg 时 ， 农 作物 产量 即 受 到 影响 。 
土壤 中 Cr (六 价 ) 浓度 在 10mg/kg BY, 
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小 麦 的 生产 指标 和 产量 已 明显 降低 ; 至 
50mg/kg 时 ， 已 接近 绝 产 。 盆 栽 试 验 表 
明 ， 砷 酸 氢 二 钠 浓度 在 40mg/kg (以 As 
计 ) 时 ,小 麦 产量 降低 约 20%。 另 一 些 
金属 元 素 如 锅 (Cd), R (Hg) 等 对 植 
物 的 影响 是 易于 在 体内 残留 使 可 食 部 
位 残留 量 超过 人 、 畜 食用 标准 ， 使 农 产 
品质 量变 坏 ， 而 且 往往 在 其 法 度 未 达到 
对 植物 生长 发 育 受阻 之 前 ， 可 食 部 位 
残留 量 就 已 超过 人 、 畜 食用 标准 。 研 究 
表明 ， 草 甸 褐 士 中 Cd 为 1.82mg/kg 时 ， 
HRP Cd 已 达到 0.4mg/kg (食品 卫生 
标准 )， 而 对 小 麦 生 育 产 生 明显 危害 的 浓 
度 是 15mg/kg。 土 壤 重 金属 污染 对 植物 
的 影响 不 仅 取决 于 其 浓度 ， 而 且 与 其 在 土 
塘 中 的 存在 形态 密切 相关 。 如 六 价 Cr 易 
被 植物 吸收 ， 毒 性 大 ; td 
难以 被 植物 吸收 ， 毒 性 小 。 不 
对 植物 的 影响 效应 也 明显 不 局 
顺序 是 AsO; > 
Ny AsO; > AIASO, 态 Hg 村 小 FERS 
HEHE MOLT RE H HLR > AIER > 氧化 
Me > WEA 

重金 属 污染 对 生活 在 土壤 中 的 微 生 
物 也 有 明显 影响 可 使 其 数量 减少 ， 酶 
活性 降低 ， 区 系 组 成 发 生变 化 。 研 究 表 
明 ， FRZ Cd, As 污染 可 使 微生物 群 数 
地 减少 ， 士 壤 呼 吸 速率 下 降 ，As 污染 对 
十 壤 固 氨 昔 、 解 磷 细 菌 和 纤维 分 解散 等 
有 抑制 作用 。 重 金属 在 土壤 中 累积 可 使 
土壤 酶 活性 下 降 ， 如 在 红壤 性 水 稻 土 
随 土壤 中 Pb, Cd 浓度 的 增加 ， 十 壤 货 白 
ME EAE. p- 葡萄 帖 栈 、 淀 粉 酶 等 活 


性 下 降 
重金 属 污 染 对 拉动 物 区 到 也 有 影 


HARES. WERE RR mn 
H, Mn 浓度 高 达 14 000mg/kg， 土 壤 动 
物 的 密度 为 5833 个 /平方 米 ; 而 距 污染 
源 10km 处 ，Mn 下 降 为 536mg/kg， 土 
壤 动 物 密度 则 为 23 366 个 /平方 米 。 横 
向 分 布 也 有 类 似 趋势 。 又 如 在 As 污染 二 
壤 中 , 是 是 的 分 布 和 数量 受到 影响 。 当 
EIR As 浓度 为 60mg/kg Bt., A$ FF ti 
Wik: 100me Akg IY, KBE. HB 
土壤 重金 属 污染 ， 一 些 国家 所 制定 的 圭 
壤 环 境 质 量 标准 中 重金 属 占据 较 大 比重 
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陈 怀 请 等 : 《土壤 一 植物 系统 中 的 重金 属 污 
We). FRAME. JE. 1996, 
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埃及 尼罗河 三 角 洲 Zifta 镇 。1943 年 ae 
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1949~1959 年 ， 任 开罗 大 学 科学 系 
植物 学 专业 讲师 、 开 罗 大 学 植物 学 助 


教 、 巴 格 达 大 学 植物 学 教授 ，1961 年 任 
埃及 最 高 科学 委员 会 秘书 长 ; 1965 年 任 
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环境 奖 选 举 委员 会 成 
员 、 英 国 国际 环境 与 发 展 委员 会 曹 事 会 
成 员 ， 瑞 典 斯 德 哥 尔 摩 环 境 所 董事 会 成 


员 、 瑞 士 国 际 环境 科学 院 基金 委员 会 成 
员 等 

著 有 95 篇 关于 植物 疾病 、 抗 菌 物质 
及 微生物 生理 学 方面 的 论文 ， 有 500 多 
篇 环保 方面 的 文章 、 评 论 和 陈述 在 各 国 
发 表 ， 并 著 有 《无 破坏 性 发 展 》、 《地球 
物质 ) 、 《可 We: 压力 与 机 会 》、 
《一 个 地 球 ， 家 园 》、《 我 们 与 地 球 ; 
人 类 资源 一 一 环境 发 展 )、《 抒 救 我 们 的 
地 球 ) 等 专著 
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waibuxing 
外 部 性 (externality) 企业 或 居民 
的 经 济 活动 对 他 人 所 产生 的 非 市 场 性 的 
影响 。 其 中 ， 对 受 影 响 者 有 利 的 外 部 影 
响 被 称 为 外 部 经 济 ， 或 称 为 正 外 部 性 ; 
对 受 影响 者 不 利 的 外 部 影响 被 称 为 外 部 
不 经 济 ， 或 称 为 负 外 部 性 。 非 市 场 性 则 
是 指 这 种 影响 并 没有 通过 市 场 价格 机 制 
反映 出 来 。 当 企业 和 居民 因为 外 部 经 济 
而 得 益 时 ， 他 们 并 不 需要 为 此 而 向 他 人 
支付 报酬 ;而 当 他 们 因为 外 部 不 经 济 而 
受到 损失 时 ， 他 们 也 得 不 到 相应 的 补偿 。 
受 影 响 者 因 外 部 经 济 而 得 到 的 收益 和 因 
外 部 不 经 济 而 受到 的 损失 分 别 被 称 为 外 
部 收益 和 外 部 成 本 。 

在 经 济 学 中 ,废弃 物 排放 、 哄 声 等 
常常 被 用 作 外 部 不 经 济 的 例子 

外 部 性 的 应 用 已 经 扩展 到 宏观 范围 
例如 ， 它 被 用 来 说 明 一 国 的 某 些 经 济 活 
动 给 全 球 环境 带 来 的 外 部 不 经 济 。 

假如 微观 经 济 单位 能 够 因 其 产生 的 
外 部 经 济 而 向 得 益 者 收取 相应 费用 ， 或 者 
因 其 产生 的 外 部 不 经 济 而 向 受害 者 支付 相 
应 补偿 ， 从 而 使 经 济 意义 上 的 外 部 性 不 
复 存在 ， 这 被 称 为 外 部 影响 的 内 部 化 。 


waijisu 

SAE (pheromone) 由 生物 有 机 
体 产生 或 释放 出 的 微 基 的 、 进 入 到 环境 
中 作为 化 学 信号 传递 给 同 种 生物 的 其 他 
个 体 ， 并 在 生理 及 行为 上 引起 特殊 反应 
的 化 学 物质 。 又 称 社会 激素 。 主 要 包括 
性 信息 素 ( 见 动物 信息 素 、 昆 贝 性 信息 
HR), RRS AE ARICA RG 


waizhaoshe 
外 照射 (external exposure) 存在 
于 体外 的 辐射 源 放出 的 电离 辐射 对 机 体 
的 照射 。 引 起 外 照射 的 辐射 源 可 分 为 天 
源 和 人 工 辐射 源 两 类 。 前 者 包括 
线 和 在 地 壳 、 建 筑 物 和 大 气 中 的 
天 然 放射 性 核 案 ， 后 者 主要 包括 核 爆炸 、 
核能 生产 、 医 用 辐射 和 消费 品 中 应 用 的 
辐射 源 等 。 造 成 外 照射 危害 的 主要 射线 是 
XMR, 射线、 中 子 流 和 其 他 高 能 粒子 
流 ，B 射 线 外 照射 主要 引起 皮肤 损伤 。 

外 照射 防护 的 基本 原则 是 采取 有 效 


措施 防止 或 减少 人 员 的 受 照 ， 使 各 类 人 
员 的 受 照 不 超过 辐射 防护 标准 的 有 关 限 
值 ， 并 使 之 保持 在 可 合理 做 到 的 最 低 水 
平 。 外 照射 防护 的 基本 措施 是 : 

加 时 间 防 护 。 在 不 影响 工作 的 前 提 
下 ,通过 周密 计划 和 提高 操作 技术 的 邵 练 
程度 等 措施 ， 尽 量 缩短 人 员 的 受 照 时 间 - 

外 距离 防护 。 辐 射 源 产生 的 辐射 强 
度 与 距离 的 平方 成 反比 .为 此 在 不 影响 
工作 的 前 提 下 . 尽量 远离 辐射 源 ， 操 作 
时 充分 利用 各 种 远 距 离 的 观察 和 操作 设 
备 与 器 械 。 

ORR. TERNS AZ 
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料 的 选用 视 射线 种 类 而 定 ， 为 防护 X 和 
YAR. 应 采用 铅 、 铅 玻璃 、 含 铅 橡 皮 、 
钢铁 等 原子 序数 较 大 的 材料 和 混凝土 、 
砖 、 石 等 常用 建筑 材料 ; 为 防护 8 射线 ， 
常用 铅 、 玻 璃 、 有 机 玻 瑞 、 塑 料 等 原子 
序数 较 小 的 材料 ; 为 防护 中 子 流 ， 则 应 
用 含 氨 量 多 的 材料 ， 如 石蜡 、 氛 有 硼 的 
TaN, 7k, ， 硼 酸 水 混凝土 等 


‘Wang Guowei yijingshuo 

王国 维 意境 说 (sphere theory of Wang 
Guowei) 王国 维 (1877 ~ 1927), ¥ 
静安 ( 谍 ) ， 号 观 堂 ， 浙 江海 宁县 人 。 平 


面 造 话 高 深 ， 且 十 分 推崇 德国 哲人 康德 、 
RAE. RSE. LESH. FH 
PR, 为 他 丰富 、 发 展 “ 意 境 ” 说 提供 
了 厚实 的 知识 背景 拓展 了 广阔 的 学 术 
视野 。 传世 名 篇 《人 间 词 话 》 堪 称 研究 
“意境 ”的 第 一 部 专著 

“意境 ”这 个 词 远 在 唐 代 已 由 王昌龄 
于 论 诗 铸 就 。 后 人 累 有 阐发 ， 王国 维 也 
继 此 承 传 . 他 在 《人 间 词 话 》 中 评议 词 
人 格调 ， 认 为 “不 于 意境 上 用 力 "， 必 
“不 能 与 于 第 一 流 作者 "; 又 在 《 宋 元 戏 
曲 考 》 中 论述 文章 之 妙 ,“ 亦 
日 : 有 意境 而 已 "。 然 而 ， 王 国 维 并 未 就 
此 止步 ， 他 切磋 “意境 ”的 语义 ， 并 不 
拘泥 “意境 ”语词 ， 更 愿意 使 用 “境界 ” 
二 字 。 古来 以 “境界 ” 论 诗 说 文 ， 表 达 
Ba, “MARA. 王国 维 从 先 人 言 
论 中 拓 出 “境界 ” 作为 《人 间 词 
话 》 立 论 起 点 和 主线 。 其 篇 首 即 借以 开 
宗明 义 :“ 词 以 境界 为 上 。 有 境界 则 自 成 
ah. AMAA” PKA ER: 
“Sb GE BR 为 探 其 本 也 -” 
王国 维 在 捕捉 “意境 ”与 “境界 ”的 精 
微 似 别 之 中 ， 深 化 了 “意境 ”范畴 的 内 
M. 扩充 了 “意境 ”范畴 的 外 延 - 

"意境 ” 另 有 一 个 相关 范畴 ， 叫 做 


“情景 "。 王 国 维 之 前 已 有 王夫之 作 了 精 
要 论述 ,“ 情 景 最 有 在 心 在 物 之 分 ,而 景 
ER, WER”, GEWAER. R 
P ERA: SERAS, 
日 景 日 情 。 前 者 以 描写 自然 及 人 生 事 实 
WE, 后 者 则 吾 人 对 此 种 事实 之 精神 态 
EE. 故 前 者 客观 的 ， 后 者 主观 的 也 。 
《人 间 词 话 》 提 出 : “所 见 者 真 、 所 知 者 
”王国 维 借用 中 国 哲学 范畴 “ 真 、 
虚 、 实 "， 深 化 了 “情景 "， 丰 富 了 
“意境 "。 对 比 “ 意 ”与 “ 界 "， 意 境 或 境 
界 的 “ 境 ” 则 可 分 别 “ 虚 ”、 。 中 国 
美学 传统 在 此 素 有 两 大 命题 ,一 是 “全 
局 有 法 ， 境 分 虚实 "; 二 是 “ 虚 中 有 实 、 
实 中 有 虚 "， 即 所 谓 实 虚 互 含 ， 虚实 相 
E. 王国 维 的 《人 间 词 话 》 深 请 此 道 。 书 
GI: URI th, ERRI 
人 心中 之 一 境界 。 故 能 写真 景物 、 真 感情 
者 ， 谓 之 有 境界 -” 这 种 “ 真 
或 如 王昌龄 所 说 的 “ 物 境 ” 是 
ERRAI R, R, E 
境 "、“ 灵 境 "， 则 是 “ 虚 境 "。 王 国 维 十 
分 看 重 “ 虚 境 ”意境 ， 所 以 他 说 :“ 展 不 
于 意境 上 用 力 ， 故 觉 无 言 外 之 味 、 弦 外 
Zm” A A. ak I RET 

E: 间接 具象 、 流 变 泛 指 和 
情理 因 传 。 中 国 书 画 “ 计 和 白 当 黑 "， 中 国 
园林 “ 曲 径 通 幽 ”都 是 对 意境 经 营 中 境 
分 虚实 、 虚 实 相生 的 运用 和 表现 。 

虚 境 与 实 境 论说 还 牵 出 了 静 境 与 动 
境 。 王 国 维 对 于 同 “ 意 境 ” 相 伴随 的 美 
学 情趣 或 艺术 氛围 也 有 精 录 的 见解 。《 人 
间 词 话 》 举 例 阐述 ，““ 红 杏 枝 头 春意 
W, R CA FEN: “ 云 破 
月 来 花 弄 影 "， 着 一 “和 弄 ” 字 而 境界 全 出 
实 。” 可 见 王国 维 尤其 看 重 意境 的 动态 
Re 王国 维 以 自己 独特 的 方式 提出 了 区 
别 境 界 即 意境 优 劣 的 一 个 标准 :“ 陋 ”与 
“不 太 "， 认 为 “不 也 ” 才 是 好 的 境界 。 
所 谓 “ 不 隔 ” 就 是 要 求 境界 鲜明 、 具 体 、 
通 真 、 传 神 ， 达 到 “其 言情 也 必 泌 人心 
脾 ， 其 写景 也 必 逢 人 耳目 "。 他 列举 大 量 
例证 给 予 界 说 ， 如 ““ 池 塘 生 春草 "、* 空 
梁 落 燕 泥 ”等 二 句 ， 妙 处 惟 在 不 | 认 
为 有 些 诗句 则 有 “ 矫 揉 妆 束 之 态 "，“ 犹 如 
阿 物 看 花 "。 王 国 维 又 从 创作 角度 对 “ 境 
界 ” 作 了 分 析 ， 提 出 “有 造 境 、 有 写 境 ， 
此 理想 与 写 诗 二 派 之 所 由 分 ",“ 意 境 ” 学 
说 既是 一 种 艺术 观 ， 又 是 一 种 方法 论 。 

以 “境界 ” 论 “ 意 境 "， 或 为 补偿 ， 
更 为 发 扬 。 《人间 词 话 》 六 则 的 名 
句 :“ 古 今 之 成 大 事业 者 、 大 学 问 者 ， 必 
经 过 三 种 境界 :“ 昨 夜 西风 凋 匠 树 ， 独 上 
FR, BERKER. ， 此 第 一 境 也 ; K 
ARATE. PHATE AEN. R 
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二 境 也 ; RESTO, HAER, 
那 人 正在 , 灯火 六 更 处 ”此 第 三 境 也 。” 
表明 “境界 ”作为 一 个 中 国 传统 文化 的 
重要 范畴 ， 其 含义 已 经 从 艺术 美学 升华 
为 一 种 生命 哲学 。 王 国 维 意境 说 达到 了 
超越 前 人 的 高 峰 ， 建 立 了 意境 研究 史上 
的 里 程 碑 。 


Wang Shouren huonjingguan 
王守仁 环境 观 (Wang Shouren’s envi- 
ronmental view) 王守仁 〈1472 一 
1529)， 明 代 思 想 家 。 字 伯 安 。 浙 江 余 姚 
人 。 曾 筑 室 故乡 阳 明 洞 ， 世 称 阳 明 先生 - 
开始 时 潜心 于 程 朱 理 学 与 佛学 ， 后 转 研 
陆 九 渊 的 心 学 ,“ 始 悟 格物 致知 之 虽 ， 圣 
人 之 道 ， 吾 性 自足 ， 不 假 外 求 "， 创 立 了 
自己 独特 的 思想 体系 。 重 要 著作 有 《 传 
IR) M (KE) TARH (ER 
公 全 书 》( 一 称 《 阳 明 全 书 》)。 

心 外 无 物 “ 心 外 无 物 是 士 守 仁 梧 学 
思想 的 基本 命题 - “ 心 ” 指 最 高 的 本 体 ， 
王守仁 认为 这 个 最 高 的 本 体 就 是 个 人 的 

K 心 "， 也 称 之 为 
“良知 "， 它 既是 人 的 本 性 ， 
也 是 普 的 根源 。 “ 物 ” 指 外 部 世界 、 事 
物 。 王 守 仁 认为 外 部 世界 全 任 人 一 心 之 
感应 而 存在 。 璧 如 花 树 ，“ 你 未 看 此 花 


时 ， 此 花 与 汝 心 同 归 于 罕 ;你 来 看 此 花 
时 ， 此 花 颜 色 一 时 明白 起 来 ， 便 知 此 花 
不 在 你 的 心 外 "。 万 物 不 被 心 感应 时 ， 便 


体 便 是 知 ， 间 之 所 在 全 是 物 ” 所 以 心 外 
无 物 。 万 物 是 心 的 显现 ， 心 是 万 物 的 主 


P, RORI CO) 便 是 天 地 鬼神 的 主 
宰 。 天 没有 我 的 灵 明 ， 谁 去 仰 他 高 ? 地 
没有 我 的 灵 明 ， 谁 去 俯 他 深 ? 鬼神 没有 
我 的 灵 明 ， 谁 去 辨 他 吉凶 灾 祥 ? 天 地 、 
鬼神 、 万 物 离 却 我 的 灵 明 ， 便 没有 天 地 、 
鬼神 、 万 物 了 "。 存 在 论 上 的 “ 


心 外 无 


性 ， 性 即 是 理 ”， 所 以 心 外 无 理 ， 心 即 是 

A, 心包 万 理 ， 理 全 在 心中 ， 所 以 不 必 
事 事物 物 上 求 理 。“ 夫 物理 不 外 乎 至 心 ， 
外 香 心 而 求 物 理 ， 无 物理 矣 ; 遗物 理 而 
求 吾 心 ， 吾 心 又 何 物 耶 ?” 理 在 心 为 仁 、 
WM, Kili, NE. HAFF, T 
变 万 化 ,不 可 穷竭 ， 而 莫非 人 之 内 在 良 
知 、 善 性 的 显现 ， 只 要 良知 自觉 ， 便 得 
万 物 之 理 。“， E, URAH 
言 谓 之 仁 
条 理 而 言 亩 之 理 ”、 
也 。 是 理 也 ， 发 之 于 亲 则 为 孝 、 BETH 


则 为 忠 ， 发 之 于 朋友 则 为 信 、 FE, 
至 不 可 穷竭 ， 而 莫非 发 于 吾 之 一 心 
知行 合 一 致 良知 是 王守仁 思想 的 
。 王守仁 说 : “ 吾 平生 讲学 ， 只 是 致 
。 良 知 ,王守仁 又 称 之 为 “ 德 
性 之 良知 指 个 人 内 在 主观 的 道德 善 
性 ， 就 是 心 ， 也 即 是 理 、 天 理 ,“ 夫 心 之 
本 体 ， 即 天 理 也 。 天 理 之 昭明 灵 觉 ， 所 
谓 良知 也 "。 良 知 是 道德 的 至 善 ， 也 是 真 
理 的 标准 ,“ 良 知 只 是 个 是 非 之 心 ， 是 非 
只 是 个 好 恶 ， 只 好 恶 就 尽 了 是 非 ， 只 是 
非 就 尽 了 万 事 万 变 "。 王 守 仁 认为 ， 良 知 
人 人 具备 , BYR, EBS, 不 在 
于 有 没有 良知 ， 而 在 于 良知 是 否 被 物欲 
蒙蔽 。 被 物欲 蒙蔽 而 能 去 除 ， 恢 复 良 知 
本 然 明 觉 的 状态 ， 谓 之 “ 致 良知 "。“ 圣 
人 之 学 ， 惟 是 致 以 良知 而 已 。 自 然而 致 
之 者 , 圣人 也 ; 勉 然而 致 之 者 ， 贤 人 也 ; 
AMAT AHR, BRA Bt. 
BARAK BRRMZ HK, RA LARA 
Feta, HHL, MSSALHK.” 去 
PRAM AC, TRE AE se TAY 
功夫 ， 在 事 上 磨炼 ， 不 能 离开 实际 、* 
悬空 口 耳 讲 说 "。 王 守 仁 强调 “真知 即 所 
以 为 行 ， 不 行 不 足 谓 之 知 "，“ 知 是 行 之 
始 , 行 是 知之 成 "， 提 出 “知行 合 一 
理论 ， 认 为 知 和 行 不 过 是 观念 上 的 不 同 
层次 ,都 是 良知 的 发 用 .“ 知 行 二 字 , 亦 
是 就 用 功 上 说 ， 若 是 知行 本 体 ， 即 是 良 
知 良 能 "， 因 此 “只 说 一 个 知 ， 已 自 有 行 
在 ; 只 说 一 个 行 , CARME, RE 
于 吾 心 ， 此 圣人 知行 合 一 之 教 "。 

爱 有 差 等 ”王守仁 认为 ， 良 知人 人 
具备 ， 只 是 由 于 物欲 蒙蔽 ， 此 间 才 有 对 
人 资 轧 不 肖 之 别 ， 但 即使 是 轧 不 肖 的 小 
人 ， 良 知 也 不 是 完全 被 蒙蔽 的 ， 也 会 见 
玛 子 之 人 井 而 有 悚 惕 鲁 隐 之 心 ， 见 乌 兽 
之 哀 鸣 地 角 而 有 不 忍 之 心 ， 见 草木 之 扒 
HAAMO, MEALS A 
Hb, RERACOR AMER, “R 
于 天 命 之 性 ,而 自然 灵 阳 不 际 者 也 "。 致 
良知 就 是 要 把 握 这 些 灵 根 善 苗 ， 逐 日 累 
积 ,使 它们 扩充 起 来 ,“ 今 日 良知 只 在 如 
此 ， 只 随 今日 所 知 扩充 到 底 ， 明 日 良知 
又 有 开 情 ， 使 从 明日 所 知 扩充 到 底 ， 如 
此 方 是 精 一 工夫 "。 人 生 而 有 心 ， 有 心 便 
有 知 ,“ 见 父 自然 知 孝 ， 见 兄 自 然 知 弟 ， 
REFAH ARAW”, LEANE 
性 ;:“ 知 父 当 孝 、 知 兄 当 弟 却 不 能 孝 、 不 
能 弟 "， 是 “ 私 丛 隔断” 知行。 去 除 私欲 
蒙 项， 便 有 父子 兄弟 之 爱 ， MH “LTR 
弟 之 爱 ， 便 是 人 心 生意 发 端 处 ， 如 木 之 
HE". “ 夫 圣 人 之 心 ， 以 天 地 万 物 为 一 
体 ", 小 人 之 所 以 “同形 化 而 分 尔 我"， 
是 因为 被 “有 我 之 私 ”隔断 知行 ,- 去 除 


“有 我 之 私 "， 便 可 从 父子 兄弟 之 爱 发 展 
出 对 天 下 万 民 的 爱 ， 并 进一步 推 为 对 天 
下 万 物 的 爱 ,“ 由 此 (父子 兄弟 之 爱 ) 而 
ER, MRH. 便 是 发 干 、 生 枝 、 生 
叶 "。 王 守 仁 继承 孟子 以 来 的 儒家 传统 ， 
也 主张 仁爱 万 物 ,“ 大 人 者 ， 以 天 地 万 物 
为 一 体 者 也 。 其 视 天 下 狂 一 家 ， 中 国 犹 
一 人 焉 。 若 夫 间 形 骸 而 分 尔 我 者 ， 小 人 
Ko 大 人 之 能 以 天 下 万 物 为 一 体 也 , 非 
意 之 也 ,其 心 之 仁 本 若是 其 与 天 地 万 物 
而 为 一 也 "， 只 是 这 种 爱 是 有 差 等 的 ， 
“比如 身 是 一 体 ， 把 手足 捍 头 目 ， 邮 是 偏 
要 薄 手 足 ? 其 道理 合 如 此 "。 之 所 以 必须 
爱 有 差 等 ， 是 因为 “ 惟 是 道理 自 有 厚 
薄 ",“ 这 是 道理 合 该 如 此 "。 黑 家 的 兼 爱 
之 党, “将 自家 父子 兄弟 与 途 人 一 般 看 ， 
使 自 没 了 发 端 处 ， 不 抽 芽 便 知 他 无 根 ， 
便 不 是 生生 不 息 ， 安 得 谓 之 仁 "。 


weihol huanjing fanzui 
危害 环境 犯罪 (environmental crime) 
泛 指 因 污 染 和 破坏 环境 从 而 导致 危害 人 
民生 命 、 健 康 以 及 重大 财产 安全 等 的 
行为 。 

危害 环境 犯罪 是 20 世纪 70 年 代 以 
来 因 人 为 原因 污染 和 破坏 环境 的 现象 趋 
于 严重 ,世界 各 国 通过 修改 刑法 或 者 制 
定 刑事 特别 法 而 确立 的 一 种 新 的 犯罪 类 
型 。 确 立 危害 环境 犯罪 的 意义 在 于 : 将 
导致 或 者 可 能 导致 严重 污染 和 破坏 环境 
或 者 危害 人 民生 命 健康 、 公 共 财 产 安全 
的 行为 作为 犯罪 对 待 ， 以 警告 那些 只 顾 
自己 的 经 济 利益 而 不 管 环境 利益 者 纠正 
自己 的 行为 ， 以 达到 保护 人 类 生存 环境 
的 目的 。 由 于 各 国 对 危害 环境 犯罪 的 主 
体 、 客 体 以 及 危害 性 等 方面 的 认识 不 一 
致 , 各 国 刑法 以 及 环境 立法 有 关 刑 罚 条 
教 对 于 危害 环境 犯罪 的 规定 也 各 不 相同 。 

在 美国 ， 一 般 在 联邦 特别 是 州 的 环 
境 立 法 中 规定 环境 刑罚 条 款 ， 这 些 法 律 
规定 对 故意 造成 污染 危险 者 处 以 刑罚 ， 
包括 有 期 徒刑 和 罚金 。 所 处 罚 的 主体 还 
包括 法 人 。 

在 欧洲 国家 ,捷克 《刑法 典 》1990 
年 修正 案 规定 对 故意 或 过 失 危 害 环境 的 
行为 子 以 制裁 。 英 国 《环境 保护 法 》 规 
定 ， 当 法 人 的 犯罪 行为 系 经 理 、 管 理 者 、 
秘书 或 其 他 类 似 的 工作 人 员 的 协助 、 支 
持 和 同意 所 为 ,那么 该 个 人 也 应 当 承担 
刑事 责任 。 西 班 牙 《 刑 法 典 》 规 定 ， 引 
起 或 产生 直接 或 间接 、 散 发 或 倾倒 进入 
大 气 、 土 壤 或 土地 、 海 水 之 任何 一 种 行 
为 ,严重 危害 个 人 的 健康 或 严重 危害 动 
物 生 命 、 森 林 、 天 然 物种 或 农作物 者 均 
为 犯罪 。 德 国 1980 年 修改 的 《刑法 典 》 


46 危 wei 


设 专 章 规定 了 危害 环境 犯罪 ， 对 故意 或 
过 失 犯 罪 子 以 制裁 ， 以 取代 个 别 环境 保 
护法 中 的 附属 刑法 规定 。 奥 地 利 经 修改 于 
1989 年 生效 的 《刑法 典 》 从 第 180 条 到 
183 条 均 为 “环境 刑法 ”规定 。 其 特点 在 
于 保护 法 益 扩 大 为 危害 广大 区 域 动 植物 生 
存 者 ， 并 且 只 处 罚 故意 危害 环境 的 行为 。 

在 日 本 ，1970 年 专门 制定 了 《关于 
处 罚 危害 人 体 健康 的 公害 犯罪 的 法 律 》 
确立 了 故意 犯 、 过 失 犯 、 法 人 犯罪 、 因 
果 关 系 推定 和 公诉 时 效 (5 年 ) 等 与 传 
统 刑法 所 不 相同 的 刑事 责任 制度 。 此 外 ， 
日 本 在 修改 《刑法 典 》 时 还 增加 了 污染 
饮用 水 罪 和 有 害 气体 漏出 罪 以 制裁 故意 
犯罪 。 

在 中 国 ，1997 年 修改 的 《刑法 》 专 
门 在 第 六 章 “ 妨 害 社会 管理 秩序 罪 ”的 
第 六 节 设 立 了 破坏 环境 资源 保护 罪 ， 将 
违反 国家 环境 法 律 法 规 规定 ， 向 环境 排 
放 污 染 物 或 非法 进口 思 体 废物 、 造 成 重 
大 环境 污染 事故 并 致使 公私 财产 遭受 重 
大 损失 或 者 人 身 伤亡 的 严重 后 果 的 ， 以 
及 破坏 自然 资源 并 且 情 节 严 重 的 行为 直 
接 规定 为 犯罪 。 主 要 菲 名 包括 : 重大 环 
境 污染 事故 罪 ， 非 法 处 置 进口 的 固体 废 
H, MAREEA, DEIA 
MAKAR, AER W B A HB Pt. 
濒危 野生 动物 罪 或 者 非法 收购 、 运 输 、 
出 售 珍贵 、 濒 危 野生 动物 及 珍贵 、 濒 危 
野生 动物 制品 罪 ， 非 法 迁 狂 罪 ， 非 法 占 
JOBE, ARBOR WUE, REAR AE 
非法 采伐 、 毁 坏 珍贵 树木 罪 ， 盗 伐 林 森 
罪 ， 激 伐 林木 罪 ， 非 法 收购 资 做、 小 伐 
的 林木 罪 等 13 种 。 此 外 ，《 刑 法 》 还 规 


定 法 人 也 可 以 成 为 破坏 环境 与 寞 源 保护 
罪 的 主体 。 
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危险 废物 (hazardous waste) 在 中 


国 《固体 废物 污染 环境 防治 法 》 中 ,“ 危 
险 废物 ”是 指 “ 列 人 国家 危险 废物 名 录 
或 者 国家 规定 的 危险 废物 鉴别 标准 和 鉴 
定 方法 认定 的 、 具 有 危险 特性 的 废物 
对 于 危险 废物 进行 严格 控制 和 管理 ， 是 
该 法 的 重要 原则 之 一 。 所 谓 危 险 特性 ， 
主要 包括 毒害 性 、 爆炸性 、 易 燃 性 、 腐 
蚀 性 、 感 染 性 、 化 学 易 反 应 性 等 。 凡 按 
照 规定 标准 和 鉴定 方法 认定 的 、 具 有 上 
述 危 险 特性 之 一 的 固体 、 半 固体 和 具有 
包装 的 气体 废物 ， 均 属于 危险 废物 。 中 
国 在 20 世纪 末 危 险 废物 的 年 产生 基 已 经 
达到 一 千 万 吨 以 上 。 危险 废物 的 数量 约 
占 国体 废物 总 量 的 2% -4% - 危险 废物 
不 仅 产生 于 化 工 、 石 油 、 治 炼 等 工业 生 
产 过 程 也 可 能 存在 于 其 他 种 类 废物 中 - 


例如 生活 垃圾 中 含有 冬 、 锅 的 废 电池 、 
含有 镇 的 废 日 光 灯 管 等 都 应 作为 危险 废 
物 对 待 - 

在 国际 上 大 多 将 危险 废物 称 为 有 害 
废物 (Haardous Waste), HARET 
1970 年 ，70 年 代 中 期 正式 形成 法 规 的 内 
容 。 此 前 一 般 作为 特定 的 化 学 废物 或 工 
业 废物 处 理 ， 在 欧洲 某 些 地 区 目前 仍 沿 
用 这 种 方式 。 鉴 于 危险 废物 就 其 字面 上 
的 意义 较为 模糊 ,各国 均 附 有 用 以 鉴别 
的 定义 来 支持 国家 的 执法 过 程 。 由 于 危 
险 废物 的 管理 较为 复杂 . 各 国都 经 历 了 
较 长 的 过 程 加 以 完善 。 美国 环境 保护 局 
在 通过 第 一 个 废物 法 以 后 ， 又 花费 了 4 
年 时 间 才 颁 布 了 包括 危险 废物 定义 的 法 
规 。 但 目前 仍旧 存在 不 少 缺陷 。 危险 废 
物 的 主要 特征 并 不 在 于 它们 的 相 态 ， 而 
是 在 于 它们 的 危险 特性 。 它 实际 上 包括 
固态 残 污 ， 油 状 物质 、 液 体 以 及 具有 外 
包装 的 气体 

在 危险 特性 中 最 突出 的 是 潜在 毒性 ， 
尤其 是 致癌 性 。 由 于 感染 性 物质 与 放射 
性 物质 在 管理 方法 和 处 性 技术 方面 与 其 
他 物质 有 明显 的 差别 ， 因 此 大 多 数 国家 
不 将 其 包含 在 普通 的 危险 废物 范围 之 中 。 

包括 中 国 在 内 的 大 多 数 国家 对 危险 
废物 采用 直观 的 列表 法 来 鉴别 。 如 欧洲 
共同 体委 员 会 在 1978 年 的 78/319/EEC 
文件 中 列 出 了 有 毒物 质 与 有 害 物 质 表 ; 
美国 除 按照 来 源 对 危险 废物 列表 外 ,还 
对 急性 有 毒物 和 一 般 毒性 物质 列 出 了 多 
达 上 千 种 物质 的 名 单 ， 并 规定 了 利用 实 
验 进行 鉴别 的 方法 和 标准 等 。 但 由 于 对 
很 多 有 毒物 质 的 生物 毒性 阔 值 尚 难以 确 
定 , 而 且 新 的 化 合 物 、 试 剂 、 药 品 不 断 
涌现 ， 实 际 上 仍 存 在 遗 泼 和 偏差 。 

中 国 规定 危险 废物 必须 分 类 管理 。 
禁止 混合 收集 、 贮 存 、 运 输 和 处 置 性 质 
不 相 容 的 危险 废物 ， 也 禁止 将 其 与 一 般 
性 废物 共同 处 置 。 对 于 危险 废物 要 求 强 
制 性 处 置 ， 禁止 任何 人 向 土地 、 水 体 或 
其 他 环境 要 素 投 弃 或 排放 危险 废物 。 对 
于 危险 废物 的 处 置 必 须 递 慎 进 行 ， 以 保 
证 其 与 生态 圈 长 期 完全 的 隔离 。 在 进行 
最 终 处 置 之 前 ， 如 果 废 物 的 性 能 没有 达 
到 国家 公布 的 相应 标准 ， 则 还 必须 预先 
进行 稳定 化 / 国 化 处 理 - 

用 于 一 般 工 业 国体 废物 的 预 处 理 和 
处 理 技术 大 多 数 可 以 用 来 处 理 危险 废物 - 
最 常用 的 仍然 是 焚烧 、 热 解 、 化 学 分 离 
等 方法 。 主 要 的 差别 在 于 需要 更 充分 地 
考虑 操作 中 人 员 的 安全 防护 以 及 避免 二 
次 污染 的 发 生 。 对 已 经 稳定 化 的 废物 ， 
要 经 过 严格 的 检验 ， 在 达到 预定 的 各 项 
标准 以 后 .才能 予以 处 置 - 
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危险 度 物 入 场 标准 (entrance stan- 
dard for hazardous wastes) 由 于 安全 
填 埋 场 的 建设 耗资 很 高 ， 必 须 尽 基 减 少 
危险 文物 的 处 置 量 。 因 此 ， fee BE 
须 满足 一 定 的 标准 才能 人 场 填 埋 。 危 险 
瞩 物 可 能 具有 毒害 性 爆炸 性 、 易 燃 性 、 
腐蚀 性 、 感 染 性 、 化 学 易 反 应 性 中 的 一 
种 或 多 种 ， 如 果真 接 进行 填 埋 ， 可 能 发 


对 危险 废物 人 场 做 出 下 
述 限制 : CREAR. 液态 废物 或 含有 
游离 液 相 的 废物 ， 爆 炸 性 、 易 燃 性 以 及 
会 与 水 或 空气 强烈 反应 的 废物 不 得 人 
场 - 加 禁止 利用 普通 废物 与 危险 废物 混 
合 以 降低 其 危险 性 。 轩 禁止 未 压 实 的 空 
容器 入 场 。 轩 存在 不 相 容 性 的 废物 ， 在 
进行 适当 处 理 以 前 不 得 入 场 。 废 物 之 间 


发 生 激烈 反应 或 产生 危险 性 物质 
时 , 则 称 为 它们 之 间 存 在 不 相 容 性 
图 废物 中 规定 有 害 成 分 的 浸出 浓度 超过 
指定 上 限时 ， 就 必须 进行 稳定 化 处 理 。 
废物 中 含有 的 重金 属 和 其 他 有 害 物质 的 
总 量 并 不 能 真实 反映 废物 对 于 地 下 水 和 
土壤 所 构成 的 法 在 污染 威胁 。 真 正 关键 
的 因素 ， 是 可 以 从 废物 中 被 水 浸出 的 可 
溶性 有 害 物质 的 浓度 。 各 国 均 对 多 种 毒 
性 物质 规定 了 浸出 浓度 的 上 限 以 及 统一 
的 浸出 程序 。@ 含 有 与 填 埋 场 防 渗 层 材 
料 不 相 容 物质 的 废物 ， 如 可 能 加 速 人 工 
合成 防 渗 材 料 老化 速率 的 强 氧 化 性 物 
质 ， 可 能 加 速 污染 物 在 土壤 中 迁移 的 某 
些 有 机 物 等 ， 必 须 进行 必要 的 预 处 理 
回 对 强酸 性 与 强 碱 性 物质 均 需 作 中 和 处 
理 , 使 废物 省 出 波 pH 值 控制 在 2 一 
12:5 的 范围 之 内 。 
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危险 性 评价 (risk assessment) 定 
最 研 究 暴露 在 环境 毒物 下 可 能 引起 的 机 
体 的 健康 效应 及 其 危害 程度 。 已 形成 一 
门 跨 学 科 的 方法 学 。 在 已 知 暴露 的 情况 
下 ,危险 性 评价 可 以 提供 ;中 预计 可 能 
产生 的 健康 效应 类 型 及 其 特征 。 人 估计 
人 群 中 健康 效应 发 生 的 概率 (危险 度 )。 
全 推算 人 群 中 出 现 这 些 健康 效应 的 人 数 。 
@ 建 议 人 体 报信 的 空气 、 水 、 食 品 中 某 
种 有 毒物 质 的 可 接受 浓度 。@ 提 出 针对 
性 的 预防 保健 措施 和 重点 - 

健康 危险 性 评价 就 是 按照 一 定 的 程 
序 ， 对 所 能 收集 到 的 有 关 化 学 物质 毒性 
和 危害 性 的 文献 资料 及 相应 的 动物 实验 
数据 和 流行 病 学 调查 资料 进行 定性 和 定 
量 评 价 的 过 程 。 一 般 由 4 个 部 分 组 成 。 

DE HEE: 即 定性 评价 阶段 ， 
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危险 性 评价 的 第 一 个 阶段 。 其 目的 在 于 
判断 在 一 定 条 件 下 ， 暴 露 的 某 化 学 物质 
是 否 可 能 产生 健康 危害 ， 是 何 种 健康 危 
E (效应 )， 该 化 学 物质 与 特定 的 健康 效 
应 是 否 存在 因果 关系 。 为 此 ， 一 方面 应 
利用 已 有 的 毒 理学 研究 资料 (包括 化 学 
物 的 理化 特性 、 构 效 关系 、 毒 物 动力 学 、 
动物 毒性 实验 、 短 期 遗传 毒 理 实验 和 长 
期 动物 致癌 实验 等 ) 和 现场 人 群 流行 病 
学 调查 资料 ， 另 一 方面 可 根据 需要 设计 
动物 实验 和 人 群 流行 病 学 研究 ， 来 确定 
化 学 物质 的 毒性 和 对 人 体 健康 的 影响 - 
进一步 要 判断 化 学 物质 的 健康 效应 类 型 
及 特征 ， 最 重要 的 是 区 别 两 类 环境 毒物 ， 
一 类 是 已 知 或 假设 人 体 具 有 反应 阔 值 的 
毒物 ， 一 类 是 已 知 或 假设 无 反应 阔 值 的 
毒物 。 两 类 不 同 特征 的 毒物 ， 其 具体 的 
评价 方法 亦 有 所 不 同 。 

四 剂量 - 反应 关系 的 评定 : 危险 性 
评价 的 重要 核心 部 分 。 由 此 开始 进入 定 
量 危 险 性 的 评价 阶段 。 目 的 是 得 到 化 学 
毒物 的 剂量 (浓度 ) 与 特定 的 主要 健康 
效应 之 间 的 定量 关系 。 确 定 环境 暴露 水 
平 与 健康 效应 发 生 之 间 的 关系 ， 找 出 规 
律 ， 提 出 毒 作用 的 剂量 一 反应 关系 的 模 
式 ， 以 便于 后 面 的 危险 度 特征 分 析 。 

国 暴露 评价 ， 危险 性 评价 中 重要 环 
节 之 一 。 危 险 度 的 估计 及 其 特征 分 析 就 
是 根据 危险 人 群 (暴露 组 ) 对 某 种 外 源 
性 化 学 物 的 实际 暴露 水 平 { 重 ) 得 到 的 。 
没有 确切 的 暴露 水 平 的 资料 ， 就 无 法 准 
确 评价 其 对 人 群 健康 可 能 产生 的 危害 。 
为 此 选择 合适 的 暴露 评价 指标 和 暴露 的 
测量 方法 非常 重要 。 暴 露 特征 包括 有 毒 
物质 理化 特性 、 在 环境 中 的 转 归 与 分 布 、 
暴露 途径 、 暴 露 浓度 、 暴 露 的 持续 时 间 
以 及 暴露 的 生物 标志 等 。 

图 危险 性 特征 分 析 : 危险 性 评价 的 
最 后 阶段 。 主 要 是 根据 前 述 暴 露 组 和 对 
照 组 获得 的 剂量 — 反应 关系 与 暴露 组 的 
暴露 特征 两 方面 的 资料 ， 通 过 一 定 的 数 
字模 型 计算 得 到 危险 人 群 (暴露 组 ) 的 
反应 率 ， 即 该 人 群 的 健康 危险 度 - 包括 
计算 化 学 物质 的 剂量 - 反应 率 ， 即 单位 
剂量 下 的 危险 度 水 平 。 

危险 性 评价 在 向 跨 学 科 方 向 发 展 、 
毒 理 学 实验 、 健 康 效应 的 流行 病 学 观察 
与 环境 污染 物 在 环境 中 的 暴露 水 平 、 迁 
移 、 转 化 规律 的 研究 结合 进行 ， 并 开展 


综合 评价 。 
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微量 元 素 对 健康 的 影响 (health 
effects of trace elements) AASE 


小 于 人 体 体重 0.01% 的 化 学 元 素 称 为 人 


体 微量 元 素 ， 而 含量 小 于 0.0001% 的 又 
可 称 为 人 体 超 微量 元 素 。 人 体 必 需 的 微 
SDCRAK. fF. H.R. B.A HH 
WAS 9 种 。 此 外 , 锡 、 钒 、 气 、 硅 和 
镍 被 认为 是 动物 必需 的 微量 元 素 - 

微量 元 素 在 体内 的 含量 虽然 很 少 ， 
但 它们 在 机 体 中 发 挥 着 重要 作用 : OF 
与 构成 酶 和 酶 的 激活 剂 。 体 内 近 千 种 酶 
的 50% 一 70% 都 需要 微量 元 素 参 与 或 由 
微量 元 素 组 成 酶 的 激活 剂 。 如 锌 参与 构 
成 醇 脱氧 酶 、 超 氧化 物 歧化 酶 、 血 管 紧 
张 素 转化 酶 等 ; 铁 参 与 构成 细胞 色素 氧 
化 酶 、 过 氧化 气 酶 等 ; 三 参与 构成 谷 胱 
甘 脉 过 氧化 物 酶 。@ 构 成 体内 重要 的 载 
体 和 电子 传递 系统 。 如 铁 参 与 构成 血红 
素 , 在 机 体 的 氧 运 输 和 贮存 上 起 重要 作 
用 ; 还 参与 形成 体内 的 细胞 色素 系统 ,， 
在 细胞 呼吸 、 能 量 生成 等 许多 重要 的 生 
化 反应 中 发 挥 作用 。@ 参 与 激素 等 的 合 
成 和 生理 功能 。 如 矶 是 甲状 腺 案 的 重要 
成 分 之 一 ; 铬 可 促进 胰岛 素 的 生理 活性 ; 
锌 可 影响 胰岛 素 的 合成 、 贮 藏 、 分 泌 及 
其 活性 。 轿 调节 机 体 的 其 他 生理 功能 。 
如 碘 、 硅 、 锌 和 钥 对 机 体 的 生长 发 育 非 
常 重要 ， 锌 、 钢 、 狼 和 三 有 助 于 维持 人 
体 正常 的 生殖 、 生 育 功能 ， 锌 、 硒 、 铜 、 
锰 、 铁 等 元 素 与 机 体 的 免疫 功能 有 密切 
的 关系 。 

人 体 必需 的 微量 元 素 不 能 在 体内 合 
成 , 必须 通过 新 陈 代谢 同 所 在 的 环境 进 
行 物质 交换 而 获取 。 此 外 ， 微 量 元 素 在 
体内 的 生物 效应 还 有 其 独特 之 处 ， 即 它 
们 在 体内 的 量 只 有 在 一 定 范围 内 时 才 对 
机 体 产 生 有 益 作用 ， 过 多 或 过 少 都 会 影 
响 人 体 健康 。 某 些 地 区 由 于 自然 地 质 环 
境 的 原因 ， 土 壤 中 的 个 别 微量 元 素 的 含 
量 可 明显 超过 或 低 于 一 般 地 区 ， 造 成 当 
地 水 、 植 物 中 该 元 素 的 含量 过 多 或 缺乏 ， 
直接 影响 居民 对 该 元 素 的 摄 入 量 。 当 从 
环境 中 获得 的 微量 元 素 量 超过 或 不 能 满 
足 人 体 正 常 需要 而 又 不 能 得 到 及 时 纠正 
时 ， 机 体内 的 微量 元 素平 衡 失调 ， 严 重 
时 出 现 临 床 症状 ， 是 地 方 病 发 生 的 重要 
环境 因素 。 例 如 ， 缺 碘 地 区 可 出 现 以 地 
方 性 甲状 腺 肿 和 克 汀 病 为 典型 表现 的 碘 
缺乏 病 、 含 氟 量 过 多 的 地 区 常 出 现 以 氟 
斑 牙 和 和 气 骨 症 为 主要 表现 的 氰 中 毒 , 饮 
水 中 砷 过 高 可 导致 慢性 砷 中 毒 ， 缺 三 地 
区 可 发 生 克 山 病 和 大 骨节 病 。 

由 于 矿山 的 开采 以 及 某 些 企业 排放 
ABE. BED, BE. 一些 人 体 非 必需 
A 5, E TIGR 
气 、 水、 土壤 和 食物 进入 
人 体 ， 在 体内 蓄积 后 可 产生 明显 的 毒性 
作用 。 


weisheng tianmai 
DGB (sanitary landfill) 3HR 
市 生活 垃圾 进行 土地 填 埋 的 最 终 处 置 的 


方法 。 各 种 垃圾 处 理工 艺 都 无 法 避免 在 
最 终 遗 留 一 定数 量 的 废物 需要 最 终 处 置 ， 
因此 卫生 填 埋 仍 是 其 他 技术 所 无 法 完全 
蔡 代 的 处 置 方式 。 

公元 前 3000 一 前 1000 年 古 希腊 米 
诺 斯 文明 时 期 ， 克 里 特 岛 的 首府 康 诺 索 
斯 就 曾 采用 垃圾 分 层 材 土 ， 填 人 低 止 大 
坑 中 的 方法 。 第 一 个 城市 垃圾 填 埋 场 是 
1904 年 在 美国 伊利 诺 伊 州 香 潘 市 建成 的 。 
目前 填 埋 处 置 在 大 多 数 国家 仍 是 垃圾 处 置 
的 主要 方式 ,在 技术 上 已 经 逐渐 形成 了 国 
际 上 较为 公认 的 准则 。 填 埋 场 的 选 址 与 设 
计 必 须 满足 一 定 标准 ,必须 具 备 防 渗 、 渗 
滤液 收集 与 处 理 、 产 气 控制 及 地 下 水 与 地 
表 水 导 排 等 功能 系统 。 对 垃圾 填 埋 作业 以 
及 环境 监测 、 评 价 也 需 满足 规定 的 要 求 。 

城市 生活 垃圾 的 卫生 填 埋 可 以 分 别 
使 用 厌 氧 方式 、 好 氧 方式 。 厌 氧 填 埋 结 
构 简单 ,操作 方便 , 可 回收 可 燃 性 气体 。 
但 垃圾 分 解 速率 慢 ， 难 于 被 土地 充分 利 
用 。 好 氧 填 埋 采 用 人 工 通风 .使 垃圾 好 
氧 分 解 并 在 很 短 时 间 内 达到 稳定 ， 从 而 
大 大 提高 土地 利用 率 。 由 于 好 氧 填 埋 场 
结构 复 行 费用 高 , 目前 尚未 广泛 应 
用 。 在 此 二 者 之 间 的 准 好 氧 填 埋 方式 利 
用 空气 自 扩 散 作用 使 垃圾 得 到 部 分 好 氧 
分 解 ， 也 可 加 速 土地 回 用 。 它 可 能 在 将 
来 成 为 主要 的 垃圾 填 埋 方式 。 

卫生 填 埋 不 属于 资金 密集 型 的 处 置 
方法 ， 不 需要 特殊 的 设备 与 技术 ， 在 相 
当 广泛 的 条 件 下 均 可 应 用 。 其 不 足 之 处 
是 存在 水 资源 和 土壤 受到 污染 的 潜在 危 
K, EAT PATA AUR, RASER 
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wenshi aiti 
温室 气体 (greenhouse gas) KM 
中 能 吸收 地 表 发 射 的 热 辐射 ， 对 地 表 有 
遮挡 作用 的 气体 。 哪 一 种 气体 是 重要 的 
温室 气体 ， 取 决 于 它们 在 大 气 中 的 浓度 
以 及 它们 吸收 红外 辐射 的 强度 。 温 室 气 
体 中 最 重要 的 当 属 水 气 ， 但 是 水 气 在 大 
气 中 的 含量 的 变化 与 人 类 活动 没有 直接 
关系 。 直 接受 人 类 活动 影响 的 主要 温室 
MRH ELR, Mie REER, M 
氟 烃 ANE) MAR 

二 氧化 碳 是 由 于 人 类 活动 使 其 大 气 
浓度 正在 增加 的 最 为 重要 的 气体 。 由 于 
RRA RR, ART HTH AMET 


定量 化 地 表达 它 的 效应 ， 所 以 如 果 暂 不 


考虑 这 两 种 气体 的 作用 ， 二 氧化 碳 的 增 
加 对 增强 温室 效应 的 贡献 大 约 是 70% ， 
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甲烷 大 约 是 23%， 而 氧化 亚 氨 则 为 7% 
左右 。 大 气 中 的 总 碳 基 每 年 有 144 是 循 
环 的 ， 其 中 的 一 半 是 与 陆地 生物 群落 交 
B, 另 一 半 则 是 通过 物理 和 化 学 过 程 与 
海洋 交换 。 陆 地 和 海洋 中 的 含 碳 基 远大 
于 大 气 中 的 合 碳 量 ， 所 以 如 果 这 些 大 碳 
库 中 的 很 小 一 部 分 发 生变 化 ， 对 大 气 中 
二 氧化 碳 浓 度 的 影响 就 很 大 。 例 如 ， 储 
藏 在 海洋 中 的 碳 释 放 2% ， 大 气 中 的 二 
氧化 碳 含 量 就 将 增加 一 信 。 
甲烷 又 称 沼气 。 冰 芯 资 料 证 明 ， 
1800 年 以 前 的 至 少 2000 年 内 , 它 在 大 
气 中 的 浓度 大 约 是 0.8 ppm ( 百 万 分 之 
de 之后， 它 的 浓度 翻 了 一 番 有 余 ， 并 
以 年 1% 左 右 的 速率 在 增加 。 甲烷 在 大 
气 中 的 浓度 较 二 氧化 碳 低 ， 但 一 个 甲烷 
分 子 的 增强 温室 效应 大 约 是 一 个 二 氧化 
碳 分 子 的 7.5 倍 。 甲 烷 的 主要 天 然 源 来 
自 湿地 ， 它 的 其 他 来 源 都 真 接 或 间接 地 
与 人 类 有 关 ， 如 天 然 气管 道 和 油井 的 泄 
汤 、 稻 田 释 放 、 牛 和 其 他 家 冀 的 次 便 发 
酵 、 掩 埋 垃圾 废物 的 分 解 、 森 林 和 泥炭 
的 燃烧 等 。 

氧化 亚 氮 是 另 一 种 微量 温室 气体 ， 
它 在 大 气 中 的 浓度 大 约 是 0.3 ppm， 年 
增加 率 为 0.2% 左 右 ， 较 之 工业 化 之 前 ， 
大 致 增加 了 8%。 它 具有 比较 长 的 大 气 
寿命 ,大约 是 150 年 。 导 致 其 浓度 增加 
的 外 来 源 还 没有 完全 被 辨识 出 来 ， 当 然 
化 工 (如 尼龙 ) 生产 、 森 林 破坏 等 都 起 
着 部 分 作用 。 

氧气 烃 完全 是 一 种 人 造物 质 ， 它 在 
大 气 中 的 浓度 是 很 低 的 ， 但 它 却 有 相当 重 
要 的 温室 效应 。 据 估计 ，20 世纪 9% 年 代 
末 ， 由 于 大 气 中 存在 的 毛毛 烃 所 引起 的 增 
温 ， 在 热带 地 区 平均 为 0.2C ， 即 占 所 有 
温室 气体 总 增 温 的 20% 左 右 。 氧气 烃 还 
是 引起 臭氧 层 损耗 的 主要 因素 

除了 上 述 几 种 直接 导致 温室 效应 的 
气体 之 外 ， 大 气 中 还 有 气体 通过 
对 温室 气体 的 化 学 作用 而 间接 影响 增 温 
的 幅度 。 目 前 所 知 的 有 一 氧化 碳 、 氧化 
氮 。 此 外 ， 大 气 中 的 粒子 起 着 把 太阳 短 
波 加 射 散 射 回 外 部 空间 的 作用 。 

为 了 减缓 全 球 变 暖 ， 保 护 全 球 气候 、 
1992 年 联合 国 第 二 次 环境 与 发 展 大 会 在 
巴西 里 约 热 内 卢 召 开 ， 包 括 中 国 在 内 的 
166 个 国家 签署 了 《联合 国 气候 变化 框 
架 公约 》(UNFCCC)。1997 年 12 月 发 表 
的 《京都 议定 书 》 规 定 了 15 个 工业 化 程 
度 发 达 的 国家 的 温室 气体 限 排 、 减 排 任 
务 和 时 间 。UNFCCC 把 温室 气体 “ 源 ” 
定义 为 向 大 气 中 释放 温室 气体 的 过 程 或 
活动 ; 温室 气体 “ 汇 ”定义 为 从 大 气 中 
清除 温室 气体 、 气 溶胶 或 温室 气体 前 体 


的 活动 或 机 制 - 至 此 ， 同 温室 气体 排放 
过 程 一 样 ， 对 它们 的 吸收 过 程 和 吸收 
“ 汇 ” 的 概念 也 日 益 受到 人 们 的 关注 - 特 
SUE, 是否 存在 “人 为 汇 ”以 部 分 抵消 
温室 气体 排放 的 问题 。 

温室 气体 “ 汇 ” 包 括 植被 、 海 洋 和 
土地 对 温室 气体 的 吸收 、 贮 存 及 大 气 中 
对 温室 气体 起 分 解 转化 的 光化学 清除 机 
制 等 几 个 方面 。 关 于 “人 为 汇 ”方面 . 
主要 指 土地 利用 方式 改变 和 植树 造林 等 。 
政府 间 气 候 变 化 专门 委员 会 (IPCC) 在 
1996 年 将 土地 利用 改变 和 森林 分 为 5 
类 ， 即 : 森林 和 其 他 木 本 生物 量 的 变化 、 
森林 和 草地 的 转化 、 经 营 土地 的 废弃 、 
矿质 土壤 碳 贮 量 的 变化 等 。《 京 都 议定 
书 》 中 所 讲 的 源 排放 和 汇 清除 主要 指 造 
林 、 再 造林 和 毁 林 3 种 活动 但 定义 不 
其 完备 。 


wenshi qiti fex 
温室 气体 分 析 (greenhouse gas analy- 
sis) 自 20 世纪 80 年 代 起 ， 大 气温 
室 气体 已 成 为 全 球 气候 和 环境 变化 研究 、 
大 气 化 学 研究 的 重要 对 象 。 主 要 的 温室 
气体 有 二 氧化 碳 (CO), WME (CFC, 
也 称 毛利 吊 ) HE (CH) MALEM 
{N:O)。 大气 中 的 温室 气体 (CFC 除外 ) 
来 自 海洋 、 森 林 、 草 原 和 土壤 等 生物 的 
活动 称 天 然 源 ， 但 这 些 气体 也 由 于 人 类 
的 生产 和 社会 活动 (人 为 源 ) 大 量 排放 ， 
而 CFC 则 全 来 自 人 为 源 。 自 工业 革命 以 
来 ,化 石 燃 料 的 大 量 消费 、 森 林 的 大 面 
积 砍 伐 、 化 学 肥料 和 和 气 掘 烃 类 气体 的 有 
机 物质 的 大 量 使 用 等 ， 使 得 向 大 气 中 排放 
的 温室 气体 急剧 增加 ， 并 成 为 导致 全 球 气 
候 变 暧 的 重要 原因 之 一 ， 从 而 引起 了 全 社 
会 的 关注 。 为 了 有 效 地 研究 温室 气体 ， 首 
先 要 解决 分 析 检 测 方 法 ， 为 此 科学 工作 者 
在 这 方面 做 了 大 量 工作 。 

二 氧化 碘 (CO) ”在 大 气 中 的 含 
基 与 其 他 温室 气体 相 比 排 在 第 一 位 。 至 
1989 年 浓度 约 为 350ppm ( 百 万 分 之 
一 )， 年 增加 率 约 为 0.4% 。 CO 的 测定 
方法 有 非 色 散 红外 线 吸收 法 (NDIR)、 
气相 色谱 - 氢 火 焰 离 子 化 检测 器 〔〈GC 一 
FID) PAE RMT. tE CO, 的 
连续 监测 中 主要 使 用 NDIR 法 。 其 原理 
是 根据 样品 和 标 气 中 CO, 对 红外 辐射 吸 
收 的 差异 ， 用 高 精度 的 已 知 浓度 的 CO, 
作 参 比 进行 定量 。 在 研究 大 气 中 OO 随 
季节 变化 、 纬 度 和 经 度 分 布 及 随 高 度 的 
空间 分 布 等 产生 的 各 种 现象 时 被 采用 。 
NDIR 法 是 惟一 能 够 达到 0.1 x 10° “高 精 
度 的 测定 方法 。 分 析 时 必须 设法 先 除去 
水 气 ， 以 免 对 测定 产生 干 拢 。GC 法 已 用 


于 平流 层 大 气 试 样 的 测定 ， 并 适宜 于 发 
生源 的 监测 ; 然而 还 不 能 进行 连续 测定 ， 
也 不 适合 野外 和 无 人 操作 的 测定 。 用 
FID 测定 时 ， 需 将 CO, 还 原 为 CH 后 测 
定 。 中 国 已 有 配套 的 GC 仪 。 

PH (CH) ”目前 大 气 中 的 CH, 
流 度 为 1.7ppm， 年 增加 率 为 1% -甲烷 
的 分 析 多 采用 GC - FID 测定 。 该 方法 灵 
敏 度 高 ， 色 谱 柱 可 选用 玻璃 或 不 锈 钢 ， 
以 0.5nm 分 子 第 或 401 有 机 担 体 做 固定 
相 。 对 CH 的 发 生源 进行 测定 时 ， 主 要 
使 用 红外 线 吸收 法 。 应 用 该 法 对 主要 发 
生源 水 稻田 CH 的 排放 做 了 广泛 的 
研究 。 

PER (NO) ”在 大 气 中 的 含 
量 约 为 0.3ppm， 次 于 CO, 和 CH, 排 在 
第 三 位 。 年 增加 率 约 为 0.2%。NO 在 
大 气 中 的 含量 虽然 仅 是 CO, 191100028 
Ai. 但 其 温室 效应 为 同 浓度 CO, 的 100 
倍 。NzO 还 会 破坏 平流 层 的 臭氧 ， 具 有 
双重 作用 。 一 般 大 气 中 的 NO 的 测定 主 
要 采用 气相 色谱 法 (GC) 和 红外 线 吸 
收 法 (JIR)。 也 可 使 用 质谱 法 和 容量 法 。 
TR 法 是 根据 测定 吸收 太阳 光 或 者 辐射 
光谱 进行 定量 的 。 由 于 NO 吸收 带 很 
弱 ， 往 往 被 HO 和 CO 吸收 带 所 掩盖 ， 
因而 测定 准确 度 较 差 ， 使 用 多 重 吸收 池 
及 传 里 叶 红 外 (FTIR) 后 ， 使 测定 结果 
达到 了 相当 好 的 精度 。 最 近 有 人 研究 了 
现场 连续 监测 的 非 分 散 红 外 法 
(NDIR), 但 GC 法 还 是 测定 NO 的 最 
好 方法 之 一 。 电 子 捕获 检测 器 (ECD) 
的 灵敏 度 为 热 导 检测 器 (TCD) 的 1000 
们 以上 ， 测定 结果 准确 度 和 和 精密 度 均 
好 ,已 成 为 监测 N;O 的 主要 手段 ， 在 发 
生源 NO 的 监测 方面 几乎 都 用 该 法 。 烟 
向 采样 时 ， 一 般 是 将 样品 采集 到 容器 中 
送 到 实验 室 分 析 。 试 样 在 储备 过 程 中 会 
有 NsO 的 重新 生成 ， 为 此 取样 时 必须 除 
EHO, SO 等 。 

RHI (CRC) EB LIRA 
昂 -12 和 氟 利 品 - 11， 完 全 为 人 工 物 
质 。 它 们 在 大 气 中 的 浓度 为 470ppm 和 
280ppm。CFC 是 破坏 臭氧 层 的 菲 风神 
首 , 具有 极 高 的 温室 效应 ， 它 们 在 大 气 
中 的 浓度 备 受 世 界 各 国 的 关注 。CFC 测 
定 可 用 GC - ECD 法， 但 对 分 析 浓 度 极 
低 (3 一 300nl/m) 的 试 样 ， 器 肯 及 部 件 
材料 的 选择 、 洗 涤 处 理 、 所 用 气体 的 超 
纯化 处 理 等 都 极为 重要 。 随 着 分 析 方法 
的 改进 ， 现 在 分 析 1 一 400nl/rm RAKE 
样 的 精度 可 达 土 0.5nlm 以 内 。 用 气相 
色谱 -质谱 联机 (GC 一 MS) 方法 测定 
十 分 方便 ， 灵敏度 很 高 , 但 由 于 费用 较 
高 ,还 难以 普遍 应 用 。 
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温室 效应 (greenhouse effect) 大 
气 中 某 些 痕 基 气体 含量 增加 ， 引 起 地 球 
平均 气温 增加 的 现象 。 这 些 痕 量 气体 称 
之 为 温室 气体 ,主要 有 二 氧化 碳 
(CO,), BE (CH), SEER (NO) 
WARE (AMAT) 等 。 太阳 辐射 透 过 
大 气 ， 除 很 少 一 部 分 被 吸收 外 ， 其 他 大 
部 分 到 达 地 面 ， 地 表 又 以 红外 辐射 的 形 
R (热量 ) 向 外 辐射 ， 被 大 气 中 的 二 氧 
化 碳 等 温室 气体 和 水 气 所 吸收 ， 从 而 阻 
止 了 地 球 热量 向 空间 散发 ， 使 大 气 层 增 
温 ， 增 大 了 热效应 。 以 前 曾 错误 地 认为 
这 种 效应 如 同 花 房 肖 室 的 玻璃 或 塑料 薄 
膜 的 覆盖 层 那样 ， 使 射 人 温室 内 的 阳光 
中 的 红外 线 不 易 穿 透 此 覆盖 层 ， 而 使 室 
内 产生 增 温 和 保温 的 效应 ， 故 将 温室 气 
体 的 这 种 作用 称 之 为 温室 效应 - 温室 气 
体 主要 来 源 是 化 石 燃料 的 燃烧 ， 植 物 的 
光合 作用 (产生 CO), W. WF. M 
FA, fh ALY (EEE 
CH), 会 拨 肥 料 、 树 木 、 农 作物 的 焚烧 
(主要 产生 N:O)。 最 重要 的 温室 气体 是 
CO,， 其 次 是 CH4、N2O。 由 于 煤 、 石油 
和 天 然 气 供 料 的 使 用 量 日 益 增 加 ， 使 大 
气 中 CO, 增多 ， 又 由 于 植被 、 森 林 的 破 
坏 日 益 严重 ， 使 植物 的 光合 作用 消耗 大 
气 中 的 CO, 量 减少 ， 由 此 造成 CO; 的 浓 
度 快速 增高 。 据 调查 1880 年 大 气 中 CD: 
的 浓度 约 为 284ppm (AH SZ). 
1989 年 已 上 升 到 350ppm， 并 以 每 年 
0.4% 的 速率 增加 。 自 工业 革命 以 来 上 升 
了 25% ,科学 家 有 一 种 看 法 认为 在 未 来 
50 年 还 可 能 增长 30% 。 这 将 使 中 纬度 地 
区 地 面 平均 温度 增加 2C ~ 3f ,极地 温 
度 增加 6C 一 10C ， 出 现 全 球 性 的 气候 
变 暧 。 在 北半球 冬季 变 短 、 变 湿 ， 夏 季 
变 长 EP: 亚热带 地 区 会 比 现在 更 干 ， 
而 热带 会 变 得 比 现在 更 湿 。 由 于 海洋 产 
生 更 多 的 能 量 和 蒸发 更 多 的 水 汽 ,气流 
速度 加 快 ， 热 带 风暴 的 能 量 比 现在 要 大 
50% ， 时 速 超过 350 FK RAH E A 
将 频繁 发 生 。 由 于 气候 的 变化 ,农业 和 
自然 生态 将 发 生 一 系列 难以 预料 的 转变 。 
由 于 来 不 及 适应 气候 的 转变 ， 一 些 动 植 
物种 类 可 能 灭绝 ， 农 作物 将 减产 . 更 为 
严重 的 是 ， 气 候 变 暖 会 使 极地 冰雪 融化 
海平 面 将 升 高 。 据 推算 ， 全 球 增 温 
1.SC 一 4.5C 时 ， 海 平面 将 升 高 20 一 
165cm; 而 使 沿海 城市 和 岛屿 大 片 被 淹 
B, 影响 全 球 1/3 人 口 的 生活 ， 导 致 一 系 
列 不 可 逆转 的 后 果 。 因 此 ， 全 世界 对 重大 
的 全 球 性 环境 问题 都 极为 重视 ， 召 开 一 系 
列国 际会 议 ， 从 科学 技术 上 和 政策 战略 上 
进行 讨论 磋商 ,签订 各 种 协定 、 条 约 ， 


共同 为 控制 温室 气体 的 剧 增 和 温室 效应 
而 努力 。 


: 《大 气 环境 化 学 》, 高 等 教育 出 
WL, 北京 ，1990- 

FRR: 《气候 动力 学 引 论 》， 气 象 出 版 社 , 
北京 。1995; 


wenhua duoyongxing 
文化 多 样 性 (culture diversity) 
人 类 为 在 各 种 各 样 的 景观 环境 中 生存 而 
形成 的 多 种 多 样 的 社会 生活 形态 的 总 称 。 
人 类 是 世界 上 分 布 最 广 的 广 布 种 ， 自 然 
环境 中 的 生态 因子 往往 不 可 能 成 为 像 限 
制 植物 、 动 物 分 布 那样 的 限制 因素 ,这 
就 是 因为 人 类 具有 文化 。 文 化 是 人 类 对 
环境 的 社会 生态 适应 。 

地 球 上 的 自然 环境 是 多 样 的 ， 大 气 
E, 岩石 轿 、 水 圈 、 土 壤 轿 、 生 物 轿 的 
相互 配合 形成 的 多 样 化 的 自然 景观 格局 ， 
而 人 类 生存 的 多 样 化 也 形成 多 样 化 的 人 
文 景观 格局 。 地 球 景观 格局 又 是 各 种 不 
同 的 生态 系统 的 三 维 结构 显示 出 的 环境 
与 资源 的 相 伐 产物 。 而 在 整个 地 球 景观 
格局 中 ， 自 然 的 干扰 和 人 为 的 干扰 不 停 
地 作用 于 原 有 的 最 观 格局 。 人 类 在 多 样 
化 的 景观 环境 中 生活 ， 也 就 出 现 了 人 类 
对 环境 的 多 样 化 的 社会 生态 适应 

关于 文化 的 定义 ,庄子 百 家 ， 各 执 
一 说 - 有 专家 指出 :“ 从 广义 来 说 ， 文 化 
指 人 类 社会 历史 过 程 中 所 创造 的 物质 财 
富 和 精神 财富 的 总 合 。 从 狭义 上 来 说 ， 
文化 是 社会 的 意识 形态 ， 以 及 与 之 相 适 
应 的 制度 和 机 构 。 文 化 是 一 种 历史 现象 
每 一 社会 都 有 与 其 相 适 应 的 文化 ， 并 随 
着 社会 物质 生产 的 发 展 而 发 展 …… 文 化 
具有 民族 性 ， 通 过 民族 形式 的 发 展 形成 
民族 的 传统 。 文 化 的 发 展 具 有 历史 的 连 
续 性 ， 社 会 物质 生产 发 展 的 历史 连续 性 
是 文化 历史 连续 性 的 基础 ”从 文化 的 定 
义 来 看 ， 也 可 以 看 出 ， 文 化 的 历史 连续 
性 、 民 族 性 都 决定 了 文化 的 多 样 性 。 人 
类 不 同 历史 发 展 时 期 有 不 同 的 文化 ,不 
同 的 国家 也 有 各 自 不 同 的 文化 ,而 同一 
国家 的 不 同 民族 也 有 风格 过 异 的 文化 。 从 
文化 是 人 类 创造 的 全 部 物质 财富 和 精神 财 
富 来 说 ,更 可 以 说 明文 化 的 多 样 性 了 。 

在 人 类 社会 早期 ， 人 类 居住 地 域 的 
环境 多 为 气候 、 水 源 状 况 较 好 的 地 
K. 那 时 人 类 远 远 没有 能 力 来 造就 人 工 环 
境 , 这 就 决定 了 人 类 尚 处 于 自然 文化 阶 
B. 这 一 阶段 的 自然 文化 一 一 图 腾 文化 
在 全 世界 出 现 了 高 度 的 相似 性 ， 那 是 由 于 
环境 的 相似 性 造成 的 ， 随 着 人 类 社会 向 前 
发 展 ， 人 类 居住 地 域 开始 由 地 球 的 某 些 


自然 环境 较为 优越 的 地 区 进一步 扩大 ， 
随 着 人 类 迁徙 地 的 扩大 ， 人 类 居住 地 区 
的 自然 环境 的 差异 也 就 越 来 越 大 。 这 种 
自然 的 及 文化 环境 的 产生 、 放 大 ， 导致 
了 文化 发 展 上 的 随机 涨 落 ， 使 人 类 社会 
从 部 落 、 部 族 向 民族 形态 演进 ， 形 成 了 
世界 上 风格 各 异 、 五 彩 缤纷 的 民族 文化 。 


wenming chongtulun 
文明 冲突 论 (the clash of civilizations) 
西方 学 者 对 未 来 世界 格局 和 冲突 模式 的 
一 种 理论 假设 。 认 为 未 来 世界 各 国 问 的 
冲突 将 表现 为 几 种 文明 之 间 的 冲突 。 

文明 冲突 论 的 代表 人 物 是 美国 政治 
学 家 S. 亨廷顿 他 在 《文明 的 冲突 和 世 
界 秩序 的 重建 》 一 书 中 论述 了 这 一 假说 。 
享 廷 顿 以 为 ， 冷战 结 束 后 ， 世 界 政治 的 
格局 由 过 去 的 两 极 转变 为 多 极 ， 由 七 个 
或 八 个 主要 文明 构成 ， 它 们 是 西方 文明 、 
中 国文 明 、 印 度 文明 、 日 本 文明 、 伊 斯 
兰 文明 、 东 正教 文明 、 拉 丁 美洲 文明 和 
可 能 的 非洲 文明 。 各 种 文明 之 间 的 力量 
对 比 表 现 为 西方 文明 的 日 渐 衰落 和 亚洲 
文明 、 伊 斯 兰 文明 等 非 西方 文明 的 凯 起 ; 
非 西方 文明 的 现代 化 使 全 球 政治 正 沿 着 
文明 界限 进行 重组 ， 具 有 相似 文化 的 人 
民 和 国家 正在 聚合 ， 形 成 文明 的 核心 国 
K. 同心 圆 和 新 的 文明 秩序 。 他 认为 文 
明 是 人 类 的 终极 部 落 ， 文 明 的 冲突 就 是 
全 球 规模 的 部 落 冲突 。 文 明 的 冲突 一 般 
有 两 种 形式 : 不 同文 明 的 邻 国 或 一 国内 
不 同文 明 的 集团 之 间 的 断层 线 冲 突 ; 不 
同文 明 的 主要 国家 之 间 的 核心 冲突 。 西 
方 的 生存 和 全 球 文明 间 战 争 的 避 兔 有赖 
于 世界 领袖 接受 并 合作 维持 全 球 政治 的 
多 元 文明 性 质 。 各 国 为 防止 未 来 可 能 的 
文明 冲突 需 : :个 规则 ， 中 避免 原则 ， 
即 核心 国家 避免 干涉 其 他 文明 的 冲突 。 
四 共同 调解 原则 ， 即 核心 国家 相互 谈判 
过 制 或 制止 这 些 文明 的 国家 间或 集团 间 
的 断层 线 战争 。@ 共 同性 原则 ， 即 各 文 
明 的 人 民 应 寻求 和 扩大 与 其 他 文明 共有 
的 价值 观 、 制 度 和 实践 。 

文明 冲突 论 在 西方 国家 和 非 西方 国 
家 都 引起 强烈 的 反响 和 众多 的 争议 ， 赛 
贬 不 一 - 其 弱点 之 一 是 只 抓 住 国 家 或 地 
区 间 冲 突 的 表面 特征 ， 忽 视 了 冲突 产生 


的 真正 原因 : 对 生存 空间 和 有 限 资源 的 
掠夺 和 占有 - 

Wengiuli xidiqi 

文 丘 里 洗涤 器 (Venturi srubber) 


一 种 高 效 湿式 洗涤 器 。 利 用 气流 和 和 尘 粒 
在 收缩 -扩散 管内 运动 所 产生 的 物理 效 
应 , 使 本 粒 渔 湿 、 变 大 而 利于 分 离 。 最 
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AAT ABE KX fe (Venturi, 
G.B.) 设计 而 成 ， 故 称 为 文 丘 里 洗涤 
器 。 文 丘 里 洗涤 器 通常 与 旋风 水 膜 除尘 
器 (也 称 捕 滴 器 ) 结合 使 用 ， 称 为 文 丘 
里 湿式 除尘 器 。 其 中 ， 文 丘 里 洗涤 器 是 
整个 除尘 过 程 的 预 处 理 部 分 ， 起 捕 集 粉 
尘 粒 子 的 作用 ， 而 净化 气体 与 粉尘 的 分 
高 在 捕 滴 器 中 完成 。 

文 丘 里 洗涤 器 由 收缩 管 、 喉 管 、 扩 
散 管 以 及 喷雾 装置 等 构成 ( 见 图 )。 洗 涤 
液 (通常 是 水 ) 通过 沿 叭 管 周边 均匀 布 
置 的 喷嘴 喷 出 。 含 尘 气流 由 进 气 管 进 入 


eae 
进 气管 收编 管 
喷嘴 ar 


Aik —| 


收缩 管 后， 气流 速度 随 收编 管 截面 积 的 
减 小 而 增 大 ， 由 于 在 收缩 管 和 喉 管 内 气 
波 两 相间 的 相对 速度 很 大 ， 由 喷嘴 喷 出 
的 液 滴 被 高 速 含 尘 气流 雾 化 和 加 速 ， 进 
一 步 雾 化 成 更 细 的 雾 滴 ， 同 时 ， 气 体 完 
全 被 洗涤 液 包 和 ， 人 尘 粒 表面 附着 的 气 膜 
被 冲破 ， 使 侍 粒 润 湿 ， 因 此 在 侍 粒 与 液 
滴 之 间或 持 粒 之 间 发 生 激 烈 的 碰撞 、 凝 
聚 。 该 过 程 被 称 为 文 E 中 的 雾 化 过 
程 。 气 流 进入 扩散 管 后 ， 随 截面 积 的 逐渐 
增 大 ,气流 速度 逐渐 降低 ， 使 以 侍 粒 为 
瞩 结 核 的 凝聚 作用 的 速度 加 快 ， 出 现 大 
颗粒 捕 集 小 颗粒 、 小 颗粒 挂 耳 大 颗粒 等 
的 凝聚 现象 ， 形 成 直径 较 大 的 含 尘 液 滴 ， 
在 后 置 的 捕 滴 器 中 被 岳 集 、 分 离 出 来 

文 丘 里 洗涤 器 按 文 丘 里 管 的 断面 形 
状 可 分 为 圆 形 文 丘 里 管 洗涤 器 和 多 形 文 
丘 里 管 洗 淋 器 两 种 ， 按 哈 管 构造 可 分 为 
哈 管 直径 可 调和 哈 管 直径 固定 两 种 ; 按 
洗涤 液 注 人 位 置 可 分 为 内 喷雾 和 外 喷雾 
两 种 ; 按 洗涤 液 雾 化 方式 可 分 为 预 雾 化 
和 不 预 寺 化 两 种 。 文 丘 里 洗涤 器 的 液 气 
比 随 粉 全 的 粒 径 、 亲 水 性 、 吸 湿性 和 要 
求 的 除尘 效率 不 同 而 变化 ,通常 取 0.5 一 
1.5 L/w. XF 10um 以 上 的 粉尘 或 亲 
水 性 强 的 粉尘 ， 液 气 比 取 0.5 Lm} E 
右 ; 而 对 于 10pm AF A BY ER BE AK HE 
NE, WAETH 1.5 LAm 左右 。 

由 于 含 沾 气体 流 经 喉 管 时 速度 很 高 ， 
雾 化 液 滴 消 耗 能 量 很 大 ， 因 此 文 丘 里 洗 
汇 器 的 压力 损失 很 大 ， 属 于 高 能 耗 湿式 
除尘 器 。 文 丘 里 洗涤 器 适合 于 去 除 粒 径 
0.1 一 100pm 的 尘 粒 ， 除 尘 效率 为 80% 一 
95% 或 更 高 ， 压 力 损失 与 含 尘 气 体 流 过 
喉 管 的 速度 、 洗 涤 液 的 消耗 量 以 及 喉 管 


长 度 等 因素 有 关 。 喉 管 气 速 增加 ， 液 气 
比如 大 ， 压 力 损失 增 大 ,但 对 微细 粉尘 
的 捕 集 效率 也 提高 - 


wendinghua/quhua 

稳定 化 / 固化 (stabilization / solidifi- 
cation) 稳定 化 是 通过 问 废物 中 添加 
稳定 剂 ， 将 其 中 的 有 害 组 分 转化 为 稳定 
物质 ， 以 消除 或 者 减 小 废物 危险 性 质 的 
过 程 。 固 化 是 向 废物 中 加 入 足够 的 固化 
剂 ,使 其 生成 结构 完整 的 、 具 有 一 定 强 
度 和 规格 的 密实 固化 体 ， 以 防止 有 害 成 


yen Ser 
SRATAS 文 所 里 法 洋 器 
结构 示意 图 
分 向 生态 环境 中 扩散 和 迁移 的 处 理 过 程 。 


稳定 化 和 固化 技术 被 广泛 应 用 于 危险 废 
物 管理 中 。 主 要 应 用 于 : 对 于 具有 毒性 
或 强 反应 性 等 危险 性 质 的 废物 进行 处 理 ， 
以 达到 人 场 标准 ， 满 足 填 埋 处 置 的 要 求 ， 
使 其 他 处 理 过 程 所 产生 的 残 济 ， 例 如 焚 
娆 产生 的 灰分 无 害 化 ; 对 污染 的 土壤 进 
行 去 污 。 与 其 他 方法 (例如 封闭 与 隔离 ) 
相 比 ,稳定 化 具有 相对 的 永久 性 作用 。 

20 世 纪 40 年 代 后 期 , 水 泥 因 化 技 
术 被 首先 用 于 处 理 放射 性 废物 ，60 年 代 
又 研究 出 针对 高 放射 性 废物 的 玻璃 固化 
与 塑料 固化 技术 。 进 入 70 年 代 后 ， 危 险 
废物 的 管理 从 无 控 的 直接 填 埋 处 置 ， 发 
展 到 资源 化 、 减 和 量化、 无 害 化 基础 上 的 
安全 填 埋 处 置 。 一 部 分 传统 的 固化 方法 
EMT OG MF E BETS UE G fa E E 
害 化 处 理 ， 并 取得 了 令 人 满意 的 效果 。 
目前 正在 运行 的 稳定 化 / 固化 系统 大 部 
分 仍然 是 以 水 泥 和 石灰 为 基 材 的 工艺 方 
法 。 以 有 机 物 或 玻璃 体 为 基 材 的 方法 由 
于 高 成 本 和 高 能 耗 ， 在 推广 和 应 用 上 受 
到 了 较 大 限制 。 开 发 针对 有 机 危险 废物 
和 重金 属 废物 的 非 传统 稳定 化 处 理 技术 
是 今后 的 重点 发 展 方向 。 

稳定 化 / 固化 主要 包含 物理 稳定 化 
技术 和 化 学 稳定 化 技术 。 

物理 稳定 化 技术 ”包括 : 中 包容 过 
B. 大致 可 分 为 两 类 : 宏观 包容 技术 ， 
是 用 不 透水 的 稳定 材料 ， 在 废物 外 表面 
形成 一 层 隔离 层 ， 将 废物 整体 包 封 起 来 
从 而 使 危险 物质 得 到 隔离 ; 微观 包容 技 
R, 是 将 危险 废物 以 微观 的 形式 被 固化 
材料 的 晶 格 点 阵 所 包容 。 常 用 的 包容 材 
HAAR, Ke, HA. BH. HE 


等 。 @ 豚 附 过 程 。 是 指 各 种 有 害 气体 
蒸气 或 可 溶性 物质 由 十 分 于 引力 被 浓 全 
附着 在 固体 表面 上 的 过 程 。 活 性 炭 吸 附 
是 一 个 典型 的 例子 。 如 果 吸 附 是 由 于 生 
成 难 溶性 化 合 物 或 同 晶 作用 等 化 学 反应 ， 
则 属于 化 学 吸附 过 程 。 图 吸收 过 程 。 向 
废物 中 添加 吸收 剂 (如 土壤 、 飞 灰 )， 使 
废物 中 的 液态 污染 物 得 到 固定 的 过 程 
它 属于 一 种 异 相 之 间 的 物理 包容 。 

化 学 稳定 化 技术 ”包括 : 中 沉淀 过 
程 。 加 入 沉淀 剂 使 废物 中 的 液态 污染 物 
转变 为 更 稳定 的 固态 形式 而 沉积 下 来 。 
沉淀 物 的 主要 形式 有 氧 氧化 物 、 硫 化 物 、 
硅 酸 盐 、 碳 酸 盐 及 磷酸 盐 等 。 四 解毒 过 
程 。 利 用 化 学 反应 将 废物 中 有 害 成 分 改 
变 为 其 他 少 毒 或 无 毒 的 化 学 形式 的 过 程 。 
例如 ， 将 高 毒性 的 三 价 砷 氧化 为 无 毒 的 
五 价 砷 ; 将 氧化 钮 转化 为 破 酸 钢 等 。 
图 其 他 技术 。 主 要 是 近代 开发 的 新 兴 技 
AR, 如 气 提 技 术 、 膜 过 程 、 超 临界 流体 
过 程 等 。 这 些 技术 一 般 仅 被 用 于 特殊 场 
合 ， 或 尚 在 探索 阶段 。 

实际 的 稳定 化 过 程 往往 不 是 单一 过 
B, 而 是 若干 种 作用 的 综合 。 例 如 ， 用 
水 泥 作为 稳定 剂 处 理 重金 属 废物 时 ， 除 
去 水 泥 的 包容 效果 外 ， 还 存在 着 由 于 商 
pH 值 而 导致 重金 属 离子 的 水 解 和 沉积 过 
程 、 部 分 重金 属 离子 形成 不 溶性 盐 〈 如 
Be 转变 为 BaSO,) 的 沉淀 过 程 、 高 子 
在 水 泥 颗 粒 表面 的 吸附 过 程 等 。 在 这 些 
过 程 中 ， 总 有 一 种 作用 或 者 是 实际 上 起 
到 了 稳定 化 的 主要 作用 ， 或 者 是 为 人 们 
所 利用 的 最 主要 方面 (如 制造 建筑 材料 
时 的 固化 作用 )。 在 对 稳定 化 技术 分 类 时 ， 
多 以 这 种 具有 突出 地 位 的 过 程 作为 对 整个 
总 体 过 程 进行 技术 归 类 的 依据 。 因 此 ， 以 
水 泥 为 基 材 的 稳定 化 / 固化 方法 仍 被 普 
遍 认 为 是 一 种 包容 技术 。 

稳定 化 /固化 处 理 不 需要 将 污染 物 彻 
底 破 坏 或 转化 ， 因 此 运行 费用 较 低 。 但 
目前 普遍 应 用 的 稳定 化 技术 并 不 都 能 保 
证 长 期 的 稳定 性 ， 对 于 已 经 稳定 化 废物 
的 长 期 性 能 尚 缺乏 严格 的 测试 方法 和 
标准 。 


wendingdxingdian 

稳定 性 碘 (stable iodine) 包含 有 
非 放射 性 碳 的 化 合 物 。 当 事故 已 经 或 可 
能 释放 碳 的 放射 性 同位 素 的 情况 下 ， 将 
作为 一 种 防护 药物 分 发 给 居民 服用 ， 以 
降低 甲状 腺 的 受 照 剂量 。 

最 常用 的 稳定 性 碘 化 合 物 是 碘化钾 
《KI) ARMA (KIO), Æt KIO 比 
较 稳定 ， 易 于 长 期 保存 ， 一 般 制 成 片 剂 
发 放 给 污染 区 居民 服用 。 对 于 不 适 于 服 


wu 污 421 


用 片 剂 的 要 幼儿， 可 考虑 通过 食用 海带 
等 食物 摄取 稳定 性 碳 。 


Women Gongtong de Weilai 
《我 们 共同 的 未 来 》 (Our Common 
Future) 世界 环境 与 发 展 委员 会 向 
第 四 十 二 届 联 合 国 大 会 提供 的 报告 。 
界 环 境 与 发 展 委员 会 是 根据 1983 年 联合 
国 第 三 十 八 届 大 会 通过 的 38/161 号 决议 
于 1984 年 10 月 成 立 的 。 委 员 会 在 主席 
原 挪威 首相 G.H. 布 伦 特 兰 夫人 的 领导 
下 ， 集 中 世界 最 优秀 的 环境 和 发 展 方面 
的 专家 学 者 ， 用 900 天 时 间 ， 到 世界 各 
地 实地 考察 之 后 ， 写 成 报告 草稿 ， 并 于 
1987 年 2 月 在 日 本 东京 召开 的 委员 会 会 
议 上 同意 将 该 报告 提交 给 第 四 十 二 届 联 
合 国 大 会 ， 经 过 联合 国 大 会 辩论 ， 通 过 
了 这 个 报告 。 
《我 们 共同 的 未 来 》 系 统 地 阐述 了 人 
类 面临 的 重大 的 经 济 、 社 会 和 环境 问题 
以 “可 持续 发 展 ”的 观点 为 基本 出 发 点 ， 
从 保护 环境 与 资源 ， 满 足 当 代 和 后 代 的 需 
要 出 发 ， 提 出 了 一 系列 政策 目标 和 行动 建 
议 ,为 各 国政 府 和 人 民 解 决 环境 与 发 展 问 
题 制定 具体 政策 提供 了 思路 。 报 告 的 基本 
ERE: 前 言 一 一 从 一 个 地 球 到 一 个 世 
界 ， 世 界 环境 与 发 展 委员 会 的 总 观点 ; 第 
篇 一 一 共同 的 问题 第 一 章 受 威胁 的 
未 来 ;第 二 章 关于 持续 发 展 ; 第 三 章 国际 
经 济 的 作用 。 第 二 篇 一 一 共同 的 挑战 : 
第 四 章 人 口 与 人 力 资源 ; 第 五 章 粮 食 保 
障 : 维持 生产 潜力 ; 第 六 章 物种 和 生态 
系统 : 发 展 的 资源 ; 第 七 章 能 源 : 环境 
与 发 展 的 抉择 ， 第 八 章 工业 : 高 产 低 耗 ; 
第 九 章 城市 的 挑战 。 第 三 篇 一 一 共同 的 
努力 : 第 十 章 公共 资源 的 管理 ; 第 十 一 
章 和 平安 全 发 展 和 环境 ; 第 十 
共同 行动 : 机构 和 立法 变革 建 i 


Wolong Ziran Boonuqs 
卧龙 自然 保护 区 (Wolong Nature Re- 
serve) 以 森林 生态 系统 及 大 熊猫 等 
珍稀 动物 为 主要 保护 对 象 的 自然 保护 区 。 
位 于 中 国 四 川 省 阿坝 藏族 自治 州 汶川 县 
境内 ， 面 积 约 2 x 105ha (公顷 )。1963 
年 建立 ，1975 年 晋升 为 国家 级 自然 保护 
区 。1980 年 加 入 联合 国教 科 文 组 织 “ 人 
与 生物 图 计划 ”生物 图 保 护 区 网 络 。 
保护 区 地 处 岷江 上 游 、 开 同 山 的 东 
W, 属于 中 亚热带 湿润 气候 ， 最 高 峰 海 
拨 6250m， 相 对 高 差 达 5000m, WHR 
高 原 向 四 川 盆地 过 渡 的 高 山峡 从 区 。 保 
护 区 的 地 带 性 植被 属于 中 亚热带 常 绿 阔 
叶 林 ， 但 随 着 海拔 的 升 高 而 形成 的 水 热 
条 件 的 变化 ,植被 类 型 相应 出 现 山地 常 


绿 落叶 冰 叶 混交 林 、 针 时间 叶 混交 林 和 
亚 高 山 针 叶 林 ， 云 杉 、 冷 杉林 下 生长 成 
片 茂密 的 箭 竹 ， 为 珍稀 动物 大 熊猫 提 供 
适宜 的 生存 条 件 。 保 护 区 内 动 植物 区 系 
组 成 复杂 ， 资 源 丰富 ， 高 等 植物 有 1810 
种 ,其 中 国家 重点 保护 植物 有 琪 桐 、 香 
果树 、 连 香 树 、 红 豆 杉 等 ; 高 等 动物 有 
348 种 ， 其 中 国家 级 保护 动物 有 大 熊猫 、 
EHR. WAM. ARR 40 多 种 。 


wuni nongyong 
污 泥 农 用 (agricultural utilization of 
sewage sludge) 污 泥 是 泥 状 的 固体 有 
机 废物 。 按 发 生源 可 分 为 化 纤 污 泥 (F 
化 化纤、 造纸 工业 排放 )、 化 学 污 泥 
(食品 、 化 学 工业 排放 ) 和 生活 污 泥 。 污 
泥 一 般 经 处 理 后 施用 于 农田 土壤 。 

污 泥 性 质 DSARANR, RA 
养 ; @ 重 金属 元 素 以 有 机 质 结合 态 为 主 ; 
回 含 有 较 高 的 有 机 物质 ,， 热 值 较 高 ; 
图 可 感染 微生物 数量 较 大 ， 在 环境 卫生 
学 上 属 污染 源 ;@ 多 环 芳烃 普遍 存在 ; 
OM BLE 70% ~90%, pH 值 多 呈 中 
性 至 微 碱 性 。 

污 泥 的 稳定 化 ” 污 泥 经 过 某 些 处 理 
使 之 达到 从 环境 美学 及 人 体 健康 上 “可 
以 接受 ”的 程度 。 堆 肥 化 是 污 泥 达 到 稳 
定 化 、 无 害 化 和 资源 化 的 重要 方法 ， 是 
将 要 堆 江 的 污 泥 与 秸秆 、 句 末 或 城市 生 
活 垃圾 等 按 一 定 的 比例 混合 堆 渡 ， 在 通 
气 条 件 下 通过 微生物 降解 有 机 物产 生 的 
AH (55Y )， 从 而 达到 原料 的 无 省 化 
和 资源 化 。 堆 肥 化 的 产物 是 堆肥 ( 见 堆 
肥 农业 利用 )。 

污 泥 农 用 的 效果 ”向 土壤 中 施用 经 
过 堆肥 处 理 的 污 泥 是 污 泥 的 最 终 处 置 
其 主要 影响 : 人 土壤 理化 性 状 : 施用 污 
泥 的 土壤 有 机 质 、 全 氨 含 量 得 到 很 快 提 
高 ,土壤 容重 下 降 ， 和 孔隙 度 增 加 。 四 污 
泥 中 有 害 物质 的 行为 : 污 泥 施 用 可 使 土 
壤 重 金属 含量 有 不 同 程度 的 提高 。 土 壤 
和 作物 中 重金 属 含量 与 污 泥 施用 基 呈 正 
相关 。 一 般 来 说 , 污 泥 中 铬 (Cr). MH 
(Cd) 等 元 素 以 有 机 态 为 主 ， 而 土壤 中 一 
般 以 残余 态 为 主 。 施 用 污 泥 可 使 土壤 中 
金属 元 素 的 移动 性 大 大 增强 ， 不 但 有 较 
多 的 重金 属 元 素 进 和 植物， 而且 会 有 相 
当量 的 重金 属 元 素 进入 渗 漏 水 ， 并 可 能 
以 次 生 污染 途径 向 环境 扩散 。 因 此 , 对 
施用 污 泥 的 农田 土壤 和 作物 ， 应 加 强 监 
测 ， 检 验 是 否 会 影响 作物 生长 ， 或 农作物 
中 可 食 部 分 的 毒物 是 否 会 超过 卫生 标准 。 

污 泥 对 土壤 污染 的 控制 ”在 污 泥土 
QE, SHRM: ORB 
消毒 ， 多 采用 辐 照 杀菌 法 ， 在 没有 辆 射 


条 件 的 地 区 可 采用 高 温 堆肥 的 办 法 - 
@ 因 土 制 宜 。 污 泥 中 有 毒 成 分 较 多 , 污 
泥 施用 流向 的 优先 原则 为 : 先 非 农 地 后 
农 地 ， 先 旱地 后 水 曙 ， 先 贫 痛 地 后 肥 地 ， 
先 碱 性 地 后 偏 酸性 地 ， 先 禾 谷类 作物 后 
蔬菜 。 轩 控制 用 量 ， 将 土壤 的 有 害 物质 
负 科 尽量 降低 。 中 国 环保 部 门 虽 已 制定 
了 农用 污 泥 控 制 标准 〈 见 表 ) 但 由 于 不 
同 土壤 环境 容量 差异 较 大 ， 实 际 运用 中 


尚 必须 按 当地 生产 和 土壤 状况 制定 污 泥 
中 有 害 物质 容许 浓度 。 
中 国 国家 农用 污 泥 有 害 物质 控制 标准 
(mg/kg) 
物质 含量 物质 会 量 
Ca | 500 Pb 1000 
Zn 1000 Cr 1000 
Ni 200 As 15 
cd | æ B 150 
Hg | 15 | 某 并 (a) 苞 33 


wuron dui shuisheng shengwu de yingxiang 
污染 对 水 生生 物 的 影响 (effects of 
pollution on aquatic organisms) 大 量 
污染 物 进入 水 体 ， 超 过 水 体 自净 能 力 ， 
就 会 对 水 体 产生 污染 ， 使 水 生生 物 遗 受 
危害 。 水 体 污染 物种 类 很 多 ,但 对 水 生 
生物 产生 较 大 的 影响 的 有 以 下 几 方 面 : 

了 D 需 氧 物质 的 影响 。 由 于 生活 污水 
和 某 些 工业 废水 中 含有 大 基 有 机 物 ， 这 
些 有 机 物 在 氧化 过 程 中 消耗 水 体 中 大 量 
溶解 氧 ， 造 成 水 中 溶解 氧 缺 乏 ， 影 响 水 中 
的 鱼 类 及 其 他 水 生生 物 的 正常 生活 ， 严 重 
时 会 使 鱼 类 和 一 些 大 型 水 生生 物 死亡 。 

加 重金属 污染 的 影响 。 环 境 污染 方 
面 所 说 的 重金 属 主要 有 : R (Hg). M 
(Cd), # (Pb), $ (Cr) …… 以 及 类 金 
属 砷 (As) 等 生物 毒性 较 大 的 元 素 。 有 
些 重金 属 对 水 生动 物 有 致 蝴 、 致 痛 、 致 
突变 作用 ， 水 体 中 某 些 重金 属 可 在 微 生 
物 作用 下 转化 为 毒性 更 强 的 金属 化 合 物 - 
例如 和 汞 的 甲 基 化 作用 形成 的 甲 基 冬 ， 会 
在 鱼 类 神经 系统 和 红血球 中 积累 ， 使 鱼 
产生 神经 症状 ， 活 动 失去 平衡 ， 游 动 反 
常 ， 摄 食 减 少 ， 呼 吸 受到 抑制 ， 损 害 鳃 
组 织 、 肠 道 黏膜 和 肾 管 细胞 ， 影 响 肝 酶 
活性 和 血液 功能 。 

四 化 学 物质 污染 的 影响 。 由 于 工业 
的 发 展 ， 人 工 合成 的 化 学 物质 已 达 1000 
万 种 左右 ， 这 些 化 学 污染 物 进 入 水 体会 
造成 对 水 生生 物 的 危害 。 例 如 水 体 受到 
酚 污 染 后 ， 会 使 海带 腐烂 、 贝 类 和 鱼 类 
Bet. AKE (PCB) 能 抑制 浮游 生 
物 和 贝 类 的 生长 ， 在 鱼 类 体内 具有 蓄积 
tH. RAWAM, AB. AE 
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影响 正常 的 生活 习性 和 生理 功能 ， 甚 至 
使 某 些 水 生生 物产 生病 变 或 死 广 。 另 一 
方面 农药 可 以 通过 食物 链 在 水 生生 物体 
内 富 集 ， 通 过 食物 链 在 各 营养 级 中 逐 级 
放大 ， 给 水 生生 物 和 水 鸟 带 来 危害 - 

二 石油 污染 的 影响 。 石 油污 染 水 体 
后 ,油膜 覆盖 水 面 ， 影 响 浮 游 植物 和 大 
型 水 生 植物 的 光合 作用 ， 降 低 水 生态 系 
统 的 初级 生产 力 ， 降 低 水 体 中 溶解 氧 仿 
其 ,甚至 造成 水 体 严重 缺 氧 水 生动 物 
不 能 从 水 中 吸收 氧气 而 室 息 死亡 石油 
不 仅 对 水 生生 物 生存 和 繁殖 有 危害， 而 
且 也 可 在 水 生生 物体 中 富 集 和 残留 - 

全 热 污染 的 影响 。 由 于 有 一 定 温度 
的 水 排 人 自然 水 体 使 水 温 升 高 ， 水 体 溶 
解 氧 减少 ， 对 水 生生 物 是 有 影响 的 。 夏 
季 水 温 增 高 使 某 些 水 生生 物 生命 周期 缩 
短 。 在 淡水 中 水 温 超 过 320 时 ， 水 生 
物种 群 、 群 落 结构 会 发 生 剧 烈 变 化 ,很 
多 种 类 消失 。 河 流 中 硅 藻 最 适 温 度 为 
20XC ， 河 水 温度 达到 30 时 绿 藻 就 成 为 
优势 种 ， 水 温 达 到 35T ~ 40°C 时 蓝藻 将 
AMKA, 3 


物质 污染 主要 是 通过 射线 而 使 生物 受到 
伤害 ， 细 胞 的 组 成 成 分 在 辐射 作用 下 发 
生 改 变 ， 引 起 细胞 正常 生化 过 程 亲 乱 ， 
生理 功能 失调 ， 并 导致 组 织 器 官 和 有 机 
体 的 辐射 损伤 ， 乃 至 死亡 。 如 辐射 可 使 
海带 配子 体 个 别 细胞 死亡 ， 然 后 死亡 延 
伸 昔 邻近 其 他 细胞 ， 最 后 使 多 细胞 配子 
体 整个 和 亡 ， 进 一 步 影响 海带 的 发 育 。 
辐射 对 海洋 动物 中 的 毛 类 晓 皮 有 影响 、 
高 剂量 可 使 动物 死亡 - 

合影 响 毒 性 的 因素 。 污染 物 进入 水 
体 后 ， 对 水 生生 物 的 毒性 强 弱 主要 取决 
于 水 质 条件 、 接 触 毒物 的 时 间 以 及 多 种 
毒物 的 综合 作用 等 

水 质 条 件 中 的 水 温 是 最 重要 的 ， 温 
度 增高 会 使 污染 物 的 毒性 增加 。 气 离子 
浓度 (pH 值 》 对 某 些 污染 物 的 毒性 影响 
也 很 大 。 一 般 地 说 接触 毒物 时 间 愈 长 . 
毒 作用 就 愈 大 。 但 某 些 个 体 如 果 长 时 间 
低 浓度 接触 同 种 毒物 ， 会 表现 出 对 这 种 
毒物 有 较 大 的 耐 受 能 力 
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wuron jizhong kongzhi 
污染 集中 控制 (centralized pollution 
control) 环境 管理 手段 之 一 。 在 一 


个 特定 的 范围 内 ,依据 污染 防治 规划 
按照 上 废水、 废气、 固体 废物 等 的 不 同性 
质 、 种 类 和 所 处 的 地 理 位 置 ， 分 别 以 集 
中 治理 为 主 ， 以 求 用 尽 可 能 小 的 投入 获 
取 尽 可 能 大 的 环境 、 经 济 与 社会 效益 的 
一 种 管理 手段 。 可 分 为 废水 、 上 废气 、 固 
体 废物 、 只 声 污染 集中 控制 。 

废水 污染 集中 控制 ”有 4 种 主要 形 
R: 一 是 以 大 企业 为 骨干 ,把 一 
企业 的 废水 也 纳入 统一 处 理 二 


是 对 含有 特殊 污染 物 的 废水 集中 治理 。 
四 是 工厂 对 废水 进行 预 处 理 ， 然 后 送 到 
城市 污水 处 理 厂 进一步 处 理 。 

废气 污染 集中 控制 ”从 城市 生态 系 
统 的 整体 出 发 ， 合 理 规 划 ， 科 学 地 调整 
产业 结构 与 城市 布局 ， 并 特别 注重 改进 
能 源 利用 方式 。 如 : 城市 民用 燃料 向 气 
体 化 方向 发 展 ; 回收 企业 放空 的 可 燃 性 
气体 集中 供 居 民 使 用 ; 实行 集中 供 热 取 
代 分 散 供 热 ， 改 变 供暖 制度 ， 将 间 葡 供 
WIE ERR; 合理 分 配 煤炭， 把 低 
破 量 、 低 灰分 的 煤 优先 供应 居民 使 用 ; 
扩大 绿化 痢 盖 率 ， 防 止 二 次 扬尘 等 。 

固体 废物 集中 控制 ”有 5 种 主要 方 
Re 一 是 回收 利用 ， 将 固体 废物 中 的 可 
回 用 的 废 金 属 、 废 纸 、 废 塑料 、 废 玻璃 
等 分 拣 出 来 再 次 利用 ; 二 是 将 废物 转变 
为 有 用 材料 ， 如 用 炉渣 生产 砖 
是 将 废物 转变 成 能 源 。 如 回收 可 燃 物 质 
做 燃料 ， 利 用 有 机 合成 废物 生产 固态 、 
液态 和 气态 燃料 ;四 是 利用 生物 工程 处 
理 生活 垃 坡 ， 如 养殖 昕 亡 处 理 生活 垃圾 ; 
五 是 建设 土地 填 埋 场 安全 填 埋 垃 圾 ,六 
土 绿化 

唆 声 污染 集中 控制 ”采取 环境 噪声 
达标 区 的 办 法 推进 噪声 的 集中 控制 

实施 污染 集中 控制 必须 以 规划 为 先 
导 ， 与 城市 建设 相同 步 ; 必须 突出 重点 ， 
分 别 整 治 ， 必 须 同 分 散 治 理 相 结 合 ; 必 
须 多 渠道 筹集 资金 ， 充 分 利用 政府 的 协 
调职 能 。 

实践 证 明 ， 污 染 集 中 控制 是 一 项 行 
之 有 效 的 管理 手段 。 首 先 ， 它 有 利于 集 
PAN, WA, WA, 解决 重点 问题 ; 
其 次 ， 有 利于 采用 新 技术 ， 提 高 控制 效 
果 ; BS. 有 利于 提高 资源 利用 率 ， 促 
进 上 废物 资源 化 ; 第 四 ， 有 利于 使 有 限 的 
环保 投资 .获得 最 佳 的 总 体 效 益 ， 达 到 
提高 环境 质量 的 目的 。 


wuron kongzhi guhuo 

污染 控制 规划 (pollution control plan- 
ning) 针对 污染 引起 的 环境 问题 而 
编制 的 防治 方案 。 主 要 是 针对 工农 业 生 


产 、 交 通 运输 、 城 市 生活 等 人 类 活动 造 
成 的 环境 污染 而 规定 的 防治 日 标 与 措施 。 
这 是 目前 中 国 环境 规划 的 重点 。 内容 
包括 : 

部 门 (或 专业 ) 污染 控制 规划 如 
工业 污染 控制 规划 、 农 业 污 染 控制 规划 
等 。 其 中 ,工业 污染 控制 规划 按 行业 还 
可 再 分 为 : 化 工 污染 控制 规划 、 轻 工业 
污染 控制 规划 、 治 金工 业 污染 控制 规划 
等 。 工业 污染 控制 规划 的 主要 内 容 ; 一 
是 布局 规划 。 按 照 便于 组 织 生产 与 保护 
环境 的 要 求 ， 划 定 不 同 工 业 的 发 展区 ; 
按照 环境 要 素 与 环境 容量 ， 确 定 工业 发 
展 的 规模 。 二 是 技术 改造 与 产品 改革 规 
划 。 推 行 有 利于 环境 的 新 技术 ; 淘汰 有 
害 环境 的 产品 ; 规定 某 些 特定 的 环境 指 
标 〔 如 污染 物 排放 指标 )。 三 是 行业 污染 
控制 规划 。 结 合 行业 的 经 济 发 展 、 污 染 
特点 ,提出 恰当 的 环境 目标 、 污 染 控制 
指标 、 产 品 标准 和 工艺 标准 。 农 业 污染 
控制 规划 ， 主 要 是 防治 农药 、 化 肥 、 污 
水 灌溉 、 禽 畜 类 便 等 造成 的 面 源 污染 ， 
如 ; 禁止 有 机 和气 农药 的 使 用 、 发 展 高 效 
低 残 留 的 新 农药 、 推 行 生物 防治 或 综合 
防治 病虫害 、 建 设 禽 奋 类 便 消化 设施 等 。 

区 域 污染 控制 规划 ”针对 经 济 技术 
开发 区 、 能 源 某 地、 城市、 流域 等 的 污 
染 控制 规划 。 这 种 规划 可 以 是 多 个 环境 
要 素 的 规划 ， 也 可 以 是 单 要 素 的 规划 。 
如 : 城市 污染 控制 规划 的 内 容 包 括 : 
名 布局 规划 ; 实行 功能 分 区 ， 按 照 环境 
要 求 与 条 件 ， 合 理 部 署 居民 区 、 商业 区 、 
文教 区 、 工 业 区 、 游 览 区 和 交通 运输 网 
He 加 大 气 污染 防治 规划 : 工业 及 生活 
源 大 气 污染 的 防治 ， 交通 运输 污染 的 综 
合 防治 。 图 能 源 规 划 : 推行 低 污 染 的 燃 
H. 实现 集中 供 热 、 煤 气 化 . 电气 化 等 。 
加 水 源 保护 和 污水 处 理 规划 ; 划 定 饮用 
水 源 保护 区 并 规定 保护 措施 ， 规 定 污水 
排放 标准 ; 建设 城市 集中 污水 处 理 厂 等 。 
ORMER: 规定 垃圾 的 收集 处 理 
与 利用 指标 ; 垃圾 的 处 理 方式 (卫生 填 
I, RHE, RRR): 垃圾 处 理 场 的 规 
划 建 设 等 。 加 噪声 控制 规划 ， 实 行 噪声 
功能 分 区 ;噪声 源 治理 ;交通 噪声 综合 
防治 等 。 吕 绿化 规划 : 确定 绿化 指标 ; 
绿地 布局 ， 苗 困 建设 等 。 流 域 污染 控制 
规划 的 主要 内 容 是 : 划 定 水 域 功 能 和 所 
执行 的 环境 质量 标准 ;污染 源 调查 和 流 
域 环境 质量 监测 评价 ， 主 要 污染 物 排放 
总 量 控 制 方案 ; 确定 污水 排放 标准 和 各 
个 污染 源 的 污染 物 排放 总 量 ;根据 环境 
质 基 要 求 。 禁止 或 限制 某 些 污染 物 的 排 
放 ; 限期 净化 处 理 污水 ; 流域 内 的 面 源 
控制 。 
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污染 控制 规划 的 实施 ， 是 按照 规划 
目标 与 任务 来 组 织 落实 ， 以 发 挥 规划 的 
指令 性 作用 。 规 划 的 实施 涉及 方方面面 ， 
包括 各 级 政府 与 部 门 ， 排 污 单位 、 资 金 
当道 的 落实 以 及 政策 、 管 理 与 技术 支持 
系统 的 完善 等 。 


wuran kongzhi huamue 
污染 控制 化 学 (chemistry in pollution 
control) 环境 化 学 的 一 个 重要 分 支 。 
研究 与 环境 中 污染 物质 的 控制 、 治 理 有 
美的 化 学 机 理 和 工艺 技术 中 的 化 学 问题 ， 
以 便 为 最 大 限度 地 控制 环境 污染 、 改 善 
环境 质量 、 开 发 高 效 经 济 的 污染 控制 与 
治理 技术 、 发 展 清洁 生产 工艺 提供 科学 
依据 。 主 要 内 容 包括 : 四 污染 源 控制 中 
的 化 学 研究 ， 如 大 气 污染 控制 化 学 研究 、 
水 污染 控制 化 学 研究 、 固 体 废物 污染 控 
制 和 资源 化 化 学 研究 、 污 染 控制 材料 化 
学 研究 ; 回 受 污染 环境 修复 化 学 研究 ; 
加 污染 预防 和 清洁 生产 中 的 化 学 研究 。 
沿革 “人 类 很 早 就 有 一 些 方法 来 处 
理 生活 和 生产 过 程 中 产生 的 废弃 物 ， 尤 
其 足 第 二 次 世界 大 战 后 到 20 世纪 60 年 
代 , 发 达 国 家 的 经 济 从 恢复 逐步 走向 高 
速 发 展 ， 由 此 带 来 的 环境 污染 问题 突显 
严重 ， 各 种 危害 人 体 健康 的 公害 事件 接 
连 发 生 ， 迫 使 人 们 努力 寻求 控制 污染 的 
有 效 途径 ， 促 进 了 上 废水、 废气 和 废物 处 
理 技术 的 发 展 。 但 直到 80 年 代 ， 这 种 途 
径 还 都 是 着 眼 于 对 已 经 产生 或 排放 的 污 
染 物质 进行 控制 或 治理 ， 以 防止 或 减少 
它们 进入 大 气 、 水 体 或 上 壤 等 环境 介质 
中 去 。 后 来 把 这 种 传统 的 途径 称 之 为 终 
端 污染 控制 ， 亦 称 为 污染 源 控制 。 近 三 
四 十 年 来 ， 世 界 各 国 大 多 采用 这 类 方法 
和 技术 使 污染 控制 获得 了 不 小 的 效果 ， 
环境 质量 得 到 了 一 定 的 改善 。 污 染 控制 
化 学 作为 一 门 新 分 支 学 科 也 因此 逐渐 形 
成 。 今 后 终端 污染 控制 仍 将 是 控制 污染 、 
保护 环境 的 一 个 重要 方面 。 然 而 ， 这 种 
途径 是 把 污染 控制 与 生产 过 程 相 割裂 ， 
只 能 防止 或 减少 污染 物质 的 排放 ， 而 不 
能 阻止 污染 物质 的 产生 ， 不 能 减少 污染 
源 。 许 多 终端 控制 技术 往往 只 是 将 污染 
物质 从 一 种 环境 介质 转移 到 另 一 种 环境 
介质 中 去 ， 如 洗涤 、 吹 脱 、 焚 烧 ， 而 像 
重金 属 一 类 污染 物质 ， 除 了 回收 利用 外 ， 
任何 处 理 方式 都 不 可 能 将 它 从 环境 中 消 
除 。 加 上 这 类 技术 本 身 还 要 消耗 大 量 资 
源 和 能 源 ， 投 资 大 、 成 本 高 ， 又 多 数 无 
附加 经 济 效益 ， 这 些 都 制约 了 它 的 应 用 。 
70 年 代 末 80 年 代 初 起 ， 清 洁 生产 、 
污染 预防 、 废 物 最 少 化 、 环 境 友好 设计 
等 概念 逐一 提出 并 为 人 们 所 重视 与 实践 ， 


形成 了 污染 控制 的 另 一 途径 ， 即 污染 预 
防 和 清洁 生产 - 《中 国 21 世纪 议程 一 一 
中 国 21 世纪 人 口 、 环 境 与 发 展 白 皮 书 》 
中 指出 :“ 所 谓 清洁 生产 ， 是 指 既 可 满足 
人 们 的 需要 又 可 合理 使 用 自然 资源 和 能 
源 并 保护 环境 的 实用 生产 方法 和 措施 ， 
其 实质 是 一 种 物料 和 能 耗 最 少 的 人 类 生 
产 活动 的 规划 和 管理 ,将 废物 减 量化 、 
资源 化 和 无 害 化 ， 或 消灭 于 生产 过 程 之 
中 。 同 时 对 人 体 和 环境 无 害 的 绿色 产品 
的 生产 亦 将 随 着 可 持续 发 展 进程 的 深入 
而 日 益 成 为 今后 产品 生产 的 主导 方向 。” 
显然 ， 清 洁 生 产 是 把 污染 控制 与 生产 过 
程 相 结合 的 一 种 模式 。 它 要 求 在 生产 活 
动 的 全 过 程 中 ， 即 从 产品 开发 、 规 划 、 
设计 、 建 设 到 运行 管理 的 全 过 程 ， 采 取 
必要 的 措施 ， 防 止 污染 的 发 生 。 甚 至 ， 
它 还 要 求 在 产品 的 生命 全 过 程 中 ， 即 从 
原材料 加 工 、 产 品 产 出 、 产 品 使 用 直到 
产品 寿命 终结 ， 都 要 实施 污染 控制 。 因 
此 , 这 是 一 种 积极 的 控制 污染 的 途径 ， 
它 将 成 为 今后 环境 污染 控制 的 战略 方向 。 

近年 来 ， 各 国 在 大 力 开展 污染 控制 
与 治理 的 同时 ， 对 于 受 污染 土壤 、 地 下 
水 等 环境 的 修复 也 十 分 重视 。 相 对 而 言 ， 
受 污染 环境 的 污染 历史 陈 久 、 污 染 程度 
深入 、 污 染 地 域 广 大 ， 因 此 其 修复 技术 
与 普通 的 治理 技术 并 不 相同 ， 有 它 自 己 
的 特点 。 

上 述 污染 源 控制 、 污 染 预防 和 清洁 
生产 、 环 境 修 复 技术 中 都 有 着 大 量 的 化 
学 问题 ， 对 它们 的 研究 和 实践 ， 逐 渐 发 
展 和 形成 了 污染 控制 化 学 的 三 大 主要 组 
成 部 分 。 

学 科 内 容 包含 以 下 3 个 方面 。 

四 污染 源 控制 : 涉及 的 化 学 问题 很 
多 。 在 人 类 生活 和 生产 过 程 中 产生 的 污 
染 物 质 分 别 以 废水 、 废 气 和 废物 等 形式 
用 集中 的 (点 源 ) 或 分 散 的 ( 面 源 )、 连 
续 的 或 间断 的 各 种 方式 向 外 界 排放 。 这 
些 污染 物质 有 来 自 农 业 源 的 ， 如 家 亩 、 
家 禽 等 动物 废料 ， 植 物 残 食物 ， 化 学 肥 
料 ， 化 学 除草 剂 ， 农 药 等 ; 有 来 自 工 业 
源 的 ， 如 各 种 无 机 酸 碱 盐 类 ， 人 金属 有 毒 
物质 ， 有 机 有 毒物 质 ， 需 氧 污染 物质 ， 
植物 苦 养 物质 ， 油 类 污染 物质 以 及 各 种 
TA, WA. BSS: 有 来 自 交通 源 的 ， 
如 碳 氧 化 物 、 氨 氧化 物 、 碳 氢化 合 物 等 ; 
也 有 来 自生 活 源 的 MM. 垃圾 , 各 
种 细菌 、 微 生物 和 寄生 虫 等 。 为 了 消除 
或 减少 污染 物质 对 大 气 、 水 体 或 土壤 等 
环境 介质 的 污染 ， 可 以 根据 其 种 类 和 数 
基 ， 存在 状态 和 介质 ， 采 用 各 种 各 样 不 
同 的 处 理 技术 措施 ， 而 其 中 大 部 分 处 理 
技术 都 是 以 化 学 、 物 理化 学 或 生物 化 学 


为 理论 基础 的 。 

污染 源 控制 中 的 化 学 研究 有 酸 碱 中 
A, 化 学 沉淀 和 絮凝， 吸附 与 吸收 ， 离 
子 交 换 ， 氧 化 还 原 〈 包 括 化 学 氧化 、 催 
化 氧化 、 光 化 学 氧化 、 湿 式 氧化 、 热 氧 
化 、 超 临界 氧化 、 辐 射 氧化 、 化 学 还 原 
F), MER, WARD, 蒸发 结 
h, BAC, MA (RBH 
BT, RIB, UR MOU. BY 
离 等 )， 化 学 浸出 ， 化 学 稳定 与 固化 ， 以 
及 生物 化 学 处 理 (包括 好 氧 生物 处 理 、 
厌 氧 生物 处 理 等 )。 与 此 相关 联 ， 各 种 用 
于 污染 控制 的 药剂 与 材料 ， 如 架 凝 剂 、 
氧化 剂 、 催 化 剂 、 高 子 交 换 剂 、 水 质 稳 
定 剂 、 阻 垢 剂 、 消 毒剂 、 腊 材料 、 防 渗 
材料 等 ， 它 们 的 开发 、 研 制 与 应 用 也 都 
属于 污染 控制 化 学 研究 的 一 部 分 。 

加 环境 修复 技术 : 涉及 的 化 学 问题 
ARERR, SONAR A, 
附 与 脱 附 、 淋 溶 洗涤 、 氧 化 等 。 

图 污染 预防 和 清洁 生产 ;核心 是 防 
止 污染 物质 的 产生 。 它 要 求 用 清洁 的 能 
源 、 清 洁 的 生产 过 程 ， 生 产 出 清洁 的 产 
品 。 主 要 通过 改变 产品 或 产品 设计 ， 改 
变 生产 工艺 或 工艺 技术 ， 改 变 原材料 和 
添加 剂 的 品种 和 数量 ， 实 现 废物 或 排放 
物 的 内 部 再 循环 等 措施 ， 达 到 污染 源 肖 
减 和 节约 资源 与 能 源 的 目的 。 它 还 要 求 
延长 产品 的 使 用 寿命 ， 减 慢 其 变 成 废物 
的 速度 ， 或 在 其 变 成 废物 后 能 自发 降解 ， 
缩短 在 环境 中 的 存留 时 间 。 显 然 ， 在 实 
施 清洁 生产 的 全 过 程 中 ， 无 论 是 原材料 、 
合成 工艺 路 线 的 选择 、 物 料 的 衡 算 ， 还 
是 产品 的 使 用 寿命 及 其 降解 和 破坏 ， 都 
会 涉及 化 学 问题 ， 包 括 基础 性 的 无 机 化 
学 、 有 机 化 学 、 分 析 化 学 、 物 理化 学 、 
生物 化 学 ， 也 包括 由 此 派生 发 展 的 表面 
化 学 、 胶 体 化 学 、 化 学 分 离 工 程 、 化 学 
反应 工程 等 。 近 年 来 ， 被 称 为 “绿色 化 
学 ”的 新 概念 已 逐渐 形成 并 为 国际 化 学 
界 所 重视 。 绿 色 化 学 又 称 环境 无 害 化 学 ， 
其 宗旨 是 在 产品 及 其 生产 过 程 的 设计 中 
用 化 学 的 技术 和 方法 减少 那些 对 人 类 健 
康 和 生态 环境 有 栖 有 害 的 原材料 、 试 剂 、 
溶剂 、 催 化 剂 、 添 加 剂 和 产物 、 副 产物 
等 的 使 用 和 产生 。 绿 色 化 学 是 一 种 污染 
控制 与 预防 的 新 途径 ， 它 的 理想 在 于 采 
用 “原子 经 济 反应 ”， 即 原料 中 的 每 一 个 
原子 进入 产品 ， 不 产生 任何 废物 和 副 产 
曲 ， 实 现 废物 的 “ 零 排 放 "， 也 不 采用 有 
毒 有 害 的 原材料 ， 而 生产 出 环境 友好 的 
产品 。 

清洁 生产 是 一 个 相对 的 概念 ， 是 一 
个 方向 ， 是 一 个 不 断 完善 的 过 程 。 在 未 
来 的 相当 一 段 时 期 里 ， 污 染 物 的 生成 与 
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排除 还 是 不 能 全 面 杜绝 ,已 受 污染 的 环 
境 也 有 竺 修复。 因而， 污染 控制 化 学 的 
这 三 个 组 成 部 分 都 是 不 可 缺少 并 将 继续 
得 到 发 展 。 


wuran kongzhi jingjixue 

污染 控制 经 济 学 。 (economics of pollu- 
tion control) 研究 环境 污染 防治 经 济 
问题 的 学 科 。 即 狭义 的 环境 经 济 学 。 

作为 一 个 物质 系统 ， 整 个 地 球 可 以 
被 看 成 是 一 个 大 体 上 封闭 的 、 除 了 吸收 
太阳 能 以 外 与 外 界 基本 上 没有 物质 和 能 
基 交 换 的 独立 系统 。 而 根据 质量 守恒 定 
律 , 只 要 投入 不 能 全 部 转化 为 产 出 ， 生 
产 和 消费 过 程 中 就 不 可 避免 地 会 产生 废 
弃 物 ， 它 们 之 中 的 很 大 一 部 分 又 只 能 回 
到 环境 中 去 。 由 此 可 见 ， 对 于 人 类 的 经 
济 活动 和 生存 来 说 ， 作 为 废弃 物 排放 场 
所 和 自然 净化 场所 的 环境 是 必 不 可 少 的 、 
它 对 丁 现 代 经 济 系统 能 否 顺利 运转 有 着 
十 分 重要 的 影响 - 所 以 ， 应 该 把 具有 外 
部 性 的 环境 资源 看 成 是 经 济 系统 中 正常 
的 、 无 处 不 在 的 和 不 可 性 免 的 组 成 部 分 
生产 规模 越 大 ， 使 用 的 自然 资源 越 多 ， 
生产 和 消费 过 程 中 排放 的 废弃 物 也 就 越 
多 ， 对 环境 资源 的 需求 量 也 就 越 大 。 

在 经 济 发 展 过 程 中 ,彻底 消除 环境 
污染 是 不 可 能 做 到 的 。 首先 .任何 时 候 ， 
人 类 所 掌握 的 治理 环境 污染 的 技术 都 是 
有 限 的 ; 就 已 经 掌握 的 技术 而 论 ， 它们 
不 仅 需 要 物质 ( 共 至 是 比较 稀缺 的 自然 
资源 ) 的 投入 ， 而 且 绝 大 多 数 不 可 能 做 
到 百分之百 地 回收 污染 物 ， 某 些 技术 还 
可 能 导致 二 次 污染 。 其 次 ,环境 污染 的 
防治 ， 仅 仅 是 人 类 社会 的 目标 之 一 。 人 类 
不 可 能 不 顾 其 他 (有 时 是 更 为 紧迫 的 ) 目 
标 ， 而 不 惜 一 切 代价 地 去 防治 环境 污染 。 

污染 控制 经 济 学 所 研究 的 ， 是 如 何 
将 环境 污染 控制 在 一 定 的 经 济 社会 发 展 
条 件 下 的 最 优 污染 水 平 上 。 企 业 之 所 以 
生产 会 导致 环境 污染 的 商品 ， 是 为 了 追 
求 自身 利润 即 私人 纯 收 益 。 私 人 纯 收益 
减 去 社会 (他人) 为 环境 污染 而 支付 的 
外 部 成 本 ， 就 是 社会 纯 收 益 。 所 谓 最 优 
污染 水 平 ， 是 指 能 够 使 社会 纯 收 益 最 大 
化 的 污染 水 平 。 

自然 环境 具有 一 定 的 净化 污染 物 的 
能 力 ， 同 时 还 具有 一 定 的 容量 。 就 短期 
而 论 ， 环 境 容量 可 以 充当 环境 净化 能 力 
与 污染 物 之 间 的 缓冲 物 ， 即 将 企业 排放 
的 超出 了 环境 净化 能 力 的 污染 物 稀 释 到 
不 至 于 造成 环境 污染 的 程度 。 但 是 ,被 
稀释 的 污染 物 仍然 存在 ， 只 要 污染 物 排 
放量 持续 地 超出 了 环境 净化 能 力 ， 无 论 
环境 容量 多 大 ， 经 过 一 段 时 间 以 后 , 积 


累 的 污染 物 就 会 达到 造成 环境 污染 的 程 
E. 所 以 ,在 动态 的 、 特 别 是 涉及 代 际 
的 分 析 中 ， 环 境 容量 的 大 小 无 足 轻重 ， 
长 期 的 最 优 污染 水 平 取 决 于 环境 净化 
fen. 

最 优 污染 水 平 可 以 通过 市 场 机 制 、 
也 可 以 通过 国家 干预 来 达到 - 

经 济 学 中 的 科斯 定理 认为 : 如 果 产 
权 (产权 是 由 法 律 和 契约 所 确定 的 经 济 
当事人 对 财产 的 权利 ， 即 法 定 权利 ) 是 
明确 的 ， 且 可 以 自由 交换 ， 同 时 交易 成 
本 为 零 ， 那么， 无论 产权 最 初 是 如 何 界 
定 的 ， 都 可 以 通过 市 场 交 易 达 到 资源 的 
最 优 配置 。 通 过 市 场 机 制 解 决 环境 问题 
的 思路 就 是 建立 在 科斯 定理 的 基础 上 的 

以 上 所 说 的 交易 成 本 是 指 经 济 制度 
的 运行 成 本 ， 即 有 关 当 事 人 了 解 信息 、 
进行 谈判 、 订 立 和 执行 合同 或 法 规 、 监 
督 合同 或 法 规 的 执行 等 的 成 本 。 

市 场 机 制 的 方法 包括 : 

加 污染 者 与 污染 受害 者 之 间 的 交易 。 
国家 将 排污 权 (或 允许 排污 权 ) 授予 污 
染 者 (或 污染 受害 者 )。 污 染 者 和 受害 者 
进行 谈判 ， 没 有 权利 的 一 方 要 求 对 方 停 
止 排污 (或 者 允许 已 方 排污 )， 并 相应 向 
对 方 支付 补偿 金 。 如 果 补 偿 金 高 于 对 方 
因 停止 排污 (或 者 允许 已 方 排污 ) 而 造 
成 的 损失 ,同时 又 低 于 已 方 因 对 方 排污 
(或 因 得 不 到 对 方 排污 允许 ) 而 造成 的 损 
失 ， 则 有 可 能 达成 对 双方 都 有 利 的 协议 。 

在 现实 生活 中 . 通过 市 场 机 制 解决 
环境 问题 所 需要 的 交易 成 本 有 时 相当 高 
以 至 无 法 通过 谈判 取得 对 双方 有 利 的 结 
果 。 在 这 种 情况 下 ,产权 最 初 的 界定 是 
十 分 重要 的 。 

加 污染 者 之 问 的 交易 。 也 即 排污 权 
交易 。 

图 污染 治理 的 产业 化 。 污 染 者 付费 、 
而 由 一 些 专门 的 企业 对 污染 物 进行 集中 
治理 ， 从 而 提高 污染 治理 水 平 ， 减 少 污 
染 治 理 成 本 。 

市 场 机 制 起 作用 的 前 提 ， 是 不 存在 
市 场 失 灵 。 

干预 的 方法 既 包 括 行政 和 法 律 
手段 ， 又 包括 征收 污染 税 和 补贴 等 经 济 
激励 手段 。 国 家 干预 也 有 交易 成 本 。 只 
有 在 国家 干预 的 交易 成 本 低 于 市 场 机 制 
时 ， 选 择 国家 干预 才 是 正确 的 。 

在 环境 污染 的 防治 中 ， 应 该 尽 可 能 
地 调动 污染 企业 的 积极 性 。 对 自身 产生 
的 污染 物 进 行 治理 . 仅仅 是 污染 企业 环 
境 保护 工作 的 一 小 部 分 。 保 护 环境 与 生 
态 ， 合 理 利用 和 节约 自然 资源 ， 人 贯穿 于 
企业 生产 的 全 过 程 、 甚 至 是 产品 生命 周 
期 全 过 程 。 企 业 的 战略 规划 、 生 产 流程 


设计 、 原 材料 和 设备 的 选择 、 营 销 策略 、 
人 力 资源 管理 等 ， 都 或 多 或 少 地 与 环境 
保护 有 关 。 环 境 保护 不 是 污染 企业 惟一 
的 目标 。 企 业 还 有 其 他 目标 ， 如 盈利 、 
提高 企业 资产 价值 等 。 只 有 在 环境 保护 
有 利于 其 他 目标 的 实现 ， 或 至 少 对 其 他 
目标 的 实现 不 造成 过 大 妨碍 的 前 提 下 ， 
企业 才 会 有 保护 环境 的 积极 性 。 对 环境 
污染 进行 终端 治理 ， 会 增加 污染 企业 的 
成 本 ,从 而 与 企业 的 经 营 目标 相 冲 突 。 
但 采用 清洁 生产 方式 ， 从 源头 减少 自然 
资源 消耗 和 污染 物 的 排放 ， 可 以 同时 收 
到 预防 污染 和 提高 企业 经 济 效益 的 效果 ， 
从 而 实现 企业 绩效 与 环境 保护 的 双赢 。 


wuron shengtai huaxue 
污染 生态 化 学 ( pollution ecological 
chemistry) 研究 化 学 污染 物 引 起 生 
态 效应 的 化 学 原理 和 过 程 的 污染 控制 化 
学 的 一 个 分 支 学 科 。 宏 观 上 是 研究 化 学 
物质 在 维持 和 破坏 生态 平衡 以 及 挽救 、 
恢复 生态 平衡 中 的 基本 化 学 问题 ， 微 观 
上 是 研究 化 学 物质 和 生物 体 相互 作用 过 
程 的 化 学 机 制 。 一 般 以 “生态 化 学 ”要 
括 ， 这 是 环境 化 学 与 生态 学 、 生 物 学 、 
医学 等 学 科 交 叉 而 密切 结合 的 边缘 领域。 
由 于 人 们 对 某 一 环境 物质 对 生态 的 影响 
做 出 说 明 以 前 ， 必 须 对 该 物质 的 化 学 行 
为 、 相 互 作用 及 其 在 生态 系统 中 的 分 布 、 
存在 形式 及 效应 有 很 好 的 了 解 。 近 年 来 
国内 外 用 化 学 的 原理 和 方法 研究 化 学 物 
质 在 生态 系统 中 的 化 学 行为 、 变 化 规律 
及 其 生态 效应 的 越 来 越 多 。 德 国 环境 与 
健康 中 心 有 专 门 的 生态 化 学 研究 所 ， 一 
直 从 事 环境 化 学 物质 和 生物 体 、 人 群 及 
不 同 环境 介质 之 间 的 相互 作用 研究 ， 为 
有 毒化 学 物质 的 筛选 评价 及 其 危险 性 
预测 提供 科学 依据 。 美 国有 高 等 学 校 设 
立 的 生态 化 学 研究 室 。 美 、 日 、 德 和 俄 
罗斯 、 世 界 卫生 组 织 、 经 济 合 作 与 发 展 
组 织 及 国际 科 联 环境 问题 科学 委员 会 
(SCOPE) 等 先后 研究 和 制定 评价 方法 
等 。SCOPE 并 陆续 出 版 专著 《生态 系统 
水 平 的 污染 物 效应 》 (1984) 、《 化 学 品 环 
境 行为 预测 试验 的 评价 》(1985) 、《 化 学 
品 混合 物 效应 的 评价 方法 》(1987)、《 化 
学 品 对 生态 系统 影响 评价 方法 》 (1995) 
等 。 这 些 可 反映 污染 生态 化 学 原理 和 方 
法 论 的 发 展 概 者 。 

有 机 污染 生态 化 学 ”每 年 都 有 数 十 
万 种 有 机 化 学 品 物质 被 发 现 、 被 合成 而 
进入 人 类 环境 。 为 了 迅速 地 、 科 学 地 做 
出 评价 及 弄 清 其 生态 化 学 行为 各国 多 
从 复杂 变化 的 有 机 化 学 物质 选择 其 中 可 
能 对 生态 效应 最 重要 、 最 有 潜在 危险 性 
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和 有 代表 性 的 化 学 物质 及 其 作用 进行 研 
KR: 中 主要 有 机 污染 物 的 物理 化 学 行为 
的 研究 : 如 它们 在 水 和 土壤 有 机 质 、 水 
生生 物 脂肪 或 植物 有 机 质 等 两 相 之 间 的 
分 配 平衡 过 程 ， 土 壤 、 沉 积 物 、 颗 粒 物 
对 有 机 物 的 吸附 理论 ， 运 用 热力 学 、 动 
力学 等 物理 化 学 原理 探讨 其 生物 富 集 机 
理 等 。 在 获得 一 些 有 机 物 的 物理 化 学 参 
数 后 ， 通 过 它们 的 化 学 结构 与 理化 参数 
间 的 相关 性 进行 估算 。@@ 有 机 污染 物 结 
构 - 活 性 /性 质 相关 性 的 研究 ;20 世纪 
中 期 提出 “结构 -活性 相关 性 ”的 方法 
(SAR)， 通 过 化 学 物质 分 子 结构 信息 和 
分 子 理化 性 质 间 的 关系 观测 该 化 学 物 
质 的 环境 行为 ， 以 找到 具有 潜在 危害 性 
的 化 学 物质 。 近 十 几 年 来 由 于 分 子 理化 
性 质 测定 技术 的 改进 和 发 展 、 计 算 机 技 
术 的 广泛 运用 ， 定 量 构 效 关系 (QSAR) 
研究 得 到 了 迅速 发 展 ， 先 后 提出 了 量子 
化 学 法 、 线 性 自由 能 法 、 分 子 连接 性 法 
和 分 子 表面 积 法 等 ， 均 已 得 到 实际 应 用 。 
美国 《有 毒化 学 品 控制 法 》 (TSCA) 中 
已 承认 可 用 QSAR 法 来 代替 一 些 测试 数 
据 ， 还 建立 一 些 应 用 模式 。QSAR 的 生 
态 模型 模式 可 以 预测 有 机 污染 物 在 环境 
中 的 时 空 分 布 及 其 在 生态 环境 中 的 行为 ， 
还 可 以 应 用 于 对 混合 物 物 理化 学 性 质 的 
预测 ， 因 此 成 为 现今 以 化 学 特性 的 参数 
为 基础 ， 研 究 污染 物 生态 效应 的 一 种 预 
测 方法 。 但 目前 因 缺乏 足够 的 生化 数据 ， 
对 计算 处 理 中 常 出 现 的 一 些 异 常 值 难以 
解释 ， 还 不 能 作为 判定 化 学 品 危险 性 的 
基本 标准 。@ 环 境 有 机 物 的 结构 与 致癌 
相关 性 的 研究 : REEMA KAR (QSAR) 
研究 的 另 一 方向 是 定量 结构 与 致 痛 活 性 
的 关系 。40 年 代 施 米 特 根 据 自由 电子 理 
W, 首次 提出 了 多 环 芳 烃 的 结构 -致癌 
活性 的 关系 。40 年 代 末 和 50 年 代 初 ， 
普尔 曼 等 提出 K 区 理论 ， 根 据 这 个 理论 
计算 ， 与 当时 已 知 的 37 个 多 环 芳烃 的 
实验 结果 相 一 致 ;60 年 代 , 已 经 证 明 K 
区 理论 有 许多 缺点 ， 它 预言 的 有 些 多 环 
芳烃 的 致癌 活性 和 实验 不 一 致 。70 年 代 
米 勒 提出 了 化 学 致癌 作用 的 活性 亲 电 理 
论 ， 经 广泛 实验 证 明 ， 在 多 数 情 况 下 是 
正确 的 。 之 后 ， 耶 林 斯 等 人 根据 生物 代 
谢 实验 资料 ， 提 出 了 湾 区 理论 ， 用 量子 
化 学 方法 计算 多 环 芳烃 的 离 域 能 ， 对 25 
个 多 环 芳烃 计算 的 结果 与 实验 相符 合 。 
由 于 离 域 能 的 计算 是 采用 近似 的 方法 ， 
因而 湾 区 理论 不 能 解释 取代 基 的 影响 。 
以 后 中 国 戴 束 图 教 授 在 K 区 理论 和 湾 区 
理论 的 基础 上 提出 了 “多 环 芳烃 致癌 活 
性 的 定量 分 子 轨道 模型 - 双 区 理论 ”， 
对 定量 结构 一 活性 关系 从 理论 上 来 顶 测 


多 环 芳烃 类 有 机 物 的 致癌 活性 有 了 进 一 
步 的 发 展 ， 为 研究 污染 物 的 生物 活性 作 
用 提供 了 新 的 理论 和 方法 (“一揽子 轨 
道 法 ")， 对 污染 物 的 筛选 评价 有 其 现实 
的 意义 。 

无 机 污染 生态 化 学 ”环境 中 金属 元 
R (包括 非 金属 ) 的 不 可 降解 性 及 它们 
能 通过 食物 链 在 生物 体 中 的 传递 富 集 、 
以 及 形态 转化 ， 正 威胁 人 类 和 生物 的 安 
爹 ， 如 乘 可 以 在 环境 中 发 生生 物 甲 基 化 
和 非 生 物 甲 基 化 ,成 为 具有 毒性 强 于 无 
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态 和 生物 有 效 性 的 重要 性 是 无 机 污染 化 
学 考虑 的 重要 问题 ， 而 在 什么 条 件 下 产 
生 转 化 及 其 转化 程度 和 效应 ， 是 无 机 污 
染 生态 化 学 要 研究 的 问题 。 另 外 金属 和 
生物 体 或 多 介质 环境 间 的 生态 化 学 ， 如 
金属 和 生物 的 相互 作用 及 其 微观 的 生物 
无 机 化 学 研究 已 受到 重视 。 在 不 同 环境 
条 件 下 ， 生 物体 对 金属 高 集 的 化 学 机 制 
比较 复杂 ， 如 一 般 认 为 生物 体内 可 能 有 
某 种 能 与 特定 金属 结合 的 蛋白 质 、 有 或 
其 他 配 体 。 目 前 ,已 发 现 元 素 在 生物 体 
内 广泛 存在 着 协同 作用 和 持 抗 作用 ， 如 
硒 能 和 20 多 种 元 素 发 生 拓 抗 作用 ， 其 中 
硒 和 汞 的 持 抗 作用 已 被 人 们 所 公认 。 研 
究 发 现在 未 矿区 矿工 体内 含有 硒 ， 且 三 
与 冬 的 分 子 比 接近 1， 这 一 现象 在 其 他 
生物 体 中 亦 有 发 现 。 元 素 间 的 持 抗 作用 
的 化 学 机 制 和 环境 影响 十 分 复杂 。 元 素 
对 生物 功能 的 作用 受 外 环境 因素 的 影响 ， 
因此 元 素 在 生物 体内 结合 形式 的 分 子 水 
平 上 的 研究 与 其 生物 地 球 化 学 循环 的 宏 
观 研究 结合 ， 可 以 更 深入 地 了 解 其 生态 
效应 和 变化 过 程 。 如 近年 来 从 大 气 、 湖 
泊 及 鱼 体 的 来 污染 ， 人 们 认识 到 对 是 全 
球 性 污染 物 ， 因 此 它 的 生态 化 学 及 生态 
毒 理 又 于 近年 受到 重视 。SCOPE 出 版 的 
《生态 系统 中 录 的 化 学 循环 》， 包 括 了 乘 
在 生态 系统 中 的 迁移 、 转 化 ,不 同形 态 
乘 的 生态 效应 和 健康 影响 ， 东 在 自然 环 
境 下 的 甲 基 化 过 程 ， 生 物体 中 脱 甲 基 化 
fH, RET RN RE RRA 
素 对 它 循环 过 程 的 影响 等 。 

化 学 营养 物 引 起 的 生态 效应 问题 
以 水 体 中 过 量 氨 、 磷 在 内 陆 湖 泊 、 水 库 
以 及 河口 造成 的 富 营养 化 问题 最 为 突出 。 
这 是 污染 造成 生态 系统 受到 破坏 的 典型 。 
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速 繁 殖 ， 水 质 恶化 ， 鱼 类 及 其 他 生物 大 
量 死亡 。 死 亡 的 藻类 残 体会 使 湖泊 变 浅 ， 
直至 变 成 沼泽 。 因 为 富 营养 化 的 水 体 含 
有 亚 硝 酸 盐 和 硝酸 盐 ， 人 畜 长 期 饮用 这 
种 水 ,会 中 毒 致 病 等 。 国 内 外 已 经 有 大 
量 的 研究 ,但 其 形成 机 制 ， 包 括 它 的 化 


学 机 制 还 远 没有 搞 清 楚 。 这 种 生态 平衡 
受到 环境 化 学 因素 的 影响 ,涉及 氨 、 磷 
的 存在 形态 、 形 态 分 布 ， 氨 循环 过 程 反 
确 化 过 程 、 生 物 脱 气 系 统 ， 磷 循环 中 生 
物 脱 磷 动 力学 ， 有机物 (包括 颗粒 物 ) 
共存 时 的 生物 降解 过 程 及 对 氨 、 磷 释放 
的 影响 等 ， 这 些 问题 属于 环境 化 学 家 、 
生物 学 家 和 生态 学 家 共同 研究 的 课题 。 


wuran shengloixue 
FREA (pollution ecology) 
研究 生物 系统 与 环境 污染 之 间 相 互 作用 
及 其 调控 机 理 的 学 科 。 是 环境 生态 学 的 
-个 分 支 学 科 。 

诞生 和 发 展 19 世纪 中 叶 和 末期 已 
经 有 人 注意 到 水 污染 与 水 生生 物 的 关系 ， 
并 将 水 中 微型 生物 进行 分 组 分 类 。20 世 
纪 初 期 ， 人 们 开始 研究 水 质 污染 的 生物 
监测 、 生 活 污水 和 工业 废水 的 生物 处 理 
等 问题 。1935 年 ，A.G. 坦 斯 菜 提 出 生 
态 系统 概念 为 污染 生态 学 的 发 展 奠定 
了 理论 基础 。20 世纪 中 期 ， 随 着 大 工 
业 、 和 集约 农业 、 大 城市 的 兴起 和 发 展 ， 
人 类 面临 着 日 益 尖 锐 的 环境 问题 。 生 态 
平衡 遭 到 破坏 ， 很 多 物种 从 地 球 上 消失 
或 源 临 灭绝 ， 为 了 解决 环境 污染 带 来 的 
生态 破坏 ， 污 染 生态 学 逐渐 发 展 起 来 。 

污染 生态 学 是 从 环境 科学 和 生物 学 
分 化 出 来 的 一 个 边缘 学 科 。 它 同 毒 理学 、 
生理 学 、 生 物化 学 、 土 壤 学 、 湖 沼 学 和 
海洋 学 等 相互 渗透 ， 从 而 产生 了 生态 毒 
理学 、 环 境 微生物 学 、 污 染 土 壤 学 和 生 
物 监测 等 分 支 学 科 或 研究 领域 。 

污染 生态 学 的 核心 ”污染 生态 学 的 
任务 是 通过 揭示 污染 物 在 生态 系统 中 运 
动 和 作用 的 规律 ， 防 治 或 减轻 环境 污染 
物 对 生物 和 人 的 不 利 影 响 。 从 宏观 上 研 
究 环境 中 污染 物 对 生态 系统 产生 影响 的 
基本 规律 ， 从 微观 上 研究 污染 物 在 生态 
系统 中 迁移 、 转 化 规律 及 对 生物 产生 毒 
害 的 作用 和 机 理 。 

生物 体 主要 是 由 碳 、 氢 、 氧 、 氨 等 
元 素 组 成 。 这 些 元 素 可 以 从 环境 中 取得 ， 
最 后 又 还 给 环境 。 这 是 合成 、 还 原 、 矿 
化 (和 贮存 ) 等 三 个 过 程 不 断 运转 的 结 
果 。 污染 物 除了 可 由 水 、 土 、 气 等 介质 
稀释 和 传递 ， 或 由 介质 直接 带 人 生物 体 ， 
还 可 通过 物质 流 在 不 同 营养 级 的 生物 中 
转移 。 牛 态 系统 的 信息 传递 也 有 多 种 形 
式 ， 有 营养 信息 、 化 学 信息 、 物 理 信息 
和 行为 信息 ， 构 成 了 信息 网 。 它 不 仅 对 
种 内 和 种 间 联 系 有 着 重要 意义 ， 而 且 对 
生物 种 群 和 生态 系统 的 调节 也 起 着 重要 
的 作用 。 

生态 系统 内 部 具有 自动 的 调节 能 力 ， 
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但 是 这 种 调节 能 力 是 有 一 定 限度 的 , 超 
出 这 个 限度 ,调节 就 不 再 起 作用 。 使 生 
态 系统 失去 调节 能 力主 要 有 以 下 三 种 情 
况 ; 一 是 生物 种 类 成 分 的 改变 ， 例 如 由 
于 人 类 的 干预 ， 一 种 控制 草食 动物 的 肉 
食 动物 消失 ， 从 而 使 草食 动物 大 量 繁 殖 ， 
最 后 导致 草原 生态 系统 的 破坏 。 二 是 环 
境 因素 的 变化 ， 包 括 污染 物 的 增加 ， 例 
如 湖泊 富 营 养 化 ， 可 使 水 质变 坏 ; 同时 
由 于 莹 类 过 度 生长 所 产生 的 毒素 及 其 残 
体 分 解 时 需要 消耗 掉 大 量 溶解 氧 ， 使 水 
中 溶解 氧 大 大 减少 ， 又 会 引起 鱼 类 及 其 
他 水 生生 物 的 死亡 。 三 是 信息 传递 被 阻 
类 或 破坏 ， 使 生态 系统 动能 受阻 及 至 丧 
失 。 生 态 系统 对 污染 物 的 同化 性 能 和 而 
受 侵害 的 弹性 ， 是 人 类 制订 污染 物 排放 
标准 和 实行 科学 管理 的 依据 。 

主要 研究 内 容 

生物 效应 ”污染 物 对 生态 系统 中 的 
各 种 生物 常常 造成 直接 或 间接 的 有 宕 影 
W, 尤其 对 低 营养 级 生物 往往 影响 更 大 ， 
致使 生态 系统 发 生变 化 资源 演 受 损失 。 
如 废水 排 和 江湖 可 大 最 杀 死 鱼 类 ; 二 氧 
化 硫 及 光化学 烟雾 污染 可 危害 粮食 作物 ， 
影响 农业 产量 ， 水 产品 中 含有 甲 基 汞 ， 
牛乳 中 含有 有 机 所 农药 残 毒 威胁 人 类 
健康 。 微 生物 对 抗菌 素 抗 性 的 质 体 转换 ， 
也 会 给 人 类 健康 带 来 潜在 威胁 。 污染 物 
质 在 生态 系统 中 的 评价 标准 等 问题 的 研 
究 ， 以 及 污染 物 对 人 和 生物 致 畸 、 致 痪 、 
致 突变 作用 的 研究 是 污染 生态 学 的 基础 
研究 。 由 于 进 入 生物 体 的 毒物 越 来 越 复 
Ax, 毒物 的 慢性 作用 和 小 剂量 长 时 间接 
触 以 及 各 种 因素 的 综合 作用 等 问题 都 是 
重要 的 研究 领域 。 

放射 性 物质 污染 ”对 生态 系统 的 影 
响 ， 如 生物 种 群 对 放射 性 污染 物 的 接受 
程度 ， 生 物种 和 个 体 对 放射 性 元 素 的 吸 
收 ， 放 射 性 核 素 在 生态 系统 食物 链 (网 ) 
中 的 循环 ， 已 引起 人 们 的 重视 。 

生物 净化 ”利用 生物 作用 净化 环境 
中 的 污染 物 是 环境 生态 学 的 重要 研究 内 
容 。 绿 色 植 物 在 环境 中 具有 净化 空气 的 
功能 。 植 物 不 但 通过 光合 作用 吸收 二 氧 
化 碳 ， 释 放 和 氧气， 而 且 还 能 吸收 二 氧化 
SL. PULA. RRA TR, UR 
RH. A, RFRA 
FEAT RC A HE yk, OBR ABI A 
有 此 植物 还 能 杀菌 。 植 物 还 可 减弱 噪声 、 
净化 污水 ,改善 小 气候 - 土壤 生物 系统 
对 有 机 质 的 转化 和 有 机 污染 物 的 净化 有 
着 巨大 的 作用 。 充 分 利用 土壤 生物 系统 
以 及 它 与 其 他 体系 (氧化 还 原 物质 、 络 
合 一 整合 物质 、 胶 体 和 多 相 的 疏松 多 和 孔 
体系 等 ) 的 相互 作用 ， 对 于 摸 清 污染 物 


在 土壤 中 迁移 、 转 化 规律 ， 清 除 土壤 污 
染 和 发 挥 土 层 净化 作用 也 有 着 重要 意义 。 
另外 .利用 氧化 塘 、 污 水 灌流 ， 以 及 利 
用 生物 或 生物 与 物理 、 化 学 相 结合 的 方 
法 处 理工 业 废水 和 生活 污水 ， 均 能 达到 
良好 的 净化 效果 。 
生物 监测 ”利用 敏感 生物 监测 污染 ， 
如 通过 调查 植物 的 急性 受害 症状， 受害 
程度 轻重 ， 叶 片 受害 面积 大 小 ， 结 构 与 
机 能 的 变化 ,慢性 受害 后 的 生长 量变 化 ， 
以 及 从 年 轮 的 测量 中 估 测 大 气 污染 的 程 
EE, 选择 指示 植物 定点 监测 以 及 分 析 植 
物 叶 片 中 污染 物质 的 累积 量 以 估 测 大 气 
污染 程度 ， 可 以 获得 较 可 靠 的 资料 。 目 
前 已 有 利用 地 衣 或 苦 苏 植 物 作为 植物 监 
测 器 ， 进 行 大 气 污染 的 生物 监测 。 水 污 
染 的 生物 监测 ， 已 广泛 应 用 的 有 指示 生 
物 、 水 生生 物 群 落 结构 、 生 物 测试 和 残 
毒 测 定 等 方法 。 中 国 已 利用 一 些 植物 对 
城市 大 气 污染 进行 监测 和 评价 ; 对 水 生 
生物 监测 农药 、 重 金属 及 其 他 有 机 污染 
物 的 污染 ， 也 进行 了 试验 研究 ， 并 在 生 
理 生 化 、 残 毒 、 行 为 和 形态 等 方面 取得 
了 一 些 有 用 的 监测 指标 和 资料 。 
展望 污染 生态 学 今后 的 任务 是 : 
进一步 着 重 研究 污染 对 各 类 生态 系统 结 
构 和 功能 及 各 级 水 平 的 影响 ， 建 立 生态 
系统 的 生物 模拟 〈 包 括 受 控 生态 系统 的 
实验 ) 和 数学 模型 研究 方法 ， 制 作 污 染 
生态 模型 ， 预 测 预 报 污染 对 生态 系统 稳 
定性 、 群 落 结构 、 物 质 循环 和 能 量 交换 
的 影响 ， 为 制定 优化 的 环境 区 划 和 规划 
提供 依据 ; 进一步 研究 各 个 生态 系统 
(如 工矿 、 农 田 、 森 林 、 草 原 和 水 生生 态 
系统 ) 内 部 和 相互 之 间 的 调节 、 控 制 和 
平衡 ， 以 及 研究 由 于 污染 而 引起 的 区 域 
性 或 全 球 性 变化 对 生物 图 生物 资源 的 影 
响 ; 进一步 加 强 对 有 关 污 染 物 生物 净化 
和 生物 降解 的 基础 理论 研究 ， 建 立 和 完 
善 污染 物 生 物 效应 数据 库 和 生物 品 库 ， 
加 强 毒物 对 生物 (包括 人 类 ) HEEN 
理 以 及 环境 因素 引起 癌变 、 了 畸变、 突变 
的 生物 学 基础 鲜 究 。 
推荐 书目 
王 德 铭 :《 环 境 生物 学 》，《 环 境 科学 研究 与 
进展 》， 科 学 出 版 社 ， 北 京 ，1980。 
辽宁 省 林业 土壤 研究 所 编译 : 《环境 污染 与 
生物 净化 )， 科 学 出 版 社 。 北 京 ，1976. 
E.P.Odum, Fundamentals of Ecology, 
W.B. Saunders Company, Philadelphia. 1971. 


wuronshu 

污染 税 (pollution tax) 针对 污染 
物 排放 所 征收 的 税 。 因 英国 现代 经 济 学 
RAC. 庇 古 最 先 提出 应 就 污染 物 排放 


造成 的 损害 对 排污 者 征 税 ， 所 以 又 将 其 
RAB. 

从 环境 经 济 学 的 角度 来 看 ， 无 论 污 
染 税 采取 税收 的 方式 ， 还 是 采取 排污 收 
费 的 方式 ,它们 对 经 济 所 产生 的 影响 基 
本 上 是 相同 的 。 

征收 污染 税 的 依据 是 ， 首先， 污染 
物 的 排放 会 产生 负 外 部 性 ， 即 导致 他 人 
受到 损失 且 得 不 到 补偿 ,需要 通过 污染 
税 来 迫使 污染 者 补偿 污染 给 他 人 造成 的 
外 部 成 本 。 因 此 ， 只 要 污染 物 的 排放 造 
成 了 污染 ， 给 他 人 造成 损失 ， 就 应 该 征 
收 污染 税 。 其 次 ， 即 使 排放 的 污染 物 被 
自然 环境 所 稀释 ， 没 有 造成 污染 ， 也 没 
有 给 他 人 带 来 损失 ， 但 只 要 污染 物 的 排 
放 占 用 了 作为 稀缺 资源 的 环境 容量 ， 污 
巢 者 就 必须 为 环境 资源 、 环 境 容量 的 占 
用 而 缴 税 。 

污染 税 的 征收 对 于 污染 企业 和 污染 
行业 的 生产 规模 都 有 重大 影响 。 企 业 之 
所 以 生产 ， 是 为 了 赢利 。 如 果 产 生 环境 
污染 的 企业 增产 后 增加 的 赢利 还 不 足以 
缴纳 因此 增加 的 污染 税 ， 那 么 ， 企 业 为 
了 自身 的 利益 ， 就 会 通过 清洁 生产 、 污 
染 治 理 ， 以 及 减产 (甚至 停产 ) 等 措施 
来 减少 污染 物 的 排放 ， 以 减少 污染 税 的 
支出 ,增加 赢利 。 而 上 述 做 法 都 会 使 企 
业 的 排污 量 下 降 。 对 于 污染 行业 来 说 ， 
征收 污染 税 将 提高 产品 成 本 ， 进 而 提高 
产品 价格 。 产 品 价格 的 提高 又 将 减少 消 
费 者 对 该 产品 的 需求 ， 从 而 缩小 整个 污 
染 行业 的 生产 规模 并 进一步 前 减 行业 的 
排污 量 。 


Wuran anshi peichang 
污染 损失 赔偿 (compensation for envi- 
ronmental loses) ”要 求 环境 侵权 行为 
人 对 由 其 所 造成 的 环境 危害 及 损失 用 其 
自身 财产 加 以 补救 的 一 种 责任 形式 。 它 
发 生 在 环境 侵权 行为 造成 的 环境 危害 及 
损失 不 能 通过 恢复 原状 的 方式 加 以 补救 
或 不 能 完全 补救 的 情况 下 ， 是 环境 民事 
责任 中 应 用 最 广泛 的 一 种 责任 形式 。 它 
既 适 用 于 环境 污染 侵权 损害 ， 也 适用 于 
环境 破坏 侵权 损害 。 赔偿 损 失 的 范围 既 
包括 财产 损失 赔偿 ， 也 包括 对 人 身 损害 
引起 的 财产 损失 赔偿 ; 既 包 括 直接 损失 
也 包括 间接 损失 。 对 因 环境 侵权 行为 造 
成 的 财产 损失 ， 不 管 侵权 行为 人 的 主观 
过 错 程度 如 何 ， 均 应 全 部 予以 赔偿 。 对 
因 环 境 侵权 行为 造成 的 人 身 损害 引起 的 
财产 损失 ， 应 根据 人 身受 损害 的 程度 确 
定 赔偿 的 范围 。 对 于 经 过 治疗 可 以 恢复 
健康 的 一 般 伤害 ， 应 赔偿 医疗 费 、 住 院 
费 、 住 院 期 间 的 伙食 补助 费 ， 必 要 的 营 


wu 污 427 


养 费 、 护 理 费 、 治 疗 期 间 的 交通 费 和 误 
工 工资 等 ; 对 于 因 环 境 侵权 行为 造成 人 
身 残 废 的 ， 除 赔偿 必要 的 医疗 费 外 ,还 
应 根据 其 劳动 能 力 表 失 的 程度 和 收入 威 
少 的 情况 ， 赔 偿 因 不 能 工作 而 减少 的 收 
人 和 残废 者 的 生活 补助 费 ; 因 环境 侵权 
行为 造成 死亡 的 ， 侵 权 人 除 应 赔偿 死者 
在 死亡 前 因 医 疗 或 抢救 生命 所 花 的 医疗 
费 外 ,还 应 支付 丧葬 费 、 死 者 生前 抚养 
人 的 必要 生活 费 等 。 


wuranwu 
污染 物 《pollutant) MAFKAR 
度 和 一 定 滞留 时 间 存 在 于 环境 中 ， 从 而 
影响 环境 的 正常 组 成 和 性 质 , HA, E 
物 及 社会 物质 财富 等 造成 直接 或 间接 有 
害 效应 的 物质 。 污 染 物 主要 是 由 人 类 的 
生产 和 生活 活动 产生 的 。 有 些 物质 本 是 
生产 中 的 有 用 物质 ， 甚 至 是 人 和 生物 必 
需 的 营养 物 ， 由 于 未 充分 利用 ， 大 量 排 
放 而 成 为 污染 物 。 环 境 污染 是 由 存在 于 
环境 中 的 一 种 或 多 种 污染 物 引起 的 。 污 
染 物 是 环境 科学 的 研究 对 象 。 

污染 物 按照 受 影 响 的 环境 要 素 ， 可 
分 为 大 气 污染 物 、 水 体 污染 物 和 土壤 污 
RA: 按照 来 源 ， 可 分 为 一 次 污染 物 和 
二 次 污染 物 。 一 染 物 是 直接 来 自 污 
巢 源 的 污染 物 。 二 次 污染 物 是 环境 中 发 
生化 学 反应 的 产物 ， 这 类 化 学 反应 可 能 
在 两 种 或 多 种 污染 物 之 间 发 生 ， 也 可 能 
是 在 污染 物 与 环境 天 然 组 分 之 间 发 生 、 
可 能 是 光化学 反应 ， 也 可 能 是 非 光化学 
反应 ， 可 能 是 均 相 反应 ， 也 可 能 是 多 相 
反应 。 

污染 物 按照 性 质 ， 可 分 为 化 学 污染 
物 、 物 理 污染 物 和 生物 污染 物 。 化 学 污 
染 物 是 环境 化 学 研究 的 对 象 。 对 环境 产 
生 危 害 的 化 学 污染 物 可 概括 分 为 8 类 : 
ONK, WK. W. WM. FELAN 
WEA, AR, AAR), WRF 
QAM, WRU, ALH. M 
化 物 、 卤 化 氧 (HCL、HF 等 )、 硫 化 物 
(HS, Sœ, HSO, 等 )、 商 氧化 物 
(CIO,) 、 硅 化 物 〈 石 棉 ) 、 磷 化 物 (PH 
PX3、PXs)。 句 烃 类 和 含 氛 有 机 物 ， 如 
烷烃 、 不 饱和 非 芳 香 烃 、 芳 烃 、 多 环 芳 
烃 (PAH), HRM Ze. AR. BL BS 
酮 有 机 酸 、 酚 、 酯 、 酝 类 化 合 物 等 。 
外 有 机 氮 化 物 ， 如 胺 、 硝 基 甲 烷 、 硝 基 
$, METE, WHR. AF. OF 
机 亢 化 物 ， 如 四 氧化 碳 、 脂 肪 基 和 烽 烃 
PA (MALE) SERAH 
(MARE) AREN SARE 
(PCB), AR ERRE, OF MBE 
W, Whe RC. RAR, A BE 


酸 二 甲 酯 等 。 CAMRY, EEH 
机 确 农药 、 有 机 磷 军 用 毒气 等 。 OLE 
和 准 金属 有 机 化 合 物 ， 如 四 乙 基 铝 、 狂 
JHE, CER, STAB. SERR. 
甲 基 或 二 甲 基 肿 酸 等 。 物 理 污染 物 是 一 
些 能 量 性 因素 ， 如 放射 性 、 噪 声 、 热 能 、 
电磁 波 、 皖 动 等 。 生 物 污染 物 包括 细菌 、 
病毒 、 水 体 中 反常 生长 的 藻类 等 。 

污染 物 按照 状态 ， 可 分 为 气态 污染 
物 、 颗 粒 态 污染 物 、 液 态 污染 物 和 固体 
废物 。 按 影响 波及 范围 ， 可 分 为 局 地 性 
污染 物 (影响 范围 距 源 100km 内 )， 如 
碳 (C)、 光 化 学 烟雾 、 颗 粒 物 等 ; 区 域 
性 污染 物 〈 影 响 范围 距 源 1000km P), 
如 酸雨 、 光 化 学 污染 等 ;全球 性 污染 物 ， 
如 二 氧化 碳 、 氟 氧 烃 类 化 合 物 等 。 此 外 ， 
为 了 强调 污染 物 对 人 体 的 某 些 有 害 作 用 ， 
还 可 划分 出 致 因 物 、 致 突变 物 、 致 痛 物 
和 恶臭 物质 等 。 

每 种 污染 物 都 有 污染 源 ， 找 到 污染 
源 是 特别 重要 的 


wuronwu paifang bioozhun 
污染 物 排 放 标准 (pollutant discharge 
standards, effluent standards or emission 
standards) 以 实现 环境 质量 标准 为 
导向 ,同时 考虑 到 技术 上 的 可 行 性 和 经 
济 上 的 合理 性 ， 由 国家 或 地 方 对 污染 源 
排 人 环境 的 污染 物 的 浓度 或 数量 做 出 的 
限量 规定 。 

早期 的 污染 物 排放 标准 主要 是 对 污 
染 物 排放 口 的 浓度 做 出 规定 ， 即 污染 物 
排放 的 浓度 标准 或 简称 浓度 你 准 。 随 着 
污染 源 数量 的 增加 ， 对 污染 物 排放 浓度 
的 控制 无 法 确保 环境 质量 标准 的 实现 。 
因此 ， 日 本 在 1974 年 修改 大 气 污染 防止 
法 时 ， 引 和 人 了 总 量 控制 制度 。 这 项 制度 
对 各 个 污染 源 排 人 环境 的 污染 物 的 总 量 
做 出 限定 ， 所 以 称 为 污染 物 排放 总 量 控 
制 标 准 或 简称 总 量 标准 。20 世纪 未 ,大 
多 数 发 达 国家 实行 的 是 总 量 标准 

污染 物 排放 标准 除 按 浓度 或 总 量 进 
行 划分 外 ， 还 可 以 按 适 用 的 地 域 划 分 为 
国家 污染 物 排放 标准 和 地 方 污染 物 排放 
标准 ; 按 环 境 介 质 划分 为 大 气 污染 物 排 
放 标 准 、 水 污染 物 排放 标准 和 环境 噪声 
控制 标准 等 ; 按 适 用 的 行业 范围 划分 为 
综合 性 排放 标准 和 行业 性 排放 标准 ， 其 
中 行业 性 排放 标准 适用 于 特定 的 行业 、 
综合 性 排放 标准 适用 于 那些 未 指定 行业 
排放 标准 的 行业 。 

污染 物 排放 标准 对 排污 者 具有 直接 
的 法 律 约束 力 。 超 过 污染 物 排放 标准 排 
放 污染 物 的 ,将 依法 承担 相应 的 行政 责 
任 、 民 事 责任 乃至 刑事 责任 。 


wuranwu paifang zongliang kongzhi 
污染 物 排放 总 量 控 制 (total amount 
control of pollutant discharge) 在 确定 
区 域 范围 内 ， 通 过 一 定 方式 ， 核 定 污染 
物 的 环境 最 大 允许 负荷 ， 并 以 此 进行 合 
理 分 配 ， 最 终 确定 区 域内 各 企业 单位 允 
许 的 污染 物 排放 量 以 达到 预定 的 环境 质 
量 目 标的 一 种 管理 方式 。 污染 物 排放 总 
量 控制 最 早出 现在 美国 。1979 年 12 月 ， 
美国 联邦 环保 局 提出 “ 泡 泡 政 策 "， 即 把 
污染 源 占据 的 空间 范围 设想 为 一 个 大 气 
泡 ， 而 对 气泡 内 的 污染 物 排放 实行 总 量 
控制 。 污 染 物 排放 总 量 控制 可 分 为 容量 
总 量 控制 和 目标 总 量 控 制 。 容 量 总 量 控 
制 系 指 污染 源 的 排放 总 量 控制 指标 是 依 
据 环境 容量 经 推算 而 确定 的 一 种 管理 方 
式 ; 目标 总 量 控制 系 指 在 确定 某 一 区 域 
(或 行业 ) 的 环境 管理 目标 之 后 ， 采 取 一 
定 的 行政 手段 ， 直 接 将 削减 污染 物 排放 
指标 分 配 到 各 有 关 单位 ， 并 限时 完成 。 
中 国 从 80 年 代 起 曾 进行 污染 物 排放 总 量 
控制 的 研究 与 试点 工作 。 

中 国 《 国 民 经 济 与 社会 发 展 “ 九 五 ” 
计划 和 2010 年 远景 目标 纲要 》 要 求 在 全 
国 范围 内 实行 污染 物 排放 总 量 控制 ， 具 
体 要 求 到 2000 年 ， 把 全 国 主要 污染 物 排 
放 总 量 控制 在 1995 年 的 水 平 ， 以 实现 
“ 九 五 ”计划 所 确定 的 “到 2000 年 ， 力 
争 使 环境 污染 和 生态 破坏 的 趋势 得 到 基 
本 控制 ， 部 分 城市 和 地 区 的 环境 质量 有 
所 改善 ”的 目标 〈 见 《污染 物 排放 总 量 
控制 计划 》) 

人 在 总 重 控制 的 具体 实施 中 ， 以 排污 
许可 证 的 形式 向 企业 明确 规定 排污 总 量 
指标 。 至 于 采取 何 种 措施 和 如 何 实施 前 
减 ， 则 由 企业 白 主 解决 。 当 企业 污染 物 
削减 量 明显 低 于 规定 指标 时 ， 企 业 有 权 
将 指标 暂 存 起 来 ， 以 备 发 展 之 需 ， 也 可 
以 将 指标 转让 给 其 他 单位 。 迄 今 中 国 已 
开始 从 实施 以 浓度 为 主 的 排污 收费 政策 ， 
向 按 排污 总 量 收费 政策 过 滤 。 


Wuranwu Paifang Zongliong Kongzhi Jihuo 

《污染 物 排放 总 量 控 制 计划 》 (The 
National Plan for Total Amount Control 
of Pollutant Discharge ) 1996 4 9 H 
3 日 国务 院 批准 的 《国家 环境 保护 “ 九 
五 ”计划 和 2010 年 远景 目标 》 的 重要 组 
成 部 分 之 一 。 旨 在 通过 对 于 污染 物 排放 
的 总 量 控制 ， 使 环境 污染 加 重 的 趋势 基 
本 得 到 控制 ， 使 环境 质量 逐步 得 到 改善 。 
全 称 为 (“ 九 五 ”期 间 全 国 主要 污染 物 排 
放 总 量 控制 计划 》- 主要 内 容 : 中 指标 。 
SEM 12 种 主要 污染 物 。 其 中 ,大 气 
污染 物 指标 3 个 : 烟尘 、 工 业 粉 尘 、 二 
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氧化 硫 ， 废水 污染 物 指标 8 个 : 化 学 耗 
TE, TWR, AEH. H, R A 
W Ri EREMI 1 个 : 工业 
固体 废物 。 名 基准 。 全 国 总 量 控制 以 
1995 年 的 污染 物 排放 水 平 为 目标 基准 ， 
根据 各 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 污染 物 排放 
的 历史 数据 ， 确 定 各 地 的 总 量 控制 计划 ; 
各 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 把 省 级 控制 指标 
分 解 下 达 ， 逐 级 实施 总 量 控制 计划 管理 。 
图 行业 总 量 控制 。 各 工业 部 门下 达 总 量 
控制 计划 ， 实 施行 业 污染 物 排放 总 量 榨 
制 。 全 年度 计划 管理 。 各 地 、 各 部 门 均 
编制 年 度 总 量 控制 计划 ， 确 定 逐 年 的 污 
染 物 削减 着 ， 并 实行 年 度 检查 与 考核 。 
加 照顾 地 区 差异 。 东 部 地 区 比 1995 年 的 
排放 总 量 多 前 碱 10%， 西 部 地 区 可 以 少 
削减 10%， 中 部 地 区 同 1995 年 持平 。 

《“ 九 五 ”期 间 全 国 主要 污染 物 排放 
总 量 控 制 计划 》 中 ，2000 年 主要 污染 物 
排放 总 量 与 1995 年 相 比 ， 烟 尘 年 排放 量 
17.5x 105t， 增 加 0.37%; 工业 粉尘 年 
排放 量 17 10°, 减少 1.8%; 二 氧化 硫 
年 排放 最 24.6 x 10%, SHAM 3.82%; 化 
学 需 氧 量 年 排放 量 22 10%, Wk > 
1.49% 5 石油 类 年 排放 大 830921, 减少 
1.5%; 氢化 物 年 排放 其 32731, 减少 
6.4%; 砷 年 排放 量 13761, WD 4.8%; 
和 年 排放 量 26t， 减 少 3.7%; 铝 年 排放 
fit 16681, 减少 1.9%; HA AE HE ide tt 
2701, 减少 5.4%; 六 价 铬 年 排放 量 
6181， 减 少 7.7%; 工业 固体 废物 年 排放 
量 59.95x 10%, 减少 2.9%。 


wuronwu xuejion 

污染 物 削减 (pollutants redation) 
污染 物 在 进入 环境 前 通过 人 工 措施 ， 减 
少 其 产生 量 、 排 放量 与 毒性 的 控制 活动 。 
有 时 也 单 指 在 污染 物 排放 总 量 控制 规划 
或 管理 中 确定 污染 物 前 减 量 的 问题 。 

对 于 污染 物 的 削减 ， 其 活动 可 大 体 
概括 为 三 个 层面 ;在 污染 物产 生 系统 中 
消除 或 减少 其 生成 ， 即 源 前 减 ; 对 未 能 
源 削 减 的 污染 物 以 环境 安全 的 方式 在 污 
染 物产 生 系统 内 外 部 进行 回收 利用 ; 采 
取 适 当 的 污染 治理 技术 完成 对 污染 物 排 
人 环境 前 的 削减 。 它们 体现 了 为 减 小 污 
巢 物 对 人 类 与 环境 的 影响 和 风险 ， 目 前 
从 单纯 末端 治理 转向 污染 预防 的 
环境 保护 战略 的 优先 序 。 在 工业 生产 中 ， 
污染 物 的 源 削 减 主要 包括 : 原材料 的 蔡 
代 ， 如 采用 无 毒物 料 取代 有 毒化 学 物质 、 
使 用 水 性 产品 代替 含 溶剂 的 粘 合 剂 等 ; 
工艺 技术 或 设备 改革 ， 如 采用 无 氰 电镀 
或 金属 热处理 工艺 、 逆 流 漂洗 技术 或 旱 
射 /喷雾 冲洗 系统 等 ; 运行 操作 的 优化 管 


理 ， 如 改进 物料 的 贮存 方式 、 防 止 泄漏 
选择 最 佳 工艺 操作 参数 〔 如 湿度 、 压 力 
反应 时 间 、 化 学 品 用 基 等 ); 产品 设计 改 
i., 如 无 未 电池 的 设计 制造 、 延 长 使 用 
寿命 或 可 拆 印 产品 的 开发 。 虽 然 源 前 三 
被 认为 是 污染 物 前 碱 的 最 佳 方式 , 但 是 
对 于 不 可 避免 的 污染 物产 生 ， 许 多 情况 
F, 在 其 产生 系统 内 部 或 外 部 的 回收 利 
用 也 应 作为 积极 的 污染 物 削 减 措施 。 这 
种 产生 系统 内 外 部 的 污染 物 回收 利用 通 
常 可 分 为 两 类 : 上 将 所 产生 的 物质 直接 
作为 物料 的 再 使 用 ， 特 别 是 通过 原 过 程 
的 重复 使 用 。 如 对 冷却 水 的 循环 回 用 ， 
或 物料 的 闭路 循环 。 回 对 所 产生 的 物质 
进行 加 工 处 理 ， 回 收 其 中 某 些 有 用 成 分 
或 将 其 再 生 的 利用 ,如 废 电池 回收 铬 
电解 回收 工艺 废水 中 的 重金 属 等 。 这些 
活动 ， 特 别 是 后 一 类 活动 由 于 有 可 能 在 
回收 利用 或 再 生 加 工 过 程 中 再 度 产生 污 
R, 因此 需要 以 环境 安全 的 方式 进行 。 
作为 污染 物 削 减 的 根本 途径 ， 源 削减 与 
在 污染 物产 生 系统 内 部 的 直接 回收 利用 
生产 或 污染 预防 的 
基本 内 涵 ， 应 在 污染 物 前 减 中 大 力 提倡 
优先 野 励 。 现 实 中 ， 由 于 污染 预防 技术 
和 活动 能 力 的 限制 ， 污 染 物 的 末端 治理 
措施 仍然 是 污染 物 前 减 的 必要 组 成 。 但 
它们 应 作为 一 种 尽 可 能 采用 预防 措施 后 
在 污染 物 排 人 环境 前 的 最 后 把 关 手 段 
未 端 治理 措施 一 般 可 分 为 分 散 处 理 和 集 
中 处 理 两 种 方式 ， 如 对 工业 废水 的 分 散 
预 处 理 和 在 集中 污水 处 理 厂 的 再 处 理 。 
它们 的 采用 或 结合 使 用 ， 将 对 污染 物 的 
有 效 前 减 发 挥 重要 作用 

对 于 环境 规划 管理 中 ， 具 体 用 于 污 
染 物 排放 总 时 控制 问题 的 污染 物 创 戒 
通常 有 两 重 含义 : 一 是 以 环境 质量 目标 
为 依据 ,确定 区 域 或 流域 内 污染 物 前 碱 
总 量 或 排放 总 量 ; 二 是 将 这 一 污染 物 前 
减 总 基 按 规划 时 间 落 实 到 各 排污 源 的 前 
减 分 配 。 污 染 物 前 减 量 分 配 的 原则 方法 
主要 有 : 中 等 基准 时 间 削 减 ， 即 要 求 污 
染 源 以 某 一 年 的 污染 物 排放 水 平 为 基点 
对 现 有 污染 物 排放 量 进行 前 碱 。 中 国 当 
前 实施 的 按 1995 年 污染 物 排放 总 量 进行 
控制 ， 就 是 按 这 一 思路 进行 的 - OF 
例 削 减 ， 即 要 求 污染 源 按 某 一 相同 比率 
削减 污染 物 的 排放 。 其 基准 点 可 为 一 定 
技术 经 济 条 件 的 排放 水 平 ， 或 某 种 管理 
规定 下 的 排放 水 平 ， 例 如 按 污染 物 排放 
标准 实施 削减 。@@ 等 边际 费用 削减 ， 即 
以 污染 源 每 增加 单位 污染 物 前 减 量 所 增 
加 的 控制 费用 相等 时 的 污染 物 削减 量 作 
为 总 量 控制 指标 进行 分 配 。 如 果 不 考 虑 
区 域内 各 污染 源 排放 位 置 对 环境 质量 的 


影响 差异 ， 则 按 等 边际 费用 方法 确定 的 
污染 物 削 减 方案 所 需要 的 区 域 污染 物 削 
减 总 费用 在 理论 上 是 最 小 的 - 无 论 哪 种 
分 配 结果 ， 对 于 污染 源 而 言 ， 污 染 物 前 
了 减 都 意味 着 对 排出 组 织 范围 外 前 的 污染 
物 进行 的 减 量 活动 ， 这 些 活动 主要 由 污 
染 物 的 源 前 减 、 系 统 内 部 的 同 收 利用 及 
未 端 治 理 措施 构成 。 


wuranwu zai shengtal xitong zhong de 
qionyi zhuonnuo 
污染 物 在 生态 系统 中 的 迁移 转化 
(transportation and transformation of pollu- 
tants in ecosystems) 污染 物 在 生态 系 
中 与 生物 及 环境 条 件 不 断 相互 作用 所 

发 生 的 空间 位 置 移动 及 存在 形态 的 转化 。 
污染 物 在 生态 系统 中 的 迁移 转化 ， 包 括 
迁移 和 转化 两 个 相伴 随 进行 的 过 程 。 环 
境 污染 物 随 着 生态 系统 的 物质 循环 和 食 
物 链 的 复杂 生态 过 程 ， 不 断 迁 移 、 转 化 、 
积累 和 富 集 。 污 染 物 在 生态 系统 中 的 迁 
移 、 转 化 与 归 趋 是 跨 介质 的 过 程 ， 污 染 
物 沿 食物 链 的 迁移 是 其 在 多 介质 环境 中 
迁移 的 重要 途径 

污染 物 的 迁移 是 污染 物 在 生态 系统 
中 所 发 生 的 空间 位 置 的 移动 及 其 所 引起 
的 窜 集 、 分 散 或 消失 的 过 程 。 污 染 物 在 
环境 中 的 迁移 方式 主要 有 机 械 迁 移 、 物 
理 - 化 学 迁移 和 生物 迁移 三 种 。 机 械 迁 
移 主 要 是 污染 物 在 大 气 、 水 体 中 的 扩 艇 
作用 和 被 气流 、 水 流 搬运 和 重力 的 作用 。 
物理 -化 学 迁移 是 无 机 污染 物 以 简单 的 
离子 、 络 离子 或 可 溶性 分 子 的 形式 在 环 
境 中 通过 一 系列 物理 - 化 学 作用 所 实现 
的 迁移 。 有 机 污染 物 还 可 通过 化 学 分 解 、 
光化学 分 解 和 生物 化 学 分 解 等 作用 实现 
其 迁移 。 生 物 迁 移 是 污染 物 通 过 生物 体 
的 吸收 、 代 谢 、 生 长 、 死 亡 等 过 程 所 实 
现 的 迁移 。 污 染 物 在 环境 中 的 迁移 过 程 
与 污染 物 本 身 的 物理 化 学 性 质 和 外 界 环 
境 条 件 密切 相关 。 污 染 物 在 环境 中 的 迁 
移 对 环境 质量 产生 显著 的 影响 。 例 如 ， 
排 人 水 体 中 的 需 氧 有 机 物 在 迁移 过 程 中 
消耗 水 中 的 溶解 氧 ， 破 坏 水 质 ; 一 些 有 
RAM (MEARE, BIH) 和 
重金 属 在 迁移 过 程 中 沉积 于 底 泥 ， 对 水 
生生 物 具有 潜在 的 影响 - 

污染 物 的 转化 是 污染 物 在 生态 系统 
中 通过 物理 的 、 化 学 的 或 生物 的 作用 改 
变形 态 或 转变 成 另 一 种 物质 的 过 程 。 各 
种 污染 物 转化 的 过 程 取决 于 它们 的 物理 
化 学 性 质 和 所 处 的 环境 条 件 。 污 染 物 在 
环境 中 的 转化 方式 主要 有 物理 转化 、 化 
学 转化 和 生物 转化 三 种 。 物 理 转化 主要 
MURR, BA. BR. RMSABK 
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实现 。 化 学 转化 主要 包括 氧化 还 原 、 络 
合 水 解 、 沉 淀 溶解 和 光化学 氧化 等 作用 。 
生物 转化 是 污染 物 通 过 生物 的 吸收 和 代 
谢 作用 而 发 生 的 变化 - 例如 重金 属 元 
素 在 高 pH 水 中 ,将 从 低 价 态 氧化 成 高 
价 态 或 较 高 价 态 ， 而 在 低 的 pH 水 中 将 
被 还 原 成 低 价 态 或 与 其 中 硫化 氧 反应 形 
成 难 溶 硫化 物 。 又 如 进入 土壤 中 的 HE 
化 合 物 ， 能 被 土壤 中 的 胶体 强烈 吸附 ， 
累积 在 土壤 表面 ， 也 能 被 土壤 微生物 转 
化 还 原 为 金属 汞 ， 还 可 被 土壤 微生物 作 
用 转化 成 甲 基 乘 ， 它 可 通过 食物 链 的 作 
用 进入 人 体 ， 也 可 自行 挥发 使 条 由 土壤 
向 大 气 迁移 。 
各 种 重金 属 进入 土壤 后 可 以 发 生 迁 
移 和 形态 转化 ， 通 过 植物 根系 的 摄取 、 
迁移 至 植物 体内 ， 并 在 植物 体内 残留 积 
累 ， 也 可 向 土壤 下 层 移动 ， 对 地 下 水 造 
成 污染 ,还 可 以 在 土壤 植物 系统 中 发 生 
形态 的 变化 。 如 砷 有 三 价 和 五 价 及 甲 基 
形态 ,土壤 中 的 粘土 矿物 和 有 机 质 等 腕 
体 对 砷 具有 吸附 作用 ， 随 着 土壤 氧化 还 
原 电 位 的 变化 ， 三 价 和 五 价 砷 能 够 发 生 
相互 转化 ; 也 可 通过 迁移 过 程 污染 地 下 
水 ， 并 通过 植物 的 根系 吸收 进入 植物 体 
内 。 进 入 植物 体内 的 砷 还 可 与 生物 大 分 
子 形成 结合 形态 ， 如 作物 籽 实 中 存在 的 
砷 可 与 蛋白 质 分 子 形成 蛋白 质 结合 形态 。 
推荐 书目 
叶 常 明 ; 《多 介质 环境 污染 研究 》， 科 学 出 
版 社 ， 北 京 ，1997 


wuranwu zongliong kongzhi jiance 
污染 物 总 量 控制 监测 。 (monitoring 
for total displacement of pollutants) 
通过 对 控制 给 定 区 域内 分 配 到 每 个 污染 
源 的 允许 排放 量 进行 的 连续 测量 ,确保 
控制 区 域内 实现 确定 的 大 气 环境 质量 目 
标的 过 程 。 监 测 的 重点 是 大 型 和 特大 型 
工业 污染 源 ， 项 目 是 烟 全 、 粉 尘 和 二 氧 
化 硫 。1971 年 12 月 美国 首次 颁布 了 对 
燃烧 矿物 〈 化 石 ) 燃料 产生 蒸气 的 装 移 
进行 连续 排放 监测 的 要 求 ; 1974 年 德国 
通过 了 联邦 排放 控制 法 ， 涉 及 对 连续 排 
放 监 测 的 规定 ; 1996 年 3 月 7 日 中 国 发 
布 了 《火电 厂 大 气 污染 物 排放 标准 》， 规 
定夺 时 段 的 火电 厂 必须 在 烟 道 或 管道 上 
安装 固定 烟 气 连 续 测试 装置 ， 下 时 段 的 
火电 厂 应 逐步 在 烟 道 或 管道 上 安装 固定 
烟 气 连续 排放 装置 。 地 方 政府 根据 环境 
保护 工作 的 需要 ,结合 本 地 实际 情况 
对 固定 污染 源 也 提出 了 安装 连续 排放 监 
测 系统 开展 总 量 控制 监测 的 要 求 - 

大 气 污染 物 总 量 控制 监测 采用 的 方 
法 有 通过 监测 排污 系数 ， 也 就 是 根据 每 


燃烧 单位 燃料 或 生产 单位 产品 排放 污染 
物 的 量 核算 污染 物 排放 总 量 和 利用 烟 气 
在 线 连续 自动 监测 系统 确定 污染 物 排放 


wuronyuon 

污染 源 (pollution source) 造成 环 
境 污染 的 污染 物 发 生源 。 通 常 指向 环境 
排放 有 害 物质 或 对 环境 产生 有 害 影响 的 
场所 、 设 备 和 装置 。 按 污染 物 的 来 源 可 
分 为 天 然 污染 源 和 人 为 污染 源 〈 见 图 )。 
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污染 源 ， 如 高 速 公 路 上 的 机 动车 尾气 排 
放 )。 在 欧美 等 国 ， 随 着 点 污染 源 的 治 
理 ， 非 点 污染 源 已 成 为 主要 的 污染 源 。 
在 美国 ，60% 的 水 资源 污染 起 源 于 非 点 
源 污染 。 在 中 国 的 滇池 、 西 湖 、 密 云 水 
库 等 ， 非 点 污染 源 也 已 成 为 主要 的 污染 
源 。@ 技 污染 的 主要 对 象 ， 可 分 为 大 气 
污染 源 、 水 体 污染 源 和 土壤 污染 源 等 。 
人 钱 按 人 类 社会 活动 功能 ， 分 为 工业 污染 
源 、 农 业 污染 源 、 交 通 运输 污染 源 和 生 
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污染 源 分 类 


天 然 污染 源 是 指 自然 界 自行 向 环境 排放 
有 害 物质 或 造成 有 害 影 响 的 场所 ， 如 正 
在 活动 的 火山 或 天 然 的 森林 火灾 。 人 为 
污染 源 是 指 人 类 社会 活动 所 形成 的 污染 
源 ， 它 可 分 为 生活 性 污染 源 和 生产 性 污 
染 源 ， 是 环境 保护 工作 研究 和 控制 的 主 
要 对 象 。 

人 为 污染 源 有 多 种 分 类 方法 。 中 按 
排放 污染 物 的 种 类 ， 可 分 为 有 机 污染 
源 、 无 机 污染 源 、 热 污染 源 、 驹 声 污染 
源 、 放 射 性 污染 源 、 病 原 体 污染 源 和 同 
时 排放 多 种 污染 物 的 混合 污染 源 等 。 大 
多 数 污染 源 都 属于 混合 污染 源 。 例 如 燃 
煤 的 火力 发 电厂 就 是 一 个 既 向 大 气 排放 
二 氧化 硫 等 无 机 污染 物 ， 又 向 环境 排放 
废 热 和 其 他 废物 的 混合 污染 源 。 再 如 一 
个 生活 污水 排放 口 ， 就 是 一 个 既 排 放 以 
化 学 需 氧 量 为 代表 的 有 机 污染 物 ， 又 排 
放 以 盐分 为 代表 的 无 机 污染 物 ， 还 可 能 
排放 病原 体 等 的 污染 源 。 然 而 ， 在 研究 
某 一 特定 环境 问题 时 ， 往 往 把 某 些 混合 
污染 源 作为 只 排放 某 一 类 污染 物 的 污染 
源 。 四 校 排放 污染 物 的 空间 分 布 方式 、 
可 分 为 点 污染 源 和 非 点 污染 源 - 点 污 
源 是 指 集中 在 一 点 或 一 个 可 当 
小 范围 排放 污染 物 的 污染 源 。 才 
源 又 包括 面 污染 源 (在 一 个 大 面积 范围 
排放 污染 物 ， 如 农田 污染 源 和 城镇 地 表 
径流 等 ) 和 线 污染 源 (以 线 的 方式 排放 


wuranyuon daocha 
污染 源 调 查 (survey of pollution 
sources) 根据 控制 污染 、 改 善 环境 
质量 的 要 求 ， 对 某 一 地 区 (如 一 个 城市 
或 一 个 流域 ) 造成 污染 的 原因 进行 调查 
建立 各 类 污染 源 档案 ， 在 综合 分 析 的 基 
础 上 选 定 评价 标准 ， 估 最 并 比较 各 污染 
源 对 环境 的 危害 程度 及 其 潜在 危险 ， 确 
定 该 地 区 的 重点 控制 对 象 〈 主 要 污染 源 
和 主要 污染 物 ) 和 控制 方法 的 过 程 。 污 
染 源 调查 可 为 工业 企业 技术 改造 、 污 染 
治理 、 综 合 利用 和 农业 技术 的 科学 化 指 
出 方向 ， 为 城乡 环境 管理 、 环 境 规划 、 
环境 科研 提供 充分 依据 

任务 和 要 求 ”污染 源 调查 的 任务 因 
目的 而 异 。 如 果 是 为 了 制订 某 一 区 域 的 
综合 防治 规划 或 环境 质量 管理 规划 ， 调 
查 的 任务 就 是 全 面 了 解 区 域内 的 污染 源 
情况 ， 以 便 确定 主要 污染 源 和 主要 污染 
物 ; 如 果 是 为 了 治理 一 个 区 域内 某 一 类 
污染 源 ， 如 电镀 废水 污染 源 ， 调 查 的 任 
务 就 是 弄 清 区 域内 电镀 车 间 的 分 布 情况 
各 个 车 间 的 生产 状况 、 排 污 情况 及 其 对 
环境 的 影响 ; 如 果 是 为 了 给 日 常 的 污染 
源 管理 提供 资料 ， 调 查 的 任务 就 是 查 明 
各 类 污染 源 的 情况 及 其 对 环境 质量 的 影 
响 等 。 上 述 各 种 调查 可 以 结合 进行 。 

污染 源 调查 的 第 一 步 是 普查 ， 查 清 
区 域内 的 污染 源 和 污染 物 的 一 般 情况 


430 污 wu 


并 将 调查 材料 进行 分 类 整理 ; 第 二 步 是 
根据 区 域内 环境 问题 的 特点 (如 主要 是 
大 气 污染 还 是 水 体 污染 ) 确定 进 步调 
查 的 对 象 ， 进 行 深入 调查 ; 最 后 是 整理 
调查 资料 ， 写 出 调查 报告 和 be 
档案 。 普 查 的 主要 内 容 是 污染 源 的 名 称 、 
位 置 ， 污染 物 名 称 、 排 放 基 、 排 放 强 度 、 
排放 方式 、 排 污 去 向 ( 排 向 大 气 、 水 体 
等 ) 和 排放 规律 《定时 集中 排放 、 连 续 


源 而 异 。 例 如 工业 污染 源 的 调查 项 目 有 : 
主要 产品 种 类 ,产量 、 总 产值 利润 、 


职工 人 数 、 原 材料 种 类 、 原 材料 〈 包 括 
RB BUSA S$) TH FES at ALE 
生产 工艺 过 程 、 主 要 设备 和 装置 、 排 污 
情况 、 治 理 现 状 和 计划 等 。 生 活 污染 源 
的 调查 项 目 有 : 人 口 、 上 下 水 者 状况 、 
燃料 构成 和 消耗 最、 每 人 每 日 的 排污 量 
等 。 在 污染 源 调查 报告 中 除了 综述 一 般 
情况 外 ， 应 提出 治理 方法 的 建议 。 污 染 
源 档案 主要 是 以 统计 表格 和 图 式 记录 下 
来 的 各 个 污染 源 的 基本 情况 。 

搞 好 调查 应 当做 到 中 把 污染 源 、 


且 要 注意 污染 途径 和 对 人 体 健康 的 


还 要 考虑 环境 经 济 问题 。 中 保证 调查 所 
得 资料 的 可 靠 性 和 数据 的 准确 性 。 为 使 
所 得 材料 具有 可 比 性 ， 必 须 按 统一 要 求 
搜集 资料 和 数据 ， 并 统一 监测 、 统 一 估 
算 方法 和 数据 处 理 方 

评价 方法 “在 完成 污染 源 调查 之 后 ， 
为 了 评价 不 同 污染 源 的 危害 程度 ， 确 定 
主要 污染 源 和 主要 污染 物 ， 应 注意 选择 
合适 的 评价 标准 。 为 了 使 评价 结果 尽 可 
能 地 反映 实际 情况 ， 可 以 从 不 同 角度 选 
用 几 个 评价 标准 ， 做 出 几 组 评价 ,再 从 
几 组 评价 的 综合 分 析 中 得 出 评价 结论 - 
另 一 方面 ， 必 须 有 一 个 比较 各 类 污染 源 
性 质 的 共同 指标 、 即 对 污染 物 和 污染 源 
进行 标 化 计算 。 

标 化 计算 方法 随 评价 要 求 而 异 。 以 
计算 等 慰 排污 量 为 例 : 首先 对 i 个 污染 
源 ， 计 算 各 污染 物 的 等 标 排 放 基 已, 


RP MAGRI Bj 种 污染 物 排放 
BME) (i sm). Gal 

som): SE 为 选用 的 评价 标准 。 再 计 
算 污染 源 i APRH E P,e 


DPs 


P, 


再 计算 整个 调查 区 域 的 等 标 排放 基 Pro 


最 后 计算 每 个 污染 源 的 等 标 排放 基 P; 与 
Pr 的 比值 K,。 


PEE 7 
Kp, 

将 K; 按 数值 由 大 到 小 依次 排列 、 
最 大 的 为 主要 污染 源 (或 K, 值 较 大 的 几 
个 为 主要 污染 源 )。 如 要 确定 某 区 域内 的 
E 要 污染 物 . 则 可 再 计算 全 区 域内 某 种 
污染 物 的 等 标 排 放 基 P, 


K, ff 


再 求 出 每 个 污染 物 的 等 标 排放 量 P, 与 
Py 的 比值 K, 
TE, 
Kf 
同样 ,把 K, 按 数值 大 小 排列 ，K, 值 最 
大 的 或 较 大 的 几 个 即 为 该 区 域 的 主要 污 
染 物 。 这 种 方法 称 为 等 标 排放 量 的 评价 
计算 法 - 但 这 种 处 理 容易 造成 一 些 毒性 
大 、 在 环境 中 易于 积累 的 污染 物 排 不 到 
主要 污染 物 中 ， 然 而 对 这 种 污染 物 的 排 
故 控制 又 是 必要 的 。 因 此 计算 后 ， 还 应 
作 全 面 的 考虑 和 分 析 ， 最 后 确定 主要 污 
RANE BEY eI. LTR IT HE 
状态 相同 的 污染 物 ， 即 只 能 分 别 进行 废 
水 、 废 气 、 废 河和 唆 声 等 污染 源 的 评价 
至今 还 没有 一 个 公认 的 可 以 把 各 种 污染 
源 综合 在 一 起 计算 和 评价 的 成 熟 方 法 
调查 和 评价 计算 结果 都 应 列 入 污染 
源 评 价 报告 书 中 


wuronyuan jioni 
污染 源 监 理 (supervision and manage- 
ment on a polluting source) 环境 监理 
部 门 依据 法 律 法 规 对 辖区 内 污染 源 的 污 
染 物 排放 、 污 染 事故 与 污染 治理 以 及 环 
境 法 规 执 行情 况 进行 现场 调查 、 取 证 并 
参与 处 理 的 执法 行为 。 其 实质 是 监督 检 
产生 污染 源 的 单位 遵守 环境 法 规 的 情 
Ro 通过 监理 ,发 现 违法 行为 . 采取 排 
污 收费 、 罚 款 、 限 期 治理 、 关 停 整 改 等 
措施 ， 督促 污染 源 单位 防治 污染 ， 达 标 
排放 ， 从 而 达到 保护 环境 的 目的 - 
污染 源 监理 是 环境 监理 工作 的 核心 。 
无 论 是 工业 企业 还 是 其 他 污染 源 ， 其 污 
染 物 的 产生 与 排放 都 是 动态 的 、 非 恒定 
的 . 有 时 甚至 是 无 规律 的 ， 只 有 深入 污 
染 源 现场 进行 经 常 性 的 检查 .才能 及 时 
掌握 其 实际 排污 情况 。 一 些 环境 管理 制 


度 的 实行 ， 也 需要 到 污染 源 单位 现场 检 
查实 际 情况 。 这 些 部 需要 加 强 污染 源 现 
场 监 理 。 


Wuranyuon kongzhi 
污染 源 控制 (contol. of pollution 
sources) 在 污染 源 调 查 的 基础 上 ， 
运用 技术 的 、 经 济 的 、 法 律 的 以 及 其 他 
管理 手段 和 措施 ， 对 污染 源 进行 监督 ， 
控制 污染 物 的 排放 量 ， 以 改善 环境 质量 。 
污染 源 控制 的 主要 措施 为 制定 排污 标准 、 
控制 污染 物 排放 和 污染 源源 头 控制 。 

制定 排污 标准 ”根据 环境 标准 的 要 
求 ,考虑 到 技术 上 可 能 和 经 济 上 合理 ， 
结合 地 区 的 环境 特征 ， 制 定 各 种 排放 标 
准 和 指标 ， 如 污染 物 排放 标准 (或 容许 
排放 量 ) 、 单 个 设备 排污 控制 指标 、 单 位 
产量 (或 产值 ) 排污 控制 指标 、 单 位 产 
量 (或 产值 ) Ac aE on. OREN RE tT 
标 、 原 材料 消耗 指标 等 。 这 些 标准 和 指 
标 一 经 国家 有 关 部 门 批准 公布 ， 即 成 为 
污染 源 控制 的 法 律 依据 。 

控制 污染 物 排放 ”按照 有 关 标准 。 
控制 污染 源 的 排污 量 是 改善 环境 质量 的 
重要 措施 。20 世纪 60 年 代 中 期 前 ， 美 
国 、 日本、 德意志 联邦 共和 国 等 国 的 做 
法 是 ; 通过 调查 确定 污染 源 后 加 以 监督 ， 
发 现 排放 污染 物 超过 标准 的 污染 源 ， 即 
对 责 人 行经 济 制裁 或 法 律 制裁 ， 以 
促使 排污 责任 者 前 减 排污 节 。 中 国 在 70 
年 代 也 采取 了 类 似 措施 ， 推 动 有 关 方 面 
改革 生产 工艺 ， 改 造 设备 ,改变 原料 ， 
改变 燃料 构成 ， 综 合 利 用 资源 ， 减 少 或 
消除 污染 物 。 这 在 一 定 阶段 内 可 以 起 到 
控制 污染 ， 保 护 环境 的 作用 。 

采用 这 种 单项 污染 源 的 控制 措施 ， 
管理 费 较 大 ,控制 标准 也 并 不 尽 合 理 
近 十 几 年 来 ,一 些 国家 逐步 应 用 系统 分 
析 方 法 来 解决 环境 问题 。 这 既 能 合理 利 
用 环境 容量 ， 又 能 用 较 少 的 资金 和 较 短 
的 时 间 定 出 各 污染 源 的 容许 排污 其。 中 
国 在 制订 松花 江水 系 水 质 标准 过 程 中 , 
就 在 建立 第 一 松花 江水 质 模型 的 基础 上 ， 
应 用 计算 机 模拟 和 最 优化 方法 定 出 了 较 
合理 的 水 质 标准 和 各 主要 城市 可 生化 降 
解 的 有 机 污染 物 的 容许 排放 量 ， 为 松花 
江水 系 水 质 管理 规划 提供 了 科学 依据 

污染 源源 头 控制 ”对 污染 源 的 源头 
进行 控制 ， 达 到 少 排污 或 不 排污 是 环 
境 保护 工作 的 优选 。 对 于 工业 企业 ， 要 
促使 其 开展 清洁 生产 工艺 ; 对 于 农业 生 
F, 要 结合 当地 特点 ， 以 生态 农业 等 形 
式 一 方面 增加 农业 的 效益 ,一 方面 减少 
农业 非 点 污染 源 ; 对 于 居民 日 常 社会 . 
要 大 力 倡导 节约 意识 ， 减 少 资 源 消耗 量 - 
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wuron zhishu 
污染 指数 (pollution index) 根据 
环境 质量 参数 和 环境 质量 标准 ， 用 以 综 
合 表示 环境 污染 程度 或 环境 质量 等 级 的 
无 量 纲 相对 数值 。 又 称 环境 质量 指数 - 

通常 环境 中 多 种 污染 物 并 存 ， 各 种 
污染 物 的 浓度 各 有 高 低 ， 对 环境 的 影响 、 
生态 的 效应 亦 各 不 相同 ， 难 以 用 一 种 实 
测 值 来 描述 环境 的 综合 污染 程度 。 为 此 ， 
采用 各 种 综合 指数 来 表示 大 气 、 水 体 和 
土壤 环境 的 污染 程度 和 环境 质量 。 可 分 
为 3 类 ; @ 描 述 一 种 环境 要 素 的 指数 、 
称 为 单 要 素 指数 或 类 指数 。 如 大 气 污染 
指数 、 水 污染 指数 和 土壤 污染 指数 。 
@ 用 于 反映 某 一 监测 项 目 (或 环境 参数 
如 二 氧化 硫 ) 的 指数 ， 称 单一 指数 或 分 
指数 。 通 常用 污染 物 的 实测 浓度 值 与 其 
环境 标准 值 之 比值 或 用 矢 函 数 的 形式 
(为 无 量 纲 数值 );， 作 为 其 分 指数 。 名 描 
述 一 个 区 域内 自然 环境 的 指数 ， 称 为 总 
环境 质量 指数 。 总 指数 是 由 单 要 素 指数 
综合 而 成 的 ， 单 要 素 指 数 又 是 由 单一 指 
数 综合 而 成 的 。 如 空气 污染 指数 是 由 各 
种 大 气 污染 物 的 指数 综合 成 的 。 因 此 ， 
在 技术 上 主要 分 为 单一 指数 和 综合 指数 
两 类 。 在 进行 综合 指数 计算 时 ， 有 时 要 
作 加 权 处 理 或 极 值 取 售 。 

环境 质量 指数 具有 简单 、 可 比 
综合 多 种 污染 物 影响 的 特点 ， 便 
各 地 区 环境 质量 的 比较 ， 因 而 在 
排放 评价 、 污 染 源 控制 或 污染 治理 效果 
评价 、 环 境 质量 评价 以 及 环境 影响 评价 
中 得 到 较 多 的 应 用 。 由 于 环境 中 多 种 污 
染 物 综合 作用 的 机 理 还 不 完全 清楚 ， 因 
此 目前 所 应 用 的 各 种 指数 值 忽略 了 污染 
效应 的 综合 性 、 复 杂 性 和 长 期 性 ,简化 
了 环境 系统 ， 在 某 种 程度 上 只 能 大 致 地 
反映 现实 环境 的 质量 ， 有 一 定 的 局 限 性 。 
( 见 大 气质 量 评价 、 空 气质 量 ) 


wushui chulichong 
污水 处 理 厂 (sewage treatment plant) 
用 来 集中 处 理 城市 污水 的 场所 。 一 般 由 
进 水 提升 泵 站 、 污 水 处 理 设施 、 污 泥 处 
理 设施 以 及 出 水 排放 管道 等 组 成 ,污水 
处 理 设施 是 其 核心 部 分 。 污 水 处 理 厂 的 
规模 根据 区 域 的 人 口 规模 、 经 济 活动 情 
况 以 及 发 展 趋势 确定 。 厂 址 选择 是 城市 
和 工业 区 总 体 规划 的 组 成 部 分 ， 一 般 要 
考虑 经 济 可 行 、 水 源 保 护 以 及 污水 回 用 
等 因素 。 

污水 处 理 厂 的 处 理工 艺 流程 、 处 理 
构筑 物 以 及 设备 形式 的 选 定 是 污水 处 理 
厂 设计 的 重要 环节 。 确 定 污水 处 理工 艺 
流程 的 主要 依据 是 污水 处 理 厂 的 规模 、 


资金 来 源 以 及 污水 所 需要 达到 的 处 理 程 
度 等 。 对 活性 污 泥 的 深度、 性状 以 及 处 
理 出 水 水 质 的 严密 监测 是 污水 处 理 厂 正 
常 运行 的 根本 保证 。 

污 泥浆 置 ” 污 水 处 理 厂 的 污 泥 分 两 
大 部 分 ， 即 以 无 机 成 分 为 主 的 沉 砂 池 污 
泥 和 由 多 余 的 活性 污 泥 为 主 的 有 机 : 
《剩余 污 泥 )。 沉 砂 池 污 泥 一 般 直 接 运 到 
厂 外 作为 垃圾 进行 款 埋 等 最 终 处 置 。 剩 
余 污 泥 则 一 般 经 过 污 泥 浓缩 、 污 泥 脱水 
( 干 化 ) Rb FE ar EITE, SEE Ab 
置 。 在 一 些 大 规模 的 污水 处 理 厂 ， 可 对 
浓缩 后 的 污 泥 进行 厌 氧 消化 后 再 进行 脱 
水 等 处 理 ， 产 生 的 甲烷 气体 可 以 用 来 进 
行 发 电 。 但 是 , 污 泥 的 处 理 处 置 对 于 污 
水 处 理 厂 来 说 是 一 个 比较 大 的 负担 , 许 
多 研究 者 正在 从 事 有 关 消 除 或 减少 剩余 
污 泥 的 研究 。 

发 展 趋势 ”在 发 达 国家 ,城市 污水 
的 处 理 率 高 达 90% 以 上 ， 目 前 的 重点 是 
农村 等 分 散 地 区 的 污水 处 理 和 污水 处 理 
的 深度 化 。 为 了 提高 污水 处 理 的 效率 ， 
一 些 国家 开放 城市 之 间 界 限 、 按 流域 设 
置 污水 处 理 厂 的 做 法 正在 增加 。 中 国 到 
1999 年 为 止 ， 城 市 污水 处 理 率 只 有 10% 
左右 。 为 了 尽快 提高 污水 处 理 率 ， 改 善 
城市 附近 的 水 环境 ， 中 国正 在 积极 利用 
贷款 等 多 种 方式 进行 污水 处 理 厂 的 建设 。 


Wushui erji chuli 
污水 二 级 处 理 (secondary treatment of 
sewage) 应 用 生物 处 理 方法 去 除 污 
水 中 的 有 机 物 ， 一 般 出 水 要 求 达到 生化 
需 氧 量 (BOD) 30mg/L 以 下 ， 悬 浮 物 
(SS) 30mg/L 以 下 ， 有 些 地 区 要 求 更 为 
严格 。 

活性 污 泥 法 是 使 用 最 广 、 技 术 最 成 
PUSS ARERR AR, FETS URE EEH 
高 。 在 传统 活性 污 泥 法 的 基础 上 发 展 出 
TOE. ENPA, RRM ES 
种 形式 ， 从 20 世纪 70 年 代 ， 开 始 出 现 
了 如 氧化 沟 法 (OD)、 序 批 式 活性 污 泥 
法 (SBR). RH - 好 氧 法 (AO)、 厌 
A-RA- 好 氧 法 (A2O) 、 生 物 吸附 降 
解法 (AB) 等 一 些 从 功能 或 形式 上 与 传 
统 的 活性 污 泥 法 相差 很 大 的 处 理工 艺 
OD 法 是 用 一 种 循环 式 沟 型 反应 器 ， 主 要 
依靠 转 剧 进行 机 械 曝 气 ， 在 处 理 效果 上 
WATERY, 但 具有 脱 握 功能 , T 
艺 流程 短 ， 处 理 效果 好 ， 水质 稳 定 , 运 
行 管理 简单 ， 适 合 于 中 小 规模 的 污水 处 
理 。 中 国 最 大 的 氧化 沟 式 污水 处 理 厂 的 
日 处 理 能 力 高 达 400 0001. SBR 法 是 一 
种 结构 更 为 简单 的 处 理 方法 ， 氧 化 、 硝 
化 、 脱 气 、 沉 淀 等 过 程 均 在 一 个 单一 的 


构筑 物 里 进行 特别 适合 于 小 规模 以 及 
流量 变动 大 的 污水 处 理 。AO 法 是 在 通常 
的 活性 污 泥 法 的 基础 上 增加 了 脱 氮 功 能， 
具有 污 泥 沉降 性 好 的 特点 。A2O 法 则 是 
增加 了 脱 氮 除 磷 功 能 。 日 本 尝试 着 通过 
改造 、 投 加 填料 等 措施 来 将 现 有 的 活性 
污 泥 法 工艺 改造 为 AO 法 或 A20 法 工 
艺 ， 以 实现 脱 氮 除 磷 功 能 。AB 法 是 由 两 
段 负 荷 不 同 的 活性 污 泥 处 理 单 元 捉 联 而 
成 的 工艺 。A 段 虐 气 时 间 为 0.Sh、 主 要 
依靠 生物 吸附 功能 来 去 除 有 机 物 ， 生 化 
需 氧 量 去 除 率 为 530% ~ 60%; B 段 为 低 
负荷 段 ， 曝 气 时 间 为 2 一 6h。AB 法 的 特 
点 是 总 负荷 较 高 ， 建 设 、 运行 成 本 均 较 
低 ， 但 结构 复杂 ， 剩 余 污 泥 量 有 所 增加 。 

为 了 降低 污水 处 理 成 本 ， 近 年 来 还 
出 现 了 用 厌 氧 技术 、 强 化 混 凝 沉淀 技术 
等 来 代替 常规 的 二 级 处 理 的 尝试 。 随 着 
技术 的 不 断 发 展 和 完善 ， 相 信 这 些 低 成 
本 方法 将 会 在 中 小 城市 的 污水 处 理 中 发 
挥 作用 。 而 对 于 城镇 来 说 ， 以 家 庭 、 建 
筑 物 或 小 区 为 单位 的 分 散 式 污 水 处 理 可 
能 是 一 个 发 展 趋势 ,在 这 方面 ,管理 简 
单 、 结 构 紧 次 的 生物 膜 或 膜 生物 反应 器 
将 会 发 挥 特长 。 


‘wushui he feishui caiyang 
污水 和 废水 采样 (sewage and sewage 
sampling) 在 全 面 掌握 产生 污水 和 废 
水 的 工矿 企业 和 事业 单位 排污 的 工艺 流 
程 、 污 水 类 型 、 排 放 规律 、 污 水 管 网 走 
向 等 情况 后 ， 经 优化 确定 采样 点 位 、 采 
集 污 水 和 废水 样品 的 全 过 程 。 污 水 和 废 
水 中 的 污染 物 类 型 不 同 ， 采 样 位 置 也 不 
同 。 第 一 类 污染 物 是 指 能 在 动 植物 体内 
长 期 积 车 ， 或 生物 浓缩 倍率 较 高 ， 对 人 
体 健康 产生 长 期 不 良 影 响 的 污染 物 ， 如 
ER RAR ER ON BT A 
Be BH, BR. KHER: HAR 
样 不 分 行业 和 污水 排放 方式 ， 也 不 分 受 
纳 水 体 功能 类 别 ， 一 律 在 车 间或 车 间 处 
理 设施 的 排放 口 采样 -第 二 类 污染 物 是 
能 对 环境 造成 污染 ， 但 长 期 影响 小 于 第 
一 类 污染 物 ; 布点 采样 规定 在 排污 的 工 
矿 企 业 和 事业 单位 的 外 排 口 采样 。 

为 了 摸 清 污染 物 在 排放 污水 中 的 时 
空 分 布 ， 有 效 采集 到 有 代表 性 污水 样 ， 
在 调查 性 监测 时 ， 须 在 排污 单位 正常 生 
产 情况 下 的 一 个 生产 周期 加 密 监 测 ， 即 
生产 周期 在 8h 以 内 的 ， 每 小 时 手工 采样 
1 次 ,周期 大 于 8h 的 ， 每 2h 手工 采样 1 
次 , 但 每 个 生产 周期 采样 次 数 不 得 少 于 
3 次 。 采样 的 同时 测量 废水 排放 流量 。 
根据 调查 监测 结果 绘制 污水 污染 物 排放 

线 ， 如 浓度 - 时 间 、 流 量 - 时间、 总 
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量 -时间 曲 线 ， 根 据 排 污 曲 线 确定 企业 
自我 监测 的 采样 频次 (一 般 每 个 生产 日 
不 得 少 于 3 次 )。 各 级 环境 监测 站 对 排污 
单位 的 监测 每 年 不 得 少 于 1 K. 被 国家 
或 地 方 环境 保护 行政 主管 部 门 列 为 年 重 
点 的 排污 单位 ， 或 限期 达标 、 总 量 控制 
的 重点 排污 单位 ， 应 增加 采样 频次 。 因 
科研 、 污 染 源 调查 、 综 合 整 治 等 管理 性 
的 监测 可 根据 工作 方案 另行 确定 采样 频 
次 。 常规 监测 一 般 根据 排污 曲线 使 用 手 
工 瞬 时 采样 。 总 量 控制 监测 应 使 用 等 比 
例 自动 采样 - 


wushui liuliang janoe 
污水 流量 监测 (sewage flow rate mo 
itoring) 对 工业 废水 、 农 业 污水 
生活 污水 或 污水 处 理 厂 排放 流量 的 连续 
或 定期 测量 的 工作 。 

” 污水 排放 方式 分 为 密封 管道 式 和 明 
恕 式 两 种 方式 。 密 封 管道 式 指 液体 完全 
充满 管道 有 压力 的 流 态 ， 明 公式 指 在 任 
何 江道 中 液体 具有 自由 表面 的 流 态 ， 液 
体 部 分 充满 密封 管道 的 状态 岂 属 为 明 并 
式 排放 。 密 封 管道 式 污水 排放 的 流 基 测 
量 方法 目前 常用 的 有 电磁 流 证 计 法 和 超 
声波 流量 计 法。 电磁 流 让 计 法 适用 于 各 
种 导电 液体 的 流 其 测量 ， 工 作 原 
据 法 拉 第 电磁 感应 定律 ， 当 
场 中 运动 切割 磁力 线 时 ， 在 导体 的 两 端 
即 产生 电动 势 ， 其 大 小 与 磁场 的 磁感应 
强度 、 导 体 在 磁场 的 长 度 及 导体 的 运动 
速度 成 正比 。 超声 波 流量 计 按 测定 原理 
分 为 传播 速度 差 测 荆 法 和 多 普 勒 法 测量 
法 。 传 播 速度 差 法 的 基本 原理 是 通过 测 
量 超声 波 脉冲 在 顺 流 和 逆流 传播 过 程 中 
的 过 度 之 差 来 得 到 被 测 流体 的 流速 。 根 
据 测量 物理 量 的 不 同 可 分 为 时 差 法 、 相 
差 法 和 频 差 法 。 多 普 勒 法 测量 法 的 基本 
原理 是 : 根据 声学 多 普 勤 效应 ， 固 定 源 
的 发 射 声波 被 流体 中 国体 颗粒 反射 回 接 
受 器 ,团体 颗粒 的 运动 会 产生 声波 多 普 
勒 频 移 ， 发 射 声波 与 接受 声波 之 间 的 频 
素 差 正比 于 流体 流速 。 因 此 ， 超 声波 多 
普 勒 流量 计 只 适用 于 含有 一 定数 量 能 反 
射 声波 的 固体 粒子 的 流体 - 

明渠 式 污水 排放 流量 调 量 方法 一 般 
采用 标准 量 水 堰 模 法 ， 在 过 堰 档 水 流 为 
自由 流 状态 时 ， 即 基 水 堰 槽 下 游 水 位 低 
于 某 一 限制 水 位 ， 此 时 卉 档 上 游 水 位 与 
流量 星 函 数 关系 ,可 根据 相应 流量 公式 
或 经 验 关 系 式 将 测 出 的 水 位 值 换算 出 流 
量 值 。 其 水 堰 醒 包 括 上 下 游行 进 段 、 卉 
CAD 体 和 水 位 测量 设施 。 污 水 流量 监测 
IRSA = fA E R wR IE A 
SOR, AERA, CHAR P-B 


管 等 - 

菏 壁 堰 为 在 明渠 中 垂直 水 流 方向 安 
装 的 具有 一 定形 状 缺口 的 薄 壁 堰 体 ， 过 
流 时 其 水 蛇 表 面 得 到 充分 发 展 的 量 水 建 
筑 物 。 三 角形 缺口 薄 壁 堰 的 流量 公式 为 : 


Q= Kas 


为 实测 水 头 ， 为 堰 体 
形 缺 口 低 端 的 高 度 ，K 


由 喉 道 上 游 均匀 收缩 段 、 喉 道 段 和 下 游 
均匀 扩散 段 组 成 。 根 据 喉 道 宽度 尺寸 分 
为 小 型 槽 、 标 准 型 棱 和 大 型 槽 三 种 类 型 。 
标准 型 巴 歇 尔 本 的 水 位 流量 关系 公式 为 : 
Q=Kh* 

式 中 Q 为 流量 ; h 为 实测 水 头 ， 为 喉 道 
上 游 水 位 距 喉 道 底部 的 高 度 : K 为 常 
数 ， 与 喉 道 宽度 有 关 ; n AER. SHR 
道 宽 度 有 关 。 

水 位 测量 方法 常用 的 有 超声 波 测量 
法 、 译 子 式 测 其 法 和 压力 式 测量 法 。 


Sl 三 角形 缺口 济 辟 经 示 章 图 
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污水 三 级 处 理 (tertiary treatment of 
sewage) 对 二 级 处 理 出 水 实施 的 各 
种 处 理 过 程 。 又 称 深度 处 理 。 主 要 目的 
是 去 除 氨 、 磅 化合物 以 防止 水 体 富 营养 
化 , 或 去 除 残余 颗粒 物 、 有 机 物 、 无 机 
盐 等 以 便 实 现 污水 回 用 。 只 有 在 有 特殊 


需要 的 地 区 才 实施 三 级 处 理 。 

除 氨 的 方法 包括 碱 化 歇 脱 法 、 离 子 
交换 法 、 次 氧 酸 断 点 法 、 硝 化 ~ 反 硝 化 
法 等 。 除 磷 主 要 是 利用 铁 盐 或 铝 盐 混 凝 
剂 的 混 凝 沉淀 法 等 。 但 目前 的 趋势 是 氨 
磷 去 除 的 环节 在 逐渐 各 污水 二 级 处 理 转 
移 ， 如 氧化 沟 法 、 序 批 式 活性 污 泥 法 、 
KR- HRA RR- 缺 氧 - 好 氧 法 等 
都 具有 脱 氨 或 脱 氨 除 磷 的 效果 。 而 三 级 
处 理 则 主要 转向 以 废水 回 用 为 月 的 ， 去 
除 的 对 象 为 残余 有 机 物 、 颗 粒 物 、 无 机 
盐 、 硬度 、 病 原 体 等 ， 采 用 的 方法 包括 
混 凝 沉淀 、 砂 滤 、 膜 过 滤 〈 微 滤 、 超 滤 、 
纳 滤 、 反 渗透 ) 、 臭 氧气 化、 活性炭 吸附 
以 及 上 述 各 种 单元 的 组 合 在 内 的 许多 方 
法 - 对 于 景观 用 水 和 杂 用 水 ， 三 级 处 理 

- 般 做 到 砂 滤 、 消 毒 程度 。 对 于 工业 用 
水 ,因为 有 可 能 要 求 脱盐 、 去 除 硬度 ， 
包括 反 渗透 在 内 的 膜 处 理 是 比较 理想 的 
选择 

污水 三 级 处 理 厂 的 基建 和 运行 费用 
都 很 郧 贯 ， 约 为 相同 规模 二 级 处 理 厂 的 
2~3 倍 ,因此 其 发 展 和 推广 应 用 受到 限 
制 。 水 的 回 用 能 否 得 到 推广 在 很 大 程度 
上 还 取决 于 水 价 调整 政策 。 


Wushui shengwu chuli 

污水 生物 处 理 (biological treatment of 
wastewater) 用 生物 学 的 方法 处 理 污 
水 的 总 称 ， 是 现代 污水 处 理 中 应 用 最 广 
的 方法 之 一 ， 主 要 是 应 用 微生物 的 分 解 
作用 把 有 机 物 转 化 为 简单 的 无 机 物 ， 使 
污水 得 到 净化 。 按 对 氧气 需要 的 情况 可 
以 分 为 四 类 : DERLEME; DRA 
生物 处 理 ; 图 厌 氧 生物 处 理 复合 
型 - 好 氧 - 厌 氧 或 好 氧 一 缺 氧 生 物 处 理 。 
EAA PAE IRAE R FL TR E ARR 
气 如若 类 光合 作用 产 氧 等 )， 为 污水 中 
好 氧 微生物 提供 活动 能 源 ， 促 进 好 氧 生 
物 的 分 解 活动 ， 使 污水 得 以 净化 ， 如 活 
HEI Te. 生物 滤 池 、 生物 转盘 、 污 水 灌 
M, UEM, PULI. 大 氧 生物 处 理 
是 采用 厌 氧 微生物 把 有 机 废物 分 解 为 有 
机 酸 ， 甲 烷 菌 再 把 有 机 酸 再 转化 成 为 甲 
烷 、 二 氧化 碳 和 氧 等 ， 如 厌 氧 塘 、 化 凌 
池 、 污 泥 厌 氧 消化 、 稳 定 池 等 。 缺 氧 生 
物 处 理 ， 缺 氧 脱 氨 是 在 缺 氧 的 情况 ， 某 
些 细菌 能 将 硝酸 盐 转 化 为 氨 而 释放 出 的 
一 种 过 程 。 复 合 型 - 好 氧 - 厌 氧 或 好 
氧 - 缺 氧 生 物 处 理 ， 如 兼 性 生物 塘 ， 厌 
氧 一 兼 性 墙 、 厌 氧 - 兼 性 好 氧 塘 等 。 污 
水 生物 处 理 效果 好 ， 费 用 低 ， 技 术 简单 ， 
应 用 比较 普遍 ， 常 在 城市 污水 处 理 中 把 
生物 处 理 作为 污水 二 级 处 理 的 主体 工艺 。 
当 简单 的 沉淀 和 化 学 处 理 不 能 保证 达到 
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足够 的 净化 程度 时 ， 就 要 用 生物 的 方法 
作 进 一 步 处 理 。 生 物 处 理 中 要 特别 注意 


wushu wuronw Zaixion lion jionoe 


一 定 的 相关 性 。 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 


污水 污染 物 在 线 连 续 监 测 。“〈 auto- ”红外 线 吸收 法 在 线 监测 矿物 油 的 设备 已 
掌握 能 净化 污水 的 微生物 的 基本 特点 ， matic monitoring on-line for polluted water) ”经 面世 。 
满足 其 要 求 条 件 ， 污 水 中 化 学 需 氧 量 ”在 规范 化 排污 口 的 基础 上 ， 安 装 污水 测 所 有 在 线 连 续 监测 设备 须 有 自动 清 
(COD) SHERE (BOD) 的 比值 要 流 和 采样 系统 ， 通 过 自动 连续 监测 仪 在 ” 洗 、 自 动 调 零 点 、 自 动 校正 等 功能 , H 
大 于 0.3。 温 度 影响 较 大 ， 冬 季 效 果 一 排污 口 原 位 (在 线 ) 测定 所 排放 污水 中 对 标准 水 样 的 测定 结果 须 与 手工 监测 的 
般 较 差 。 污染 物 浓度 的 过 程 - 一 般 要 求 所 测定 污 。 结果 有 良好 的 可 比 性 。 
污水 生物 系统 各 带 的 化 学 和 生物 学 特征 
po CA ZDR =k SPON ei ee AE A, 
化 学 过 程 | 因 腐败 现象 引起 的 还 原 和 分 解 作用 明 | 水 及 底 泥 中 出 现 氧化 作用 到 处 进行 着 氧化 作用 因 氧 化 使 矿 化 作用 达 
显 开始 到 完成 阶段 
WADO) | 全 无 RS 很 多 
BOD 很 高 | 较 低 We i 
HbS 形 成 ”| 有 强烈 的 HsS 味 , 据 此 大 致 可 以 辩 认 无 无 
_ 水 中 有 栅 物 | 有 大 量 高 分 子 有 机 物 | 因 高 分 子 有 机 物 分 解 产生 有 机 酸 | 很 多 脂肪 酸 气 化合物 | 有 机 物 全 分 解 
底 泥 往往 有 黑色 硫化 铁 存在 .故常 呈 黑 色 | 在 底 泥 中 硫化 铁 已 氧化 成 气 氧 化 底 泥 大 部 分 已 氧化 
KAREME 
水 中 细菌 | 大 量 存在 ,每 毫升 达 100 万 个 以 上 很 多 ,每 堂 升 达 10 万 个 以 上 数量 减少 ,每 音 升 水 中 在 10 万 个 | 少 ,每 毫升 水 中 在 100 
以 下 个 以 下 
栖息 生物 的 | 所 有 动物 为 摄食 细菌 者 , 均 能 耐 pH | 以 摄食 细菌 的 动物 占 优势 ,其 他 | 对 溶解 氧 及 pH EER, | 对 溶解 所 及 pH 的 变 
生态 学 特征 | ”的 强烈 变化 , 耐 低 溶 氧 的 嫌 气 性 生 | ”有 肉食 性 动物 ,一 般 对 溶 氧 及 | EEKE 动 耐性 很 差 , 特别 
物 ,对 HsS. 氨 等 毒物 有 强 的 抗 性 pH 变化 有 高 度 适应 性 ,大 致 能 缺 对 腐败 毒物 的 而 
容忍 氨 , 对 H:S (Ui RTE 性 
植物 FE ARBRE ,接合 藻 以 及 高 等 植物 出 | RKE, AAK ARAK | RR ARE RR | 水 中 柬 类 少 ,但 着 和 
现 Pre RE RH BE BR ACA EMR BE SAK 藻类 多 
| 微型 动物 为 主 .原生 动物 占 优势 微型 动物 占 大 多 数 | 有 多 种 多 样 | 多 种 多 样 
WEER AF ae AOL TAA ae W | 逐渐 出 现 太阳 虫 .吸管 虫 ,但 无 双 | 太阳 虫 和 吸管 时 中 耐 污 性 能 弱 的 | 仅 有 少数 豫 万 贝 和 纤 
_| SRE EM LE et Eat 
后 生动 物 。 | A RACH E. Le My |RSS RS AE | AH PR KE A, | 除 各 种 动物 外 ,昆虫 
RARE .淡水 海绵 . 若 鲜 动物 ,小 型 | ARE De PRA ISS ERAR ID HY | ”幼虫 种 类 极 多 
甲 沉 类 . 贝 类 .多 类 不 能 在 此 生存 PE TEAG 有 多 种 出 现 
wushui shengwu xitong 染 物 浓度 通过 数据 或 信号 传输 系统 进行 。 wushui yiji chuli 
污水 生物 系统 (saprobic system) 远程 传输 至 控制 中 心 ， 污水 一 级 处 理 。 (primary treatment of 
20 世纪 初 德国 人 B. PRERA M. 马 在 线 连 续 监 测 又 分 为 实时 式 连 续 在 。 sewage) 利用 物理 方法 将 通过 城市 
松 以 指示 生物 为 基础 ， 首 先 提 出 来 的 。 线 监测 和 间歇 式 连续 在 线 监测 。 前 者 常 ”排水 管 网 进入 污水 处 理 厂 的 城市 污水 中 
他 们 发 现 被 有 机 物 污染 的 河流 ， 自 上 游 ” 见 的 监测 项 目 有 : WER, pHi EF 。 比较 粗大 的 悬浮 物 以 及 无 机 悬浮 物 进行 


往 下 游 ， 由 自净 过 程 形成 一 个 接 一 个 在 
污染 程度 上 逐渐 减轻 的 连续 带 。 在 每 一 
个 带 中 大 化 具 有 这 一 个 带 特性 的 植物 和 
动物 。 根 据 这 些 生物 群落 的 特征 可 以 依 
次 将 污染 河 段 划 分 为 四 个 带 ， 即 多 污 带 、 
a 中 污 带 、 B- 中 污 带 和 赛 污 带 。 每 个 
带 都 有 自己 的 物理 、 化 学 和 生物 学 特征 
( 见 表 )。 提 出 污水 生物 系统 特征 表 以 后 . 
许多 研究 工作 者 不 断 地 修改 、 补 充 、 发 
展 ， 并 提出 了 各 种 划分 污染 带 的 系统 和 
不 同 的 指示 生物 名 录 - 这 类 方法 在 评价 
有 机 污染 和 某 些 特定 环境 的 污染 时 有 不 
少 成 功 的 例子 。 中 国 科学 家 应 该 根据 中 
国 的 情况 ， 通 过 研究 ， 提 出 可 采用 的 指 
示 生 物 。 


SMES. 后 者 有 化 学 需 氧 量 
(COD), SAHE (TOC), AA, FH 
油 、 氰 化 物 等 - 

RRR, EPEHA pH 值 使 用 电极 
法 测量 ， 浊 度 使 用 光学 法 测量 。COD 的 
测量 分 为 库仑 法 、 光 吸收 法 和 化 学 滴定 
法 三 种 在 线 监测 的 方法 体系 。TOC 的 测 
量 主要 使 用 催化 氧化 或 紫外 分 解 红外 监 
测 法 。 BR ARC TE 
电极 法 最 为 成 熟 ， 且 已 有 成 熟 的 在 线 监 
测 设备 。 由 于 中 国 测定 矿物 油 的 标准 方 
法 红外 线 吸收 法 受 与 矿物 油 共 存 水 分 的 
干扰 ,因此 目前 使 用 的 矿物 油 在 线 监测 
仪 多 以 紫外 荧光 法 为 主 ， 这 虽 不 是 标准 
方法 ， 但 与 红外 吸收 法 监测 的 数据 存在 


留 ， 以 保证 后 续 处 理 的 正常 运行 。 一 
般 由 粗细 格 栅 、 沉 砂 池 和 初 沉 池 等 单元 
组 成 。 

He ”主要 用 来 截留 大 块 的 固体 污 
染 物 。 由 各 种 形状 的 金属 栅 条 或 币 网 制 
成 ， 按 格 栅 条 的 问 隔 可 分 为 粗 格 栅 〈 栅 
条 间距 为 20mm 以 上 ) 和 细 格 栅 ( 栅 条 
间距 为 5 一 20mm)。 通 常 是 粗细 格 枯 串 
联 使 用 。 格 机 上 的 截留 物 可 用 人 工 或 机 
械 的 方法 进行 清除 。 人 工 清除 的 办 法 仅 
用 于 规模 非常 小 〈 日 截留 基 小 于 0.2m) 
的 废水 处 理 - 

沉 砂 池 ”一 般 设 在 格 机 后 面 用 来 去 
除 污水 中 的 杂 物 、 砂 粒 等 。 常 用 的 为 平 
流 沉 砂 池 。 平 流 沉 砂 池 截 留 的 砂粒 粒 径 
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一 般 为 0.2mm 以 上 。 近 年 来 、 使 用 曝 气 
沉 砂 池 的 污水 处 理 厂 在 不 断 增 加 。 曝 气 
痪 砂 池 可 以 较 好 地 将 有 机 物 同 无 机 颖 粒 
分 开 ， 保 证 沉 砂 池 中 有 机 物 含量 不 高 于 
10% ， 而 且 还 具有 脱 臭 的 效果 - 

初 沉 池 ”在 二 级 处 理 前 面 的 沉淀 池 ， 
主要 作用 是 去 除 污水 中 大 部 分 可 沉 的 悬 
浮 固体 ， 减 轻 后 续 处 理工 艺 的 负荷 ， 提 
高 处 理 效果 - 在 氧化 沟 、 缺 氧 - 好 氧 、 
厌 氧 - 缺 氧 一 好 氧 等 工艺 中 ， 由 于 需要 
有 充分 的 有 机 物 来 保证 生物 反 硝 化 的 效 
果 ， 一 般 不 设 初 沉 池 。 

强化 一 级 处 理 ”通过 引入 混 凝 沉 证 
处 理 单元 提高 一 级 处 理 效果 而 省 去 二 级 
处 理 的 新 型 城市 污水 处 理工 艺 。 工 艺 非 
常 简单 ， 但 具有 很 好 的 除 磷 效果，COD 
《化 学 需 氧 量 ) 去 除 效率 接近 传统 活性 污 
泥 法 ， 而 转 人 污 泥 中 的 有 机 物 可 以 进行 
厌 氧 发 酵 生 产 甲烷 。 因此， 在 中 国 的 中 
小 城市 以 及 城镇 具有 一 定 的 应 用 前 景 


wushui zidong bili caiyong 
污水 自动 比例 采样 。 (automatic sam- 
pling for polluted water) 采样 过 程 中 
不 需要 人 工 干预 、 采 样 仪器 没 备 通过 人 
工 设 定 的 程序 自动 连续 的 或 间歇 式 的 采 
样 。 自 动 比例 采样 是 使 用 自动 水 质 采集 
器 ,用 流 地 传 感 器 的 电信 季 来 控制 电机 
的 转动 速度 ， 使 电机 带动 的 采样 雄 所 采 
集 的 水 样 随 时 间 与 流量 成 一 定 比例 ， 从 
而 使 任何 - -时 段 所 采 的 混合 水 样 的 污染 
物 浓度 ， 都 能 够 反映 该 时 段 的 
使 用 自动 比例 采样 器 
范 化 的 排污 口 并 有 准确 的 流 其 测 晤 系统 
流量 比 例 连 续 可 调 ， 每 次 采集 的 水 样 分 
别 储存 或 混合 储存 ， 流 基 比 例 采 样 适合 
于 各 种 排放 情况 的 污水 自动 采集 。 在 污 
水 排放 流 基 稳定 ， 其 中 污染 物 浓度 相对 
均匀 的 情况 下 ， 可 使 用 时 间 自动 比例 采 
样 ， 即 按 一 定 的 时 间 间 隔 完成 污水 自动 
比例 采样 。 


wushui zongliang kongzhi jionce 
污水 总 量 控制 监测 
total amount of pollutants in sewage) 
FSIK EMCS BANT 2K EP 5S La 
的 监测 。 中 国 环境 监测 部 门 根据 《“ 九 
五 ”期 间 全 国 主要 污染 物 排放 总 量 控制 
计划 》， 把 污水 中 化 学 需 氧 其、 石油 类 、 
BOR. EM AGE. BRR. BH. A 
化 物 列 为 在 全 国 范围 内 实施 排放 总 量 控 
制 和 总 量 控制 监测 的 项 目 

在 污水 总 量 控制 监测 中 .物料 伍 算 
和 排污 系数 环境 统计 法 适用 于 污水 排放 
量 和 污染 物 排 放量 较 小 的 企 事业 单位 : 


(monitoring for 


使 用 连续 流量 比例 采样 ， 或 者 以 每 小 时 
为 时 间 间 隔 的 时 间 比 例 采 样 。 实 验 室 分 
析 混 合 样 ， 适用 于 中 等 排污 企 、 事 业 单 
位 ; 而 列 为 国家 和 地 方 限期 治理 和 限期 
达标 的 重点 排污 企业 ， 以 及 国家 和 地 方 
实施 排污 总 量 控制 的 大 型 企业 ， 必 须 逐 
步 使 用 流 最 比例 采样 或 等 时 间 间 隔 采 样 
方式 与 自动 在 线 监 测 系统 结合 ， 实 现 污 
水 总 基 控 制 监测 。 某 时 段 准确 的 污水 排 
放量 与 平均 浓度 的 乘积 ， 即 获得 该 时 段 
某 污染 物 的 排放 基 。 总 量 控制 监测 仪 还 
应 能 输入 小 时 、 日 、 月 、 年 的 污水 和 废 
水 排放 量 ，CODke-、 石 油 类 、 所 化物 等 实 


施 总 量 控制 的 污染 物 排放 浓度 及 排放 量 。 
whaha 
FEAL (innocent treatment) 对 已 


经 产生 但 无 法 或 暂时 不 能 进行 综合 利用 
的 国体 废物 ， 进 行 以 消除 和 降低 对 环境 
与 人 体 健康 危害 为 目标 的 安全 处 理 、 处 
置 - 因此 ， 无 害 化 处 理 的 对 象 不 但 包括 
当前 产生 的 废物 ， 还 包括 历史 遗留 的 大 
其 工业 废物 、 城 市 垃圾 

固体 废物 具有 污染 土壤 、 水 体 和 大 
气 的 潜在 危害 。 上 废物 所 含 的 有 毒 有 害 物 
质 和 病原 体 ， 除 通过 生物 传播 外 ， 还 会 
以 水 、 气 为 媒质 进行 传播 和 扩散 ， 危 害 


环境 的 防治 ， 实 行 减少 固 
体 废物 的 产生 、 充 分 合理 利用 固体 废物 
和 无 省 化 处 置 固体 废物 ”等 三 项 原则 。 
废物 的 无 害 化 处 理 并 不 具有 经 济 效益 、 
也 不 会 节约 或 增加 资源 ， 与 减少 废物 产 
生 与 合理 利用 的 原则 相 比 实质 上 是 
种 处 于 废物 终端 的 、 相 对 消极 的 治理 活 
Bh. 鉴于 通常 在 无 害 化 处 理 以 后 的 废物 
即 直接 进行 最 终 处 置 .必须 首先 致力 于 
上 废物 的 减 量 以 及 对 可 能 回收 的 资源 进行 
合理 的 利用 ， 尽 基 减 小 进行 无 害 化 废物 
的 数量 ， 以 避免 人 力 和 财力 的 浪费 。 
基于 防范 目的 的 固体 废物 无 害 化 处 
理 有 着 悠久 的 历史 - 早 在 公元 前 3000 一 
前 1000 年 。 古 希腊 米 诺 斯 文明 时 期 克 
里 特 岛 的 首府 诺 萨 斯 即 有 垃圾 著 土 埋 入 
大 统 的 处 理 方法 。 中 国 、 印 度 等 亚洲 国 
K. 自古 以 来 就 有 利用 凑 便 和 垃圾 进行 
堆肥 的 处 置 方法 - 1874 年 ,英国 建立 了 
世界 上 第 一 座 专门 用 于 垃圾 焚烧 的 焚烧 
炉 。 随 卷 环境 科学 的 发 展 ， 人 类 对 无 害 
化 的 具体 要 求 也 日 益 趋向 严格 和 逐渐 全 
面 - 在 人 类 开始 关心 如 何 提高 对 天 然 物 
质 资源 和 能 源 的 利用 效率 以 后 ， 对 无 害 
化 的 目标 和 工艺 提出 越 来 越 高 的 要 求 
一 方面 表现 在 尽量 使 其 同时 具有 资源 化 


的 效果 ， 如 城市 垃圾 堆肥 化 中 沼气 利用 
以 及 有 机 废物 焚烧 时 的 废 热 回 收 就 是 两 
个 无 害 化 与 资源 化 相 结 合 的 典型 例子 。 
第 二 方面 则 表现 在 对 处 理工 艺 水 平 的 高 
要 求 。 一 个 典型 的 例子 就 是 在 生物 毒 理 
学 与 微量 监测 技术 的 发 展 使 人 类 发 现 ， 
以 前 认为 比较 安全 的 垃圾 壬 烧 工 艺 会 产 
生 包 括 二 哑 英 等 多 种 剧 毒物 质 ， 这 就 促 
使 环境 保护 人 员 不 得 不 更 加 严格 地 控制 
进入 焚烧 炉 垃 圾 的 组 分 以 及 焚烧 的 温度 
调节 工艺 。 

固体 废物 的 无 害 化 处 理 、 处 置 方 法 
十 分 庞杂 。 对 于 城市 垃圾 需要 先进 行 以 
分 选 为 主 的 预 处 理 ， 以 去 除 其 中 的 有 害 
组 分 ， 再 利用 英 烧 ， 堆肥 化 等 处 理 方法 
减 容 和 达到 无 害 化 目的 ， 最 后 将 处 理 后 
的 残余 部 分 以 土地 填 埋 方式 处 置 ; 对 于 
工业 固体 废物 ， 则 需要 在 处 理 过 程 中 引 
人 各 种 物理 化 学 与 化 学 方法 完成 对 污染 
物 的 稳定 化 ， 然 后 才能 进行 安全 处 置 。 
对 有 害 组 分 稳定 化 的 处 理 途 径 主 要 有 3 
种 ; CD 通过 化 学 反应 ， 将 废物 中 的 有 害 
物质 转化 为 无 害 物 将 有 害 废物 包 
容 和 园 定 在 尽量 小 的 空间 内 ， 从 而 与 环 
境 隔离 ，@ 分 离 废 物 中 的 有 害 成 分 并 作 
进一步 处 理 ， 防 止 进 入 环境 而 造成 危害 。 


wuji wuranwu 
无 机 污染 物 (inorganic pollutant) 
对 环境 造成 污染 的 尤 机 物 。 除 了 碳 元 素 
同 非 金 属 结合 而 成 的 绝 大 多 数 化 合 物 以 
外 的 各 种 元 素 及 其 化 合 物 (如 各 种 元 来 
HALM. BE. Aim. AR, wR, 
盐 等 ) 称 为 无 机 物 - 无 机 污染 物 有 的 是 
随 着 地 过 变迁 、 火 山 爆发 、 岩 石 风化 等 
天 然 过 程 进 入 大 气 、 水 体 和 土壤 ; 有 的 
是 随 着 人 类 的 生产 和 消费 活动 而 进入 环 
境 中 的 。 各 种 无 机 污染 物 在 环境 中 迁移 
和 转化 ， 参 与 并 干扰 各 种 环境 化 学 过 程 
和 物质 循环 过 程 ， 造 成 了 环境 污染 。 

重金 属 污染 比重 大 于 5 (也 有 以 4 
或 4.5 为 标准 ) 的 金属 及 其 化 合 物 对 环 
境 造 成 的 污染 。 重 金属 包括 锌 、 外 、 钢 、 
铁 、 铅 、 和 未 及 铀 等 约 45 种 。 它 们 随 废水 
排出 时 ， 即 使 浓度 很 低 ， 也 能 在 藻类 和 
水 体 底 质 中 著 积 ， 并 经 食物 链 逐 级 浓缩 
积累 而 造成 危害 。 重 金属 污染 引起 的 危 
害 决定 于 它 在 环境 、 食 品 和 生物 体 中 存 
在 的 化 学 形态 - 某 些 重金 属 与 有 机 物 形 
成 有 机 金属 化 合 物 ， 或 发 生 氧化 还 原 反 
应 而 使 价 态 发 生变 化 ， 则 化 学 作用 也 会 
随 之 发 生 很 大 的 变化 。 

HGR 在 锌 矿 的 开采 、 治 炼 加 工 、 
机 器 制造 以 及 锌 锌 、 仪 器 仪表 、 有 机 合 
成 和 造纸 等 工业 的 排放 物 中 ， 都 含有 大 
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最 锌 化 合 物 。 上 废弃 物 英 烧 、 汽 车 轮胎 麻 
损 以 及 煤 燃烧 产生 的 烟尘 、 粉 尘 中 均 含 
有 锌 的 化 合 物 。 工 业 废水 中 常见 的 是 锌 
的 羟基 络 合 物 。 锌 对 鱼 类 和 水 生生 物 的 
毒性 比 对 人 和 温 血 动物 大 很 多 倍 - 锌 在 
土壤 中 富 集 ， 进 而 通过 食物 链 积累 导致 
人 和 动物 受害 。 用 含 锌 污水 河源 农田 对 
农作物 (特别 是 小 麦 ) 影响 较 大 ,会 造 
成 小 麦 出 菌 不 齐 、 分 药 少 、 植 株 矮小 、 
叶片 蓉 黄 。 过 量 的 锌 还 会 使 土壤 失去 活 
性 , 细菌 数目 减少 ,土壤 中 的 微生物 作 
用 减弱 。 中 国 规定 生活 饮用 水 的 锌 含量 
不 得 超过 1.0mg/L。 

Bek EKIGA. SAM 
工 、 机 械 制 造 、 钢 铁 生产 及 铜 矿 开采 等 
过 程 。 铜 矿石 冶炼 排 和 人 大气 中 的 铜 及 其 
化 会 物 的 烟尘 占 大 气 铜 污染 的 很 大 部 分 。 
许多 工业 废水 中 都 含有 铜 ， 其 中 以 金属 
加 工 、 电 镀 工 厂 所 排 废水 含 铜 量 最 高 ， 
每 升 废水 含 铜 几 十 至 几 百 毫 克 。 合 铜 度 
水 灌流 农田 ， 使 铜 在 土壤 和 农作物 中 积 
累 ,， 会 造成 农作物 特别 是 水 稻 和 大 麦 生 
长 不 良 ， 污 染 粮食 籽粒 。 铜 对 水 生生 物 
的 毒性 很 大 ， 在 海岸 和 港湾 曾 发 生 铜 污 
染 引 起 特 蜂 肉 变 绿 的 事件 。 中 国 规定 工 
业 废水 中 铀 及 其 化 合 物 最 高 容许 排放 浓 
度 为 Img/L ( 按 铜 计 )， 地 面 水 为 
0.tmg/L， 渔 业 用 水 为 0.0lmg/L， 生 活 
饮用 水 的 铜 浓度 不 得 超过 1.0mg/1.。 

PIG RKP RAY BIG RR 
Aan AT th RE) HR ARERI Mi 
RAMA AR Aa ROR Tk 2E 7 A B At BE 
AG, SESH Ae AYE EK Oy eo 
RARER KEPRO EER BR R 
碱 、 塑 料 、 电 池 和 电子 等 工业 排放 的 废 
水 。 乘 在 常温 下 为 液态 ， 易 挥发 而 成 熬 
气态 进入 大 气 中 ， 广 域 扩散; 或 被 降水 
冲洗 从 大 气 中 进入 地 面 土壤 或 水 体 中 。 
水 中 的 汞 进入 底 泥 ， 不 论 呈 何 种 形态 ， 
都 会 直接 或 间接 地 在 微生物 的 作用 下 转 
Aa a Ra PAR ERA 
溶性 ， 能 与 血红 蛋白 的 殊 基 结合 ,通过 
血 - 脑 屏障 而 侵 人 脑 组 织造 成 中 毒 患 
者 严重 的 视觉 、 听觉 障碍 。 中 国 规定 环 
PRORA RREA: MEKKI 
为 0.0003mgAm ， 地 面 水 为 0.001mg/L， 
饮用 水 不 超过 0.001mg/L， 工 业 废 水 排 
放 冬 及 其 化 合 物 的 最 高 容许 排放 浓度 为 
0.05mg/Le 

Wik 主要 来 源 为 铅 锌 矿 以 及 有 
色 金 属 冶炼 、 电 镀 和 用 锅 化 合 物 制造 颜 
料 、 塑 料 稳定 剂 、 合 金 、 电 池 、 电 视 显 
像 管 磷 光 体 、 橡 胶 硫化 剂 、 核 反应 堆 的 
慢 化 剂 和 防护 层 等 工业 过 程 - 进入 大 气 
中 的 锅 的 化 学 状态 有 硫酸 锅 、 硒 硫化 鲍 、 


琉 化 乌 和 氧化 饥 等 ， 主 要 存在 于 固体 颗 
粒 物 中 。 水 体 的 锅 污 染 来 自 工业 废水 和 
HEH. SMEAR, Ta 
废气 的 沉降 、 含 锅 废 水 的 灌溉 及 磷肥 、 
RANE SBS Mt MSR. 
全 属 锅 毒 性 很 低 ， 但 锅 化 合 物 毒性 很 大 。 
MERKA ERE, KMETJE 
性 锅 中 毒 。 锅 化 合 物 还 有 致 畸 和 致癌 的 
作用 。 中 国 规定 水 体 中 含 色 的 最 高 容许 
浓度 为 :生活 饮用 水 0.01mg 作 ， 地 面 水 
0.01mg/., 渔业 用 水 0.005mg/L， 排 放 
的 工业 废水 为 0.1mg/L。 

铝 污染 ”主要 来 源 为 铅 矿 的 开采 、 
铅 钢 冶炼 、 钢 铁 生产 ， 以 及 硅 酸 盐水 泥 
Tak, SARA RARE (A 
等 ) 的 生产 和 使 用 。 其 中 大 气 的 铅 污 染 
已 遍及 全 球 。 许 多 工业 发 达 的 大 城市 ， 
由 于 汽车 保有 量 大 ， 汽 车 尾气 中 的 烷 革 
铅 污 染 相 当 严 重 。 烷 基 铅 是 蓄积 性 的 毒 
物 , 主要 经 消化 道 和 呼吸 道 侵 入 人 体 ， 
WAT. A. A. W, Bt, ik, 
神经 、 消 化 等 系统 的 毒害 作用 较 大 。 中 
国 规定 的 馈 最 高 容许 浓度 ， 居 住 区 大 气 
为 日 平均 0.7pg/m?, 车 间 空 气 为 
10pg/m?， 饮 用 水 不 得 超过 0. 1mg/L。 

tk 铬 广泛 存在 于 自然 界 中 ， 
主要 形成 铬 铁 矿 。 铭 的 化 合 价 有 二 价 、 
三 价 和 六 价 。 铭 污染 天 然 来 源 主要 是 岩 
石 风化 ， 人 为 污染 来 源 主要 是 工业 含 铬 
废气 和 废水 的 排放 。 工 业 废 水 中 的 锁 主 
要 是 六 价 化 合 物 ， 常 以 铬 酸根 离子 
(COP) 存在 。 煤 和 石油 燃烧 的 废气 
中 ,含有 颗粒 态 铬 。 铬 在 环境 中 经 迁移 
转化 为 不 同 价 态 的 铬 。 三 价 铬 和 六 价 铭 
对 人 体 健康 都 有 害 。 六 价 铬 的 毒性 比 三 
价 铬 约 高 100 倍 ， 是 强 致 突变 物质 ， 可 
KRM ARS. SOA BUTE. 
生产 金属 铬 和 铬 盐 过 程 中 产生 的 固体 废 
Heii, 已 成 为 重要 的 环境 问题 。 
中 国 规定 生活 饮用 水 标准 六 价 铭 浓度 应 
低 于 0.05mg/L， 地 面 水 中 铬 的 最 高 容许 
浓度 为 0.5mg/L (三 价 铬 ) 和 0.05mg/L 
(六 价 铭 )， 工 业 废水 中 六 价 铬 及 其 化 合 
物 最 高 容许 排放 标准 为 0.5mg/A( 按 六 
价 铬 计算 )， 渔 业 用 水 为 0.5mg/L (= ft 
铬 ) 和 0.05mg/L (六 价 铬 )。 

类 人 金属 污染 介 于 周期 表 上 金属 与 
非 金属 之 间 的 一 些 化 学 元 素 ， 如 硼 、 硅 、 
错 、 Bh, Sb. WA a Se I TS 
一 般 在 外 表 上 呈现 出 金属 的 特性 ， 而 化 
学 性 质 表现 出 两 性 。 它 们 的 氧化 物 距 溶 
TR, CRTR. 类 金属 的 电子 结构 中 
有 较 多 的 空 电子 轨道 ， 故 它们 的 活性 较 
大 ,容易 与 有 机 物 结合 生成 金属 有 机 化 
BD; 也 易 与 生物 体内 如 莹 基 (SH) 等 


活性 基 团 作用 而 引起 毒害 。 

mik 主要 来 源 于 金属 冶炼 、 玻 
璃 、 医 药 、 原 子 能 、 火 箭 燃 料 等 工业 生 
产 中 。 进 入 大 气 的 胡 ，40% 来 自 煤 的 燃 
Bes Hh, AKUMA PS MBE. 
由 于 硼 化 合 物 有 较 高 的 水 溶性 ， 故 大 部 
AY HB SD HE AAR A It OR AK PR AR Tg ME EH 
来 自 洗涤 剂 、 农 药 和 肥料 的 占有 较 大 比 
例 。 土 壤 对 硼 的 吸附 ， 取 决 于 溶液 中 硼 
的 浓度 、 土 壤 的 pH 值 和 土壤 颗粒 表面 
活性 吸附 点 的 多 少 。 目 前 城市 土壤 的 含 
硼 量 在 逐渐 升 高 。 中 国 污水 灌溉 用 水 中 
确 的 容许 浓度 建议 对 果树 为 1.0mg/L， 
对 谷物 为 2.0mg/L， 对 蔬菜 为 3.0mg/L。 

砷 污染 含 砷 金属 的 开采 、 冶 炼 ，、 
用 砷 或 砷 化 合 物 做 原材料 的 玻璃 、 燃 料 、 
药物 、 纸 张 的 生产 以 及 煤 的 燃烧 等 过 程 
中 , 都 可 产生 含 砷 废水 、 废 气 和 废渣 ， 
对 环境 造成 污染 。 砷 和 砷 化 合 物 一 般 可 
通过 水 、 大 气 和 食物 等 途径 进入 人 体 ， 
造成 危害 。 元 素 砷 的 毒性 极 低 ， 但 砷 化 
合 物 具 有 毒性 ， 三 价 砷 化 合 物 比 其 他 砷 
化 合 物 毒性 更 强 。 如 三 价 无 机 砷 和 有 机 
砷 能 与 酶 类 的 玖 基 结合 ， 抑 制 酶 的 活性 
而 导致 神经 系统 、 心 血管 系统 及 呼吸 、 
消化 等 系统 的 损害 与 疾患 。 砷 中 毒 事件 
(急性 砷 中 毒 ) 或 导致 的 公害 病 (慢性 砷 
中 毒 ) 已 屡见不鲜 。 中 国 规定 居民 区 大 
气 中 的 砷 日 平均 浓度 为 3ng/m?， 饮 用 水 
中 砷 最 高 容许 浓度 为 0.04mg/L， 地 表 水 
包括 渔业 用 水 为 0.04mg/L。 

三 污染 RADE AT Me, SB PAD RE 
工业 , 铜 、 锌 和 铅 矿石 焙烧 工业 ， 半 导 
体 和 电子 工业 ， 以 及 颜料 、 梁 料 、 橡 胶 、 
治 金 等 工业 都 要 生产 或 应 用 硒 和 硒 化 合 
物 。 这 些 过 程 中 会 排放 含 硒 的 金属 粉尘 
或 硒 化 合 物 进 入 大 气 、 水 体 和 土壤 中 ， 
造成 环境 污染 。 在 熔化 含 硒 材 料 时 ， 排 
出 的 烟尘 中 含 硒 可 达 90%。 硒 酸 盐 和 亚 
硒 酸 盐 易 溶 于 水 ， 故 污染 水 体 中 三 常 以 
此 种 形态 出 现 。 硕 可 以 在 土壤 中 富 集 ， 
并 被 农作物 吸收 。 硒 是 人 和 动物 必需 的 
微量 元 素 ， 但 摄 人 过 量 的 硒 〈 如 车 间 中 
TME RMR) 会 刺激 人 眼 和 
呼吸 系统 ， 严 重 时 引起 胃 肠 功 能 紊乱 等 。 
中 国 规定 饮用 水 中 硒 含量 不 得 超过 
0.01mg/L， 农 业 灌溉 用 水 最 大 容许 浓度 
为 0.0Img/L,， 车 间 空 气 中 氧化 硒 
(SO) 最 高 容许 浓度 为 0.1mgym。 

Rak ERR TBA I 
矿石 加 工 和 煤炭 燃烧 过 程 的 排放 物 。 氟 
化 气 和 四 氯 化 硅 是 主要 的 气态 污染 物 。 
BE. SRM TWA a MK, U 
及 处 理 含 氟 废 气 的 洗涤 水 ， 排 放 后 会 造 
成 水 污染 。 含 氟 烟 尘 的 沉降 或 经 降水 的 
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淋 洗 ,会 使 土壤 和 地 下 水 受 污染 。 毛 是 
积累 性 毒物 ， 植 物 叶子 能 吸收 所 和 牛 羊 
等 牲畜 吃 了 这 种 被 污染 的 食料 ， 会 引起 
关节 肿 大 、 蹄 甲 变 长 、 骨 质变 松 ,甚至 
EAR. MARR, ERNS 
干扰 多 种 酶 的 活性 ,破坏 钙 、 磷 的 代谢 
FR, ETR, ERE. A. K 
节 变 形 等 症状 的 氟 骨 病 。 地 方 性 氟 中 毒 
是 由 于 当地 岩石 、 士 壤 中 含 氟 量 过 高 
造成 饮水 和 食物 中 气 含 基 过 高 而 造成 的 

和 气 污 染 由 氰 的 辐射 造成 的 环境 污 
染 。 气 是 一 种 惰性 气体 ， 存 在 于 含 铀 或 
名 的 矿物 中 ， 也 存在 于 接近 地 面 的 大 气 
中 , 能 溶 于 水 ， 有 较 强 烈 的 放射 性 ， 能 
放出 高 能 量 的 粒子 和 Y 射线 ,半衰期 
为 3.82 天 。 人 体 吸 进 含 氧 室 气 或 饮用 含 
氰 水 后 ,会 遭 到 放射 线 的 内 照射 而 受害 。 

各 种 无 机 污染 物 在 环境 中 通过 物理 、 
化 学 或 生物 的 作用 不 断 循环 转化 。 例 如 
物理 转化 可 通过 车 发 、 渗 透 、 北 聚 、 吸 
附 以 及 放射 性 元 素 的 衰变 等 过 程 来 实现 ; 
化 学 转化 以 光 化 氧化 还 原 
和 络 合 水 解 最 为 常见 ， 而 生物 转化 是 通 
过 生物 的 吸收 和 代谢 作用 完成 的 。 在 迁 
移 转化 中 元 素 彼此 之 间 还 会 产生 持 抗 或 
协同 作用 。 如 锌 或 铺 能 和 人 拨 产 生 协 同 作 
用 , 使 氛 的 毒性 增高 ， 而 锦 或 铜 可 与 氛 
形成 稳定 的 络 合 物 ， 对 和 氰 有 持 抗 作用 ， 
使 其 毒性 降低 


wuwuran gongyi 
无 污染 工艺 (nopollution proces) 
工业 生产 中 采用 于 每 或 低 毒 原材料 取代 
有 毒 原材料 ， 或 采取 新 的 生产 技术 和 设 

等 ， 以 消除 或 减少 污染 物 的 产生 或 排 
放 的 生产 工艺 。( 见 清洁 生产 ) 


Wu- Fang Xiaowei 

RHR (1947. 8. 14- ) 
香港 地 球 之 友 总 干事 ,《 一 个 地 球 》 杂 志 
总 编辑 。1971 年 毕业 于 美国 加 州 大 
1977 年 回 港 定居 后 ， 投 身 于 社会 义务 工 
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作 。 自 20 世纪 90 年 代 以 来 , 致力 于 提 
高 青少年 的 环境 意识 ， 研 究 编写 了 香港 


第 一 套 《学 前 环保 教材 》。1992 年 后 ， 


在 任 香港 “环境 运动 委员 会 ”、“ 郊 野 和 
海岸 公园 委员 会 "、“ 环 境 咨询 委员 会 
委员 期 间 ， 对 香港 郊野 、 海 洋 公园 的 监 


管 、 大 型 工程 项 目的 环境 影响 评价 及 有 
关 香港 能 源 政策 和 50 年 发 展 规划 等 ， 都 
提出 了 积极 的 建议 和 有 价值 的 意见 。 在 
她 的 带领 下 ,香港 地 球 之 友 每 年 组 织 全 
港 性 植树 、 护 林 和 清洁 海滩 活动 ; 走访 
大 小 社区 ， 宣传 节能 、 节 水 、 减 废 ; 
向 中 小 学 生 作 专题 环保 讲座 等 。 自 1997 
年 起 她 多 方 筹措 资金 ， 香 港 地 球 之 友 
与 中 国 环境 新 闻 工 作者 协会 共同 举办 了 
地 球 美 评选 活动 ， 旨 在 表彰 在 环境 保护 
领域 做 出 突出 贡献 的 国内 新 闻 工 作者 、 
教育 工作 者 、 社 会 各 界 人 士 以 及 青少年 


集体 、 受 到 国内 环保 界 的 至 2001 
年 已 连续 举办 了 5 届 , 先 134 名 个 
和 青少年 团体 获 地 球 奖 。 同 时 ， 她 还 


通过 参与 培训 、 巡 回 讲学 的 形式 ,交流 
海外 信息 ， 向 青少年 、 教 师 及 妇女 进行 
环境 教育 ， 对 提高 公众 环境 意识 起 到 了 
积极 的 推动 作用 。2000 年 联合 国 环境 规 
划 署 授予 她 “全 球 500 佳 ”的 称号 


Wuyishan Ziran Boohugu 

武夷 山 自 然 保 护 区 ( Wuyishan Na 
ture Reserve) 以 亚热带 常 绿 阔 叶 林 
生态 系统 为 主要 保护 对 象 的 自然 保护 区 


位 于 中 国 福建 省 建 阳 县 、 武 夷 山 市 、 光 
泽 县 的 结合 部 ， 面 积 56 527ha，1979 年 


国务 院 批准 建立 国家 级 自 
1986 年 加 入 联合 国教 科 文 组 织 
物 图 计划 ”生物 图 保护 区 网 络 
保护 区 是 武夷 山脉 的 主体 ， 最 高 峰 
黄岗 山海 拔 2158m， 是 武夷 山 的 主峰 
区 内 森林 生态 系统 保护 较 好 ， 地 带 性 植 
被 为 常 绿 阔 叶 林 。 动 植物 资源 丰富 ， 植 
物 有 2480 多 种 ， 其 中 国家 重点 保护 植物 
有 10 多 种 ; 背 椎 动物 有 华南 席 等 400 多 
种 , 已 定名 的 昆虫 有 31 目 5000 多 种 ， 
为 中 国 最 有 名 的 昆虫 模式 标本 产地 之 


保护 区 
人 与 生 


wuli hucxue chuli 
物理 -化 学 处 理 ( physicochemical 
treatment) 利用 物理 作用 和 (或 ) 
化 学 反应 的 作用 分 离 水 中 各 种 形态 的 污 
染 物 质 的 方法 。 可 以 指 综合 利用 物理 作 
用 和 化 学 反应 作用 处 理 废水 的 方法 ， 也 
可 以 指 利用 单项 的 物理 作用 或 化 学 反应 
的 作用 处 理 废水 的 方法 

物理 法 处 理 的 特征 是 处 理 过 程 中 被 
去 除 物质 的 性 质 没有 发 生变 化 -。 常见 的 
物理 法 有 : WI. A. R 
粒状 介质 过 滤 除 去 水 中 的 悬浮 状 物质 ; 
沉淀 法 .利用 重力 沉降 去 除 水 中 悬浮 物 ; 


气 浮 法 ， 利 用 高 度 分 散 的 微小 气泡 作为 
载体 粘 附 水 中 的 悬浮 颗粒 ， 使 其 随 气泡 
浮 升 到 水 面 形成 泡沫 层 ， 然 后 用 机 械 方 
法 撤除 ， 主 要 用 来 从 水 中 分 离 出 脂肪 、 
油 类 、 纤 维和 其 他 低 密度 固体 ;离心 分 
离 法 ， 在 离心 力作 用 下 使 水 中 的 固体 颗 
粒 物质 与 原水 分 离 ; 膜 分 离 法 ， 利 用 膜 
的 选择 透 过 性 对 水 中 杂质 进行 浓缩 、 分 
离 。 根据 膜 的 孔径 及 过 滤 时 的 动力 ， 膜 
分 离 法 可 分 为 徽 过滤 、 超 过 滤 、 纳 米 过 
ae, HBO. IBA 

化 学 法 是 利用 化 学 反应 使 水 中 污染 
物质 的 性 质 或 形态 发 生 改 变 而 从 水 中 除 
去 的 方法 。 主 要 处 理 对 象 是 水 中 的 溶解 
物质 和 胶体 物质 。 常 用 的 化 学 处 理 法 有 : 
中 和 法 ， 利 用 酸性 物质 和 碱 性 物质 中 和 
反应 生成 盐 和 水 的 原理 ， 主 要 用 于 处 理 
酸性 废水 和 碱 性 废水 ; 混 凝 法 ， 向 水 中 
投 加 混 凝 剂 ， 使 悬浮 物质 或 胶体 颗粒 在 
DUN OE F RURAK 
粒 ， 从 而 加 速 沉 达到 分 离 的 目的 ; 
氧化 还 原 法 ， 通 过 氧化 剂 或 还 原 剂 将 水 
中 的 污染 物质 氧化 或 还 原 为 无 害 物质 ， 
常常 可 以 将 水 中 的 有 机 物 降解 为 无 机 物 ， 
或 者 把 水 溶性 的 污染 物 氧 化 为 水 不 溶性 
的 无 害 物质 ; 吸附 法 ， 用 多 孔 固 态 物质 
吸附 水 中 的 污染 物 ， 多 用 于 除去 废水 中 
的 色素 和 臭 味 ， 也 可 用 于 回收 废水 中 的 
有 用 物质 ， 而 所 用 多 和 孔 固态 物质 被 称 为 
吸附 剂 ， 应 用 最 广泛 的 是 活性 炭 ; 溶剂 
蔡 取 法 ， 通 过 溶解 、 配 位 等 作用 使 水 中 
的 污染 物质 转移 到 薪 取 剂 相 中 ， 达 到 与 
原水 分 离 的 目的 ; 离子 交换 法 ， 通 过 离 
子 交换 剂 与 水 中 离 5 巢 物 之 问 的 离 
子 交 换 作用 来 染 物 。 离 子 交换 法 
广泛 地 用 来 进行 水 质 软化 、 除 款 、 去 除 
污 (BE) 水 中 的 重金 属 以 及 处 理 放射 性 
Piik. 

物理 -化 学 处 理 既 可 以 是 独立 的 处 
理 系统 ， 也 可 以 是 生物 处 理 后 的 单项 后 
续 处 理 ， 工艺 流 程 的 选择 取决 于 废水 水 
质 、 排 放 或 回 用 的 要 求 以 及 处 理 费 用 等 
与 传统 生物 法 相 比 ， 物 理 - 化 学 处 理 方 
法 的 优点 是 : 占 地 少 ; 出 水 水 质 好 ， 效 
REE: 可 以 去 除 重金 属 离子 ， 脱 氨 除 


磷 脱 色 效 果 好 ; 灵活 性 高 ， 易 于 实现 自 
动 操作 管理 。 但 这 种 方法 的 基建 投资 和 


运转 费用 较 高 ， 要 比 生物 法 消耗 更 多 的 
能 源 和 物料 


wuzhong boonu 

物种 保护 (species conservation) 

为 了 维护 物种 生存 和 提供 人 类 持续 的 利 
用 所 采取 的 一 项 科学 行动 。 古 代 在 农业 
出 现 以 前 ， 人 类 仅 靠 捕捞 、 和 狩猎 和 采集 
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野 果 为 生 。 那 时 ， 人 口 稀少 ， 生 物资 源 
丰富 ， 并 未 明显 地 改变 生物 栖息 地 生境 - 
随 着 社会 生产 力 的 发 展 ， 人 类 从 采集 狩 
猿 文化 进入 农业 文明 ,稳定 的 食物 来 源 
促进 了 人 口 的 增长 。 于 是 ， 生 物 栖息 地 
大 多 被 垦殖 ， 以 养活 更 多 的 人 口 。 野生 
生物 被 分 散在 不 相连 的 生境 碎 块 中 ,种 
群 之 间 不 能 进行 基因 交流 ， 出 现 局 部 灭 
绝 现象 。 另 一 方面 ， 人 类 向 新 的 地 区 移 
民 开 拓 时 ,掠夺 性 地 开发 野生 生物 资源 
导致 它们 面临 灭绝 的 危险 。 随 着 科学 的 
不 断 发 展 ， 人 类 终于 认识 到 ,野生 生物 
和 人 类 都 是 生物 圈 中 的 一 员 ， 也 有 生存 
的 权利 ， 而 且 彼此 之 间 常 常 是 相互 依存 
不 可 分 的 。 于 是 ， 人 类 采取 就 地 保护 、 
迁 地 保护 和 离 体 保存 等 各 种 方法 ， 以 维 
护 生物 物种 的 生存 和 发 展 ， 使 它们 能 长 
期 繁 各 下去。 人 类 还 通过 立法 和 宣传 教 
育 等 有 效 措施 贯彻 这 个 持续 利用 的 方针 ， 
保证 各 种 保护 方法 能 够 顺利 实施 。 


wuzhong boohufa 
物种 保护 法 (species protection law) 
调整 人 们 在 开发 、 利 用 、 保 护 和 改善 野 
生动 植物 资源 的 活动 中 所 产生 的 各 种 社 
会 关系 ， 保 护 现存 的 生物 物种 ， 尤 其 是 
珍稀 濒危 物种 ， 以 防 物种 灭绝 的 各 种 法 
律 规范 的 总 称 。 通 常 也 称 为 野生 动 植物 
保护 法 。 

早 在 1950 年 月， 中国 中 央 人 民政 
府 政务 院 即 发 布 了 《关于 稀有 生物 保护 
办 法 》。 其 后 ， 中 国 又 陆续 制定 、 实 施 了 
一 系列 有 关 物 种 保护 的 法 律 法 规 。 经 过 
50 年 的 发 展 ，20 世纪 末 已 经 形成 了 较为 
完善 的 物种 保护 法 体系 . 包括 有 关 野 生 
动物 保护 、 野 生 植物 保护 和 动 植物 检疫 
三 大 方面 的 法 律 规 定 。 主 体 为 《中 华人 
民 共 和 国 野 生动 物 保护 法 》、《 进 出 境 动 
植物 检疫 法 》、《 动 物 防疫 法 》. 《 陆 生 野 
生动 物 保护 实施 条 例 》、《 水 生 野 生动 物 
保护 实施 条 例 )、《 野 生 药 材 资源 保护 管 
理 条 例 》 《水 产 资源 繁殖 保护 条 例 》、 
《植物 新 品种 保护 条 例 》、《 中 华人 民 共 和 
国 野生 植物 保护 条 例 》、《 植 物 检疫 条 
P (PEPARAB HREP EA 
例 》、《 国 家 重点 保护 野生 动物 名 录 》、 
《中 国 珍稀 濒危 野生 植物 名 录 》 等 法 律 、 
法 规 和 规章 ， 而 《宪法 }、《 刑 法 》、《 中 
华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》、《 中 华人 民 
共和 国 海洋 环境 保护 法 》、《 中 华人 民 共 
和 国 森 林 法 》、《 中 华人 民 共 和 国 草 原 
游 、《 中 华人 民 共和 国 渔业 法 》 等 立法 
也 对 野生 动 植物 的 保护 做 出 了 相应 的 规 
定 。 此外， 有 关 物 种 保护 的 地 方 立法 以 
及 中 国 缔结 或 参加 的 有 关 物 种 保护 的 国 


际 条 约 ， 如 《濒危 野生 动 植物 物种 国际 
贸易 公约 》、《 生 物 多 样 性 公约 》 等 ， 也 
是 中 国 物种 保护 法 体系 的 有 机 组 成 部 分 - 

在 维护 生态 平衡 ,提供 食品 、 药 品 、 
工业 原料 和 能 量 ， 发 展 科 学 与 文化 事业 ， 
改良 和 培育 农 牧 业 品 种 等 方面 ， 生 物 物 
种 都 发 挥 着 不 可 蔡 代 的 重要 作用 ， 因 此 
物种 保护 和 物种 保护 法 对 人 类 的 生存 与 
发 展 也 至 关 重 要 。 


wuzhong shuoweixie leixing 
物种 受 威胁 类 型 (categorics of threa- 
tened species) 1994 年 世界 保护 联盟 
公布 的 物种 受 威胁 的 分 类 系统 。 又 称 红 
色 名 录 类 型 。 有 6 个 等 级 。 

BRE: 最 后 一 个 个 体 已 经 死亡 的 
种 类 ， 即 地 球 上 已 不 存在 的 种 

野外 绝 灭 种 : 在 野生 状态 下 已 不 存 
在 ,但 还 有 栽培 或 饲养 个 体 的 种 。 

极 危 种 : 野生 种 群 面临 极 高 灭绝 危 
险 的 种 。 

濒危 种 野生 种 群 面临 很 高 灭绝 危 
险 的 种 。 

渐 危 种 : 野生 种 群 面临 高 度 灭绝 危 
险 的 种 。 

低 危 种 : 不 符合 上 述 各 类 受 威胁 物 
种 标准 的 种 类 ， 可 分 下 列 3 个 亚 类 
全 依赖 保护 的 种 。 依 靠 一 项 连续 的 特定 
物种 或 彬 息 地 保护 计划 ， 得 以 免 受 威胁 
的 种 类 ， 如 果 停止 这 些 保护 措施 ，5 年 
后 有 可 能 变 成 上 述 那 些 受 威胁 的 种 
@@ 近 于 受 威胁 的 种 。 没 有 得 到 应 有 的 保 
护 ， 而 有 点 接近 渐 危 种 的 种 。@@ 需 关注 
的 种 。 目 前 还 没有 任何 受 威胁 的 迹象 
但 事态 的 发 展 需要 关注 的 种 。 

此 外 ,还 有 数据 不 足 的 种 和 未 评估 
的 种 两 个 附加 类 型 。 数 据 不 足 的 种 指 缺 
亚 足 够 数据 以 评估 是 否 受 威胁 的 种 ， 未 
评估 的 种 指 还 未 根据 所 定 标准 进行 评估 
的 种 。 

经 过 6 年 多 的 实践 ，2001 年 世界 保 
护 联盟 公布 了 新 的 分 类 系统 。 有 7 个 等 
级 : 即 绝 灭 种 、 野 外 绝 灭 种 、 极 危 种 
额 危 种 、 渐 危 种 、 近 于 受 威胁 的 种 和 和 
关注 的 种 。 把 低 危 种 和 依赖 保护 的 种 这 
一 亚 级 除去 ， 把 近 于 受 威胁 的 种 和 需 关 
注 的 种 提升 与 上 述 各 个 等 级 对 称 起 来 
新 的 分 类 体系 对 划分 标准 也 做 了 相应 的 
修改 。 


wuzhong texing 

物种 特性 (species characteristics) 
主要 指 野生 生物 的 生物 学 特性 - 它 是 有 
利用 价值 的 资源 。 野 生生 物 的 属性 决定 
其 具有 种 类 繁多 、 价 值 多 样 、 具 可 再 生 


性 、 分 布 广 、 管 理 困难 等 特性 ， 具 体 
如 下 。 

种 美 繁 多 ”野生 生物 生存 于 地 球 各 
种 各 样 的 生境 ， 反 映 其 进化 的 多 样 性 和 
适应 性 。 它 们 能 利用 栽培 和 饲养 种 类 所 
不 能 利用 的 边际 土地 。 这 样 ， 野 生生 物 
可 为 人 类 设计 土地 利用 时 提供 新 的 选择 。 
野生 生物 也 表现 在 遗传 潜力 上 ， 这 些 洪 
力 尚 未 完全 被 人 类 所 认识 。 野 生生 物 还 
可 能 适应 新 的 生境 ， 提 高 原 有 作物 、 雍 
售 的 产量 和 抗 病 虫害 与 抗 北 性 能 力 的 新 
类 型 ， 有 可 能 筛选 出 新 的 医药 ， 还 有 可 
能 培育 出 新 的 实验 生物 ， 筛 选 出 向 人 类 
提供 代用 器 官 的 生物 。 

再 生 莹 行 尽管 野生 生物 可 以 再 生 ， 
但 在 一 定时 间 内 它 是 有 限 的 资源 。 当 资 
源 收 益 量 不 商 于 再 生 量 时 ， 不 会 因 收获 
而 枯竭 ， 就 能 达到 持续 利用 ， 反 之 就 会 
产生 枯竭 ， 对 其 生存 产生 威胁 甚至 有 灭 
绝 的 危险 。 

价值 多 样 。、 野 生生 物 作为 资源 ， 用 
途 多 ,价值 不 同 ， 有 直接 的 经 济 价值 ， 
还 有 生态 、 文 化 和 科学 价值 。 它 维系 着 
生物 图 的 宏观 生物 学 功能 ， 美 化 人 们 的 
生活 ， 是 诗人 、 面 家 描述 的 对 象 ， 研 究 
生物 进化 、 乃 至 适应 人 类 的 行为 和 思维 
时 都 能 在 它们 当中 找到 素材 。 

管理 困难 ”野生 生物 分 布 广泛 ， 常 
常 被 看 做 是 一 种 自由 资源 ， 无 人 管理 ， 
以 致 过 度 利用 而 危及 其 生存 需要 用 立 
法 手段 明确 其 所 有 权 ， 并 加 强 管 护 。 


wuzi shengchoan 

物资 生产 (material production) 
物质 资料 生产 的 简称 。 人 类 通过 劳动 将 
自然 资源 转化 为 物质 产品 ， 从 而 满足 自 
身 生存 与 发 展 需要 的 总 过 程 。 

人 类 社会 为 了 自身 的 生存 和 发 展 ， 
必须 要 有 各 种 各 样 的 物质 产品 以 满足 生 
活 的 需要 ， 从 而 必须 进行 生产 劳动 ， 即 
从 事物 质 资料 的 生产 活动 。 从 另 一 角度 
讲 , 由 于 有 了 物质 资料 的 生产 劳动 ， 人 
类 才 开 始 完善 了 自身 ,开始 区 别 于 动物 
特征 的 人 类 自身 的 生产 和 再 生产 的 运动 
过 程 。 倘 车 没 有 物质 资料 的 生产 劳动 ， 
人 类 至 今 仍然 处 于 原始 状态 中 ， 与 大 自 
然 融 混在 一 起 ， 最 终 不 能 从 动物 界 中 分 
离 出 来 ， 从 而 也 就 没有 今天 的 人 类 社会 。 

物质 资料 的 生产 活动 是 人 类 最 基本 
的 实践 活动 。 当 生产 力 水 平 较 低 时 ， 人 
们 必须 花费 占 其 一 生 很 大 比例 的 精力 从 
事 生产 劳动 ， 才 能 勉强 地 维持 最 低 的 生 
活 需 要 。 虽 然 ， 现 在 的 科学 技术 已 经 发 
展 到 较 高 的 水 平 ， 但 是 任何 国家 或 民族 ， 
还 需要 拿 出 主要 的 人 力 、 物 力 从 事物 质 
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资料 的 生产 劳动 。 任 何 一 次 生产 过 程 ， 
都 要 消耗 掉 一 定 的 物质 资料 ， 这 些 物 质 
资料 既 包含 生产 资料 ， 也 包含 生活 资料 ; 
与 此 同时 ,任何 一 次 生产 过 程 又 会 生产 
出 一 定 的 物质 资料 ， 它 们 既 为 下 一 次 生 
产 过 程 提供 物质 条 件 ， 并 且 也 满足 人 们 
生活 上 的 需要 ， 从 而 使 再 生产 能 够 顺利 
地 进行 。 一 个 社会 任何 时 候 都 不 能 停止 
消费 ， 因 而 也 就 不 能 停止 生产 。 社 会 生 
产 总 是 连续 不 断 、 周 而 复 始 地 进行 的 。 
正如 马克 思 所 言 :“ 任 何 一 个 民族 . 如 果 
停止 劳动 ， 不 用 说 一 年 ， 就 是 儿 个 星期 ， 
也 要 灭亡 ， 这 是 每 一 个 小 孩 都 知道 的 。 

物资 生产 与 环境 ”人 们 进行 生产 劳 
动 ， 只 能 改变 物质 的 形态 ， 而 不 会 赁 空 
创造 出 来 。 人 们 所 能 做 到 的 就 是 借助 一 
定 的 生产 工具 ， 通 过 生产 劳动 向 大 自然 
索取 自己 需要 的 物品 。 因 此 ， 从 环境 角 
度 分 析 ， 人 类 的 物资 生产 能 力 就 是 指 从 
环境 中 索取 资源 并 加 工资 源 的 能 力 ， 这 
种 能 力 的 性 质 与 数量 在 很 大 程度 上 决定 
了 人 与 环境 之 间 关 系 的 性 质 。 工 业 革命 
后 ， 随 着 科学 技术 的 进步 与 生产 能 力 的 
提高 ， 人 类 的 生产 能 力 越 来 越 强 ， 但 是 
由 于 采用 污染 物 排放 量 和 资源 消耗 较 多 
的 生产 方式 ， 形 成 日 益 严 重 的 环境 污染 
与 生态 破坏 ， 并 反 过 来 影响 到 物资 生产 
能 力 ， 最 终 导致 人 与 环境 之 间 的 紧张 
关系 。 


相对 于 人 类 的 能 力 而 言 ， 自 然 环境 
是 有 限 的， 不 仅 体现 在 自然 资源 对 物资 
生产 输入 的 制约 而 且 还 体现 在 环境 的 
污染 消 纳 能 力 对 生产 废弃 物 输出 的 制约 。 
因此 ， 人 类 必须 谨慎 地 使 用 其 生产 能 力 ， 
否则 将 不 仅 威胁 到 当代 人 的 生存 与 发 展 , 
并 且 将 前 弱 环境 满足 后 代 人 生存 与 发 展 
需要 的 能 力 。 在 宏观 层次 上 ， 人 类 仍然 
只 是 地 球 生态 系统 食物 链 中 的 一 个 普通 
的 营养 级 ， 只 是 地 球 上 500 万 一 3000 万 
种 动物 物种 的 一 员 ， 因此， 生产 活 动 必 
须 受 到 客观 自然 规律 的 约束 ， 人 类 只 有 
遵循 自然 规律 才能 实现 与 环境 的 和 谐 
相处 。 

传统 的 生产 活动 是 线 型 的 ， 即 首先 
从 环境 中 索取 自然 资源 ， 然 后 加 工 生 产 
成 成 品 供 其 他 生产 活动 或 消费 者 使 用 ， 
然后 将 生产 所 产生 的 废弃 物 直接 排放 到 
环境 中 。 由 于 环境 可 以 供给 的 资源 数量 
有 限 ， 因 此 ， 人 类 生产 能 力 的 增强 意味 
者 对 环境 破坏 力度 的 加 大 。 为 减轻 生产 
活动 对 环境 的 影响 ， 必 须 改 变 人 类 的 生 
产 模式 ， 把 生产 活动 对 环境 开放 变 为 对 
环境 封闭 。 西方 国家 正在 推行 工业 生态 
系统 ， 就 是 根据 生态 学 原理 将 生产 所 产 
生 的 废弃 物 变 成 一 种 有 用 的 资源 ， 在 企 
业内 部 或 企业 之 间 形 成 一 种 物流 和 能 流 
的 封闭 循环 ， 从 而 最 大 限度 地 降低 对 环 
境 的 破坏 。 


技术 与 环境 ”技术 作为 物资 生产 中 
的 最 活跃 因素， 将 对 环境 产生 具有 决定 
意义 的 影响 。 虽 然 ， 工 业 文 明 的 技术 方 
式 在 较 短 的 时 间 内 改变 了 整个 世界 的 面 
R. RIERA 60 多 亿 人 口 的 生存 ， 而 
县 还 在 不 断 地 提高 着 人 们 的 物质 生活 水 
平 。 但 是 ， 它 也 给 人 类 带 来 诸多 不 利 影 
响 ， 使 整个 地 球 已 经 受到 极 大 程度 的 破 
W. 因此 ， 技 术 本 身 具 有 双重 属性 ， 它 
带 来 的 有 利 或 不 利 影响 取决 于 人 类 使 用 
它 的 方式 与 目的 。 

人 类 创造 和 发 明 技术 的 目的 ， 原 本 
是 为 了 改造 和 利用 自然 ， 从 而 使 人 从 自 
然 束缚 中 解放 出 来 ， 维 持 着 自己 的 生存 
与 发 展 。 然 而 ， 大 量 新 技术 的 使 用 造成 
了 严重 的 环境 后 果 ， 危 害 了 自然 系统 的 
整体 性 和 自我 调节 机 制 ， 从 而 反 过 来 三 
化 了 人 类 的 生存 条 件 。 因 此 ， 技 术 的 选 
择 应 遵循 不 是 去 “做 能 够 做 的 事情 "， 而 
是 去 “做 应 该 做 的 事情 ”的 原则 ， 根 据 
是 否 有 利于 实现 整个 世界 系统 的 和 谐 来 
选择 与 利用 技术 。 为 实现 可 持续 发 展 ， 
需要 采用 不 仅 不 破坏 生态 、 污 染 环境 ， 
而 且 还 有 利于 生态 环境 焦 复 健康 ， 增 进 
繁荣 的 技术 。 例 如 利用 风力 、 水 力 、 地 
热 、 太 阳 能 等 技术 取代 煤 、 石 油 、 天 然 
气 以 至 核能 等 技术 ， 以 及 使 用 生态 农业 
技术 取代 由 高 化 肥 、 高 农药 支撑 的 现代 
农业 等 。 
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西方 环境 伦理 学 (western environ- 
mental ethics) 西方 研究 人 与 自然 环 
境 之 间 道德 关系 的 应 用 伦理 学 科 。 在 西 
方 环境 伦理 学 界 ， 由 于 理论 倾向 不 同 ， 
对 于 学 科 性 质 的 理解 存在 着 分 歧 。 一 般 
地 说 ， 人 类 中 心 主义 者 认为 ， 只 有 人 拥 
有 道德 价值 ， 人 对 自然 的 义务 是 人 与 人 
之 加 义务 的 间接 形 式 ， 因 此 坏 境 伦 埋 学 
研究 的 是 与 环境 有 关 的 人 际 伦理 问题 。 
非 人 类 中 心 主义 者 则 认为 ， 非 人 类 存在 
物 ， 如 生命 个 体 、 物 种 、 生 态 系统 等 ， 
同样 具有 道德 地 位 ， 人 对 它们 负 有 直接 
的 义务 ， 环 境 伦理 学 是 研究 自然 的 价值 
以 及 人 对 自然 的 责任 或 义务 的 新 的 伦理 
学 分 支 。 后 一 种 观点 ， 在 西方 环境 伦理 
学 领域 居于 主流 。 

学 科 的 产生 与 建制 ”西方 环境 伦理 
学 的 出 现 ， 有 着 复杂 的 历史 背景 。 从 19 
世纪 中 期 起 ， 一 批 美国 神学 家 ， 哲 学 家 、 
作家 和 博物 学 家 受 欧 洲 浪漫 主义 运动 及 
达尔 文 进化 论 学 说 的 影响 ， 开 始 对 工业 
社会 的 人 与 自然 关系 模式 进行 批判 ， 代 
RAMI J. BWER. RW. RRE, 
H.D. RDP, J. BAR, J. 巴 勒 斯 、A. 利 
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美 ， 关 注 它 们 在 迅速 拓展 的 工业 文明 中 
的 命运 ， 因 而 成 为 现代 环境 主义 的 先驱 
第 二 次 世界 大 战 以 后 ， 随 着 工业 化 在 西方 
的 加 快 和 在 全 球 范围 的 展开 ， 工 业 文明 的 
内 在 天 盾 日 益 加 深 。20 世纪 60 年 代 到 70 
ÆR, 反 战 运动 、 民 权 运 动 、 妇 女 运动 
和 环境 运动 等 “新 社会 运动 ”席卷 欧美 ， 
向 西方 社会 的 主流 意识 形态 发 起 挑战 。 
欧陆 和 英美 哲学 家 由 对 现象 学 、 存 在 主 
义 、 语 言 哲学 和 元 伦理 学 的 专注 杰 渐 转 
向 现实 文化 问题 的 思考 。 作 为 环境 运动 
的 理论 总 结 ， 环 境 伦理 学 应 运 而 生 。 

1970 年 “地 球 日 "， 美国 环境 主义 
者 敦促 斩 学 家 开创 环境 伦理 学 领域 。 
1972 年 ， 首 次 关于 环境 问题 的 哲学 会 议 
在 美国 乔治 亚 大 学 举行 。1973 年 ，P. 辛 
格 的 《动物 解放 》 一 文 在 《纽约 书评 》 
LAR, A. 奈 斯 的 《 浅 层 的 与 深层 的 、 
长 远 的 生态 运动 : 一 个 概要 》 在 国际 哲 
学 杂志 《探索 》 上 发 表 ，R. 西 尔 万 OF 
特 利 ) 在 第 15 届 世 界 哲学 大 会 上 作 题 为 


“需要 一 种 全 新 的 、 环 境 的 伦理 吗 ?” 的 
演讲 。1979 年 ，《 环 境 伦理 学 》 杂 志 在 美 
国 新 墨西哥 大 学 创刊 (1981 年 迁 往 乔治 
亚 大 学 ，1990 年 再 迁 至 北 得 克 萨 斯 大 
F), E.C. 哈 格 罗 夫 任 主编 ，H, 罗 尔 斯 
顿 任 副 主编 。 此 后 ，《 农 业 与 环境 伦理 学 
RE) (加 拿 大 ) 、《 地 球 伦理 学 季刊 》( 美 
国 ) 、《 环 境 价值 观 ) (英国 ) 等 又 相继 创 
刊 。1989 年 底 ， 罗 和 尔 斯 顿 发 起 成 立国 际 
环境 伦理 学 学 会 ， 并 担任 学 会 证 席 兼 通读 
RR, L 韦 斯 特 拉 任 秘书 长 。 该 学 会 会 
员 如 今 已 遍布 包括 中 国 在 内 的 许多 国家 。 
其 间 ， 为 数 众多 的 学 术 著 作 、 论 文 陆续 发 
表 ， 不 同学 说 之 间 的 交锋 异 谊 激烈 。 

发 展 概况 “在 西方 环境 伦理 学 20 R 
年 的 历史 中 ， 非 人 类 中 心 主义 一 直 占 主 
导 地 位 。 其 基本 特征 是 : 拒绝 人 类 中 心 
主义 ,主张 以 生命 个 体 或 整体 性 的 存在 
物 (如 物种 、 生 态 系统 ) 为 中 心 来 看 竺 
非 人 类 世界 的 价值 确定 人 类 对 它 的 道 
德 义务 。 从 理论 逻辑 上 看 ， 非 人 类 中 心 
主义 的 发 展 是 道德 考虑 范围 不 断 扩大 的 
过 程 ， 大 臻 经 历 了 三 个 阶段 。 

第 一 阶段 是 把 道德 关心 延伸 到 高 等 
动物 。 动 物 解放 论 者 辛 格 指出 ， 把 动物 
排除 在 道德 考虑 之 外 与 早先 把 黑人 和 如 
女排 除 在 外 同 出 一 糙 。 他 称 之 为 “种 别 
EX" (R. 里 德 较 早 使 用 这 一 概念 )， 把 
它 与 种 族 主义 和 性 别 主义 相提并论 。 他 
依据 功利 主义 原则 ， 以 “感受 力 一 利益 
为 中 心 ， 论 证 动物 的 道德 地 位 。T. 雷 根 
在 批判 功利 主义 的 基础 上 、 发 展 道义 论 
传统 ， 以 “生命 主体 一 固有 价值 一 权利 ” 
为 基点 ， 提 出 动物 权利 论 。 两 种 学 说 立 
论 根据 不 同 ， 但 主旨 都 是 为 动物 福利 大 
护 ,因此 又 合 称 为 动物 福利 论 。 从 历史 
的 角度 看 ， 动 物 福利 论 是 伦理 学 由 人 类 
中 心 主义 向 非 人 类 中 心 主义 转变 的 第 一 
步 。 然 而 ， 从 内 容 上 看 ,动物 福利 论 只 
关心 高 等 动物 的 利益 或 权利 ， 置 大 量 的 
低 等 动物 、 植 物 和 无 生命 物 于 不 顾 ， 有 
恬 于 环境 主义 的 精神 。 在 以 后 的 发 展 中 ， 
动物 福利 论 逐 渐 与 环境 伦理 学 分 道 扬 镶 。 

第 二 阶段 是 把 道德 关心 的 对 象 拓展 
到 整个 生命 界 。K.E. 古 德 帕 斯 特 提出 
“生命 原则 ”"， 以 生命 作为 是 否 拥有 道德 
重要 性 的 标准 。P.W. EBD A. 施 韦 泽 
的 “ 敬 因 生命 ”观念 为 基础 ， 建 立 了 一 
个 平等 主义 的 生命 中 心 论 体系 ， 认 为 一 
切 生命 个 体 都 具有 “固有 价值 ”或 “内 
在 价值 "， 应 受到 道德 尊重 。 但 是 ,泰勒 
所 谓 “ 生 命 个 体 ”仅仅 指 野生 生物 ,不 
包括 人 工 培养 的 动 植物 .这 一 点 在 理论 
上 缺乏 支持 。 同 时 ， 他 的 生物 平等 主义 
也 被 认为 在 实践 上 是 行 不 通 的 。 更 重要 


的 是 ， 生 命中 心 论 作为 环境 个 体 主义 的 
终点 ， 显 示 了 个 体 主义 环境 伦理 与 现实 
环境 关怀 之 间 的 距离 。 人 类 的 环境 关怀 
尽管 不 排除 对 生命 个 体 的 尊重 ， 却 更 强 
调 人 与 环境 整体 的 道德 关系 。 

第 三 阶段 是 向 整体 主义 伦理 的 发 展 
环境 整体 主义 的 经 典 表 述 是 利 奥 波 德 的 
大 地 伦理 。J.B. 科 利 考 特 从 18、19 tit 
纪 的 情感 论 传 统 出 发 阐释 大 地 伦理 的 原 
则 , 发展 出 一 种 整体 主义 的 主观 价值 理 
论 。 罗 和 尔 斯 顿 依据 自然 主义 立场 ,综合 
个 体 主义 和 整体 主义 ， 建 立 了 一 种 客观 
价值 理论 。 深 层 生态 学 家 则 从 东方 传统 
的 整体 : 多 而 上 学 中 引申 出 一 种 生命 
疾 平 等 主义 。 在 环境 伦理 学 中 ， 整体 主 
义 通常 被 等 同 于 生态 中 心 论 , 但 严格 地 
说 , 两 者 是 有 区 别 的 。 整 体 主义 是 一 个 
抽象 的 概念 。 整 体 与 部 分 相对 。 在 生态 
系统 层次 ， 生 态 系统 是 整体 ， 物 种 、 个 
体 是 部 分 ; 在 物种 层次 ， 物 种 是 整体 ， 
个 体 是 部 分 。 生 态 中 心 论 是 一 个 具体 的 
概念 ， 指 以 生态 系统 的 健康 为 目标 、 以 
生物 与 无 机 环境 之 间 的 关系 为 中 心 的 伦 
理 取向 。 如 何 处 理 生态 系统 内 不 同 层次 
的 整体 与 部 分 的 关系 ， 是 生态 中 心 论 至 
今 仍 未 完全 解决 的 问题 。 

在 非 人 类 中 心 主义 兴起 的 同时 ， 也 
出 现 了 若干 改良 的 人 类 中 心 主义 的 环境 
伦理 思想 。B.G. 诺顿 反对 非 人 类 中 心 主 
义 的 内 在 价值 论 ， 认 为 一 种 以 满足 人 类 
“审慎 的 偏好 ”为 依据 的 能 人 类 中 心 主义 
的 价值 理论 在 实践 上 能 产生 同样 的 结果 
却 可 以 避免 前 者 所 面临 的 本 体 论 难题 。 
他 还 从 实用 主义 的 角度 提出 放弃 内 在 价 
值 和 工具 价值 的 区 分 。 哈 格 罗 夫 则 为 一 
种 弱 人 类 中 心 主义 的 内 在 价值 论辩 护 ， 
认为 内 在 价值 依赖 于 以 社会 进化 了 的 理 
想 为 背景 的 人 类 判断 。 

西方 环境 伦理 学 是 一 门 年 轻 的 学 科 。 
在 短 短 的 学 科 历 史 中 ， 几 乎 所 有 重要 问 
题 上 都 存在 着 争论 ， 几 乎 所 有 的 学 说 都 
面临 无 法 克服 的 理论 难题 。 这 些 争论 和 
难题 已 超出 了 应 用 伦理 学 的 范围 ， 涉 及 
形而上学 、 认 识 论 等 更 基本 的 哲学 领域 。 
西方 环境 伦理 学 问题 的 提出 ， 从 一 个 便 
面 反映 了 西方 传统 哲学 的 局 限 ， 促 使 人 
们 重新 思考 未 来 哲学 的 走向 。 


Xishuongbanna Ziron Boohugu 

西双版纳 自然 保护 区 (Xishuangban- 
na Nature Reserve) 以 热带 季 雨 林 生 
态 系统 和 亚洲 象 等 珍稀 动物 为 主要 保护 
对 象 的 自然 保护 区 。 位 于 中 国 云南 省 西 
双 版 纳 傣族 自治 州 ， 面 积 241 776ha (ZS 
Ki), ABORT. KS, Be. IR, BH 
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五 大 片 组 成 ，1958 年 省 人 大 批准 建立 ， 
1981 年 省 政府 重新 区 划 调 整 ，1986 E 
升 为 国家 级 自然 保护 区 ，1993 年 加 入 联 
合 国教 科 文 组 织 “ 人 与 生物 圈 计 划 ” 人 
与 生物 圈 保 护 区 网 络 - 

保护 区 属于 北 热带 季风 气候 ， 全 区 
地 处 横断 山脉 南 延 余 肪 上， 地势 渐 趋 平 
缓 , 地 形 东 、 西 、 北 三 面 较 高 ,澜沧江 
及 其 支流 网 布 纵横 ， 是 中 国 热带 森林 保 
护 最 好 的 地 区 。 已 鉴定 的 高 等 植物 4500 
多 种 ， 其 中 国家 重点 保护 的 植物 有 望 天 
BY, WOR, ERG 53 种; RE AP HES 
物 有 620 种 ， 其 中 国家 重点 保护 动物 有 
MEK WR. WR. E, RIRS 
等 24 种 。 区 内 特有 植物 有 细 芯 木 茵 等 
30 种 ， 特 有 动物 有 双 带 鱼 晨 等 7 种 。 
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吸附 器 (adsorption bed) ”内 部 以 
一 定 方式 填充 多 孔 吸附 剂 ， 利 用 吸附 剂 的 
吸附 能 力 净化 气态 污染 物 的 空气 净化 装 
置 。 根 据 吸附 剂 在 床 内 的 运动 状态 ， 有 固 
定 床 吸附 器 、 移 动 床 吸附 器 及 流 化 床 吸附 
器 等 ， 其 中 固定 床 吸附 器 应 用 广泛 。 


国定 床 吸附 器 ”与 常见 的 逆流 式 吸 
收 器 不 同 ， 通 常设 计 为 气体 由 上 部 进入 、 
底部 排出 的 形式 。 固 定 床 有 方 型 、 贺 型 


立 式 、 卧 式 几 种 ， 最 常用 的 只 臣 式 吸附 
床 (图 1)。 园 定 床 结构 简单 、 制 作 容 
易 、 价 格 低廉 ， 适 合 于 小 型 分散、 间 
软 性 的 污染 源 治理 。 但 它 只 能 间 时 操作 ， 
通常 将 若干 台 固定 床 并 联 互 相 切 换 ， 以 
保证 连续 操作 运行 

移动 床 吸附 器 通常 自 上 而 下 分 为 
OHI BE, WER BL, HEIR BL. CARER, 
中 间 由 分 配 板 陋 开 ， 最 下 部 是 脱 附 器 ， 
固体 吸附 剂 在 床 内 不 断 移动 。 一 般 固体 
吸附 剂 自 上 向 下 移动 ， 而 气体 则 由 下 向 
上 流动 ， 进 行 逆 流 操作 。 经 脱 附 后 的 吸 
附 剂 从 设备 顶部 进入 冷却 器 ， 温 度 降低 
后 经 分 配 板 进入 吸附 段 ， 在 重力 作用 下 
沿 吸附 床 不 断 下 降 。 需 要 净化 的 气体 通 
过 分 配 板 自 下 而 上 通过 吸附 段 ， 与 吸附 
剂 逆 流 接触 吸附 ， 净 化 后 的 气体 由 顶部 
引出 。 吸 附 剂 下 降 到 气 提 段 时 ， 从 塔 底 
进入 的 脱 附 气 与 其 接触 进一步 吸附 ， 并 
将 难 吸附 气体 置换 出 来 ， 使 吸附 剂 上 的 
组 分 更 纯 ， 最 后 进入 脱 附 器 ， 吸 附 剂 再 
生 后 循环 使 用 。 移 动 床 吸附 器 中 吸附 和 
脱 附 是 连续 完成 的 。 其 优点 是 处 理气 体 
量 大 ， 吸 附 剂 可 循环 使 用 ;缺点 是 动力 
和 热量 消耗 较 大 ,吸附 剂 磨 攒 严重 。 

流 化 床 吸附 器 (图 2) EMLA 
体 从 进口 管 以 一 定 速度 进入 ,气体 通过 
得 板 向 上 流动 ， 将 吸附 剂 吹 起 ， 在 吸附 


图 1 对 式 国定 虱 附 床 


图 2 流 化 床 吸附 如 


段 完成 吸附 过 程 - 净化 后 的 气体 进入 扩 
大 段 ， 在 这 里 气 速 降 低 ， 吸 附 剂 回 到 吸 
附 段 ， 而 净化 后 的 气体 从 出 口 管 排出 。 
流 化 床 吸附 器 内 气体 与 固体 接触 充分 ， 
气流 速度 比 固定 床 大 3-4 倍 以 上 ， 适 合 
于 处 理 大 气体 量 的 连续 操作 。 由 于 吸附 
剂 的 磨损 ， 流 化 床 吸附 器 的 排 气 常 带 有 
吸附 剂 和 粉末， 因此 需要 安装 除尘 设备 或 
将 除尘 器 直接 装 在 流 化 床 的 扩大 段 内 。 


xisheng calliao he xisheng jiegou 
吸 声 材料 和 吸 声 结构 (sound-absor- 
bing material and sound-absorbing construc- 
tion) 用 于 吸收 声 能 ， 具 有 较 高 吸 声 
能 力 的 材料 和 结构 。 主 要 作用 是 控制 室 
内 GUTE, RO, MAE) 混 响 时 
MAREK, HEZA (noy 
公 室 、 高 噪声 的 车 间 ) HEE. 吸 声 材 


料 和 吸 声 结构 ， 也 用 作 消 声 器 中 的 衬 执 
以 降低 管道 噪声 。 

吸 声 材 料 或 结构 的 吸 声 性 能 用 吸 声 
系数 表示 ， 吸 声 系数 高 表示 吸 声 性 能 好 。 
吸 声 系 数 a 是 声波 入 射 到 材料 或 结构 表 
面 被 吸收 的 声 能 E。 和 总 的 人 射 声 能 E; 
的 比值 ， 即 a= E,/ E, ER AA 
波 的 入 射 角 有 关 。 如 果 声 波 的 入 射 是 无 
规 的 ， 常 用 混 响 室 法 测量 材料 的 吸 声 系 
数 ; 如 果 声 波 是 垂直 入 射 的 ， 则 用 驻 波 
管 法 测量 。 对 同一 种 吸 声 材料 或 结构 ， 
用 这 两 种 方法 所 测 得 的 吸 声 系数 不 同 。 
通常 混 响 室 法 所 测 得 的 吸 声 系 数 比 驻 波 
管 法 高 。 此 外 ， 吸 声 系数 的 大 小 还 受 声 
波 频率 的 影响 。 以 频率 为 槛 坐标 、 吸 声 
系数 为 纵 坐标 ， 绘 出 的 曲线 称 为 材料 或 
结构 的 吸 声 频率 特性 曲线 ， 又 称 吸 声 频 
谱 。 通 常 采用 频率 为 125、250、500、 
1000, 2000 和 4000 赫 的 吸 声 系 数 来 表 
示 材 料 或 结构 的 吸 声 性 能 。 在 唤 声 降低 
量 的 计算 中 ,常用 250、500、1000 和 
2000 赫 四 个 频率 混 响 宣 吸 声 系数 的 平均 
值 , 这 个 基 称 为 降 唤 系数 (常用 NRC 表 
示 , 算 到 0.05)。 

吸 声 材料 和 吸 声 结构 的 种 类 ， 主 要 
ABA, BURG SR ae FIR 
吸 声 结构 〈 包 括 微 穿孔 板 吸 声 结构 ) 、 薄 
板 共振 吸 声 结构 、 有 柔顺 材料 等 〈《 见 表 )。 

多 孔 材料 ”这 种 材料 有 许多 微小 间 
脉 和 连续 气孔 ， 而 且 具 有 适当 的 通气 性 
能 。 当 声波 入 射 到 多 孔 材料 时 ， 首 先 引 
起 小 孔 或 间隙 的 空气 运动 ， 而 紧 华 孔 璧 
或 纤维 表面 的 空气 因 受 孔 壁 的 影响 便 不 
易 运 动 。 空 气 的 这 种 黏 兆 性 会 使 一 部 分 
声 能 变 成 热能 。 小 孔 中 的 空气 和 孔 壁 同 
纤维 之 间 的 热传导 ， 也 会 引起 热 损失 。 
这 两 个 原因 使 声 能 衰减 。 

影响 多 和 孔 材料 吸 声 性 能 的 ， 主 要 有 
如 下 3 个 参数 : 四 流 阻 。 它 是 在 稳定 的 
气流 状态 下 ， 材 料 两 面 的 压力 差 与 气流 
通过 该 材料 的 线 速 度 的 比值 。 人 和 孔隙 率 。 
它 由 穿 透 材料 内 部 自由 空间 孔隙 的 体积 
与 材料 总 体积 的 比值 来 确定 。 吸 声 材料 
的 孔隙 率 一 般 在 70% 以 上 ,多 数 达 
90% 。 回 结构 因素 。 它 是 在 理论 上 处 理 
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材料 间 队 的 杂乱 排列 而 对 毛细 管 沿 厚度 
方向 排列 的 模型 所 作 的 一 项 修正 ， 一 般 
在 2~10 之 间 ， 也 有 高 达 20~25 的 。 材 
料 结构 的 改变 将 导致 这 些 参数 的 变化 ， 
从 而 改变 材料 的 吸 声 特性 。 

多 孔 材料 曾经 以 槐 、 麻 等 有 机 纤维 
材料 为 主 ， 后 来 大 多 采用 玻璃 棉 、 矿 酒 
棉 等 无 机 松散 材料 。 这 些 松散 材料 正 逐 
步 成 为 定型 的 吸 声 制品 ， 如 矿 棉 吸 声 板 、 
玻璃 棉 板 、 玻 璃 棉 秸 等 。 如 在 这 些 材料 
表面 上 加 一 层 塑 料 薄膜 ， 则 应 不 影响 透 
声 性 。 由 无 机 颗粒 材料 制 成 的 多 孔 砌 块 ， 
如 矿渣 吸 声 砖 、 陶 土 吸 声 砖 、 珍 珠 岩 制 
蝇 等 ,也 可 用 于 吸收 管道 噪声 。 此 外 
有 通气 性 能 的 从 氨 楷 泡沫 塑料 、 海 绵 、 
木 丝 板 和 木 纤维 板 等 、 也 属于 多 孔 材 料 

多 孔 材料 的 吸 声 频 谱 ， 在 材料 比较 
薄 (一 般 厚 度 为 2~3cm) 的 情况 下 , 低 
频 吸 收 较 差 。 随 着 频率 的 增高 ， 吸 声 系 
数 增 大 ， 中 、 高 频 吸收 比较 好 。 材 料 加 
厚 可 增加 吸 声 系数 ， 低 频 吸 声 系数 增加 
更 多 。 吸 声 系 数 的 增加 量 与 材料 的 流 阻 
大 小 有 关 。 多 和 孔 材 料 背后 设置 空气 层 ， 
效果 与 材料 加 厚 相似 。 

变 姆 霍 故 共振 器 ”由 一 个 刚性 容器 
和 一 个 连通 的 颈 所 组 成 的 结构 ， 当 声波 
WAFL, h FILMAI RJE, 声 
能 变 为 热能 ， 使 声波 衰减 。 当 声波 频率 
接近 共振 器 的 固有 频率 时 ， 共 振 器 孔 颈 
处 的 空气 柱 振动 特别 强烈 ， 声 能 吸收 较 
Ki BARRAREN, MR, KRE 
BES eae HT PS HERE, TEST 
率 时 吸收 最 大 。 它 的 共振 频率 fo 可 由 下 
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和 底层 材料 等- 

穿孔 率 〈 即 板 孔 面积 总 和 与 板 的 总 
面积 之 比 ) 越 大 ， 共 振 频 率 越 高 。 如 果 
穿孔 板 的 穿孔 率 超过 20% ~30%, FFL 
板 就 失去 共振 吸 声 的 作用 。 考 虑 了 吸 声效 
果 和 实用 情况 ， 一 般 采 取 穿 孔 率 0.5% ~ 
5%, WUE 1.5 一 10mm， 和 孔径 4~ 30mm, 
板 后 空 腔 深度 100~250mm, 

通常 ， 穿 孔 板 的 声 阻 太 小 ,吸收 频 
带 比较 窑 。 为 了 改进 吸收 特性 ， 常 填 加 
多 孔 材 料 。 穿 孔 板 主要 用 作 饰 面板 ， 穿 
孔 率 常 在 25% 左 右 。 

微 穿孔 板 吸 声 结构 ”中 国 在 1964 年 
首次 提出 “ 微 穿 孔 板 ”的 吸 声 结构 。 因 
为 把 穿孔 的 孔径 缩小 到 1 毫米 以 下 ,可 
以 增加 孔 本 身 的 声 阻 ， 而 不 必 外 加 多 和 孔 
材料 就 能 得 到 满意 的 吸 声 系数 。 为 了 展 
宽频 率 范围 和 提高 吸 声效 果 ， 还 可 以 采 
用 不 同 穿孔 率 和 不 同 孔径 的 多 层 结构 。 
中 国 科学 院 声学 研究 所 研究 了 微 穿孔 板 
的 吸 声 系数 等 ， 证 明 这 种 结构 的 效果 很 
好 (RB). 

薄板 共振 吸 声 结构 ” 它 是 在 不 透气 
的 薄板 背后 设置 空气 层 ， 并 固定 在 刚性 
壁 上 的 一 种 吸 声 结构 。 当 人 射 声波 的 频 
率 和 该 系统 的 共振 频率 一 致 时 ， 就 发 生 
共振 ， 由 此 引起 的 内 部 摩擦 将 声波 吸收 。 


式 中 V 为 共振 器 空 腔 体积 (m3); LI 。 它 的 吸 声 频率 范围 很 罕 ， 只 能 作为 吸收 
颈 的 实际 长 度 (m); R 为 颈 口 半径 共振 频率 邻近 的 频带 为 主 的 吸 声 构造 。 
Cn); c 为 声速 (m/s)。 共振 频率 fo 取决 于 薄板 的 尺 赴 、 重 斌 、 
HOS 一 i 
孔径 0.75 — 
1 孔 距 5.8 一 80 16( 
= 
X rai 
Fos 
REL RA 
(AAEE) 0 
(尺寸 单位 : mm) 100 200 400 800 160 
频率 (Hz) 


穿孔 板 吸 声 结构 ”在 穿孔 薄板 的 背 
后 , 设置 空气 层 或 多 孔 材 料 ， 并 固定 在 
刚性 壁 上 的 一 种 吸 声 结构 。 可 看 成 是 由 
质量 和 弹簧 组 成 的 一 个 共振 系统 。 当 入 
射 声波 的 频率 和 系统 的 共振 频率 一 致 时 ， 
穿孔 板 中 的 空气 就 激烈 振动 、 摩 探 ， 加 
强 了 吸收 效应 ,形成 了 吸收 峰 ， 使 声 能 
显著 衰减 。 远 离 共 振 频 率 时 ， 则 吸收 作 
用 较 小 。 如 果 在 穿孔 板 后 放置 多 孔 材料 
增加 声 阻 ， 会 使 结构 的 吸收 频带 加 宽 。 

穿孔 板 吸 声 结构 是 噪声 控制 和 室内 
音质 设计 经 常 采用 的 一 种 吸 声 结构 。 它 
的 吸 声 特 性 取决 于 穿孔 板 的 厚度 、 穿 孔 
孔径 和 孔 距 ， 以 及 穿孔 板 后 空 监 的 深度 


弹性 系数 和 板 后 空气 层 的 厚度 ， 并 且 和 
框架 构造 及 薄板 安装 方法 有 关 。 常 用 的 
薄板 材料 有 胶合 板 、 纤 维 板 、 石 育 板 和 
水 泥 板 等 。 在 一 些 建筑 如 剧场 、 混 响 
KRE) 中 ， 则 须 避 免 薄板 共振 时 产生 
某 一 频段 的 吸 声 过 多 - 
柔顺 材料 ”内 部 也 有 许多 微小 的 气 
A, 但 气孔 密闭 ,彼此 不 相通 。 当 声波 
入 射 到 材料 表面 时 ， 很 难 透 入 到 材料 的 
部 ， 而 只 是 使 材料 作 整 体 的 振动 。 因 
此 ， 它 的 吸 声 频谱 特性 与 多 孔 性 材料 有 
所 不 同 ， 高 频 吸 声 系 数 很 低 ， 中 、 低 频 
的 吸 声 系数 类 似 共振 吸收 ， 却 无 显著 的 
共振 吸收 峰 ， 而 呈现 复杂 的 起 伏 状 态 。 
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WAME (measurement of sound ab- 
sorption) 对 材料 或 结构 的 吸 声 系数 
和 吸 声 量 ,或 者 对 整个 房间 的 吸 声 量 进 
行 测定 ， 以 便利 用 已 知 吸 声 特性 的 材料 
或 结构 ， 控 制 建筑 物 内 的 噪声 ,或 者 创 
造 较为 理想 的 声学 环境 。 吸 声 测量 的 测 
量 频率 范围 一 般 为 100 一 4000Hz， 有 特 
殊 要 求 时 可 以 扩大 到 50 一 8000Hz。 在 测 
县 频率 范围 内 ， 其 频带 宽度 为 1/3 倍 频 
带 或 倍 频带 。 吸 声 测量 有 三 种 方法 E 
波 管 法 ， 混 响 室 法 和 稳 态 声 源 法 。 

驻 波 管 法 ” 当 平 面 波 在 管 中 前 进 并 
受到 端 部 壁面 反射 时 ， 会 产生 一 种 反射 
的 平面 波 ， 其 方向 与 人 射 波 相反 。 此 时 
在 管 中 会 形成 驻 波 ， 驻 波 有 固定 的 波 节 
和 波 腹 。 波 节 处 的 声 压 为 极 小 值 ， 波 腹 
处 的 声 压 为 极 大 值 。 当 反射 壁面 为 刚性 
壁面 时 ， 波 节 处 和 波 腹 处 的 声 压 差 值 最 
大 。 反 射 壁面 吸收 声 能 的 能 力 念 大 ， 则 
反射 波 的 声 能 念 小， 形成 的 声 压 差 值 也 
RO). 

驻 波 波 节 和 波 用 之 间 的 距离 为 XM4， 
入 为 所 测 的 波长 。 驻 波 管 要 有 坚硬 而 光 
消 的 内 表面 ， 通 常用 黄 铜 管 或 大 理 石板 
制 成 。 为 了 在 管 中 形 成 平面 波 ， 在 设计 
和 制作 驻 波 管 时 ， 应 使 管 径 同 最 高 测试 
频率 所 对 应 的 波长 相 适应 ， 就 是 使 管 径 
DD 大 寺 或 等 于 XM2， 和 为 最 高 测试 频率 对 
应 的 波长 ; 同时 ， 为 了 能 测量 最 低频 率 
的 声 压 极 大 值 和 极 小 值 ， 应 使 管 长 《大 
于 XM4， 和 为 最 低频 率 对 应 的 波长 。 测 量 
频率 为 100 一 2000Hz 时 ， 可 用 管 径 D 为 
10cm, 管 长 ! 为 120cm 的 铜 管 ; 超过 
2000Hz 时 ， WJH D= 3em、! = 50cm 的 
钢管 。 当 测量 消 声 尖 臂 时 ， 测 试 频率 为 
50~ 400Hz， 驻 波 管 应 用 截面 为 20 x 
20cm2、 长 度 为 2~ 3m 的 大 理 石 管 。 图 
中 的 1 为 管 体 ; 2 为 直径 20cm 的 扬 声 
器 ,由 正弦 信号 发 生 器 激发 在 管 中 产 生 


平面 声波 ，3 为 安装 试 件 的 刚性 壁 ; 4 为 
传声器 ; 为 了 防止 外 办 只 声 的 干 拢 ， 将 
传声器 设 在 一 个 隔 声 较 好 的 小 车 内 ， 在 
其 前 部 装 有 探 管 5。 小 车 移动 时 ， 可 以 
从 频谱 仪 〈 或 频率 分 析 仪 ) 表 头 上 读 出 
最 大 值 和 最 小 值 。 一般 频谱 仪表 头 上 有 
吸 声 系数 = 的 刻度 ， 可 直接 读 出 “ 值 - 
测量 时 ， 先 将 试 件 安装 盖 〈 即 刚性 
E) 固定 在 驻 波 管 上 ， 用 油 泥 密封 好 ， 


测量 空 管 各 个 频率 的 本 底 吸 收 ， 此 值 应 
小 于 5%， 然 后 安装 被 测试 件 ， 也 用 油 
REN. 移动 小 车 找 出 极 大 值 ( 常 在 试 
件 表面 附近 )， 并 将 频谱 仪表 头 指针 调 至 
满 刻度 (B 100% )， 再 移动 小 车 找 出 极 
小 值 : 此 时 表 上 的 读数 就 是 试 件 的 吸 声 


管 除了 用 于 测量 试 件 的 吸 声 系数 外 ， 还 
用 于 测量 材料 表面 的 声 阻抗 。 

混 响 室 法 ”将 试 件 暴露 在 一 无 规 人 
射 的 扩散 声场 中 ,在 声 源 突然 停止 后 , 
测量 其 混 响 时 间 ， 如 已 知 空 室 (MRE 
装 试 件 时 ) 的 混 响 时 间 ， 即 可 算出 试 件 
AYR RM arc 

混 响 室 的 体积 由 下 式 决定 : 

vesas 

式 中 V 为 混 响 室 的 体积 (m), a 为 测 
基 的 最 低 烽 率 所 对 应 的 波长 (m)。 通 常 
V200m3。 混 响 室 的 长 、 宽 、 高 之 比 应 
成 调和 级 数 ， 而 ls<1.9VI3。 其 混 响 
时 间 应 满足 如 下 的 要 求 : 

声 源 为 125 一 500Hz 时 ， 混 响 时 间 大 
> Ss; 声 源 为 1000Hz 时， 混 响 时 间 大 于 
声 源 为 2000Hz 时 ， 混 响 时 间 大 于 
3.5s; 声 源 为 4000Hz 时 ， 混 响 时 间 大 于 
2.0s。 

为 了 获得 较 好 的 扩散 声场 ， 应 在 混 
响 室内 布置 扩散 体 、 扩 散 板 或 足够 大 的 
转帐 。 实 验证 明 ， 扩 散 板 总 面积 如 等 于 
地 面 面 积 50% 以 上 ， 即 能 满足 使 用 要 
求 。 转 帆 面积 一 般 为 10m 左右 ， 每 分 钟 
旋转 2 一 10 转 。 

测量 混 响 时 间 所 用 的 信号 源 是 多 种 
SHRM. ABA, OR, MRE, 
在 剧场 测量 混 响 时 间 时 ， 有 时 用 发 令 枪 、 
牙 炮 或 者 交响 乐队 。 通 常 以 粉红 噪声 加 
173 倍 频带 或 们 频带 滤波 器 为 声 源 。 在 
信号 源 和 滤波 器 之 间 加 一 开关 ， 作 为 切 
断 信 号 之 用 。 如 功率 放大 器 质量 不 高， 
扬声器 会 在 切断 信号 后 仍 发 出 交流 声 ， 
影响 测量 。 因 此 ， 最 好 在 功率 放大 器 和 
扬声器 之 间 加 接 开 关 ， 用 短路 扬声器 的 
方法 切断 声 源 ; 但 在 这 种 情况 下 应 加 一 
假 负 载 ， 以 防止 烧毁 功率 放大 器 - 

接收 器 应 使 用 频 响 较 好 的 电容 传 声 
器 ， 经 频谱 仪 选 频 放大 后 的 信号 输 给 电 
PRN, Hi 10mm 或 30mm 每 秒 的 记 
录 纸 速 将 混 响 衰变 曲线 记录 下 来 。 测 试 
规范 要 求 每 个 频带 要 有 三 个 以 上 的 测 
点 ,每 个 测 点 要 记录 三 条 以 上 合格 的 衰 
变 曲线 : 曲线 套 变 量 要 在 30dB 以 上 ， 
曲线 不 能 是 折线 或 弧 线 。 在 测量 时 ,要 
选择 合适 的 纸 过 ,使 衰变 曲线 与 底线 的 


夹 角 在 45" 左 右 。 将 每 个 频带 的 合格 衰 
变 曲线 用 计算 圆 盘 量 出 其 混 响 时 间 ， 取 
其 平均 值 ， 即 为 该 频率 的 混 响 时 间 。 已 
有 测量 混 响 的 专用 设备 ， 可 直接 测 出 混 
响 对 间 - 

在 混 响 室 中 测量 时 ， 声 源 应 放 在 墙 
角 处 ， 其 声 功率 应 足够 大 ; 传声器 位 置 
应 符合 测试 规范 要 求 。 通常， 将 试 件 放 
在 地 面 上 ， 长 宽 应 符合 一 定 比例 ， 即 1; 
0.7。 试 件 面积 约 10m。 如 果 试 件 为 空 
间 吸 声 体 时 ， 则 应 将 其 悬挂 在 天 花 板 上 。 
测量 时 ， 应 同时 测量 室 室 (未 放 试 件 ) 
和 满 室 (已 放 试 件 ) 的 混 响 时 间 。 对 于 
空气 吸收 的 影响 可 以 忽略 ,或 者 进行 修 
E (EAM). 

稳 态 声 源 法 ”此 法 系 利用 一 稳 态 的 
标准 声 功率 源 作为 测试 声 源 ， 进 行 卢 压 
级 精密 测量 。 此 法 对 声 级 计 的 精度 要 求 
很 高 ， 因 此 只 有 在 不 能 使 用 上 述 两 种 方 
法 的 情况 下 ， 特 别 是 不 能 形成 扩散 声场 
的 有 强 吸 收 的 房间 或 厅堂 才 使 用 。 用 此 
法 测量 时 ， 声 源 应 放 在 远离 材料 表面 的 
地 方 。 声 压 级 的 测 点 和 声 源 的 距离 不 能 
过 远 或 过 近 ， 一 般 为 1~2m。 精 密 声 级 
计 必 须 配 有 售 频 带 或 1/3 倍 频 带 滤波 器 ， 
以 便 测试 所 需要 的 频带 。 测 量 一 次 后 ， 
声 源 应 改变 一 下 位 置 或 方向 ， 重 测 一 次 ， 
取 两 次 的 平均 值 。 室 内 总 吸收 基 由 下 式 
决定 : 


Azle! [LT,—L, + 16.5/10] 


式 中 A HRA REA, Tu 为 标准 声 
源 的 声 功率 级 ，L, 为 同一 频带 的 声 压 
级 。 只 有 测 出 ,的 微小 分 贝 差 数 ， 方 能 
达到 足够 的 精度 。 此 法 在 现场 测量 隔 声 
量 时 较为 有 用 。 

总 的 来 说 ， 驻 波 管 法 测试 便捷 ， 不 
需要 特殊 的 实验 室 和 大 面积 的 吸 店 材料 ， 
便于 多 种 材料 的 比较 。 要 选取 其 中 较 佳 
的 几 种 ， 再 进行 混 响 室 法 测量 。 混 响 室 
法 是 在 无 规 人 射 声场 中 进行 的 ， 比 驻 波 
管 法 更 符合 实际 情况 ， 而 且 对 任何 类 型 
的 材料 或 结构 都 可 以 测试 。 而 驻 波 管 法 
只 能 测试 多 孔 材料 、 穿 孔 板结 构 或 微 穿 
和 孔 板结 构 。 稳 态 声 源 法 则 适 于 测定 非 扩 
散 情 况 下 的 室内 吸收 。 因 此 ， 存 选用 吸 
声 系数 时 应 注意 使 用 条 件 和 测试 条 件 尽 
量 一 致 - 


xisheng jiongzoo 

吸 声 降 曝 (noise reduction by absorp- 
tion) 利用 吸 声 装 置 〈 吸 声 饰 面 、 空 
闻 吸 声 体 等 ) 吸收 室内 的 声 能 以 降低 只 
声 。 在 噪声 控制 工程 中 ， 这 是 一 项 常用 
的 重要 措施 。 室 内 任何 一 点 的 声 能 , 都 
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等 于 声 源 直接 辐射 和 由 室内 各 表面 反射 
到 这 一 点 的 声 能 之 和 。 在 靠近 声 源 处 ， 
直达 的 声 能 占 优势 ， 在 远离 声 源 处 , 反 
射 的 声 能 是 主要 的 。 吸 声 装置 的 主要 作 
用 在 于 减弱 反射 的 声 能 ， 其 效果 与 吸 声 
装置 的 声学 特性 和 布置 状况 、 室 内 的 容 
积 、 品 声 源 的 频率 特性 等 有 密切 关系 。 


室内 利用 吸 声 装置 所 能 达到 的 降 咯 
量 ， 可 用 下 面 的 公式 计算 : 
AL=10 lg (A,/ Ag) =10lg (a; /a0) 


式 中 AL ARERR Ao 为 吸 声 处 理 前 室 
内 的 总 吸 声 量 ; A; 为 吸 声 处 理 后 室内 的 
总 吸 声 量 ;ao 为 吸 声 处 理 前 室内 的 平均 
吸 声 系 数 ; o, 为 吸 声 处 理 后 室内 的 平均 
吸 声 系数 。 实 践 证 明 ， 应 用 上 述 公式 计 
算出 来 的 降 唤 量 往往 偏 高 。 例 如 ， 通 过 
吸 声 处 理 使 室内 总 吸 声 值 提高 到 10 倍 ， 
即 A1/Ao=10， 则 AL = 10dB， 而 实际 上 
往往 达 不 到 这 样 的 结果 。 较 为 准确 的 方 
法 是 ， 所 选用 的 Ao. Ar R ao, a 各 
值 , 应 以 现场 实测 的 混 响 时 间 为 依据 ， 
计算 其 数值 。 

经 验 表 明 ， 在 室内 反射 声场 中 利用 
合理 设计 的 吸 声 装置 ， 最 高 降 品 量 可 达 
8 一 10dB; 在 个 别 频段 可 能 达到 12dB 左 
右 。 在 噪声 级 降低 10dB 时 ， 可 使 人 们 
感到 噪声 的 响 度 降低 一 半 。 特 别 是 在 高 
频 噪声 的 情况 下 ， 噪 声 刺耳 的 感觉 大 为 
减轻 。 

为 了 降低 靠近 噪声 源 处 的 声 压 级 、 
可 以 在 喉 声 源 的 附近 悬挂 空间 吸 声 体 ， 
或 采取 其 他 吸 声 降 品 措 施 。 在 室内 项 棚 
高 度 大 于 6m 和 室内 容积 超过 3000m 的 
情况 下 ， 利 用 吸 声 饰 面 降 咒 ， 收 效 不 大 、 
应 适当 考虑 使 用 空间 吸 声 体 。 

利用 吸 声 装置 进行 室内 的 吸 声 处 理 ， 
由 此 而 导致 声 压 、 声 压 级 、 声 强 、 响 度 、 
声 能 密度 和 混 响 时 间 的 变化 。 室内 进行 
豚 声 处 理 后 有 关 物 理 量 的 变化 如 图 - 

在 进行 吸 声 降 品 的 工程 设计 时 ， 既 
要 满足 降 品 的 要 求 ， 也 须 顾 及 费用 的 节 
约 。 经 验 表 明 ， 为 了 达到 合理 的 降 响 效 
果 ， 室 内 所 需 平均 吸 声 系数 a 值 大 致 应 选 
在 0.2~0.5 之 间 。 如 果 使 用 吸 声 系数 高 
的 材料 处 理 室内 全 部 顶棚 ， 一 般 可 使 < 值 
达到 0.2。 如 果 所 做 的 吸 声 处 理 不 仅 有 
顶棚 的 全 部 ,而 且 还 有 四 周 墙 面 的 60% 
的 面积 ,可 使 8 值 达到 0.5。 墙 面 的 吸 声 
处 理 ， 必 须 均匀 分 布 ， 决 不 可 集中 在 个 
别 的 墙 面 上 。 

一 般 说 来 ， 在 室内 地 面 的 长 度 或 宽 
度 大 于 顶棚 高 度 的 情况 下 ， 如 果 噪声 源 
的 功率 属于 中 等 ， 而 且 这 些 噪声 源 的 间 
距 比 较 宽 ， 以 选用 5 = 0.2 一 0.3 较为 适 


声 打 级 降低 值 (dB) 


40 


30 


POR, MRH. MR. 、 响 度 
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室内 进行 吸 声 处 理 后 有 关 物 理 芋 的 变化 
1 声 压 级 ; 2 PH, RGR, KAHA; 3 声 还 ; 4 响 度 


宜 ; 但 在 室内 顶棚 的 高 度 较 大 的 情况 下 ， 
则 须 选 用 za 三 0.4 一 0.5。 对 于 新 建 的 车 
间 ， 如 果 其 中 唤 声 源 的 类 型 和 噪声 源 的 
分 布 尚未 最 后 确定 ， 则 以 选用 5 关 0.4 一 
0.5 为 宜 。 对 于 已 建成 的 车 间 ， 为 了 取 
得 合理 的 吸 声 降 品 效果 ， 如 果 吸 声 处 理 
后 的 室内 总 吸 声 值 为 处 理 前 的 10 倍 ， 室 
内 反射 声 即 可 大 为 减弱 ; 如 果 超 过 10 
倍 , 则 所 增加 的 降 品 效 果 并 不 很 显著 。 
而 且 费 用 增多 ， 无 实际 意义 。 

吸 声 降 品 工程 所 用 的 材料 ， 一 般 要 
求 耐久 ,防火 ， 抗 油污 等 。 在 特定 的 环 
境 中 ,例如 食品 工业 的 车 间 ， 还 须 考虑 
卫生 方面 的 要 求 。 


xishouta 

吸收 塔 (absorption tower) 使 含 气 
态 污染 物 的 废气 与 吸收 液 充分 接触 ， 将 
气态 污染 物 从 气相 转 信 液 相 并 从 气流 中 
分 离 出 来 的 气体 净化 装置 。 为 获得 良好 
的 性 能 ， 气 液 之 间 应 有 较 大 的 接触 面积 
和 足够 长 的 接触 时 间 ， 气 液 之 间 扰动 要 
强烈 、 压 力 损失 小 ， 操 作 稳定 ， 并 具有 
良好 的 操作 弹性 ， 结 构 简单 、 制 作 维修 
方便 、 造 价 低廉 、 具 有 耐 腐蚀 性 等 。 根 
据 吸收 塔 内 气 液 两 相 界 面 形成 的 原理 
可 将 吸收 塔 分 为 3 类 (WR): 中 具有 固 
定 相 兽 血 的 吸收 塔 ; 包 在 气 液 两 相 流动 
过 程 中 形成 相 界 面 的 吸收 塔 ; @ 有 外 部 
能 量 引入 的 吸收 塔 。 常 见 的 吸收 塔 主要 


BR 
Rae | CORR | 有 外 部 能 最 引入 
WERU SRO | PAAR Si AR 
石英 管 吸收 器 ERS RABI 
BBS RIOR 
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穿 流 式 孔 板 吸收 塔 | 

| 泡沫 吸收 塔 本 
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ASUS BSS | HERO IH AFL HR (或 
得 板 ) 吸收 塔 等 

填料 吸收 塔 ” 内 部 填充 一 度 的 
填料 并 在 顶部 和 底部 设置 支撑 装置 以 保 
证 气 液 两 相 分 离 的 圆柱 形 吸收 装置 。 在 
填料 塔 内 ， 由 于 填料 具有 很 大 的 比 表面 
积 ， 当 吸收 液 自 上 淋 下 时 ， 在 填料 表面 
形成 一 层 液 膜 ， PEA EC. 大 大 增加 
了 气 液 接触 面 气体 的 吸收 。 对 
填料 的 基本 要 求 包括 单位 填料 的 比 表面 
积 要 大 ,气体 通过 填料 时 的 阻力 要 小 . 
常见 的 填料 有 拉 西 环 、 鲍 尔 环 、 鞍 形 和 
波形 填料 等 ， 制 作 填 料 的 材料 可 以 是 碳 
WIE. BOR. MUR. ARAN. KER 
用 较 多 的 是 逆流 式 填料 塔 〈 图 1)， 填 料 


HO a RAN AR 
AM SARK: DMN TEER 
1 支撑 板 ; 2 填料 液体 分 布 器 ; 

后 液体 再 分 布 装 置 ; SHRM: 6 导管 


在 塔 体内 可 以 堆 成 一 个 整体 ， 也 可 以 分 
成 几 层 ， 每 层 的 下 边 都 设 有 单独 的 支撑 
板 。 为 保证 吸收 液 分 布 均 匀 ， 通 常 层 与 
层 之 间 装 有 液体 再 分 布 装置 。 为 克服 吸 
收 液 流 经 填料 层 时 向 塔 壁 汇集 使 填料 不 
能 充分 湿润 的 “ 塔 壁 效 应 ”， 填 料 塔 的 塔 
径 与 填料 尺寸 比值 应 至 少 在 8 以 上 。 填 
料 塔 的 空 塔 气 速 一 般 为 0.3 ~ 1.SmA、 
压力 损失 为 单位 填料 层 150 一 600Pa， 液 
气 比 为 500 一 2 000g/kg。 填 料 塔 结构 简 
单 ， 便 于 用 耐 腐蚀 材料 制作 ， 气 液 接触 
效果 较 好 ， 压 降 较 小 。 但 当 烟 气 中 含有 
悬浮 颗粒 时 ， 填 料 容易 堵塞 。 
ROE “种 特殊 的 填料 塔 ， 
填料 为 在 塔 内 不 断 庙 动 的 空心 或 实 它 小 
球 ， 由 塔 内 开 孔 率 较 大 的 筛 板 支撑 和 限 
位 。 气 流通 过 筛 板 时 ， 吸 收 剂 自 上 向 下 
喷 淋 , 润 湿 小 球 表面 进行 吸收 。 由 于 气 、 
液 、 固 三 相 接触 ， 小 球 表面 的 液 膜 不 断 
更 新 ,增强 了 气 液 相 之 间 的 接触 和 传 质 ， 
提高 了 吸收 效率 。 由 于 填料 球 剧 烈 地 注 
动 , 不 易 被 固体 颗粒 堵 案 ， 所 以 湛 球 塔 
尤其 适合 于 处 理 含 颗粒 物 的 气体 或 液体 


结晶 的 过 程 。 谢 球 塔 的 优 
点 是 气流 速度 高 ， 处 理 能 力 大 . 设备 体 
积 小 ,吸收 效率 高 ; 缺点 是 随 小 球 运动 、 
存在 一 定 程度 的 返 混 

薄板 吸收 塔 ” 塔 内 布置 多 层 得 板 的 
圆 形 吸收 塔 〈 图 2)- 籍 板 上 小 孔 的 数 


以 及 可 能 发 生 


不 气 作 排出 


图 2 RRRS 


基 、 形 状 及 其 在 板 上 的 布置 随 得 板材 料 
及 塔 体 直径 而 异 。 吸 收 液 自 上 向 下 喷 淋 ， 
当 气 流 以 一 定 过 度 自 下 向 上 通过 第 板 时 ， 
由 二 浮力 的 作用 在 每 层 第 板 上 维持 一 层 
吸收 液 ， 通 过 气体 鼓 泡 进行 气体 吸收 
往 板 塔 内 气 液 在 每 层 第 板 上 进行 逐 级 的 
多 次 接触 。 筛 板 上 液 层 厚度 取决 于 吸收 
液 淋 落 速 度 和 气流 速度 ， 一 般 为 30mm 
左右 , 通过 圆 形 或 号 形 洲 流 管 保持 。 筛 
板 塔 的 空 塔 气 速 一 般 为 1.0 一 2.5m/s， 
气体 穿 过 籍 孔 的 气 速 为 4.5 一 12m/s， 每 
层 筛 板 的 压力 损失 随 持 液 层 厚度 增加 而 
增加 ， 约 为 800 一 2000Pa。 

泡 音 吸收 塔 ” 塔 内 没有 支撑 格 栅 或 
填料 ， 而 是 在 塔 内 空间 均匀 布置 多 层 经 
特殊 设计 的 带 有 若干 升 气管 和 降 液 管 的 
塔 板 。 气 流通 过 每 层 塔 板 的 升 气管 进入 
泡 单 下 面 的 回转 通路 ， 穿 越 泡 音 下面 的 
液 层 鼓 泡 进行 吸收 ， 而 吸收 藏 从 上 层 塔 
板 的 降 液 管 流下 ， 沿 水 平方 向 流动 ， 再 
洲 流 到 下 层 塔 板 。 降 液 管 的 下 端 插 入 液 
层 中 形成 液 封 ， 使 气体 不 致 从 降 液 管 通 
过 。 泡 单 的 形状 有 圆 形 和 条 形 两 类 , 泡 
Pile AE. IER AEE. 
三 角形 和 梯形 3 种 


xiyon dui jiankong de yingxiong 
吸烟 对 健康 的 影响 (health effects of 
smoking) 烟草 点 燃 后 的 产物 有 的 是 


烟草 本 身 含有 的 ,例如 尼古丁 ; 有 的 是 
烟草 产地 的 土质 情况 引起 的 ， 例 如 土壤 
受 锯 污染 后 烟草 中 馈 含 量 增高 ， 有 的 是 
由 于 种 植 烟草 过 程 中 使 用 了 含有 放射 物 
质 的 化 肥 ， 使 烟草 中 的 放射 物质 升 高 ; 
有 的 是 在 烟草 燃烧 过 程 中 产生 的 ， 例 如 


CO, HERE, WIF (a) 花 等 。 吸烟 将 烟 
草 中 的 有 毒物 质 吸 人 体内 ， 散 发 到 空气 
中 , 对 人 身体 健康 可 造成 不 同 程度 的 
危 省 。 

烟草 烟 气 可 分 为 三 类 : 中 主流 烟 气 。 
是 吸烟 者 直接 从 烟 杆 尾部 吸入 体内 的 烟 
气 。 回 侧 流 烟 气 。 烟 草 点 燃 后 无 人 吸烟 ， 
是 从 烟草 中 直接 散发 到 空气 中 的 烟 气 。 
图 环境 烟草 烟 气 。 是 侧 流 烟 气 和 吸烟 者 
呼出 气 的 总 和 。 呼 出 气 中 包括 主流 烟 气 
在 体内 的 气态 代谢 产物 和 一 部 分 残留 主 
流 烟 气 

烟草 烟 气 是 多 种 成 分 的 混合 物 。 已 
发 现成 分 有 3800 种 之 多 。 据 调查 ， 侧 流 
烟 气 中 的 污染 物 含量 往往 高 于 主流 烟 气 。 
例如 烟 气 中 的 主要 污染 物 烟 碱 〈 尼 古 丁 ) 
高 出 2.6 一 3.3 倍 ; CO; 高 出 8 一 11 倍 ; 
CO 高 出 2.0 一 4.7 ff; NO, 高 出 20 ~ 
100 倍 ; 甲醛 高 出 15 倍 ; RIF (a) tE 
出 2.5 一 3.5 倍 ; 锅 高 出 3.6 倍 。 据 分 
析 ， 主 流 烟 气 是 吸烟 者 用 力 吸烟 时 产生 
的 。 此 时 吸入 的 空气 量 较 多 ,烟草 燃烧 
比较 充分 ， 故 燃烧 产物 较 少 。 而 且 ， 吸 
烟 时 烟 气 要 通过 未 燃烧 的 烟叶 才 进 入 人 
体内 ， 这 些 烟叶 起 到 “ 滤 层 ”的 作用 ， 
阻挡 了 一 部 分 有 害 物质 。 阻 挡 下 来 的 物 
质 随 烟灰 掉 落 。 侧 流 烟 气 是 在 烟草 低温 
PEAY, MRE ee. HE "WE 
层 ” 阻挡 ， 直 接 排 到 空气 中 , 污染 物 
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RS. 

吸烟 对 人 体 健康 造成 的 影响 是 多 方 
面 的 ， 主 要 有 以 下 几 方面 危害 : 

OD 致 冶 。 烟 气 中 含有 多 种 致癌 物 和 
促 癌 物 。20 世纪 40 年 代 ， 英 国学 者 R. 
多 尔 和 A.B. 希 尔 进 行 了 吸烟 与 肺癌 关 
系 的 流行 病 学 调查 研究 。 于 1948 ~ 1952 
年 进行 回顾 性 配对 调查 ,发现 肺 癌 患 者 
比 对 照 者 吸烟 多 ， 吸 烟 量 大 ， 开 始 吸烟 
时 间 早 ,吸烟 时 间 长 。1956 ~ 1976 年 ， 
又 进行 了 20 年 的 前 脆性 调查 研究 ， 发 现 
吸烟 者 比 不 吸烟 者 的 肺癌 发 生 率 高 ; 吸 
烟 量 越 大 ， 烟 气 进入 肺 部 的 位 置 越 深 ， 
肺癌 的 危险 性 就 越 大 。 并 发 现 戒烟 后 可 
以 减少 患 肺 冶 的 危险 性 。 多 年 来 的 大 量 
研究 已 证 明 ， 吸 烟 是 引起 肺癌 的 主要 原 
因 之 一 。 据 世界 卫生 组 织 专家 委员 会 估 
it, 世界 上 每 年 有 100 万 人 由 于 吸烟 而 
死亡 ， 其 中 因 患 肺癌 死亡 的 人 数 约 占 
90%; 全 世界 每 年 66 万 肺癌 新 病例 中 ， 
9%% 与 吸烟 有 关 。 吸 烟 还 可 引起 喉 癌 、 
MARE, ORERE, IRE, ERIS. BE A 、 
BIG. 

四 导致 呼吸 系统 疾病 。 烟 雾 长 期 刺 
激 鼻 、 咽 喉 、 气 管 、 支 气管 、 肺 泡 等 部 
d, PEREPERE, H 
多 , 引起 急 、 慢 性 炎症 ， 甚 至 导致 慢性 
支气管 炎 和 肺 气 肿 。 小 气 道 呼 气 性 肺 功 
能 降低 ， 可 产生 慢性 阻塞 性 肺 部 疾病 。 

图 导致 心血 管 系统 疾病 。 吸 烟 能 引 
起 冠 心病 ， 可 导致 高 血压 和 动脉 硬化 。 
据 多 方 研究 认为 ， 吸 烟 是 缺 血 性 心血 管 
病 的 主要 危险 因 索 。 这 主要 是 因为 烟 气 
中 的 大 量 一 氧化 碳 与 体内 血红 下 白 结合 
形成 碳 氧 血 红 绰 白 ， 使 血红 蛋白 的 带 氧 
能 力 降低 ， 导 致 机 体 缺 氧 。 而 受 缺 氧 影 
响 最 早 的 是 心脏 本 身 。 烟 碱 (尼古丁 ) 
可 使 血压 升 商 ， 加 重心 脏 负担 ， 继 而 引 
起 血管 壁 缺 氧 ， 发 生 营 养 障碍 ,使 血管 
辟 内 膜 增生 ， 管 腔 狭 窗 ， 促 使 脂 质 沉积 ， 
导致 一 系列 心血 管 疾病 。 据 调查 .吸烟 
量 大 者 死 于 冠 心病 的 危害 性 比 不 吸烟 者 
高 出 5 一 10 倍 。 

@ 导 致 消化 系统 疾病 。 吸 烟 时 烟 气 
经 过 口腔 进 和 身体。 口腔 长 期 频繁 接触 
烟 气 ， 可 引起 口腔 疾病 。 例 如 ， 牙 周 炎 、 
口腔 溃疡 、 口 腔 肿 痛 等 。 吸 烟 者 将 烟 气 
春 咽 入 消化 道 ， 可 引起 消化 道 的 炎症 和 
癌变 。 常 见 疾病 有 胃炎 、 胃 演 疡 、 十 二 
HH, REGS. BAH, BAR 
烟 1~9 支 , 患 食管 癌 的 危险 性 指数 为 
2.33; 每 天 吸烟 10 一 20 支 ， 危险 性 指数 
为 4.13; 每 天 吸 30 支 以 上 ， 则 和 患 食管 癌 
的 危险 性 指数 为 4.59。 戒 烟 后 ,危险 性 
可 下 降 。 


@ 对 生殖 系统 的 影响 。 烟 气 中 的 尼 
古本 对 中 枢 神 经 系统 有 影响 使 妇 女体 
外 的 内 分 论调 节 素 乱 ， 引 起 月 经 不 规则 
痛经 ， 过 早 闭 经 等 。 ÆHF (a) 苑 能 随 血 
PABA GER, RRSP a, SB 
HERR. 报道 ， 孕 妇 吸烟 可 引起 
流产 、 早 产 、 低 体重 婴儿 ， 这 可 能 与 胎 
盘 缺 气 有 关 。 吸烟 还 能 引起 妇女 宫颈 痛 - 
吸烟 能 影响 男性 阳痿 、 早 泄 、 性 欲 降 低 
和 不 育 。 据 英国 调查 报道 ,不 吸烟 已 婚 
男性 每 毫升 精液 中 含 精子 6300 万 个 其 
中 有 活动 能 力 的 占 63%; 而 吸烟 已 婚 男 
性 每 毫升 精液 中 含 精 子 2500 万 个 ， 其 中 
有 活动 能 力 的 只 占 49% 。 

吸烟 引起 的 危害 是 多 方面 的 ， 对 于 
处 在 生长 发 育 期 的 青少年 则 危害 更 大 。 
这 是 因为 青少年 由 于 各 系统 都 正 处 于 发 
育 的 级 感 期 ， 最 易 受 影响 。 

吸烟 不 仅 直接 影响 吸烟 者 ， 而 且 对 
大 量 的 不 吸烟 者 也 会 造成 危害 。 吸烟 人 
员 造 成 的 环境 烟草 烟 气 ， 可 被 在 场 的 不 
吸烟 者 不 自主 地 吸入 ， 造 成 这 些 人 被 动 
吸烟 。 已 有 很 多 研究 报告 证 实 ， 本 人 不 
吸烟 但 配偶 或 父母 是 吸烟 者 ， 其 癌症 的 
发 病 率 ， 发 育 障碍 ， 呼 吸 系统 疾病 发 病 
率 等 均 高 于 不 受 吸烟 者 影响 的 人 。 而 且 
被 动 吸烟 者 往往 多 为 妇女 和 儿童 ， 其 受 
害 影响 不 可 忽视 。 


xiquefabing 
硒 缺 乏 病 (sclenium deficiency disease) 
硒 是 一 种 人 体 必 须 的 微量 元 素 。 在 众多 
的 微量 元 素 中 ， 硒 与 健康 的 关系 一 直 受 
到 广泛 的 关注 。 硒 是 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 
酶 的 组 成 成 分 ， 在 机 体 防御 氧 自由 基 引 
起 的 损害 中 起 重要 作用 。 人 体 所 需 的 硒 
主要 由 植物 性 食物 和 动物 性 食物 供给 。 
据 估计 ,成 人 每 天 硒 的 党 要 晤 为 男性 
70pg， 女 性 55pg。 由 于 营养 不 良 造 成 三 
摄 入 不 足 或 某 些 遗 传 性 缺陷 引起 硒 缺 乏 ， 
均 可 致 病 。 研 究 认为 ， 硒 缺乏 与 心血 管 
疾病 、 克 山 病 、 大 骨节 病 以 及 肿瘤 等 疾 
病 的 发 生 有 密切 关系 - 

硒 对 于 维持 心血 管 系统 的 正常 结构 
和 功能 有 重要 作用 。 美 国 、 芬 兰 等 高 硒 
地 区 的 心血 管 疾 病 患 病 率 明显 低 于 低 硒 
地 区 。 对 25 个 国家 和 地 区 的 调查 研究 也 
表明 ， 硒 的 摄 入 量 越 低 , 缺 血性 心脏 病 
的 患 病 率 就 越 高 。 中 国 从 东北 、 华 北 到 
西南 涉及 15 个 省 、 自 治 区 ， 呈 带 状 分 布 
的 区 域 曾 广 泛 流行 一 种 独特 的 心肌 病 ， 
因 其 首次 于 1935 年 在 黑龙 江 省 克 山 县 被 
BR, 故 又 称 作 克 山 病 。 经 过 中 国 科学 
家 大 量 的 流行 病 学 、 医 学 地 理学 、 生 物 
化 学 、 病 理学 、 临 床 医学 等 多 学 科 的 现 


场 和 实验 研究 后 证 实 ， 外 环境 缺 硒 导 致 
人 体 硒 摄 人 不 足 是 克 山 病 发 生 的 主要 病 
因 之 一 。 大 规模 的 人 群 干预 试验 研究 也 
显示 ， 补 充 硒 可 有 效 地 预防 克 山 病 的 发 
生 。 但 是 ， 克 山 病 的 某 些 流行 病 学 特点 
如 年 度 波 动 、 季 节 性 差异 、 性 别 差异 以 
及 个 体 差 异 等 不 能 仅仅 以 缺 硒 来 解释 ， 
其 发 生 可 能 是 多 因素 综合 作用 的 结果 。 

大 骨节 病 是 发 生 在 中 国 北方 的 一 种 
地 方 病 ， 主 要 引起 儿童 的 软骨 化 骨 障碍 、 
关节 畸形 等 。 大 骨节 病 的 病 区 常常 与 克 
山 病 病 区 重要， 一 般 也 处 于 低 硒 地 带 。 
调查 发 现 ， 大 骨节 病 的 发 病 率 、 病 情 的 
严重 程度 与 外 环境 及 患者 体内 的 硒 含 基 
呈 明 显 负 相 关 ， 因 此 认为 缺 硒 引起 的 代 
谢 亲 乱 是 大 骨节 病 的 重要 病因 之 一 。 实 
验 研究 表明 ， 硒 可 稳定 软骨 细胞 膜 并 保 
护 软骨 细胞 。 此 外 ， 用 三 制剂 预防 和 治 
疗 大 骨节 病 也 取得 了 一 定 的 疗效 。 

硒 与 癌症 的 关系 是 人 们 长 期 探索 的 
问题 。 大量 的 流行 病 学 调查 表明 ， 人 体 
中 硒 的 水 平 与 癌症 死亡 率 呈 负 相关 。 大 
多 数 实验 研究 也 证 明 ， 在 饲料 或 饮水 中 
加 三 能 捉 制 多 种 致癌 物 对 实验 动物 的 致 
冶 作 用 。 然 而 ,三 的 营养 状况 与 痛 症 发 
生 的 明确 因果 关系 仍 有 待 于 进一步 证 实 。 


Xilinguole Cooyuon Ziran Boonuqu 
锡林郭勒 草原 自然 保护 区 Xilin- 
guole Steppe Nature Reserve) 以 典型 
AU. AC BAER b AL A E BER 
对 象 的 自然 保护 区 。 位 于 中 国内 蒙古 自 
治 区 锡林郭勒 盟 锡林浩特 市 境内 ， 面 积 
1 078 600ha (公顷 )。1985 年 建立 自然 
保护 区 ，1996 年 晋升 为 国家 级 自然 保护 
区 。1987 年 加 入 联合 国教 科 文 组 织 “ 人 
与 生物 圈 计 划 ” 生 物 圈 保 护 区 网 络 。 

保护 区 地 处 欧 亚 大 陆 中 温带 草原 的 
东南 部 ， 气 候 具 温带 、 半 干旱 大 陆 性 特 
点 。 植物 区 系 地 理 成 分 复杂 ， 以 内 蒙古 
草原 植物 成 分 为 主体 。 区 内 有 种 子 植物 
6254h, BETO ARAM, AE 40 余 种 。 保 
护 区 内 野生 动物 区 系 反映 了 内 蒙古 高 原 
草原 生物 群落 的 特征 ， 兽 类 有 狼 、 赤 狐 、 
伶 山 及 黄 羊 等 H: SRAM. KK 
AS, 草原 雕 等 70 余 种 及 数量 众多 的 
Ek. 


xidiji wuran 

洗涤 剂 污染 (detergent pollution) 
洗涤 剂 的 主要 有 效 成 分 是 表面 活性 剂 和 
增 净 剂 ， 此 外 还 有 漂白 剂 、 荧 光 增 白 剂 、 
抗 腐蚀 剂 、 泡 沫 调节 剂 、 酶 等 辅助 成 分 。 
商业 洗涤 剂 一 般 含有 一 种 或 几 种 表面 活 
性 剂 及 若干 种 增 净 剂 。 
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表面 活性 剂 能 显著 降低 水 或 其 他 
液体 表面 张力 的 物质 。 其 分 子 一 般 都 带 
有 亲 水 和 亲 脂 基 团 ， 在 液体 中 其 分 子 趋 
向 于 液体 表面 或 水 油 界面 ， 易 于 形成 泡 
沫 或 分 散 成 乳液 。 表 面 活性 剂 按 其 极 性 
基 团 的 类 型 可 分 为 三 种 : 全 阳离子 型 表 
面 活性 剂 ， 主 要 是 秽 化 烷 基 烃 类 ， 其 具 
有 洗涤 作用 的 部 分 是 阳离子 ,用量 很 
D. 四 阴离子 型 表面 活性 剂 ， 可 形成 水 
溶性 重金 属 盐 或 酸 ， 包 括 各 种 烷 基 葵 矿 
酸 盐 、 烷 基 磺 酸 盐 、 伯 烷 基 硫酸 盐 和 伸 
烷 基 硫酸 盐 ， 是 应 用 最 广 的 合成 洗涤 
剂 。@ 非 离子 型 表面 活性 剂 ， 发 泡 较 
少 ， 主 要 是 乙 氧 基 烷 基 酚 类 、 乙 氧 基 高 
ARIA. CMS MPA SEAR. AZ, 
WEP FE EZ, A ARAE 
HELA A L1G Aim HEM, ETME 
活 中 大 量 使 用 。 

增 净 剂 ” 起 散 凝 剂 和 水 软化 剂 作用 
的 无 机 盐 和 碱 ， 主 要 是 焦 磷 酸 四 钠 盐 
(NaPO) Al = He MR Hh tk 
(NasP3Oy) 0 WR AR lef) BE fE AAE Sa 
价 金 属 离子 整合 ， 防 止 离子 表面 活性 剂 
生成 不 溶 物 沉淀 。 

来 源 与 危害 ”1954 年 开始 生产 和 使 
用 合成 洗涤 剂 。 目 前 世界 年 产 合成 洗涤 
剂 约 1300 多 万 吨 。 含 合成 洗涤 剂 的 废水 
主要 有 泪 涤 剂 生产 废水 、 工 业 用 洗涤 剂 
清洗 水 、 洗 衣 工 厂 废水 和 生活 污水 。 早 
期 使 用 的 表面 活性 剂 如 烷 基 某 磺 酸 盐 
(ABS) 不 易 生物 降解 ， 在 环境 中 存留 时 
间 较 长 。 后 来 改 用 直 链 烷 基 苯 碘 酸 盐 
{LAS)， 生 物 降解 性 有 了 显著 提高 ， 但 
二 者 都 有 茶 核 ， 不 能 完全 分 解 。ABS 和 
LAS 都 需要 磷酸 盐 作 为 增 净 剂 。 磷 酸 盐 
排 人 水 体 ， 会 成 为 藻类 等 水 生 植物 的 营 
养 物 而 促使 其 大 量 繁殖 ， 造 成 水 体 富 营 
养 化 。 此 外 洗涤 剂 能 使 进入 水 体 的 石油 
产品 、 多 氮 联 茉 等 疏水 有 视 污 染 物 乳化 
而 分 散 ， 给 废水 处 理 带 来 困难 。 

洗涤 剂 对 人 体 粘膜 和 皮肤 有 刺激 作 
用 ,可 引起 接触 性 皮炎 ; 洗涤 剂 含量 达 
到 一 定 浓度 后 ， 对 废水 生物 处 理 中 的 发 
酵 过 程 会 产生 不 良 影响 。 欧 美 等 国 规定 
合成 表面 活性 剂 进入 环境 后 97h 内 至 少 
分 解 80% 一 90%。 

防治 ”从 废水 中 去 除 表 面 活性 剂 的 
方法 很 多 ， 如 泡沫 分 级 法 、 溶 媒 莘 取 法 、 
乳化 分 级 法 和 离子 交换 法 等 : 但 由 于 含 
洗涤 剂 度 水 量 大 ， 浓 度 低 ， 因 而 处 理 费 
用 高 。 

研究 方向 表面 活性 剂 与 高 分 子 进 
行 复 配 ， 提 高 对 油性 物质 的 增 溶 作用 ; 
研究 正 、 负 离子 表面 活性 剂 混合 体系 的 
新 性 质 、 新 用 途 。 


xilizi 

HAF (fine panicle) 即 气 溶胶 
细 粒 子 - 粒 径 D, 夺 2.5pm i RBH. 
PM) s 指 粒 径 D,<2. Spm 的 颗粒 物 的 质 
量 浓度 。 
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提供 了 良好 的 反应 床 。 同 时 ， 气 溶胶 中 
的 某 些 化 学 成 分 〔 如 微量 金属 元 素 )， 对 
大 气 中 许多 化 学 反应 都 有 催化 作用 。 此 ， 
外 , 大 气 中 许多 气态 污染 物 的 最 终归 宿 
是 形成 气 溶胶 粒子 - 
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ASRMANE PARMA BAL (Whitby, 1978) 


分 类 气 溶胶 颗粒 物 按 粒 径 可 分 为 


爱 根 核 模 、 积 聚 核 模 和 粗 粒子 模 三 种 模 , 


态 。 爱 根 核 模 和 积聚 核 模 的 总 和 又 被 称 
为 细 粒 子 。 粗 粒子 和 细 粒 子 之 间 很 少 相 
互 作用 ( 见 图 )。 

加 爱 根 核 模 。 粒 径 小 于 0.05pm, E 
要 来 源 于 燃烧 过 程 所 产生 的 一 次 颗粒 物 
和 气体 分 子 通过 均 相 成 核 转换 成 的 二 次 
颗粒 物 。 由 于 它们 粒 径 小 、 数 量 多 、 表 
面积 总 量 大 而 很 不 稳定 ， 易 于 相互 碰 挤 
凝结 成 大 离子 而 转 人 积 到 核 模 ， 也 可 在 
大 气 湾流 扩散 过 程 中 很 快 被 其 他 物质 或 
地 面 吸收 去 除 。 

四 积聚 核 模 。 粒 径 在 0.05 一 2.0pm， 
主要 来 源 于 爱 根 核 模 的 凝聚 ， 燃 烧 过 程 
SPE AAR TOME, BER, URAKAT 
化 学 反应 所 生成 的 各 种 气体 分 子 转化 成 
的 二 次 颗粒 物 等 。 其 中 硫酸 盐 占 80% 以 
上 。 它们 在 大 气 中 不 易 由 扩散 或 磁 挤 
ER- 

OmEFR. HE>2.0um, ER 
来 源 于 机 械 过 程 所 造成 的 扬尘 、 海 盐 溅 
沫 、 火山 灰 和 风沙 等 一 次 气 溶胶 粒子 
这 种 粒子 的 化 学 组 成 与 地 表土 的 化 学 组 
成 相近 。 而 且 , 各 地 区 的 平均 值 变 化 不 
大 。 粗 粒子 模 主要 靠 干 沉降 和 雨水 冲刷 
去 除 - 

危害 ”站 当 太阳 光 通过 大 气 时 , 在 

- 定 条 件 下 ， 气 溶胶 粒子 能 够 散射 太阳 
光 , 使 大 气 能 见 度 降低 ， 影 响 交通 运输 
的 正常 进行 ， 并 对 景观 产生 不 利 的 效果 。 

@ 气 溶胶 在 对 流 层 和 平流 层 化 学 中 
起 着 重要 作用 。 气 溶胶 细 粒 子 ， 因 其 粒 
径 小 、 表 面积 大 ， 为 大 气 中 的 化 学 反应 


图 细 粒 子 在 大 气 中 的 停食 时 间 较 长 , 
因而 可 以 远 距离 传输 。 气 溶胶 作为 载体 ， 
对 全 球 的 物质 循环 产生 重要 的 影响 ， 同 
时 也 成 为 污染 物 远 距离 输送 的 重要 组 成 
部 分 。 

团 可 吸入 颗粒 物 通过 人 的 呼吸 进入 
体内 ,沉积 在 支气管 和 肺 部 ， 真 径 小 于 
lpum 的 粒子 甚至 可 以 直接 进入 肺泡 。 进 
入 肺 部 的 粒子 由 十 其 本 身 的 毒性 (如 
HSO; ği, PbO 和 PbBr, 等 ) BAMA AT 
有 毒物 质 (如 烟 锚 是 一 种 很 好 的 吸附 剂 
能 吸附 SD, NO, 等 多 种 有 毒气 体 )， 以 
及 生物 气 溶胶 (如 孢子 、 答 菌 、 细 菌 、 
螨虫 、 过 丝 原 等 ) 造 成 对 人 体 的 危害 。 
近年 米 ， 流 行 病 学 和 每 理 学 的 研究 表明 
呼吸 道 发 病 率 增多 ， 心 肺病 死亡 率 日 增 
与 气 溶胶 细 粒 子 有 关 。 

回 含有 极 性 化 学 组 成 (如 硫酸 盐 、 
确 酸 盐 、 极 性 有 机 化 合 物 等 ) 的 气 溶胶 
细 粒 子 ， 因 其 能 直接 和 散射 太阳 短波 辐射 
而 不 会 阻挡 地 球 发 出 的 长 波 辐射 ， 又 是 
HANEN (OCN), MEER 
云 来 增加 反照 率 ， 因 而 在 全 球 辐射 平衡 
中 起 着 非常 重要 的 作用 。 根 据 1995 年 政 
府 间 气 候 变 化 专业 委员 会 IPCC) 的 资 
料 ， 温 室 效应 气体 对 辐射 强迫 的 贡献 约 
在 +2.0~ +2.8W/mz， 而 气 溶胶 的 平均 
贡献 约 为 -0.8WAn。 气 溶胶 的 辐射 强 
迫 有 很 高 的 不 确定 性 ， 不 确定 性 至 少 为 
2 倍 。 相对 于 温室 气体 来 说 ， 在 空间 和 时 
间 上 气 溶胶 的 作用 不 均一 。 据 估计 ， 仅 人 
为 源 产生 的 气 溶胶 粒子 对 全 球 平均 辐射 
强迫 的 贡献 就 达 一 0.3 一 -3.5W/m?。 

空气 质量 标准 1997 年 美国 环保 局 
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(USEPA) 修改 PMio 的 环境 空气 质量 标 
HE (NAAQS) 并 首次 推荐 细 颗 粒 物 
PM; 5 的 空气 质量 标准 。 美 国 最 新 颗粒 物 
环境 空气 质量 标准 要 求 : 3 年 内 99% 的 
PMio24h 平 均值 小 于 150mg/m*，PMio 年 
均值 小 于 50pg/rr*; 3 年 内 98% 的 PM 5 
24h 平 均值 小 于 65pg/m, PM: 年 均值 
小 于 1Spg/m' 
推荐 书目 

PRE. 《大 气 环境 化 学 》， 高 等 教育 出 
版 柱 ， 北 京 ，1990， 

WEES: 《环境 化 学 )》， 高 等 教育 出 版 社 ， 
北京 ，1996。 


xiondaihua lilun 
现代 化 理论 (modernization theory ) 
20 世纪 50 ~ 70 年 代 盛行 的 一 种 关于 社 
会 变迁 和 发 展 的 理论 。 代 表 人 物 有 T. 
帕 森 斯 、S.N, 艾 森 斯 塔 特 、D, 阿 普 特 、 
英 克 尔 斯 和 D. 勒 纳 等 ， 主 要 著作 有 《 现 
代 社 会 的 结构 与 过 程 》、《 现 代 化 : 抗拒 
与 变迁 》、《 政 治 的 现代 化 》 等 。 现 代 化 
理论 认为 人 类 发 展 必须 经 过 由 传统 社会 
向 现代 社会 的 变迁 ， 西 方 现代 化 国家 已 
经 完成 了 这 一 变迁 ， 不 发 达 国家 由 于 自 
身 结构 性 问题 没 能 实现 现代 化 。 帕 森 斯 
认为 现代 化 是 社会 结构 包括 科技 和 价值 
观 的 变迁 ， 是 人 类 社会 从 单一 结构 的 传 
统 社会 向 复杂 结构 的 现代 社会 的 转型 ; 
人 类 社会 的 发 展 是 单线 的 ， 西 方 国 家 的 
现代 化 是 发 展 中 国家 的 目标 。 艾 森 斯 塔 
特 认为 非 欧洲 社会 的 现代 化 除了 受 西方 
“现代 性 ”的 诱发 和 推动 外 ， 还 有 自己 的 
内 在 发 展 逻 辑 ， 在 很 大 程度 上 受 特定 文 
明 圈 内 的 文化 传统 的 影响 。 勒 纳 认为 发 
展 中 国家 之 所 以 未 能 像 西方 国家 那样 实 
现 现代 化 ， 是 因为 这 些 国家 内 部 的 制度 
结构 和 文化 传统 不 利于 现代 化 的 发 展 。 
英 克 尔 斯 则 认为 现代 化 的 首要 条 件 是 人 
的 现代 化 ， 发 展 中 国家 的 人 不 具备 现代 
品质 ， 缺 乏 利 用 和 控制 自然 环境 的 能 力 、 
因而 影响 了 这 些 国家 的 发 展 

现代 化 理论 提出 不 久 即 遭 到 来 自 各 
方 的 批评 。 以 拉丁 美洲 学 者 为 主体 的 依 
阶 理 论 认为 是 世界 资本 主义 体系 造成 了 
发 展 的 不 均衡 ， 发 展 中 国家 对 西方 发 达 
国家 的 依附 是 他 们 不 发 达 的 原因 。 布 莱 
克 反 对 现代 化 即 西方 化 和 现代 性 与 传统 
性 截然 对 立 的 观点 ， 认 为 每 个 社会 的 传 
统 性 内 部 都 有 产生 现代 性 的 可 能 。 蒋 阿 
波 夫 指出 现代 化 理论 的 单线 进化 模式 与 
全 球 发 展 的 现实 不 相 适 应 ， 必 须 把 趋同 
性 发 展 和 不 同方 向 发 展 的 观点 结合 起 来 - 
后 现代 理论 则 对 “现代 性 ”以 及 作为 其 
基础 的 “工具 理性 ”加 以 全 面 质疑 , 认 


为 对 自然 界 和 人 类 社会 生活 本 身 的 控制 
能 力 的 增长 ， 虽 然 给 人 类 带 来 了 巨大 的 
物质 财富 ， 同 时 也 带 来 了 空前 的 灾难 性 
后 果 。 环 境 社会 学 家 认为 现代 化 理论 对 
人 类 科学 和 理性 的 张扬 ， 把 人 类 凌驾 于 
自然 之 上 ; 人 类 对 自然 的 大 规模 征服 造 
成 了 环境 恶化 、 资 源 短缺 和 物种 灭绝 等 
严重 问题 ,已 经 对 人 类 自身 的 持续 生存 
构成 了 威胁 。 现 代 化 理论 把 发 展 与 社会 
结构 、 文 化 传统 等 因素 联系 起 来 ， 忽 略 
了 自然 因素 在 其 中 的 作用 ， 也 忽略 了 自 
然 本 身 的 进程 ， 即 使 考虑 到 自然 因素 、 
也 只 是 把 它 作 为 能 源 和 原料 的 供应 ， 人 
类 的 生存 空间 以 及 废弃 物 贮存 地 来 看 待 ， 
自然 界 按 人 类 需要 划分 为 有 用 或 无 用 。 
生态 现代 化 观点 认为 ， 为 了 人 类 的 持续 
性 ,应 构造 一 种 对 生态 和 社会 负责 的 经 
济 ， 追 求生 态 化 经 济 增长 。 
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限期 治理 项 目 环境 监理 (environ- 
mental supervision and management on a 
deadline pollution control project) F 


境 监理 部 门 对 被 限期 治理 单位 的 执行 情 
况 进 行 的 现场 监督 检查 。 监 理 内 容 主要 
有 : 被 限期 治理 单位 是 否 按照 国家 行政 
机 关 依 法 做 出 的 限期 治理 决定 ， 按 时 限 
按 任务 和 按 指标 要 求全 面 完成 治理 任 
对 不 能 按时 限 、 按 指标 完成 治理 的 依法 
追究 其 法 律 责 任 ， 即 由 做 出 限期 治理 决 
定 的 国家 行政 机 关 根 据 所 造成 的 危害 后 
果 责 令 其 停业 或 关闭 ， 并 由 当地 相应 的 
环境 保护 行政 主管 部 门 处 以 罚款 和 加 售 
征收 逾期 的 超标 排污 费 。 

通过 对 限期 治理 项 目 各 个 环节 的 监 
理 , 可 及 时 发 现 和 纠正 各 种 违法 行为 、 
监督 和 促使 被 限期 治理 单位 在 每 个 阶段 
和 环节 都 严格 按照 环境 保护 行政 主管 部 
门 的 规定 执行 ， 保 证 限期 治理 制度 的 落 
K, 对 治理 老 污染 源 、 改 善 环境 质量 发 
挥 重要 作用 。 另 外， 开展 对 限期 治理 项 
目的 环境 监理 ， 对 于 维护 环境 保护 法 律 
法 规 的 严肃 性 ， 提 高 限期 治理 项 目 完成 
率 也 有 重要 的 意义 和 作用 ， 


xanqgi zhili zhidu 

限期 治理 制度 (the_ rule for pollution 
control within a given deadline) HÆ 
规定 的 对 于 超标 排放 污染 物 、 污 染 危 害 
严重 、 群 众 反映 强烈 的 污染 源 或 污染 区 
域 采 取 强 制 性 行政 措施 ， 限 定 其 治理 时 
间 、 治 理 内 容 及 治理 效果 的 一 项 重要 的 
环境 管理 制度 。 中 国 从 1973 年 开始 , E 
步 推行 这 项 制度 。1989 年 第 三 次 全 国 环 
境 保护 会 议 ， 把 这 项 制度 重新 子 以 公布 。 


在 “ 九 五 ” 期间， 在 各 地 对 污染 严重 的 
企业 实行 这 一 制度 的 同时 ， 国 家 先后 对 
淮河 、 太 湖 、 演 池 、 巢 湖 流 域 实 行 污染 
物 排放 的 限期 治理 ， 取 得 了 明显 效果 。 


Xiang Huanjing Wuron Xuonzhan 

《向 环境 污染 宣战 》 (Declaring War 
on Environmental Pollution) 中 国 科 
学 院 院士 、 中 国 工程 院 院士 、 全 国政 协 
副 主席 宋 健 的 环境 科学 文集 。1997 年 中 
国 环境 科学 出 版 社 出 版 。 

全 书 主要 收集 了 宋 健 20 世纪 80 一 90 
年 代 担 任国 务 委员 兼 国家 科 委 主任、 国务 
院 环境 保护 委员 会 主任 期 间 所 发 表 的 有 关 
环境 保护 的 文章 、 报 告 及 演讲 。 书 名 是 他 
在 1989 年 4 月 第 三 次 全 国 环境 保护 会 议 
上 所 作 报 告 的 题目 ， 这 一 命题 已 成 为 全 国 
环境 保护 的 一 个 响亮 口号 。 全 书 充分 反映 
了 他 在 主管 国务 院 环保 工作 期 间 的 政策 主 
张 与 策略 思想 。 主 要 有 5 点 。 

个 人 类 要 生存 发 展 必须 正确 处 理 好 
人 与 自然 界 的 关系 。 他 在 80 年 代 初 运用 
控制 论 的 理论 和 方法 ， 进 行 了 人 口 控制 
论 的 研究 ， 取 得 了 独特 的 成 果 。 他 认为 ， 
自然 界 稳定 的 支付 能 力 是 有 限度 的 。 为 
了 保证 给 子孙 后 代 留 下 或 创造 良好 的 生 
存 条 件 ,我 们 不 能 过 多 的 向 自然 界 搜 取 
资源 ， 更 不 能 竭 泽 而 汐 ， 破 坏 生态 系统 
的 平衡 和 稳定 。 他 呼吁 人 们 “无 论 如 何 ， 
我 们 应 努力 保护 和 科学 地 建设 这 个 人 类 
赖 以 生存 的 地 球 ， 保 存 它 那 绚丽 多 姿 的 
面 久 "。 他 针对 中 国人 口 众多 、 国 土 资源 
贫乏 的 情况 ， 积 极 主张 在 人 口 对 环境 造 
成 更 大 压力 到 来 之 前 ， 抢 建 一 批 自然 保 
护 区 ， 为 后 代 多 留 下 一 点 生态 系统 的 天 
然 本 底 和 大 自然 的 遗迹 ， 并 为 野生 生物 
物种 多 建 一 些 避 难 所 ， 以 保护 生物 多 
样 性 。 

加 社会 经 济 发 展 必须 实施 可 持续 发 
展 战略 。 他 认为 ， 中 国 是 一 个 发 展 中 国 
家 , 可 持续 发 展 第 一 位 的 任务 是 发 展 。 
在 现 阶段 及 今后 一 个 相当 长 的 时 期 内 ， 
都 要 坚持 以 经 济 建设 为 中 心 ， 使 国家 的 
经 济 以 较 快速 度 发 展 。 但 同时 ， 我 们 必 
须 坚持 社会 经 济 科技 与 人 口 资源 环境 的 
协调 发 展 为 基本 方针 ， 在 保持 经 济 高 速 
增长 的 前 提 下 ,实现 资源 的 合理 、 综 合 
利用 和 环境 质量 的 不 断 改 善 。 

名 解决 中 国 的 重大 环境 污染 问题 ， 
必须 有 大 动作 ,实施 环保 系统 工程 。 他 
在 深入 调查 研究 的 基础 上 ， 多 次 提出 
“蓝天 妥 水 ”计划 的 设想 。 他 率领 国务 院 
环境 保护 委员 会 委员 先后 在 本 溪 和 白 洋 
淀 、 淮 河 、 太 湖 、 辽 河 、 滇 池 等 地 召开 
现场 办 公会 议 ， 有力 地 推进 了 这 些 城 市 、 
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流域 开展 系统 治理 工程 。 

轩 环 境 保护 必须 依靠 科技 进步 ， 发 
展 强 大 的 环保 产业 。 他 认为 如 果 没 有 与 
现代 化 相 适 应 的 环境 科学 技术 和 产业 ， 
中 国 的 环境 保护 与 环境 建设 是 很 难 推进 
的 。 因 此， 在 环保 领域 里 ， 他 最 早 提出 
了 发 展 环保 产业 的 主张 ， 并 一 直 给 予 极 
大 的 关注 。 

@ 从 全 球 环境 这 一 全 局 出 发 ， 必 须 
努力 开辟 环境 领域 的 国际 合作 。 他 认为 
全 球 环境 危机 是 一 个 整体 。 因 此 ， 应 该 
把 中 国 的 环境 保护 看 作 是 解决 全 球 环境 
问题 的 一 个 组 成 部 分 。 他 极为 重视 中 国 
在 环境 与 发 展 领域 的 国际 合作 。 他 积极 
促成 “中 国 环境 与 发 展 国际 合作 委员 会 ” 
的 诞生 ， 为 发 展 中 国家 在 环境 与 发 展 领 
域 的 国际 合作 开创 了 先例 。 在 外 交 场 合 ， 
他 发 表 的 许多 既 坚持 原则 、 又 机 动 灵活 、 
颇具 影响 力 的 演讲 ， 促 进 了 中 国 同 世界 
各 国 在 环 发 领域 的 国际 合作 ， 使 中 国 的 
环境 外 交 非 常 活路 


xioohon chouyongceng wuzhi 
THERM MIR (ozone depletion 
substances, ODS) 主要 来 源 于 人 工 
E L tE A A V DRTE KK h Ae A W 
成 平流 屋 臭氧 损耗 的 最 重要 因素 ， 这 些 
造成 臭氧 层 破坏 的 化 合 物 统称 为 臭氧 层 
损耗 物质 。1987 年 通过 的 关于 消耗 臭氧 
层 物质 的 《和 蒙特利尔 议定 书 》 对 臭氧 层 
损耗 物质 作 了 明确 的 规定 ，1990 年 通过 
的 《伦敦 修正 案 》 和 1992 年 的 《 哥 本 哈 
根 修正 案 》 又 作 了 进一步 的 补充 。 日 前 的 
臭氧 层 损耗 物质 包括 : DWALE, 
EREA CE-I (CRFCN) 、CFC 一 1 
(CRO) 、CFC- 113 (GEG), CFC- 114 
(GRC), CE- 115 (GEC) 和 哈 龙 
Halon = 1211 (CRBC), Halon - 1301 
(CBr), Halon ~ 2402 (GFB): 加 其 他 
ARERR, 如 CFC 一 13 (CFC), 
CFC- DT (GFO) 等 10 种 化 合 物 ; 
氧化 碳 (CL) MPRA (CHO, 
MOR HK, 如 HCFC - 21 (OHO), 
HCFC- 2 (CHPCb) 等 共 74 种 : 回 甲 基 
I (CHBr): 

在 臭氧 层 的 研究 和 保护 过 程 中 ， 特 
别 受到 关注 的 是 气 利 唱和 哈 龙 类 化 合 物 
科学 研究 发 现 ， 这 些 物质 在 对 流 层 中 不 
发 生 光 分 解 作用 ， 也 基本 不 在 对 流 层 被 
氧化 , 由 于 难 溶 于 水 ， 也 不 易 被 降水 去 
除 。 因 此 这 些 臭氧 损耗 物质 的 大 气 寿 命 
相当 长 。 科 学 研究 表明 ， 氟 利 昂 类 物质 
也 是 温室 气体 ， 它 们 吸收 红外 辐射 的 能 
Jit CO, 要 强 得 多 ,因此 具有 破坏 臭氧 
层 和 影响 全 球 气候 变化 的 双重 效应 。 自 


美国 杜邦 公司 20 世纪 30 年 代 开 发 生产 
以 来 . 氟 利 兄 在 许多 行业 得 到 应 用 ,如 
被 广泛 用 于 致 冷 剂 、 溶 剂 、 塑 料 发 泡 剂 、 
气 溶胶 喷雾 剂 及 电子 清洗 剂 等 。Halon 一 
1211、Halon 一 1301 和 Halon - 2401 等 是 
常用 的 特种 消防 灭火 剂 - 

在 《蒙特 利 尔 议定 书 》 中 ， 规 定 了 了 
保护 臭氧 层 的 受 控 物质 的 种 类 和 淘汰 时 
MR, ERP 2000 年 全 球 的 氮 利 郧 削减 
一 半 ， 并 制定 了 针对 毛利 昂 类 物质 生产 、 
消耗 、 进 口 及 出 口 等 的 控制 措施 ， 还 于 
1992 年 建立 了 蒙特 利 尔 议定 书 多 边 基 
爹 ， 用 以 支持 发 展 中 国家 逐步 淘汰 消耗 
臭氧 屋 物 质 。 伦 敦 修正 案 和 哥本哈根 修 
正 案 对 受 控 物质 的 种 类 又 作 了 扩充 
ODS 完全 淘汰 的 日 程 也 一 次 次 提前 。 

1992 年 中 国 组 织 制 定 了 《中 国 消耗 
臭氧 层 物质 逐步 淘汰 国家 方案 )， 并 在 
1993 年 初 得 到 国务 院 与 多 边 基金 执 委 会 
的 批准 。1994 年 中 国 又 组 织 制定 了 《 烟 
草 行业 消耗 身 氧 层 物质 逐步 淘汰 的 补充 
TR). 1995 年 中 国 率先 组 织 制定 了 气 
W. WRA, KAKA, TANG. 
汽车 空调 、 哈 龙 灭火 剂 、 电 子 零件 清洗 、 
受 控 物质 生产 8 个 行业 的 逐步 淘汰 受 控 
物质 的 战略 研究 ， 并 得 到 多 边 基金 执 委 
会 的 批准 。 此 外 ， 中 国有 关 研 究 机 构 也 
开展 了 替代 品 和 蔡 代 技术 的 开发 ， 并 取 
得 一 定 成 果 ; 一 些 企业 也 利用 自 有 资金 
开展 了 替代 工作 ， 并 已 有 产品 供应 市 场 。 


xiaoshengai 
消声器 (muffler) 
RSE BEE ORT AIYE BE 

20 世 纪 30 Eft, 一 些 国家 开始 在 
通风 管道 上 安装 消声器 。 随 着 内 燃 机 等 
的 大 量 使 用 ， 消 声 技 术 迅 速 发 展 起 来 ， 
消 声 理论 也 过 渐 完善 ， 消 声效 果 日 益 提 
高 。 例如 ，60 年 代 中 国 研制 成 功 的 新 型 
的 微 穿孔 板 消声器 ， 可 在 水 蒸气 、 短 暂 
火焰 、 高 温和 高 速 气流 等 特殊 条 件 下 使 
用 。70 年 代 马 大 献 教授 对 控制 喷 流 噪声 
进行 了 研究 ， 创 立 了 小 孔 喷 注 噪声 和 小 
和 孔 喷 注 消声器 理论 。 根 据 这 一 理论 研制 
的 小 孔 消 声 器 已 广泛 使 用 。 

类 型 ”消声器 主要 有 以 下 几 种 

了 性 消 声 吴 ”把 吸 声 材料 固定 在 气 
流 流动 的 管道 内 壁 ， 或 按 一 定 的 排列 组 
合 方式 固定 在 管道 中 ， 利 用 吸 声 材料 来 
降低 噪声 。 这 类 消声器 的 优点 是 能 在 较 
宽 的 中 高 频 范 围 内 消 声 ， 对 刺耳 的 高 频 
声波 有 很 好 的 消 声 作用 ; 缺点 是 在 高 温 、 
水 蒸气 以 及 对 吸 声 材 料 有 腐蚀 作用 的 气 
t., 使 用 寿命 较 短 ， 对 低频 噪声 消 声 
BRE. 
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最 简单 的 阻 性 消声器 是 气流 从 消 声 
器 中 直接 通过 的 直通 道 消声器 。 在 气流 
流 基 小 对， 一 般 用 直通 道 消声器 ， 当 气 
流 流量 大 时 ， 往 往 将 直通 道 消声器 改制 
成 片 式 和 蜂窝 式 的 。 为 了 提高 对 高 频 声 
的 消 声 性 能 、 常 常 将 片 式 消声器 制 成 折 
板式 消声器 ， 有 时 也 制 成 迷宫 式 消声器 - 

抗 性 消声器 ”又 称 声学 滤波 器 。 是 
靠 控制 声 抗 ， 使 某 些 频率 的 噪声 反射 回 
声 源 而 达到 消 声 的 目的 。 抗 性 消声器 适 
用 于 消除 低 、 中 频 噪声 。 常 用 的 有 扩张 
室 式 和 共振 式 两 类 。 单 节 扩张 室 式 消 声 
器 是 最 简单 的 扩张 室 式 消声器 。 它 是 在 
截面 为 S 的 管道 上 接连 一 段 截面 突然 扩 
KH Sz 的 管 段 ， 构 成 扩张 室 来 降低 咯 
声 。 单 节 扩 张 室 式 消声器 的 主要 缺点 是 
存在 许多 通过 频率 ， 在 通过 频率 处 消 声 
量 为 0。 采 用 插入 管 或 串联 多 节 不 同 长 
度 扩张 室 的 方法 ， 可 以 改变 这 种 情况 。 
为 了 提高 扩 张 室 式 消声器 的 消 声 效果 ， 
通常 采用 多 节 不 同 长 度 扩张 室 消声器 中 
联 的 办 法 。 消 声 器 的 各 节 扩 张 室 采用 不 
同 长 度 , 使 它们 的 通过 频率 互相 错开 。 
比如 使 一 节 具 有 最 大 消 声 基 的 频率 正好 
是 另 一 节 的 通过 频率 ， 以 改善 整个 消 声 
器 的 消 声 频 率 特性 。 

共振 式 消声器 中 最 简单 的 是 单 腔 共 
RATE AE. EA AE MEPL LA — 
闭 空 腔 相连 构成 的 。 

阻抗 复合 式 消声器 阻 性 消声器 在 
中 高 频 范围 内 有 较 好 的 消 声 效果 ， 而 抗 
性 消声器 适合 用 于 消除 低 、 中 频 喉 声 。 
如 果 把 阻 性 和 抗 性 恰当 地 组 合 起 来 ， 就 
是 阻抗 复合 式 消声器 。 这 种 消声器 可 以 
获得 宽频 率 范围 的 消 声 效果 。 常 用 的 阻 
抗 复合 式 消声器 有 阻 - 扩 复合 式 消声器 、 
BH- 共 复合 式 消声器 、 PA - 共 一 扩 复 合 
式 消声器 等 。 根 据 阻 性 和 抗 性 两 种 消 声 
原理 , 通过 不 同方 式 组 合 ， 可 以 设计 出 
各 式 各 样 的 阻抗 复合 式 消声器 。 

微 穿孔 板 消声器 ”能 在 较 宽 的 频率 
范围 内 消除 气流 噪声 ， 而 且 具 有 耐 高 温 、 
耐 油污 、 耐 蒸汽 和 耐 腐蚀 的 性 能 。 即使 
气流 中 带 有 大 量 水 分 ， 也 不 影响 工作 。 
在 获得 同样 消 声 量 的 条 件 下 ， 微 穿孔 板 
消声器 的 阻 损 比 其 他 消声器 小 得 多 。 如 
流速 为 sm/s， 玻 璃 槐 片 式 消声器 阻 损 为 
2~3 毫米 水 柱 每 米 ， 而 微 穿孔 板 消声器 
阻 损 小 于 0.01 毫米 水 柱 每 米 。 流 迷 越 
增加 , 越 显 出 微 穿孔 板 消声器 的 优点 。 
如 流速 为 20m/s，2m 长 的 微 穿孔 极 直 
通道 式 消声器 的 阻 损 也 不 超过 ! 毫米 水 
柱 每 米 。 

用 于 多 种 条 件 下 的 微 穿孔 板 消声器 
有 : 鼓风机 进 排 气 消声器 、 通 风 空调 消 
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声 器 、 燃 气 轮机 消声器 、 飞 机 发 动机 消 
声 器 、 内 燃 机 消声器 等 - 

耗 数 型 消声器 ”工作 原理 是 依靠 气 
流 同 消 声 元 件 的 摩擦 、 读 折 、 扩 散 等 作 
用 , 使 气体 的 压力 逐渐 降低 ， 流 速 逐渐 
减弱 ， 从 而 造成 气流 辐射 噪声 衰减 。 E 
们 多 用 于 降低 高 速 气体 排放 的 噪声 。 耗 
散 型 消声器 有 穿孔 屏 、 截 面 突变 和 弯 头 
等 部 件 ， 品 声 通 过 这 些 部 件 ， 由 于 声 阻 
抗 改变 产生 反射 而 降低 。 这 类 消声器 能 
降低 喷气 的 压力 和 减低 气流 过 度 。 耗 散 
型 消声器 可 制 成 多 级 降 压 消声器 ， 使 高 
压气 体 通 过 各 节 节 流 的 穿孔 屏 时 ， 压 力 
逐步 降低 。 由 于 喷气 噪声 的 干扰 声 功率 
与 气体 压 降 的 2.3 次 方 成 正比 ， 所 以 把 
压力 突变 排 空 变 成 为 压力 渐变 排 空 ， 便 
可 以 取得 消 声 效 果 。 同 时 由 于 通 流 截面 
的 不 断 扩大 ， 气 流速 度 逐 渐 降 低 ， 喷 气 
辐射 的 噪声 强度 也 就 减弱 了 

此 外 ,还 有 几 种 特殊 的 消声器 : 多 
和 孔 扩散 消声器 和 电子 消声器 。 

性 能 评价 ”主要 从 以 下 几 个 方面 来 
评价 消声器 的 好 坏 。 

加 消 声 性 能 : 消声器 的 消 声 性 能 通 
常用 传 声 损失 和 插 人 损失 来 表示 ; 在 现 
场 测量 时 ， 也 可 以 用 排 气 口 或 进 气 口 安 
装 消声器 前 后 的 末端 声 级 差 来 表示 。 评 
价 消声器 的 消 声 效果 ， 除 了 用 总 声 压 级 
和 人 A 声 级 计算 外 ， 还 必须 知道 消声器 在 
各 个 频率 或 频带 的 消 声 量 。 一 般 常 以 倍 
频带 或 /3 倍 频带 来 表示 消声器 的 频谱 
特性 。 

加 空气 动力 性 能 : 在 某 种 情况 下 ， 
空气 动力 设备 可 能 会 由 于 安装 消声器 而 
大 大 降低 设备 的 效能 。 例 如 通风 空调 消 
声 器 , 阻力 过 大 ， 就 会 造成 供 风 不 足 。 
因此 ， 消 声 器 的 空气 动力 性 能 也 是 评价 
的 指标 。 

OMMEN: 具有 同样 的 消 声 性 能 
和 空气 动力 性 能 的 消声器 ， 几 何 尺寸 越 
小 ,价格 越 便宜 ， 使 用 寿命 越 长 越 好 。 

气流 对 消 声 性 能 的 影响 “低速 气流 
下 消 声 性 能 很 好 的 消声器 ， 在 高 速 气流 
通过 时 ， 其 性 能 可 能 会 变 坏 。 消 声 器 如 
果 设 计 不 当 或 制造 不 良 ， 不 仅 不 能 消 声 ， 
甚至 还 会 成 为 某 些 频率 的 嗓 声 放大 器 - 
气流 对 消声器 消 声 性 能 的 影响 主要 是 气 
流通 过 消声器 时 产生 再 生 唉 声 。 在 低速 
时 ,再 生 噪声 还 不 明显 ， 到 了 高 速 时 所 
产生 的 再 生 噪 声 就 不 可 忽视 了 。 

气流 流动 改变 消声器 内 部 声 衰减 的 
规律 也 会 对 消声器 的 消 声 性 能 产生 影响 。 

在 设计 消声器 时 ， 必须 考虑 咯 声 源 
的 强度 、 气 流速 度 、 使 用 地 点 对 噪声 控 
制 的 要 求 等 因素 。 一 般 地 说 ,用 于 通风 


空调 系统 的 消声器 ， 由 于 噪声 源 强度 不 
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对 阻 损 等 要 求 也 比较 严格 ， 所 以 在 消 声 
器 中 的 流速 应 控制 在 10m/s 以 下 。 用 于 
鼓风机 、 空 奈 机 、 燃 气 轮机 等 的 进 、 排 
气 消声器 ， 由 于 噪声 源 强度 较 高 ， 使 用 
环境 对 唆 声 强度 的 要 求 不 那么 严格 ， 所 
以 消声器 中 的 流速 可 控制 在 30m/s 以 下 。 
对 内 燃 机 、 诺 岩 机 等 ， 由 于 噪声 源 强度 
高 ,对 消声器 尺寸 要 求 严格 ,周围 环境 
噪声 又 较 高 ， 故 可 容许 消声器 中 的 流速 
CE 50~60m/s 以 下 。 对 于 高 压 大 流量 排 
气 放空 消声器 ， 由 于 本 身 噪声 强度 很 高 ， 
气流 量 极 大 ， 周 围 又 无 人 工作 ， 所 以 可 
以 根据 具体 情况 《如 距离 居民 区 和 工作 
场所 远近 等 ) 将 气流 速度 控制 在 60 ~ 
100m/s 以 下 。 

消声器 测量 ”在 噪声 传播 途径 中 装 
置 消声器 ， 可 以 有 效 地 降低 噪声 。 它 的 
消 声 效 果 一 般 须 依据 实际 的 测量 来 确定 。 

MAM Fete BK ”评价 消声器 
实际 消 声 效果 的 指标 通常 有 两 种 : 一 是 
插入 损失 ， 即 在 噪声 源 和 测 点 之 间 插 入 
一 个 消声器 时 ， 在 该 测 点 所 测 得 的 消 声 
器 安装 以 前 和 以 后 的 声 压 级 差 (图 a), 
单位 是 分 贝 ; 二 是 传 声 损失 ， 即 在 消 声 
器 进口 端 入 射 声 的 声 功 率 级 与 消声器 
出 口 端 所 传 声 的 声 功率 级 之 差 (图 b) 
单位 也 是 分 贝 。 在 实际 测量 中 ， 前 者 往 
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往 低 于 后 者 。 

用 插入 损失 作为 评价 指标 的 优点 是 
比较 直观 、 实 用 。 不 过 插入 损失 往往 不 
仅 决定 于 消声器 本 身 的 性 能 ， 而 且 与 系 
统 总 体 装置 的 情况 密切 相关 。 用 传 声 损 
失 作为 评价 指标 的 情况 正好 相反 。 因 此 ， 
插入 损失 适宜 在 现场 测量 中 用 来 衡量 或 
检验 装置 消声器 后 的 综合 效果 ; 而 传 声 
损失 则 适宜 理论 计算 和 在 实验 室 测量 中 
用 来 检验 消声器 本 身 的 消 声 性 能 。 

插入 视 失 的 测量 ”要 准确 测量 消 声 
器 的 插入 损失 ， 必 须 保证 安装 前 和 安装 
后 的 测试 条 件 相同 。 这 就 要 求 消声器 的 
有 效 通 道 模 截面 积 应 与 管道 横 截面 积 大 
致 相等 ， 并 且 应 该 在 邱 掉 消 声 器 时 用 同 
样 长 度 的 管道 代替 。 

消声器 插 人 损失 与 所 选 测 点 的 位 置 
几乎 没有 关系 ， 但 应 注意 测 点 宜 尽 量 靠 
近 噪声 源 ， 使 直达 声 增强 ， 从 而 使 环境 
BATT Ff AL RE I RY A BL AE 
统 来 说 ， 进 气 口 和 排 气 口 一 般 是 主要 噪 
声 源 。 为 了 避免 气流 的 影响 ， 测 点 宜 取 
在 与 管 轴 成 45" 的 方向 上 、 距 管 口 0.5 一 
tm 处 , 或 取 在 管 口 平面 上 距 管 壁 0.2~ 
0.5m 处 。 

在 现场 测量 时 ， 如 果 消 声 器 不 能 与 
等 长 的 管道 互相 葵 换 ， 那 么 就 应 改变 测 
点 的 实际 位 置 ， 使 它 在 消声器 安装 前 和 
安装 后 离开 管 口 的 相对 位 置 保持 不 变 ， 
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达 声 到 达 测 点 的 自然 衰减 前 后 相同 。 
， 这 时 由 于 测 点 位 置 的 变化 ,环境 
噪声 实际 上 有 所 不 同 ， 因 而 仍 可 能 对 测 
试 的 结果 产生 影响 。 影 响 测试 结果 的 环 
境 噪声 主要 是 : 四 周围 其 他 噪声 源 传 来 
的 噪声 ; 测 噪声 源 经 其 他 途径 传 来 
的 噪声 ; 回 管 口 响声 经 周围 物体 的 反射 
而 产生 的 噪声 。 进 行 插入 损失 测量 时 ， 
应 该 特别 注意 回 、 国 项 噪声 的 影响 。 因 
为 它们 和 直达 声 是 从 同一 噪声 源 辐射 的 ， 
所 以 影响 较 大 ， 而 且 不 容易 修正 。 此 外 ， 
风速 振动 等 因素 也 会 对 测量 的 结果 产 
生 一 定 程度 的 影响 ， 应 该 注意 防止。 

传 声 损失 的 测量 ”要 测定 消声器 的 
传 声 损失 ， 必 须 保证 在 口 两 端 所 测 
的 结果 能 准确 地 反映 入 射 志和 透射 声 的 
声 功率 级 。 对 于 通道 截面 积 没有 突变 的 
阻 性 消声器 ， 在 进出 口 两 端的 反射 声 可 
以 忽略 不 计 ， 这 时 消声器 的 传 声 损失 就 
等 于 进出 口 两 端 声 功率 级 之 状 

对 于 通道 截面 积存 在 突变 的 消声器 ， 
在 进口 端 或 出 口 端 有 较 强 的 反射 声波 ， 
考虑 它 对 进出 口 端 声 级 测试 结果 的 
影响 。 这 时 ， 较 适当 的 方法 是 把 消声器 
装置 在 两 个 混 响 室 之 间 ， 并 在 混 响 室内 
进行 测试 ， 经 修正 后 可 以 人 射 声 和 
透射 声 的 声 功 率 级 之 差 。 不 这 样 得 
出 的 消声器 的 传 声 损失 ， 对 应 于 无 规 人 
射 的 声波 ， 在 消声器 通道 内 传播 的 声波 
存在 着 各 阶 高 次 简 正 波 

在 通常 情况 下 ,消声器 通道 内 对 应 
于 平面 波 的 基本 简 正 波 是 最 重要 的 。 因 
此 ， 较 适当 的 方法 是 直接 在 通道 内 进行 
测试 。 这 时 ， 选 为 测试 段 的 管道 应 该 平 
直 ， 以便 使 通道 内 声场 足够 均匀 。 测 点 
的 位 置 可 以 在 通道 的 内 部 ， 也 可 以 在 管 
壁 上 。 必 须 采 取 诸如 导 流 、 陋 振 等 措施 ， 
以 避免 气流 、 振 动 等 因素 对 测试 装置 的 
干扰 
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效果 (effectiveness) 又 称 有 效 性 
它 包 括 两 重 含义 :一 个 是 指 某 种 污染 防 
治 措施 能 否 达到 预期 的 直接 目标 ， 这 可 
以 用 各 类 数据 来 判定 某 种 措施 达到 直接 
目标 的 程度 ; 另 一 个 是 指 污 染 防治 所 选 
择 的 直接 目标 是 否 正 确 。 例 如 ， 防 治 室 
外 大 气 污染 的 直接 目标 是 降低 大 气 中 污 
染 物 的 浓度 。 如 果 选 样 这 一 目标 的 理由 
是 为 了 保护 人 类 的 健康 ,那么 ， 由 于 城 
市 居民 大 多 数 时 间 工 作 和 生活 在 室内 、 
因而 室内 空气 污染 对 他 们 身体 健康 的 影 
响 更 大 。 在 这 种 情况 下 ， 即 使 室外 大 气 
中 污染 物 的 防治 取得 了 预期 的 结果 ， 保 
护 人 类 健康 的 目的 还 是 有 可 能 达 不 到 
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效率 标准 (efficiency standard) 以 
净 收益 最 大 化 为 目标 的 污染 控制 标准 。 
它 要 求 对 环境 保护 的 边际 收益 (又 称 边 
际 效益 ) 和 边际 成 本 (又 称 边际 费用 ) 
进行 详细 的 计算 ,以 获得 最 大 的 净 货 币 
利益 

在 环境 经 济 学 中 .边际 收益 是 指 每 
染 物 排放 给 社会 各 界 所 带 
利益 ; 边际 成 本 则 是 
指 每 碱 少 一 单位 污染 物 时 ， 社 会 各 界 所 
支付 的 有 形 和 无 形 的 成 本 。 效 率 标准 的 
隐 含 前 提 是 : 只 要 对 环境 变化 的 有 形 和 
无 形 的 收益 和 成 本 进行 适当 的 度量 和 货 
币 化 ,就 可 以 确定 最 优 污染 水 平 ， 并 作 
出 可 以 兼顾 经 济 发 展 和 环境 保护 的 决策 


xiooying pingiia 
效应 评价 (effects assessment) 环 
境 生态 风险 评价 的 一 个 重要 步骤 。 所谓 
效应 评价 ， 更 确切 地 说 就 是 剂量 效应 评 
价 ， 即 某 种 物质 在 一 定 暴露 剂量 下 所 产 
生效 应 的 严重 性 。 它 的 目的 是 确定 污染 
物 对 生态 系统 的 效应 阔 值 。 包 括 急性 毒 
性 试验 、 慢 性 毒性 试验 以 及 群落 水 平 的 
毒性 试验 。 所 湖 数 据 可 由 实验 室 动 植物 
试验 得 到 ， 也 可 由 大 田 里 的 动 植物 实验 
或 通过 人 口 流 行 病 学 调查 得 到 。 毒 性 试 
验 的 目的 是 要 说 明 毒 物 的 安全 性 ， 其 最 
主要 、 最 基本 的 要 求 是 安全 深度. 
但 就 目前 所 进行 的 效应 评价 实验 
- 些 局 限 性 。 主 要 还 没有 能 直接 给 出 确 
切 的 安全 浓度 的 方法 种 物质 可 引起 
不 同 的 剂量 -效应 关系 ， 如 莹 高 浓度 短 
生 致死 效应 【灵敏 毒性 效 
期 以 相对 低 的 浓度 暴露 会 导致 
癌症 (长 期 致癌 效应 )。 通 常 实验 室 导 出 
的 无 效应 水 平 (NELs) 可 通过 加 上 “ 
确定 因子 ”或 “外 推 因 子 ”( 通 常 在 10 
10 000 之 间 ) 便 可 转化 为 对 人 或 环境 的 
预测 无 效应 水 平 (PNELs)， 不 确定 因子 
或 外 推 因子 的 数据 反映 了 由 实验 室 数据 
外 推 到 人 或 生态 系统 时 必须 考虑 的 不 确 
定 因素 的 数量 和 程度 。 因而 研究 外 推 技 
术 如 不 同 生 物种 之 间 的 外 推 过 程 、 不 同 
化 合 物 之 间 的 外 推 过 程 、 不 同 生物 层次 
之 间 的 外 推 过 程 、 不 同时 间 尺 度 的 外 推 
过 程 是 目前 研究 的 热点 和 难点 ， 如 何 处 
理 这 种 不 确定 性 是 外 推 技术 的 重点 , 也 
是 生态 风险 评价 的 关键 所 在 
推荐 书目 

C.J .van Leeuwen & J.L..M Hermens, Rist 
Assessment of Chemicals: 
Academic Publishers, 
Netherlands, 1995. 
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协同 效应 (synergism) 两 种 或 两 
种 以 上 的 化 学 品 共同 作用 于 机 体 ， 所 引 
起 的 效应 大 于 二 者 单独 作用 时 的 总 和 。 
因为 其 中 一 种 化 学 品 能 促使 机 体 对 另 一 
种 化 学 品 的 吸收 加 强 ， 或 降解 受阻 ,或 
排泄 延缓 ,或 产生 高 毒 的 代谢 产物 等 。 
例如 , 乙醇 和 四 氧化 碳 对 肝脏 都 有 毒 
性 ， 当 同时 被 机 体 吸收 ， 对 肝脏 所 造成 
的 伤害 比 它们 分 别 单独 进入 机 体 时 严 
重 。 又 如 农药 马 拉 硫 磷 和 苯 确 磷 协 同 作 
用 ， 因 为 后 者 能 抑制 肝脏 中 降解 马 拉 硫 
磷 的 酯 酶 ， 使 马 拉 硫 磅 的 降解 受阻 ， 毒 
性 增强 。 
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解振华 (1949.11 ) 中 国 国 
家 环境 保护 总 局 局 长 、 党 组 书记 。 毕业 
于 清华 大 学 工程 物理 系 ， 后 又 在 武汉 大 
学 取得 法 学 硕士 学 位 。1968 年 参加 工 


作 。1982 年 开始 从 事 环境 保护 工作 ， 曾 
任国 家 环境 保护 局 人 事 处 处 长 兼 放射 处 
处 长 、 行 政体 制 与 人 事 司 司 长 。1990 年 
5 月 任国 家 环境 保护 局 副 局 长 ，1993 年 
6 月 任 局 长 、 党 组 书记 。1997 年 9 月 当 
选 为 中 纪委 委员 。1998 年 3 月 任国 家 环 
境 保 护 总 局 局 长 、 党 组 书记 。 

在 任国 家 环境 保护 局 主要 领导 期 间 ， 
中 国 环境 保护 工作 面 对 世 纪 之 交 国家 发 
展 经 济 和 保护 环境 的 双重 压力 ， 他 坚持 
牢固 树立 可 持续 发 展 的 战略 思想 ， 实 事 
求 是 ,客观 判断 环境 形势 ， 本 着 积极 可 
行 的 原则 ， 制 定 政策 措施 ， 确 定 战略 目 
标 , 着 力 实施 全 国 主要 污染 物 排放 总 量 
控制 和 跨 世 纪 绿 色 工 程 规划 两 大 举措 ， 
全 面 推进 重点 城市 、 流 域 、 区 域 、 海 域 
的 污染 防治 工程 ， 力 争 在 中 国 经 济 快速 
增长 的 情况 下 ， 基 本 过 制 环境 状况 恶化 
的 局 面 ， 局 部 地 区 环境 质量 有 所 好 转 

他 提出 环保 工作 要 坚持 以 经 济 建设 
为 中 心 ， 服 从 和 服务 于 改革 、 发 展 、 稳 
定 的 大 局 ; 坚持 按照 社会 主义 市 场 经 济 
的 要 求 不 断 完善 中 国 环境 保护 法 律 法 规 ， 
依法 管理 环境 ， 要 求 各 级 环保 部 门 努力 
克服 有 法 不 依 、 执 法 不 严 、 违 法 不 究 的 
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问题 ; 主张 加 强 环境 保护 工作 ， 以 促进 
经 济 增长 方式 转变 、 经 济 结构 调整 和 实 
施 可 持续 发 展 战略 ; 积极 开展 对 外 开放 ， 
学 习 、 吸 收 和 借鉴 其 他 国家 环境 保护 的 
经 验 与 教训 ， 引 进 环境 保护 技术 与 资金 ， 
为 中 国 环境 保护 事业 服务 。 

他 强调 改善 环境 质量 是 环保 工作 的 
出 发 点 和 落脚 点 ， 要 树立 大 环境 保护 的 
管理 思想 ， 提 出 坚持 生态 环境 保护 与 污 
染 防治 并 重 的 指导 方针 ， 积 极 推进 生态 
环境 保护 战略 ， 不 断 扩大 生态 农业 区 、 
生态 示范 区 、 自 然 保护 区 的 数量 ,提高 
其 质量 。 在 他 的 带领 下 ,全 国 环保 工作 
正 逐 步 从 点 源 治理 向 面 源 治理 、 从 末端 
治理 向 源头 和 全 过 程控 制 、 从 浓度 控制 
向 浓度 和 总 量 控制 相 结合 、 从 单纯 治理 
向 调整 产业 产品 结构 和 合理 布局 转变 ， 
重点 流域 、 区 域 污染 防治 和 区 域 生态 环 
境 保护 工作 取得 了 一 定 进展 。 从 总 体 上 
环境 污染 加 剧 的 趋势 得 到 了 基本 控制 ， 
部 分 城市 和 地 区 的 环境 质量 有 所 改善 。 

他 致力 于 提高 环境 保护 参与 综合 决 


的 原则 下 ， 充 分 发 挥 各 部 门 、 各 地 方 和 
社会 各 界 的 作用 。20 世纪 90 年 代 以 来 
中 国 环境 与 发 展 综合 决策 的 机 制 正在 逐 
步 建 立 ， 公 众 环境 意识 普遍 提高 。 环 境 
法 制 、 投 入 、 宣 教 、 科 技 四 个 重要 环节 
和 环境 监测 、 信 息 等 基础 能 力也 得 到 进 
一 步 加 强 。 

他 反复 强调 :环保 部 门 要 准 位 ， 
依法 行政 ， 突 出 重点 ， 有 所 作为 ， 突 出 
抓 好 危及 人 民生 活 、 危 害 身体 健康 、 严 
重 影响 景观 、 制 约 社会 经 济 发 展 的 环境 
问题 。 工 作 中 ， 他 常常 深入 治理 工程 第 
一 线 调查 研究 ， 帮 助 解决 实际 问题 。“ 九 
五 ” 期间， 他 带领 全 国 环保 系统 职工 与 
国务 院 各 部 门 和 各 级 政府 一 道 ， 坚 决 实 
施 国务 院 批准 的 “三 河 三 湖 两 区 一 市 一 
海 ”的 污染 治理 工程 并 取得 了 阶段 性 成 
果 。 他 在 全 国 环保 系统 积极 倡导 讲 实话 、 
办 实事 、 求 实效 的 ”精神 ， 特 别 
重视 环保 队伍 精神 文明 建设 和 反腐 倡 廉 
工作 ,并 把 提高 全 系统 干部 队伍 素质 作 
为 一 项 长 期 工作 常 抓 不 懈 - 


xinche paifong kongzhi jishu 

新 车 排放 控制 技术 Control technolo- 

gy for new vehicles) 控制 新 车 排放 污 

染 物 的 经 济 有 效 的 方法 。 包 括 前 处 理 技 

术 、 机 内 净化 技术 和 机 外 净化 技术 等 - 
前 处 理 技术 ”是 理想 的 净化 措施 ， 

它 在 可 以 不 改变 或 较 少 改变 发 动机 的 情 


况 下 改善 排 气 成 分 。 主 要 包括 对 传统 汽 
油 、 柴 油 燃 料 的 改进 和 采用 新 型 答 代 燃 
料 ( 见 燃料 控制 ) 

机 内 净化 技术 ”利用 发 动机 本 身 工 
作 过 程 来 降低 汽车 污染 物 的 产生 和 排放 、 
是 防治 汽车 发 动机 污染 物 排放 的 根本 措 
施 。 机 内 净化 主要 从 有 害 污染 物 的 生成 
机 理 出 发 ， 对 空 燃 混合 气 的 燃烧 方式 和 
过 程 进行 改进 ， 以 控制 有 害 污染 物 的 产 
生 和 排放 。 由 于 汽油 和 柴油 的 燃料 特性 
不 同 ， 因 此 汽油 发 动机 和 柴油 发 动机 所 
采用 的 机 内 净化 措施 也 不 尽 相同 < 

名 汽油 发 动机 的 机 内 净化 措施 : E 
要 包括 稀薄 燃烧 技术 、 废 气 再 循环 、 控 
制 进 气 与 燃烧 、 改 进 点 火 系统 包括 延 
迟 点 火 、 加 大 点 火 能 量 以 及 电子 控制 点 
火 正 时 )、 电 控 汽油 奔 射 以 及 采用 综合 控 
制 的 发 动机 管理 系统 等 ( 见 电子 控制 系 
统 )。 稀 薄 燃 烧 采 用 稀 混 合 气 〈 空 燃 比 
A/F=18:1)， 在 有 过 剩 氧 条 件 下 ， 燃 料 
可 以 完全 燃烧 ， 减少 CO 和 HC 的 排放 ， 
同时 由 于 燃烧 峰值 温度 降低 ， 也 抑制 了 
NO, 的 生成 。 废 气 再 循环 (EGR) 系统 
将 部 分 排 气管 废气 经 控制 阁 进入 进 气管 
与 新 鲜 空气 混合 ， 进 行 二 次 燃烧 ， 通 过 
降低 燃烧 速度 和 燃烧 温度 来 减少 污染 物 
的 生成 量 。 

@ 柴 油 发 动机 的 机 内 净化 措施 : E 
要 有 电 控 柴油 喷射 、 废 气 再 循环 、 改 善 
进 气 系统 、 提 高 喷 油 速度 、 加 强 进 气 旋 
涡 、 采 用 分 隔 式 燃烧 室 以 及 采用 陶 泡 材 
料 等 。 

机 外 净化 技术 ”机 内 净化 技术 只 能 
起 到 部 分 降低 排放 污染 物 的 效果 ， 一 般 
还 不 能 满足 尾气 排放 标准 ， 需 要 在 废气 
排 人 大 气 前 采用 机 外 净化 技术 进行 净化 
处 理 。 

人 @ 汽 油 发 动机 的 机 外 净化 技术 : 包 
括 后 燃 法 和 催化 转化 法 ( 见 催 化 转化 器 ) 
等 。 后 燃 法 是 在 排 气 管 中 利 用 废气 的 高 
WE HC, CO 以 及 醛 类 等 在 高 氧 条 件 下 
进一步 燃烧 ， 从 而 降低 HC 和 CO 的 排 
放量 。 

加 柴油 发 动机 的 机 外 净化 技术 : 柴 
油 机 排放 的 HC 和 CO 量 很 少 ， 通 常 仅 
有 汽油 机 的 几 十 分 之 一 ; NO, 排放 量 与 
汽油 机 大 致 处 于 同一 数量 级 甚至 更 高 ; 
而 微细 颗粒 物 排放 量 却 相当 高 ， 约 为 汽 
油 机 的 30~ 80 倍 ， 可 采用 过 滤器 、 收 
集 器 等 装置 进行 捕获 。 柴 油 机 机 外 净化 
技术 主要 有 吸附 滤 清 和 催化 转化 两 种 方 
法 。 吸 附 滤 清 器 有 微粒 过 滤 顺 、 静 电 式 
微粒 收集 器 等 ; 而 催化 转化 仅 适用 于 低 
SHRM EMA, BETH SO. A 
化 为 SDs ,会 生成 硫酸 雾 或 固态 硫酸 盐 


微粒 。 
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形态 与 生物 有 效 性 (speciece and 
bioavailability) 生物 有 效 性 是 毒 理学 
的 一 个 内 容 ， 指 一 种 物质 与 一 个 生物 系 
统 反 应 的 能 力 。 系 统 的 生物 有 效 性 取决 
于 这 种 物质 的 化 学 和 物理 反应 性 以 及 通 
过 肠胃 系统 、 呼 吸 系统 或 皮肤 吸收 该 物 
质 的 能 力 ， 也 可 能 在 所 有 这 些 系统 中 是 
生物 可 利用 的 。 这 种 物质 一 般 是 外 源 性 
的 异 养 物 ， 环 境 科学 中 所 关注 的 是 环境 
中 的 污染 物 。 环 境 中 的 污染 物 一 般 以 多 
种 形态 存在 ， 既 有 游离 态 ， 也 有 结合 态 。 
生物 对 不 同形 态 的 污染 物 吸收 能 力 不 同 。 
因此 ， 生 物 有 效 性 在 环境 科学 中 多 用 于 
描述 生物 对 污染 物 吸收 的 程度 和 速率 。 
这 个 概念 包括 了 4 个 方面 : 来 源 的 形式 
即 污染 物 的 原 位 形态 、 系 统 的 循环 、 生 
物 可 利用 性 的 程度 和 速率 。 污 染 物 的 原 
位 总 量 对 生物 的 影响 不 一 定 符合 其 剂 
量 - 效 应 关系 ， 而 起 作用 的 形态 与 效应 
有 较 好 的 相关 性 。 例 如 ， 水 环境 中 的 游 
高 态 未 离子 难以 被 水 生生 物 利 用 ， 而 甲 
基 乘 却 容易 在 生物 体内 积累 。 
形态 与 生物 有 效 性 是 近年 环境 科学 
研究 的 一 个 重要 问题 ， 内 容 包括 污染 物 
形态 的 分 析 方 法 、 生 物体 界面 的 扩散 与 
体内 的 转化 、 污 染 物 各 形态 在 环境 中 的 
平衡 与 转化 以 及 各 种 模式 的 应 用 。 污 染 
物 原 位 形态 的 分 析 数 据 是 第 一 个 关键 因 
K. CHRI, FFU Mt B iE A 
小 等 很 多 方法 应 用 ; 所 用 的 生物 包括 了 
从 有 关 的 各 种 酶 、 细 胞 、 组 织 、 器 官 以 
至 各 类 生物 体 ， 还 发 展 了 一 些 模拟 系统 ， 
如 半 渗 透 膜 等 ， 对 环境 中 污染 物 的 形态 
同时 考虑 了 其 静态 平衡 与 动态 的 变化 ; 
将 上 述 的 因素 作为 参数 引入 模式 的 建立 
与 发 展 。 
推荐 书目 

R.V.Kolluru, Risk Assessment and Manage- 
ment Handbook, McGraw-Hill Inc. « 
York, 1996. 

C.J.van Leeuwen & J.L.M.Hermens, Risk 
Assessment of Chemicals: An Introduction, 
Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 1995. 
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xingmei jishu 
型 煤 技术 (briquetting technology) 
用 粉 煤 或 低 品位 煤 制 成 具有 一 定 强度 和 
形状 的 煤 制品 。 按 用 途 可 分 为 民用 型 煤 
和 工业 型 煤 。 为 改善 型 煤 在 生产 、 使 用 
过 程 中 的 某 些 性 能 ， 通常 在 配料 时 加 入 
添加 剂 ， 如 粘 结 剂 、 润 滑 剂 、 防 水 
剂 、 固 硫 剂 、 助 燃 剂 等 。 
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RARR ”主要 有 蜂窝 煤 和 煤 球 两 
大 类 。 在 蜂窝 煤 中 ， 主 要 以 无 烟煤 为 原 
料 的 下 点 火 蜂窝 煤 得 到 全 面 推广 ， 而 以 


局 部 地 区 应 用 。 至 于 民用 的 炊事 、 取 暖 
煤 球 ， 一 些 地 区 仍 在 使 用 , HAR. K 
锅 型 煤 亦 有 一 定 的 发 展 潜力 。 

工业 型 煤 ” 按 用 途 可 分 为 工业 燃料 
型 煤 (包括 锅炉 型 煤 、 窜 炉 型 煤 、 机 车 
型 煤 )、 气 用 型 煤 (包括 化 肥 造 气 型 煤 、 
燃料 气 造 气 型 煤 ) 、 工 业 焦 用 型 煤 及 炼焦 
配 用 型 煤 。 

工业 型 煤 的 成 型 工艺 可 分 为 两 类 : 
@ 集 中 成 型 :型 煤 在 加 工厂 完成 ， 然 后 
分 送 到 各 用 户 燃烧 使 用 。 集 中 成 型 煤 必 
须 满足 长 途 运输 及 长 期 堆放 要 求 、 
需要 大 量 的 粘 结 剂 。@ 炉 前 成 型 : 包括 
炉 前 无 粘 结 剂 成 型 和 集中 配料 分 散 炉 前 
成 型 等 工艺 。 前 者 是 利用 煤 本 身 的 水 分 ， 
在 不 加 粘 结 剂 的 条 件 上 .经 挤 压 成 型 后 
直接 人 炉 燃 烧 的 一 种 型 煤 制作 方式 ， 其 
成 型 工艺 简单 ， 加 工 成 本 低 ， 有 利于 推 
Fy 司炉 工 的 村 求 较 高 ;后 者 的 特 
点 是 煤 成 分 、 粒 度 及 洪 加 剂 等 都 集中 由 
燃料 公司 控制 ， 将 配 好 的 煤 料 分 艇 到 用 
户 炉 前 成 型 燃 用 。 该 工艺 因 物 料 配 比 统 
一 进行 ,生产 的 型 煤 质 量 稳 定 ， 燃 烧 、 
因 硫 效果 好 ， 克 服 了 和 炉 前 无 粘 结 剂 成 型 
的 缺点 ， 是 炉 前 成 型 工艺 的 发 展 方向 

中 国 工业 型 煤 发 展 较 慢 ， 大 量 锅炉 、 
密 炉 仍 在 烧 原 煤 ， 主 要 原因 是 : 支持 工 
业 型 煤 的 法 规 不 健全 ， 缺 乏 强 制 性 的 规 
章 制度 以 限制 炉 窗 原煤 散 烧 ; 型 煤 加 工 
成 本 较 高 ， 使 型 煤 价 格 比 原煤 高 ， 影 响 
了 型 煤 的 销路 ; 工业 型 煤 在 技术 上 的 不 
EF. 

固 硫 型 煤 ” 加 入 固 硫 剂 的 型 煤 。 其 
燃烧 时 产生 的 SO 还 没有 溢出 型 煤层 就 
与 固 硫 剂 发 生 反 应 ， 生 成 稳定 的 国 破产 
物 而 保留 在 炉渣 中 。 按 化 学 状态 可 将 固 
硫 剂 分 为 钙 系 、 钠 系 及 其 他 三 大 类 。 其 
中 ,石灰 石粉 、 白 云 石粉 、 氧 化 钙 等 钙 系 
固 硫 剂 应 用 广泛 ， 但 固 硫 率 一 般 只 能 达到 
50% 左 右 ， 而 且 不 宜 用 于 锅炉 温度 达 
1200 左右 的 操作 条 件 。 为 推动 工业 型 煤 
的 大 幅度 增长 ， 需 要 开发 高 温 固 硫 剂 ， 并 
生产 适 于 高 硫 煤 的 新 一 代 固 硫 型 煤 - 

型 煤 固 硫 的 费用 与 烟 气 脱硫 等 其 他 
脱硫 措施 相 比 较 低 ， 尤 其 是 利用 废 电石 
渣 、 富 含 钙 镁 铝 铁 氧化 物 的 矿 订 或 炉 酒 
经 粉碎 作为 型 煤 的 固 硫 剂 使 用 ， 不 仅 减 
少 了 废气 物 的 排放 量 ， 还 能 降低 固 硫 费 
用 ， 化 害 为 利 。 

随 着 农村 经 济 的 发 展 . 中 国 农村 用 
能 结构 发 生 了 很 大 变化 ， 大 量 农作物 千 


秆 直接 在 田 里 燃烧 ， 既 浪费 资源 又 污染 
环境 。 充 分 利用 生物 质 或 工业 废料 ， 开 
REHAR, HRR, BIKAR 
煤 成 本 的 作用 。 开 发 生物 质 型 煤 的 关键 
是 高 压 成 型 设备 。 


ugly cengcilun 
需求 层次 论 (arrangement of ideas on 
‘consumptive demand) 需求 是 相对 于 
供给 而 存在 的 主体 对 客体 的 需要 。 人 作 
为 社会 存在 的 能 动 主体 ， 自 然 需 要 通过 
自己 的 劳动 和 创造 的 物质 资料 和 精神 财 
富 来 满足 自身 的 生存 与 发 展 的 需要 。 人 
们 的 需求 构成 通常 包括 物质 需求 和 非 物 
质 需 求 两 个 方面 。 在 物质 需求 中 ， 可 按 
衣 、 食 、 住 , 行 等 划分 为 多 个 级 次 层 。 
非 物质 需求 主要 是 指 居 民 家 庭 的 劳务 、 
文化 教育 、 环 境 享受 、 信 4 
的 需要 。 作 为 需求 主体 的 人 ,为 了 生存 
和 发 展 既 需要 物质 消费 同时 又 需要 非 物 
质 消费 。 但 由 于 不 同时 空域 的 社会 生产 
力 发 展 水 平 相 异 ， 因 而 对 物质 和 非 物质 
的 消费 需求 也 只 能 处 在 不 同 的 耦合 层次 、， 
形成 不 同 水 平 的 层次 需求 。 

依据 社会 生产 力 的 发 展 和 人 们 生活 
消费 水 平 的 变化 ， 可 将 需求 分 为 三 个 层 
Ke 第 一 层次 为 生存 需求 ， 即 用 以 维持 
人 们 基本 生存 所 必需 的 衣 、 食 、 住 、 行 
及 劳务 等 的 需求 ; 第 二 层次 属 发 展 需求 ， 
即 人 们 在 解决 了 基本 生存 需要 后 用 于 提 
高 物质 消费 水 平和 满足 精神 消费 需要 ， 
以 促进 自身 生命 力 发 展 的 物质 和 非 物 质 
(如 汽车 、 住 宅 、 文 教 、 信 息 等 ) 的 需 
R; 第 三 层次 是 享受 需求 ， 即 在 发 展 需 
求 满足 的 基础 上 ， 用 于 提高 人 口 生活 质 
量 所 必 和 需 的 有 形 或 无 形 消费 资料 与 劳务 
的 需求 (如 旅游 、 休 闲 、 保 健 、 家 庭 陈 
设 、 生 活 环境 等 )。 伴 随 社 会 生产 力 的 发 
展 和 人 们 对 生活 幸福 的 追求 ， 需 求 层次 
会 有 序 地 从 低层 次 向 高 层次 演化 。 在 现 
代 社 会 生活 快 节奏 的 影响 和 资源 短缺 、 
生态 环境 恶化 的 胁迫 下 ， 需 求 层次 呈现 
出 下 列 两 种 变化 趋势 : 四 第 一 层次 需求 
已 基本 得 到 保障 ， 第 三 层次 需求 迅速 增 
K: @ 在 物质 消费 需求 方面 ， 用 于 食物 
需求 的 支出 份额 较 快 递减 ， 而 耗费 在 衣 、 
住 、 行 方面 的 支出 快速 递增 。 这 两 种 发 
展 趋势 在 不 同 的 国家 和 地 区 有 所 不 同 ， 
通常 比较 发 达 的 国家 或 地 区 第 一 种 趋势 
比较 明显 ， 而 在 发 展 中 国家 往往 呈现 出 
第 二 种 趋势 。 随 着 社会 步 人 可 持续 发 展 
阶段 和 信息 时 代 ， 人 们 对 生活 环境 、 信 
息 传递 、 文 化 教育 和 医疗 保健 在 质 和 量 
上 的 需求 快速 增长 ,已 成 为 21 世纪 不 可 
逆转 的 潮流 - 


xuyang shengwu chuli 
需 氧 生物 处 理 ( aerobic biological 
treatment) 在 有 溶解 氧 的 条 件 下 ， 
利用 需 氧 微生物 和 兼 性 微生物 的 呼吸 代 
谢 作用 将 水 中 有 机 物 氧化 分 解 的 方法 - 

水 中 的 溶解 性 有 机 物 透 过 微生物 细 
胞 壁 和 细胞 质 膜 而 被 吸收 ， 固 体 的 和 胶 
体 的 不 溶性 有 机 物 先 附着 在 微生物 体 
外 ,借助 于 由 细胞 分 泌 的 胞 外 酶 将 它们 
俯 化 分 解 为 溶解 性 物质 后 渗入 细胞 内 。 
通过 微生物 自身 的 生命 活动 过 程 一 一 氧 
化 、 还 原 、 分 解 、 合 成 等 生物 化 学 作 
用 ， 把 一 部 分 被 吸收 的 有 机 物 氧化 分 解 
为 二 氧化 碳 和 水 等 简单 的 无 机 物 ， 并 放 
出 微生物 生长 和 活动 所 需 的 能 量 ， 同 时 
把 另 一 部 分 有 机 物 转化 为 所 需 的 营养 物 
M, 合成 新 的 细胞 ， 使 微生物 生长 繁 
殖 。 在 此 过 程 中 ， 微 生物 细胞 本 身 也 会 
被 氧化 和 释放 出 能 量 ， 这 称 为 内 源 呼 
吸 。 当 水 中 有 机 营养 充足 时 ， 微 生物 细 
胞 大 量 合 成 ， 内 源 呼吸 不 明显 ; 但 水 中 
有 机 物 消耗 至 尽 时 ， 内 源 呼吸 就 成 为 供 
应 养分 和 能量 的 主要 方式 ， 直至 最 后 微 
生物 死亡 。 

水 中 有 机 物 的 需 氧 生物 降 解 反 应 主 
要 可 以 分 为 以 下 两 步 : 中 不 含 氨 的 有 机 
物 (CHO) 氧化 分 解 为 CO; 和 HsO; 含 
和 氮 的 有 机 物 (CHON) 氧化 分 解 为 COs、 
HOM NH 等 。 因 主要 是 有 机 物 中 的 碳 
元 素 氧 化 为 二 氧化 碳 ， 故 通常 将 这 一 步 
称 为 碳化 阶段 。 它 的 反应 式 可 简写 为 : 


CHO + O; + 微生物 细胞 -一 > COs + 
HO+ 较 多 的 细胞 
CHON +O, + 微生物 细胞 一 CO + 


HhO+ NH; + 较 多 的 细胞 
名 在 硝化 细菌 的 作用 下 氨 〔NH;) 进 一 
步 氧化 为 亚 硝酸 盐 和 硝酸 盐 ， 这 一 步 称 
为 硝化 阶段 。 它 的 反应 式 可 简写 为 : 
NH; + O + 硝化 细菌 一 - (经 过 
NO} ) -一 -NOT + HiO+ 较 多 的 硝 
化 细菌 
在 有 机 物 降解 的 同时 ， 还 发 生 微生物 细 
胞 质 的 合成 反应 。 合 成 能 量 是 租 生 物 在 
有 机 物 的 氧化 过 程 中 获得 的 。 
目前 需 氧 生物 处 理 法 被 广泛 地 用 来 
处 理 各 种 有 机 废水 和 微 有 机 污染 水 源 水 。 
从 理论 上 说 ， 几 乎 所 有 的 有 机 槐 都 能 被 
相应 的 微生物 氧化 分 解 ， 但 有 易 有 难 ， 
有 的 还 需要 作 专门 的 微生物 第 选 与 强化 。 


Xu Dixin 

VERB 《1906.10.25~1988.2.8) 

中 国 经 济 学 家 。 广东 揭 西 人 。20 年 代 至 
30 年 代 曾 就 读 于 广州 中 山大 学 、 厦 门 大 
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学 和 上 海 劳动 大 学 。 曾 任 中 国 社会 科学 
家 联盟 党 组 书记 、 中 共 上 海 局 文化 委员 
会 委员 ， 并 负责 “左翼 文化 总 同盟 ”的 
组 织 工作 。 抗 日 战争 时 期 ， 历 任 武汉 、 
重庆 《新 华 日 报 》 编 辑 、 社 论 委员 , 《和 群 
众 》 杂 志 主 编 。 解 放 战争 时 期 ， 在 香港 
任 《 群 众 》 周 刊 编 委 并 创办 《经 济 导 
报 》。1949 年 后 ， 历 任 中 共 上 海 市 委 委 
员 、 统 战 部 部 长 、 华 东 财 委 和 上 海 市 财 
委 副 主任 、 市 工商 局 局 长 ， 中 共 中 央 统 
战 部 副 部 长 ， 中 央 工 商行 政 管理 局 局 长 ， 
全 国人 民 代 表 大 会 第 一 、 三 、 五 、 六 届 
代表 及 第 五 、 六 届 常 务 委员 会 委员 ， 中 
国 社会 科学 院 副 院 长 ， 经 济 研究 所 所 长 ， 
汕头 大 学 校长 等 职 。1984 年 被 聘 为 国务 
院 环境 保护 委员 会 顾问 及 《中 国 自然 保 
护 纲要 》 编 委 会 主任 委员 。 
许 涤 新 从 40 年 代 初 起 即 开始 研究 广 
义 政治 经 济 学 ， 探 索 中 国 封建 社会 长 期 
停滞 的 经 济 原 因 。50 年 代 ， 他 在 研究 社 
会 主义 经 济 问题 的 著作 中 指出 ， 价 值 规 
律 和 国民 经 济 有 计划 按 比例 发 展 规律 有 
致 性 ， 也 有 差异 ， 价 值 规律 在 生产 中 
不 能 为 有 计划 按 比例 的 规律 所 代替 ， 价 
值 规 律 还 是 按 劳 分 配 原则 的 依据 。 他 认 
为 在 社会 主义 时 期 否定 资产 阶级 权利 
必然 会 导致 平均 主义 。 他 还 探索 了 对 资 
本 主义 工商 业 实行 社会 主义 改造 的 有 关 
理论 问题 分 析 了 国家 宽 本 主义 的 各 种 
改造 形式 。80 年 代 初 起 ， 致 力 于 人 口 问 
题 和 生态 经 济 学 的 研究 。 他 认为 生态 经 
济 学 的 客观 必然 性 与 社会 主义 生产 的 目 
的 存在 着 一 致 性 ， 必 须 把 维 圭 生态 平衡 
作为 社会 主义 生产 过 程 的 一 个 侧面 。 他 
利用 参加 各 种 全 国 性 的 经 济 学 学 术 会 议 
呼吁 把 研究 经 济 同 研究 生态 结合 起 来 
在 他 的 领导 和 主持 下 ，1982、1984、 
1986 年 三 次 召开 全 国 大 型 生态 经 济 学 学 
术 讨论 会 。1984 年 筹建 成 立 了 中 国生 态 
经 济 学 会 ， 并 被 选 为 理事 长 。 在 理论 研 
究 的 同时 他 还 特别 重视 宣传 和 普及 工作 ， 
提出 : 应 当 让 广大 群众 和 各 级 干部 了 解 
保护 生态 平衡 对 社会 生产 发 展 的 作用 ， 
生态 经 济 学 才 可 能 具有 强大 的 生命 力 。 
著作 主要 有 :《 中 国 经 济 的 道路 》(1946) 、 


《现代 中 国 经 济 教程 》 (1947)、《 广 义 政 
治 经 济 学 》 (三 卷 ，1949 一 1954，1982 
年 修订 )、《 我 国 过 渡 时 期 国民 经 济 的 分 
析 》(1957) 、《 论 社会 主义 的 生产 、 流 通 
与 分 配 》 (1979, 1983 年 修订 )、《 中 国 
社会 主义 经 济 发 展 中 的 问题 》 (1982), 
《中 国 国 民 经 济 的 变革 》 (1982)、《 生 态 
经 济 学 探索 》(1985) 等 ; 主编 有 《中 国 
资本 主义 发 展 史 》 (三 卷 , 第 一 卷 1985 
年 出 版 )、《 政 治 经 济 学 辞典 》 (三 着， 
1979) 、《 中 国 大 百科 全 书 " 经 济 学 》 
卷 ,第 一 着 1988 年 出 《生态 经 济 
学 》(1987) 、《 当 代 中 国人 口 》(1988)。 


xuonkuong feishui chuli 
选矿 废水 处 理 (treatment of ore dres- 
sing wastewater) 选矿 废水 包括 选矿 
工艺 排水 、 尾 矿 池 滋 流水 和 矿 场 排水 。 
选矿 工艺 排水 一 般 与 尾 矿 浆 一 起 输送 到 
尾 矿 池 ， 统 称 为 尾 矿 水 。 因此 ， 选 矿 废 
水 处 理 又 称 尾 矿 水 处 理 。 
选矿 废水 具有 水 量 大 、 悬 浮 物 含量 
高 、 含 有 害 物质 种 类 较 多 而 浓度 较 低 等 
特点 。 选 矿 废水 中 的 主要 有 害 物质 是 重 
金属 离子 和 选矿 药剂 。 重 金属 离子 有 钢 、 
锌 、 铅 、 镍 、 铁 、 钢 、 锯 等 ， 以 及 砷 和 
稀有 元 素 等 。 在 选矿 过 程 中 加 入 的 浮 选 
药剂 有 : D 捕 集 剂 : 黄 药 (ROCSSMe) 、 


M fj [ (RO)PSsMe]、 白 药 [CS 
(NHCeHs):]; 四 抑制 剂 : Mik (KCN, 
NaCN) 、 水 玻璃 (NaSiO;); @ 气 泡 剂 : 
松 根 油 、 甲 酚 (CoH4CHyOH); @ 活 性 


剂 : 硫酸 钢 、 重 金属 盐 类 ; ORN: 
硫化 钠 ; OT RAMA: MM. AKG. 

选矿 废水 不 经 处 理 排放 或 流失 会 严 
重 污染 水 源 和 土壤 。 中 国有 色 金 属 矿山 
大 多 分 布 在 长 江 以 南 ， 选 矿 废水 的 排放 
对 河流 、 湖 泊 水 源 和 农业 、 渔 业 生产 造 
成 很 大 威胁 。 

尾 矿 池 是 大 容积 的 沉淀 一 贮存 池 ， 
尾 矿 水 在 池内 停留 一 段 时 间 ， 可 有 效 地 
去 除 废水 中 的 悬浮 物 ， 重 金属 和 浮 选 药 
剂 含量 也 有 所 降低 。 尾 矿 池 滋 流 水 可 循 
环 利 用 。 重 选 、 磁 选 和 单一 金属 矿 的 简 
单 浮 选 ， 对 水 质 要 求 不 高 ， 水 循环 利用 
率 可 达 80% ， 或 完全 不 排水 。 当 尾 矿 颗 
粒 极 细 以 及 部 分 呈 胶 体 状态 ， 可 向 尾 矿 
水 中 投 加 混 凝 剂 以 加 速 滞 清 过 程 和 提高 
处 理 效果 。 尾 矿 池 上 清 液 如 达 不 到 排放 
标准 ， 应 作 进一步 处 理 。 常 采用 的 处 理 
BRA: 中 去 除 重金 属 可 采用 石灰 中 和 
法 和 焙烧 白云 石 吸附 法 。@ 去 除 浮 选 剂 
可 用 矿石 吸附 法 。 采 用 铅 锌 矿石 可 吸附 
ALFA. ORAL RA 
化 学 氧化 法 ， 如 潭 白粉 氧化 法 等 。 


xuebeng 

BA (avalanche) 积 雪 沿 沟 槽 或 山 
坡 突然 向 下 滑动 或 崩塌 的 现象 。 高 寒 陡 
坡 山区 当 积 雪 达 到 一 定 厚度 时 ， 雪 体 顺 
坡 向 下 的 重力 分 力 大 于 雪 层 内 部 界面 的 
抗 滑 阻力 ， 发 生 向 下 滑动 ， 速 度 越 来 越 
tk, 前 赴 后 继 ， 气 浪 滚滚 ， 最 后 受阻 停 
积 在 坡 忒 或 沟谷 底部 呈 锥 体 或 雪 堤 。 雪 
贿 是 高 寒 积 雪山 区 的 一 种 自然 现象 ， 具 
FARA, MER, BRAK. HH 
RRB TEE HRES EA EK E 
HAREA, 阻 断 大 道 、 公 路 、 河 道 等 ， 
使 自然 生态 系统 和 人 类 社会 经 济 活动 中 
断 正 常生 存 运行 时 ， 便 称 为 雪崩 灾害 。 
它 是 多 种 当 害 中 很 厉害 的 一 种 。 按 雪崩 
时 雪 体 的 形态 ， 分 为 尘 雪 崩 ( 干 雪崩 ) 和 
块 当月 ( 湿 雪崩 )。 前 者 多 发 生 在 冬季 ， 
雪 体 干燥 ， 崩 落 时 星 粉尘 状态 ; 后 者 多 
发 生 在 春季 ， 崩 落 时 呈 块 状 。 按 雪崩 的 
地 形 部 位 ， 分 为 坡 面 雪崩、 沟 权 雪山 和 
跳跃 式 雪崩 。 其 中 以 跳跃 式 雪崩 的 破坏 
力 最 大 。 雪 崩 规 模 差 别 很 大 , 小 的 仅 
100 立方 米 左右 ， 中 等 的 在 数 千 至 上 万 、 
几 十 万 立方 米 ， 大 的 则 在 100 万 立方 米 
以 上 。 现 代 冰 川 源头 及 两 侧 基 岩 山坡 积 
雪 雪 崩 发 生 最 为 频繁 ， 规 模 也 大 ， 是 冰 
川 的 重要 补给 者 。 非 冰川 区 的 沟谷 、 河 
谷地 带 ， 雪 贿 多 发 生 在 冬 春季 节 ， 尤 其 
在 一 场 暴雪 程 中 或 结束 后 的 初期 。 

早 在 1300 多 年 前 ， 中 国 已 知 声波 会 
触发 雪崩， 并 有 相关 记载 。 近 现代 瑞士 
学 者 对 雷 崩 进 行 了 开拓 性 研究 和 防护 装 
置 的 实验 性 研究 。1967 年 中 国 在 天 山西 
部 建立 了 雪崩 研究 站 ， 开 始 研究 雪崩 。 

雪 前 多 发 生 在 降雪 丰富 和 稳定 积 雪 
期 较 长 的 中 高 山地 区 ， 如 北纬 30" 以 北 沿 
太平 洋 西岸 山区 、 阿 尔 插 斯 山区 和 青藏 
高 原 东 南部 山区 等 。 中 国 是 雪崩 频 发 、 
危害 严重 的 国家 。 随 着 距 海洋 远近 、 水 
汽 来 源 的 差别 ， 可 以 分 为 海洋 性 雪崩 区 、 
过 渡 型 雪崩 区 和 大 陆 性 雪崩 区 。 喜 马 拉 
雅 山南 坡 、 西 藏 东南 部 和 横断 山区 是 海 
PESHK, FEDERN, EFT 
落差 大 ， 路 程 长 ， 规 模 大 ， 危 害 严重 。 
往 北 过 法 型 和 大 陆 性 雪崩 区 的 雪崩 在 一 
系列 物理 特征 上 和 前 者 都 有 差别 ， 总 体 
上 各 项 指标 偏 低 ， 规 模 较 小 ， 但 危害 仍 
然 很 大 。 


xuezoi 
雪灾 (snow hazard) 因 降 雪 而 导 
致 的 灾害 。 雪 是 热 的 不 良 导体 ， 雪 被 可 
减轻 越冬 作物 ， 如 冬小麦 的 冻害 ， 积 雪 
到 春天 融化 ， 也 可 减少 干旱 。 因 此 在 一 
般 情况 下 ,降雪 对 农业 生产 是 有 利 的 ， 


454 f xun 


从 这 方面 看 冰雪 也 是 自然 资源 。 但 降雪 
也 能 造成 灾害 ， 表 现 为 ; DESHE, 
推 延 7 春季 播种 时 间或 冻 死 早 播 作物 ; 
加 积 雪 过 深 。 一 般 的 齐 ，30 cm RHR 
雪 就 会 使 汽车 停 怠 ， 牧 区 的 牲畜 吃 不 到 
草 而 饿 死 。 中 国 近 些 年 就 多 次 出 现 雪灾 
而 造成 损失 。1967 年 11 月 至 1968 F 
春 ， 内 蒙古 自治 区 大 部 分 降雪 深 30 om, 
局 部 达 70 cm， 积 雪 119 天 ,牲畜 死亡 
150 万 头 以 上 。1996 年 2 月 中 名 ,西藏 
自治 区 那曲 等 地 连续 降雪 ， 积 雪 深 达 
70 cm,8 54 4H, 12H AM 220 多 万 
SARE. 此外， 建筑 物 单位 面积 负 
载重 量 称 作 雪 压 ， 雪 压 由 积 雪 深 度 和 积 
雪 密 度 决定 ， 雪 压 超载 会 对 建筑 物 造成 
损坏 。 

中 国 初 当日 期 从 北向 南 推迟 ， 大 小 
兴安 岭 地 区 在 9 月底， 东北 地 区 在 10 月 
底 , 华北 地 区 是 11 月 ,江淮 地 区 约 在 
12 月 ， 华 南西 南 地 区 到 1 月 中 ,两 广 和 


xunruon luhnuochuarg ronsnoo tuoliu jishu 
循环 流 化 床 燃烧 脱硫 技术 (circulat- 
ed fluidized bed combustion desulphurization 
technology) 20 世纪 60 年 代 发 展 起 
来 的 新 型 高 效 低 污染 煤 燃烧 技术 。 循 环 
流 化 床 的 概念 来 源 于 化 工 领域 的 流 化 床 
反应 器 。 循 环流 化 床 (CFB) 燃烧 中 脱 
硫 最 经 济 有 效 的 方法 是 采用 石灰 石 
(Ca0O;) 和 白云 石 (CaCO;*MgCOD;) 作 脱 
硫 剂 。 在 煤 粉 燃烧 过 程 中 ， 石灰石 或 白 
云 石 分 解 成 石灰 (CaO)， 在 氧化 性 气氛 
下 CO 与 烟 气 中 的 SD, 及 氧 反应 生成 硫 
酸 钙 (CaSO), MTH SO, 从 烟 气 中 
脱 除 。 

影响 流 化 床 脱硫 效率 的 因素 包括 流 
化 床 温度 、 压 力 、 石 灰 石 反应 性 及 钙 硫 
He (Ca/S) 等 。 最 佳 的 脱硫 反应 温度 为 
800 ~850U 。 循 环流 化 床 燃 烧 技术 与 
常规 煤 粉 炉 燃 烧 技术 相 比 有 以 下 优点 。 

加 能 有 效 控制 燃烧 过 程 中 NO, 和 


中 国 各 地 降雪 初 终日 及 雪 期 

wk wan ean SE) 地 区 om ABU OP 
WAN Be 25 2.0 | 兰州 sm aA 151.4 
哈尔滨 14⁄0 14⁄4 183.1 | SAF M0 4⁄4 176.7 
呼和浩特 1940 2843 147.3 | 和田 1642 23⁄2 58.9 
北京 WAL 1843 109.0 | (i 4B 28/7 358.9 
上 海 14 14 75.8 | Mit 2449 4 254.6 
xu sa 73 87.7 | mt 6 2% 325.9 
成 都 BA 182 29.8 | 拉萨 2640 125 198.7 
昆明 28/12 294 26.1 |8 9 u% 276.2 


海南 岛 少 当 。 中 国 终 当日 期 则 自 南 向 北 
推迟 ， 华 南 与 江南 在 3 月初 ， 华 北 至 4 
AW, RASAR. 雪 期 最 长 的 是 大 
小 兴安 岭 、 阿 尔 泰 及 青藏 高 原 东部 ， 全 
年 可 达 BO~ 100 R. (WR) 

下 当 后 地 面 仍 维持 在 OU 温度 时 雪 
便 堆积 起 来 ， 积 雪 面积 超过 一 半 时 便 为 
积 雪 日 。 中 国 积 雪 最 多 的 地 方 、 除 青藏 
高 原 等 雪线 以 上 地 区 外 ， 以 大 小 兴安 岭 
北部 最 长 ,有 150 天 以 其 分 布 由 东 
北向 南 减 少 ， 东北 25~~50 天 ， 华 北 15 一 
30 天 以 上 ， 江 淮 流域 一 带 仅 10 KAA, 
ESN 以 南 ， 基 本 没有 积 雪 。 


SO, 的 排放 : 流 化 床 的 燃烧 特点 是 任何 
时 候 床 内 情 性 物料 都 占 全 部 床 内 固体 物 
料 的 97% 一 98%， 可 以 将 燃烧 温度 控制 
在 BOOT 一 900T 的 范围 内 而 稳定 高 效 燃 
烧 ， 由 于 燃烧 温度 恰 为 石灰 脱硫 反应 的 
最 佳 温度 ， 因 而 可 以 有 效 地 脱 除 燃 煤 产 
生 的 SO, 根据 煤 中 含 硫 量 的 大 小 投入 
床 内 适当 的 石灰 石 量 ， 可 以 达到 90% 的 
陪 太 效率。 此外， 这 种 低温 燃烧 可 以 有 
效 抑制 NO, 的 生成 和 排放 (100 一 
400ppm) ,使 NO, 生成 量 仅 为 常规 煤 粉 
炉 的 143 一 144- 

@ 堪 料 适应 性 强 ; 流 化 床 内 98% Hi 


性 物料 的 巨大 热 容量 以 及 流 态 化 燃烧 具 
有 良好 的 传 热 、 传 质 和 混合 过 程 ， 因 此 
流 化 床 可 以 燃 用 各 种 燃料 并 达到 很 高 的 
燃烧 效率 ,包括 高 灰分 、 高 水 分 、 低 热 
值 、 低 灰 熔 点 的 劣质 燃料 (如 泥 煤 、 袖 
HE WC a AA, DET E 
Ue. MEAT. TORTAS), MAREA 
点 燃 和 燃 尽 的 低 挥 发 分 燃料 〈 如 贫 煤 、 
无 烟煤 、 石 油 和 焦炭 等 )。 

ORRERA: 流 化 床 锅炉 单位 而 
积 的 出 力 大 ， 可 以 减 小 炉膛 的 截面 和 体 
积 , 其 容积 热 负荷 为 1.5 ~ 2MWAm ， 
是 煤 粉 炉 的 8 一 11 信 。 

图 床 内 传 热能 力 强 ; 循环 床 炉膛 内 
气 因 两 相 混合 物 对 水 冷 壁 的 传 热 系数 在 
50~450W/ (m2*K), 可 以 节省 受热 面 的 
金属 消耗 ， 使 受热 面 的 布置 哆 为 紧凑 。 

回 负荷 调节 性 能 好 ; 流 化 床 负荷 调 
节 范 围 可 为 100% 一 20% ， 在 低 负荷 下 
也 能 保持 稳定 燃烧 。 

@@ 腐 蚀 作用 小 : 流 化 床 燃烧 温度 低 ， 
灰 渣 不 会 软化 和 帖 结 ， 因 此 燃烧 的 腐蚀 
作用 比 常规 锅炉 小 。 此 外 流 化 床 低温 
燃烧 产生 的 灰 渍 ， 具 有 较 好 的 活性 ， 而 
且 飞 灰 和 灰 渣 的 含 碳 量 低 ， 通 常 低 于 
4% 一 5% ， 可 用 做 水 泥 的 捧 和 料 或 其 他 
建筑 材料 的 原料 ， 利 于 灰 潮 的 综合 利用 。 

流 化 床 燃烧 技术 发 展 迅速 ， 其 应 用 
范围 从 小 型 工业 流 化 床 锅炉 发 展 到 大 型 
电站 锅炉 , 已 具备 300MW 以 上 的 生产 
能 力 ， 燃 烧 技 术 也 由 第 一 代 况 泡 床 发 展 
到 第 二 代 流 化 床 。 在 循环 流 化 床 锅炉 的 
发 展 过 程 中 ， 形 成 了 不 同 的 类 型 。 主 要 
有 以 下 几 种 类 型 : 四 美国 FW 能 源 公司 
生产 的 带 整 体式 再 循环 换 热 器 的 循环 流 
化 床 锅炉 ; OWE Lurgi 锅炉 公司 制造 
的 Lurgi 循环 流 化 床 锅炉 ; 图 德国 Bab- 
cock 和 VKW 锅炉 公司 制造 的 Circofluid 
循环 流 化 床 锅炉 ; OF Ahlstrom 公司 
制造 的 Pyroflow (Pyropower) 循环 流 化 
床 锅炉 。 国 外 已 有 近 300 台电 站 循环 流 
化 床 锅炉 投入 运行 ， 总 装机 容量 在 
1000MW 以 上 ; 中 国 也 有 300 多 台 35 ~ 
75th 的 循环 流 化 床 锅炉 投入 运行 ,并 从 
芬兰 引进 410t/h Pyroflow 型 循环 流 化 床 
锅 坊 ， 安 装 在 四 川内 江 电 厂 。 
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yalinchuong bionhuo 
亚 临 床 变 化 。 (subclinic change) 
机 体 接触 外 源 化 学 物 所 引起 损害 作用 的 
强度 尚未 达到 临床 诊断 为 中 毒 时 的 各 种 不 
典型 的 症状 、 体 征 和 实验 室 检验 的 异常 。 

外 源 化 学 物 经 接触 吸收 进入 生物 体 
内 ， 首 先 经 历 毒物 动力 学 过 程 ， 有 一 部 
分 外 源 化 学 物 在 和 器 官 中 发 挥 损害 作用 ， 
引起 毒 效 应 。 生 物体 通过 适应 过 程 来 维 
持 机 体 正常 的 生理 功能 。 这 两 个 过 程 同 
时 存在 。 当 外 源 化 学 物 的 作用 强度 较 低 
(剂量 或 浓度 较 低 ， 作 用 时 间 较 短 )， 机 
体 的 生理 适应 过 程 相对 较 强 时 ， 机 体 保 
持 相对 稳定 ， 仅 有 负荷 增加 或 生理 意义 
不 明确 的 一 些 改 变 , 不 出 现 损害 作用 。 
机 体 的 自 稳 机 理 是 有 限度 的 ， 如 果 外 源 
化 学 物 作用 强度 较 强 (剂量 或 浓度 较 高 
作用 时 间 较 长 )， 就 会 引起 损害 作用 ， 机 
体 进行 病理 性 适应 。 病 理性 适应 是 可 逆 
的 ， 包 括 组 织 改建 、 代 偿 性 肥大 和 增生 、 
化 生 等 。 当 外 源 化 学 物 作 用 强度 进一步 
增加 时 ， 机 体 的 病理 性 适应 和 代 偿 失 调 
进而 出 现 一 系列 较 特异 的 中 毒 症 状 及 体 
征 ， 最 后 还 可 导致 死亡 。 Bak, Shiite 
学 物 作 用 于 生物 体 引起 中 表 的 过 程 分 为 
负荷 增加 、 意 义 不 明 的 生理 性 改变 、 亚 
临床 变化 、 临 床 中 毒 (疾病 ) 及 死亡 等 
五 期 。 

积极 开展 生物 学 标志 的 研究 ， 特 别 
是 效应 标志 的 研究 ， 对 早期 发 现 外 源 化 
学 物 对 机 体 的 损害 作用 ， 发 现 亚 临床 变 
化 ,预测 临床 中 毒 和 预测 预后 均 有 一 定 
意义 ， 是 环境 污染 医学 的 重要 任务 。 


Ya-Tai Yyuo Hun-Fo Dohui Diiuie 
Nianhui 
亚太 议员 环 发 大 会 第 六 届 年 会 
(Sixth Asian-Pacific Congressman Confe- 
rence on Environment and Development ) 
1998 46 10 月 15 一 18 日 在 中 国 桂林 市 召 
开 。27 个 亚太 地 区 国家 和 国际 组 织 的 160 
多 位 代表 参加 了 年 会 。 年 会 的 主题 是 : 环 
境 和 资源 保护 与 旅游 业 的 可 持续 发 展 - 
会 议 讨论 了 亚太 地 区 环境 和 资源 保 
护 与 旅游 业 可 持续 发 展 所 面临 的 挑战 及 
相关 的 战略 行动 ， 达 成 了 一 系列 重要 共 
识 , 10 月 18 日 通过 并 签署 了 《桂林 宣 


言 》。 中 国 : 大 常委 会 委员 长 李 避 、 
天 委员 长 邹 家 华 到 会 发 表 了 讲话 - 全 国 
人 大 环境 与 资源 保护 委员 会 主任 委员 由 
格 平 率 中 国 全 国人 大 代表 团 出 席 会 议 。 

FERE, FRASHRRRE, 
指出 : 保护 环境 与 资源 ， 走 可 持续 发 展 
的 道路 , 已 成 为 亚太 各 国 的 共识 。 在 环 
发 领域 ， 亚 太 各 国有 着 长 远 的 共同 目标 , 
也 有 着 广泛 的 共同 利益 ， 各 国 议 会 、 政 
府 和 民间 组 织 是 可 以 大 有 作为 的 。 中 国 
十 分 重视 环境 与 发 展 问 题 ， 一 贯 重视 并 
致力 于 环 发 领域 的 国际 和 地 区 合作 。 中 
国 认真 履行 自己 的 承诺 ， 采 取 了 一 系列 
既 能 有 效 保护 环境 、 促 进 经 济 和 社会 发 
展 的 重大 行动 和 措施 ， 为 国际 环 发 事业 
作出 了 自己 的 一 份 贡献 。 

会 议 签署 的 《桂林 宣言 》 指 出 ， 环 
境 和 资源 是 人 类 生存 与 发 展 的 基本 条 件 。 
合理 开发 资源 、 加 强生 态 和 环境 保护 ， 
是 促进 经 济 可 持续 发 展 和 社会 全 面 进步 
的 基础 。 在 此 领域 ， 亚 太 各 国有 着 长 远 
的 共同 目标 ， 也 有 着 广泛 的 共同 利益 。 
《宣言 》 强 调 ， 里 约 环 发 大 会 所 确立 的 可 
持续 发 展 原 则 和 国际 环 发 合作 精神 ， 特 
别 是 发 达 国 家 切实 履行 里 约 环 发 大 会 承 
W, 向 发 展 中 国家 提供 新 的 、 额 外 的 次 
金 和 以 优惠 条 件 转让 环境 无 害 技术 ， 是 
本 地 区 实现 可 持续 发 展 的 保证 。 认 为 旅 
游 业 的 发 展 与 环境 保护 是 可 以 相互 支持 、 
相互 促进 的 。 在 合理 使 用 自然 资源 和 努 
力 保护 环境 的 前 提 下 ， 促 进 旅游 业 的 可 
持续 发 展 ， 可 以 减少 有 关 地 区 对 自然 资 
源 与 环境 的 压力 和 破坏 ， 丧 强 当地 政府 
和 人 民 保护 自然 资源 和 环境 以 及 各 种 文 
化 遗产 的 积极 性 ， 有 利于 经 济 的 可 持续 
发 展 和 人 民生 活水 平 的 提高 。 而 健全 的 
法 律 是 合理 利用 自然 资源 、 有 效 保护 环 
境 、 推 动 旅游 业 可 持续 发 展 的 重要 保证 。 
《宣言 》 还 就 环境 和 资源 保护 与 旅游 业 可 
持续 发 展 的 有 关 方面 呼吁 各 国 议会 和 政 
府 加 强 双边 和 多 边 合作 。 


yonchen fenchen jiance 
烟尘 粉尘 监测 (stack and dust moni- 
toring) AMER. REAR 
法 间断 地 或 在 线 监测 系统 连续 地 对 燃料 
和 其 他 物质 燃烧 、 合 成 、 分 解 以 及 各 种 
物料 在 处 理 中 所 产生 的 悬浮 于 排放 气体 
中 的 颗粒 状 物质 进行 测量 。 

采用 间断 法 监测 时 ， 将 采样 蜡 平 面 
正 对 排 气 气流 ， 使 进入 采样 嘴 的 气流 速 
度 与 测定 点 的 排 气流 速 相等 ， 排 气 中 的 
颗粒 物 被 装 在 采样 中 后 面 的 滤 简 或 法 纸 
捕 集 ， 经 除去 非 化 合 水 后 ， 由 重量 法 测 
定 颗粒 物 的 质量 或 通过 装 在 采样 嘴 后 面 


的 B 传 感 器 直接 测定 颗粒 物 的 质量 。 

20 世 纪 70 ~ 90 年 代 初 期 测量 烟尘 
扮 尘 的 方法 为 手动 普通 型 采样 管 法 、 皮 
托管 平行 测速 采样 法 、 动 压 平 衡 型 等 速 
采样 管 法 、 静 压 平衡 型 等 速 采 样 管 法 。 
手动 采样 法 的 不 足 之 处 为 : 四 调节 流量 
或 压力 的 过 度 跟 不 上 排 气流 速 的 变化 ， 
采样 流速 与 排 气 流速 的 同步 性 差 ; OM 
量 结果 受 操作 人 员 技术 水 平 的 影响 较 大 ; 
图 受 测 量 排 气 温度 、 压 力 、 含 湿 量 、 流 
量 计 以 及 正 力 指示 仪表 误差 的 影响 ， 测 
景 结果 准确 度 差 ，@ 当 排放 源 工 况 不 稳 
时 ， 很 难 实现 等 速 跟踪 采样 。90 年 代 中 
期 先后 研制 成 功 了 皮 托管 平行 测速 采样 
动 压 平衡 型 等 回采 样 、 自 动 跟踪 烟尘 采 
样 器。 自动 跟踪 采样 器 实现 了 自动 等 束 
采样 ， 提 高 了 测量 结果 的 准确 度 。 

中 国 中 小 锅炉 使 用 的 烟尘 粉尘 的 连 
续 测 定 仪 以 国产 的 不 透明 度 测 尘 仪 为 主 ， 
目前 已 在 燃 煤 锅炉 上 安装 了 成 百 套 仪 器 ; 
国产 射线 烟尘 连续 测定 仪 正在 燃 煤 锅 
坊 上 试 运行 ， 引进 、 消 化 生产 的 不 透明 
度 测 尘 仪 以 其 高 起 点 、 高 技术 含量 刚刚 
BRAM. 


yondu jance 
烟 度 监测 (smoke monitoring) 对 
柴油 发 动机 或 装 柴 油 发 动机 汽车 的 排 烟 


的 监测 。 柴 油 机 排 烟 为 悬浮 在 柴油 机 排 
气 气流 中 的 微粒 和 委 状 物 ， 对 光线 有 吸 
收 、 反 射 和 折射 作用 。 有 以 下 三 种 形态 : 
黑 烟 ， 主 要 由 发 动机 燃烧 过 程 中 释放 的 
碳 颗 粒 形成 ， 尺 寸 通 常 小 于 m: 蓝 烟 ， 
通常 由 未 完全 燃烧 的 烧 油 和 润滑 油 的 微 
滴 形 成 ， 尺 寸 一 般 小 于 0.4pm; 白 烟 ， 
通常 由 凝结 的 水 蒸气 和 液体 燃油 的 微 滴 
形成 ， 尺 寸 一 般 大 于 Imo 

烟 度 监测 的 方法 从 测试 工 况 上 分 有 ， 
全 自由 加 速 法 ， 测 定 柴油 机 空 载 急 加 速 
状态 下 从 息 速 到 最 高 转速 时 的 烟 度 ; 
四 全 负荷 法 ， 在 发 动机 测 功 机 上 测定 柴油 
机 全 负荷 稳定 运转 时 不 同 转速 下 的 烟 度 
值 ; @ 十 三 工 况 法 ， 在 发 动机 测 功 机 上 
测定 柴油 机 不 同 负荷 不 同 转速 共 十 三 种 
工 况 下 的 烟 度 值 。 另 外 还 有 加 载 减速 法 、 
稳定 单 速 法 和 道路 试验 法 等 监测 方法 。 

烟 度 监测 从 检测 方法 上 分 有 : OU 
纸 法 。 通 常 使 用 滤纸 式 烟 度 计 ， 令 一 定 
量 的 排 气 通过 一 张 一 定 规格 的 白色 滤纸 ， 
评定 滤纸 上 所 收集 到 的 碳 烟 的 黑 度 [ 单 
位 为 滤纸 烟 度数 (FSN)]。 此 方法 用 于 
监测 排 烟 中 的 黑 烟 。@@ 不 透 光 法 。 使 用 
不 透 光 烟 度 计 ， 测 量 排 烟 通过 光学 检测 
单元 时 光线 的 不 透 光度 (单位 为 百 分 
数 )， 监 测 排 气 中 黑 烟 、 蓝 烟 和 白 烟 的 总 
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和 。 此 外 还 有 目测 法 和 烟 度 摄影 法 等 监 
测 技术 。 


yong) liusu jiance 
烟 气 流速 监测 (flue gas flow moni- 
toring) 间断 或 连续 地 测定 排 人 大 气 
环境 的 烟 气 的 流速 ， 以 确定 污染 物 排 放 
量 的 过 程 。 由 于 气体 流速 与 气体 动 压 的 
平方 根 成 正比 ， 对 排 气 动 压 进行 测量 ， 
根据 测 得 的 动 压 可 计算 得 到 气体 的 流速 。 

烟 气流 速 监 测 的 经 典 方法 是 用 皮 托 
管 和 倾斜 式微 压 计 或 微 压 差 表 或 流速 测 
定 仪 组 成 的 流速 测量 装置 ， 在 选 定 烟 道 
断面 的 各 测 点 上 分 别 测定 三 次 ， 取 平均 
值 ; 再 根据 测 得 的 烟 气温 度 、 烟 气 绝 对 
压力 和 烟 气 密度 计算 出 断面 各 点 的 流速 
以 及 断面 上 烟 气 的 平均 流速 。 

断面 烟 气 流速 的 连续 测量 ， 通 常 是 
测定 断面 上 某 一 国定 点 的 流速 ， 再 利用 
经 典 方法 测 得 断面 气体 的 平均 流速 与 因 
定点 平均 流速 的 比 基 本 为 一 常数 即 速度 
场 系数 的 方法 ， 将 点 的 流速 转换 为 断面 
的 平均 流速 。 用 皮 托 管 法 时 ， 要 用 高 压 
空气 定期 反 吹 ， 把 进入 皮 托管 内 和 粘 在 
正 对 排 气 皮 托管 巴 上 的 颗粒 物 串 走 ， 反 
吹 时 间 周期 视频 粒 物 的 浓度 和 特性 而 定 ， 
一 般 为 1Smin 一 8h， 反 吹 持续 时 间 为 5 一 
10s， 典 型 的 时 间 周 期 为 15min。 轰 式 流 
量 计 法 是 在 烟 气 流动 的 方向 上 设 一 圆 形 
的 靶 ， 烟 气 携带 的 动 压 能 将 转化 为 对 于 
靶 的 作用 力 ， 动 压 能 的 大 小 决定 于 流速 
通过 力矩 转换 的 方式 测 出 丢 上 所 受 的 动 
压 ， 计 算出 排 气 的 流速 。 这 种 流量 计 结 
构 简单 ， 易 于 安装 ， 便 于 维护 。 热 平衡 
法 是 基于 流动 的 气体 使 加 热 的 传感器 变 
冷 时 ,通过 增加 电流 使 其 保持 恒温 ， 增 
加 电流 越 多 表明 排 气 的 流速 越 大 ， 反 则 
反之 , 未 加热 的 传感器 用 于 补偿 排 气 温 
度 的 变化 。 此 种 方法 测量 的 是 排 气 的 质 
HRE (keh) ， 可 用 排 气 的 密度 换算 成 
体积 流量 (mh)。 超 声波 法 是 测 基 发 
生 的 声 脉 冲 顺 气流 方向 和 六 气流 方向 的 
时 间 , 计算 断 向 排 气 的 平均 流速 。 此 法 
的 测量 元 件 不 直接 与 排 气 接触 ,但 安装 
精度 要 求 高 ， 价 格 贵 。 


yanqi aitai chengten jiance 

烟 气 气态 成 分 监测 (monitoring for 
gaseousness component of flue gas) fa} 
断 或 连续 地 测定 固定 污染 源 排 气 中 以 气 
体 状 态 存在 的 各 种 污染 物 ( 见 大 气 排 放 
源 监测 )。 在 中 国 ， 测 定 烟 气 中 的 气体 成 
分 主要 为 二 氧化 硫 。 各 量 二 氧化 硫 
的 标准 方法 或 统一 方法 通常 为 容量 化 学 分 
析 方 法 。 其 原理 各 不 相同 。 中 国 为 氨基 磺 


酸 贸 - 砚 氧化 还 原 滴定 法 〔 碳 量 法 ), 美 
BAT AILS -AARM - 针 试剂 沉 淀 
滴定 法 ， 德 国 为 碘 液 吸收 - 硫 代 硫酸 钠 
反 滴 定 法 ， 日 本 为 过 氧化 氢 ~ 所 氧化 钠 
中 和 滴定 法 、 过 氧化 氢 - MRN- AA 
肿 轩 沉淀 滴定 法 。 近 几 年 中 国 在 与 容量 
法 配套 的 烟 气 采样 器 的 研制 、 生 产 上 取 
得 了 长 吓 的 进步 ,在 过 去 生产 单一 的 转 
子 流量 计 采 样 器 的 基础 上 开发 了 临界 限 
流 孔 烟 气 采 样 器 和 累计 流量 计 采 样 器 。 

测定 烟 气 中 二 氧化 硫 浓度 的 便携 仪 
器 法 有 珊 量 法 、 定 电位 电解 法 、 电 导 率 
法 和 非 分 散 红外 分 光 光度 法 。 

20 世纪 末 以 来 ， 中 国 和 独立 开发 了 真 
接 将 探头 插入 烟 道 连续 测量 烟 气 中 二 氧 
化 硫 的 紫外 测定 仪 ; 通过 引进 、 消 化 国 
外 先进 技术 生产 了 二 氧化 硫 、 氮 氧化 物 、 
排 气流 速成 套 连续 监测 系统 ， 解 决 了 恒 
流 稀释 的 关键 技术 。 


yargi tuodan 
HABE (Nue gas denitrification) 
采用 物理 或 化 学 方法 以 减少 燃烧 后 烟 气 
中 氮 氧 化 物 (NO,) 排放 的 技术 措施 
对 燃烧 设备 的 NO, 排放 要 求 较 高 时 ， 一 
般 需 要 采用 烟 气 脱 氢 来 减少 NO, 的 排 
放 。 按 反应 体系 的 状态 ， 烟 气 脱 氨 可 分 
为 干 法 和 湿 法 两 大 类 。 

干 法 烟 气 脱 氮 ”主要 包括 采用 催化 
剂 促进 NO, 还 原 选择 性 催化 还 原 
法 、 选 择 性 非 催化 还 原 法 、 电 子 束 法 ( 见 
干 法 烟 气 脱硫 ) 和 同时 脱硫 脱 硝 工 艺 等。 

选择 性 催化 还 原 法 利用 氨 (NH;) 
做 还 原 剂 ， 在 300°C ~400°C 湿度 范 才 和 
一 定 的 催化 剂 CR, BA. SH, Hak 
钼 等 金属 氧化 物 ) 作用 下 ,将 烟 气 中 的 
NO, 还 原 为 无 害 的 Ny 和 HuO。 选 择 性 
是 指 氨 优 先 与 NO, 反应 ， 而 基本 不 与 
@h 发 生 反 应 。 其 反应 机 理 为 : 


8NH; + 6NOy— 7N, + 12H,0 
4NH; + 6NO 一 SN: + 6H2O 


当 NH3/ NO, 的 摩尔 比 保持 为 
0.85 一 1.0 的 喷射 速度 时 ， 系 统 的 NO, 
理论 脱 除 率 可 达 85% ~ 9: 选择 性 催 
化 还 原 系统 具有 以 下 特点 : DERNE 
ETH O 发 生 反 应 , 减少 了 NH; 的 耗 
量 ， 降低 了 反应 热 ; 四 可 选择 催化 剂 的 
范围 广 ， 既 可 选择 铂 、 色 等 金属 催化 剂 、 
也 可 选择 铁 、 锰 、 铜 和 铬 等 金属 氧化 物 
催化 剂 ; @ 还 原 剂 比较 容易 获得 。 选 择 
性 催化 还 原 法 是 当前 西欧 和 日 本 广泛 采 
用 的 烟 气 脱 硝 技术 - 

选择 性 非 催化 还 原 法 是 在 烟 气 高 温 
区 加 入 氢 或 尿素 ,不 用 催化 剂 就 可 迅速 


地 与 NO, 反应 生成 N; 和 HO- 方法 的 
关键 是 使 还 原 剂 与 烟 气 快速 充分 混合 ， 
并 具有 是 够 的 反应 时 间 (290.25) 以 及 
ZE 900 ~ 15007 的 温度 区 喷 人 还 原 剂 。 
选择 性 非 催化 还 原 法 脱 氮 率 不 高 ， 一 般 
在 50% 左 右 ， 最 高 可 达 80% 。 但 由 于 系 
统 无 需 催化 剂 , 因此 设备 运行 费用 低 。 
这 一 技术 在 美国 和 欧洲 日 益 受 到 重视 。 
(LS LIAR, ABTT Ce A E A AE 
Ah AAAS h [a] 

同时 脱硫 脱 硝 工艺 受到 世界 各 国 的 
普遍 重视 。 这 包括 SD, - NO, ~ RO, - 
BO, (SNRB) 联合 控制 工艺 ( 见 图 )、 
电子 束 法 、 低 温 等 离子 体 法 、 固 体 吸收 / 
再 生 法 等 。 它 们 能 产生 干燥 的 固态 产物 ， 
利于 电 除尘 器 或 布袋 除尘 器 收集 ， 并 能 
达到 90% 以 上 的 脱硫 脱 硝 率 。 


美国 B&W 公司 的 SNRB 系统 工艺 流程 图 


BARALAR NO 通过 与 氧化 剂 
Oy, ClO, 或 KMnO, 反应 , 氧化 生成 
NO, NO} 被 水 或 碱 性 溶液 吸收 除 
当 采 用 高 银 酸 钾 吸 收 NO, 时 ， 可 将 NO, 
固定 为 KNO;， 其 反应 机 理 如 下 ;: 

KMnO; + NO-KNO, + MnO: 4 

KMn0; + 2KOH + 3NO, 3KNO, + 

MnO, + +O 

2KMnO, + 390; + 4KOH+3K,S0; + 

2MnO; + 2HIO 


反应 生成 的 MnO 可 从 沉淀 中 分 离 
出 来 ,副产品 KNO 可 做 化 肥 ， 脱 硝 率 
可 高 达 90% ~ 95% ， 而 且 还 可 同时 脱 
硫 。 但 高 锰 酸 钾 价 格 昂贵 ,使 运行 成 本 
过 高 ， 而 且 需要 增加 废水 处 理 系统 以 防 
小 水 的 二 次 污染 。 

在 燃 煤 锅炉 已 安装 的 湿式 烟 气 脱硫 
装置 上 ,对 系统 进行 适当 改造 或 调整 运 
行 条 件 ， 也 可 以 将 烟 气 中 的 NO, 在 洗涤 
过 程 中 除去 。 如 在 由 生石灰 、 消 石灰 和 
微粒 碳酸 钙 制 成 的 吸收 液 中 ， 加 入 少量 
硫酸 将 吸收 液 的 pH 值 调整 到 4 一 4.5， 
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则 在 洗涤 反应 塔 内 会 发 生 如 下 陪 氮 反 应 
Ca (OH);_ S0;—CaS0; + HO 
CaSO; + SO; + HEO-Ca (HSO;); 
NO +2Ca (HSO,)2 + ON, 

+ 2CaSO,*2H,O +250; 7 
NO; + 2Ca (HSOs)> + 2O N 

+ 2CaSO,+2H,0+ 280; 

湿 法 烟 气 脱 氨 可 以 达到 90% 以 上 脱 

氮 效率 ,但 其 系统 复杂 ， 耗 水 量 大 并 产 


生 二 次 污染 ， 因 此 在 燃 煤 电站 锅炉 上 较 
少 使 用 。 


yamai tuoliu 
烟 气 脱硫 (flue gas desulphurization, 
FGD) 从 化 石 燃 料 燃烧 后 的 烟 气 或 


工业 生产 过 程 排放 的 废气 中 脱 除 SO, 的 
各 种 技术 与 方法 。 是 应 用 广泛 、 技 术 成 
熟 、 效 率 较 高 的 脱硫 技 术 。 对 燃 煤 电站 
而 言 ， 在 今后 相当 长 的 时 间 内 ， 烟 气 脱 
确 技术 将 是 控制 SO, 排放 的 主要 手段 。 
根据 脱硫 剂 注入 的 温度 范围 ， 以 及 沿 锅 
炉 尾 部 烟 道中 温度 由 高 到 低 各 处 加 入 脱 
硫 剂 的 位 置 ， 燃 煤 锅炉 的 烟 气 脱硫 方法 
可 分 为 以 下 三 大 类 。 

尾部 烟 道 ， 省 煤 器 部 位 脱硫 ”在 尾 
部 烟 道 省 煤 器 部 位 喷 入 石灰 石粉 
(CaO), 在 氧化 气氛 下 与 烟 气 中 的 SO, 
反应 生成 硫酸 钼 。 由 于 该 反应 的 最 佳 温 
度 范围 是 800C ~ 850°C ， 而 省 煤 器 部 位 
的 温度 仅 为 450C -600C ， 因 此 脱硫 的 
效率 不 高 。 

AMW, 除尘 器 前 脱硫 “在 锅炉 
尾部 烟 道 除尘 器 前 温度 为 100 一 180Y 的 
区 域 ， 用 钠 基 脱 硫 剂 碳酸 氢 钠 (NaHCO) 
或 钙 基 脱硫 剂 石灰 桨 [Ca (OH):] A 
烟 道 脱硫 。 当 采 用 锅炉 炉膛 内 喷 石 灰 石 
粉 脱硫 时 ， 由 于 大 量 未 反应 的 CaO 随 烟 
气 进入 尾部 烟 道 ， 因 此 也 可 在 烟 气 ; 

E 120°C ~ 160°C £9 Aë FEI PA OBR ak aR aK EA, 
进行 增 湿 ， 使 CaO 活化 ， 进 一 步 脱 除 烟 
气 中 SD。 

尾部 烟 道 ， 除 尘 器 后 脱硫 ”采用 某 
种 脱硫 剂 溶液 对 烟 气 进 行 洗涤 。 脱 硫 剂 
的 种 类 很 多 ， 使 用 不 同 的 脱硫 剂 就 构成 
了 不 同 的 工艺 流程 。 如 利用 石灰 石 /石灰 
浆液 洗涤 烟 气 的 石灰 石 /石灰 一石 育 法 、 
采用 氧化 镁 溶液 的 氧化 镁 法 等 

迄今 , 已 经 商业 化 的 烟 气 脱硫 技术 
有 上 百 种 之 多 ， 其 脱硫 剂 、 脱 硫 反应 温 
度 、 脱 硫 位 置 以 及 脱硫 最 终 产 物 的 处 理 
方法 各 不 相同 。 按 脱硫 过 程 中 形成 的 固 
体 产 物 被 抛弃 还 是 回收 加 以 利用 可 分 为 


抛弃 法 和 回收 法 两 类 ; RRR 
情况 则 分 为 再 生 法 和 非 再 生 法 两 类 ; 而 
按 脱硫 产物 的 状态 则 可 分 为 干 法 和 湿 法 
(RF RLM, Rika) 两 
类 - 目前 开发 和 应 用 的 一 些 主要 烟 气 陪 
硫 工 艺 见 表 。 


仪器 主要 有 红外 、 紫 外 、 荧 光一 氧化 硫 
WEL, Ib, RI, ROR IE 
HWE, SERA. OL A 
红外 二 氧化 碳 测 定 仪 ; 测定 烟 气流 速 
(流量 ) 有 皮 托 管 法 、 破 式 流量 计 法 、 热 
平衡 法 、 超 声波 法 测定 仪 。 


主要 烟 气 脱硫 工艺 的 简单 比较 
LZ Era) 话 性 组 分 主要 反应 产物 
EMAL Pa i 
石灰 石 /石灰 法 RRR CaO.CaCoy CaSO,/CaSO, 
钠 碱 法 NaSO, 溶液 NaCO; NaSO; 
双 碱 法 NasSD HH HE, tH CaO 或 Ca-|CaCOy/NasSD， 或 |CaSOwCasD， 
COs 再 生 CaO/NaOH 
匀 增 强 石灰 石 /石灰 法 “| MgSOs FL, 由 CaO 或 Ca-| MgO/MgSO, CaSOVCaSD, 
O 再生 
海水 法 海水 吸收 OH sor 
湿 法 回收 脱硫 工艺 
AREER 石 彰 法 ”| 浆液 吸收 CO CaCO CaSO 24O 
氧化 镁 法 Mg(OH): 浆液 MgO. SO; 15% 
钠 减 法 NaSO FR NaSO; SO; 90% 
FIRME 柠 棕 股 饮 溶液 HS GLI 
Rik 氨水 [NHOH 硫磺 (99.9% ) 
RSA REARS LE 硫酸 铝 溶液 ALO, 硫酸 或 液态 SO: 
PRR- HK NaSO, 溶液 NaSO; ME SO, 
FERATE 
活性 类 吸附 法 在 400K 吸附 , $ pe Rwa 活性 炭 /H 硫 确 
成 S, 与 Hs BE 
喷雾 干 燥 法 bial ahd siren NayCO3/Ca(OH): | Na;SOx/NazSOx 或 
CnSOWVCASO， 
循环 流 化 床 烟 气 洗涤 法 raiak Ca(OH): CaS0,/CaS0; 
电子 东 法 | 高 能 电子 东 激 发 产 Æ nen OHO, OF Oy, HO,| (NH4):S0; 
氧化 SD;, 与 NHs 结合 生成 | 等 活性 基 团 ,NH 
‘Rik 
脉冲 电 尝 法 脉冲 电 泽 激发 产生 性 基 团 所 |OH.O,O; Og, HO; | (NH) S05 
| 化 ,与 NH ABERRI | 等 活性 基 财 ,NH 
yang: zaixian lionxu zidong jiance xitong 烟 气 在 线 连续 自动 监测 系统 用 于 污 


烟 气 在 线 连续 自动 监测 系统 
tinuous emission monitoring systems for flue 
gas) 连续 地 、 实 时 地 跟踪 测定 固定 
污染 源 排放 烟 气 中 污染 物 的 浓度 或 排放 
率 的 全 部 设备 。 

烟 气 在 线 连 续 自动 监测 系统 是 由 采 
样 、 测 试 、 数 据 采集 和 处 理 三 个 子 系统 
组 成 的 监测 体系 。 采 样子 系统 采集 、 输 
送 烟 气 或 使 测试 系统 与 茵 气 珊 离 或 滤 去 
烟 气 中 的 颗粒 物 ;测试 子 系统 检测 污染 
物 、 显 示 物 理 量 或 污染 物 浓度 ; 数据 采集 
和 处 理子 系统 采集 并 处 理 数据 ， 控 制 自动 
操作 、 显 示 和 打印 各 种 参数 、 图 表 并 通过 
数据 、 图 文 传输 系统 传输 至 管理 部 门 。 

烟 气 在 线 连续 监测 系统 分 为 颗粒 物 、 
气态 污染 物 和 流速 连续 监测 系统 。 测 定 
颗粒 物 的 仪器 主要 有 不 透明 度 测 尘 仪 、 
近 红 外 后 向 散射 测 尘 仪 和 8B 射线 测 尘 仪 ; 
测定 气态 污染 物 〈 含 氧 和 二 氧化 碳 ) 的 


(con- 


染 物 总 量 控制 监测 除 能 够 测定 污染 物 浓 
度 外 ， 同 时 具有 测 基 烟 气温 度 、 烟 气压 
力 、 流 速 、 流 量 、 烟 气 含 湿 量 (或 输入 
SR). MTS A (RARES 
量 )， 计 算 烟 气 中 污染 物 排放 率 、 排 放 
量 , 超标 告警 ， 丢 失 数据 修复 ， 显 示 和 
打印 各 种 参数 、 图 表 ， 传 输 数 据 和 图 表 
等 功能 。 

烟 气 在 线 连续 自动 监测 系统 要 安装 
在 能 代表 污染 物 排放 的 位 置 上 ， 安 装 、 
调试 完毕 并 至 少 运行 168h 后 ， 对 其 主要 
性 能 进行 168h 的 检验 ， 指 标 符合 要 求 并 
经 确认 后 ， 提 供 的 数据 才 被 认可 。 对 运 
行 中 的 系统 要 定期 进行 校正 ， 维 护 、 保 
养 和 检查 ， 质 量 保证 工作 要 贯穿 到 每 天 
才能 保证 监测 数据 的 准确 性 和 系统 连续 
正常 地 运行 。 

第 一 套 烟 气 在 线 连续 监测 系统 于 
1971 年 在 美国 研制 成 功 。 目 前 在 线 监测 
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技术 已 十 分 成 熟 。 中 国 在 90 年 代 初 开始 
烟 气 在 线 连续 监测 系统 的 研制 ， 现 已 有 
成 套 的 设备 安装 在 烟 道 或 管道 上 连续 监 
测 烟 气 中 的 污染 物 ， 并 实现 了 远程 控制 。 


yange de ziran baohugu 
严格 的 自然 保护 区 (strict nature re- 
serve) 自然 保护 区 的 一 种 。 指 未 经 
破坏 或 破坏 较 轻 ， 具 有 独特 生物 多 祥 性 
或 地 理 景观 ， 必 须 严 加 保护 的 自然 保护 
区 。 可 划分 为 两 个 亚 类 : 中 严格 的 自然 
保护 区 拥有 一 些 特殊 的 或 有 代表 性 的 生 
态 系统 、 地 质 结构 或 地 有 白 景观 和 物种 的 
陆地 或 海域 ， 主 要 用 来 进行 科学 研究 和 
环境 监测 。 每 一 个 自然 地 带 和 大 的 植物 
地 理 区 域 都 要 选择 若干 不 受 或 少 受 人 为 
干扰 的 区 域 来 建立 ， 面 积 应 该 足够 保证 
其 生态 系统 的 完整 性 。 尽 最 通过 自然 进 
程 来 保护 动物 栖息 地 和 植物 原生 地 ， 及 
其 生物 多 样 性 ， 不 需要 任何 积极 的 管理 
或 生境 的 调控 ， 尽 工 避 免 几 人 进入 核心 
区 域 。 所 有 权 或 控制 权 应 属国 家 ， 并 由 
主管 部 门 负 责 管理 。 不 受 国 家 主权 所 控 
制 的 区 域 除外 ， 如 南极 等 。 过 去 曾 称 之 
为 科研 保护 区 ， 它 是 一 个 区 域 精华 中 的 
精华 ， 不 可 能 到 处 都 建立 这 样 的 保护 区 。 
加 未 经 破坏 的 区 域 : 大 面 经 破坏 或 
破坏 较 轻 的 陆地 或 海域 ， 永久 的 或 
大 片 的 聚居 地 ， 保 护 和 管理 它 就 是 为 了 保 
存 其 自然 和 环境 质量 ， 可 划 当 的 
区 域 允许 公众 利用 简单 和 不 污染 的 旅行 工 
具 进 入 ， 让 人 们 体验 与 欣赏 自然 美景 的 自 
然 区 域 。 如 有 少 基 聚居 地 ， 应 保持 其 原来 
的 生活 方式 ,使 之 与 其 可 利用 的 资源 相 平 
衡 。 保 护 面积 应 足以 进行 上 述 有 关 的 保护 
和 利用 活动 。 所 有 权 和 控制 权 也 应 属国 
家 ， 由 主管 部 门 负责 管理 。 


Yancheng Ziron Baohuau 
盐城 自然 保护 区 (Yancheng Nature 
Reserve) 以 沿海 滩涂 湿地 生态 系统 
和 以 丹顶鹤 为 代表 的 多 种 珍禽 为 主要 保 
护 对 象 的 自然 保护 区 。 位 于 中 国 江苏 省 
盐城 市 的 射 阳 、 大 让 、 滨 海 、 响 水 、 东 台 
5 县 (市 ) 的 沿海 地 区 ,面积 453 000ba， 
1984 年 建立 省 级 自然 保护 区 ，1992 年 普 
升 为 国家 级 自然 保护 区 ， 同 年 加 入 联合 
国教 科 文 组 织 “ 人 与 生物 蜀 计 划 ” 人 与 
生物 圈 保 护 区 网 络 

保护 区 面 对 黄 海 ， 由 古 黄河 三 角 洲 
和 长 江 三 角 洲 所 存 泥 沙 在 黄海 和 东海 波浪 
冲击 作用 而 成 , 沿海 滩涂 海岸 线 长 达 
582km， 为 深 泥 质 平原 海 堤 的 典型 代表 。 
区 内 河流 众多 ， 沼 泽 湿地 发 育 ， 生 物资 源 
丰富 ,核心 区 的 生态 环境 保存 良好 ， 乌 类 


有 315 种 ,其 中 属于 国家 一 级 保护 的 9 
种 ,二 级 保护 的 33 种 。 每 年 在 此 越冬 的 
丹顶鹤 有 600 只 左右 ， 为 全 世界 最 大 的 丹 
项 稚 越 冬 地 ， 也 是 国际 濑 危 物 种 黑 嘴 葡 的 
重要 繁殖 地 ， 区 内 还 分 布 着 众多 的 国家 二 
类 保护 动物 河 席 ， 数 量 达 2000 多 头 - 


yanzhuo 

BREA (salinization) 盐分 在 土壤 
中 积聚 .形成 盐 渍 化 土壤 或 盐 渍 土 的 过 
程 。 又 称 盐 碱 化 。 盐 渍 化 发 生 的 原因 主 
楼 是 由 于 地 面 燕 发 作用 ， 使 底层 土 和 地 
下 水 中 所 含 的 盐分 随 着 土壤 毛细 管 水 上 
升 并 积聚 于 表土 。 盐 溃 化 现象 主要 发 生 
于 干旱 少雨 地 区 以 及 滨海 地 区 。 在 不 合 
理 的 耕作 灌溉 条 件 下 ， 易 深 盐 类 在 表土 
PUR, WHS RET, BAKE 
we 

a ”国际 上 分 为 现代 积 盐 过 程 、 
残余 积 盐 过 程 、 碱 化 过 程 和 脱 碱 化 过 程 。 

现代 积 盐 过 程 指 目前 仍 进行 的 盐分 
积累 过 程 ， 可 进一步 分 为 : 受 海水 浸渍 
影响 的 ; 受 地 下 水 影响 的 : 受 地 下 水 和 
地 面 水 双重 影响 的 和 受 地 面 矿 化 径流 影 
响 的 积 盐 过 程 。 次 生 盐 渍 化 的 主要 原因 
包括 : 大 规模 自流 灌溉 引起 浅 层 地 下 水 
位 升 高 超过 其 临界 深度 ， 导 致 土 体 和 地 
下 水 中 的 盐分 向 地 表 富 积 ; 土壤 心底 土 
存在 盐分 累积 层 ， 其 盐分 被 灌溉 下 渗水 
流 溶解 活化 ,而 向 地 表 累 积 ; 采用 矿 化 
地 面 水 或 地 下 水 灌溉 ， 而 又 无 调控 措施 ， 
致使 盐分 在 土壤 表层 累积 。 此 外 ， 有些 
工矿 企业 排放 的 含 盐 弃 渣 和 废水 ， 作 为 
环境 污染 源 也 能 使 局 部 地 段 的 土壤 发 生 
次 生 盐 涡 化 。 

残余 积 盐 过 程 指 土壤 在 地 质 历史 时 
期 发 生 过 强烈 的 积 盐 作 用 ， 目 前 不 参与 
现代 成 土 过 程 ， 但 过 去 积累 下 来 的 盐分 
ABRADED. RA BRS TRA 
地 形 条 件 密 切 相关 ， 既 有 成 土 过 程 产 物 
和 地 质 过 程 产物 之 别 ， 也 有 表层 残余 积 
盐 和 底层 残余 积 盐 之 分 。 

碱 化 过 程 指 土壤 溶液 中 钠 离 子 进 入 
土壤 吸收 性 复合 体 的 过 程 ， 往 往 与 土壤 
脱盐 化 过 程 相伴 发 生 。 在 中 国 黄 淮海 平 
原 的 相关 研究 表明 ， 在 大 规模 机 井 灌溉 
情况 下 ,利用 低 矿 化 和 谈 质 碱 性 地 下 水 
进行 灌溉 ， 当 其 中 含有 残余 碳酸 钠 而 又 
不 采取 预防 措施 ， 就 容易 导致 土壤 发 生 
次 生 碱 化 过 程 。 在 地 下 水 参与 现代 成 士 
过 程 的 苏打 盐 渍 区 ， 章 甸 草 原 的 超载 过 
牧 ， 也 会 加 剧 土壤 次 生 碱 化 过 程 的 发 展 - 
在 草原 和 次 境 草原 干旱 的 生物 气候 条 件 
F. 由 于 地 下 水 埋藏 深 而 不 参与 现代 成 
土 过 程 ， 因 而 草原 碱土 和 某 些 地 带 性 土 


境 的 碱 化 特征 ， 似 属 残余 性 的 。 

陪 碱 化 过 程 指 碱 土 表层 的 腐殖质 扩 
散 于 碱 液 而 被 淋 溶 ， 矿质 土 粒 的 硅 铝 酸 
盐 发 生 局 部 破坏 ,造成 含有 SO., 
ALO;, FeO; 和 MnO, 的 碱 性 溶胶 ， 而 
易于 在 土 体 中 移动 ,结果 造 成 表土 层 旺 
微 酸性 而 原 碱 化 层 呈 微 碱 性 . 

类 型 与 分 级 ” 盐 渍 化 的 基本 类 型 为 
苏打 盐 渍 化 、 硫 酸 盐 盐 渍 化 、 硫 化 物 盐 
渍 化 、 硝 酸 盐 盐 清 化 和 碱 化 。 盐 流 化 程 
度 的 划分 以 植物 的 耐 盐 碱 性 程度 和 各 种 
盐 类 对 植物 的 毒害 程度 为 依据 。 分 级 指 
标 为 : 在 半 湿 润 、 半 干 早 区， 表土 含 盐 
量 小 于 0.1% 者 为 非 盐 渍 土 ，0.1% 一 
0.2% 为 轻 度 盐 化 ，0.2% 一 0.4% 为 中 度 
盐 化 ,0.4% 一 0.6(1.0)% 为 强度 盐 化 ， 
大 于 0.6 (1.0)% 者 为 盐 土 ( 依 盐 溃 类 
型 而 有 别 ); 在 干旱 和 漠 境 地 区 ， 表 土 含 
盐 量 小 于 0.2% 者 为 非 盐 汗 士 ，0.2% 一 
0.3 (0.4)% 为 轻 度 盐 化 ，0.3(0.4)% 一 
0.5(0.6)% 为 中 度 盐 化 ,0.5(0.6)% ~ 
1.0(2.0)% 为 强度 盐 化 , 大 于 1.0 
(2.0)% 者 为 盐 土 。 土 壤 碱 化 度 小 于 5% 
者 为 非 碱 化 土 ，5% ~ 10% 为 轻 度 碱 化 ， 
10% ~ 15 (20)% 为 中 度 碱 化 ，15 
(20)% 一 25 (30)% 为 强度 碱 化 ， 大 于 
30 (40) % JK 

AR ” 盐 溃 化 土壤 与 款 渍 土 的 改良 
一 般 考 虑 流域 治理 与 综合 治理 ， 并 注重 
改 土 和 治水 相 结 合 、 排 水 与 灌流 相 结合 
的 基本 原则 ; 改良 途径 涉及 碱 小 地 而 说 
发 、 降 低地 下 水 位 和 改良 土壤 理化 性 状 ; 
改良 措施 有 水 利 工程 改良 、 生 物 改良 、 
农业 改良 和 化 学 改良 等 。 


yuonyang shengwu chuli 
厌 氧 生物 处 理 (anaerobic biological 
treatment) 在 无 氧 条 件 下 ,由 厌 氧 
微生物 和 兼 性 微生物 协同 作用 ， 对 有 机 
物 进行 分 解 消化 的 过 程 。 最 后 产生 甲烷 
(沼气 ) 和 二 氧化 碳 等 气体 。 是 一 个 复杂 
的 微生物 作用 的 生化 反应 过 程 ， 主 要 用 
于 处 理 有 机 污 泥 ( 如 污水 处 理工 艺 中 的 
沉淀 污 泥 和 二 沉 池 污 泥 )， 因 而 又 称 污 泥 
消化 、 厌 氧 消 化 、 厌 氧 发 酵 。 现 在 还 被 
较 广泛 地 应 用 于 处 理 高 浓度 有 机 废水 ， 
并 开始 在 低 浓度 有 机 废水 和 难 降解 有 机 
废水 的 处 理 方面 进行 研究 和 应 用 。 厌 氧 
过 程 产生 的 沼气 是 具有 经 济 价值 的 能 源 。 
有 机 物 的 厌 氧 分 解 主要 分 为 两 个 阶 
Bi: 酸性 发 酵 阶段 和 碱 性 发 酵 阶 段 。 近 
年 来 一 些 新 理论 多 有 提出 ， 其 中 被 广 为 
接受 的 完全 厌 氧 消 化 过 程 三 阶段 理论 认 
为 : 第 一 阶段 为 水 解 和 发 酵 阶段 。 在 无 
氧 的 条 件 下 ,发 酵 性 细菌 ( 厌 氧 的 和 兼 
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性 的 ) 将 复杂 有 机 物 如 纤维 素 、 蛋 白质 、 
脂肪 等 首先 降解 成 简单 的 有 机 物 ， 如 酷 、 
有 机 酸 、 醇 类 等 。 第 二 阶段 为 产 氢 产 乙 
酸 阶段 ， 产 气 产 人 本 菌 将 上 一 阶段 所 产生 
的 各 种 有 机 酸 和 醇 类 分 解 成 乙酸 、 氧 气 和 
二 氧化 碳 。 第 三 阶段 为 甲烷 形成 阶段 ， 由 
产 甲烷 细菌 《严格 的 厌 氧 菌 ) 将 上 述 产物 
Fete hE, PRESETS IR AU FE 
的 特征 反应 。 厌 氧 消 化 
能 完成 的 全 部 产 甲烷 上 
4H, + CO; 一 "CH +240- 139.2K] 
4HCOO +2H CH, + CO; 
+2HCO; ~ 126.8k) 
HCOO +3H + H'~—*CH, +2HO 
一 134.3kl 
4CO+2HO 一 CH +300,- 185. 1k} 
4CH,OH 一 -=3CH + COs 1 2O 
~ 102. 


CHIOH+ H 一 CH + HO- 121. 1k) 
ACH;NH; 2HO+4H —*3CHy 
+ CO; + 4NHY = 101.6K 
2 (CHy))NH + 2H,04 2H" 一 "3CH 
+ CO; + 2NH, = 86.3k] 
4 (CH) N + 6HO 1 4H" —>9CH, 


+3CO + 4NHÝ ~ 80.2k] 


2CHCHN (NE) 1 2O -—3CH, 
+ CO; + 2CHC 70.0k) 

CHCOO + HEO- 一 CH + HCO; 
28.21) 


- 般 来 说 ， 厌 氧 生物 处 理 所 需 时 间 
出 水 中 尚 有 一 定数 基 的 残留 有 机 
到 排放 标准 。 但 它 耗 能 小 ， 
少 ， 有 可 能 处 理 某 些 难 降解 的 
于 脱 氨 ,还 可 产生 沼气 能 
源 等 ， 故 近年 来 得 到 了 新 的 发 展 和 应 用 


yonyang xiaohua 
厌 氧 消化 (anaerobic digestion) 又 
称 厌 氧 产 沼 技术 。 是 在 厌 氧 微生物 的 作 
用 下 ， 有 控制 地 使 废物 中 可 生物 降解 的 
有 机 物 转化 为 CH, 、CO 及 稳定 物质 的 
程 。 厌 氧 消化 过 程 产生 的 大 
亏 ， 可 作为 能 源 加 以 利用 经 消化 

后 的 物质 可 作为 肥料 或 土壤 调节 剂 
大 氧 消化 技术 的 应 用 , 早期 大 多 是 
用 于 人 音 娄 便 和 农业 废物 的 小 规模 厌 氧 
产生 的 沼气 则 用 于 家 庭 取暖 、 照 
明和 炊事 。 厌 氧 消化 最 初 的 工业 化 应 用 
是 作为 睦 便 和 污 泥 的 减 量 化 和 稳定 化 手 
段 得 以 实施 的 。20 世纪 70 年 代 初 的 能 
源 危机 ,使 厌 氧 消化 研究 受到 人 们 的 瞩 
目 。 中国 从 20 世纪 50 年 代 未 期 就 开始 


在 农村 兴建 沼气 池 ， 目前 全 国 建成 的 党 
气 池 已 达到 数 百 万 个 。 许 多 城市 也 相继 
建成 了 大 型 庆 氧 消化 设施 ， 用 来 处 理 城 
市 污 泥 、 羔 便 和 垃 坡 

与 堆肥 化 相 比 ， 大 氧 消化 技术 的 主 
要 优点 是 : 可 将 有 机 物 中 生物 能 转化 为 
可 直接 利用 的 高 品位 沼气 热能 ;运行 时 
不 需要 通风 动力 ， 设 施 简 单 ， 成 本 较 低 ; 
经 厌 氧 消化 后 的 废物 同样 可 以 用 作 农 肥 、 
饲料 或 堆肥 化 原料 。 其 不 足 之 处 在 于 大 
氧 微生物 生长 速度 慢 ， 处 理 效率 低 ， 设 
备 体积 大 。 此 外 ， 厌 氧 过 程 会 产生 有 毒 
的 HS 等 恶臭 气体 

传统 的 大 氧 消化 技术 仅 适 于 处 理 禽 
固 量 5% 以 下 的 污 泥 废 物 。80 年 代 初 期 
出 现 的 高 固体 厌 氧 消 化 ,迄今 尚 在 研究 


与 开发 之 中 。 其 优点 是 物料 中 国体 含 基 
可 达 20% 以 上 ,沼气 产 率 高 ,处理 后 的 
瞩 物 甚至 不 需 脱 水 即 可 用 做 肥料 或 土壤 
调节 剂 

Yong Hanx 

阳 含 照 (1918.4.20~ ) 中 国 
林学 家 、 森 林 生 态 江西 省 南昌 市 


人 。1939 年 毕业 于 金陵 
1949 年 获 澳大利亚 墨尔本 大 ， 
科学 硕士 ，1950 年 获 英国 牛津 大 学 森林 


me Hh E: 
学 . 东北 
研究 院 、 
会 顾 
会 研 


1951 年 起 曾 任 浙江 大 
院 副 教授 ， 中 国 林业 科学 
中 国 科学 院 研究 员 . 中国 林学 
+ 国 科 学 院 自然 资源 考察 委员 
学 术 委员 中 国人 
与 生物 图 ”国家 委员 会 秘书 长 、 副 主席 ， 
中 国生 会 副 理事 长 ， 中 国生 态 经 济 

会 副 理 事 长 ， 联合国“ 人 与 生物 圈 ” 
协调 理事 会 咕 主 席 

阴 含 昭 长 期 从 事 林 学 和 森林 生态 学 
的 研 是 中 国生 态 学 葛 革 人 之 
50 年 代 他 参与 完成 的 中 国 海南 岛 的 橡胶 
林 勘 探 设计 ， 为 热带 林 的 研究 提供 了 科 
学 依据 。1955 年 他 倡导 并 建立 中 国 第 
个 杉木 生态 研究 室 和 森林 土壤 研究 室 
第 一 个 提出 杉木 人 工 林 林 型 分 类 、 气 候 
区 划 和 土壤 分 类 以 及 速生 丰产 林 
栽培 技术 ， 为 中 国 杉木 林 和 森林 生态 学 


的 应 用 研究 做 出 了 重要 责 献 。1962 年 他 
制定 了 平原 地 区 杨 树 生态 特性 调查 方法 ， 
在 理论 和 方法 上 解决 了 北方 平原 杨 树 造 
林 的 生态 疑难 问题 。1979 年 首次 用 计算 
机 进行 了 中 国 植物 群落 的 数量 分 类 ， 开 
中 国 植被 数量 分 类 方法 之 先 ; 
生态 学 研究 出 现 了 从 定性 描述 到 定 

究 的 质 的 飞跃 。 他 参与 建立 的 长 白山 森 


林 4 生态 系统 定位 研究 站 是 中 国 第 一 个 生 
他 在 红 松林 植物 群 


5: 研究 站 
落 分 类 、 种 群 格局 
同和 动态 发 展 的 研究 中 发 明 两 种 转移 概 
率 计 算 方法 ， 比 国外 通行 的 震 恩 模型 方 
法 更 加 接近 事 善 和 发 展 中 国 数 
量 生 态 学 做 出 了 巨大 贡献 。 主 要 有 《 植 
物 群落 数量 分 类 研究 》 、《 植 物 生 
数量 分 类 方法 》、《 长 白山 阔 叶 红 松林 数 
基 分 类 和 树种 分 布 格局 》 《中 国 黄土 高 
原 的 改造 与 利用 》 《内 蒙古 呼伦贝尔 草 
的 数量 分 类 》， 《中国 自 然 保 护 区 网 的 
建立 ) 、《 中 国 稀 树 草原 》、 《长 白山 红 松 
混交 林 干 扰 历史 的 重 构 研究 》、《 植 物 个 
体 的 新 认识 》， 以 及 有 关 核 树 、 杉 木造 林 


等 方面 学 术 专著 近 20 种 ,译作 多 种 
yaogm jiance 
逼 感 监测 (remore sensing monitoring) 


利用 运载 工具 上 的 仪器 ,通关 


从 远 处 收 


电磁 波 ， 还 有 引力 场 、 


工具 分 ， 允 感 监测 可 分 为 航空 通 感 监测 
(用 飞机 、 气 球 等 )、 航 天 遥感 监测 (使 
用 火箭 、 卫 星 、 航 天 飞机 等 )、 海 洋 通 感 


监测 (使 用 船舶 ) 和 地 面 毅 感 监 测 。 按 
i 的 工作 方式 分 为 主动 式 和 被 动 式 
按 工 作 波长 分 为 紫外 、 可 见 光 、 
高 光谱 和 微波 等 盘 感 
监测 。 通 感 监测 在 数据 上 具有 多 层 
多 时 相 、 多 功能 、 多 专题 的 和 
用 方面 具有 多 源 数据 处 理 、 宗 合 
分 析 、 多 维 动态 监测 和 多 用 途 的 特征 。 
因而 ， 在 环境 、 资源 、 大 气 、 海 洋 、 地 
质 、 农业， 林业 等 领域 中 有 广泛 应 用 ， 
在 规划 、 管 理 与 决策 中 发 挥 了 重要 作用 ， 
具有 明显 的 社会 、 经 济 和 生态 效益 。 遥 
和 E 、 全 球 定位 技术 

相 结 合 ， 为 区 域 和 全 球 资源 与 环境 动态 
研究 提供 了 现代 化 的 技术 保证 


两 种 。 
红外 ( 含 热 红外 ) 、 


pe 


yelüsu jiance 
叶绿素 监测 (chlorophyll monitoring) 
对 植物 体 中 叶绿素 进行 定性 和 定量 测定 
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信 算 植物 生物 量 和 生产 主 ， 以 指示 植物 
生长 状况 及 分 布 ， 反 映 环境 质量 的 一 种 
方法 。 

叶绿素 是 绿色 植物 共有 的 色素 , 在 
光合 作用 过 程 中 ， 能 利用 光 能 把 低能 量 
的 二 氧化 碳 和 水 转变 成 高 能 基 的 碳水 化 
合 物 ， 是 主要 的 初级 生产 者 。 叶绿素 对 
光 有 一 个 特征 吸收 光谱 ， 这 一 特性 ,在 
水 质 监测 和 陆地 生态 监测 中 已 作为 一 项 
重要 的 监测 指标 。 

浮游 植物 又 称 为 浮游 藻类 ， 其 浮生 
活 在 水 中 ， 分 布 广泛 ， 数 量 极 多 ， 代 谢 
WE, HA FEAA A 
量 时 ， 伴 随 着 水 质变 化 及 富 营 养 化 ， 浮 
游 薄 类 等 会 过 度 生 长 ， 这 是 引起 水 华 和 
赤潮 的 主要 原因 。 因 所 有 的 浮游 植物 均 
含有 叶绿素 ， 常 通过 测定 水 体 中 叶绿素 
的 浓度 估算 浮游 植物 的 生物 量 和 生产 量 ， 
作为 评价 水 体质 量 的 一 项 指标 。 叶 绿 素 
的 测定 方法 采用 理化 分 析 ， 主 要 有 : 分 
光 光 度 法 和 荧光 法 两 种 

在 生态 监测 中 ， 根 据 叶绿素 对 光 的 
吸收 和 反射 所 形成 的 特征 图 像 ， 利 用 飞 
机 或 人 造 卫星 传感器 获得 地 面 植被 的 材 
盖 范 围 及 变化 ， 如 监测 草原 往 盖 面积 、 
浮游 植物 在 水 体 表层 的 分 布 等 


yici wuranwu 

一 次 污染 物 (primary pollutant) 

由 污染 源 直 接 排 人 环境 的 、 其 物理 和 化 
学 性 状 未 发 生变 化 的 污染 物 。 又 称 原 发 
性 污染 物 。 一 次 污染 物 是 相对 于 二 次 污 
染 物 而 言 的 污染 物 是 由 次 污染 
物 转化 而 成 。 有 些 污染 物 既 可 能 是 直接 
由 污染 源 排出 的 一 次 污染 物 ， 又 可 能 是 
在 环境 中 转化 而 成 的 二 次 污染 物 ， 如 大 
气 中 的 三 氧化 硫 、 可 能 是 由 污染 源 直接 
排出 的 一 次 污染 物 ， 也 可 能 是 二 氧化 硫 
氧化 生成 的 二 次 污染 物 。 环 境 污染 主要 
是 由 一 次 污染 物 造成 的 ， 其 来 源 清楚 ， 
可 以 采取 措施 加 以 控制 。 


yiyonghuatan wuran dui jankong de ying 
xiong 

一 氧化 碳 污 染 对 健康 的 影响 

(health effects of carbon monoxide pollu- 
tion) 一 氧化 碳 (CO) 是 煤 、 石 油 
等 仿 碳 物质 不 完全 燃烧 的 产物 。 是 一 种 
无 色 、 无 味 、 无 刺激 性 的 有 毒气 体 ， 几 
平 不 深 于 水 ,是 室内 外 常见 的 污染 物 。 
可 引起 人 体 组 织 缺 氧 ， 导 致 急 性 和 慢性 


大 气 对 流 层 中 的 CO 本 底 浓 度 约 为 
0.1ppm~2ppm。 由 于 世界 各 国 的 交通 运 
输 事业 、 工 矿 企业 不 断 发 展 ， 煤 和 石油 等 


燃料 的 消耗 量 持 续 增 长 ，CO 的 排放 量 也 
随 之 增多 。 尤 其 是 汽车 废气 排放 量 的 迅速 
增加 ， 已 成 为 城市 大 气 中 CD 污染 的 主要 
来 源 。 室 内 燃气 炉灶 和 热水器 的 使 用 以 及 
吸烟 等 也 加 重 了 城市 的 CD 污染 - 

危害 和 机 理 ” 随 空气 进入 人 体 的 
CO, 经 肺泡 进入 血液 循环 后 ， 能 与 血液 
中 的 血红 蛋白 《Hb)、 了 肌肉 中 的 册 红 蛋 
和 白 和 含 二 价 铁 的 细胞 呼吸 酶 等 形成 可 逆 
性 结合 。CO 与 Hb 的 亲和力 比 氧 与 Hb 
的 亲和力 大 200 一 300 倍 。 因 此 CO 侵入 
机 体 后 很 快 与 Hb 结合 成 碳 氧 血 红 蛋 白 
(HbCO)， 阻 碍 氧 与 Hb 结合 成 氧 合 血红 
蛋白 (HbOs )。HbCO 的 解 离 速度 只 是 
HbO, 的 1/3600， 从 而 延长 了 HbCO 的 
解 离 时 间 ， 加剧 了 CO 的 毒 作用 ， 造 成 
机 体 和 细胞 缺 氧 。CO 是 一 种 非 蒂 积 性 毒 
物 ， 其 在 体内 的 吸收 和 排出 主要 取决 于 
空气 中 的 浓度 、 血 中 HCO 的 饱和 度 以 
及 接触 时 间 和 肺 通 气量 等 ， 并 呈现 出 明 
显 的 毒 作 用 剂量 一 反应 关系 。 吸 人 的 CO 
浓度 越 高 ，HbCO 的 饱和 度 也 越 商 ， 达 
到 人 饱和 时 间 也 越 短 。 有 资料 显示 ， 吸 人 
浓度 0.01% 的 CO，8 小 时 后 HbCO 的 饱 
和 度 约 为 12.9%， 无 明显 中 毒 症状 ; 但 
当 吸 入 浓度 为 0.5% 的 CO， 只 要 20~30 
分 钟 ，HbCO 饱和 度 就 可 达到 70% 左 右 ， 
中 毒 者 就 会 出 现 脉 弱 、 呼 吸 变 蚀 ， 最 后 
衰 沁 致死 。 许 多 动物 实验 和 流行 病 学 调 
查证 明 ， 长 期 接触 低 浓度 CD 对 健康 是 
有 影响 的 ， 主 要 表现 在 : 了 对 中 枢 神 经 
系统 的 作用 。 脑 是 体内 对 缺 氧 最 敏感 的 
器 官 之 .。CO 进入 人 体 后 ， 使 血液 中 
HbCO 的 饱和 度 升 商 ， 机 体 缺 氧 而 出 现 
行为 的 改变 和 工作 能 力 下 降 。 近 年 发 现 
可 能 与 CO 影响 中 枢 神经 系统 内 单 胺 类 
神经 递 质 有 关 。CO 导致 的 缺 氧 还 会 引起 
细胞 呼吸 内 窒息 ， 发 生 脑 软化 和 坏死 等 ; 
轻 者 也 会 出 现 头痛 、 头 举 、 记 忆 力 降低 
等 神经 衰弱 症候 群 。 四 对 心血 管 系统 的 
影响 。 研 究 发 现 ， 当 血液 中 HbCO 饱和 
度 为 8% 时 ， 静 脉 血 氧 张力 降低 ， 从 而 
引起 心肌 摄取 氧 量 减少 和 促使 某 些 细胞 
内 氧化 酶 系统 停止 活动 。 同 时 CO 还 能 
促使 大 血管 中 类 脂 质 沉积 量 增加 。 当 血 
液 中 HbCO 达 15% 时 ,能 促使 大 血管 内 
膜 对 胆固醇 的 摄 人 量 增加 并 促进 胆固醇 
沉积 ， 使 原 有 的 动脉 硬化 症 加 重 ， 从 而 
影响 心肌 ， 使 心电图 出 现 异常 。@ 造 成 
低 氧 血 症 。 出 现 红细胞 、Hb 等 代 偿 性 增 
加 ， 其 症状 与 缺 氧 引起 的 症 理 变化 相似 - 
针对 后 代 的 影响 。 通 过 对 吸烟 和 非 吸烟 
孕妇 的 观察 .吸烟 华 妇 的 胎儿 有 出 生 时 
体重 轻 和 智力 发 育 迟 缓 的 趋 癌 。 

防治 措施 ”制定 和 执行 CO 的 卫生 


标准 。 世 界 卫生 组 织 工作 组 根据 大 基 动 
物 实 验 及 现场 人 群 的 资料 ， 提 出 2.5% ~ 
3% 为 一 般 人 群 暴露 的 阔 限 值 。 中 国 《 工 
业 企 业 设计 卫生 标准 》 规 定 : 居住 区 大 
气 中 CO 最 高 一 次 容许 浓度 为 3mgAm， 
日 平均 最 高 容许 浓度 为 lmg/m’; 车 间 连 
续 接 触 8 小 时 的 最 高 容许 浓度 为 
30mgm。 此 外 ， 改 进 汽车 燃料 类 型 和 改 
革 工 业 生产 工艺 ， 促 使 网 料 能 完全 燃烧 ; 
加 强 冬季 采暖 管理 、 使 居室 通风 、 在 取 
暖 妨 灶 上 安装 通风 排 烟 设备 等 ， 均 可 在 
一 定 程度 上 防止 CO 中 毒 。 


yiyuan wushui chuli 
医院 污水 处 理 。 (hospital wastewater 
treatment) 医院 污水 的 水 质 特点 是 
含有 大 量 的 病原 体 一 一 病菌 、 病 毒 和 寄 
生 虫 卵 ， 因 此 如 何 阻止 这 些 病原 体 进入 自 
然 水 体 是 医院 污水 处 理 的 一 个 重要 目标 。 
:医院 因 实施 放射 性 同位 素 治疗 手段 ， 
污水 中 还 含有 放射 性 物质 。 此 外 ， 医 院 
污水 一 般 还 含有 种 类 繁多 的 有 机 化 合 
医院 污水 的 水 量 与 医院 的 性 质 、 规 模 及 
所 在 地 区 的 气候 等 因素 有 关 ， 一 般 按 每 
张 病床 每 天 200 一 1000L 进行 估算 。 
医院 污水 处 理 的 主要 内 容 是 消毒 ， 
常用 的 方法 包括 加 气 请 毒 、 自 氧 消毒 、 
紫外 消毒 、 加 热 消 毒 等 。 医 院 污水 处 理 
过 程 中 要 排出 污 泥 ， 一 般 每 张 病床 平均 
每 天 产生 0.7 一 1L 污 泥 ， 其 含水 率 为 
95% 污 泥 含有 污水 中 病原 体 总 量 的 
70% ~ 80% ， 必 须 进行 消毒 处 理 。 污 泥 
的 消毒 方法 有 加 热 消毒 、 化 学 药剂 消毒 、 
焚烧 处 理 等 。 化 学 药剂 消毒 可 用 漂白 粉 、 
石灰 、 氨 水 、 液 氧 或 苟 性 钠 等 。 用 漂白 
粉 或 液 气 时 ， 有 效 毛 用 量 泥 量 的 
2.5%。 用 碱 性 药剂 时 ， 污 泥 的 pH 值 达 
到 12 后 ， 保 持 半 小 时 以 上 ， 效 果 最 好 。 
医院 排出 的 放射 性 废水 常用 贮存 误 
减法 处 理 。 医院 常用 的 放射 性 同位 素 如 
PR 131, BR- 32, &- 198, W -24 等 
是 半衰期 较 短 的 同位 案 ， 因 此 可 以 将 放 
射 性 污水 贮存 于 地 下 专用 衰变 水 池内 。 
贮存 时 间 为 10 倍 于 半 误 期 ， 把 放射 性 浓 
度 降 到 容许 排放 的 程度 。 如 果 放射 性 污 
水 的 浓度 很 低 ， 水量 很 小 ,也 可 用 稀释 
法 处 理 。 中 国 《 放 射 性 防护 规定 》 要 求 
每 一 微 居 里 放射 性 同位 素 达 到 容许 排放 
法 度 需 稀释 水 量 1.67m?。 当 放射 性 污水 
浓度 很 高 或 放射 性 的 半衰期 很 长 时 ， 可 
考虑 浓缩 处 理 后 保存 。 


yitu lun 
依附 理论 (dependency theory) 20 
世纪 六 七 十 年 代 以 拉丁 美洲 和 非洲 的 一 
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些 学 者 为 主体 而 建立 的 一 种 理论 观点 - 
代表 人 物 有 萨 米尔 - 阿 明 、A.G. 弗兰克 、 
C. 富 尔 塔 多 和 下 ,H, 卡 多 索 等 。 依 附 理 
论 反 对 西方 现代 化 理论 关于 传统 与 现代 
的 二 分 观点 ， 认 为 发 达 与 不 发 达 不 是 人 
类 社会 发 展 的 两 个 阶段 ， 第 三 世界 国家 
的 不 发 达 是 由 十 它们 对 发 达 国 家 经 济 上 
的 依赖 。 阿 明 运用 马克 思 关 于 阶级 斗争 
和 和 剥 亨 的 观点 ， 认 为 资本 积累 是 通过 全 
球 分 工 产生 的 。 在 世界 资本 主义 体系 的 
分 工 中 , 各 个 国家 和 各 国内 部 不 同 阶层 
的 关系 的 本 质 特征 是 不 等 价 交 换 和 和 剥 前 ， 
正 是 这 种 不 等 价 交换 和 条 前 造成 了 第 三 
世界 国家 的 不 发 达 。 弗 兰 克 提出 “不 发 
达 的 发 展 ” 概 念 ， 认 为 现代 社会 中 的 发 
达 与 不 发 达 现象 不 是 人 类 社会 进化 阶梯 
上 的 两 个 不 同 阶段 ， 而 是 同一 历史 阶段 
的 两 个 方面 ; 这 种 现象 的 产生 是 以 资本 
主义 在 世界 范围 内 的 兴起 和 扩张 为 开端 
的 ， 同 一 个 资本 主义 体系 造成 了 中 心地 
区 的 发 达 和 边缘 地 区 的 不 发 达 。 卡 多 索 
认为 处 在 边缘 地 区 的 不 发 达 国家 受到 外 
部 力量 的 压力 和 内 部 结构 的 驱使 ,依附 
于 处 在 中 心地 区 的 发 达 国 家 ; 在 不 发 达 
国家 内 部 也 存在 发 达 的 中 心 区 和 不 发 达 
的 边缘 区 ， 二 者 的 关系 也 是 支配 和 依附 
的 关系 。 

早期 依附 理论 认识 到 发 达 国 家 对 第 
三 世界 国家 的 资源 的 掠夺 ， 认 为 资本 主 
义 体系 的 分 工 是 建立 在 对 资源 的 占有 和 
控制 基础 上 的 ， 但 他 们 更 多 地 关注 资源 
掠夺 背后 的 阶级 和 权力 关系 。 恩 森 伯 格 
认为 他 们 看 到 了 不 发 达 国 家 的 资源 危机 ， 
但 并 不 关心 环境 问题 本 身 。 生 态 主义 观 
点 认为 发 达 国家 的 发 达 不 仅 是 建立 在 对 
发 展 中 国家 自然 环境 和 资源 的 长 期 剥夺 
基础 上 的 ， 而 且 目 前 的 繁荣 仍 是 以 此 为 
前 提 的 ， 发 展 中 国家 对 政治 经 济 自 由 的 
追求 和 对 自然 生态 自由 的 追求 是 一 致 的 。 
后 期 依附 理论 转 而 研究 不 发 达 现象 中 的 社 
会 公正 问题 。P. 狄更斯 认为 社会 公正 的 
缺乏 也 可 能 促成 环境 问题 ， 生 活 在 社会 底 
层 的 人 在 环境 中 求生 存 ， 而 环境 恶化 对 一 
些 群 体 的 影响 显然 超过 另 一 些 群 体 。 


yichuon dulixue 

遗传 毒 理 学 (genetic toxicology) 
研究 外 源 性 化 学 物 或 其 他 环境 因素 对 有 
机 体 遗 传 物质 产生 毒性 作用 的 一 门 科学 。 
是 遗传 学 和 毒 理学 的 一 门 分 支 学 科 ， 创 
立 于 1969 年 。 机 体 遗 传 物质 受 外 源 性 化 
学 物 或 其 他 环境 因素 的 影响 而 发 生 损伤 
时 ， 所 表现 出 的 某 些 特殊 生物 效应 即 为 
遗传 毒 作 用 ; 能 产生 遗传 毒 作用 的 外 源 
性 化 学 物 即 为 遗传 毒物 。 遗传 毒 作用 表 


现 主要 取决 于 靶 细 胞 的 类 型 : 如 果 遗 传 
毒物 作用 于 体 细胞 ， 引 起 体 细胞 突变 ， 
即 只 能 影响 接触 毒物 的 个 体 ， 不 影响 后 
fe, WESC (ERR); 如 
作用 于 生殖 细胞 ， 引 起 生殖 细胞 突变 ， 
可 影响 人 类 基因 库 而 对 后 代 健康 不 利 ， 
且 其 效果 难以 判定 。 遗 传 物 质 损伤 主要 
表现 为 基因 突变 与 染色 体 畴 变 两 类 。20 
余年 来 ， 遗传 毒 理 学 已 建立 了 一 整套 评 
价 基 因 突 变 与 染色 体 崎 变 的 测试 系统 ， 
既 有 整体 实验 , 也 有 体外 试验 ; 已 初步 
阐述 了 突变 的 机 理 。 遗传 毒 理 学 的 发 展 
已 使 广大 科学 工作 者 ， 特 别 是 环境 科学 
工作 者 认识 到 ， 它 在 评价 环境 对 机 体 影 
响 时 巧 不 可 或 缺 的 工具 之 一 。 今 后 遗 传 
毒 理学 将 在 生殖 细胞 遗传 毒 作用 和 遗传 
物质 分 子 损伤 的 检测 方面 有 更 大 的 发 展 。 


yichuan duxing 
遗传 毒性 (hereditary toxicity) 环 
SAF 〈 包 括 外 源 化 学 物 ) 对 基因 组 的 
WM. 

基因 是 过 传 信息 的 生物 学 单位 ， 是 
DNA (脱氧 核糖 核酸 ) ERER 
段 。 对 绝 大 多 数 生物 ，DNA 决定 了 生命 
现象 的 基本 属性 。 在 真 核 细胞 ，DNA 与 
组 蛋白 一 起 组 成 染色 质 ， 至 细胞 分 裂 期 、 
染色 质 形成 染色 体 。 遗 传 物质 发 生变 化 、 
产生 可 遗传 的 表 型 改变 称 为 突变 。 在 毒 
理学 中 把 突变 视 为 一 种 损害 作用 。 

根据 DNA 改变 牵涉 范围 的 大 小 ， 突 
变 可 分 为 基因 突变 、 染 色 体 畸变 及 基因 
组 改变 。 基 因 突 变 指 在 基因 中 DNA 序列 
的 改变 。 染 色 体 畸变 是 指 染 色 体 结构 的 
改变 。 基 因 组 突变 指 基因 组 中 染色 体 数 
目的 改变 ， 也 称 为 染色 体 数目 畸变 。 

环境 因素 可 引起 各 种 类 型 的 DNA 损 
伤 并 不 是 都 会 表现 为 突变 。DNA 受 损 
后 ,细胞 利用 其 修复 系统 对 损伤 进行 修 
SZ, 如 果 DNA 损伤 能 被 正确 无 误 地 修 
复 , 便 不 引起 突变 。 只 有 损伤 不 能 被 修 
复 或 在 修复 中 出 现 了 错误 ， 又 经 过 2 次 
或 多 次 细胞 周期 有 可 能 辐 定 下 来 ， 并 传 
递 到 后 代 的 细胞 或 个 体 ， 才 引起 突 : 

环境 污染 物 等 引起 突变 的 有 害 作用 ， 
主要 取决 于 作用 的 靶 细 胞 类 型 ， 即 作用 
于 体 细胞 或 性 细胞 。 体 细胞 突变 是 细胞 
癌变 的 重要 基础 ， 在 许多 肿瘤 细胞 中 ， 
都 可 同时 观察 到 癌 基 因 的 活化 和 肿瘤 掉 
制 基 因 的 失 活 ， 并 存在 有 缺失 、 易 位 、 
倒 位 等 染色 体 酷 变 。 癌 变 的 多 阶段 学 说 
认为 癌变 过 程 的 引发 阶段 实质 就 是 体 
细胞 驯 痛 相关 基因 的 突变 ， 正 常 细 胞 经 
过 遗传 学 改变 的 积累 ， 才 能 转变 为 癌 细 
胞 。 诱 变 剂 可 通过 胎盘 ， 引 起 胚胎 体 细 


胞 的 突变 ， 可 使 胎儿 出 现 畸形 。 有 专家 
认为 动脉 党 样 硬化 、 糖 尿 病 等 和 衰老 与 
突变 也 有 关 。 生 殖 细胞 的 突变 可 以 是 致 
死 性 的 ， 造 成 配子 死亡 、 死 胎 、 自 发 流 
产 等 。 生 殖 细胞 发 生 非 致死 性 突变 会 影 
响 后 代 ， 表 现 为 遗传 性 疾病 ,或 导致 遗 
传 易 感性 改变 等 。 

环境 中 存在 的 可 诱发 突变 发 生 的 因 
素 包 括 化 学 因素 (各 种 化 学 物质 ) 、 物 理 
因素 (如 电离 辐射 ) 和 生物 因素 GNA 
毒 )。 研 究 外 源 化 学 物 及 其 他 环境 因素 对 
生物 体 遗 传 物质 的 损害 作用 及 其 规律 的 
学 科 是 毒 理学 的 一 个 分 支 学 科 ， 叫 遗传 
毒 理学 。 

评定 环境 污染 物 及 其 他 外 源 化 学 物 
对 生殖 细胞 及 体 细胞 的 致 突变 性 ， 初 步 
评价 其 对 遗传 危害 性 ， 预 测 其 致癌 可 能 
性 的 手段 ， 主 要 是 踪 传 毒 理学 实验 。 如 
果 一 种 化 学 物 在 多 项 遗传 毒 理学 实验 中 
证 明 有 致 突变 性 ， 一 般 也 假定 其 对 人 也 
可 能 具有 遗传 危害 性 。 目 前 已 建立 了 
200 多 种 进 传 毒 理学 实验 ， 所 用 的 指示 
物 涉及 病毒 、 细 获 、 害 菌 、 屁 虫 、 植 物 、 
培养 的 哺乳 动物 细胞 和 哺乳 动物 等 。 

近年 来 建立 的 转基因 动物 致 突变 检 
测 模型 为 研究 哺乳 动物 体内 基因 突变 提 
供 了 有 效 的 手段 。 

遗传 毒 理学 实验 的 结果 还 可 用 于 环 
境 遗 传 毒物 污染 的 监测 及 评价 。 


yhuo 
异化 (alienation) 表示 对 象 和 主体 
异 在 关系 的 哲学 、 社 会 学 范畴 。 具 体 指 主 
体 创立 对 象 ， 而 对 象 又 不 受 主体 支配 
并 与 主体 对 立 ， 成 为 一 种 相对 主体 而 言 
异 已 其 至 敌视 的 力 册 。 它 涉及 自然 、 社 
会 和 人 类 精神 领域 里 的 一 切 问题 。 

在 西方 思想 史上 ， 对 异化 理论 做 出 
过 重大 贡献 的 是 」.-], 卢梭 、G.W.F. 黑 
格 尔 、L. 费 尔 巴 哈 和 K. 马克 思 。 

卢梭 是 西方 近代 较 早 对 异化 问题 进 
行 过 深刻 论述 的 思想 家 (虽然 他 并 没有 
提出 异化 的 概念 )。 卢 梭 认为 ， 人 生 而 自 
由 、 平 等 。 人 类 最 初 按 其 本 性 生活 在 
“自然 状态 ”中 ， 随 着 私有 制 的 产生 ， 人 
类 由 “自然 状态 ”进入 “文明 社会 "， 从 
此 失去 了 天 赋 的 自由 和 平等 ， 而 处 于 奴 
役 和 统治 的 社会 关系 中 。 这 就 是 说 ， 社 
会 生活 造成 了 人 的 自我 异化 ， 社 会 关系 
本 是 人 自己 创造 出 来 的 ,结果 人 反而 受 
到 这 些 关系 的 支配 ， 成 了 它 的 奴隶 ， 从 
而 丧失 了 天 性 和 内 在 的 道德 价值 。 

黑 格 尔 在 《精神 现象 学 》 中 提出 和 
发 展 了 一 种 否定 性 的 辩证 法 作为 发 展 的 
推动 原则 和 创造 原则 。 这 种 否定 性 的 辩 


way 


证 法 就 是 异化 或 自我 意识 的 异化 。 黑 格 
和 尔 主张 实体 即 主体 ， 它 是 能 动 的 和 积极 
的 ， 自 身分 型 为 二 ， 从 自身 中 树立 起 对 
立 面 ， 异 化 为 客体 ， 以 此 来 显示 自我 意 
识 在 时 间 上 的 真正 历史 . 展示 自己 , 认 
识 自己 ; 然后 又 克服 这 种 异化 , 最终 达 
到 惟一 的 无 所 不 包 的 实在 一 一 自我 意识 - 
在 黑 格 尔 看 来 ， 对 象 化 就 是 异化 ,不 过 
对 象 就 其 本 质 来 说 仍然 是 精神 ， 它 们 是 
异化 了 的 精神 ， 因 此 精神 在 其 中 感到 不 
自由 ,就 要 扬弃 自己 的 这 种 异化 形式 而 
恢复 它 自身 。 精 神通 过 自身 的 这 种 异化 
和 扬弃 化 (同时 就 扬弃 对 象 化 和 对 象 ) 
的 否定 之 否定 的 过 程 。 就 必然 地 实现 了 
自身 的 全 部 发 展 、 达 到 了 真正 的 自由 
人 类 社会 中 的 异化 是 绝对 精神 的 全 部 发 
展 过 程 中 的 一 些 必要 阶段 与 环节 ， 所 以 
也 是 在 这 个 过 程 中 发 生 和 得 到 扬弃 的 。 

费 尔 巴 哈 把 里 格 尔 的 异化 理论 同人 
的 本 质问 题 联系 在 一 起 ， 提 出 宗教 是 人 
的 本 质 的 异化 的 思想 。 在 《基督 教 的 本 
质 》 一 书 中 ,他 系统 论述 了 这 一 思想 。 
他 认为 ， 任 何 宗教 都 吓人 基于 对 外 部 力 
基 的 依赖 心理 ， 借 助 想像 妃 使 自己 同 自 
已 的 本 质 相 分 裂 的 结果 ， 即 异化 的 结果 。 
宗教 的 本 质 在 于 “人 使 他 自己 的 本 质 对 
象 化 ， 然 后 又 使 自己 成 为 这 个 对 象 化 了 
的 、 转化 成 为 主体 、 人 格 的 本 质 的 对 
象 "。 人 借助 想像 、 幻 想 把 主体 的 本 质 作 
为 独立 的 精神 实体 分 裂 出 去 .然后 又 将 
这 个 对 象 化 了 的 自己 的 本 质 反 过 来 作为 
自己 的 主体 ， 作 为 限制 人 ,奴役 人 、 统 
治 人 的 异己 力 世 。 人 的 本 质 的 异化 , 使 
人 在 对 上 帝 的 信仰 中 自身 的 价值 消失 了 ， 
上 帝 高 于 人 ， 对 上 帝 尽 的 义务 高 于 对 人 
尽 的 义务 ， 人 越 是 肯定 上 帝 就 越 是 否定 
自己 。 结 果 “ 信 仰 使 人 跟 人 分 离 , 用 超 
自然 的 统一 一 一 信仰 之 统 -ak AE 
基于 自然 的 统一 和 爱 "- 因此 ， 人 性 的 贫 
ZACK LICR EAE R 

马克 思 在 《1844 年 经 济 学 哲学 手 
稿 》 和 后 来 许多 重要 的 著作 里 都 认真 榨 
讨 过 异化 问题 。 马克 思 通 过 批判 古典 经 
济 学 提出 的 异化 劳动 的 概念 指出 政治 
异化 、 宗 教 异 化 均 是 经 济 异化 的 表现 形 
式 ， 而 经 济 异化 即 私 有 财产 则 是 异化 劳 
动 的 产物 或 对 象 化 。 因 此 ，-- 切 异化 的 


本 质 就 是 异化 劳动 。 而 异化 劳动 又 可 分 
成 四 个 阶段 : 中 劳动 产品 的 异化 。 即 由 
劳动 所 生产 出 来 的 劳动 产品 成 为 奴役 和 
结果 “劳动 者 


统治 劳动 者 的 异 已 力 基 
生产 的 财富 越 多 ， 他 的 产 
HRK, WREAK”. 
化 - 即 劳动 者 的 劳动 成 
强制 的 劳动 。 对 劳动 者 来 说 ,劳动 是 外 


在 的 东西 ,不 属于 他 本 质 的 东西 ， 因 此 
他 在 劳动 中 并 不 肯定 自己 而 是 否定 自己 ， 
并 不 感到 幸福 而 是 感到 不 幸 。@@ 人 的 本 
质 的 异化 - 即 把 作为 人 的 本 质 的 自由 、 
自觉 的 改造 世界 的 活动 变 成 了 与 人 异类 
的 本 质 ， 变 成 他 个 人 生存 的 手段 ， 即 劳 
动 者 被 剥夺 了 他 的 类 生活 ， 即 人 的 生活 - 
人 失去 了 自己 的 本 质 ， 人 不 再 是 人 了 - 
@ 人 从 人 那里 的 异化 。 即 劳动 产品 为 他 
人 所 占有 ， 资 本 家 成 为 统治 劳动 者 的 异 
己 力 量 

异化 理论 ， 作 为 一 种 思想 传统 ,为 
认识 当代 人 类 生存 与 发 展 危机 的 根源 ， 
进而 寻求 克服 的 途径 ,提供 了 独特 的 视 
M. 用 异化 的 观点 来 看 ， 今 天 人 类 所 面 
临 的 人 口 、 资 源 、 环 境 、 社 会 、 经 济 等 
诸多 全 球 性 问题 ， 以 及 形形色色 的 现代 
文明 病 ， 都 是 异化 的 结果 - 例如 ,科学 
技术 本 来 是 人 类 认识 和 改造 自然 的 工具 ， 
但 它 无 限制 的 发 展 又 从 根本 上 改变 了 人 
与 自然 的 关系 ， 一 方面 使 自然 成 为 可 计 
其 的 财富 ， 另 一 方面 又 使 人 成 为 物质 的 
奴隶 。 在 环境 社会 学 领域 ， 一 些 西方 学 
者 . 如 R. 伯 吉 斯 、A. 塞 耶 、M. 昆 尼 
等 ,从 马克 思 主 义 的 异化 学 说 出 发 .分 
析 工 业 社 会 人 与 自然 关系 的 实质 ， 提 出 
了 许多 独到 的 见解- 


yigon renqun shaijion 
易 感人 群 第 检 (screening for suscepti- 
ble population) ”对 接触 某 种 环境 因子 
或 非 接触 某 种 环境 因子 的 人 群 是 否 早 于 
普通 人 群 出 现 毒 效应 快速 做 出 初步 判断 
的 试验 方法 。 易 感人 群 是 指 对 某 种 环境 
因子 抗 损伤 能 力 较 低 的 人 群 。 在 相同 的 
暴露 条 件 下 ， 毒 性 效应 的 出 现 ， 在 人 群 
中 有 剂 基 大 小 或 时 间 先后 的 不 何 、 表 明 
人 群 中 存在 对 环境 因子 有 毒害 作用 的 个 
体 易 感 性 差异 。 易 感人 群 也 可 称 为 高 危 
险 人 群 . 是 指 由 于 一 种 或 多 种 生物 学 因 
素 的 影响 .包括 生长 发 育 、 遗 传 因素 、 
营养 不 良 、 疾 病状 况 以 及 行为 特点 或 生 
活 方式 特点 的 影响 、 在 暴露 于 有 害 环境 
因子 后 ,明显 地 早 于 普通 人 群 产生 毒性 
效应 的 人 群 。 例 如 ,儿童 对 二 氧化 硫 、 
BLEAK UTR, 

易 感性 的 生物 学 标志 是 关于 个 体 对 
外 源 化 学 物 的 生物 敏感 性 的 指标 ， 即 反 
映 机 体 先天 具有 或 后 天 获得 的 对 接触 外 
源 性 物质 产生 反应 能 力 的 指标 。 如 环境 
化 学 物 在 接触 者 体内 代谢 酶 及 县 分 子 的 
基因 多 态 性 ， 属 遗传 易 感性 标志 物 。 单 
个 基因 遗传 多 态 性 、 可 能 引起 对 环境 化 
学 物 的 特异 质 反应 。 在 生理 学 上 重要 基 
因 的 遗传 多 态 性 可 能 是 毒性 反应 个 体 差 


异 的 重要 原因 。 随 着 对 人 类 基因 组 研究 
的 深入 ， 可 能 发 现 更 多 的 “ 易 感 ”基因 ， 
很 多 慢性 病 的 病因 可 能 是 遗传 因素 与 环 
境 因素 的 联合 作用 。 

易 感 人 群 得 检 包 括 : DD 对 接触 人 群 
的 医学 检查 和 实验 室 检查 ， 在 易 感 人 群 
中 可 较 早 发 现 有 关 的 接触 标志 和 效应 标 
志 。@ 对 非 接触 人 群 的 易 感性 标志 的 第 
HORNA] RE LA I Ie ARE, OT 
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一 些 高 效 的 检查 手段 和 实验 方法 。 对 得 
检 实 验 应 进行 真实 性 、 可 靠 性 和 预测 值 
的 评价 。 
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意愿 调查 评估 法 (contingen valua- 
tion method) 通过 直接 调查 ， 先 对 
被 调查 者 的 支付 意愿 或 受 偿 意思 进行 货 
币 估 算 ， 再 用 这 些 估算 值 来 评价 环境 质 
量 的 一 种 方法 。 

类 型 ”属于 意愿 调查 评估 法 的 具体 
评估 方法 可 以 分 成 两 类 ; 

第 一 类 方法 ,直接 询 则 调查 对 象 的 
支付 意愿 或 受 偿 意 上 已 ， 其 中 包括 中 叫 价 
博弈 法 ， 妈 通过 模仿 商品 的 拍卖 过 程 ， 
对 被 调查 者 的 支付 意愿 或 受 偿 意 愿 进行 
调查 。 调查 者 首先 向 被 调查 者 说 明 环境 
质量 变动 的 影响 (如 垃圾 露天 堆放 和 建 
立 封 闭 式 垃圾 站 对 周围 环境 质 基 的 影响 ) 
以 及 解决 环境 问题 的 具体 办 法 ， 然 后 淘 
问 被 调查 者 ， 为 了 改善 环境 ， 是 否 愿 意 
付出 一 定数 额 的 货币 (或 者 是 否 愿 意 在 
接受 一 定数 额 补偿 的 前 提 下 ，、 接 受 环境 
质量 某 种 程度 的 恶化 ) ， 如 果 被 调查 者 的 
回答 是 肯定 的 ， 就 再 提高 (在 涉及 补偿 
的 情况 下 是 降低 ) 金额 ， 直到 被 调查 者 
做 出 否定 的 回答 为 止 。 然 后 调查 者 再 降 
低 〈 在 涉及 补偿 的 情况 下 是 提高 ) 金额 ， 
以 便 找 出 被 调查 者 愿意 付出 的 精确 金额 。 
调查 者 再 将 所 有 的 被 调查 者 愿意 付出 
《或 接受 ) 的 金额 汇总 ， 述 环境 质 
量 差 异 的 货币 价值 。 包 权衡 博 蛮 法 ， 即 
通过 被 调查 者 对 两 组 方案 的 选择 ， 来 调 
查 被 调查 者 的 支付 意愿 或 受 偿 意愿 。 调 
查 者 首先 也 要 向 被 调查 者 说 明 环境 质量 
的 影响 以 及 解决 环境 问题 的 具体 办 
后 提出 两 组 方案 。 其 中 第 一 组 只 
包括 一 定 的 环境 质量 ,第 二 组 除了 一 定 
的 环境 质量 之 外 ， 还 需要 被 调查 者 支付 
一 定数 量 的 金额 (或 者 给 被 调查 者 一 定 
数量 金额 的 补偿 )， 调 查 者 要 求 被 调查 者 
在 环境 质量 与 货币 支出 的 不 同 组 合 中 做 
出 选择 。 如 果 被 调查 者 选择 了 第 一 组 ， 
那 就 降低 要 求 被 调查 者 支付 的 金额 (或 
提高 给 被 调查 者 的 补偿 金额 )， 如 果 被 调 
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查 者 选择 了 第 二 组 ， 那 就 提高 要 求 被 调 
查 者 支付 的 金额 (或 降低 给 被 调查 者 的 
补偿 金额 ) ， 直 到 被 调查 者 感到 无 论 选择 
哪 一 组 方案 都 一 样 时 为 止 - 此 时 ， 调 查 
者 将 所 有 的 被 调查 者 在 第 二 组 方案 中 愿 
意 付出 或 愿意 接受 的 金额 汇总 ， 就 可 以 
得 出 上 述 环境 质量 差异 的 货币 价值 。 

第 二 类 方法 : 询问 调查 对 象 对 某 些 
商品 和 劳务 的 需求 量 ， 从 中 推断 出 调查 
对 象 的 支付 意 床 或 受 懂 意愿 ， 其 中 包括 
人 无 费用 选择 法 ， 即 要 求 被 调查 者 在 若 
干 组 方案 之 间 进 行 选择 , 但 无 论 哪 一 组 
方案 都 不 要 求 被 调查 者 付款 ， 而 只 要 求 
被 调查 者 选择 由 一 定 的 环境 质量 和 一 定 
数量 的 其 他 商品 或 劳务 《也 可 以 包括 货 
币 ) 组 成 的 组 合 。 这 样 ， 被 调查 者 对 环 
境 质量 差异 的 受 偿 意 愿 ， 就 可 以 通过 他 
们 对 其 他 商品 或 劳务 的 选择 表现 出 来 。 
比如 说 ， 被 调查 者 选择 了 环境 污染 比较 
严重 的 地 区 的 两 室 一 厅 ， 而 不 是 环境 质 
量 比较 高 的 地 区 的 一 室 一 厅 ， 此 时 ,两 
地 环境 质量 差异 的 货币 价值 ， 就 小 于 不 
同 住房 影子 价格 之 间 的 差异 。 如 果 同 时 
还 存在 第 三 组 选择 一 一 同样 是 环境 污染 
比较 严重 的 地 区 ,但 被 调查 者 只 能 得 到 
一 室 一 厅 加 上 一 赛 价值 1 万 元 的 家 具 ， 
而 被 调查 者 宁可 不 要 家 具 也 要 住 在 环境 
质量 比较 高 的 地 区 ， 这 样 ， 调 查 者 又 可 
以 进一步 推断 出 ， 两 地 环境 质量 差异 的 
货币 价值 大 于 1 方 元 。 可 供 选择 的 其 他 
商品 或 劳务 越 多 ， 环 境 质量 变动 的 货币 
价值 就 越 接近 被 调查 者 的 受 偿 意 愿 。@ 
优先 评价 法 ， 即 这 种 方法 首先 告诉 被 调 
查 者 不 同 的 环境 质量 (例如 不 同 水 质 的 
自来水 ) 的 价格 ， 然 后 给 被 调查 者 一 个 
预算 额 (例如 1000 元 )， 要 求 被 调查 者 
用 这 些 钱 (必须 用 光 ) 去 购买 包括 环境 
质量 在 内 的 一 组 商品 。 这 样 ， 被 调查 者 
对 环境 质量 变动 的 支付 意愿 ， 就 可 以 通 
过 他 们 购买 的 商品 组 合 表现 出 来 。 

除 上 述 两 类 方法 外 ,德尔 斐 法 (又 
称 专家 调查 法 ) 也 得 到 广泛 应 用 。 

结果 ”意愿 调查 评估 法 直接 评价 调 
查 对 象 的 支付 意愿 或 受 偿 意 应， 从 理论 
上 讲 ， 所 得 结果 应 该 最 接近 环境 质量 的 
货币 价值 。 但 须 承认 ， 在 有 关 被 调查 者 
的 支付 意愿 或 受 偿 意愿 的 方面 ， 调 查 者 
和 被 调查 者 所 掌握 的 信息 是 非 对 称 的 
被 调查 者 比 调查 者 更 清楚 自己 的 意 
加 上 意愿 调查 评估 法 所 评估 的 是 调查 对 
象 本 人 宣称 的 意愿 ， 而 非 调 查 对 象 根 据 
自己 的 意愿 所 采取 的 实际 行动 ， 因 而 调 
查 结果 存在 着 产生 各 种 偏 倚 的 可 能 性 - 
当 调 查 对 象 相信 他 们 的 回答 能 影响 决策 ， 
从 而 使 他 们 实际 支付 的 私人 成 本 低 于 正 


党 条 件 下 的 预期 值 时 ， 调 查 结果 可 能 产 
生 策略 性 偏 倚 ; 当 调 查 者 对 各 种 备 选 方 
案 介绍 得 不 完全 或 使 人 误解 时 ， 调 查 结 
果 可 能 产生 资料 偏 倚 ; 调查 手段 不 当 ， 
调查 结果 可 能 产生 手段 偏 倚 ; 调查 对 象 
长 期 免费 享受 环境 和 生态 资源 而 形成 的 
“免费 搭车 ”心理 ， 会 导致 调 合 对象 将 这 
种 享受 看 做 是 天 赋 权 利 而 反对 为 此 付款 ， 
从 而 使 调查 结果 出 现 假想 仿 倚 。 由 此 可 
见 ,在 采用 意愿 调查 评估 法 时 ， 必 须 事 
先进 行 细致 的 准备 。 


yinran gongye teishui chuli 
印染 工业 废水 处 理 (treatment of 
printing and dyeing wastewater) 印染 
工业 用 水 量 大 ， 每 印染 加 工 h 纺织品 
水 100 一 200t， 废 水 成 分 复杂 ， 色 度 较 
高 ， 随 纤维 种 类 和 加 工 工艺 而 变化 , A 
染料 更 新 换代 快 ， 这 是 造成 印染 废水 比 
较 难以 处 理 的 一 个 重要 原因 - 

废水 种 类 ”一般 印染 厂 排放 的 废水 
包括 以 下 9 种 : 

人 D 退 桨 废水 。 以 槐 和 化 学 纤维 为 主 
的 经 纱 在 织造 前 需 上 浆 ， 在 染 整 加 工 前 
又 要 用 水 进行 退 浆 处 理 。 过 去 主要 用 演 
粉 、 革 胶 等 天 然 物 质 作 浆 料 ， 现 广泛 用 
KERR. MREZE, MEEF 
RAR AMARA. ER, ELE 
纤维 织物 的 退 浆 废水 中 主要 含 各 种 浆 料 
及 其 分 解 物 、 纤 维 骨 、 酸 、 碱 和 酶 类 污 
染 物 、 废 水 浊 度 大 。 淀粉 丈 料 的 废水 中 
BOD (生化 需 氧 量 ) 和 COD (化 学 需 氧 
量 ) 值 都 很 高 ， 比 较 适 合用 各 种 生物 处 
理 法 进行 处 理 。 合 成 桨 料 的 废水 中 的 
COD 很 高 , 但 BOD 很 低 ， 生 物 可 降解 性 
BEM. 单独 用 生物 法 比较 困难 。 

加 表 炼 废水 。 各 类 纤维 均 含 有 油脂 、 
蜡 质 和 果 胶 类 含 氨 化 合 物 等 杂质 ;纺织 
和 织造 过 程 有 时 还 需要 添加 某 些 油 剂 。 
者 炼 可 除去 这 类 杂质 ， 以 便于 漂白 和 染 
整 。 棉 纤维 一 般 采 用 烧碱 和 表面 活性 剂 
AMAA. BEAK HR, MER, A 
E, CODA BOD ARUFE, o 
用 生物 法 进行 处 理 。 一 般 化 学 纤维 所 含 
油 剂 和 机 械 油 等 杂质 少 ， 其 者 炼 废水 污 
染 程度 轻 . 

回 漂白 废水 。 漂 白 是 要 去 除 纤维 表 
面 和 内 部 的 有 色 杂质 。 棉 、 麻 和 化 学 纤 
维 一 般 采 用 次 氢 酸 钠 、 双 氧 水 或 亚 氧 酸 
钠 等 氧化 剂 漂白 。 漂 白 废水 水 量 大 而 有 
机 物 含量 不 高 。 但 用 次 氧 酸 钠 漂白 时 会 
产生 有 毒 有 害 、 且 生物 降解 性 很 差 的 有 
aH. 

@ 丝 光 废 水 。 为 提高 纤维 的 光泽 和 
对 染料 的 吸附 性 能 ， 棉 、 麻 等 纱 线 和 织 


物 一 般 须 经 丝光 处 理 ， 即 用 20~30 RH 
度 的 烧碱 溶液 处 理 纱 线 和 织物 。 丝 光 工 
序 排出 的 废水 旦 碱 性 ，pH 值 约 为 12 一 
13, 含有 很 多 纤维 悄 等 悬浮 物 ，BOD、 
COD 值 都 比较 高 ， 可 以 用 生物 法 进行 
处 理 。 

加 染色 废水 。 主 要 污染 物 为 有 机 染 
料 和 表面 活性 剂 等 ， 其 水 质 多 变 ， 污染 
程度 差异 很 大 。 染 色 废 水 中 主要 有 毒物 
质 为 : 硫化 染料 染色 时 用 的 还 原 剂 一 一 
硫化 破 ， 酸 性 媒 染 料 沫 色 时 用 的 媒 染 料 
一 一重 铭 酸 盐 ， 盐 基 性 染料 染色 时 用 的 
媒 染 剂 一 一 吐 酒 石 ， 羔 肢 黑 染色 时 用 的 
氧化 剂 一 一 硫酸 铀 及 葵 胺 ， 分 散 染 料 染 
色 时 用 的 载体 酚 类 等 。 有 些 染 料 生 物 可 
降解 性 较 差 ， 单 独 采用 生物 法 往往 难以 
实现 COD 和 色 度 的 达标 。 这 类 废水 可 用 
铁 还 原 法 、 混 凝 沉 淀 法 等 方法 进行 了 预 处 
理 ， 再 利用 生物 法 进行 进一步 的 处 理 。 

图 印花 废水 。 主要 包括 配色 调 浆 、 
印染 滚 简 、 印 花 得 网 的 冲洗 ， 以 及 印花 
Ai fea No RAY AYE. KAAK. MEEK 
中 的 桨 料 量 比 染料 量 多 儿 倍 至 几 十 倍 ， 
因此 废水 中 浆 料 含量 高 ， 粘 度 大 ，BOD 
和 COD 值 都 比较 高 ， 可 用 生物 法 处 理 。 

@ 整 理工 序 废水 。 主 要 含有 纤维 峭 、 
RK. PIE, MARKAS, KEERD, 
不 必 单 独处 理 。 

图 毛纺 织 梁 整 厂 废水 。 废 水 中 含有 
油脂 、 加 工 用 的 化 学 药品 等 ， 有 机 物 浓 
度 高 。 每 生产 454 kg 洗 净 羊 毛 ， 约 产生 
318: 废水 和 591 一 114kgBOD， 水 质 呈 棕 
色 ， 生 物 可 降解 性 良好 。 原 毛 中 含有 大 
量 泥 沙 、 油 脂 等 杂质 ， 它 们 也 会 进入 废 
水 中 。 

图 丝 绸 相 业 废水 。 缚 丝 和 丝绸 染 整 
加 工 是 丝绸 工业 废水 的 主要 来 源 。 绢 丝 
厂 综 合 废水 中 BOD 含量 为 100 ~ 
300mg/L, 悬 浮 物 量 为 0 一 200mg/L。 绩 
丝 工厂 一 般 为 连续 化 生产 ， 废 水 的 水 量 
和 水 质 波动 较 小 。 蚕 丝 中 含有 20% 以 上 
的 丝 胶 ， 一 般 在 染 整 加 工 前 的 者 炼 工序 
中 除去 。 煮 炼 中 添加 肥皂 、 纯 碱 和 小 苏 
打 等 . MAREK BOD, COD, SFA 
含量 为 数 千 mg/L。 丝 纺织 品 染 整 如 工 中 
排出 的 废水 水 质 同 其 他 纤维 染 整 废水 
相似 - 

生产 工艺 改革 ”印染 工业 用 水 量 大 ， 
废水 处 理 上 有 一 定 的 难度 因此， 应 在 
改革 工艺 、 提 高 水 的 循环 利用 率 方面 控 
REN. MU AMAR SARA E 
75% 以 上 的 织物 采用 干 法 印花 工艺 ， 可 
以 消除 印染 废水 。 用 硝酸 钠 或 双氧水 代 
车 重 铬 酸 钾 作 氧 化 剂 等 ， 能 有 效 地 消除 
重金 属 污染 。 漂 白 者 炼 废水 可 以 对 流 洗 
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涤 ,， 一 水 多 用 。 还 可 以 对 染料 进行 回收 - 
如 士 林 染料 可 酸化 成 隐 色 酸 ， 呈 胶体 微 
H, 悬浮 于 残 液 中 ， 经 沉淀 过 滤 后 回收 
利用 。 废 水 中 的 硫化 染料 可 以 转化 为 硫 
化 氨 后 回收 利用 。 此 外 ,还原 染料 和 分 
散 染料 可 用 超 可 法 回收 。 经 过 工艺 改进 
和 对 废水 以 及 废水 中 的 有 价 物 质 的 回收 
废水 污染 负荷 从 水 基 水 质 两 方面 得 到 大 
幅度 改善 ， 有 利于 后 续 的 废水 处 理 - 
废水 处 理工 艺 ”印染 废水 处 理工 艺 
般 包 括 混 凝 沉淀 和 生物 处 理 两 个 单元 。 
近年 来 ， 为 了 改善 废水 的 脱色 效果 ， 提 
高 其 生物 降解 性 ， 在 生物 处 理 前 用 铁 悄 
进行 还 原 处 理 的 做 法 比较 多 。 为 了 改善 
废水 的 生物 处 理 效果 ， 生 物 处 理 法 采用 
缺 氧 ~ 好 氧 工艺 的 情况 比较 多 。 BÈ, 
目前 用 上 述 常规 方法 处 理 印 染 废水 经 常 
会 遇 到 色 度 和 COD 超标 的 问题 。 使 用 臭 
氧 等 氧化 剂 进行 化 学 氧化 可 以 解决 这 一 
问题 但 成 本 较 高 。 


yngii xiongying 

应 急 响应 (emergency response) 

核 设施 应 急 响应 的 一 般 原则 和 方法 ， 包 
括 十 预 和 应 急 防护 措施 、 组 织 与 指 
挥 .应 急 计划 和 应 急 准备 ， 应 急 辐射 监 
测 和 事故 后 灯 评 价 ， 通 知 和 通信 ， 公 众 
教育 和 公共 信 状态 下 的 气象 观 
测 、 医 疗 服务 ， 交 通 运输 消防、 工程 
抢险 和 生活 保障 ， 事 故 后 期 的 恢复 活动 
和 放射 性 去 污 ， 培 训 和 演习 等 内 容 。 


younuo jishu 
油 化 技术 (liquefying pyrolysis tech- 
nique) Es a He FEF aE 
温和 催化 的 热 解 过 程 ， 将 经 过 选择 的 城 
市 垃圾 或 塑料 转化 为 以 燃料 油 为 主 的 低 
分 子 产物 的 热处理 技术 

油 化 技术 有 如 下 优点 : D 因 热 解 是 
在 绝 氧 条 件 下 进行 , 与 焚烧 相 比 ， 产 生 
的 NO, SO, , HO 等 公害 物 和 废气 量 较 
少 ; @@ 残渣 中 有 机 物 基 少 , 排出 物 结构 
致密 , 重金 属 类 不 易 浸出 ; O 油 类 产物 
可 以 作为 能 源 或 化 工 合成 原料 。 

油 化 技术 是 在 热 解 技术 的 基础 上 发 
展 起 来 的 。20 世纪 60 年 代 末 ， 热 解 技 
术 被 应 用 于 均 质 固体 废物 以 及 城市 垃圾 
的 处 理 。 但 迄今 为 止 ， 对 于 混合 城市 垃 
圾 热 解 的 研究 在 世界 上 已 经 基本 终止 。 
目前 对 热 解 的 研究 重点 已 基本 上 集中 于 
对 废 塑 料 的 油 化 研究 。 由 于 塑料 的 油 化 
产物 纯度 较 高 ， 可 以 代替 汽油 和 柴油 供 
某 些 内 燃 机 动力 机 械 和 运输 工具 使 用 ， 
近年 来 得 到 较 快 发 展 。 但 总 体 上 ， 油 化 
技术 尚 处 于 试 生产 阶段 ， 在 提高 生产 率 


和 产品 质量 方面 还 需 进 一 步 的 研究 和 改 
善 - 热 解 时 对 产生 腐蚀 性 物质 的 含 氧 与 
合 气 塑料 的 处 理 问题 ， 目 前 也 未 得 到 妥 
善 解决 。 


youdu wuzhi shengwu xunhuon 

有 毒物 质 生物 循环 (biological cycle 
of toxic substances) 有 毒物 质 通过 大 
气 、 水体、 土壤 等 环境 介质 ， 进 入 植物 、 


油 化 工艺 虽然 在 技术 上 尚 不 完备 ， 动物 、 人 体 等 生物 领域 ,然后 又 随 着 植 
但 具有 能 够 多 次 回收 再 生 的 优点 。 塑 料 。 物 的 枯 枝 落叶 或 动物 和 人 的 尸体 、 排 汇 
等 合成 高 分 子 物 质 原本 就 是 用 石油 合成 H, 经 微生物 分 解 回 到 土壤 、 水 体 、 大 
的 化 学 产品 ,通过 化 学 回收 、 油 化 或 还 。 气 中 的 过 程 。 
原 成 单 体重 新 使 用 而 形成 闭合 的 物流 ， 下 图 表示 了 有 毒物 质 生物 循环 。 
可 以 认为 是 真正 意义 上 的 资源 循环 利用 - 有 毒物 质 按 其 理化 性 质 可 分 为 无 机 
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有 毒物 质 生 


youdu ionzoo jicnce 

有 有毒 蓝藻 监测 (oxic bluc algae moni- 
toring) 对 能 引起 其 他 水 生生 物 致 病 
或 死亡 的 蓝藻 的 测定 过 程 。 广 义 的 有 毒 
RRA: 能 分 泌 一 种 粘性 物质 , 附 
集 在 鱼 的 肛 上 ， 引 起 鱼 窗 息 而 死 的 蓝藻 
ORERE MD SARROEM: OF 
亡 后 分 解 产 物 对 水 生生 物产 生 毒 性 作用 
的 蓝藻 。 狭 义 上 的 有 毒 蓝藻 仅 指 后 两 种 
有 毒 蓝 辛 监测 包括 群落 监测 和 毒 案 监测 。 
群落 监测 是 对 采集 到 的 蓝藻 样品 进行 种 
类 整定 、 数 量 统计 和 毒性 鉴定 。 一 般 种 
类 鉴定 和 数量 统计 在 显微镜 下 完成 ， 毒 
性 鉴定 常 采用 生物 毒性 试验 进行 。 毒 素 
监测 又 分 为 生物 监测 法 和 化 学 监测 法 - 
国际 上 目前 通用 的 生物 监测 法 是 将 藻类 
提取 的 毒素 . 注射 到 小 鼠 腹 腔 ， 根 据 小 
鼠 存 活 的 时 间 判 断 毒性 的 大 小 。 这 种 方 
法 只 能 指出 毒性 的 大 小 。 不 能 确定 毒素 
的 成 分 和 含量 。 化 学 监测 法 是 利用 仪器 
对 样品 中 毒素 进行 定性 和 定 基 测 定 。 两 
种 方法 结合 起 来 ， 能 更 好 地 说 明 毒 素 的 
影响 - 
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毒物 uR. N. h, M, i, M) 
和 有 机 毒物 (Uh, M. ANA. AN 
R. LRG), HN AH RAE S FRE 
可 分 为 易 降解 (如 酚 、 握 ) 和 难 降 解 
(如 有 机 氧 、 有 机 来 等 ) 的 两 类 。 易 降解 
有 机 毒物 可 被 生物 分 解 为 简单 物质 而 解 
橙 ,或 发 生生 物 转化 ,成 为 其 他 有 毒 或 
无 毒 的 中 间 产 物 。 难 降解 有 机 物 的 化 学 
性 质 稳定 ， 对 生物 及 人 体 的 危害 较 大 。 
有 毒物 质 生物 循环 途径 复杂 。 在 水 
生生 念 系统 中 ， 有 毒物 质 通过 污水 排放 
或 地 面 径流 进入 水 体 ， 被 水 生 植物 吸收 ， 
再 通过 食物 链 进入 水 生动 物 (水 生动 物 
也 可 以 直接 吸收 )， 再 进入 畜 、 MA 
体 。 水 生生 物 和 人 畜 机 体 中 的 有 毒物 质 
通过 排 港 物 和 残 体 腐烂 可 重新 癌 到 水 体 ， 
如 此 循环 不 已 。 如 地 面 水 中 的 未 一 部 分 
进入 大 气 ， 大 部 分 则 沉降 于 底 泥 ， 底 泥 
中 的 汞 直接 或 间接 地 在 微生物 作用 下 转 
HAP EARNER, KEE DRA 
后 可 在 体内 累积 ， 通 过 食物 链 不 断 富 集 。 
污染 水 体 中 的 鱼 体内 甲 基 汞 浓度 可 比 水 
中 高 上 万 倍 ， 人 冀 食 用 后 可 造成 中 毒 。 
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水 生生 物 尸体 及 人 、 畜 类 便 中 的 乘 又 可 
回 到 水 体 ， 进 行 循环 。 

在 陆地 生态 系统 中 ， 有 毒物 质 通过 
废水 、 废 河 或 由 喷 活 农药 而 进 和 人 土壤， 
并 沿 土壤 一 植物 一 裔 、 人 的 途径 传递 和 
富 集 。 植 物 枯 枝 落叶 和 人 、 冀 机 体 的 排 
泄 物 和 残 体 腐烂 后 ， 有 毒物 质 又 返回 土 
壤 或 水 体 ， 重 新 被 植物 吸收 。 如 在 大 量 
施用 有 机 和 氧 农药 的 地 区 ， 喷 酒 在 农作物 
叶片 或 散落 于 土壤 中 的 农药 ,经 畜 、 人 多 
食用 含 残 留 农药 的 饲料 或 哨 食 土壤 而 转 
入 体内 ， 在 肉 、 蛋 中 高 集 ， 通 过 食物 链 
传递 可 在 人 体内 富 集 ， 以 致 影响 健康 - 
通过 动 、 植 物 残 体 及 排泄 物 使 农药 再 排 
入 土壤 中 ， 进 行 生物 循环 

对 有 毒物 质 生物 循环 途径 的 研究 
不 仅 可 揭示 有 毒物 质 对 生态 系统 的 影响 
规律 ， 而 且 可 提供 人 们 控制 和 切断 循环 
的 途径 和 方法 ， 阻 止 有 毒物 质 继续 为 害 。 


yougu younai wuranwu jionce 

有 毒 有 害 污 染 物 监测 (toxic and 
harmful contaminants monitoring) il 
过 测定 有 毒 有 害 污染 物 的 成 分 、 含 量 、 
评价 环境 质量 的 过 程 。 有毒 有 害 污 染 物 
主要 是 指 重金 属 和 难 降解 的 有 机 污染 物 
(POPs)。 重 金属 主要 包括 于 、 铺 、 铬 、 
LL AA, OL OR PO RH 
等 。 重 金属 在 自然 界 中 一 般 不 易 消失 ， 
它们 能 通过 食物 链 而 被 富 集 。 这 类 物质 
除 直接 作用 于 人 体 引 起 疾病 外 ， 某 些 金 
属 还 可 能 有 促进 慢性 病 发 展 的 作用 。 重 
金属 类 的 监测 分 析 方法 主 归 包括 原子 吸 
收 分 光 光度 法 、 紫 外 可 见 分 光 光 度 法 、 
原子 荧光 光度 法 和 等 离子 体 发 射 光谱 法 
等 。 难 降解 的 有 机 污染 物 (POPs) 大 部 
分 是 致 固 、 致 癌 、 致 突变 的 “三 致 ” 污 
染 物 ， 对 人 体 危害 极 大 。 主 要 包括 有 机 
氢化 合 物 (包括 挥发 性 和 半 挥 发 性 有 机 
RUC), MURR, MEX, SA 
RAB, ANARA, WAARA, W 
滴 涕 和 各 种 环 友 二 烯 类 品种 等 ; 有 机 磁 
化 合 物 ， 如 有 机 砚 农 药 中 的 一 硫 代 磷 酸 
酯 类 和 二 硫 代 磷酸 酯 类 中 的 内 吸 磷 类 农 
药 等 ， 多 环 芳 烃 化 合 物 ， 如 莱 并 (a) E 
等 ; 有 机 氨 化 合 物 ， 芳 香 腕 类 ; ANA 
RB, UE RAS. BRIS HRE 
等 ; MRK. M2, 3, 7, 8 一 
POUR AFF ERF 栈 酸 酯 类 ， 如 
BRR TAR, PAAR OARS, 亚 硝 腕 类 
化 合 物 ， 有 机 人 金属 化 合 物 ， 如 有 机 球 、 
有 机 锡 、 有 机 铅 、 有 机 砷 等 。 目前 最 完 
整 的 有 毒 有 害 有 机 污染 物 的 监测 分 析 方 
法 体系 当 推 美国 环保 局 (USEPA) 的 方 
法 8000 系列 。 


yougu youhai wuzhi guonlifo 
有 毒 有 害 物质 管理 法 (oxic and ha 
zardous substances administrative law) 
对 在 生产 或 日 常生 活 中 使 用 的 ， 一 定 条 
件 下 会 污染 环境 ， 使 人 和 动物 中 毒 、 患 
病 或 者 死亡 的 物质 加 以 控制 和 管理 的 法 
律 规范 的 总 称 。 它 在 本 质 上 属于 污染 防 
治 立法 ， 然 而 它 与 以 各 种 具体 环境 要 素 
为 保护 对 象 的 污染 防治 立法 又 有 所 不 同 。 
它 着 重 于 通过 控制 具体 物质 的 生产 、 贮 
存 、 运 输 、 使 用 、 废 弃 来 防止 对 环境 的 
污染 和 对 人 体 及 动 植物 的 危害 。 从 环境 
立法 的 角度 看 ， 当 代 的 有 毒 有 省 物质 管 
理 法 通常 由 化 学 物质 管理 法 、 农 药 管理 
法 和 放射 性 污染 防治 法 所 组 

化 学 物质 管理 法 ”又 称 化 学 品 管理 
法 。 是 对 天 然 的 或 者 通过 化 学 反应 过 程 
获得 的 化 学 元 素 及 其 化 合 物 进行 管理 的 
法 律 规 范 的 总 称 。 它 是 随 着 化 学 工业 的 
发 展 ， 化 学 物质 对 环境 和 人 体 的 危害 日 
益 明显 的 情况 下 而 逐步 发 展 起 来 的 一 类 
法 律 。 当 代 许 多 国家 都 制 专门 的 化 
学 物质 管理 法 或 化 学 物质 污染 控制 法 ， 
如 法 国有 《化 学 物质 控制 法 》， 瑞 典 有 
《化 学 品 管理 法 》， 日 本 有 《化 学 物质 审 
查 及 制造 控制 法 )， 丹 麦 有 《化 学 物质 及 
制品 法 )， 德 国有 《危险 物质 防护 法 》。 
国际 社会 也 制定 了 一 些 控制 化 学 物质 的 
条 约 ， 联合国 环境 规划 署 还 主持 制定 了 
《关于 化 学 品 国际 贸易 资料 交流 的 伦敦 准 
则 》， 并 起 草 了 《关于 化 学 品 管理 立法 模 
式 }。 中 国 20 世纪 90 年 代 尚 无 化 学 物质 
污染 控制 的 综合 性 立法 ， 但 已 制定 了 一 
些 有 关 化 学 物质 污染 控制 的 法 规 和 规章 。 
其 中 主要 的 管理 措施 有 : 对 化 学 危险 物 
品 实行 严格 的 管理 ， 包 括 控制 化 学 危险 
物品 的 生产 、 使 用 、 贮 存 、 经 营 、 运 输 
和 装卸 ; 对 监控 化 学 品 实 行 特殊 管理 ; 
要 求 某 些 严重 污染 环境 的 化 学 物质 生产 
采取 严格 的 污染 防治 措施 ; 对 化 学 品 的 
进出 口 实行 严格 管理 。 化 学 物质 管理 法 
的 健全 与 完善 ， 有 利于 防治 各 种 污染 的 
产生 ,保障 人 体 健康 和 安全 。 

农药 管理 法 ”为 规范 农药 的 生产 、 
贮存 、 运 输 、 使 用 和 进出 口 ， 防 止 农 
造成 污染 危 尘 而 制定 的 法 律 规范 的 总 称 。 
农药 的 绝 大 部 分 是 化 学 农药 ， 本 来 可 将 
其 作为 化 学 物质 加 以 管理 ， 但 由 于 农药 
木 身 有 毒 的 特殊 性 , 许多 国家 都 对 其 单 
独 进行 立法 。 如 荷兰 有 《农药 法 》， 日 本 
有 《农药 控制 法 }， 美 国有 《联邦 环境 农 
药 控制 法 }。 中 国 20 世纪 90 年 代 虽 然 尚 
无 专门 的 农药 污染 防治 法 律 , 但 已 制定 
了 一 些 农药 管理 的 法 规 和 规章 ,其 中 综 
合 性 的 立法 是 1997 年 5 月 8 日 国务 院 颁 


布 的 《中 华人 民 共 和 国 农药 管理 条 例 》。 
有 关 立 法 规定 的 农药 管理 措施 主要 有 : 
农药 登记 制度 ,农药 生产 许可 证 制度 ， 
农药 经 营 许可 证 制度 ， 根 据 农药 毒性 的 
大 小 限制 农药 的 使 用 范围 建立、 健全 
安全 使 用 农药 制度 。 农 药 管理 法 的 健全 
和 完善 有 利于 防止 农药 污染 ,保护 人 和 
动物 的 安全 及 生态 平衡 。 

放射 性 物质 管理 法 ”是 关于 强化 放 
射 性 物质 管理 ， 防 止 放 射 性 物质 因 管 理 
不 善 造成 对 环境 污染 的 法 律 规范 总 称 。 
放射 性 物质 在 工业 、 农 业 和 医疗 等 方面 
有 具有 广泛 的 用 途 ， 但 如 果 使 用 不 当 极 有 
可 能 造成 放射 性 污染 ， 给 人 类 带 来 巨大 
的 灾难 。 

为 了 防止 放射 性 污染 危害 ， 各 国 十 
分 重视 放射 性 污染 防治 立法 。 早 在 1946 
年 ,英国 就 颁布 了 《原子 能 条 例 》，1948 
年 又 颁布 了 《放射 性 物质 条 例 》，1965 
年 颁布 了 《 核 设施 条 例 》。20 世纪 末 许 
多 国家 都 有 专门 的 放射 性 物质 管理 法 。 

中 国 对 放射 性 物质 的 管理 十 分 重视 
并 进行 了 相应 立法 。 旱 在 1964 年 国务 院 
就 批准 颁发 了 《放射 性 同位 素 工 作 卫 生 
防护 暂行 办 法 》，1974 年 国家 计 委 等 部 
门 联 合 颁发 了 《放射 防护 规定 》。 中 国有 
关 放 射 性 污染 防治 的 立法 主要 有 :《 民 用 
核 设施 安全 监督 管理 条 例 }、《 放 射 性 同 
位 素 与 射线 装置 放射 防护 条 例 》、《 核 电 
厂 核 事故 应 急 管理 条 例 )》、《 城 市 放射 性 
废物 管理 办 法 》 (1987 年 7 月 16 日 )、 
《放射 环境 管理 办 法 》 等 10 多 个 行政 法 
规 和 规章 。 其 主要 的 管理 措施 ， 一 是 在 
放射 性 同位 素 与 射线 装置 放射 防护 方面 ， 
实行 许可 登记 制度 ， 加 强 对 放射 性 同位 
过 生产 、 使 用 、 妨 存 场所 和 射线 装置 生 
产 、 使 用 场所 的 放射 防护 管理 ， 同 时 加 
强 对 含 放射 性 物质 的 产品 、 放 射 性 同位 
素 运输 的 管理 和 放射 事故 的 处 理 ， 对 照 
射 剂量 加 以 限制 ， 并 建立 、 健 全 放射 防 
护 的 监督 管理 体制 ; 在 民用 核 设施 
安全 监督 管理 方面 坚持 安全 第 一 的 方针 ， 
实行 核 设施 安全 许可 制度 、 核 安全 监督 
员 制 度 、 核 事故 应 急 制度 ， 要 求 核 设施 
的 建设 必须 严格 执行 环境 影响 评价 和 
“三 同时 ”制度 ; 在 防治 医疗 中 放射 性 污 
染 方面 ， 严 格 控制 医疗 职业 人 员 和 其 他 
人 员 的 照射 限量 ， 放 射 性 治疗 室 的 设置 
应 充分 保证 周围 环境 的 安全 ， 浅 层 治疗 
X 线 工作 人 员 必 须 具备 局 部 屏 顶 或 采取 
蚜 离 防护 措施 ， 对 放疗 患者 的 放射 性 治 
疗 必须 遵守 操作 规程 ， 避 免 或 减少 不 必 
要 的 照射 ; 在 放射 性 废物 管理 方面 ， 要 
求 必须 按 规定 收集 、 包 装 、 暂 存 、 送 贮 
其 产生 的 放射 性 废物 ， 并 采取 有 效 措施 ， 
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保证 人 员 安 全 和 环境 不 受 污染 。 放 射 性 
污染 防治 法 的 健全 和 完善 ， 有 利于 防止 
放射 性 污染 事故 ,保护 人 身 安全 。 


yaha kongqi wuronwu 
ARSA (hazardous air pollu- 
tants) 一 类 严重 威胁 健康 和 环境 的 
空气 污染 物 。 又 称 空气 毒物 。 包 括 醛 类 、 
WPS, ARIE, MK, WER, FER, 
BAR RR AR (— A RAL) 和 
克 菌 丹 〈 一 种 用 破 醇 制 的 杀 虫 剂 ) 等 杀 
虫 剂 -。 它们 对 健康 的 影响 包括 致癌 变 、 
引起 生育 障碍 和 神经 系统 疾病 。 大 剂量 
接触 甚至 会 引起 死亡 ， 例 如 在 印度 农药 
工厂 发 生 的 异 氛 酸 甲 酯 事故 性 泄露 导 
致 大 约 4000 人 死亡 和 超过 200 000 人 受 
严重 伤害 。1990 年 美国 国家 环保 局 
CEPA) 颁布 了 对 人 体 健康 和 环境 有 潜在 
威胁 的 189 种 空气 污染 物 。 其 中 包括 下 
列 物质 。 

Fem ”化学式 CH,=CHCHO. 无 
色 至 微 黄色 透明 液体 。 有 类 似 油脂 烧 焦 
WYER. EFK, ZR, CAR. 用 
于 制造 树脂 、 药 上 品 、 甘 油 、 类 蛋氨酸 
(辅助 饲料 ) 等 。 急 性 暴露 损伤 呼吸 道 、 
眼 及 皮肤 ， 并 引起 肺 和 气管 水 有 种， 亚 慢 
性 和 慢性 暴露 曾 引起 次、 狗 等 实验 动物 
气管 和 鼻腔 内 细胞 质 增 

Akh WERC 
E, DH. TRR, RANE, 气 
IREM. MIFIK, Di FA UEA 
易 自 身 聚 合 ， 也 易 与 其 他 有 机 物 聚 合 - 
工业 中 主要 用 以 制 合成 纤维 、 脐 基 橡 胺 
及 ABS 塑料 等 。 也 用 于 制造 黏合 剂 、 杀 
虫 剂 及 化 学 药品 。 为 职业 环境 中 易 出 现 
的 污染 物 。 急 性 中 毒 可 引起 皮肤 和 了 眼 灼 
伤 . 呕吐 、 头 痛 、 无 力 以 至 窜 息 死亡 
人 体 皮肤 长 时 间 微量 接触 能 引起 泡 阁 - 
国际 癌症 研究 组 织 (IARC) 将 其 列 为 可 
疑 人 类 致癌 物 。 

石棉 ”纤维 状 硅 酸 盐 矿 物 ， 含 有 硅 、 
$l. HR, BR. ARG, 石棉 
矿 的 开采 、 加 工 、 运 输 和 石棉 制品 的 生 
产 、 使 用 等 人 为 过 程 中 都 有 石棉 纤维 
(石棉 尘 ) 进入 空气 .造成 大 气 污染 - tt 
界 大 城市 的 空气 普遍 受到 石棉 污染 。 生 
产 工人 长 期 吸入 石棉 纤维 .可 发 生 石 棉 
肺 ， 还 可 诱发 间 皮 肉瘤 - 石棉 已 被 确认 
为 致癌 物 。 一 般 居民 长 期 吸入 石棉 纤维 ， 
可 使 呼吸 系统 疾病 的 发 病 率 增高 - 

AARE FAHA- AERE, 
黄 神色 晶体 ， 为 染料 中 间 体 。 过 去 曾 用 
作 橡 胶 搞 氧化剂， 目前 已 无 工业 产品 - 
20 世 纪 30 年 代 发 现职 业 接触 人 群 高 发 
膀胱 冶 ， 其 后 经 进一步 研究 确认 其 为 至 


癌 物 质 ， 应 禁止 任何 接触 。 

RE M-AKK LEX 
CHCl ERA ES EB. 工业 
上 用 作 多 种 化 工 制品 、 染 料 和 农药 的 中 
间 体 。 急 性 毒性 能 伤害 人 的 呼吸 道 、 皮 
AK. RS. FSR SSFP REE. 

RPLPR VHKAGR. -AFP 
ME. (LŽ CICHLOCH;. BHR. AR 
刺激 性 的 液体 。 有 机 合成 工业 中 常用 作 
强 烷 化 剂 。 有 致癌 作用 ， 工 业 品 中 常 含 
有 1% 一 7% 的 二 气 甲 本 后 者 为 强 致癌 
物质 。 由 于 两 者 在 环境 中 都 易于 分 解 、 
故 在 工厂 以 外 环境 中 不 易 存 在 。 已 被 美 
国 列 为 致癌 物 ， 应 避免 任何 直接 接触 

wiek ”又 称 四 氧 甲烷 。 化 学 式 
CCk。 无 色 、 芳 香 、 不 燃烧 液体 。 有 毒 
过 去 曾 普遍 用 作 香 料 浸 出 、 脱 脂 、 清 洗 
等 溶剂 ， 也 用 作 灭 火 剂 。 由 于 其 毒性 和 
致癌 性 .用 于 开放 环境 时 ,已 多 用 其 他 
低 毒 性 溶剂 代 圭 .但 仍 为 常用 的 有 机 合 
成 原料 

BACB MEK PH. 无 色 、 有 毒 
AVNER AIR. hi TAR PH. 
AES URSA. METK DEF 
有 机 溶剂 。 主 要 用 于 一 蔡 剂 、 电 子 零件 
的 挫 杂 物 和 化 学 合成 的 原料 。 在 某 些 作 
业 中 ， 当 金属 磷 化 物 和 氧 或 水 接触 时 
(PAL UF BE), RER., BR AE 
钙 等 杀 虫 、 杀 忌 剂 的 使 用 等 ， 都 会 由 于 
杂质 或 副 反 应 产生 磷 。 它 对 气管 的 刺激 
性 很 强 ， 可 引起 肺 气 肿 。 对 中 枢 神 经 、 
肝 和 肾 等 均 有 危害 。 在 低 浓度 长 期 暴露 
可 致 慢 性 中 毒 ， 导致 贫血、 支气管 炎 、 
胃 肠 病 和 视力 、 语 言 、 运 动 受阻 - 急性 
症状 为 肺 气 肿 心脏 充血 肥大 ， 疲 劳 、 
Mot, Kt, kg. BR. PR TG 
痉挛 、 呼 吸 困难 和 死亡 

有 害 空气 污染 物 的 主要 排放 源 为 加 
油 站 、 电 子 修理 厂 、 燃 煤 电厂 和 化 工厂 
等 。 其 中 既 有 点 源 排放 又 有 面 源 排放 。 
汽车 和 其 他 交通 工具 也 是 此 类 污染 物 的 
主要 排放 源 ， 采 用 清洁 燃料 和 严格 控制 

气 排放 有 利于 减少 流动 源 的 污染 。 
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有 机 废气 污染 控制 (organic exhaust- 
gas pollutants control) 采用 工程 技术 
措施 控制 有 机 废气 的 排放 ， 以 减少 对 大 
气 的 污染 - 有 机 废气 是 重要 的 大 气 污 染 
物 之 一 ,包括 石油 化 工 、 印 刷 、 涂 料 等 
行业 排出 的 废气 以 及 由 于 燃料 不 完全 侈 
侥 而 产生 的 未 燃 尽 的 碳 所 化合物， 如 烃 、 
AR, RE, TERM“. HS. M 
类 等 各 种 有 机 化 合 物 。 有 机 废气 一 般 对 
人 体 有 害 ， 引 起 的 共同 症状 是 疲乏 无 力 、 


APRM. ELR, LTH. ii 
变化 等 。 醋 、 胶 等 物质 还 有 恶臭 。 此外， 
机 动车 等 排放 到 大 气 中 的 碳 氨 化 合 物 还 
25 CO, NO, 等 物质 发 生 光化学 反应 ， 
形成 光化学 烟雾 ， 从 而 造成 严重 的 二 次 
污染 。 

减少 有 机 废气 污染 的 根本 途径 是 采 
用 先进 的 燃烧 技术 促进 燃料 的 完全 燃烧 ; 
或 采用 无 污染 工艺 ， 少 用 或 不 用 有 毒 原 
料 ， 并 加 强 密封 等 措施 以 碱 少 有 机 废气 
的 排放 ; 亦 可 采用 吸附 法 、 吸 收 法 及 燃 
烧 法 等 措施 。 

吸附 法 ”利用 吸附 剂 的 表面 力 吸附 
有 机 废气 、 以 净化 工业 生产 或 峰 烧 过 程 
排出 的 废气 。 吸 附 法 既 可 用 于 低 请 度 有 
机 废气 的 净化 ， 也 可 用 于 回收 有 机 燕 气 ， 
是 净化 有 机 蒸气 的 常用 方法 。 有 机 废气 
的 分 子 基 越 大 〔 即 沸点 越 高 )， 浓 度 越 
高 ,操作 温度 越 低 ， 则 吸附 剂 的 吸附 容 
二 越 大 。 当 吸附 达到 饱和 时 ， 可 以 用 加 
热 、 减 压 等 方法 进行 脱 附 ， 使 吸附 剂 再 
Ae 常用 的 吸附 剂 有 活性 谈 、 硅 胶 、 郊 
子 交换 树脂 等 。 活 性 炭 具 有 大 量 微 孔 ， 
比 表 面积 大 ， 对 废气 的 吸附 容量 大 ， 而 
目 对 水 分 的 吸附 基 较 小 ， 因 此 最 适 于 有 
机 废气 净化 ， 当 吸附 达到 饱和 时 ， 可 用 
水 蒸气 进行 再 生 ， 并 回收 有 用 物质 - 吸 
附 装置 可 采用 固定 床 、 移 动 床 和 流 化 床 
等 。 由 于 固定 床 操作 简便 ， 费 用 较 低 ， 
在 工业 上 应 用 最 为 普 泛 ， 且 多 为 间 软 操 
作 。 此 外 ,吸附 法 净化 回收 有 机 燕 气 的 
连续 操作 也 已 成 功用 于 工业 生产 中 。 

直接 燃烧 法 ”有 机 废气 通常 是 可 燃 
气体 。 理 论 上 ， 在 温度 为 600C ~ 80T 
和 停留 时 间 为 0.3 一 0，5s 的 条 件 下 ， 可 
以 完全 燃烧 而 氧化 为 水 和 二 氧化 碳 。 直 
接 燃烧 法 适 于 高 温 、 高 浓度 有 机 废气 的 
净化 ， 并 可 回收 热量 。 但 直接 燃烧 法 
般 需要 用 重油 、 天 然 气 做 预 热 能 源 ， 消 
耗 能 源 较 多 。 直 接 飚 烧 过 程控 制 不 当 可 
能 会 产生 某 些 有 显 臭 其 至 是 剧 毒 的 中 间 
产物 ， 如 二 唾 英 等 。 

催化 燃烧 法 ”有 机 废气 在 温度 为 
200 一 400T 和 催化 剂 的 作用 下 ,燃烧 
氧化 为 二 氧化 碳 和 水 ， 同 时 放出 热量 。 
催化 燃烧 主要 用 于 高 温 、 高 浓度 、 连 续 
排放 的 有 机 废气 兆 化 。( 见 偿 化 燃烧 法 净 
APRA) 

浓缩 燃烧 法 ”首先 用 吸附 法 对 有 机 
废气 进行 浓缩 ， 再 将 脱 附 后 的 有 机 物 用 
燃烧 净化 。 浓缩 法 适用 于 低 浓度 大 风量 
的 有 机 废气 净化 - 

吸收 法 ”通常 用 作 净 化 高 浓度 有 机 
BANHE, MRE, RWF, RK 
溶性 成 分 等 ， 然 后 再 用 吸附 、 燃 烧 等 其 
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他 方法 进一步 净化 。 当 采用 合适 的 吸收 
液 对 有 机 废气 进行 吸收 处 理 时 ， 还 可 同 
时 氧化 、 中 和 部 分 恶臭 气体 。 
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有 机 人 金属 化 合 物 形态 分 析 (specia- 
tion analysis of organometallic compounds) 
分 析 化 学 的 一 个 分 支 一 形态 分 析 的 最 
重要 内 容 。 公 害 中 毒 事件 许多 是 由 有 机 
金属 化 合 物 污染 引起 的 。 元 素 的 不 同形 
态 具 有 不 同 的 毒性 特点 和 化 学 特性 ， 同 
系 的 化 合 物 其 物理 化 学 性 质 以 及 生物 效 
应 也 可 能 有 很 大 差别 。 同 时 ， 由 于 菌 类 
和 其 他 环境 因素 的 影响 ， 大 多 数 有 机 人 金 
属 化 合 物 具有 甲 基 化 现象 ， 生 成 易 挥发 
的 有 机 金属 代谢 物 ， 造 成 环境 的 污染 ， 
并 且 通 过 影响 生物 活性 ， 进 而 影响 环境 
与 人 类 健康 。 形 态 分 析 的 任务 就 是 通过 
发 展现 代 分 析 技 术 ( 原 位 的 、 现 场 的 、 
实时 的 和 在 线 的 ) 来 确定 化 合 物 在 复杂 
环境 介质 中 的 赋 存 形态 (定性 ) 及 其 存 
在 最 《定量 )。 这 是 进行 有 关 毒性 、 环 境 
化 学 行为 、 生 物 多 伴 性 和 生态 毒 理 效应 
等 研究 最 重要 的 前 提 ， 也 会 成 为 制定 环 
境 保护 政策 的 重要 依据 ，20 世纪 80 年 
代 以 来 ， 有 机 金属 化 合 物 形态 分 析 方法 
研究 有 了 很 大 发 展 ， 由 液 相 色谱 、 气 相 
色谱 、 超 临界 流体 色谱 和 毛细 管 电泳 等 
组 成 的 现代 色谱 学 成 为 元 素 形态 分 离 的 
基础 ， 这 些 分 离 技术 与 原子 光谱 仪 和 质 
谱 仪 的 联 用 大 大 提高 了 分 析 方法 的 灵敏 
度 和 选择 性 ， 在 复杂 体系 中 元 素 的 形态 
分 析 方面 发 挥 了 重要 作用 。 

有 机 金属 化 合 物 形态 分 析 的 主要 研 
究 对 象 为 砷 〈As)、 硒 (Se). A (Hg). 
Wi (Pb), 锡 (Sn), $ (Ge), $é (Mn) 
等 有 毒 金属 元 素 。 这 些 元 素 形成 的 化 合 
物 形态 复杂 ， 如 汽油 中 常见 的 四 乙 基 铅 
及 甲 基 铀 有 15 种 之 多 ， 而 环境 中 常见 的 
有 机 锡 化 合 物 及 其 衍生 物 有 30 多 种 。 形 
态 分 析 的 过 程 包 括 提出 正确 的 样品 采集 、 
前 处 理 和 保存 方法 ; 研究 解决 有 机 金属 
化 合 物 与 其 化 学 、 物 理 特性 极为 相近 的 
同系 物 难以 分 离 的 问题 ; 研究 和 发 展 特 
效 的 高 灵敏 检测 方法 。 包括 三 方面 工作 : 

形态 分 析 常 用 仪器 方法 的 选择 结 
合 色谱 的 高 分 离 能 力 与 原子 光谱 的 高 选 
择 性 及 检测 能 力 是 有 机 金属 化 合 物 形态 
分 析 的 主要 手段 。 常 用 的 方法 包括 : 气 
相 色 谱 与 原子 吸收 分 光 光度 计 联 用 
(GC AAS); 气相 色谱 与 微波 等 离子 体 
发 射 光谱 、 俄 歇 电 子 能 谱 联 用 (GC 一 
MIP- AES); 一 些 特效 的 气相 色谱 检测 
方法 ， 如 安捷伦 公司 生产 的 微型 气相 色 
谱 一 电子 捕获 检测 器 (GC - ECD) 以 及 


对 有 机 锡 、 有 机 和 错 等 特效 的 表面 发 射 火 
焰 光 度 检测 器 (GC- QSIL - FPD); 气 
相 色 庶 与 质谱 联 用 (GC 一 MS) 等 。 

形态 分 析 中 的 样品 前 处 理 方法 在 
有 机 金属 化 合 物 形态 分 析 过 程 中 ， 样 品 
的 莘 取 、 衍 生 和 纯化 是 非常 重要 的 ,也 
是 影响 测定 准确 度 的 主要 因素 。 在 处 理 
Hiatt, ERUR RRENEAN 
关键 步 又。 由 于 直接 分 离 和 测定 有 机 人 金 
属 化 合 物 的 氧化 物 或 DDTC 蒙 合 物 对 于 
大 多 数 色谱 或 与 色谱 联 用 的 方法 是 有 困 
难 的 ,因此 衍生 步骤 是 必要 的 。 常 用 的 
衍生 方法 主要 包括 使 用 NaBH 的 氢化 物 
发 生 方法 、 使 用 NaBHE 的 乙 基 化 方法 
和 格林 试剂 衍生 方法 。 格 林 试 剂 生生 的 
方法 适用 范围 广 ， 可 以 根据 所 需 衍生 物 
的 保留 特性 选择 相应 的 R 基 团 ,操作 性 
强 , 衍生 物 容易 纯化 和 保存 ， 因 而 得 到 
广泛 采用 。 

形态 分 析 中 的 质量 控制 ”由 于 形态 
的 复杂 性 ， 在 样品 的 萃取 、 衍 生 、 分 离 
和 测定 过 程 中 ， 不 可 如 免 地 要 产生 偏 益 ， 
即使 对 于 很 有 经 验 的 工作 人 员 ， 也 难免 
因 拘 作 原因 或 其 他 外 部 因素 而 出 现 诸如 
萃取 率 偏 低 或 衍生 不 完全 等 现象 。 因 此， 
lS 态 分 析 中 的 质量 控制 是 非常 重要 的 。 
质量 控制 主要 有 三 种 方法 : 中 在 本 实验 
室内 采用 不 同 的 分 析 仪器 ， 不 同 的 操作 
人 员 ， 以 及 与 各 自 仪器 相 适 应 的 操作 方 
法 和 分 析 步 骤 。 这 种 方法 的 局 限 性 是 很 
明显 的 ， 因 为 事实 上 只 有 极 少数 的 实验 
室 具 有 完备 的 多 种 分 析 仪器 和 分 析 人 员 
可 供 随时 平行 比较 实验 结果 ， 大 多 数 实 
验 室 只 能 具备 一 二 种 分 析 仪器 和 有 限 的 
RAR. © 平行 实验 室 比较 ， 这 
是 采用 最 多 的 方法 。 已 经 建立 的 分 析 方 
法 , 使 各 实验 室 的 平行 比较 成 为 可 能 ， 
而 且 为 这 方面 数据 库 的 建立 提供 了 基础 
在 许多 国家 .准确 可 靠 的 分 析 数 据 为 
境 立 法 提供 了 依据 。@ 采 用 确认 的 标准 
参考 物质 (CRMs) 和 参考 物质 
(CRM)。 尽 管 使 用 CRMs 是 质量 控制 的 
一 种 最 有 效 的 方法 . 但 到 目前 为 止 , 只 
有 为 数 不 多 的 有 机 金属 化 合 物 的 CRMs 
可 被 选 来 评价 新 的 分 析 方法 。 这 是 因为 
研制 标明 形态 含量 的 CRMs 是 一 项 困难 
的 任务 。 在 CRMs 中 ， 某 个 元 素 的 总 量 
可 能 是 比较 高 的 ,但 分 配 到 每 一 个 具体 
的 形态 中 ， 其 含量 可 能 是 很 低 的 ， 一般 
仪器 分 析 方 法 很 难 测定 ， 这 就 需要 有 高 
灵敏 的 分 析 方 法 和 避免 样品 天 污 所 带 来 
的 误差 或 错误 信息 。 其 次 ， 某 种 特定 形 
态 在 CRMs 中 的 存在 形式 必须 在 作为 标 
准 参考 物质 使 用 的 数 年 中 保持 恒定 ， 没 
有 分 解 、 挥 发 或 相互 转化 。 标 准 参 考 物 


质 的 研制 ， 从 RM 到 CRM 的 过 程 是 一 
个 花费 财力 、 物 力 和 大 量 人 力 的 系统 工 
程 。 目 前 世界 上 20 多 个 国家 的 有 关机 构 
都 在 从 事 这 项 工作 。 标 准 参 考 物质 的 推 
出 ,方便 了 质量 控制 ， 促 进 了 形态 分 析 
方法 的 标准 化 。 但 就 整体 而 言 ， 参 考 物 
质 的 研制 远 远 满足 不 了 需要 ， 研 制 过 程 
的 许多 技术 问题 都 有 待 于 解决 。 
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有 机 磷 农 药 废水 处 理 (treatment of 
organophosphorus pesticide wastewater) 

有 机 磷 农 药 是 20 世纪 70 年 代 发 展 起 来 
的 新 品种 ， 也 是 最 重要 的 一 类 广 谱 化 学 
农药 。 中 国 各 大 农药 生产 均 以 有 机 磷 农 
药 为 基本 品种 ， 其 产量 占 全 国 农药 总 产 
量 90% 以 上 。 有 机 磅 农药 有 34 个 品种 ， 
REBAR, MATE KE, A 
IERE. GLB, IMD, ERT BL 
BO, PER 8 个 品种 。 有 机 磅 农药 废水 
主要 来 自 农 药 合成 反应 、 产 品 精制 洗涤 
设备 和 车 间 地 面 冲洗 ， 其 特征 是 水 最大、 
污染 物 浓度 高 ，COD (化 学 需 气 量 ) 在 
5000 到 450 000 mg/L. 范围 ， 成 分 复杂 ， 
毒性 重 ， 有 恶臭 ， 给 水 环境 造成 极 大 的 
fk. 

有 机 磷 农药 合成 过 程 中 ， 每 生产 1 
农药 大 约 产生 1 一 4t 废水 。 废 水 中 含有 
农药 原 药 1% ~3% ,还 含有 其 他 有 用 原 
料 ， 应 尽量 设法 加 以 回收 利用 。 如 可 采 
用 革 取 或 燕 饮 等 方法 回收 废水 中 的 乐 果 、 
甲醇 、 二 甲 胺 等 物质 ， 然 后 再 用 生物 法 
进行 无 害 化 处 理 。 由 于 有 机 磷 废 水 污染 
物 浓度 高 ， 毒 性 大 ， 为 保证 生物 处 理 的 
正常 运行 ， 提 高 处 理 效果 ， 必 须 辅 之 适 
当 的 前 处 理 ， 方 法 有 : 中 吸附 法 ， 采 用 
活性 炭 或 树脂 吸附 ， 可 以 去 除 废水 中 一 
部 分 生物 难以 降解 和 对 生物 处 理 有 害 的 
物质 。@ 湿 式 氧化 : 在 加 压 、 加 温和 充 
氧 条 件 下 ,使 有 机 磷 农 药 中 的 有 毒物 氧 
化 分 解 为 无 毒物 。 当 维持 反应 温度 在 
2300 ~ 240 、 压 力 为 6.5~ 7.2MPa、 
反应 时 间 1 小 时 ，COD 去 除 50% ， 有 机 
磷 去 除 90%。@ 碱 性 水 解法 ; 将 废水 pH 
值 调整 到 11 以 上 ， 大 部 分 有 机 磷 农药 就 
会 被 破坏 ， 生 成 中 间 产 物 。 水 解 后 COD 
去 除 50% 左 右 。@ 酸 性 水 解法 : 通常 采 
用 低压 酸 解 。 废 水 中 的 硫 代 磷酸 酯 水 解 
成 二 烷 基础 酸 ， 再 进一步 水 解 成 正 磅 酸 
与 硫化 氧 ， 然 后 投入 石灰 乳 ， 使 磷 沉 淀 。 

经 前 处 理 后 的 有 机 磷 废 水 再 进行 生 
物 处 理 ， 采 用 最 广泛 的 是 活性 污 泥 法 。 
一 般 生物 处 理 构筑 物 的 进 水 COD 浓度 为 
1000 mg/L 左右 ， 有 机 磷 浓 度 40 ~ 120 
mg/L， 处 理 后 出 水 COD 浓度 约 为 100 一 
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250 mg/L, RRE 70% ~80%, APLAR 
低 于 30 mg/L, BOD (五 日 生化 需 氧 
基 ) 平均 去 除 率 为 90% 。 一 次 生物 处 理 
达 不 到 国家 规定 的 废水 排放 标准 ， 就 需 
要 进行 二 次 生物 处 理 ， 或 采用 活性 炭 吸 
附 等 物理 化 学 法 进一步 处 理 。 由 于 有 机 
磷 农 药 废水 COD 常 高 达 数 万 至 数 十 万 毫 
克 / 升 ， 经 过 前 处 理 后 ，COD 浓度 仍 很 
高 ,在 进入 生物 处 理 构 筑 物 之 前 有 时 需 
大 最 稀 释 水 ， 故 而 处 理 装 壮 庞大 、 基 建 
投资 和 运行 费用 较 高 。 因此 ， 须 研究 开 
发 处 理 效率 高 、 处 理 费 用 低 的 技术 。 


youji nongye he you)! shipin 
有 机 农业 和 有 机 食品 (organic agri- 
culture and organic food) 在 20 世纪 


内 ,特别 是 最 近 几 十 年 时 ， 随 着 新 知识 、 
新 技术 和 工业 特别 是 化 学 工业 的 发 展 . 
农业 已 经 改变 了 其 原 有 的 特性 。 这 种 改 
变 一 方面 促进 了 食品 的 生产 ， 缓解 了 世 
办 人 口 高 速 增长 对 食品 的 需求 但 也 带 
来 了 很 多 不 利 的 影响 。 由 于 现代 农业 生 
产 中 大 攻 使 用 化 肥 、 农 药 、 生长 调节 剂 
等 农用 化 学 品 ， 使 农业 环境 受到 不 同 程 
度 的 污染 ， 自 然 生 态 系统 遗 到 破坏 、 土 
地 持续 生产 的 能 力 下 降 ， 农 业 生产 徘 向 
不 前 。 随 着 污染 物质 的 迁移 和 恶性 循环 ， 
生产 的 粮食 也 受到 不 同 程度 污染 ， 致 使 
食品 品质 下 降 ， 势 必 危 害 人 民 的 健康 

为 了 解决 现代 农业 及 其 相关 工 
产 造成 的 环境 污染 和 食 
系列 晒 端 ， 国 外 诸多 学 者 和 农业 实践 工 
作者 旱 在 20 此 纪 20 年 代 就 
土壤 、 植 物 和 动物 的 健康 ， 发 
持续 合理 的 有 机 农业 生产 方法 ， 并 为 人 
类 生产 了 健康 的 环保 生态 食品 即 有 机 食 
fho TE 80 年 代 ， 随 着 一 些 国际 有 机 农业 
生产 标准 和 国家 有 机 食品 生产 法 规 的 制 
定 ， 一 些 发 达 国家 政府 开始 重视 有 机 农 
业 ， 并 鼓励 农民 从 常规 农业 生产 向 有 机 
农业 生产 转换 ， 这 时 有 机 农业 的 概念 才 
开始 被 广泛 地 接受 。 

有 机 农业 ”是 一 种 对 生产 要 求 最 为 
严格 的 持续 农业 系统 。 有 机 农业 生产 系 
统 是 基于 土壤 、 植 物 、 动物、 人 类 、 生 
态 系统 和 环境 之 间 的 .是 -种 动态 的 相 
互 作用 的 系统 ， 主 要 依靠 当地 可 利用 的 
资源 ， 提 高 自然 中 的 生物 循环 - 国家 环 
境 保护 总 局 有 机 食品 发 展 中 心 . 通过 近 
年 来 对 中 国有 机 农业 生产 体系 的 研究 、 
检查 和 认证 工作 ， 认 为 :“ 有 机 农业 ”是 
指 遵照 有 机 农业 生产 标准 在 生产 中 不 
采用 基因 工程 获得 的 生物 及 其 产物 ， 不 
使 用 化 学 合成 的 农药 、 化 肥 、 生 长 调节 
剂 、 饲 料 添 加 剂 等 物质 ， 而 是 遵循 自然 


规律 和 生态 学 原理 ， 协 调 种 植 业 和 养殖 
业 的 平衡 ， 采 用 一 系列 可 持续 发 展 的 农 
业 技术 .维持 持续 稳定 的 农业 生产 过 程 。 
这 些 技术 包括 选用 抗 性 作物 品种 .建立 
包括 豆 科 植物 在 内 的 作物 轮作 体系 ， 利 
用 秸秆 还 田 、 施 用 绿肥 和 动物 粪便 等 措 
施 使 土壤 保持 养分 循环 ， 采 取 物 理 的 和 
生物 的 措施 防治 病 虫 草 害 ， 采 用 合理 的 
耕种 措施 ， 保 护 环境 防止 水 土 流失 ， 保 
持 生 产 体系 及 周围 环境 的 基因 多 样 性 等 


这 一 名 词 是 从 英文 Or 
ganic Food 直译 过 来 的 。 有 机 食品 在 不 同 
的 语言 中 有 不 同 的 名 称 . 其 中 最 常见 的 
名 称 有 有 机 食品 、 生 态 或 生物 食品 。 

从 物质 的 化 学 成 分 来 分 析 ， 所 有 食 
品 都 是 由 含 碳化 合 物 组 成 的 有 机 物质 、 
都 是 有 机 的 食品 - 因此 ， 有 机 食品 不 是 
化 学 上 的 概念 ， 而 是 指 来 自 于 有 机 农业 
生产 体系 .根据 国际 有 机 农业 生产 要 求 
和 相应 的 标准 生产 加 工 的 ， 并 通过 独立 
的 有 机 食品 认证 机 构 认证 的 一 切 农 副 产 
品 , 包括 粮食 、 蔬 菜 、 水 果 、 奶 制品 、 
禽 裔 产品 、 蜂 窗 、 水 产品 、 调 料 等 。 有 
机 产品 除 包括 食品 外 ， 还 包括 纺织 品 、 
化 妆 品 、 林 产品 等 。 

有 机 食品 需要 符合 以 下 几 个 条 件 : 
原料 必须 来 自己 建立 的 或 正在 建立 的 有 
机 农业 生产 体系 或 采用 有 机 方式 采集 
的 野生 天 然 产 品 ; 产品 在 整个 生产 过 程 
中 严格 遵循 有 机 食品 的 加 工 、 U. 
藏 、 运 输 标准 ; 生产 者 在 有 机 食品 生产 
和 流通 过 程 中 .有 完善 的 质量 控制 和 绿 
踪 审 查 体系 ， 有 完整 的 生产 和 销售 记录 
档案 ; 必须 通过 独立 的 有 机 食品 认证 机 
构 的 认证 。 

有 机 食品 的 主要 特点 就 是 来 自 十 自 
然 的 有 机 农业 生产 体系 ， 在 生产 和 加 丁 
中 不 允许 使 用 基因 工程 技术 及 其 产品 
禁止 使 用 化 学 农药 、 化 肥 、 化 学 防腐 剂 
等 化 学 合成 物质 -。 因此， 有 机 食品 是 
类 真正 来 自 于 自然 、 富 营养 和 高 质量 的 
环保 和 后 态 食品 - 

中 国 真正 开始 有 机 食品 开发 是 在 
1994 年 国家 环境 保护 局 有 机 食品 发 展 中 
心 ( 即 OFDC) 成 立 以 后 。 最 早 参 与 有 
机 食品 开发 的 是 一 批 贸 易 商 ， 开 发 的 品 
种 主要 是 天 然 的 有 机 食品 ， 如 : 高 山茶 
叶 、 大 豆 、 野生 果品 、 中 药材 等 - 随 着 
外 商 需求 的 多 样 化 ， 中 国 开发 的 有 机 食 
品 的 种 类 也 在 迅速 增加 。 现在， 大 多 数 
栽培 作物 都 已 有 了 有 机 食品 - 

中 国 已 形成 了 较为 健全 的 有 机 食品 
生产 和 认证 体系 。 截 至 1999 年 底 .已 通 


过 认证 的 有 机 食品 生产 基地 有 67 TI 
(不 包括 面 广 量 大 的 野生 、 天 然 有 机 食品 
生产 基地 )， 颁 证 产品 主要 有 谷物 、 豆 
类 .蔬菜 、 饮品、 中 草药 等 类 别 的 近 
100 个 品种 ， 其 中 大 部 分 销 往日 本 、 美 
国 、 加 拿 大 及 欧洲 市 场 ， 出 口 年 销售 额 
约 为 1500 万 美元 ， 最 近 几 年 的 年 出 口 增 
长 率 都 在 30% 以上， 也 有 部 分 产品 在 国 
内 市 场 销售 。 有 机 食品 的 开发 对 中 国 农 
村 的 社会 经 济 发 展 、 环 境 保护 和 提高 人 
们 的 健康 水 平 都 产生 了 积极 的 促进 作用 。 


youi wuronwu 
有 机 污染 物 (organic contaminant) 

造成 环境 污染 和 对 生态 系统 产生 有 害 影 
啊 的 有 机 化 合 物 。 可 分 为 天 然 有 机 污染 
物 和 人 为 有 机 污染 物 两 类 。 前 者 主要 是 
由 生物 体 的 代谢 活动 及 其 生物 化 学 过 程 
PER, WARK, WAG, AR 
MZM, Ki. MER, WRKY 后 


者 是 随 着 现代 合成 化 学 工业 的 兴起 而 产 
生 的 ， 如 塑料 、 合 成 纤维 、 合 成 橡胶 、 
Uke BOR RL. BRN, RE 
品 添加 剂 FAL 

TALAM (PAN) ”又 称 硝 
酸 过 氧 乙 酰 。 化 学 式 为 

CH CH, f 0 0 NQ 

o 

光化学 烟雾 的 主要 成 分 之 一 。PAN 为 强 


氧化 剂 ， 对 呼吸 器 官 和 眼睛 粘膜 有 很 强 
的 刺激 作用 。 对 植物 的 危害 也 很 大 ， 空 
气 中 浓度 为 0.01ppm ~0.05ppm 时 ， 即 
使 叶片 出 现 黄 神色 或 白色 斑点 。 大气 中 
其 含 基 是 衡量 光化学 烟雾 污染 程度 的 重 
要 指标 之 一 。 结 构 与 其 类 似 的 一 系列 过 
氧 酰基 硝酸 酯 [通常 包括 过 氧 再 酰 硝酸 
栈 (PPN), EAT fit AAR AR (PBN), 
过 氧 异 丁 酰 硝 酸 (PISOBN) , RER 
酰 硝酸 酯 (PHPN)] 都 是 光化学 烟雾 反应 
的 产物 .与 PAN 有 相似 的 危害 。 

SRK ”又 称 联 莱 -p- MER HK, 
环境 中 的 二 喇 英 类 为 有 机 和 握 农药 生产 及 
含 气 有 机 制品 等 废弃 物 焚烧 的 排放 物 。 
各 种 氧 芋 及 其 盐 类 ， 特 别 是 除草 剂 2，4 
-IREM (2, 4 D). 2, 4, A 
AM (2, 4, 5-T) 会 在 环境 中 发 生 一 
系列 反应 最 终生 成 二 
二 哑 英 类 具有 性 质 稳 
由 于 其 高 亲 脂 性 
体 并 经 食物 链 积 累 。 曾 发 现 污染 区 藻类 
体内 二 吗 英 浓度 为 水 中 浓度 千 倍 以 上 ， 
水 蚤 及 鱼 体内 浓度 为 水 中 法 度 万 倍 以 上 。 
二 旺 英 类 对 环境 生态 有 危害 作用 - 

多 环 芳烃 类 (PAH) VME 
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烃 、 稠 环 烃 。 分 子 中 有 两 个 以 上 蔡 环 的 
碳 氢化 合 物 - IRR. B. E ESE 
百 种 化 合 物 。 可 分 为 两 类 : 一 类 是 芳香 
笛 环 化 合 物 ， 其 相 邻 的 茶 环 至 少 有 两 个 
共用 的 碳 原子 ， 如 苯 并 (a) č, 简称 
BaP; 另 一 类 是 苯 环 直接 由 单 键 连接 、 或 
通过 一 个 或 数 个 碳 原子 连接 的 如 联 苯 
和 1 莱 基 乙 烷 。 多 环 芳 烃 主 要 来 
自 化 石 燃料 及 有 机 物 的 热 解 产 物 。 在 环 
境 中 ,它们 主要 吸附 于 大 气 和 水 中 的 微 
小 颗粒 物 上 ， 约 有 80% 的 多 环 芳烃 存在 
于 大 气 中 直径 < 3.3pm 的 颗粒 物 上 ， 它 
们 会 通过 沉降 和 雨水 冲洗 等 过 程 污染 土 
壤 、 地 面 水 ， 以 及 植物 的 莹 叶 、 村 实 等 
许多 多 环 芳烃 具有 致癌 性 ， 其 中 莱 并 
(a) ÉE di BORE HE PAH 的 1% ~ 20% 
PAH — ite 5 OF OR iH, Bz BR J HY Ae i 
收 。 致 痛 性 PAH 可 通过 各 种 途径 引起 多 
种 实验 动物 (包括 灵长目 ) ORE. E 
器 官 为 肺 、 皮 肤 、 骨 等 ， 并 存在 剂 基 一 
反应 关系 。 

有 机 气 农 药 “一 类 用 作 杀 虫 剂 的 多 
氢化 合 物 。 曾 大 量 使 用 过 的 品种 
A WWM, ERF AA, 七 
氢 、 狄 氏 剂 和 艾 氏 剂 等 。 中 国 在 1982 年 
前 主要 使 用 的 品种 为 六 六 六 和 滴滴涕 
这 类 化 合 物 的 共性 是 : 对 非 目标 生物 、 
人 、 畜 具有 中 等 毒性 ， 结 构 稳 定 ， 因 而 
在 环境 中 有 较 长 半衰期 ;水 溶性 低 而 脂 
溶性 高 ， 因 而 易 残留 于 有 机 体 中 。 有 机 
氛 农 药 易 通过 食物 链 富 集 ， 故 属 持久 性 
高 残留 农药 ， 对 生态 系统 有 较 大 不 良 影 
响 ， 对 人 类 健康 也 有 潜在 威胁 。 世 界 发 
达 国家 在 20 世纪 70 年 代 开始 停止 使 用 
大 部 分 有 机 氧 农药 ， 中 国 于 1982 年 宣布 
禁用 六 六 六 和 滴滴涕 。 

有 机 确 农药 一 类 用 作 杀 虫 剂 或 除 
草 剂 的 取代 磷酸 酯 化 合 物 。 是 尾 虫 胆 碱 
酯 酶 抑制 剂 。 使 用 较 多 较 广 的 品种 有 政 
Ah, RE. KOE AM, F 
GP TR, BAR. PER, ZH 
等 。 它 们 的 杀 虫 力 强 ， 杀 贝 广 谱 ， 但 对 
哺乳 动物 毒性 高 ， 早 期 使 用 的 有 机 磷 杀 
虫 剂 多 为 剧 毒品 ， 每 年 都 要 造成 很 多 人 
畜 中 毒 事故 。 但 这 类 农药 在 环境 中 降解 
te, 降解 物 水 溶性 大 ， 因 此 对 生态 环境 
不 会 造成 长 期 污染 。 合 成 低 毒 、 高 选择 
性 的 化 合 物 是 有 机 磁 农 药 的 发 展 方向 。 

石油 污染 物 在 石油 的 开采 、 炼 制 、 
贮 运 和 使 用 过 程 中 ， 原 油 及 各 种 石油 制 
品 进入 环境 而 形成 的 污染 物 。 是 海洋 环 
境 最 常见 的 有 机 污染 物 ， 也 存在 于 陆 上 
石油 工业 地 区 及 附近 的 大 气 、 水 体 和 土 
壤 中 。 主 要 为 石油 开采 、 运 输 和 加 工 中 
经 常 性 或 事故 性 漏 失 所 造成 。 每 年 这 类 


因 人 为 原因 进入 环境 的 非 甲烷 烃 类 达 
(64.5 ~ 89.5) x 1084、 占 石油 总 产量 
2.3% 一 3.2%- 石油 矿藏 由 于 天 然 原因 
狗 入 环境 的 数量 仅 约 为 人 为 原因 的 1%。 
环境 中 石油 污染 物 最 终 能 降解 为 二 氧化 
RAK 一般 高 分 子 量 污染 物 较 低 分 子 
基 难 降解 ， 芳 烃 较 烷烃 难 降解 ， 有 支 链 
较 直 链 难 降解 。 还原 性 环境 如 河口 和 海 
滩 底 泥 被 石油 污染 ， 常 需 经 5 一 10 年 方 
可 恢复 原来 的 生态 种 群 。 石油 污染 物 能 
稍 溶 于 水 ， 并 为 强 亲 脂性 ， 因 而 能 在 生 
物体 内 聚积 。 中 国 规 定 地 面 水 一 、 二 、 
二 级 石油 类 含量 分 别 不 超过 0.05、0.3、 
0.5mg/.. 

$ 化 学 式 CoHs。 无 色 透明 、 有 奥 
味 、 易 挥发 、 易 燃 的 液体 ， 存 在 于 汽油 、 
煤油 和 焦 炉 煤气 馏分 中 。 通 常用 作 化 工 
原料 、 马 达 燃 料 、 溶 剂 等 ， 是 环境 中 常 
见 的 污染 物 。 对 生物 有 急性 和 慢性 毒性 。 
鼠 类 经 口 摄 入 半 致 死 量 (LDw) 为 
0.95 一 5.6g/kg， 慢 性 毒性 试验 证 实 能 引 
起 动物 白血病 和 肿瘤 。 在 职业 环境 中 曾 
多 次 发 生 芋 造 成 人 急性 中 毒 以 至 死亡 的 
例子 。 国 际 癌症 研究 组 织 (IARC) 已 确 
认 莱 为 致癌 物 。 多 数 国家 规定 职业 环境 
空气 中 葵 含 量 平均 不 得 超过 10ppm，、 最 
高 不 得 超过 25ppm; 饮用 水 中 则 不 允许 
含有 。 中 国 规定 车 间 空气 中 葵 浓 度 不 得 
超过 40mgArm 

SERER REPT POART 
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物 。 具 低 挥发 性 、 低 水 溶性 、 化 学 性 质 
极 稳定 的 特点 ， 需 要 在 800C 以 上 高 温 
经 10s 才能 分 解 。 在 环境 中 难于 被 生化 
作用 降解 ， 能 通过 食物 链 累 积 增 大 浓度 
并 对 各 种 生物 有 慢性 毒性 。20 世纪 30 
年 代 后 欧美 、 苏 联 等 国 曾 大 量 生产 , 并 
广泛 用 作 液压 介质 、 传 热 介 质 、 润 滑 剂 
粘 合 剂 、 油 黑 、 电 容器 和 绝缘 油 等 。 世 
界 卫生 组 织 1976 年 估计 全 世界 累计 产 其 
约 106t， 而 其 中 约 有 半数 已 通过 弃置 、 扩 
散 等 途径 进入 环境 。70 年 代 后 由 于 发 现 
其 环境 持久 性 和 危害 性 ， 各国 已 逐步 禁 
用 , 现 严格 限制 只 用 于 少数 封闭 条 件 下 。 

BRR NARRE wata 
毛 及 氧 的 化 合 物 。 市 场 上 也 称 为 氟 里 郧 
(freon). BAA BES -1 和 毛里 
晶 - 12， 其 化 学 式 分 别 为 CF 和 
它们 的 化 学 性 质 稳定 ,常温 下 
与 金属 、 酸 类 、 氧 化 剂 都 不 发 生 反应 - 
毒性 甚 低 ， 但 大 基 接 触 或 吸入 时 会 出 现 
皮炎 、 心 律 不 齐 、 心 脏 障碍 以 至 失去 知 
觉 等 症状 。 目 前 最 主要 的 用 途 是 做 致 冷 
剂 。 过 去 欧美 等 国 多 用 于 干洗 以 及 做 化 
妆 品 的 分 散剂 、 喷 雾 剂 等 。 现 研究 发 现 


并 证 实 它 是 重要 的 温室 气体 ， 在 环境 中 
极 难 分 解 ; 当 扩散 到 高空 OHZ) 时 ， 
会 在 臭氧 层 中 分 解 消耗 大 量 臭氧 《在 平 
流 层 催化 反应 中 一 个 氨 原 子 可 以 和 108 
个 O; 发 生 链 反应 ) ， 导 致 臭氧 层 的 破坏 - 
臭氧 层 对 太阳 紫外 线 有 屏蔽 作用 ， 一 旦 
破坏 难于 恢复 ， 这 样 地 表 生 物 界 将 受到 
ERREA, 人 类 患 皮肤 癌 几 率 将 
增加 ， 生 态 环境 也 会 受 影响 。 工 业 发 达 
国家 为 保护 商 空 臭氧 层 ， 多 已 禁止 开放 
性 用 途 。 美 国标 准 规定 空气 中 最 高 不 得 
超过 1000ppm， 瞬 时 有 危害 浓度 为 
100 000ppm. 

SPREME ELIE NHI. 
化 学 式 CH:);N;O。 黄 色 低 粘度 液体 ， 
是 环境 中 最 常见 的 一 种 亚 硝 胺 。 发 现 于 
咸 鱼 、 咸 鱼子 、 项 肉 、 火 腿 等 腌 制 食品 
中 , 浓度 范围 从 几 个 ppb (十 亿 分 之 一 ) 
至 几 十 个 ppm， 并 存在 于 一 些 合成 或 半 
合成 猴 料 中 。 可 用 做 制造 火箭 燃料 (二 
甲 基 联 胺 ) 的 原料 ， 也 可 用 作 塑 料 添加 
剂 以 及 汽油 和 润滑 油 的 抗 氧化 剂 等 。 已 
为 国际 冶 症 研究 组 织 CIARC) 确认 为 至 
癌 物 质 。 动 物 试验 已 证 明 能 引起 以 肝 和 和 
将 肿 六 为 主 的 多 种 肿 冯 。 人 饮食 内 浓度 为 
2ppm, Sppm 和 20ppm ~ SOppm 喂养 60 
周 的 大 队 ， 肝 肿 交 发 病 率 分 别 为 1/26、 
8/74 和 66% 。 水 中 浓度 0.014ng/L 时 致 
癌 危 险 增加 十 万 分 之 一 。 

甲醛 ”化 学 式 HCHO。 无 色 有 刺激 
性 的 气体 ， 有 毒 ， 易 溶 于 水 和 乙醇 。 浓 
度 约 40% 的 水 淤 液 俗称 福 尔 马 林 。 用 以 
制 农药 、 酚 醛 树 脂 、 人 造 纤 维 、 镜 子 
炸药 、 燃 料 、 药 物 等 ， 还 可 用 作 消毒 剂 。 
是 环境 中 常见 的 污染 物 。 空 气 中 瞬时 危 
害 浓度 为 100ppm 水 平 ， 水 中 出 现 人 类 
危害 浓度 为 41pgA1。 急 性 暴露 可 引起 腿 
和 呼吸 道 粘膜 损伤 ， 水 溶液 入 眼 可 引起 
灼伤 ， 反 复 微 量 接触 能 引起 皮炎 。 微 生物 
试验 中 发 现 有 致 突变 性 。 中 国标 准 规定 居 
住 区 和 车 间 空气 允许 浓度 分 别 为 0.05 和 
3mg/mn; 水 中 允许 浓度 为 0.5mg/.。 

酚 ” 对 环境 造成 污染 的 船 类 主要 有 
eM. BM, AEM, SAA 
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油 、 造 纸 ， 制造 煤气 、 酚 、 绝 缘 材 料 、 
药 等 生产 过 程 中 排出 的 废水 和 废气 。 酚 
类 为 恶臭 物质 ， 可 经 消化 道 、 呼 吸 道 和 
皮肤 侵入 人 体 ， 与 细胞 原生 质 中 的 蛋白 
结合 ,使 细胞 失去 活力 。 酚 对 神经 、 泌 
尿 、 消 化 系统 均 有 毒害 作用 。 中 国 规定 
居住 区 大 气 中 酚 的 最 高 容许 浓度 为 
0.02mg/m (一 次 测定 值 ); 生活 饮用 水 
中 挥发 酚 类 不 得 超过 0.002mg/1; 渔业 
AP MRI, BRIA. TEM 
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0.01mg 儿 ; 农田 剖 泊 水 中 挥发 内 的 最 高 


容许 浓度 为 0.5mg/L-- 
PARTAM (MTBE) ”一 种 加 
人 汽油 中 以 期 提高 燃烧 效率 的 氧化 剂 。 


有 两 种 作用 : 增加 汽油 的 辛 烷 值 ; 减少 
汽车 排放 污染 物 。 MTBE 有 利于 减少 暴 
露 于 被 汽车 污染 环境 中 的 人 群 患 癌症 和 
呼 鹃 系统 疾病 的 凡 率 。 有 MTBE 不 但 减 
DT ACR AN A I TS 
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些 无 疑 有 利于 人 类 健康 。 但 通过 研究 由 
地 下 储 油缸 泄漏 、 汽 油 运输 途中 的 滴漏 
以 及 船只 和 喷气 机 未 使 用 汽油 的 倾倒 所 
引起 的 湖水 和 水 库 的 污染 ， 警 告 人 们 必 
须 注意 MTRE 污染 饮用 水 可 能 带 来 的 法 
在 健康 威胁 。 尚 未 有 足够 的 证 据 确 认 
MTBE 的 危害 程度 。 所 以 当前 采取 的 主 
要 措施 是 :强制 性 减少 含 MTBE 燃料 
的 泄漏 ; 四 研究 将 MTBE 从 水 体 分 离 的 
技术 ; @ 增 强生 物 降解 作用 处 理 受 影 响 的 
水 体 。 许 多 有 机 物 是 为 了 提高 某 种 产品 的 
性 能 或 减少 其 污染 而 添加 的 ,但 由 于 有 机 
物 的 潜在 效应 须 经 过 一 个 相当 长 的 时 期 才 
能 彻底 显露 ， 所 以 某 些 作为 减少 污染 而 加 
人 的 物质 反而 会 成 为 环境 污染 物 。 此 类 问 
题 必须 引起 人 们 足够 的 重视 
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有 机 污染 物 系统 分 析 ( systematic 
analysis of organic pollmants) RRA 
国清 洁 水 法 的 规定 ， 水 中 优先 检测 的 污 
WA 129 种 ， 其 中 114 种 为 有 机 物 ， 
大 致 可 以 分 为 挥发 性 秽 代 烃 类 、 挥 发 性 
HERK, FREE. KA MA, EME 
类 、 邻 菜 二 甲酸 酯 类 、 亚 硝 胺 类 、 有 机 
ARAR, EIKER, MAE 
HE, BERGE. BREK, ARE 
X. ARE, 2, 3, 7, 8- UAR 
AS - At -ER EARR 
一 部 分 挥发 性 有 机 物 外 ， 主 要 是 半 挥 发 
性 有 机 物 。 对 于 有 机 污染 物 的 分 析 ， 已 
有 比较 成 熟 的 标准 方法 ， 如 美国 国家 环 
保 局 500 600, 8000 等 系列 方法 。 中 国 
目前 有 机 污染 物 的 环境 监测 分 析 ， 无 论 
从 监测 分 析 技术 上 ， 还 是 从 监测 分 析 的 
项 目 、 方 法 上 都 还 处 于 发 展 阶段 。 截止 
到 1998 年 底 ， 中 国 颁布 的 水 质 有 机 污染 
物 标准 监测 分 析 方法 共有 40 种 ,涉及 
34 个 类 别 的 有 机 污染 物 。 这 些 方法 的 技 
术 水 平 相对 较 低 ， 尚 未 形成 有 机 污染 物 
的 系统 分 析 方法 。 

尽管 有 机 污染 物 的 分 析 依 检测 目的 、 
样品 来 源 、 污 染 物 性 质 及 其 含量 有 所 不 


F, 但 其 分 析 方 法 还 是 有 一 些 共同 的 特 
点 较 多 选用 配备 高 灵敏 度 、 选 择 性 
强 的 检测 器 的 气相 色谱 仪 ; Otis - 
谱 联 用 方法 越 来 越 普遍 ，@@ 执 行 严格 的 
质 基 保证 、 质 量 控制 程序 ;二 净化 与 分 
离 方 法 灵活 多 样 。 前 处 理 向 自动 化 方向 
RR: 加 定量 方法 由 以 外 标 法 为 主 , 过 
渡 到 了 外 标 法 、 内 标 法 并 行 ; CHEE 
同位 素 作为 内 标 在 痕 量 有 机 污染 物 分 析 
中 日 益 受到 重视 

有 机 污染 物 的 异 构 体 〈isomer) 或 同 
类 物 (congener) 毒性 差异 很 大 . 因此 有 
机 污染 物 的 同类 物 分 析 是 自 20 世纪 70 年 
代 以 来 的 热门 课题 之 一 。70 一 80 年 代 主 
要 反映 在 多 环 芳烃 的 分 析 上 ，80 年 代 以 
后 转向 更 为 复杂 的 多 氧 代 二 苯 并 一 对 一 二 
ER (PCDD,, 75 HM), ZARZ 
$3FuKMH (PCDF.、135 种 同类 物 ) 和 多 
AUR (PCR, 209 种 同类 物 ). 

在 有 机 污染 物 分 析 过 程 中 ， 样 品 前 
处 理 往往 占 整 个 分 析 工作 其 的 50% 一 
60%. 样品 前 处 理 方法 学 的 研究 也 成 为 
了 有 机 污染 物 分 析 的 热门 课题 ， 不 少 新 
技术 如 超 临界 液体 萃取 法 BAENA, 
固 相 微 莘 取 法 、 微 波 溶出 法 等 发 展 很 快 ， 
并 日 已 经 开始 应 用 在 环境 有 机 污染 物 的 
监测 上 。 

环境 中 某 此 痕 量 甚至 超 痕 基 有 机 污 
染 物 也 能 对 人 体 健康 和 生态 环境 产生 显 
著 不 良 影响 。 如 人 体内 二 喇 英 类 浓度 为 
14ngTEQ/kg 体重 REBT LA BR Ae BAL 
小 ; 为 109ngTEQAkg 体重 ， 可 以 显著 增 
加 癌症 发 病 率 。 因 此 世界 各 国都 在 不 断 
修订 或 制定 更 加 严格 的 污染 控制 法 规 ， 
如 瑞 奥 空 气 中 二 喇 英 类 的 控制 标准 是 
0.04pg1- TEQom ， 公 海中 二 嗓 英 类 的 
限 值 达 到 fg/m?。 这 些 环境 标准 的 制订 
与 执行 都 有 粹 于 痕 量 和 超 痕 量 有 机 污染 
物 分 析 技 术 的 支持 。 

随 着 人 们 对 环境 污染 认识 的 深入 ， 
有 机 污染 物 的 监测 对 象 也 在 不 断 扩大 . 
这 就 要 求 在 不 断 改进 已 有 方法 的 同时 研 
究 和 发 展 新 的 分 析 方法 ， 如 开发 痕 量 、 
原 位 、 实 时 分 析 测 试 技术 以 满足 环境 保 
护 的 要 求 。 

推荐 书目 

ABES: 《分析 化 学 前 沿 >， 科 学 出 版 社 ， 
北京 ，1991 
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娱乐 噪声 (enjoyment noise) x 
Ae. MER RET TE HOR AS, 
ATEAREN- HER 
声 的 主观 性 ， 对 于 参加 娱乐 活动 的 人 是 
音乐 ， 面 对 其 他 人 而 言 就 可 能 是 噪声 。 


因此 ， 在 文化 、 体 育 等 娱乐 活动 中 ,应 
注意 所 产生 的 音响 不 对 外 环境 产生 影响 ， 
即 娱乐 场所 的 咯 声 也 应 达到 其 所 在 功能 
区 的 厂 界 噪声 排放 标准 。 在 日 党 生活 中 ， 
应 大 力 提倡 环境 意识 和 社会 公德 ， 家 庭 
娱乐 活动 中 产生 的 音响 ， 应 不 对 他 人 产 
EEH. 
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渔业 法 (fishery law) 调整 在 保 
护 、 增 殖 、 开 发 和 合理 利用 渔业 资源 活 
动 中 所 产生 的 各 种 社会 关系 的 法 律 规 范 
的 总 称 。 其 狭义 概念 仅 指 综合 性 渔业 法 。 
其 广义 概念 包括 综合 性 渔业 法 及 其 配套 
法 律 、 法 规 ， 以 及 其 他 法 律 中 有 关 水 产 
资源 和 渔业 活动 的 规定 。 其 目的 在 于 保 
护 水 产 资 源 ， 加 强 渔业 管理 ， 发 展 养殖 
业 、 捕 捞 业 ， 保 障 渔业 生产 者 的 合法 权 
益 和 渔业 生产 的 可 持续 发 展 。 

渔业 资源 是 地 球 水 体 中 数量 丰富 、 
可 再 生 的 资源 ， 它 不 仅 是 人 类 的 重要 食 
物 来 源 ， 也 是 生态 环境 的 重要 组 成 部 分 。 
由 于 人 类 长 期 重 捕捞 、 轻 养殖 和 对 渔业 
资源 的 掠夺 式 利用 ， 渔 业 资源 遭 到 极 大 
的 破坏 。 因此， 许多 国家 都 制定 了 渔业 
法 ,如 日 本 已 制定 《渔业 法 》 (1901 
年 )、《 水 产 资源 保护 法 》 (1951 年 ) 等 
100 多 种 渔业 法 律 、 法 规 和 规则 。 国 际 
社会 也 签订 了 不 少 有 关 渔业 的 条 约 ， 如 
《国际 捕 鲸 管制 公约 》 (1946 年 ) (R 
鱼 类 种 群 和 高 度 油 游 鱼 类 种 群 的 养护 与 
管理 协定 》 (1995 年 ) 等 。 中 国 在 民国 
时 期 曾 制定 《渔业 法 》 (1929 年 )。 中 华 
人 民 共 和 国 成 立 后 ， 先 后 制定 了 《水 产 
资源 繁殖 保护 条 例 》 (1979 年 )、《 中 华 
人 民 共 和 国 渔业 法 》 (1986 年 )、《 渔 业 
法 实施 细则 》 (1987 年 )、《 水 生 野 生动 
物 保护 实施 条 例 》 (1993 年 ) 等 法 律 、 
法 规 和 规章 。 

综合 性 渔业 法 的 主要 内 容 有 : 国家 
渔业 管理 体制 和 管理 机 构 ; 渔业 生产 者 
在 生产 、 交 换 和 分 配 过 程 中 的 相互 关系 
及 权利 义务 ; 渔业 生产 的 管理 和 监督 
渔业 资源 的 繁殖 和 保护 ; 违反 渔业 法 的 
法 律 责任 等 。 主 要 的 渔业 法 律 制度 有 : 
渔业 产权 制度 ， 包 括 渔业 水 面 水 域 的 所 
有 权 和 使 用 权 ; 渔业 许可 证 制度 ,包括 
养殖 、 捕 捞 等 许可 证 ; 禁 渔 制度 ,包括 
禁 渔 期 、 禁 渔 区 、 禁 渔 种 类 和 数量 、 禁 
用 捕捞 手段 和 工具 等 ; 渔具 、 渔 船 管理 
制度 ; 水 产 资源 和 渔业 环境 保护 制度 。 


yuzhou huonjing 
宇宙 环境 (cosmic environment) 
地 球 大 气 层 以 外 的 环境 。 是 人 类 进入 外 
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层 空间 或 地 球 以 外 天 体 的 过 程 中 提出 的 
概念 ， 也 称 为 星际 环境 。 当 今 “ 环 境 科 
学 ”一 词 首先 由 宇航 科学 家 于 1958 年 提 
出 ， 原 意 是 指 研究 宇航 环境 的 科学 - 不 
过 ， 因 环境 污染 和 生态 问题 的 突出 ,“ 环 
境 科 学 ”很 快 就 被 赋 巴 了 新 的 其 他 含义 。 

“宇宙 ”一 词 本 身 就 是 无 限 宝 间 和 时 
间 的 复合 。 在 中 国 古 代 对 宇宙 的 解释 是 : 
天 地 四 方 为 “ 宇 "， 古往今来 为 “ 窗 ”。 
目前 人 类 能 够 观测 的 空间 范围 已 达 100 
多 亿 光 年 ， 但 是 能 够 触及 的 仅仅 是 人 和 
飞行 器 (人 造 卫 星 、 宇 宙 飞 船 或 其 他 航 
天 探测 器 ) 在 太阳 系 中 的 有 限 空 间 。 所 
以 ， 当 前 人 类 对 宇宙 环境 的 认识 仍然 有 
BR, 但 是 对 宇航 飞行 中 环境 的 状况 已 经 
有 了 较 多 的 知识 。 自 1961 年 苏联 载 人 飞 
船 成 功 地 返回 地 球 后 ， 美 国 也 在 字 航 环 
境 研究 中 取得 了 重大 进展 。1999 年 中 国 
“神舟 ”1 号 载 人 航天 工程 试验 飞船 飞行 
成 功 ， 标 志 着 中 国 对 宇航 环境 的 认识 和 
载 人 航天 技术 有 了 新 的 重大 突破 

字 宙 环境 状况 “宇宙 环境 由 广 江 的 
空间 及 存在 于 其 中 的 包括 地 球 在 内 的 各 
种 天 体 和 弥漫 物质 组 成 。 迄今 为 止 ， 除 
地 球 外 ， 尚 未 在 太阳 系 内 发 现任 何 生物 。 
宇宙 与 人 类 生存 的 地 球 环境 之 间 的 差异 
很 大 。 Hin, O 大 气 组 成 :地 球 周围 笼 
单 着 密集 的 气体 ， 而 月 球 表面 没有 气体 ， 
水 星 表面 仅 有 稀薄 的 气体 ， 金 星 和 木星 
表面 有 浓密 的 还 原 性 气体 (如 二 氧化 碳 、 
氧 、 氨 、 甲 烷 和 氨 ) ， 而 浩 淹 的 星际 空间 
几乎 是 真空 。@ 水 的 存在 :内 行星 表面 
存在 少 基 气 态 水 ， 外 行星 表面 存在 大 苦 
固态 水 ， 而 月 球 表面 没有 任何 形态 的 水 。 
鲜 温度 及 温差 的 巧 吻 : 太阳 表面 的 有 效 
WEH 54970; KEARH 4270, K 
MRA - 1730; ARASH 1270, ii 
BHH - 183 。 

字 宙 对 地 球 环 境 的 影响 地球 仅 仅 
是 宇宙 间 一 颗 普通 的 星球 ,但 目前 的 地 
球 却 又 是 宇宙 演化 在 特定 时 间 和 空间 坐 
标 上 的 一 里 特殊 的 星球 。 特 殊 的 焦点 是 
地 球 的 环境 状况 适合 于 生物 繁衍 、 人 类 
生存 。 地 球 的 环境 状况 受 宇宙 ， 特 别 是 
日 -地 关系 的 重要 影响 。 例 如， 太阳 加 
射 是 地 球 上 光 和 热 的 基本 来 源 ， 太阳 黑 
子 的 活动 影响 着 地 球 的 水 热 条 件 ; 太阳 
和 月 球 与 地 球 之 间 的 引力 变化 产生 潮汐 

象 ， 引 发 地 球 的 风暴 和 海啸 灾害 ; K 
阳 的 短波 紫外 线 辐射 有 害 于 地 球 上 的 生 
命 机 体 ; 字 宙 线 的 变化 可 能 影响 地 球 生 
物 的 遗传 变异 等 。 

字 航 环境 的 特殊 性 人 类 进 和 宇宙 
空间 面临 着 特殊 的 环境 状况 ， 需 要 在 宇 
航 器 中 塑造 一 种 适 于 宇航 员 生存 、 生 活 


的 环境 条 件 。 例如， 宇航 器 升 空 过 程 中 , 
人 体 受 超重 影响 ， 活 动 受阻 、 呼 吸 困难 、 
血液 循环 减弱 并 引起 精神 失常 宇航 器 
进入 轨道 后 ， 人 体 处 于 失重 状态 ,神经 
系统 失去 平衡 、 行 动 不 能 自由 支配 、 人 
体 尿 钙 含量 增高 。 此 外 ， 宇航 飞行 中 ， 
完全 在 一 种 特定 的 人 造 空间 中 生存 ， 呼 
吸 、 饮食、 排泄 都 有 别 于 地 球 ， 还 需 防 
护 高 能 宇宙 射线 。 

研究 宇宙 环境 特征 ,认识 宇宙 与 地 
球 环境 之 间 的 关系 ,解决 宇航 飞行 中 人 
及 生物 生活 和 生存 的 环境 条 件 , 将 有 益 
于 地 球 环境 的 保护 、 宇 航 事业 及 外 层 空 
则 的 开发 利用 


yujiliang 
(FAME (threshold dose) 引起 机 
体 任何 有 害 作用 的 最 低 剂量 。 如 果 此 剂 
量 是 以 浓度 表示 的 ， 则 称 为 阅 浓 度 。 它 
们 又 相应 称 为 最 小 有 害 作用 剂量 和 最 小 
有 害 作用 浓度 。 一 次 染 毒 所 得 的 闭 剂 量 
或 阔 浓 度 称 为 急性 阔 剂 量 或 急性 赣 浓 度 ; 
长 期 毒性 试验 所 得 的 贱 剂 量 或 国 浓度 称 
为 慢性 赔 剂 量 或 慢性 赋 浓 度 。 大 部 分 的 
毒性 反应 都 有 毒 作用 的 剂 景 一 反应 ( 效 
应 ) 关系 的 规律 ， 随 着 剂量 的 减低 ， 有 
害 效应 的 程度 也 减弱 。 不 引起 机 体 损害 
作用 的 最 大 剂量 或 浓度 称 为 最 大 无 作用 
剂量 或 最 大 无 作用 浓度 。 痪 剂 晤 阅 浓 
度 ) 和 最 人 无 作用 剂量 (浓度 ) 是 评价 
化 学 物 毒性 作用 及 制定 卫生 标准 的 重要 
依据 

岂 剂 量 和 阔 浓 度 是 通过 毒性 试验 确 
定 的 ， 具 有 一 定 的 相对 性 。 所 谓 引 起 机 
体 有 害 作用 的 剂量 或 浓度 ， 实 际 上 是 观 
察 到 有 省 作用 的 剂量 或 浓度 ， 所 以 也 称 
为 观察 到 有 害 作用 的 最 低 剂量 或 浓度 ， 
其 大 小 受 试验 所 采用 的 观察 指标 、 观 察 
方法 及 试验 动物 数 基 等 的 影响 。 在 确定 
UE (RE) 时 ， 须 采用 敏感 的 指 
标 、 敏 感 的 及 足够 数量 的 动物 - 

一 般 认为 ， 外 源 化 学 物 的 一 般 毒 性 
作用 及 致 畸 作 用 是 有 财 的 ; 有 关 致 癌 作 
ANKE PALA AMSA PR: 
对 污染 物 致癌 危 险 性 评价 ， 一 般 是 将 致 
痛 作 用 和 致 突变 作用 视 为 没有 阅 值 。 


yuanlin meie 
园林 美学 (aesthetics of garden-park 
landscape) 环境 美学 的 一 个 分 支 : 


研究 的 领域 和 方法 涉及 园林 规划 与 设计 、 
植物 园艺 学 、 最 观 建筑 学 ， 以 及 环境 行 
为 心理 学 、 环 境 艺术 等 - 

“园林 ”是 一 个 复合 概念 。 既 包括 花 
fa ( 庭 国 、 园 图 )， 又 包括 林 园 (公园 、 


Fe). 还 包括 绿地 林带 、 山 林 名 胜 古 
迹 、 国 家 森林 公园 ， 体 ， 统 称 园 
林 景观 或 者 风景 园林 ， 简 称 园林 。 园林 
作为 审美 对 象 ， 就 其 形态 属性 与 审美 机 
H, 可 以 一 分 为 二 : 一 类 是 园林 自然 售 
观 ， 如 山川 、 河 湖 、 树 林 、 花 草 ， 主 要 
通过 “人 为 ”的 方式 使 之 成 为 审美 活动 
客体 ; 另 一 类 是 园林 建造 景观 ， 如 建筑 、 
桥 航 、 台 坛 、 小 品 ， 主 要 运用 “人 工 ” 
的 方式 ， 使 之 成 为 审美 活动 客体 。 自 然 
景观 与 建造 景观 相 补充 ， 人 为 方式 与 人 
工 方式 相 结合 ， 通 过 创造 性 园林 (规划 、 
设计 、 观 赏 ) 活动 ， 在 园林 美学 基础 上 
升华 出 园林 艺术 。 与 园林 美学 偏重 于 科 
学 理论 不 同 ， 园 林 艺 术 更 倾向 于 工艺 技 
术 ， 讲 究 设计 和 操作 性 。 

园林 艺术 具有 明显 的 时 代 性 和 地 域 
特色 。 传 统 园林 在 各 不 相同 的 社会 背景 ， 
包括 自然 条 件 、 政 治 制度 、 经 济 形态 、 
宗教 习俗 、 历 史 文 脉 的 综合 作用 下 ， 孕 
育 出 东西 方 大 异 其 趣 的 园林 美学 观念 与 
艺术 风格 。 传 统 园林 在 不 同 的 文化 背景 
上 ,形成 了 历史 悠久 、 风 格 成 熟 、 体 系 
完备 、 特 色 鲜明 且 对 周围 辐射 影响 深远 
的 世界 体系 : 佛 道 文 化 园林 
(中 国 、 日 本 )、 基 督 文化 园林 (法国 、 
英国 、 意 大 利 ) 和 伊斯兰 文化 园林 (从 
阿富汗 到 西班牙 )。 这 三 大 相对 独立 体系 
的 园林 不 仅 审 美 形态 各 异 而 且 审 美方 式 
也 很 不 相同 。 

伊斯兰 网 林 的 布局 特点 一 般 为 规整 
的 长 方形 园地 ， 由 十 字形 水 池 划 分 四 块 ， 
间 以 小 径 ， 繁 花 似 锦 ， 绿 草 如 菌 ， 广 植 
果木 ,周边 多 有 廊 舍 环绕 ， 对 外 闭锁 。 
西方 欧陆 几何 式 园林 ， 以 法 国 凡尔赛 宫 
苑 等 古典 主义 名 作为 代表 ， 体 现 了 人 帮 
万 物 之 灵 而 努力 改造 自然 的 哲学 与 审美 
理想 。 其 园林 一 般 附属 十 建筑 ， 或 前 或 
后 , 不 仅 池 坛 、 路 桥 采 用 几何 造型 ， 连 
林木 、 花 草 也 被 修剪 、 布 置 成 几何 形 图 
R, 处 处 陈设 、 点 级 着 古典 美的 雕像 、 
喷泉 。 西方 艺术 家 们 代 代 承 传 ， 从 几何 
式 园林 提炼 出 分 析 式 、 构 成 化 的 园林 美 
形态 及 其 相应 的 设计 技巧 。 按 照 这 一 套 
园林 美学 方法 体系 ， 有 机 的 园林 整体 可 
以 分 解 成 一 系列 物理 要 素 ， 如 造型 、 色 
彩 、 光 影 、 质 地、 音响 (水 声 、 鸟 语 ); 
或 者 几 种 简单 的 几何 要 素 ， 如 点 〈 亭 、 
te, EMA vith). R (小 径 、 驶 岸 、 绿 
篇 )、 面 (花坛 、 水 池 、 铺 地 ); 以 及 骨 
列 、 动 线 、 对 位 、 集 散 等 所 谓 关 系 要 素 。 
西方 园林 几何 化 的 分 析 构 成 简洁 、 明 了 ， 
既 便于 赏析 ， 也 利于 设计 ， 因 而 不 可 避 
免 地 对 世界 园林 ， 特 别 是 对 现代 园林 的 
美学 设计 产生 广泛 的 影响 。 现 在 也 有 人 
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采用 这 种 解析 的 思路 和 语言 来 重新 闻 释 
中 国 古 典 园林 的 传统 美学 法 

中 国 古 典 园林 自 成 一 体 ， 积淀 了 与 
西方 完全 不 同 美学 传统 ， 其 审美 
特征 可 以 概括 如 下 : 

他 自然 为 本 、 天 人 合 一 的 周 林 审 美 
理想 。 认 为 “天 地 有 大 美 而 不 言 …… 原 
天 地 之 美 而 达 万 物 之 理 ”( 《上 庄子- 知 北 
WA). 讲究 “智者 乐 水 . 仁者 乐山 
《《 论 语 ' 雍 也 》)。 园林 中 的 自然 山水 无 论 
作为 主 景 或 背景 即使 运 斤 ， 也 要 “ 虽 
WATE, ARR”: 游人 之 意 在 乎 山水 
之 间 。 

OMT 
设计 手法 ， 


巧 于 因 借 的 园林 艺术 


丰富 的 经 营 策 路 。 一 方面 以 自然 景物 为 
基础 ， 对 其 模拟 、 移 植 、 因 借 ， 把 自然 
现象 “对 象 化 ”为 审美 客体 ， ART. 
扒 山 、 种 树 、 理 水 ， 也 都 持 一 种 “人 为 ” 


的 态度 。 另 一 方面 ， 以 人 的 审美 需要 为 
旨 归 ,把 园林 与 其 所 附 丽 的 建筑 作为 一 
个 统一 的 整体 ， 划 分 景区 、 设 计 游 线 、 
分 隔 空 间 、 配 置 景物 ， 主 要 依照 建筑 、 
构造 的 方法 ， HAE, UBER, 
加 以 “人 工 ”造作 。 从 而 园林 之 内 建筑 
的 数 晤 与 种 类 一 般 邦 比 国外 园林 多 很 多 。 
在 其 中 可 观 、 可 闻 、 可 游 、 可 玩 、 可 居 
住 、 可 工作 ， 成 为 中 国 传统 园林 区 别 于 
别 国 园林 的 特 ; 

Daw. ic, RAY BE 
审美 境界 。 古 人 造 回 . 经 营 先 应 构思 ， 
构思 须 先 立意 ， 营 造 务 求 写意 ; 货 园 则 
要 求 顿悟 见 性 、 无 我 有 境 。 一些 具体 的 
Fk. mak. MOM AE. RTE RE 
势 、 据 俗 收 嘉 ， 以 及 重视 四 维 时 空转 换 
《 景 因 网 异 、 步 移 景 迁 ， 时 相 、 季 相 各 显 
风姿 ) 都 传达 出 中 华文 化 博大 精深 的 智 
HKA. 

研究 和 发 扬 传统 园林 美学 经 验 ， 最 
重要 的 还 是 要 创作 现实 生活 中 的 新 园林 ， 
为 现代 人 拓展 富 于 诗意 的 生活 方式 。 与 
古代 相 比 ， 现 代 园林 美学 观念 发 生 了 根 
本 的 变化 。 

加 讲求 科学 性 ”园林 水 、 人 
造 景观 的 组 织 都 加 强 了 4 - 些 
高 科技 的 设施 进 和 园林， 丰富 了 游憩 的 


WE. 扩大 了 审美 的 视野 - 

@ 强 调 民 主 性 ”园林 不 再 仅仅 为 少 
数 人 所 私有 ， 而 广泛 开放 ， 为 社会 大 众 所 
共享 ,游园 成 为 现代 人 生活 的 内 容 之 一 - 

图 注意 专业 性 ”园林 题材 及 活动 内 
容 超越 一 般 性 休闲 赏 玩 ， 出 现 了 丰富 、 
生动 的 主题 公园 高 教化 于 游乐 ; 也 强 
化 了 园林 美学 中 的 典型 性 艺术 形象 - 

@ 功 能 上 的 综合 性 ”体现 后 工业 时 
代 复归 以 人 为 本 ,繁荣 服 务 产业 的 经 营 
HE RE. Wa, RR, RE, Kik 
一 条 龙 经 营 ， 全 方位 服务 ; 增加 了 传统 
园林 所 缺少 的 导游 、 组 游 ， 使 其 中 审美 
方式 成 为 更 加 有 意义 、 高 效率 的 教育 休 
闲 、 娱 乐 活动 。 
DIEM NRE AREER 
与 整个 当代 艺术 设计 风格 协调 ， 造 型 简 
洁 , 线条 舒展 ， 块 面 规整 ， 色 彩 大 胆 活 
滩 ， 并 配 有 现代 音响 音乐 。 从 而 也 与 现 
代 痢 市 生活 节奏 和 内 容 相称 ， 

园林 现象 追 本 法 源 是 人 类 游乐 天 性 
的 表现 ,因此 园林 艺术 及 其 审美 研究 历史 
悠久 而 前 景 广阔 。 园 林 美 学 正在 和 城乡 
建设 融合 渗透 ， 成 为 生活 中 不 可 分 割 的 
组 成 部 分 家 钱学森 与 一 大 批 建筑 
园林 界 学 者 倡导 在 中 国 建设 “山水 园林 
城市 "。 这 是 传统 园林 美学 面向 社会 、 面 
向 时 代 ， 面 向 生活 的 新 发 展 。 倡议 已 经 
受到 广泛 关注 ， 并 在 一 些 地 方 开 始 尝 试 


yuejing zhuonyi 
越境 转移 (trans boundary movement ) 
将 回 体 废物 ， 主 要 是 危险 废物 或 可 能 产 
生 严 重 污染 的 生产 设备 ， 从 一 地 转移 车 
另 一 地 中 超越 国境 的 、 至 少 涉及 两 个 国 
家 的 .从 而 造成 环境 污染 的 扩 艇 和 募 延 
的 活动 。 越 境 转移 一 词 首先 来 自 于 《 关 
于 控制 危险 废物 越境 迁移 及 其 处 置 的 巴 
塞 尔 公约 》( 简 称 《 巴 塞 尔 公 约 》) 。 
1976 年 7 H. 意大利 北部 小 城 
Sevesi 一 家 化 学 工厂 发 生 爆 炸 事故 ， 产 
生 了 约 2kg 二 吗 英 ， 造 成 周围 1810ha 
(AG) 土地 的 污染 。 在 现场 清理 过 程 
中 ,收集 了 2x 108 mm 污染 严重 的 土壤 
和 41 ER. 一 年 后 这 些 废物 被 转 
移 到 法 国 ，1985 年 又 被 转移 到 瑞士 巴塞 
尔 , 并 以 250 万 美元 的 价格 进行 了 焚烧 
处 理 。 这 -- 事 件 引 起 国际 社会 的 高 度 重 


视 ，1989 年 3 月 诞生 了 《巴塞 尔 公约 》, 
并 于 1992 年 5 月 5 日 正式 生效 。 到 1995 
年 9 月 的 第 三 次 缔约 国会 议 ， 缔 约 国 已 
经 达到 92 个 。1991 年 3 月 中 国 国家 环境 
保护 局 与 海关 总 署 联合 发 文明 令 禁 止 
危险 废物 从 境外 转移 到 中 国境 内 倾倒 、 
堆放 、 处 置 ， 同 时 规定 了 23 类 进行 控制 
的 有 害 废物 和 垃圾 类 别 。1991 年 9 月 中 
国 加 入 《 巴塞 尔 公约 》。 

近年 来 ， 在 同 际 上 有 害 废 物 和 垃圾 
的 跨国 间 转 移行 为 逐渐 加 剧 ， 而 且 已 经 
成 为 当今 全 球 性 最 突出 的 环境 问题 之 一 。 
其 主要 表现 形式 是 一 些 发 达 国家 将 大 量 
的 生活 垃圾 、 工 业 废 物 ， 尤 其 是 各 种 有 
害 废 物 通过 各 种 途径 ， 以 种 种 名 目 向 发 
展 中 国家 转移 。 这 种 转嫁 环境 污染 的 行 
为 不 仅 对 输入 国 造成 重大 环境 和 健康 危 
害 ， 而 且 也 对 这 些 国家 的 社会 经 济 产生 
严重 影响 。 这 种 行为 引起 国际 社会 、 特 
别 是 直接 由 于 废物 进口 受到 损害 的 发 展 
中 国家 的 不 满 和 愤怒 。《 巴塞 尔 公约 》 
的 最 重要 目的 是 尽量 减少 危险 废物 的 产 
生 , 并 尽 可 能 在 产生 地 所 在 国 以 无 害 环 
境 和 有 效 的 方法 处 置 。《 巴塞 尔 公 约 》 
体现 了 保护 人 类 环境 和 养护 自然 资源 方 
面 的 道德 准则 ， 强 调 发 达 国家 向 发 展 中 
国家 建 无 鼠 习 地 输入 和 处 置 危险 废物 会 
严重 损害 这 些 国家 的 利益 ， 必 须 加 以 严 
格 限制 。 

《中 华人 民 共 和 国 国体 废物 污染 环境 
防治 法 》 中 明确 规定 ， 禁 止 经 中 华人 民 
共和 国 过 境 转 移 危 险 废物 。 为 严格 控制 
境外 废物 向 中 国 领土 转移 ， 在 法 律 条 文 
中 明确 规定 了 禁止 进口 不 能 用 做 原料 的 
固体 废物 ， 严 格 限制 进口 可 以 作为 原料 
的 废物 。 对 可 以 用 做 原料 的 废物 目录 ， 
由 国务 院 环境 保护 主管 部 门 会 同 国务 院 
对 外 经 济 贸 易 主管 部 门 制定 。 在 条 文中 
还 明确 规定 ， 对 于 列 人 限期 淘汰 名 录 的 
落后 生产 工艺 ， 其 相应 设备 必须 限期 停 
止 进口 ， 以 减少 严重 污染 环境 的 工业 固 
体 废物 的 产 

1995 年 11 月 ， 中 国 国务 院 办 公 厅 
发 出 了 《关于 坚决 控制 境外 废物 向 我 国 
转移 的 紧急 通知 》。1996 年 又 发 出 了 
《废物 进口 环境 保护 管理 暂行 规定 》 的 特 
别 通 知 ， 对 控制 境外 废物 向 中 国 转移 采 
取 了 进一步 的 控制 措施 。 
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zaisheng zyuon 
再 生 资 源 《regenerative resource) 
对 已 经 产生 的 废物 ， 通 过 各 种 管理 措施 
和 技术 手段 得 到 的 具有 使 用 价值 的 、 或 
加 工 后 可 重新 利用 的 资源 或 能 源 。 广义 
地 讲 是 为 恢复 人 类 生产 与 生活 中 消耗 的 
一 切 资源 所 进行 的 活动 的 产物 。 从 图 中 
的 加 重 线 部 分 ， 可 以 清楚 地 看 到 再 生 资 
源 在 人 类 社会 物流 中 的 地 位 与 作用 。 它 
包括 : 工业 生产 过 程 中 回收 的 边角料 和 
废料 ; 经 过 修理 回 用 的 生活 用 品 ; 对 废弃 
物 加 工 处 理 得 到 的 可 用 于 再 生产 的 原料 ; 
对 废弃 物 加 工 处 理 得 到 的 能 量 。 
人 们 只 能 利用 在 现 有 技术 水 平 下 可 
能 利用 的 那 一 部 分 天 然 资源 ， 加 上 部 分 
再 生 资源 构成 生产 系统 的 原料 。 生 
产 过 程 中 得 到 的 产品 进入 流通 和 消费 阶 
段 ， 而 该 过 程 产生 的 副产品 和 废弃 物 则 
需要 进行 资源 化 处 理 和 最 终 处 置 。 进 入 
消费 阶段 的 产品 经 过 一 段 时 间 使 用 后 
部 分 还 具有 使 用 价值 的 产品 可 以 通过 
转让 实现 再 利用 ; 另 一 部 分 没有 使 用 价 
值 但 可 转化 为 资源 的 产品 ， 则 通过 再 资 
源 化 重新 回 到 生产 阶段 ; 还 有 一 部 分 产 


品 则 作为 废物 需要 进行 处 理 处 置 。 在 废 
物 的 处 理 处 置 过 程 中 仍然 可 以 对 废物 中 
的 有 价值 的 成 分 回收 利用 。 

随 着 社会 经 济 水 平 的 发 展 和 人 类 对 
于 资源 需求 量 的 不 断 增加 ， 再 生 资源 在 
可 持续 发 展 中 的 作用 将 越 来 越 大 。 例 如 ， 
- 些 资 源 专家 们 估计 在 不 远 的 将 来 ， 曾 
以 矿产 开发 为 惟一 原料 来 源 的 冶金 业 ， 
将 会 逐渐 以 社会 上 回收 的 废 金 属 为 主要 
原料 。 


zaiyongche jionchoyweinu zhidu 
在 用 车 检查 /维护 制度 (Inspection 
and Maintenance [1/M] Programs for in- 
use vehicles) 通过 定期 检测 的 方式 
及 时 发 现 排放 状况 不 佳 的 车 辆 ， 并 对 机 
动车 的 有 关 部 件 进 行 清洗 、 更 换 或 正确 
调整 ， 使 在 用 车 随行 驶 里 程 增加 的 劣化 
趋势 得 到 缓解 ， 将 机 动车 排放 控制 在 一 
个 合理 的 水 平 上 。1/M 制度 是 对 新 车 采 
用 强制 性 排放 标准 的 有 效 补充 ， 也 是 控 
制 在 用 车 污染 排放 的 有 效 措施 

化 油 器 车 排放 恶化 的 主要 原因 包括 : 
四 车 辆 在 行驶 过 程 中 ， 一 些 部 件 不 可 如 
免 地 会 出 现 磨损 或 堵塞 ， 不 仅 影 响 汽 车 
的 燃油 经 济 性 等 性 能 ， 而 且 影 响 汽车 的 
排放 性 能 。@ 有 关 部 件 调整 不 当 。 如 汽 
车 制造 厂 提供 的 点 火 角 是 在 常温 下 、 台 
架 试验 所 得 的 结果 ， 但 实际 使 用 条 件 
(汽油 辛 烷 值 、 气 温 、 海 拔高 度 、 汽 车 荷 
RF) 复杂 多 变 ， 往 往 在 道路 上 又 得 不 
到 适当 的 补充 和 调整 ; 在 息 速 工 况 下 、 
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现代 工业 社会 物流 的 示意 图 


汽缸 内 混合 气 的 燃烧 条 件 很 差 ， 导 致 燃 
烧 过 程 不 稳定 ， 为 了 保证 发 动机 的 息 速 
工作 稳定 ， 在 化 油 器 龟 速 系 统 中 都 设 有 
调节 装置 ， 以 便 根 据 其 工作 条 件 对 混合 
气 成 分 进行 调节 。 调整 这 些 部 件 时 很 容 
易 出 现 调整 不 当 的 情况 。 

电 旷 汽车 可 以 对 空 燃 比 进行 精确 控 
制 , 这 对 于 汽车 的 经 济 性 和 排放 性 能 是 
至 关 重要 的 。 试验 表明 ， 电 控 喷 油 可 使 
车 用 汽油 机 功率 提高 5% 一 10%， 油耗 
率 降低 S% 一 10% ， 废 气 排放 基 减 少 
20%。 尽管 电 喷 车 排放 性 能 要 比 化 油 器 
车 好 得 多 , 但 仍 需要 进行 维护 和 修理 。 
因为 火花 塞 磨损 、 真 空 管 断裂 的 现象 依 
存在 ， 空 气 滤 清 器 的 滤芯 等 部 件 需要 
定期 更 换 ， 一 些 污染 控制 装置 的 有 关 部 
件 也 需要 及 时 清理 和 更 换 ， 

为 防止 污染 控制 系统 的 损坏 ， 也 需 
要 对 车 辆 进行 维护 和 修理 。 如 碳 粒 会 部 
分 堵塞 催化 器 ， 限 制 废气 流动 ， 使 汽车 
性 能 下 降 ， 压力 调节 内 完 全 堵塞 时 ， 发 
动机 会 发 后 息 速 不 稳 或 频繁 炮火 等 故障 。 

定期 检测 和 维护 制度 可 使 车 辆 排放 
控制 系统 的 作用 维持 在 合理 的 水 平 上 ， 
对 机 动车 的 污染 控制 有 重要 作用 。 它 有 
助 于 识别 调整 错误 或 有 其 他 机 械 问题 而 
导致 的 高 排放 车 辆 。 如 : 中 部 分 车 辆 的 
排放 控制 装置 失效 ， 其 所 排放 的 污染 物 
往往 在 机 动车 总 排放 量 中 占 相 当 大 的 比 
例 。@ 对 于 未 安装 排放 控制 装置 的 机 动 
车 , 经 过 精心 维护 与 修理 的 发 动机 与 未 
进行 调整 的 发 动机 相 比 ,一 氧化 碳 
(CO) 和 碳 氢 化 合 物 (HC) 的 排放 量 相 
差 可 达 4 们 以上 。@ 车 车 辆 的 催化 转化 
器 或 氧 传感器 失效 ，CO 和 HC 的 排放 可 
提高 20 倍 以 上 ，NO, 排放 可 提高 3~5 
倍 。@ 对 柴油 车 来 说 ， 若 燃油 喷射 系统 
有 所 损坏 ， 颗粒 物 的 排放 将 提高 20 倍 左 
右 。1/M 制度 可 以 识别 出 维护 存在 问题 
的 车 辆 并 要 求 其 进行 必要 的 修理 与 维护 ， 
可 使 机 动车 的 排放 平均 降低 30% 一 
50%。1/M 制度 还 可 用 于 识别 故障 类 型 、 
防止 拆除 排放 控制 装置 。 

在 用 车 1/M 制度 的 特征 参数 主要 包 
括 : 中 污染 物 类 型 ， 主 要 包括 CO、HC、 
NO, 和 碳 烟 。 加 污染 物 限 值 ， 其 确定 既 
要 考虑 机 动车 排放 水 平 的 统计 分 布 ， 也 
要 考虑 实施 中 可 接收 的 最 大 不 合格 率 。 
根据 累计 分 布 曲 线 确定 标准 限 值 是 国际 
上 用 于 在 用 车 标准 的 常用 方法 。@1M 
制度 检测 和 维修 的 组 织 方式 ， 有 集中 型 、 
分 散 型 和 混合 型 。 在 集中 型 1/M 制度 
F, 检测 和 维修 分 开 进 行 。 检 测 工作 由 
检测 中 心 来 完成 ， 通 过 检测 则 由 检测 中 
心 发 给 合格 证 书 ; 否则 ， 车 辆 需要 到 修 
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理 厂 进行 维修 ， 修 理 后 再 到 检测 中 心 接 
受 检测 。 在 分 散 型 制度 中 ,检测 和 维修 
同时 进行 ， 检 测 由 众多 修理 厂 进行 ,不 
合格 车 辆 就 地 维修 . 混合 型 制度 将 集中 
型 与 分 散 型 相 结 合 ， 所 有 汽车 的 第 一 次 
检测 必须 在 检测 中 心 进行 ， 不 合格 者 到 
修理 三 进行 修 埋 ， 经 修理 合格 后 由 修理 
厂 发 给 合格 证 书 。 印 检测 频率 。 美 国 环 
境 保 护 局 推荐 的 为 2 E: 日 本 车 辆 的 检 
测 从 新 车 三 年 后 开始 ， 每 两 年 检测 一 次 ; 
中 国 1/M 制度 是 与 机 动车 例 行 安检 同时 
进行 ， 检测 频率 为 每 年 一 次 。 加 测试 方 
法 ， 主 要 有 无 负荷 测 试 法 、 稳 态 测试 法 
及 瞬 态 测试 法 3 种 。 无 负荷 测试 时 无 外 
加 负载 ， 并 将 变速 器 置 于 空挡 。 对 汽油 
车 主要 包括 仍 速 测试 方法 ， 对 柴油 车 主 
要 包括 自由 加 速 测 试 方法 。 稳 态 测试 法 
是 为 了 满足 NO, 测量 要 求 而 引入 的 , 包 
括 加 速 模拟 工 况 法 (ASM 法 ) F. RE 
测试 法 可 以 保证 车 辆 的 测试 工 况 同 实 际 
运行 条 件 更 加 接近 ， 但 要 求 相当 精致 的 
试验 设备 ， 测 试 时 间 较 长 ， 且 费用 较 高 。 
最 常见 的 瞬 态 工 况 法 是 IM240。 此 外 ， 
车 载 诊 断 系统 (OBD) 可 以 运用 发 动机 
系统 的 一 系列 传感器 ， 检 测 并 发 现在 采 
用 其 他 瞬 态 或 稳 态 检测 方法 时 没 能 发 现 
的 故障 ， 如 冷 起 动 故 障 、 供 油 藻 发 系统 
故障 等 。 远 距离 通 感 检测 (RS) 利用 红 
外 激光 与 NDIR 技术 ， 对 车 辆 在 行驶 过 
程 中 排放 的 CO, HC 和 NO, 进行 远 距离 
检测 ， 可 同时 测量 车 辆 的 行驶 速度 以 及 
等 速 、 加 速 或 减速 情况 下 的 车 辆 排放 状 
UL, 并 可 以 在 路 边 安装 。 此 外 ， 污染 控 
制 装 置 的 目 视 和 功能 愉 查 也 有 助 于 加 强 
1/M 制度 的 实施 。 


zoodusu dui jiankang de yingxiang 
藻 毒 素 对 健康 的 影响 (health effects 
of algal toxins) MR i EK ok 
体 中 的 某 些 藻类 产生 的 次 生 代谢 产物 ， 
如 海洋 赤潮 中 的 双 鞭 甲 藻 、 多 边 膝 沟 药 、 
BBA AC PAH A PAAR Rf AB Tf 
PEREK. TKRS Bae Ha 
重 ， 赤潮 和 水 华 的 发 生 已 成 为 全 球 性 环 
境 问题 ， 藻 毒素 成 为 一 种 存在 广 、 影 响 
大 的 天 然 毒物 ， 对 鱼 类 、 竹 畜 和 人 类 健 
康 产 生 严重 威胁 

微 吉首 毒素 是 营 毒 素 中 研究 较 多 的 
一 种 。 它 是 蓝藻 的 微风 党 属 、 鱼 脾 薄 局 、 
闸 阁 属 及 念珠 藻 属 中 产生 的 次 生 代谢 产 
P. MERGE - LR 在 水 体 中 很 稳定 、 
可 对 抗 极端 的 pH 值 和 300T 的 高 温 - 

菩 毒 素 是 一 种 极 毒 物质 。 FRA 
H LDs 为 25 一 150ng/kg， 接 近 于 眼镜 蛇 
毒素 (LDw 为 pg/kg). ARE KAY 


毒 作 用 特点 ， 可 归纳 为 : D 肝 毒素 ,以 
MRE RM TRRE RAR. 仅 以 
TRAE. BREA 
架 受 损 ， 表 现 为 广泛 的 出 血性 血管 坏死 
及 塞 状 血管 的 破坏 ， 肝 血管 淤血 ， 动 物 
在 短 时 间 内 死亡 。 这 些 毒 素 广 泛 存在 于 
世界 各 地 被 蓝 药 污 染 的 水 域 中 ， 故 与 供 
水 水 质 有 关 。 QHABR, WBA H 
神经 系统 ， 以 类 毒素 - aa (s) MER 
毒素 为 代表 。 神 经 毒素 可 使 动物 出 现 共 
PA, MAEM A, HS RIK OF 
OB FALE, E E TO RL E AE T ET 
图 细胞 毒素 ， 具 有 很 强 的 杀 细 胞 作用 或 
TET. HEME RAE RMR, 
能 引起 接触 性 皮炎 

泛 毒 素 对 人 体 健康 的 影响 有 两 种 情 
况 : 中 通过 食物 链 传递 作用 使 人 中 毒 。 
RAR. MATL, TEST ATE 
HERE FIFE R ER PT, 
摄食 这 种 鱼 和 贝 类 的 人 和 其 他 海洋 生物 
就 会 遭受 最 严重 的 危害 。 在 热带 和 亚 热 
带 岛屿 上 ， 双 区 甲 藻 产 生 的 西 加 鱼 毒 素 
能 蓄积 在 鱼 组 织 里 而 通过 食物 链 传递 给 

类 ， 引 起 瘫痪 、 腹 泻 和 神经 中 毒 症状 。 

还 有 一 种 硅 藻 ， 其 毒素 可 窜 集 于 近海 的 
淡 菜 中 ， 人 们 进食 了 带 毒 的 淡 菜 后 可 失 
去 近 事 记 忆 和 定向 功能 ， 严 重 者 有 持续 
的 近 事 记忆 障碍 过 饮用 水 使 人 中 
毒 。 例 如 ，1996 年 巴西 一 个 血液 透析 中 
心 130 个 病人 中 有 116 AMBER b. 联 
吐 ， 两 个 月 后 26 人 死 于 肝 功能 衰竭 。 经 
研究 发 现 ， 事 故 的 原因 是 血液 透析 中 心 
使 用 的 水 有 蓝藻 污染 。 

动物 实验 提示 ， 蔬 毒素 具有 促 痛 作 
用 。 在 中 国 江苏 省 海门 市 和 广西 抗 绥 农 
村 开展 的 调查 发 现 ， 饮 用 沟 塘 水 的 人 群 
肝 痛 发 病 率 是 饮用 深井 水 人 群 的 8 倍 ， 
CER HET I OK Hi ERB 
HR RRR, TMG E EEDE 
1.158pgA1; FEAR ACEH MER aE 

世界 卫生 组 织 根据 现 有 资料 制订 的 
BORER - LR 临时 基准 值 为 lg 人 1 


Zoojun gongsheng xitong 
MMRR (algac-bacterial symbi- 
otic system) 利用 藻类 和 细菌 两 类 生 
物 之 间 在 功能 上 的 协调 作用 处 理 污水 的 
-种 生态 系统 。 
污水 中 的 有 机 污染 物 ， 由 好 氧 细菌 
进行 氧化 分 解 产 生 NH | POI, CO: 和 
无 机 物 ; 而 藻类 则 利用 NH. POR", 
CO, 等 为 营养 以 阳光 为 能 源 ,经 叶 绿 
素 进行 光合 作用 ， 合 成 沙 类 自身 细胞 物 
质 ， 释 出 氧气 供 细菌 继续 氧化 有 机 物 - 
W.J. RAMESH RIAA E 


过 程 的 反应 方程 为 : 
NHT +7.62 CO) +2.53H,0 一 
Ce He. No + 7.620; + H7 


奥 斯 瓦 尔 特等 估计 合成 1g BRAT HL 
物质 要 消耗 2.18g CO:， 同 时 释放 出 
1.6g Oss 

蔬 菌 共生 系统 是 污水 处 理 中 的 环境 
生物 学 的 一 种 概念 ， 是 20 世纪 50 年 代 
以 后 从 氧化 超 法 的 研究 中 逐渐 形成 的 。 
薄 菌 共生 系统 的 原理 ， 现 在 仍 为 氧化 塘 
处 理 污水 的 理论 基础 ， 以 及 设计 和 管理 
氧化 塘 的 依据 。 

60 EARLE. REISE: A SEEN 
FE. 出 现 了 从 非 控制 生长 向 控制 生长 发 
BBH. RESE (1962) 设想 建立 

种 用 于 处 理 污水 的 架 凝 藻 菌 共生 系统 ，、 
这 种 共生 系统 由 
法 相 类 似 ， 故 称 “ 活 性 藻类 实际 上 
就 是 在 特定 的 构筑 物 中 人 工控 制 条 件 下 
培养 成 的 营 菌 共生 系统 ， 用 于 处 理 污水 。 
“TERK” ARRI, HERRIA 
FR (M. R) 和 有 机 物 的 去 除 ， 对 
生化 需 氧 量 (BOD) 和 化 学 需 氧 量 
(COD) 的 降低 性 能 都 比较 理想 。 从 而 认 
为 受 控 的 藻 菌 生态 系统 或 活性 藻类 是 污 
水 二 级 处 理 和 污水 三 级 处 理 的 一 种 有 效 
的 方法 。 
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zaozhi gongye feishui chuli 
造纸 工业 废水 处 理 
wastewater from pulp and paper mills) 
造纸 工业 废水 的 特点 是 水 量 大 ， 有 机 物 、 
悬浮 物 含量 高 ， 色 度 大 ， 含 有 大 量 药品 
和 杂质 ， 而 且 在 漂白 过 程 中 产生 大 量 有 
机 氧化 物 (AOX)。 造 纸 生 产 分 成 制 桨 和 
抄 纸 两 大 工序 。 制 浆 工 序 中 植物 原料 中 
的 纤维 被 分 离 出 来 ， 经 漂白 后 制 成 纸浆 。 
在 抄 纸 工序 中 ,纸浆 经 稀释 、 成 型 、 压 
榨 、 烘 干 制 成 纸张 。 这 两 项 工序 都 耗 用 
大 量 的 水 。 在 中 国 ， 生 产 1 1 纸 约 需 水 
100 1 (AK) 至 400 + (MR), EPK 
部 分 作为 废水 排出 。 

制 浆 工序 是 造纸 工业 最 大 的 污染 源 ， 
尤其 是 洗 浆 时 排出 的 黑 液 ， 是 造纸 工业 
废水 中 最 难处 理 的 一 种 废水 。 每 生产 1 


《ucatment of 


zoo WR 475 


吨 纸浆 ， 约 排出 10 + 黑 液 。 黑 液 中 的 污 
染 物 浓度 很 高 ， 生 化 需 氧 量 (BOD) 高 
达 5000~40 000 mg/A， 纤 维 总 量 有 时 高 
达 产 品 总 量 15% 以 上 ， 还 含有 大 量 无 机 
盐 和 色素 。 漂 白 工序 排出 的 废水 中 除了 
酸 、 碱 等 物质 外 ， 还 含有 在 氧气 漂白 过 
程 中 产生 的 有 机 氧化 物 (AOX)， 这 类 物 
质 一 般 都 有 毒 有 害 ， 而 且 生 物 可 降解 性 
比较 差 。 在 抄 纸 工艺 中 ， 抄 纸 机 前 端 排 
出 的 废水 称 为 白水 ， 其 中 含有 大 量 纤维 
和 在 生产 过 程 中 添加 的 填料 、 胶 料 ， 大 
多 是 有 用 物质 。 黑 液 和 白水 是 造纸 工业 
的 主要 废水 。 

黑 液 处 理 ”中 国 纸浆 原料 除了 国际 
上 通用 的 种 类 外 ,还 有 麦草 等 ， 而 且 纸 
桨 的 制备 方法 也 不 尽 相同 。 因 此 ， 
处 理 也 没有 一 个 得 到 广泛 采用 的 比较 成 
职 的 方法 。 木 浆 黑 液 的 处 理 技术 相对 成 
熟 ， 主 要 使 用 以 回收 氨 氧 化 钠 、 硫 化 钠 、 
硫 披 钠 等 盐 类 为 目的 的 燃烧 法 。 首 先 用 
真空 洗 桨 机 或 压力 洗 浆 机 把 黑 液 从 燕 者 
后 的 浆 料 中 提取 出 来 经 过 3 效 至 5 效 
若 发 器 ， 将 黑 波 燕 发 浓缩 至 固体 含量 达 
45% 以 上 ， 然 后 送 人 燃烧 炉 。 在 燃烧 炉 
中 , 加 入 硫酸 钠 ,在 1100X 温度 下 燃 
烧 。 燃烧 的 作用 在 于 继续 敬 发 上 黑 液 中 水 
分 , 促使 黑 液 中 钠 盐 遇 热 分 解 。 在 燃烧 
炉 中 ， 有 机 物 和 空气 混合 燃烧 ， 无 机 物 
成 为 熔融 物 。 有 机 杂质 分 解 如 下 : 


NaOR + O; 一 一 NO+CO+ HO. 
NaO + CO; — NaCO; 


式 中 及 起 有 机 基 团 ，H 和 C 是 R 燃烧 产 
生 的 。 破 酸 盐 与 碳 反应 还 原 成 硫化 钠 : 


NaySO, + 2C—* NmS+ 200; 


黑 液 燃烧 后 的 熔融 物 可 深 于 水 中 ， 
溶液 称 为 绿 液 ， 主 要 成 分 为 碳酸 钠 。 在 
绿 液 中 加 入 石灰 进行 茄 化 ， 得 氧 氧化 钠 : 


Ca (OH): + NaCO; —* 2NaOH + 
CaCO; 4 


但 是 ， 这 种 方法 只 适用 于 处 理 以 林 
材 为 原料 的 碱 法 造纸 废水 ， 而 不 适用 于 
处 理 以 草 类 纤维 为 原料 的 造纸 废水 。 草 
类 原料 的 纤维 细小 ， 半 纤维 素 含量 高 ， 
又 含有 硅 。 因 纤维 细小 ， 提 取 黑 液 时 耗 
水 量 大 ; 在 燕 发 时 ， 硅 酸 盐 会 结 垢 ,使 
传 热 系数 下 降 ， 甚 至 堵塞 管 路 。 草 浆 黑 
WR. RAT a id PREN E 
浓度 ， 需 增加 辅助 燃料 。 硅 酸 销 熔点 
(L088 ) 比 碳酸 钠 熔 点 (8747) 高 、 
会 促使 碳酸 钠 大 基 挥 发 。 中 国 科 学 院 生 
态 环境 研究 中 心 研究 开发 的 造纸 黑 液 资 
WRG LC AR DAF A BER BY EE AL TT AH 


回收 对 象 . 通过 化 学 、 化 工 处 理 单元 将 
黑 液 中 的 固形 物 分 离 出 来 进行 木质 素 、 
木质 素 磺 酸 钠 的 回收 ， 取 得 了 比较 好 的 
效果 。 WRB RR ET MAAK K 
质 素 磺 酸 钠 用 途 开发 问题 ， 这 一 技术 是 
有 较 大 的 应 用 前 景 的 。 

处 理 黑 液 的 其 他 方法 还 有 制 镇 肥 法 、 
APRIL 、 电 渗析 法 等 - 

漂白 废水 处 理 ”纸浆 一 般 要 进行 
BRAILE. 在 氨 化 段 ， 产 生 酸 性 废水 ; 
在 碱 处 理 段 ， 产 生 碱 性 废水 ; RAE., 
产生 氧化 物 废水 。 这 些 废水 可 与 抄 纸 机 废 
水 混合 一 起 处 理 。 主 要 处 理 方法 有 物理 
法 、 生 物 法 等 。 通 过 过 滤 、 沉 淀 、 气 浮 等 
物理 方法 ， 可 以 去 除 废水 中 国体 悬浮 物 ， 
MAT. BEBE. RRR, THE. SUR, BE 
和 涂料 等 。 一 般 可 去 除 悬 浮 物 80% 以 上 、 
去 除 化 学 需 氧 量 (COD) 50% 左 右 。 用 包 
括 活性 污 泥 法 、 纯 氧 活性 污 泥 法 、 生 物 腊 
法 等 生物 方法 可 去 除 废水 中 的 有 机 物 。 但 
是 ,漂白 过 程 中 产生 的 AOX 有 一 部 分 残 
留 于 废水 中 不 能 分 解 。 因 此 ， 有 些 国家 在 
尝试 用 二 氧化 气 代 磷 氧 气 进行 澡 白 以 减少 
有 害 副 产 物 的 方法 。 

白水 处 理 ” 抄 纸 产生 的 废水 是 在 抄 
纸 机 的 案 辊 部 分 由 稀释 纸浆 分 离 出 的 水 
(EK), 含有 大 量 纸浆 纤维 以 及 高 岭 土 、 
滑石 粉 等 填料 和 松香 胶 料 。 白 水 可 以 直接 
送 回 纸浆 稀释 权重 复 利用 ， 水 和 原料 都 有 
利用 价值 。 吸 水 箱 吸出 的 废水 和 些 榨 的 废 
水 ， 所 含 各 种 成 分 和 纤维 都 低 于 白水 ， 可 
以 送 到 打 浆 机 回 用 ， 或 用 分 离 法 回收 其 中 
的 纤维 、 填 料 。 分 离 的 方法 是 先 用 得 网 过 
滤 ， 再 用 沉淀 、 气 浮 法 处 理 。 这 种 方法 可 
使 悬浮 物 降低 到 15Sppm 一 20ppm， 纤 维 回 
收 率 达 90% ， 处 理 水 可 回 用 - 

酸 法 造纸 的 废水 叶酸 性 ， 所 含 BOD 
M. Bik, SHRM. CM. ARG. 
木 浆 废水 可 经 中 和 后 发 酵 ， 利用 其 中 糖 
类 制造 酒精 、 每 吨 废水 可 制 酒精 ! 千克 
左右 。 也 可 把 废水 浓缩 后 直接 制 成 帖 合 
A NEAMIKE) REA, EA, 
RITA. BRAK F 
兰 素 等 副产品 。 这 些 方法 的 经 济 效益 还 
不 理想 ,技术 上 还 有 问题 ， 未 能 推广 。 
各 国 一 般 是 采用 燃烧 法 回收 热量 和 化 学 
药品 ， 如 镁 盐 等 。 

造纸 工业 废水 的 处 理应 主要 着 眼 于 
提高 循环 用 水 率 ， 减 少 用 水 量 和 废水 排 
放量 ,同时 对 于 污染 重 、 废 水 处 理 困难 
的 工艺 和 原料 进行 改进 甚至 淘汰 。 


zoosheng 
BRE (noise) 干扰 和 人们 休息 、 学 
习 和 工作 的 声音 ， 即 不 需要 的 声音 ( 主 


观 定义 )。 在 物理 学 上 把 噪声 定义 为 振幅 
和 频率 杂乱 、 断 续 或 统计 上 无 规则 的 声 
振动 。 

概述 ”噪声 研究 开始 于 17 世纪 ， 当 
时 主要 研究 噪声 的 产生 和 传播 。 随 着 工 
矿 企 业 和 交通 运输 业 的 发 展 和 城镇 人 口 
的 密集 ， 噪 声 对 人 们 健康 的 危害 ， 对 通 
信 的 干扰 ， 以 及 对 机 件 引起 的 疲劳 和 破 
坏 日 益 严重 。20 世纪 50 ERIA, W 
声 被 公认 为 一 种 严重 的 污染 。 它 已 成 为 
与 当代 社会 关系 最 密切 的 声学 分 支 ， 内 
容 已 扩展 到 测量 、 评 价 和 控制 等 方面 。 

种 类 ”用 仪器 进行 频率 分 析 ， 知 道 
有 的 噪声 是 由 频率 连续 的 分 波 所 组 成 的 
连续 谱 ， 有 的 是 频率 分 立 的 线 状 谱 ， 也 
有 的 是 连续 谱 上 又 有 线 状 谱 。 在 测量 赂 
声 期 间 ， 如 果 它 的 幅 值 和 闫 谱 的 变化 小 
到 可 以 略 而 不 计 ， 这 种 喉 声 称 为 稳 态 吧 
H, BSR PR AE A AS RW A SH 
闻 断 的 噪声 如 果 持 续 的 时 间 较 短 《 如 小 
于 1s)， 则 称 为 脉冲 噪声 。 

唆 声 的 幅 值 (能 其 ) 随 频 率 而 变化 
的 状况 ， 称 为 噪声 谱 。 在 等 带宽 的 频带 
中 具有 相同 能 量 的 噪声 ， 称 为 白 只 声 ， 
如 电子 设备 中 的 热 噪声 ; 而 在 等 比 带宽 
的 频带 中 具有 相同 能 量 的 嗓 声 ， 称 为 粉 
红 喉 声 。“ 白 色 ” 和 “粉红 色 ” 两 词 是 从 
光学 引用 来 的 。 在 光谱 中 ， 高 低频 各 种 
波长 的 光 含 量 均等 时 时 白色 (如 日 光 )， 
而 低频 长 波 的 光 含 量 占 优势 时 旺 粉红 色 。 
当 史 声 幅 值 的 时 间 特 性 满足 
称 为 无 规 噪声 。 无 规 噪声 不 一 
声 ， 而 白 噪声 也 不 一 定 是 无 规 咯 声 。 

在 任何 固体 、 液 体 、 气 体 的 弹性 媒 
质 中 ， 都 能 产生 不 同 程度 和 不 同 特性 的 
噪声 。 凡 是 能 产生 咯 声 的 振动 源 ， 均 称 
为 咯 声 源 。 由 于 构件 碰撞 或 摩擦 等 所 辐 
射 的 噪声 ， 称 为 机 械 噪 声 。 由 于 流体 运 
动 或 物体 相对 于 流体 运动 所 辐射 的 噪声 ， 
称 为 气流 咯 声 或 水 动力 喉 声 。 

噪声 概念 还 从 声学 扩展 到 电子 学 。 
电路 中 的 干扰 声 也 称 噪声 。 为 区 别 起 见 ， 
这 种 噪声 有 时 称 为 电 噪声 。 环 境 中 所 有 
远近 不 同 、 方 向 不 同 、 自 身 或 周围 反射 
的 噪声 ， 统 称 为 环境 噪声 。 


Zoosheng celiang jishu 

噪声 测量 技术 (noise measuring tech- 
nique) ak FES N Hak EFE A PE AL 
噪声 场 基本 特性 参量 的 测量 噪声 控制 
中 使 用 的 吸 声 和 隔 声 材料 、 减 振 阻尼 材 
料 的 声学 性 能 的 测定 ， 吸 声 、 隔 声 、 消 
声 、 减 振 、 隔 振 等 控制 措施 的 技术 效能 
的 评定 测量 等 。 此 外 ,研究 噪声 对 人 体 
的 影响 和 危害 、 对 噪声 进行 主观 评价 ， 
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制定 各 种 环境 噪声 标准 等 工作 ， 也 需要 
噪声 测量 提供 科学 的 依据 。 准 确 地 完成 
这 些 测量 工作 ， 必 须 采 用 各 种 技术 手段 。 

仪器 的 选择 从 最 简单 的 声 级 计 到 复 
杂 的 成 套 测量 系统 ， 均 可 认为 基本 上 是 
由 传声器 、 放 大 器 、 滤 波 器 、 检 波 器 、 
指示 器 和 电源 等 六 个 部 分 组 成 的 〈 见 嗓 
声 测量 仪器 )。 正确 地 选择 仪器 ， 应 了 多 
测量 的 目的 和 项 目 ， 以 及 与 此 有 关 的 测 
EMRE EM. 同时 ， 还 要 了 解 
声 源 和 声场 的 声学 特性 (出 强 、 频 率 特 
性 、 时 间 特 征 )、 声 源 的 性 能 参数 、 环 境 
状况 ， 以 及 声 源 的 尺寸- 

在 实验 室 条 件 下 ， 可 采用 精度 较 高 
的 精密 测量 仪器 ; 在 现场 ， 可 采用 普通 
便携 式 仪器 。 稳 态 环境 嗓 声 可 用 普通 声 
级 计 ; 非 稳 态 环境 嗓 声 要 求 测量 品 声 的 
统计 参量 ， 应 采用 积分 声 级 计 ， 或 用 可 
以 进行 定时 取样 的 数字 式 声 级 计 。 大 面 
BUM ARS SER. HE RAS 
台 声 级 计 和 多 通道 数据 处 理 装置 ， 或 采 
用 多 通道 磁带 记录 仪 进行 现场 测量 ， 然 
后 回 到 实验 窜 进 行 数据 处 再。 普通 稳 坊 
噪声 的 频谱 分 析 可 采用 倍 频带 频率 分 析 
Ki 对 包含 纯音 成 分 的 噪声 ， 则 使 用 1/3 
倍 频 带 或 窄带 分 析 仪 较为 适宜 ; RS 
噪声 (如 枪 、 炮 等 脉 串 声 ) 可 采用 脉冲 
声 级 计 测量 脉冲 峰值 、 或 使 用 磁带 记录 
仪 在 现场 录音 ， 然 后 到 实验 室 使 用 示 波 
器 观察 脉冲 波形 ， 测 其 峰值 。 如 果 需 要 
频率 分 析 ， 则 须 使 用 实时 分 析 仪 对 脉冲 
信号 进行 频率 分 析 

仪器 的 校准 ”噪声 测量 仪器 是 一 种 
计 基 仪表 。 如 仪器 使 用 交流 电源 ， 首 先 
要 检查 仪器 所 需 电压 和 供电 频率 是 否 与 
电源 相符 。 对 于 使 用 干电池 的 便携 式 仪 
器 〈 如 声 级 计 )， 则 要 检查 电池 供电 是 否 
充足 。 在 仪器 接 通电 源 后 ， 通 常 利用 仪 
器 自身 的 标准 电信 号 发 生 器 校准 仪器 内 
放大 器 等 电子 线路 的 增益 。 由 于 传声器 
的 稳定 性 受 外 界 环境 条 件 的 影响 会 不 断 
变动 ， 所 以 还 要 对 包括 传声器 在 内 的 测 
基 仪 器 进行 声 校准 . 

仪器 的 操作 “一般 仪器 的 测量 读数 
取 各 级 衰减 器 衰减 量 与 表 头 指示 量 之 和 。 
衰减 器 的 正确 使 用 可 以 提高 信 品 比 - 通 
常 尽量 减少 输入 误 减 器 的 衰减 量 ， 使 町 
出 误 减 器 处 于 尽 可 能 大 的 衰减 挡 位 ,并 
使 表 头 指示 的 数值 在 0~ 10 分 贝 范围 内 - 
衰减 器 可 以 保证 放大 器 有 适当 的 输入 . 
具有 过 载 指示 器 的 仪器 ， 可 通过 衰减 器 
的 相应 调节 ， 如 免 由 于 放大 器 过 载 而 产 
生前 波 失真 。 有 时 为 了 避免 由 于 过 载 产 
生 的 测量 误差 .不 得 不 相互 调节 输入 答 
HARAR, MERER. 


测 点 的 选取 ARMOR MRA 
有 不 同 的 测 点 布置 方法 - 的 分 布 要 
以 各 种 噪声 测量 规范 为 依据 。 待 测 声学 
参量 亦 应 按 相应 的 规范 要 求 进行 测量 。 

一 般 机 械 噪 声 的 现场 测量 ， 选 取 测 
点 的 原则 是 尽 可 能 接近 机 器 ， 使 机 器 的 
直达 声 远 大 于 背景 吕 声 或 反射 启 - 但 传 
声 器 与 待 测 物体 的 最 小 距离 不 得 小 于 
Im. WEFAN. HAH, ERN. A 
燃 机 、 燃 气 轮 机 等 进 气 噪声 的 测 点 应 选 
取 在 进 气 口 轴 向 上 ， 距 管 口 平 面 不 应 小 
于 管 口 立 径 的 1 倍 ， 也 可 选 在 距 
0.5m 或 Im 处 。 排 气 噪声 的 测 点 ， 应 选 
取 在 排 气 口 轴线 45" 的 方向 上 ,或 管 口 平 
面 上 距离 管 口中 心 0.5m、lm 或 2m 处 。 

干扰 的 消除 ”主要 是 减少 外 界 环境 
条 件 对 噪声 测 晤 的 影响 。 中 减少 反射 声 
的 影响 。 在 测量 现场 附近 的 尺寸 大 于 声 
波 波长 的 物体 、 会 产生 反射 声 。 为 避免 
反射 声 对 测量 的 影响 .应 使 这 种 物体 远 
离 声 源 及 传声器 ， 或 在 选取 测 点 时 尽 可 
能 使 直达 声 大 于 反射 声 10dB 以 上 。 在 自 
由 场 进行 精密 测 基 ， 应 使 用 长 电费， 将 
声 级 计 远 离 传声器 和 声 源 ， 以 减少 反射 
声 级 的 影响 。 加 消除 背景 噪声 的 影响 - 
将 待 测 声 源 关闭 ,使 用 同一 测量 仪器 在 
相同 位 置 上 测量 环境 背景 噪声 ， 并 比较 
各 频带 的 声 压 级 。 若 各 频带 声 压 级 相差 
大 于 10dB， 则 背景 典 声 对 测量 的 影响 可 
忽略 ， 若 差 值 小 于 10dB 则 应 按 规定 进行 
修正 。 声 源 声 压 级 等 于 测 基 值 与 修正 值 
之 和 。 团 减少 颜 唤 声 的 影响 。 商 强 声 
《 售 频带 声 压 级 在 120dB 以 上 ) 可 能 引起 
仪器 沉 体 的 振动 。 这 种 振动 传导 至 传 声 
REAFIRMA, AW k TR BME 
FERE, AH A iE A RE 5 OR AH A S 


EWE. 全 减少 风声 的 影响 。 风 吹 过 传 
声 器 会 产生 风 噪 声 。 室 外 测量 最 好 在 无 
风 时 进行 。 如 风力 小 于 4 级 时 ,可 使 用 
防风 罩 罕 住 传 声 咒 进 行 测量 。 待 测 的 品 
声 强 度 不 高 而 风力 超过 4 级， 则 不 宜 进 
行 测量 - 


zoosheng celiong yigi 
噪声 测量 仪器 (noise measuring in- 
strument) 噪声 测量 仪器 种 类 很 多 ， 
最 基本 、 最 常用 的 是 声 级 计 和 频谱 分 
析 器 

声 级 计 按 用 途 可 分 为 一 般 声 级 计 、 
脉冲 声 级 计 和 积分 声 级 计 (噪声 暴露 计 
SMAPS LALIT), 按 精确 度 可 分 为 4 种 类 
型 , 即 0 型 .1 型 、 2 型 和 3 型。0 型 声 
级 计 的 精确 度 是 +0.44B， 是 实验 室 标准 
声 级 计 ; 1 型 声 级 计 的 精确 度 是 +0.7 
dB， 一 般 在 实验 室 或 声学 条 件 可 以 严格 
控制 的 现场 使 用 ;2 型 声 级 计 的 精确 度 
是 + 1dB,， 适用 于 一 般 现场 噪声 测量 ; 3 
型 声 级 计 的 准确 度 是 土 1.54B， 一 般 用 于 
现场 噪声 的 普查 。 从 指示 方式 上 可 分 为 
指针 式 声 级 计 、 数 字 式 声 级 计 和 积分 式 
声 级 计 。 

声 级 计 一 般 都 具有 A、B、C 的 频率 
计 权 特 性 和 “ 慢 ”(S 快 ”(F) 的 时 
间 特 性 。 有 的 声 级 i “Boe” (D 
的 时 间 特 性 。 有 的 还 有 专 为 测量 飞机 品 
声 而 设置 的 D 频率 计 权 特 性 ， 测 得 的 声 
级 称 为 D 声 级 。A、B、C，D 的 频率 计 
权 特 性 是 模拟 人 的 听觉 特性 ， 并 已 标准 
化 ( 见 图 1)。 

声 级 计 由 传声器 、 电 压 放大 器 (或 
衰减 器 ) 、 频 率 计 权 网 络 (或 滤波 器 )、 
有 效 值 检 波 器 和 指示 器 组 成 【 见 图 2)。 
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图 2 声 级 计 基 本 结构 示意 图 


传声器 是 一 种 换 能 器 ， 它 把 所 测 的 
噪声 信号 变 成 电信 号 ， 电压 放大 器 或 误 
减 器 对 由 传声器 传 来 的 电信 号 进行 适当 
的 放大 或 训 减 ， 信 号 经 过 频率 计 权 网 络 
(或 滤波 器 ) 和 有 效 值 检 波 器 进入 指示 器 
显示 出 数据 。 声 级 计 给 出 的 数据 就 是 所 
测 的 噪声 在 一 定 条 件 下 的 声 级 值 。 

传声器 是 直接 影响 声 级 计 测 量 准确 
EHK H. X fe ETENEE R 
是 ; 中频 率 响应 特性 平 直 ; 敏 度 高 
而 且 稳定 ; @ 受 外 界 环境 温度、 湿度 、 
电磁 场 、 振 动 ) 的 影响 小 ; 无 指向 性 ; 
ORE aha EBA, CWR. WA 
的 传声器 有 电容 传声器 、 驻 极 体 电容 传 
声 器 、 压 电 晶体 PRE) 传声器 等 。 

传 声 辫 把 声 压 变 成 电压 ， 电 压 一 般 
都 很 微弱 ， 电 压 放大 器 把 微弱 的 电信 号 
放大 ， 以 满足 指示 器 的 需要 。 对 于 电压 
放大 器 的 要 求 是 : 四 增益 足够 大 而 且 稳 
定 ; @ 频 率 响应 特性 平 直 ;中 有 足够 的 
线性 动态 范围 ，@ 耗 电 小 

由 于 声 级 计 不 仅 要 测量 微弱 的 信号 ， 
还 要 测量 较 强 的 只 声 ， 所 以 声 级 计 又 须 
设置 误 减 器 。 衰 减 器 和 放大 器 一 般 是 分 
成 两 个 或 三 个 部 分 以 利于 提高 信 噶 比 。 

计 权 网 络 是 由 电阻 和 电容 组 成 具 
有 特定 频率 响应 特性 的 滤波 器 。 由 于 在 
噪声 测量 评价 中 广泛 应 用 A 计 权 声 级 、 
因此 各 种 类 型 的 声 级 计 至 少 应 具有 A 特 
性 的 计 权 网 络 。 用 A 计 权 网 络 测 得 的 声 
级 ， 称 为 A 计 权 声 级 或 AHA (Ly), 
单位 是 分 兴 。B 计 权 网 络 现在 很 少 使 用 ， 
CER (L) 的 值 只 供 参 考 用 。 把 La 
和 上 .的 值 加 以 比较 ， 可 粗略 判断 噪声 频 
谱 特 性 。 如 L。 < LA 时 为 高 频 唤 声 ; 
Le>LA 时 为 低频 噪声 - 

有 效 值 检 波 器 是 声 级 计 的 一 个 重要 
组 成 部 分 。 在 声 级 测量 中 , 用 得 最 多 的 
是 有 效 值 〈 均 方 根 值 )， 一 般 声 级 计 都 设 
有 效 值 检 波 电路 。 表 示 信 号 大 小 的 参数 
除了 有 效 值 外 ， 还 有 峰值 (分 为 正 峰值 、 
负 峰 值 、 最 大 峰值 )， 所 以 有 的 声 级 计 除 
了 设 有 效 值 指示 外 ， 还 设 有 峰值 指示 。 

声 级 计 的 指示 方式 大 部 分 采用 电表 


指示 。 测量 有 效 值 时 的 平均 时 间 有 三 种 : 
OF (t) 电表 电路 的 时 间 常 数 
约 为 125ms; © “S”( 慢 ) 一 一 电表 电路 
的 时 间 常 数 约 为 1s; © “I” (脉冲 ) 一 一 
电表 电路 的 时 间 常 数 是 35ms。 具 有 “1 
时 间 计 权 特性 的 声 级 计 ， 可 用 来 测量 脉 
冲 品 声 。 

声 级 计 大 都 已 采用 数字 显示 ， 并 可 
通过 BCD 码 输 出， 使 它 能 同 其 他 分 析 处 
理 仪器 和 电子 计算 机 配合 使 用 - 

对 于 声 级 随时 间 变 化 的 非 稳定 嗓 声 ， 
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为 此 设计 了 积分 声 级 计 。 积 分 声 级 计 可 
以 预告 时 间 个 ， 使 仪器 在 测量 时 间 了 内 
给 出 上。 值 或 唤 声 剂量 。 品 声 剂量 或 嗓 声 
暴露 量 E 由 下 式 表示 : 

E fiar 

式 中 工 为 测量 时 间 (h): p 为 A 计 权 声 
FR (Pa). 噪声 暴露 量 的 单位 是 二 次 方 帕 
小 时 (Pash). 1Pa?-h 等 于 在 85dB 声 级 
下 暴露 8h。 按 以 上 计算 法 ， 声 级 增加 3 
分 贝 ， 噪声 暴露 量 增加 一 倍 。 但 有 的 国 
家 (如 日 本 和 美国 ) 采用 声 级 增加 SAB, 
噪声 暴露 量 增加 一 倍 的 计算 法 。 某 一 时 
间 本 内 的 等 效 连续 噪声 级 工 ,, 和 噪声 暴 
露 量 之 间 的 关系 如 下 式 : 


La=10lg (E/T pS) 


SUP 了 为 积分 时 间 ; po 为 革 准 声 压 。 OR 
声 暴露 量 或 噪声 剂量 可 用 百分数 来 表示 。 
如 以 1Pe*h 作为 100% ， 则 0.5Pah 的 
噪声 剂量 为 9% ，2Pe -h Fy 200%, HK 
此 类 推 。 

为 了 保证 测量 准确 度 ， 声 级 计 在 使 
用 前 后 必须 校准 - 常用 的 声学 校准 器 有 
活塞 发 声 器 和 声 级 校准 器 等 。 活 塞 发 声 
器 的 工作 频率 是 250Hz， 产生 124 + 
0.2dB 的 标准 声 压 。 声 级 校准 器 是 用 小 
型 扬声器 作为 声 源 ， 其 工作 频率 是 
1000Hz, 产生 94 土 0.4dB 声 压 级 。 

频谱 分 析 器 ”一 般 是 由 带 通 滤波 器 
和 声 级 计 组 成 - 滤波 器 的 通 带宽 度 决定 
频谱 分 析 器 的 类 型 。 常 用 的 频谱 分 析 器 


有 们 频带 分 析 器 、 窄 带 分 析 器 和 恒定 带 
宽 分 析 器 。 

信 频 带 分 析 仪 是 工程 上 常用 的 一 种 
分 析 仪 一 个 们 频带 的 上 限 截止 频率 是 
其 下 限 截止 频率 的 两 倍 。 每 个 倍 频带 的 
中 心 频率 是 下 限 截止 频率 的 ,5 倍 。 们 频 
带 分 析 仪 的 各 频带 的 常用 中 心 频率 为 
31.5, 63, 125, 250, 500, 1000, 
2000, 4000, 8000Hz 等 。 

如 果 对 噪声 进行 更 详细 的 频谱 分 析 ， 
就 要 用 窄带 分 析 仪 ， 如 1/3 倍 频带 分 析 
仪 ， 各 频带 的 上 限 截 止 频 率 与 下 限 截止 
频率 的 比值 为 江 。1710 倍 频 带 分 析 仪 的 
这 个 比值 则 为 ' 虹 。 

在 噪声 测量 中 ， 可 利用 磁带 记录 仪 
把 现场 噪声 信号 记录 下 来 ， 带 回 实验 室 
分 析 。 这 种 记录 和 重 放 噪声 的 记录 机 器 
和 家 庭 用 的 录音 机 不 同 ， 应 具有 频率 响 
应 特性 平 直 、 线 性 动态 范围 宽 (REE) 
以 及 驱动 速度 稳定 等 特性 。 电 平 记录 仪 
在 噪声 测量 中 也 得 到 广泛 的 应 用 ， 它 常 
与 声 级 计 或 频谱 分 析 仪 联合 使 用 。 

随 着 仪器 制造 技术 的 发 展 ， 实 时 分 
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电子 计算 机 以 及 微 处 理 机 等 ， 在 噪声 测 
量 分 析 中 得 到 广泛 的 应 用 ， 从 而 显著 提 
高 了 测量 分 析 的 速度 和 精确 度 。 此 外 常 
用 的 还 有 环境 噪声 测 基 仪 、 唤 声 数 据 采 
集 器 、 噪 声 剂量 计 等 。 

环境 噪声 测量 仪 是 具有 数据 自动 采 
集 、 存 贮 、 处 理 和 打印 功能 的 唤 声 测 莽 
仪器 。 专 门 用 于 城市 环境 噪声 的 测量 和 
Ao MEFE R IR IR APAE AE FF IE K 
声 测量 数据 ， 通 过 专用 接口 与 计算 机 连 
接 进行 数据 处 理 和 分 析 。 主要 用 于 测量 
史 声 随时 间 的 变化 规律 。 嗓 声 剂量 计 是 
个 人 配 带 的 噪声 测量 仪器 ， 主 要 用 于 测 
量 长 期 接受 噪声 影响 的 工作 人 员 所 接受 
到 的 噪声 剂量 。 


zaosheng de wuliliang 

噪声 的 物理 量 (physical quantity of 
noise) 描述 噪声 特性 的 方法 是 分 为 
两 类 一 类 是 把 噪声 单纯 地 作为 物理 扰 
动 ， 用 描述 声波 的 客观 特性 的 物理 量 来 
反映 ,这 是 对 噪声 的 客观 量度 ; 另 - -类 
涉及 人 耳 的 听觉 特性 ， 根 据 听 者 感觉 到 
的 刺激 来 描述 ， 这 是 噪声 的 主观 评价 。 
噪声 强 弱 的 客观 量度 用 声 压 、 声 强 和 声 
功率 等 物理 量 表示 。 声 压 和 声 强 反映 声 
场 中 声 的 强 弱 ， 声 功率 反映 声 源 辐射 品 
声 本 领 的 大 小 。 声 压 、 声 强 和 声 功率 等 
物理 量 的 变化 范围 非常 宽广 ， 在 实际 应 
用 上 一 般 采用 对 数 标 度 ， 以 分 贝 为 单位 ， 
即 分 别 用 声 压 级 、 声 强 级 和 声 功 率 级 等 
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无 量 纲 的 量 来 度量 噪声 -噪声 的 频率 特 
性 通常 采用 频谱 分 析 的 方法 来 描述 。 用 
这 种 方法 可 较 细致 地 分 析 在 不 同 频率 范 
PRLS BR FAS ATOR o 

DR ”级 是 物理 量 相对 比值 的 对 数 - 
分 贝 是 级 的 一 种 无 基 纲 单位 ， 符 号 是 
dB。 对 于 功率 、 能 量 等 的 物理 量 (如 声 
强 、 声 功率 和 声 能 密度 等 )， 分 贝 数 等 于 
两 个 量 比值 的 常用 对 数 乘 以 10。 如 Wl 和 
W 是 两 个 功率 值 ，n 表示 比值 W/W; 
的 分 贝 数 , 则 "= 10 ig (W/W). 

对 于 表示 声场 、 电 磁场 等 的 物理 量 
(如 声 压 、 质 点 振 速 等 )， 分 贝 数 则 等 于 
两 个 量 比值 的 常用 对 数 乘 以 20: Py 
和 P; 是 两 个 声 压 值 ，” 表示 比值 Pi/P; 
的 分 贝 数 ， 则 n= 20 Ig (PiZP:)。 采 用 
对 数 标 度 ， 可 以 使 数值 相差 悬殊 的 变化 
缩小 到 适当 的 范围 例如 ， 从 人 耳 的 听 
MAM, 声 压 变化 达 100 万 倍 ， 按 分 
贝 计量 时 ,n=20 lg (10%) =120d5, 8 
只 需要 120 个 单位 。 这 样 、 计 算 就 方便 
得 多 。 采 用 对 数 标 度 还 有 其 他 优越 性 ， 
如 可 以 使 关于 乘积 的 计算 用 求 和 来 代 符 、 
可 以 使 一 些 遵 循 指数 规律 变化 的 物理 过 
程 ， 转 换 成 为 简单 的 线性 变化 过 程 。 此 
外 ， 人 耳 的 听觉 特性 也 与 声 压 的 对 数 成 
Ett: 

BAIE ”声波 通过 媒质 中 某 一 点 
时 ， 在 该 点 的 压力 产生 起 伏 变化 。 与 该 
点 的 静 压 力 相 比较 ， 因 声波 存在 的 某 一 
朋 时 所 产生 的 压力 增 量 ， 称 为 在 该 点 的 
BRAT TE. 

有 效 声 压 ” 在 一 定 的 时 间 间 隔 内 ， 
某 点 的 瞬时 声 压 的 均 方 根 值 称 为 该 点 的 
有 效 声 压 。 在 周期 性 声 压 的 情况 下 ， 所 
取 时 间 应 等 于 周期 的 整 倍数 或 比 周期 长 
得 多 的 时 间 。 在 非 周 期 性 声 压 的 情况 下 ， 
所 取 时 间 应 足够 长 ， 以 使 平均 结果 基本 
上 保持 不 变 。 一 般 情况 下 ， 声 压 是 指 有 
效 声 压 。 在 这 种 意义 下 ， 声 压 不 会 是 负 
的 。 当 声波 不 存在 时 ， 声 奈 为 零 。 在 某 
声音 强 弱 ， 可 以 用 该 点 的 声 压 大 小 
来 表示 。 大 多 数 接收 器 , 根据 测量 
声 压 的 原理 设计 的 。 声 压 的 单位 是 牛顿 / 
K? (Nm )， 也 称 为 由 (Pa)。 过 去 党 
用 微 巴 (jbar) 为 单位 ，lwbar 等 于 
1dynyem 或 等 于 0.1NAerm 

声 压 级 ”一 个 声音 的 声 压 级 ， 以 分 
贝 (dB) 为 单位 ， 等 于 这 个 声音 的 声 压 
与 基准 声 压 的 比值 的 常用 对 数 乘 以 20。 
它 的 数学 表达 式 为 


1, =20 lel p/po) 


SUP L, 为 对 应 于 声 压 p 的 声 压 级 ，po 
是 基准 声 压 ， 在 计算 声 压 级 时 应 加 以 说 
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FR ”声波 在 媒质 中 传播 时 伴随 着 
声 能 流 。 声 场 中 某 一 点 ,通过 垂直 于 声 
波 传播 方向 的 单位 面积 在 单位 时 间 内 所 
传 过 的 声 能 ， 称 为 在 该 点 声 传播 方向 上 
的 声 强 - 声 强 的 常用 单位 是 瓦特 /平方 米 
(Wir). 声 强 与 声 压 有 密切 的 关系 。 在 
流体 中 ， 声 强 | 可 用 下 式 表达 : 


1= pe osp 


式 中 p 为 声 压 (Pa); 为 质点 振动 速度 
(mA); 为 两 者 间 的 相位 差 。 在 自 由 声 
场 中 声 压 与 质点 振动 速度 同 相 ， 在 传 
播 方向 上 的 声 强 是 1= p/p co 式 中 为 
媒质 密度 (kg/m). c 为 声速 (mAs)， 
两 者 的 乘积 就 是 媒质 的 特性 阻抗 。 在 一 
般 声 场 中 ， 声 波 治 着 不 同 的 方向 传播 、 
这 时 声 强 与 声 压 间 的 关系 较为 复杂 。 嗓 
声 测量 中 ， 声 压 比 声 强 容易 直接 测量 , 
因此 往往 根据 声 压 测定 的 结果 间接 求 出 
声 强 。 

PRR 一 个 声音 的 声 强 级 等 于 这 
个 声音 的 声 强 与 基准 声 强 的 比值 的 常用 
对 数 乘 以 10- 它 的 数学 表达 式 为 : 


Li1=10 lg(1/10) 


RP Li 为 对 应 于 声 强 为 1 的 声 强 级 ; ju 
为 基准 声 强 ， EMD RIA 
hEN PW. 对 于 空气 来 说 ， 在 室 
温 时 ， 与 基准 声 压 Py = 2x 10 Pa 相对 
应 的 声 强 近似 等 于 基准 声 强 lu， 因此 在 
自由 声场 中 声 压 级 与 声 强 级 在 数值 上 
近似 相等 

声 功率 ” 声 源 在 单位 时 间 内 发 射出 
的 总 声 能 ， 常 用 单位 是 瓦特 (W)。 声 功 
率 是 反映 声 源 辐射 声 能 本 领 大 小 的 物理 
M. 与 声 强 或 声 压 等 物理 量 有 密切 的 关 
系 。 在 自由 声场 中 ， 声 源 向 四 周 辐射 声 
ak. 围绕 声 源 作 一 假想 的 封闭 曲面 S. 
则 声 源 的 声 功 率 W 为 : W = $ 1,dS， 
单位 为 包 特 。 式 中 上 人, 为 声波 沿 着 面积 元 
的 法 线 方向 传播 的 声 强 。 如 果 曲 面 是 
距 声 源 中 心 的 距离 为 的 球面 ， 沿 半径 
方向 传播 的 平均 声 强 为 J,， 可 得 : 


T= W/Am: 
如 果 声 源 处 在 反射 面 上 、 声 波 只 向 半空 
间 辆 射 ， 这 时 可 得 : 
= War* 
声 功率 级 一 个 声 源 的 声 功率 级 等 
于 这 个 声 源 的 声 功率 与 基准 声 功率 的 比值 
的 常用 对 数 乘 以 10。 它 的 数学 表达 式 为 : 


Ly = 10lg( W/Wo) 


RP Lw 为 对 应 于 声 功率 W 的 声 功率 
级 ; Wo 为 基准 声 功率 。 在 噪声 测量 中 ， 
目前 采用 Wo= 10- °W. 

频谱 分 析 ”把 所 考虑 的 频率 范围 划 
分 为 若 于 频带 ， 研 究 噪 声 在 不 同 频带 内 
的 分 布 情况 ， 这 对 于 深入 研究 噪声 的 产 
Æ. 传播 、 接 收 以 及 对 听 者 影响 等 方面 
的 问题 有 很 大 的 意义 

声 谱 ”声音 通常 由 许多 不 同 频率 不 
同 强度 的 分 音 香 加 而 成 。 声 谱 是 把 声音 
的 分 音 的 幅 值 按 频率 排列 的 图 形 。 根 据 
声音 的 性 质 ， 声 谱 可 分 为 三 种 : ORR 
由 频率 是 离散 的 一 些 分 音 组 成 的 谱 ; 
E 续 谱 。 由 频率 在 一 定 范围 内 是 连续 
的 分 音 组 成 的 谱 。 加 复合 谱 。 由 线 状 谱 
和 连续 谱 香 加 而 成 的 谱 ，。 嗓 声 的 声 谱 通 
常 为 连续 谱 或 复合 谱 。 

频带 家 度 ” 频 带 上 限 和 下 限 频 束 之 
差 称 为 频带 宽度 ， 它 与 频带 中 心 频 率 的 
比值 称 为 频带 相对 宽度 。 在 唤 声 测量 中 ， 
划分 频带 作 频 谱 分 析 时 ， 通常 有 两 种 类 
型 : 一 种 是 保持 频带 宽度 恒定 ， 另 一 种 是 
保持 频带 相对 宽度 恒定 。 要 在 频率 变化 不 
大 的 范围 内 作 分 析 时 ， 适 宜 采用 恒定 
带宽 ， 所 用 带宽 通常 较 窗 ， 约 4 一 20 赫 的 
数量 级 。 反 之 ， 要 在 宽广 的 频率 范围 内 作 
频谱 分 析 时 ， 适 宜 采用 恒定 相对 带宽 ， 常 
用 的 是 倍 频带 和 173 们 频带。 中 倍 频带 : 
上 限 和 下 限 频 率 之 比 为 2; 1 的 频带 称 为 
倍 频带 。 它 的 中 心 频率 为 上 限 和 下 限 频 率 
的 几何 平均 值 。 常 用 的 倍 频带 中 心 频率 是 
31.5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 
4000. 8000 和 16 000Hz, LAE 10 个 倍 频 
带 包 括 了 全 部 可 听 声 范围 ， 实 际 上 在 现场 
测试 中 往往 只 使 用 其 中 6 一 8 个 倍 频带 。 
OBARA: 把 一 个 倍 频带 按 频 率 比 分 
为 三 等 分 ， 就 得 出 143 倍 频 带 ， 其 上 限 和 
下 限 频率 之 比 为 和 2:1。 常 用 的 1/3 们 频带 
的 中 心 频率 是 35、31.5、40、50、63、 
80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 
400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 
1600, 2000, 2500, 3150, 4000, 5000, 
6300, 8000, 10 000, 12 500, 16 000, 
20 000 He 或 其 中 的 一 部 分 。 用 1/3 AWA 
带 除了 可 以 获得 更 详细 的 频谱 外 ， 还 有 一 
个 优点 ， 就 是 每 隔 10 个 频带 后 ， 中 心 频 
率 值 恰 增 大 10 倍 。 

频带 声 压 级 ”声音 在 某 … 频 带 中 的 
频带 声 压 级 是 该 频带 内 所 有 声 能 的 有 效 
声 压 级 。 使 用 频带 声 压 级 时 ， 除 了 指明 
基准 声 压 外 ， 还 必须 指明 频带 宽度 及 其 
中 心 频率 。 通 常 使 用 的 还 有 ; 中 声 压 谱 
级 。 声 音 在 某 频率 的 声 压 谱 级 就 是 以 该 
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频率 为 中 心 、 宽 度 为 1 赫 的 频带 中 所 有 
声 能 的 有 效 声 压 级 。 人 名 倍 频 带 声 压 级 。 
声音 的 倍 频 带 声 压 级 是 频带 宽度 为 一 个 
倍 频带 时 的 频带 声 压 级 ， 该 倍 频带 的 中 
心 频率 必须 指明 。@@143 倍 频带 声 压 级 。 
声音 的 1/3 倍 频带 声 压 级 是 频带 宽度 为 
14 倍 频带 时 的 频带 声 压 级 。 该 1/3 信 
频带 的 中 心 频率 必须 指明 。 倍 频带 声 压 
级 约 比 1/3 倍 频 带 声讨 级 高 5dB。 

频带 声 功率 级 ”声音 在 某 一 频带 中 
的 频带 声 功率 级 ， 与 该 频带 中 所 包含 的 
声 功率 相对 应 。 使 用 频带 声 功率 级 时 、 
除了 指明 基准 声 功率 外 ,还 必须 指明 频 
带宽 度 及 其 中 心 频率 。 与 频带 声 压 级 相 
类 似 ， 当 频带 宽度 为 1 赫 时 ， 相 对 应 的 
声 功率 级 为 声 功率 谱 级 ; 当 频 带宽 度 为 
信 频 带 或 1/3 倍 频带 时 ， 就 相应 得 到 倍 
频带 或 1/3 倍 频带 声 功 率 级 。 


zaosheng de zhuguan pngja 
噪声 的 主观 评价 (subjective asses- 
sment of noise) 从 噪声 对 人 的 心理 
和 生理 影响 的 角度 来 量度 噪声 的 方法 。 

概述 ”噪声 对 人 产生 的 心理 和 生理 
效应 是 多 方面 的 (如 烦恼 、 语 言 干扰 、 
行为 妨 实 等 )， 因 此 噪声 的 客观 基 度 并 不 
能 正确 反映 人 对 噪声 的 感受 程度 。 为 了 
正确 反映 各 种 噪声 对 人 产生 的 各 种 心理 
和 生理 影响 ， 应 当 建 立 噪声 的 主 戏 评 价 
的 方法 ， 并 把 主观 评价 其 同 噪声 的 客观 
物理 量 联系 起 来 。 

历史 简 述 ”要 将 噪声 的 主观 评价 建 
立 在 科学 的 基础 上 ， 首 先 就 要 测量 人 耳 
对 各 种 频率 声音 响 度 的 感觉 特性 。 人 们 
早 就 知道 ， 人 耳 对 低频 声 和 高 频 声 的 敏 
感性 差别 很 大 ， 但 对 这 一 特性 进行 定 其 
测定 ， 是 在 20 世纪 30 年 代 开始 的 。H. 
SSRI AN W.A. 芒 森 在 1933 年 用 各 种 频 
率 的 纯音 ， 对 许多 受 试 人 进行 了 测量 ， 给 
出 了 一 组 反映 人 耳 主观 感觉 的 等 响 曲 线 。 
1956 年 D.W. 鲁 宾 森 和 R.S. 达 德 森 测 
得 的 等 响 曲线 ， 为 国际 标准 化 组 织 
(ISO) 所 接受 (1SO/R226 - 1961)。 此 
外 , 还 有 人 用 窄带 噪声 和 售 频 带 噪 声 测 
出 等 响 曲 线 ， 并 得 到 纯音 与 频带 噪声 的 
关系 。 

根据 噪声 频谱 进行 响 度 的 计算 ， 
S.S. 斯 蒂 文 斯 曾 在 1956 年 提出 了 噪声 
响 度 计算 法 ， 后 来 E. 茨 维 克 提 出 了 用 
173 售 频 带 谱 曲线 求 面 积 计算 响 度 的 方 
法 。 这 两 种 方法 都 为 国际 标准 化 组 织 所 
接受 (ISO/RS32 - 1966). 不论 用 何 种 
PERE, BLY ABT RANT. 
为 了 能 用 仪器 直接 读 出 反映 人 的 主观 响 
度 感觉 的 评价 量 ，R.W. 扬 等 人 提出 了 


用 电子 网 络 模拟 在 不 同 声 强 下 的 人 耳 频 
率 特性 ， 以 便 用 仪器 〈 声 级 计 ) 直接 测 
量 噪声 主观 评价 量 ， 测 得 结果 称 为 计 权 
声 级 或 简称 声 级 。 通 用 的 有 A 声 级 、B 
声 级 和 CC 声 级 ( 见 噪声 测量 仪器 )。 在 测 
量 噪 声 时 ， 人 们 逐渐 发 现 用 A 计 权 网 络 
测 出 的 声 级 更 接近 人 耳 对 只 声 总 的 评价 。 
AA 声 级 已 被 国际 标准 化 组 织 和 绝 大 多 数 国 


的 1000 aE (RAR) 的 声 压 级 ， 
以 方 为 单位 。 如 67dB 100Hz 赫 的 声音 ， 
由 于 人 的 主观 响 度 感觉 同 1000Hz 的 
60dB 相同 ， 故 其 响 度 级 为 60 方 。 

利用 与 基准 声音 比较 的 方法 ， 可 以 
得 到 整个 可 听 声 范围 的 纯音 的 响 度 级 。 
图 1 等 响 曲线 为 D,W. 鲁 宾 森 和 R.S, 达 
德 森 提 出 的 等 响 曲线 ， 它 为 国际 标准 化 


FRM (dB) 


家 采用 ， 作 为 噪声 主观 评价 的 主要 指标 。 

随 着 喷气 式 飞 机 的 出 现 ， 环 境 噪声 
问题 日 益 突 出 。 为 了 正确 评价 飞机 噪声 
CMR, MT ADE TIA. 其 
中 .最 重要 的 是 K.D. 克 里 特 的 用 感觉 
SRP (Lin) 评价 机 场 附近 唤 声 的 方 
法 。 这 一 方法 已 为 国际 标准 化 组 织 所 采 
用 (ISO/R507 - 1970)。 以 后 发 展 起 来 
的 许多 评价 方法 ,大致 可 以 分 为 两 大 类 。 
-类 是 以 A 声 级 为 基础 的 ， 如 等 效 声 
RRR FRR, REEDER, M 
声 污染 级 、 评 价 噪声 级 等 ; 另 一 类 则 是 
以 感觉 噪声 级 为 基础 的 ， 如 有 效 感觉 品 
声 级 、 有 效 连续 感觉 阳 声 级 ， 以 及 D 声 
级 等 。 此外， 关于 评价 哄 声 对 语言 清晰 
EREA, HLL. 白 瑞 纳 克 于 1947 年 
提出 的 语言 干扰 级 ;关于 评价 各 类 房间 
室内 的 背景 噪声 ， 则 有 和 白 瑞 纳 克 于 1957 
年 和 1971 年 分 别提 出 的 噪声 标准 曲线 和 
优先 标准 曲线 。 国 际 标准 化 组 织 通过 了 
综合 评价 噪声 造成 的 听力 损失 、 语 言 干 
扰 和 烦恼 三 种 效应 的 噪声 评价 数 ， 后 者 
证 明 在 一 般 情 况 下 噪声 评价 数 可 折合 为 
A 分 贝 数 。 

常用 的 评价 方法 ”噪声 的 主观 评价 
方法 很 多 ,常用 的 有 几 种 。 这 些 评价 方 
法 既是 独立 的 ， 又 是 相互 联系 的 - 

响 度 级 和 响 度 ” 某 一 声音 的 响 度 级 
是 在 人 的 主观 响 度 感觉 上 与 该 声音 相同 


so0 2000 
频率 (te) 


图 1 FH aw 


组 织 所 采用 ， 又 称 ISO 等 响 曲 线 。 

响 度 是 对 一 给 定 声音 的 数量 表示 ， 
听力 者 对 该 声音 的 主观 响 度 感 
。 以 40 方 为 ! 宋 ， 响 度 级 每 增 
加 10 方 ， 响 度 即 增加 1 倍 。 如 50 方 为 2 
宋 ，60 方 为 4 宋 等 。 其 计算 式 为 : 

N= 2500 Ly = 40+ Llog N 
a) 


式 中 N 为 响 度 ; L、 为 响 度 级 。 

声 级 ”声场 中 某 点 的 声 级 是 相应 于 
在 可 听 频 域内 按照 特定 频率 计 权 而 合成 
的 声 压 级 值 。 表 示 计 权 声 级 的 数值 ， 必 
须 标明 所 用 计 权 网 络 的 名 称 。 如 入 计 权 
声 级 为 80dB， 则 记 作 LA = 80dB; Cit 
权 声 级 为 85dB， 则 记 作 Le= 85dB。 

设置 计 权 网 络 的 原意 是 : 对 55dB 以 
下 的 声 级 用 A 计 权 (相应 于 40 方 等 响 曲 
线 ) 计量 ; 对 55 一 85dB 的 声 级 用 B 计 权 
《相应 于 70 方 等 响 曲线 ) 计量 ; 对 85dB 
以 上 的 声 级 用 C 计 权 (相应 于 100 方 等 
响 曲线 ) 计量 。 但 后 来 不 少 学 者 开始 探 
讨 使 用 A 声 级 作为 吹 声 评价 的 主要 指 
标 。 如 1967 年 J.H. 博 茨 福 德 研究 了 
580 个 工厂 哄 声 的 测量 资料 ， 提 出 了 A 
声 级 可 以 代替 倍 频带 声 压 级 评价 噪声 的 
结论 ， 并 发 现 用 A PRT ERE HMR 
声 干扰 级 及 烦恼 度 有 较 大 的 相应 
性 。 与 此 同时 ， 有 人 分 析 研 究 了 噪声 暴 
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露 和 听力 损失 的 关系 ， 发 现 用 A 声 级 来 
估计 噪声 引起 的 听力 损失 与 噪声 评价 曲 
# (NR) 同样 可 靠 。 这 样 ，A 声 级 已 为 
际 标准 化 组 织 和 绝 大 多 数 国家 用 作对 
唉 声 进行 主观 评价 的 主要 指标 。 而 设置 
A 计 权 网 络 的 原意 ， 却 很 少 应 用 。 

对 稳定 不 变 的 噪声 ， 用 声 级 来 评价 
是 非常 方便 的 。 但 当 噪声 随时 间 变 动 时 ， 
用 一 个 声 级 值 就 不 能 概括 其 特性 了 。 这 
样 就 引出 了 等 效 声 级 。 

等 效 声 级 ” 某 一 段 时 间 内 的 A 声 级 
按 能 量 的 平均 值 称 为 等 效 连续 A 声 级 简 
称 等 效 声 级 或 平均 声 级 。 用 公式 表示 为 : 


Lag = 101g 4f Wade (2) 


RP Le 为 等 效 声 级 ， 单 位 为 分 贝 ; 工 
为 总 时 间 ; LA 为 瞬时 A 声 级 。 

如 果 噪 声 是 稳 态 的 ， 等 效 声 级 就 是 
该 噪声 的 A 计 权 声 级 

等 效 声 级 是 衡量 人 的 噪声 暴露 基 的 
一 个 重要 物理 量 。 国 际 标准 化 组 织 已 采 
用 等 效 声 级 的 评价 方法 ,许多 国家 的 环 
境 噪声 标准 也 以 等 效 声 级 为 评价 指标 - 

美国 环境 保护 局 推荐 昼夜 等 效 声 级 
(Lu) 用 于 环境 噪声 评价 。 它 考虑 噪声 
在 俊 间 对 人 的 影响 特别 严重 ， 对 夜间 噪声 
作 增加 10dB 的 加 权 处 理 。 其 计算 式 为 : 


Plex 10h +8 
Last0l y guman | (3) 


式 中 La RAK (7:00 ~ 22:00) 的 等 效 

级 ; Ly HAM (23:00~6:00) 的 等 
效 声 级 。 忌 夜 等 效 声 级 自 使 用 以 来 ， 获 
得 了 较 大 的 成 功 。1978 年 美国 T.J. 舒 
尔 芯 总 结 了 各 国 11 项 噪声 调查 结果 ， 发 
现 高 烦恼 人 数 的 百分率 同 屋 夜 等 效 声 级 
有 很 好 的 相关 性 。 会 话 干扰 、 睡 眠 干扰 
以 及 广播 电视 收听 干扰 等 效应 与 县 夜 声 
级 之 间 也 有 对 应 关系 。 

RBG RM Fe RGR Ha E 
污染 级 是 综合 能 基 平 均值 和 变动 特性 
《用 标准 偏差 表示 ) 两 者 的 影响 而 给 出 的 
IME 〈 主 要 是 交通 噪声 ) 的 评价 数值 ， 
以 分 贝 为 单位 - 其 计算 式 如 下 : 


Lyp= Lan + 2-560 (a) 


SOP Law BRUM TMU La HPA 
级 ; o 为 标准 偏差 。 在 正 坊 分 布 条 件 下 


Lyp= Ls td +d? /60 (5) 


RP d= Lp- Lw (dB), Li BRA 
10% 的 时 间 超过 的 A 声 级 。 其 他 类 推 - 
交通 噪声 指数 的 定义 为 : 


TNI= La 十 4(Le 一 Lo)-30 (6) 


式 中 TNI 为 交通 噪声 指数 。 对 于 正 态 分 
布 的 交通 噪声 ， 等 效 声 级 可 用 下 式 简化 
计算 : 


Lan Ley t 0.11507 
或 LassLa+d2/60 
RH d= Lw- Loc 
GEREN RMP MERER 
级 是 在 “ 吵 周 ” 上 与 该 声音 相同 的 中 心 
频率 为 1000H 的 窄带 噪声 的 声 压 级 。 它 
ROT OM” PERT HE” AY 
主观 分 析 。 同 样 响 度 的 声音 使 人 感到 烦 
恼 的 程度 并 不 完全 一 致 ， 人 们 对 于 频带 
宽度 较 窄 的、 断断续续 的 、 频 率 高 的 和 
突 发 的 噪声 ， 特 别 感到 烦躁 不 安 。 等 嗓 
度 曲 线 如 图 2。 计算 感 觉 噪声 级 的 步骤 
如 下 : 首先 借助 图 2 查 出 频带 声 压 级 的 
对 应 噪 度 ， 再 计算 总 哄 度 。 对 于 信和 频带 


N, 0.33, +0.7N, (7) 


对 于 1 /3 售 频带 


N, = 0.1558, +0.85N,, (8) 


式 中 Ni 为 总 品 度 ， 单 位 为 呐 ，N' 为 第 i 
个 频带 声 压 级 相应 的 噪 度 ; N, 为 Ni 中 的 
最 大 值 。 然 后 按照 总 品 度 计算 感觉 噪声 级 ; 


Lm=33.3IgN+40 (9) 


单位 为 PNdB。 计 权 网 络 相应 于 40PNdB 
的 等 噪 度 曲 线 时 ， 所 测 得 的 D 声 级 读数 
上 加 7dB， 即 约 为 感觉 噪声 级 。 

在 感觉 噪声 级 的 基础 上 ， 考 虑 持续 
时 间 和 纯音 修正 ， 建 立 有 效 感 党 噪声 级 
《EPNL)， 其 定义 为 


EPNL= PNLr&X+ D 


式 中 PNLrR 大 为 考虑 嗓 声 频谱 中 的 分 立 
成 分 而 得 到 的 最 大 感觉 噪声 级 ;中 为 品 
声 作用 持续 时 间 的 修正 值 : 


PNLIR 大 = PNL+ F 


式 中 下 为 考虑 只 声 中 纯音 成 分 的 修正 值 。 
在 有 效 感觉 唤 声 级 EPNL 的 基础 上 ， 
考虑 白天 ， 晚 上、 夜间 的 不 同 效应 等 因 
素 ， 对 飞机 咯 声 应 用 计 权 有 效 连续 感觉 
嗓 声 级 《WECPNL)， 其 定义 为 
WECPNL= FPNL+ 101g 
(Np +3N2 + 10N3) -39.4 


频带 南 斥 级 (dB) 


图 2 ŞAR 
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式 中 Ni 为 白天 (7:00~ 19:00) AK: 
No 为 晚 F(19:00 一 22:00) 的 次 数 ; Ns 为 
夜间 (22:00~7:00) 的 次 数 。 大 多 数 飞 机 
的 有 效 感 觉 品 声 级 可 用 下 式 近似 求 得 : 


EPNL= La +13 
而 计 权 有 效 感觉 噪声 级 为 : 
WECPNL = LA+ 10lg 
(N+ 3N2+10N3) -27 
对 于 一 定时 间 内 (如 一 天 ) 反复 多 次 的 飞 
机 噪声 ， 可 用 噪声 和 数量 指数 NNI 评价 
NNI= Lpx + lOlgN— 80 
RL yy WAY LiN 平 均值 ; N 为 飞 
机 在 一 定时 间 内 反复 出 现 的 次 数 。 此 外 ， 
还 有 众多 的 飞机 和 机 场 噪声 评价 量 。 如 : 


CNI 


Tont 0lgN—12 
EPNL + 10lgN ~ 88 
N= Lest 10lgN ~ 30 


式 中 N 为 飞机 起 飞 或 降落 次 数 。 

唆 声 评价 数 ”国际 标准 化 组 织 于 
1961 年 公布 了 一 组 噪声 评价 曲线 (NR 
线 )。 它 的 噪声 级 范围 是 0~ 130dB， 频 
率 范围 是 31.5 ~ 8000Hz9 个 倍 频带 (图 
3)。 倍 频带 声 压 级 与 噪声 评价 数 N 的 关 
系 如 下 式 : 


L,=a FAN 


RP a, b 为 常数 ， 其 数据 见 表 1- 
Rl a, b 数值 表 


— 
信 频 带 中 心 频率 (Hz) a(dB) Bb(dB) 


35.5 | 


0.790 

125 2 | 0.870 

250 | 12 | 0.930 

500 4.8 0.974 

1000 | o 1.000 
2000 -3.5 1.015 


4000 6.1 | 1.025 
8000 8 1.030 
在 与 各 频带 声 压 级 相应 的 N 数 中 最 大 


者 ， 即 为 该 品 声 的 噪声 评价 数 。 
噪声 主观 评价 的 主要 方法 如 表 2。 


噪声 ,能 引起 动物 听 沉 器 官 的 病理 性 变 
化 ，130 一 150dB 的 噪声 ， 能 引起 动物 听 
觉 器 官 的 损伤 和 其 他 器 官 的 病理 性 变化 ， 
150dB 以 上 的 噪声 ， 能 造成 动物 内 脏 器 
官 发 生 损 伤 ， 甚 至 死亡 。 强 噪声 对 人 体 
的 影响 不 能 直接 进行 实验 观察 ， 因 此 用 
动物 实验 来 获取 资料 以 推断 噪声 对 人 的 
影响 ， 对 于 保护 人 体 健康 ， 有 重要 意义 。 

噪声 对 动物 行为 的 影响 和 声 致 辣 李 
实验 证 明 ， 动 物 在 噪声 场 中 会 失去 对 行 
为 的 控制 能 力 ， 不 但 烦躁 不 安 而 且 失 却 
常态 。 如 在 165dB 噪声 场 中 ， 大 白鼠 会 
疯狂 帘 跳 、 互 相 撕 咬 和 抽 摘 ， 然 后 就 价 
真 地 躺 倒 。 

声 致癌 率 是 声 刺 激 在 动物 体 (特别 
是 喘 齿 类 动物 体 ) 上 诱发 的 一 种 生理 性 


表 2 ”内 声 主观 评价 方法 一 览 表 


评价 方法 T 


信和 频带 声 压 级 (dB) 


15 
3 250 
ABE AS (Ha) 


1000 


图 3 SPF wR (NRA) 


定义 ”符号 单位 测量 或 计算 方法 
CA ER BE LR 
网 度 级 “| 的 声音 相同 的 1000 MPEG Ly | phon | 由 等 响 曲线 (图 1) 查 得 
MNE 
| 对 一 给 定 声音 的 数量 表示 , 它 与 正 E 
HOE | 常 听力 者 对 该 声音 的 主观 响 度 感 觉 | N | sone | 公式 (1) 
成 正比 
sa n z 
i Fa Ma A 
AFEN m 
声 级 TE theese Le | dB | 权 修正 值 对 频带 声 压 级 修正 
F p Lp 后 答 加 而 得 
ao | pa E a 
E Rime LR 
等 效 。 | 的 A 声 级 按 能 最 平均 ,以 一 个 A 声 K 
声 级 | steiner AR | | 2 | ARO) 
声 级 即 等 效 声 级 _ 加 
POP ee 
eng Tarawan] La | as | 公式 (3) 
加 权 处 理 而 得 的 等 效 声 级 。 | 
| 综合 能 量 平 均值 和 变动 特性 (用 标 
Co 5 公式 (4) 
a NT ERR) bw |B | 对 正太 分 用 公 趟 (3) 
Cae | SARA ERROR 3 
ie REEN INE V ARO 
$ TSR DRO 
se |E? ETORRA OMA La | pnag PAEKAN. A 
wt | an te PNGB EARNER Ni 
É pene 再 按 公 式 (9) 求 Lim, 

a | 考 路 史 声 听力 损失 语言 干扰 和 烦 | 、 HENRI ar fam 
anana inmane NAE 2s (10) AEAEE 
评价 数 | ee NRE 相应 的 NR 数 ,其 中 最 大 者 

= 为 噪声 的 NR 数 


zoosherg du: dongwu de yingxiong 
噪声 对 动物 的 影响 (noise effect on 
animals) 噪声 能 对 动物 的 听觉 器 官 、 
内 脏 器 官 和 中 枢 神 经 系统 造成 的 病理 性 
变化 和 损伤 。 根 据 测定 ，120 一 130dB 的 


的 肌肉 失调 现象 ， 是 声音 引起 的 生理 性 
Sfo ET AAS LA AT RE AE 
的 各 种 病症 有 类 似 之 处 。 

噪声 对 动物 听 党 和 视觉 的 影响 MK 
MARBLE 150~ 160d 的 强 噪声 场 中 ， 它 


482 BR zo 


的 耳 廓 对 声音 的 反射 能 力 便 会 下 降 甚至 
请 失 ， 强 嗓 声 场 中 反射 能 力 的 衰减 值 约 
为 50dB。 在 噪声 暴露 时 间 不 变 的 情况 
下 ， 随 着 噪声 声 压 级 增高 ， 耳 廓 反射 能 
力 明显 减 小 或 消失 ， 而 听力 损失 程度 也 
越 严重 。 实 验 表明 、 暴 露 在 150dB 噪声 
下 的 豚鼠 ， 耳 廓 反射 能 力 经 过 24 小 时 以 
后 基本 恢复 ， 这 是 暂时 性 的 阔 移 ; 而 暴 
露 在 156dB 或 162dB 噪声 场 中 的 豚鼠 . 
其 耳 廓 反射 能 力 的 下 降 和 消失 很 难 恢复 ， 
这 可 能 是 一 种 永久 性 的 损伤 。 对 在 强 噪 
声场 中 暴露 后 的 豚鼠 的 中 耳 进 行 解剖 表 
明 ， 豚 鼠 的 中 耳 和 卵 圆 窗 膜 都 有 不 同 程 
度 的 损伤 ， 严 重 的 可 以 观察 到 鼓膜 轻 度 
出 血 和 裂缝 状 损伤 - 在 更 强 噪声 的 作用 
下 ,豚鼠 鼓膜 甚至 会 穿孔 和 出 现 杷 骨 栖 
损伤 。 

动物 暴露 在 150db 以 上 的 低频 噪声 
场 中 ， 会 引起 眼 部 振动 ， 造 成 视觉 模糊 。 

RI A ah th Hh ETER 
声场 中 体温 会 升 高 ,心电图 和 脑 电 图 明 
显 异 常 。 心 电 图 有 类 似 心律 衰竭 现象 。 
在 强 嗓 声 场 中 脏 器 严重 损伤 的 豚 自 ， 在 
死亡 前 记录 的 脑 电 图 表现 为 波 律 变 慢 ， 
波幅 趋 于 低 平 。 

SRT PE FAG. BR AA SR TE N , 
皮下 和 四 肢 并 无 异常 状况 ， 但 通过 解剖 
检查 却 可 以 发 现 ， 几 乎 所 有 的 内 胜 器 家 
都 受到 损伤 。 两 肺 各 叶 均 有 大 面积 淤血 、 
出 血 和 浴血 性 水 肿 。 在 骨 底 和 骨 部 有 大 
片 洪 斑 ， 严 重 的 呈 弥 漫 性 出 血 基 至 胃 黏 
膜 破裂 ， 更 严重 的 则 是 四部 大 面积 破裂 。 
盲肠 有 班 片 状 或 弥 温 性 浴血 和 出 血 ， 整 
段 盲肠 昌 紫 神色。 其 他 胜 器 也 有 不 同 程 
度 的 姜 血 和 出 血 现象 。 

嗓 声 引起 动物 元 亡 KAT RH, 
强 噪声 场 能 引起 动物 死亡 。 品 声 声 压 级 越 
高 , 使 动物 致死 的 时 间 越 短 。 例如. 
170dB WERE ALLY 6min 就 可 能 使 半数 受 试 
的 豚鼠 致死 。 对 于 豚鼠 ， 噪 声 声 压 级 增加 
3d8， 半 数 致死 时 间 相应 减少 一 半 。 


zoosheng dui jianzhuwu de yngxiang 

噪声 对 建筑 物 的 影响 (effect of noise 
on buildings) - 般 的 强 噪声 只 能 损 
害 人 的 听觉 器 官 ， 对 建筑 物 的 影响 尚 无 
法 察觉 - 随 着 火 稍 和 宇宙 飞船 以 及 超声 
速 飞机 的 发 展 ， 噪 声 对 建筑 物 影响 的 问 
题 开 始 引起 人 们 的 注意 。20 世纪 50 年 
代 初 ,美国 国家 航空 和 航天 局 (N: 
研究 中 心 对 火 第 发 射 基地 的 噪声 场 进行 
测定 分 析 ， 并 对 附近 建筑 物 进行 观察 ， 
采用 马赫 数 3 的 超声 速 、 超 压 0.20 大 气 
压 的 模拟 喷射 气流 做 试验 得 出 结论 : e 
声 在 强度 为 140dB 时 对 轻型 建筑 物 开始 


有 破坏 作用 。 在 实验 室内 的 空气 声 压 的 
对 比试 验 又 证 明 ， 超 压 0.014 一 0.07 大 
气压 《1400 一 7000Pa) 相当 于 157 ~ 
170dB 的 声 压 ， 能 使 窗 玻璃 破裂 ; 一 般 
住宅 窗 的 固有 基 频 约 为 30 一 40Hz， 在 这 
些 频段 内 窗 玻璃 内 部 产生 的 应 力 最 大 , 
接近 70 大 气压 。 此 后 又 经 过 理论 推导 和 
研究 分 析 ， 开 始 制定 强 噪 声 破坏 建筑 物 
的 标准 .并 用 倍 频带 的 频率 响应 曲线 表 
AR. 给 出 雯 和 窗 在 基 频 范围 内 产生 破坏 
的 下 限 值 为 130dB， 在 基 频 以 上 则 噪声 
强度 将 按 每 倍 频带 提高 6dB 的 斜率 上 升 ; 
基 频 以 下 的 破坏 限 值 则 为 150dB。 可 见 
强 噪声 在 低频 范围 内 有 较 严 重 的 危害 作 
用 ,必须 特别 注意 预防 。 

日 常生 活 中 所 遇 到 的 一 些 噪声 对 建 
筑 物 影响 的 事实 。 如 当 重 型 车 辆 沿街 急 
驶 时 .沿街 建 筑 中 松动 的 窗 玻璃 会 发 出 
轻微 的 颤 衬 声 ， 紧 靠 的 玻璃 器 血 有 轻微 
的 碰撞 声 ， 这 主要 是 由 地 而 传 给 建筑 物 
的 微 振 引起 的 ， 不 是 喉 声 产生 的 作用 。 
如 果 建 筑 物 附 近 有 振动 剧烈 的 震动 得 、 
大 型 空气 钵 ， 或 建设 施工 时 的 打桩 和 爆 
破 等 ， 则 可 以 观察 到 桌 上 的 物品 有 小 跳 
动 。 在 这 种 振动 的 反复 冲击 下 ， 曾 发 生 
SRA UI FUH AETA BUA EH fa AF 
建筑 物 的 现象 。 

秦 声 是 超声 速 飞行 中 的 飞机 产生 的 
-种 噪声 。 它 是 由 于 后 时 刻 发 出 的 声音 
登 加 到 前 时 刻 发 出 的 声音 ， 在 飞机 的 头 
部 形成 压力 和 密度 突然 升 高 的 波 阵 面 ， 
即 冲击 波 ( 船 首 波 )。 飞 机 头 部 产生 的 船 
首 波 和 机 尾 产 生 的 船尾 波 前 后 相继 合成 
的 冲击 波 ， 在 地 面 上 反射 成 为 N 形 波 
TEBEK EHR 1200Pa 时 ， 可 使 窗 玻璃 
的 破损 率 达到 1/10。 克 声 衰减 较 慢 ， 所 
以 影响 范围 较 广 。1970 年 德国 韦 斯 特 保 
城 及 其 附近 曾 因 强烈 的 帮 声 而 发 生 378 
起 建筑 物 受 损 事件 。 大 部 分 是 玻璃 损坏 ， 
石板 瓦 掀起 ， 合 页 及 门 心 板 损坏 等 。 另 
据 美国 对 变声 受 损 的 统计 ， 在 3000 起 建 
筑 受 损 事 件 中 ， 抹 灰 开 裂 占 43% ， 窗 损 
坏 占 32%, 墙 开裂 占 15% ， 还 有 瓦 和 镜 
FURS. 均 未 提 及 主体 受 损 。 因 此 可 
以 认为 胡 声 对 结构 基本 无 显著 影响 而 
对 大 面积 的 轻 质 结构 则 可 能 造成 损害 
但 英 、 法 合 制 的 超声 过 运输 机 “协和 号 ” 
试飞 时 ， 航 线 下 的 古 建筑 物 有 震 裂 受 损 
的 情况 - 


Zoosheng dui jankorg de yngxiang 
噪声 对 健康 的 影响 (health effects of 
noise) 生活 和 工作 环境 中 所 产生 的 
不 需要 的 、 使 人 厌烦 的 声音 都 称 为 环境 
噪声 。 机动 车辆 的 大 量 使 用 和 生产 设备 


机 械 化 程度 不 断 提高 ， 致 使 噪声 污染 成 
为 越 来 越 严重 的 公害 。 

噪声 的 强度 根据 噪声 来 源 一 般 分 为 ; 
ZEUS. TRE, BTR. 2E 
活 咯 声 。 噪 声 的 强度 可 用 声 级 表示 ， 单 位 
为 分 贝 (dB)， 其 大 小 随 噪 声 源 的 特点 、 
数量 、 分 布 和 防护 情况 以 及 时 间 和 地 点 
而 异 。 在 居住 环境 中 ， 夜 晚 比较 安静 环 
境 的 声 级 约 为 30dB， 到 白天 车 辆 频繁 来 
往 时 约 为 80dB。 在 工厂 附近 或 街道 两 旁 
有 些 地 区 可 高 达 90dB. 某 些 工 作 环境 中 
的 噪声 强度 是 比较 高 的 ， 如 在 纺织 、 机 
械 和 印刷 等 行业 中 ， 有 的 作业 地 点 噪声 
级 超过 90dB， 有 的 高 达 100 -1054B。 有 
些 特殊 作业 地 点 ， 如 使 用 风 动 工具 、 试 
验 马 达 、 操 纵 振动 台 等 的 工作 地 点 甚至 
可 高 达 120dB。 机 场 跑道 附近 航空 噪声 
更 高 ， 可 达 130dB。 

噪声 的 影响 噪声 级 为 30- 40dB 是 
比较 安静 的 正常 环境 ;超过 50dB 就 会 影 
响 睡 眠 和 休息 ， 休 息 不 足 ， 疲 劳 不 能 消 
除 , 正常 生理 功能 会 受到 影响 ; 
70dB 以 上 干扰 谈话 ， 造 成 心烦 意 乱 ， 精 
神 不 集中 ， 影 响 工作 效率 ， 甚 至 发 生 事 
故 ; 长 期 工作 或 生活 存 90dB 以 上 的 噪声 
环境 ， 会 严重 影响 听力 和 导致 其 他 疾病 
的 发 生 。 

听力 损伤 有 急性 和 慢性 之 分 。 接 触 
出 现 耳 鸣 、 听 力 下 降 ， mi 

K = EL P HEME IEIRA. 

ORE BOLE 称 为 听觉 适应 。 ‘om 
接触 强暴 声 的 时 间 较 长 ,听力 下 降 比 较 
明显 ， 则 离开 嗓 声 环境 后 ， 就 需要 几 小 
时 ,甚至 十 几 到 二 十 几 小 时 的 时 间 ， 才 
能 恢复 正常 ， 称 为 听觉 疲劳 。 这 种 暂时 
性 的 听力 下 降 仍 属于 生理 范围 ， 但 可 能 
发 展 成 噪声 性 耳 殊 。 如 果 继续 接触 强 只 
声 ,听觉 疲劳 不 能 得 到 恢复 ， 听 力 持续 
下 降 ， 就 会 造成 曲 声 性 听力 损失 ,成 为 
病理 性 改变 。 这 种 症状 在 早期 表现 为 高 
频段 听力 下 降 。 如 用 纯音 测 上 听 仪 器 进行 
测定 ， 听 力 曲 线 图 在 频率 3000 一 6000Hz 
处 有 “出 谷 ” 型 下 陷 。 但 在 这 个 阶段 ， 
患者 主观 上 并 无 异常 感觉 ， 语 言 听力 也 
无 影响 ， 称 为 听力 损伤 。 病 程 如 进一步 
发 展 ， 听力 曲线 将 继续 下 降 ， 并 以 
4000Hz 为 中 心 向 两 侧 扩展 ， 波 及 语言 频 
段 ， 当 达到 国际 标准 化 组 织 〈ISO) 规定 
的 500、1000、2000Hz， 听 力 下 降 平均 
超过 25dB 时 ， 将 出 现 语言 听力 异常 ， 主 
观 上 感觉 会 话 有 困难 ， 称 为 唤 声 性 耳 芍 - 
根据 语言 听力 下 降 的 程度 ， 耳 玖 分 为 三 
级 : 轻 度 (26 ~ 55dB)、 中 度 (56 ~ 
70dB) 和 重度 (70 一 90dB)。 病 理 检查 可 
以 发 现 耳 蜗 的 螺旋 器 出 现 退 行 性 变化 、 
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毛细 胞 退化 和 消失 。 病变 开始 局 限于 耳 
MEM, GRRE HR. BARAT 
HR, RAR, MLSS aE 
状 。 此 外 ， 强 大 的 声 暴 ， 如 爆炸 声 和 枪 
WE, ew ARERR TE Se, th BERR 
BER, PINAL, DENR. 
Hh, OF DB SP BRIE HER. ERER 
有 耳 痛 、 眩 学 、 头 痛 、 亚 心 及 哎 吐 等 。 

噪声 除 损害 听觉 外 ， 也 影响 其 他 系 
统 。 神 经 系统 表现 为 以 头痛 和 了 睡眠 障碍 
为 主 的 神经 衰弱 症候 群 ， 脑 电 图 有 改变 
(a 节 律 改 变 ， 波 幅 低 ， 指 数 下 降 )， 植 
物 神经 功能 紊乱 等 
压 不 稳 (大 多 数 增高 ) 
图 有 改变 〈 赛 性 4 DERF. Binak 
变 ); 胃 肠 系统 出 现 骨 液 分 泌 碱 少 ， 蠕动 
BE, 食欲 下 降 ， 内 分 沁 系 统 表现 为 甲 
状 腺 机 能 亢进 ， 肾上腺 皮质 功能 增强 ， 
性 机 能 紊乱 ， 月 经 失调 等 。 

吧 声 的 控制 和 治理 ”适当 控制 噪声 
源 ， 合 理 规 划 城 市 的 工厂 、 街 道 和 居民 
区 的 布局 ， 增 设 有 效 的 噪声 防护 设施 
制订 降低 噪声 的 交通 管理 制度 ， 可 以 防 
止 城市 环境 噪声 的 危害 。 

根据 不 同 的 目的 ， 环 境 噪声 标准 可 
分 为 三 种 : INT RAPE DD, M tN 
在 75~90dB; 为 了 保证 工作 和 学 习 ， 应 
控制 在 55 一 70dB; 为 了 保证 休息 和 了 睡 
眼 ， 应 控制 在 35~ S0dB。 其 中 低 值 是 理 
想 的 数值 ， 高 值 是 不 容许 超过 的 数值 。 
中 国 《工业 企业 噪声 卫生 标准 》 规 定 车 
间 噪 声 不 得 超过 90dB- 


zaosheng dui tingli de yingxiong 
DR PAR DT Fy AYRE (effect of noise on 
hearing) 人 们 在 强 唆 声 环境 中 暴露 
-定时 间 后 ， 听 力 会 下 降 ， 离 开 只 声 环 
境 到 安静 的 场所 休息 一 段 时 间 ， 听 觉 就 
会 恢复 。 这 种 现象 称 为 暂时 性 阔 移 ， 又 
称 听觉 疲劳 。 但 长 期 在 强 只 声 环境 中 工 
作 ， 上 听觉 疲劳 就 不 能 恢复 ， 而 且 内 耳 感 
觉 器 官 会 发 生 器 质 性 的 病变 ， 由 暂时 性 
BES EAR ok A HE A ROR HE 
MET AMA. PETTERS kA 
性 阅 移 之 间 有 一 定 的 关系 。 一 个 青年 工 
人 在 噶 声 环境 中 连续 暴露 8 小 时 后 的 2 
分 钟 内 ， 暂 时 性 装 移 (TTS) 大 体 上 相 
当 于 在 同一 赂 声 环境 中 职业 性 暴露 10 年 
后 所 造成 的 永久 性 靖 移 。 

听力 比 正常 青年 人 差 ,在 理论 上 应 
视 为 听力 有 了 损失 。 由 于 人 的 听力 个 体 
差异 很 大 ， 听 力 测定 又 有 一 定 误差 ,一 
般 临 床 取 15 + 5dB 以 内 作为 听力 测定 的 
波动 范围 。 听 力 变化 小 于 这 一 范围 的 视 
作 基 本 正常 超出 这 一 范围 的 视 作 听 力 


异常 。 但 这 种 听力 损失 如 不 超过 一 定数 
值 在 临床 上 则 视 作 听 觉 功 能 异常 而 
不 视 作 听 力 损伤 。 这 个 数值 叫 作 听力 损 
伤 的 临界 值 。 国 际 标准 化 组 织 (ISO) 于 
1964 年 建议 以 300、1000、2000Hz 听力 
损失 的 平均 值 超过 25dB 作为 听力 损伤 的 
临界 值 - 这 个 临界 值 表示 言语 听力 开始 
发 生 轻 度 障碍 ， 大 体 上 相当 于 在 安静 环 
境 中 听 熟 悉 的 人 用 日 常 语言 讲 日 常熟 悉 
的 话语 ， 有 轻 度 听 不 清 的 情况 。 

URFTER RRR. 1765 年 已 
有 人 提出 关于 钢 匠 、 锻 工 声 致 耳 莹 的 报 
告 ; 1830 年 出 现 了 “铁匠 莓 ”一 词 。 第 
一 次 世界 大 战 中 , 因 枪 雹 声 引起 耳 车 的 
人 数 急剧 增加 ， 开 始 受 到 医学 界 的 注意 。 
在 正常 生活 中 ， 人 耳 也 会 逐渐 交 莹 ， 暴 露 
在 80dB 以 上 的 噪声 环境 中 耳 营 会 更 快 。 

A 声 级 在 80dB 以 下 的 职业 性 噪声 暴 
露 ， 可 能 造成 听力 损失 ， 一 般 不 致 引起 
噪声 性 耳 莹 。 在 80 一 85d4B， 会 造成 轻 度 
的 听力 损伤 ; 在 85~ 90dB， 会 造成 少量 
的 噪声 性 耳 费 ; 在 90 一 100dB， 会 造成 

定数 量 的 噪声 性 耳 你 ; 在 100dB 以 上 ， 

会 造成 相当 多 的 噪声 性 耳 葛 。 上 面 说 的 
都 是 慢性 噪声 性 耳 倪 。 还 有 一 种 暴 震 性 
耳 区。 人 突然 暴露 于 极其 强烈 的 品 声 环 
境 (如 高 达 150dB) 中 ,听觉 器 官 会 发 
生 和 急剧 外 伤 ， 引 起 将 膜 破裂 出 血 ， 迷 路 
出 血 , 螺旋 器 (感觉 细胞 和 支持 结构 ) 
从 基底 膜 急 性 剥离 ， 一 次 刺激 就 有 可 能 
使 人 双 耳 完全 失去 听力 ， 这 种 损伤 称 为 
声 外 伤 。 在 战场 上 或 在 毫 无 思想 准备 的 
情况 下 ， 突 然 听 到 高 强度 噪声 ， 常 会 出 
现 暴 震 性 耳 侮 。 对 城市 噪声 的 研究 日 渐 
深入 ， 得 知 噪声 污染 是 老年 全 的 一 个 重 
要 因素 。 世 界 上 大 城市 中 的 老年 更 者 ， 
男性 多 于 女性 ， 因 为 男子 接触 噪声 的 机 
会 一 般 比 女子 多 。 


Zoosheng dui yiqi shebei de yingxiong 
噪声 对 仪器 设备 的 影响 (effect of 
noise on equipments) 噪声 对 仪器 设 
备 的 影响 有 三 种 情况 : 使 仪器 设备 受到 
干扰 、 合 仪器 设备 失效 和 使 仪器 设备 损 
坏 - 响声 使 仪器 设备 受到 干扰 是 指 在 只 
声场 中 工作 的 仪器 设备 本 身 噪声 增 大 ， 
影响 其 正常 工作 ; 噪声 使 仪器 设备 失效 
是 指 在 噪声 场 中 仪器 设备 失去 工作 能 力 
但 在 噪声 消失 后 又 能 恢复 工作 ; 噪声 使 
仪器 设备 损坏 是 指 噪声 场 激发 的 振动 造 
成 仪器 设备 的 破坏 而 不 能 使 用 - 

噪声 对 仪器 设备 的 影响 同 噪声 的 强 
度 、 吃 声 的 频谱 ， 以 及 仪器 设备 本 身 状 
况 和 安装 方式 有 关 。 对 于 电子 仪器 , R 
声场 超过 135dB 就 可 能 对 电子 元 件 、 器 


件 和 对 嗓 声 及 振动 敏感 的 部 件 造成 影响 
例如 ,电子管 会 产生 电 噪声 ,输出 虚假 
信号 ; 继电器 会 拌 动 或 断路 ,使 电路 不 
稳定 ; 加 速度 计 的 某 些 频率 输出 会 增强 ; 
引线 会 脱 焊 ; 微调 电容 器 会 失调 ; 印刷 
电路 板 或 板 的 连接 部 分 会 接触 不 良 或 断 
Be 一 般 说 来 ， 电阻、 电容 器 和 蝇 体 管 
等 只 有 处 于 150dB 以 上 的 噪声 场 中 才 会 
受到 影响 。 

在 航天 器 发 射 和 飞行 、 喷 气 式 飞机 
起 飞 和 飞行 的 过 程 中 ,噪声 强度 可 达到 
150 一 160dB， 在 这 种 情况 下 ， 如 何 保护 
仪器 、 设 备 免 受 噪声 的 影响 是 很 重要 的 
问题 。 

噪声 作用 到 仪器 设备 有 两 个 途径 ; 
一 个 是 噪声 通过 面板 直接 作用 于 内 部 元 
件 、 器 件 ; 另 一 个 是 外 部 结构 的 振动 传 
输 给 框架 和 电路 板 ， 使 元 件 、 器 件 受 震 
激发 。 振 动 的 大 小 同 噪声 强度 和 频率 有 
关 ， 也 同 仪器 设备 的 元 件 、 器 件 及 其 系 
统 的 共振 有 关 。 实 验 表 明 ， 对 于 体积 大 
的 元 件 、 器 件 和 系统 ， 两 种 传输 途径 都 
起 作用 。 对 于 小 型 元 件 、 器 件 ， 则 声 激 
励 的 作用 比 结构 振动 的 作用 要 小 。 

为 了 预防 或 减少 噪声 影响 ， 在 设计 
仪器 设备 时 ， 必 须 选 择 对 哄 声 不 敏感 的 
元 件 、 器 件 ， 或 者 对 设备 作 适 当 的 降 唤 
和 减 振 处 理 。 因 此 ， 要 通过 分 析 和 实验 ， 
查 明 元 件 、 器 件 受 影响 的 最 小 临界 噪声 
级 ,这样 可 以 避免 对 元 件 和 器 件 提出 过 
高 的 隔 声 和 隔 振 要 求 ， 从 而 减轻 设备 的 
重量 ， 减 少 结构 的 复杂 性 ， 并 降低 造价 。 


zoosheng du yuyan qingxidu de yingxiong 
噪声 对 语言 清晰 度 的 影响 (effect of 
noise on speech intelligibility) RIE RE 
诸 言 通 信 的 影响 是 广泛 而 重要 的 。 通 常 
用 语言 清晰 度 来 定量 地 研究 和 表示 这 种 
影响 。 噪 声 对 语言 通信 的 影响 ,来 自 吧 
声 对 听力 的 影响 。 这 种 影响 ， 轻 则 降低 通 
信 效 率 ， 影 响 通信 过 程 ， 重 则 损伤 人 们 
的 语言 听力 ， 甚 至 使 人 们 丧失 语言 听力 。 

噪声 在 发 话 端的 影响 “噪声 降低 语 
言传 递 系统 输入 的 信 品 比 ， 从 而 降低 语 
言 清晰 度 。 受 影响 最 大 的 是 那些 强度 较 
弱 的 辅音 。 这 种 影响 经 过 传递 系统 到 达 
接收 端 。 如 果 传递 系统 对 输入 信号 不 作 
特殊 处 理 ， 信 品 比 就 不 能 得 到 改善 。 发 
话 端的 噪声 还 对 发 话 人 的 听觉 起 掩 南 作 
用 , 使 发 话 人 不 自觉 地 提高 发 话 声 级 。 
发 话 人 以 较 低 声 级 ( 距 唇 部 1 米 处 ， 
70dB 以 下 ) 或 较 高 声 级 ( 距 层 部 1 X 
处 ，85dB 以 上 ) Bik, BIE HME EH 
加 10dB， 发 话 声 级 约 增加 34B。 如 发 话 
声 级 为 70 ~ 85dB， 房 内 噪声 每 增加 


10dB. 发 话 人 将 提高 发 话 声 级 约 TAB. 
这 说 明 在 噪声 中 发 话 ， 清 晰 度 降 低 可 因 
为 到 音 提高 而 得 到 部 分 补偿 ,但 发 话 人 
容易 疲劳 。 

实验 表明 ， 随 着 发 话 声 级 的 提高 ， 
语言 长 时 间 的 平均 频谱 发 生 改 变 ， 语言 
信号 的 中 频 成 分 显著 增强 。 如 果 总 声 级 
提高 20dB，1400Hz 附近 的 谱 级 就 会 提高 
30dB。 这 一 中 频段 是 对 语言 清晰 度 贡 献 
最 大 的 部 分 。 因 而 ， 发 话 声 级 的 提高 . 
不 但 提高 了 总 的 信 品 比 ， 而 且 显 著 地 提 
高 了 中 频段 的 信 品 比 ， 从 而 提高 语言 清 
ME. WRAEK F 204B， 噪声 的 影 
响 就 不 大 了 。 而 当 语言 声 级 过 高 ( 距 层 
lm 处 ， 超 过 80dB) 时 , 诸 言 清晰 度 反 
而 下 降 。 

骂 声 在 接收 斑 的 影响 ME ET 
通信 的 影响 ， 在 接收 端 比 在 发 话 端 要 大 ， 
因为 发 话 人 提高 声 级 以 抵消 咯 声 作用 的 
可 能 不 存在 了 。 只 声 对 受 话 人 接收 语言 
信息 的 影响 ， 与 具 声 在 时 间 维和 频率 维 
的 性 质 和 总 声 级 的 大 小 有 关 。 连 续 谱 的 
噪声 比 高 散 谱 的 噪声 影响 大 ， 离散 谱 的 
嗓 声 频率 成 分 多 的 比 少 的 影响 大 ; 在 时 
间 上 ， 连续 的 噪声 比 断 续 的 噪声 影响 大 。 
嗓 声 断 续 ， 频 率 不 同 ， 即 使 它 的 信 噪 比 
一 样 ， 对 于 语言 清晰 度 的 影响 也 很 不 一 
致 。 噪声 断 续 ， 频 率 在 每 秒 12 次 左右 
时 ， 对 语言 清晰 度 的 影响 较 小 : 频率 提 
高 时 ， 被 掩蔽 的 语言 的 清晰 度 迅 速 下 降 ; 
频率 低 于 每 秒 10 次 时 ,语言 清晰 度 也 会 
降低 。 如 果 受 话 人 处 在 连续 噪声 干扰 中 、 
即使 信 噪 比 不 变 ， 语 言 清晰 度 也 将 随 着 
干扰 时 间 的 延长 而 逐渐 降低 。 噪 声 级 越 
高 这 一 现象 越 明 显 。 在 同样 的 条 件 下 ， 
受 话 人 用 双 耳 收听 比 用 单 耳 收听 可 以 得 
到 较 高 的 语言 清晰 度 。 

语言 干扰 级 BETA EN 
影响 , 可 以 通过 计算 语言 清晰 度 指数 
CAD 来 求 得 音节 清晰 度 (SA). 这 种 计 
算 通 常用 20 个 等 清晰 度 频 带 ( 见 表 ) 进 
$i, 可 以 得 到 较 好 的 预测 结果 ， 但 过 程 比 
较 复 杂 。L.L. 白 瑞 纳 克 最 先 提出 ， 以 
600 ~ 1200Hz, 1200 ~ 2400Hz, 2400 ~ 
4800Hz =A fR 951447 V F DA 1 9) ME E FE HE 
级 的 算术 平均 值 ， 作为 语言 干扰 级 
(SIL). AKE AWM. 以 优选 频率 
500Hz、1000Hz、2000Hz 为 中 心 的 三 个 售 
频带 的 噪声 声 压 级 的 算术 平均 值 。 作 为 语 
言 干 扰 级 。 称 为 优选 语言 干扰 级 PSIL)- 
用 语言 干扰 级 预测 多 种 噪声 对 语言 清晰 度 
的 影响 ， 可 得 到 与 清晰 度 指数 相 接近 的 结 
果 。 当 SIL=55dB 时 ，A1=0.5, 音节 清 
WIE SA=85% (RIE PRE 75%). 单 句 
可 懂 度 高 于 95% ,可 以 保证 在 正常 发 话 声 


汉语 的 20 个 等 清晰 度 频带 (单位 : Hz) 


RES MBAR | MARE 频率 
1 | 200~a00 20 | 30 
2 | 400-550 1s0 | 475 
3 | am | o | on 
4 | mow | rm | ats 
s | 900~1020 | 120 | 960 
6 | oo-ns | 130 | 1085 
7 | nso-pz | 20 | pn 
s | 1270~1400 | 130 | 1335 
9 | 1400-1520 | 120 | 1460 
10 | 1s20~1700 | 180 | 1610 
n | 1700~1900 | 200 | sm 
12 | sm-~2t0 | 200 | 2000 
13 | 2100-2400 | 30 | 2250 
m | 2400-2700 | 300 | 2550 
1s | 2700~300 | 300 | 2850 
16 | 3000-340 | 400 | 3700 
17 | 300-4000 | 600 | 3700 
i8 | s000~4700 | mo | 4350 
19 700 | 5200 
20 | 5700-7000 | 1300 | 6350 


级 之 下 进行 可 靠 的 交谈 。 语 育 的 SA 与 
Al 的 关系 见 图 。 

At FSSA, SIL = 
是 一 个 比较 高 的 要 求 。 对 于 舰艇 通信 ， 


用 AT 来 计算 - 

语言 通信 的 质量 标准 是 : AI< 0.3. 
质量 令 人 不 满意 或 勉强 满意 ; AI= 0.3 一 
0.5, 质量 合格 ; AL= 0.5 一 0.7， 质 量 良 
好 ; AI>0.7， 质 量 优秀 。 

提高 语言 清晰 度 的 方法 ”根据 具体 
情况 ， 可 采用 下 列 方法 来 提高 在 噪声 环 
境 中 语言 通信 的 清晰 度 ， 中 采用 接触 式 
传声器 ， 直 接 从 喉 部 、 头 骨 或 耳 道内 拾 
取 语 言 信号 ， 以 减少 空气 传导 喉 声 的 影 
响 ; @ 把 传声器 放 在 一 个 隔 声 箱 内 ， 并 
使 它 尽量 人 靠近 发 话 人 层 部 ，@ 采 用 近 讲 
压 差 传声器 ， 以 抑制 随机 入 射 的 噪声 ; 
回 受 话 人 佩带 耳塞 或 耳 罕 ， 以 减少 噪声 
的 影响 和 防止 强 嗓 声 造成 的 听觉 疲劳 ， 
如 噪声 级 较 低 ， 此 法 不 适用 ; 加 对 低 于 
200Hz 的 噪声 ， 如 变压器 的 哼 声 ， 可 采 
用 有 源 降 品 技 术 来 抵消 它 ; 加 根据 具体 
的 使 用 条 件 ， 设 计 最 佳 的 语言 通信 系统 ; 
人 采取 语言 信号 处 理 技术 ， 可 以 大 幅度 
地 提高 信 品 比 


zopsheng jiliongji 

ORAM (noise date meter) 
LE MERE 

zoosheng kongzhi 

BRASH (noise control) RAT 
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不 同 语言 的 SA 与 Al 的 关系 


可 以 采用 64dBPSIL 作为 噪声 标准 ， 这 相 
当 于 71dB- 对 于 频谱 形状 起 伏 较 大 的 只 
声 , 采用 SIL 或 PSIL 来 估计 噪声 对 语言 
清晰 度 的 影响 ， 其 偏差 将 加 大 。 此 时 可 


噪声 的 传播 和 接收 ， 以 得 到 人 们 所 要 求 
的 声学 环境 。 

同 水 体 污染 ,大 气 污染 和 固体 废物 
污染 不 同 ， 噪 声 污染 是 一 种 物理 性 污染 ， 
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它 的 特点 是 局 部 性 和 没有 后 效 的 。 噪 声 
在 环境 中 只 是 造成 空气 物理 性 质 的 暂时 
变化 , 吹 声 源 的 声 输出 停止 之 后 ， 污 染 
立即 消失 ， 不 留 下 任何 残余 物质 。 噪 声 
的 防治 主要 是 控制 声 源 和 声 的 传播 途径 ， 
以 及 对 接收 者 进行 保护 。 

解决 噪声 污染 问题 的 一 般 程 序 是 首 
先进 行 现场 噪声 调查 ， 测 量 现场 的 噪声 
级 和 噪声 频谱 ， 然 后 根据 有 关 的 环境 标 
准确 定 现场 容许 的 噪声 级 ， 并 根据 现场 
实测 的 数值 和 容许 的 噪声 级 之 差 确 定 降 
噪 量 ,进而 制定 技术 上 可 行 、 经 济 上 合 
理 的 控制 方案 。 

声 源 控制 ”运转 的 机 械 设备 和 运输 
工具 等 是 主要 的 噪声 源 ， 控 制 它 们 的 噪 
声 有 两 条 途径 : 一 是 改进 结构 ， 提 高 其 
中 部 件 的 加 工 精 度 和 装配 质量 ， 采 用 合 
理 的 操作 方法 等 ， 以 降低 声 源 的 噪声 发 
射 功率 ; 二 是 利用 声 的 吸收 、 反 射 、 干 
涉 等 特性 ， 采 用 吸 声 、 隔 声 、 威 振 、 隔 
振 等 技术 ， 以 及 安装 消声器 等 ， 以 控制 
声 源 的 吹 声 辐射 。 采 用 各 种 噪声 控制 方 
法 ,可 以 收 到 不 同 的 降 噪 效果 。 如 将 机 
械 传动 部 分 的 普通 齿轮 改 为 有 弹性 轴 套 
的 齿轮 ， 可 降低 噪声 15 一 20dB; 把 锦 接 
改 成 焊接 ， 把 锻 打 改 成 摩擦 压力 加 工 等 。 
一 般 可 减低 噪声 30 一 40dB。 

传 声 途径 的 控制 ”主要 控制 措施 有 : 
@ 声 在 传播 中 的 能 基 是 随 着 距离 的 增加 
而 衰减 的 ， 因 此 使 品 声 源 远 离 需 要 安静 
的 地 方 ， 可 以 达到 降 唆 的 目的 。 回 声 的 
辐射 一 般 有 指向 性 ， 处 在 与 声 源 距 离 相 
同 而 方向 不 同 的 地 方 ， 接 收 到 的 声 强度 
也 就 不 同 。 不 过 多 数 声 源 以 低频 辐射 品 
声 时 ， 指 向 性 很 差 ; 随 着 频率 的 增加 ， 
指向 性 就 增强 。 因此， 控制 嗓 声 的 传播 
方向 (包括 改变 声 源 的 发 射 方向 ) 是 降 
低 噪 声 尤 其 是 高 频 噪声 的 有 效 措施 。 
图 建立 隔 声 屏障 ， 或 利用 天 然 屏障 (E 
坡 、 山 丘 )， 以 及 利用 其 他 隔 声 材料 和 隔 
声 结构 来 阻挡 噪声 的 传播 。@ 应 用 吸 声 
材料 和 吸 声 结构 ， 将 传播 中 的 噪声 声 能 
转变 为 热能 等 。@ 在 城市 建设 中 ， 采 用 
合理 的 城市 防 史 声 规划 。 此 外 ， 对 于 固 
体 振动 产生 的 噪声 采取 隔 振 措施 ， 以 减 
弱 品 声 的 传播 

接收 者 的 防护 ”为 了 防止 噪声 对 人 
的 危害 ， 可 采取 下 述 防护 措施 : 中 接收 
PM ET AR, MEE FR, By 
等 。 加 减少 在 噪声 环境 中 的 暴露 时 间 - 
@@ 根 据 听力 检测 结果 ， 适 当 调 整 在 噪声 
环境 中 的 工作 人 员 。 人 的 听觉 灵敏 度 是 
有 差别 的 。 如 在 85dB H) RE RE 
作 ， 有 人 会 耳 莹 ， 有 人 则 不 会 。 可 以 每 
年 或 几 年 进行 一 次 听力 检测 ， 把 听力 显 


RAR RRR TIA. 

控制 措施 的 选择 ”合理 的 控制 噪声 
的 措施 ， 是 根据 噪声 控制 费用 、 噪 声 容 
许 标准 、 劳 动 生产 效率 等 有 关 因素 , 进 
行 综合 分 析 确定 的 。 在 一 个 车 间 ， 如 果 
噪声 源 是 一 台 或 少数 几 台 机 器 ， 而 车 间 
里 工人 较 多 ,一 般 可 采用 隔 声 单 ， 降 只 
效果 为 10 一 30dB; 如 果 车 间 里 工人 少 ， 
经 济 有 效 的 方法 是 用 护 耳 器 ， 降 噪 效果 
为 20 一 40dB; 如 果 车 间 里 噪声 源 多 而 分 
散 , 工人 又 多 ,一般 可 采取 吸 声 降 噪 描 
Se, 降 噪 效果 为 3 一 15dB; 如 果 工 人 不 
多 , 可 用 护 耳 器 ,或 者 设置 供 工人 操作 
用 的 隔 声 间 。 机 器 振动 产生 喉 声 辐射 、 
- 般 采 取 碱 振 或 隔 振 措施 、 降 噪 效果 为 
5 一 25dB。 如 机 械 运 转 使 厂房 的 地 面 或 墙 
WRITERE MY, RAMARI 
座 或 阻尼 措施 。 


zoosheng kongzhita 

噪声 控制 法 (noise control law) 

以 控制 和 减低 人 为 活动 产生 的 噪声 、 防 
止 噪声 妨害 人 体 健康 为 日 的 的 法 律 规范 
的 总 称 。 喉 声控 制 法 所 控制 的 咯 声 ， 主 
要 是 建筑 施工 噪声 、 道 路 交通 噪声 、 工 
业 唆 声 以 及 社会 生活 嗓 声 。 控 制 方法 是 
通过 制定 噪声 环境 标准 以 确定 不 同 声 源 
所 排放 嗓 声 的 最 高 允许 值 。 

各 国有 关 品 声控 制 的 立法 主要 有 两 
种 形式 ， 一 种 是 在 综合 性 环境 保护 法 或 
者 污染 控制 法 中 规定 对 噪声 实施 控制 和 
管理 ， 如 瑞典 、 英 国 、 智 利 等 国 ， 另 一 
种 则 是 制定 专门 的 只 声控 制 法 来 防止 品 
声 危害 ， 如 日 本 、 比 利 时 、 德 国 、 荷 兰 
和 中 国 等 国 。 

由 于 噪声 属于 令 人 在 心理 、 感 觉 上 
产生 不 快 的 声音 ， 并 且 噪 声 源 一 旦 停止 
动作 噪声 也 随即 消失 ， 所 以 噪声 对 人 体 
健康 的 妨害 也 显得 比较 特殊 。 对 因 排 放 
噪声 而 导致 侵害 他 人 权利 或 者 妨害 他 人 
ERRERA, dE HS Ma E 
当 规 定 的 内 容 。 一 般 的 规定 是 运用 民法 
的 “ 相 邻 关系 原则 ”来 处 理 。 但 是 ， 西 
方 国家 的 判例 表明 ， 判 断 曲 声 是 否 对 他 
人 构成 妨害 的 标准 不 是 噪声 排放 标准 ， 
而 是 常人 对 噪声 的 忍受 限度 ， 通 常 以 噪 
声 的 卫生 学 标准 作为 判断 依据 。 


zoosheng pinpu fenxi 
噪声 频谱 分 析 (spectrum analysis) 
REA HBS. 


zoosheng shuiu caiigi 
噪声 数据 采集 器 
见 嘻 声 测量 仪器 。 


(noise logical meter) 


zoosheng wron 
噪声 污染 (noise pollution) 噪声 
有 自然 现象 引起 的 ( 见 自 然 界 噪声 )， 有 
人 为 造成 的 。 通 常 所 说 的 噪声 污染 是 指 
人 为 造成 的 。 产业 革命 以 来 ， 各 种 机 械 
设备 的 创造 和 使 用 ， 给 人 类 带 来 了 繁荣 
和 进步 ,但 同时 也 产生 了 越 来 越 多 向 且 
越 来 越 强 的 噪声 。 

咖 声 污染 源 主要 有 以 下 4 种 : OT 
Me AOR 工厂 中 各 种 辐射 噪声 的 机 械 
Be, MIST AOL, AN, A 
燃 机 、 空 气压 缩 机 、 汽 轮机 、 织 布 机 、 
印刷 机 、 电 句 、 电 机 、 风 铲 、 风 锦 、 球 
BL, RIA. hk, RG, Oi 
WES Ws GBT PA BE EEE, 
HTL, A, KHL. AMF. OHM 
ae 到 转 中 的 打桩 机 、 泥 凝 土 
搅拌 机 、 压 路 机 、 铺 路 机 、 空 气压 缩 机 、 
BEG, QUAM: mM 
IRRIA, SC Oa SF At: Se E Bh BEA ee, 
器 等 。 


噪声 污染 的 一 个 特点 是 影响 
范围 广 。 夜 间 一 辆 疾 驶 而 过 的 汽车 会 把 
沿街 数 万 居民 吵 醒 ， 发 电厂 高 压 排 气 放 
空 噪声 可 能 影响 方圆 10km 居民 的 安宁 。 
噪声 污染 的 另 一 个 特点 是 没有 后 效 。 咯 
声 源 停止 活动 后 ， 唤 声 污染 也 立刻 消失 。 
而 空气 和 水 的 化 学 污染 一 旦 形成 ， 不 可 
能 很 快 消失 。 

AE 噪声 污染 的 危害 归纳 起 来 有 
三 个 方面 : 个 损伤 听力 ， 影 响 人 体 健康 ; 
@ 影 响 人 的 休息 和 工作 ， 降 低 劳动 生产 
率 ; @ 影 响 语言 的 清晰 度 和 通信 联络 。 

20 世 纪 50 年 代 以 来 ,噪声 问题 日 
益 严重 。 日 本 1966 年 公害 诉讼 案件 共 
20502 起 ， 其 中 噪声 案件 就 有 7640 起 ， 
占 37.3%; 1974 4E We A DR i R E 
20972 2, 1977 年 激增 至 8 万 起 。 美 国 
有 8000 万 人 ， 即 全 国 总 人 口 40% 受到 
MRM RED. A 4000 万 人 处 在 听觉 
受 损害 的 强 噪声 威胁 之 下 。 英 国 伦敦 、 
利物浦 等 大 城市 有 76% 的 居民 受到 噪声 
的 严重 干扰 。 连 以 前 比较 安静 的 瑞典 斯 
德 哥 尔 摩 ， 也 有 70% 的 市 民 受 噪声 的 干 
扰 。20 世纪 末期 10 年 间 ， 前 苏 、 美 等 
国 大 城市 的 噪声 增加 了 10dB， 平 均 每 年 
增加 14B。“ 噪 声 病 ” 一 词 已 出 现 于 医学 
PH “MMA” WARE SAG. A 
DREHER FS BL — FRB BA ED 
慢性 毒药 。 

在 中 国 噪声 污染 也 相当 严重 。 据 统 
计 , 向 环境 保护 部 门 反映 的 上 曲 声 事件 数 
目 占 所 反映 的 污染 事件 的 首位 ， 达 40% 
Vib. 据 估 计 ， 中 国 工人 有 10% ~30% 
处 在 听觉 受 损 的 强 噪声 之 下 。 
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zoosheng wuron zonghe fongzh 
RAS RRAMIG (comprehensive 
control of noise pollution) 在 一 个 特 
定 的 区 域 范围 内 ， 综 合 使 用 各 种 预防 和 
治理 措施 ， 对 工业 嗓 声 、 建 筑 施工 噪声 、 
道路 交通 噪声 、 社 会 生活 噪声 的 等 噪声 
源 及 其 造成 的 周围 环境 影响 危害 进行 的 
控制 。 吧 声 污染 综合 防治 主要 针对 只 声 
源 及 其 传播 途径 从 两 方面 进行 : 采取 对 
噪声 污染 实施 管理 等 非 技 术 性 措施 ; R 
取 噪 声 污染 防治 的 工程 技术 性 措施 。 
管理 方面 的 主要 措施 有 : 合理 制定 
城市 规划 和 环境 规划 ， 加 强 土 地 使 用 管 
H, 统筹 进行 城市 生活 居住 、 文 化 教育 、 
工业 发 展 、 商 业 活动 等 使 用 功能 分 区 布 
局 。 通 过 建立 必要 的 防 咯 隔 离 带 ， 或 使 
住宅 区 、 文 教 卫生 区 等 远离 高 品 区 等 措 
施 缩 小 噪声 的 干扰 范围 ， 减 小 噪声 的 影 
响 危 害 。 强 化 对 噪声 源 的 管理 ， 严 格 执 
行 建设 项 目的 环境 影响 评价 和 “三 同时 ” 
制度 ， 以 及 对 现 有 噪声 污染 设备 、 设 施 
的 申报 登记 与 限期 治理 制度 。 控 制 新 品 
声 源 的 产生 ， 减 小 现 有 噪声 源 的 影响 - 
对 噪声 污染 严重 的 落后 设备 装置 实行 淘 
浆 制 度 ， 促 进 技术 先进 的 低 噪声 产品 的 
开发 使 用 等 。 

SEMI ACHE AEE BEA sD CER 
设法 采用 低 噪声 的 设备 和 加 工 工艺 ,将 
强 发 声 体 改造 为 不 发 声 或 少 发 声 的 弱 声 
体 。 如 改进 运转 设备 和 工具 结构 ， 提 高 
部 件 的 加 工 精 度 和 装配 质量 ， 以 降低 声 
源 的 噪声 发 射 功率 - 加 利 用 声音 的 吸收 、 
反射 ， 干涉 等 特性 ， 采 用 吸 声 、 隔 声 、 
减 振 、 隔 拆 等 技术 ， 以 及 安装 消声器 等 
方法 控制 唆 声 源 的 唤 声 辆 射 。 多 在 嗓 声 
传播 途径 上 ， 可 采取 远 帝 声 源 、 使 噪声 
源 远 离 需 要 安静 的 地 方 ; 吉 开 吕 声 的 传 
括 方 向 或 控制 噪声 的 传播 方向 ;应 用 吸 
声 材料 和 吸 声 结构 将 噪声 转变 为 热能 ， 
减弱 、 消 除 噪声 ; 利用 土 坡 山 丘 等 天 然 
屏障 或 采用 隔 声 材料 和 隔 声 结构 等 建立 
隔 声 屏障 ,植树 造林 ， 阻 挡 噪声 的 传播 。 

在 噪声 源 所 处 场所 内 ， 对 噪声 干扰 
影响 的 控制 一 般 不 属于 环境 保护 领域 范 
围 。 这 种 情况 下 ， 除 可 使 用 上 述 许多 唉 
声 防 治 措施 外 ， 还 可 采取 对 只 声 接受 者 
的 防护 措施 ， 如 佩带 耳塞 、 耳 四 等 护 耳 
器 , 减少 相关 人 员 在 噪声 环境 中 的 暴 占 
时 间 等 ， 防 止 噪声 对 人 体 的 危害 。 


zooshengyuan 

噪声 源 (noise source) Fee 
的 物体 。 从 发 生机 理 分 ， 可 分 为 空气 动 
力 性 噪声 源 、 机 械 噪声 源 和 电磁 喉 声 源 。 
从 作用 方式 上 ， 可 分 为 交通 咖 声 源 、 工 


WEER, TRER, HAERERE 
源 和 其 他 噪声 源 - RABAT 
即 与 所 研究 的 对 象 有 关 。 如 研究 汽车 嗓 
PR, PARADOR AAS 
噪声 源 、 变 过 系统 噪声 源 、 排 气 噪 声 源 、 
MRA RS. MOTT RTM BT 
LHS Es EA — TEER. WE 
车 间 噪 声 时 ， 将 每 台 设 备 作为 噪声 源 ， 
而 研究 厂 界 噪声 时 ， 则 仅 将 整个 厂区 视 
TR. 

BAAS, RPI. HES 
ARRE (LRA EME). 


Zaoshengyuan celiang 

RBM (measurement of noise 
source) ”主要 是 测 最 噪声 源 的 辐射 功 
率 和 指向 性 。 测 量 方法 有 混 响 室 法 、 消 
EE (或 半 消 声 室 ) 法 和 比较 法 等 。 

混 响 室 法 ”只 能 测量 噪声 源 的 辐射 
声 功 率 。 将 被 测 的 噪声 源 放 在 混 响 室 
( 见 声学 实验 室 ) 中 ， 当 唉 声 源 辐 射 声 功 
率 W 随时 间 的 改变 最 不 大 时 ， 即 


(d/dt) WE (AcAV) W (1) 


在 混 响 室 的 混 响 场 中 声 压 的 均 方 根 的 
平方 : 


Ps (4ecW) /A (2) 
RMA AEA (dB): 
Ly. =L, + gd -6 (3) 


式 中 o 为 室内 空气 密度 ，c 为 室内 声速 ; 
V 为 混 响 室 的 体积 ，A 一 Ss，S 为 混 响 
a 为 平均 吸 声 系 数 ; L, 为 混 
的 声 压 级 。pr 值 取 温度 为 
15Y 时 空气 中 的 值 为 415 

在 混 响 室 的 混 响 场 中 取 n 个 点 ， 在 
这 些 点 上 测 声 压 级 ， 取 其 平均 值 志 ， 代 
入 (3) 式 。 混 响 室 的 平均 吸 声 系 数 可 由 
混 响 时 间 的 测量 得 到 。 

在 实际 测量 时 ， 声 源 应 放 在 离开 墙 
壁 4/4 的 距离 以 外 ， 测 点 之 间 的 距离 不 
小 十 和 全， 各 测 点 与 墙壁 之 间 的 距离 应 大 
FAA. A 是 相应 于 测量 的 频率 的 波长 。 

消 声 室 法 (或 半 消 声 室 法 ) ”在 消 
PERH. B DAE A a EE AS wR A 
功率 和 指向 性 - 在 自由 场 内 ， 声 强 1 与 
声 压 P 之 间 的 关系 为 : 

1=P/pe (4) 

将 被 测 的 噪声 源 放 在 消 声 室内 ， 以 它 为 
中 心 ， 作 一 球面 ,将 球面 等 分 为 ”个 面 
元 在 每 个 面 元 的 中 心 测量 声 压 级 Ly, 
取 这 些 测量 值 的 平均 值 工 ， 按 声 强 与 声 
功率 之 同 的 关系 计算 声 功率 级 Lw: 


Ls=Lp+10lgr+10.8 (5) 


RP 为 测量 球面 的 半径 pc 值 取 温度 
WAST UP ANT. BEE 


DI (8, 9) =Ly-L, (6) 


计算 指向 性 指数 D1。9 M p 是 以 球 心 为 
中 心 的 方位 角 。 

在 半 消 声 室 中 的 测量 与 在 消 声 室 中 
的 测量 相似 。 将 被 测 的 噪声 源 尽 可 能 按 
实际 的 安装 放置 在 半 消 声 室 的 地 面 上 ， 
以 声 源 为 中 心 在 自由 场 内 作 半 球面 ， 将 
半球 面 分 成 ”个 相等 面 元 ， 在 每 个 面 元 
中 心 测 声 压 级 Lw ， 取 它们 的 平均 值 工 ， 
按 下 式 计算 辐射 声 功率 级 ; 


Lw=Lo+lolgr 十 7.8 (7) 


及 按 (6) 式 计 算 指 向 性 指数 。 

上 比较 法 ”是 一 种 工程 方法 。 对 测量 
环境 除 要 求 安静 、 不 影响 声 压 级 测量 数 
据 ， 以 及 有 一 个 用 以 比较 的 标准 声 源 以 
外 , 没有 其 他 要 求 。 比 较 法 可 以 在 安装 
机 器 (设备 ) 的 现场 ， 或 在 其 他 环境 进 
行 。 测量 时 ， 以 机 器 或 设备 为 中 心 ， 在 
地 面 上 作 一 半球 面 ， 将 它 分 成 n 个 相等 
的 而 元， 在 每 个 面 元 的 中 心 测量 一 个 声 
奈 级 ,计算 其 平均 声 压 级 [,。 机 器 或 设 
备 如 能 移 开 ， 将 标准 声 源 放 在 它们 原来 
的 位 置 上 ， 在 同一 半球 面 ， 用 同样 的 方 
法 测量 平均 声 压 级 。 机 器 或 设备 如 不 能 
移动 ， 则 将 标准 声 源 放 在 机 器 上 方 或 其 
他 合适 的 附近 位 置 ， 在 同一 半球 面 上 测 
平均 声 奈 级 。 设 在 现场 按 上 述 方法 测 得 
相应 于 标准 声 源 的 平均 声 压 级 为 十,， 则 
机 器 或 设备 的 辆 射 声 功率 级 为 : 


Lw=Lw+ (T-T) (8) 


式 中 Lw 是 标准 声 源 的 辐射 噪声 功率 级 。 
由 于 机 器 和 设备 各 式 各 样 ， 安 装 和 
使 用 条 件 也 各 不 相同 ， 所 以 究竟 选用 什 
么 方法 测量 应 视 具体 情况 和 要 求 而 定 。 
为 了 求 得 方法 的 统一 ， 测 试 结果 可 以 比 
较 。 国 际 标准 化 组 织 (ISO) 已 先后 颁布 
了 8 个 测量 声 功率 级 的 方法 标准 。 中 国 
也 颁布 了 3 种 声 功率 测量 的 国家 标准 方 
法 ， 即 精确 测量 、 工 程 测量 和 普查 测量 。 
标准 偏差 要 求 分 别 约 为 1、2、3dB。 

20 世纪 后 期 在 测量 声 强 技术 方面 有 
较 大 的 发 展 ， 已 研制 成 使 用 方便 的 声 强 
计 ， 其 功能 和 体积 均 与 精密 声 级 计 相似 。 
如 果 在 噪声 源 的 声场 中 作 一 包围 它 的 封 
闭 面 ， 测 出 这 个 面 上 各 点 的 声 强 ， 由 这 
些 声 强 值 便 可 以 算出 声 源 辐射 的 声 功 率 。 
这 种 方法 可 以 不 需要 专门 的 实验 室 和 条 
件 , 而 且 可 以 在 多 个 声 源 同 时 工作 的 情 
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况 下 ， 测 得 指定 的 声 源 的 声 功 率 。 
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WRF TRY (noise source monitoring) 
TA PRE, EALAR 
声 、 铁 路 边界 噪声 等 号 声 源 进行 连续 或 
不 连续 地 测 基 并 进行 详 价 的 工作 。 喉 声 
源 的 定义 与 所 研究 的 对 象 有 关 。 当 研究 
车 间 噪 声 时 ， 即 将 各 发 声 设备 作为 噪声 
源 ， 当 研究 厂区 蝶 声 时 ， 则 将 每 个 车 间 
He MRP Rs 当 研究 城市 区 域 噪声 时 ， 
则 将 每 个 工业 企业 作为 吹 声 源 。 有 关 设 
备 曲 声 的 测量 见 号 声 源 测量 。 

ILEAREN REII 
的 工业 企业 厂 界 包括 工厂 、 机 关 、 学 校 
事业 单位 等 机 构 的 法 定 边界 。 测 量 点 应 
布 在 工业 企业 法 定 边界 外 lm， 高 度 
1.2m 以 上 只 声 敏感 处 。 可 沿 厂 界 均匀 布 
点 ， 也 可 采取 非 均匀 布点 ， 但 要 求 其 中 
必须 包括 厂 界 噪声 最 大 的 一 点 ， 且 任意 
两 点 间 的 声 级 差 应 小 于 34B。 如 两 点 的 
最 终 监测 结果 声 级 差 大 于 34B， 则 应 在 
两 点 间 增 加 一 点 。 测 量 时 ， 对 于 稳 态 噪 
声 测量 10min 的 等 效 声 级。 对 于 周期 唤 
声 ， 监 测 一 个 周期 的 等 效 声 级 。 对 于 非 
稳 态 、 非 周期 噪声 ， 监 测 一 个 工作 班次 
的 等 效 声 级 。 

按 所 监测 企业 所 处 功能 区 ， 对 照 
《工业 企业 厂 界 噪声 标准 》 评 价 。 厂 界 任 
意 一 点 监测 结果 等 效 声 级 超标 ， 则 视 为 
被 测 企业 厂 界 噪声 超标 。 

建筑 施工 场 界 哄 声 监测 这 里 所 指 
的 建筑 施工 场 界 系 指 建筑 管理 部 门 规定 
的 施工 场地 边界 ， 测 量 点 应 布 在 建筑 施 
工场 界 ， 高 度 1.2m 以 上 处 布点 。 可 沿 
场 界 均匀 布点 ， 也 可 采取 非 均 匀 布 点 ， 
但 要 求 其 中 必须 包括 场 界 噪声 最 大 的 一 
点 ,， 且 任意 两 点 间 的 声 级 差 应 小 于 3dB。 
如 两 点 的 最 终 监测 结果 声 级 差 大 于 3dB， 
则 应 在 两 点 间 增 加 一 点 。 测 量 时 ， 应 分 
土石 方 、 打 桩 、 结 构 和 装修 4 个 阶段 分 
别 进行 ， 每 一 阶段 监测 一 个 工作 班次 的 
等 效 声 级 。 评 价 时 按 不 同 的 施工 阶段 、 
依据 《建筑 施工 场 界 嗓 声 限 值 》 进 行 评 
价 。 场 界 任 间 一 点 监测 结果 等 效 声 级 超 
标 ， 则 视 为 被 浏 施工 场 界 品 声 超标 。 

PRD RR A 这 里 所 指 的 铁 
路 边界 是 指 距 铁路 外 侧 轨 道中 心 外 30m 
处 ， 测 量 时 在 铁路 外 侧 轨道 中 心 外 30m 
处 布点 。 在 恒 间 和 夜间 分 别 监测 。 分 别 
选取 接近 平均 车 流 密度 的 Th, (AE 
和 夜间 的 平均 水 平 ， 必 要 时 ， 异 间 应 进 
行 16h 连续 监测 ， 夜 间 应 进行 gh 连续 监 
测 。 如 铁路 两 侧 边界 条 件 相差 较 大 时 ， 
应 对 两 侧 边界 同时 监测 。 对 监测 结果 依 


照 《 铁 路 边界 嗓 声 限 值 》 进 行 评价 - 
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RAAE (identification of noise 
source) 在 同时 有 多 个 噪声 源 或 包含 
许多 振动 发 声 部 件 的 复杂 声 源 的 情况 下 ， 
为 了 确定 各 个 声 源 或 振动 部 件 的 声 辐射 
性 能 (如 辐射 功率 、 频 谱 等 ) 所 进行 的 
声 源 分 析 ， 并 根据 它们 对 总 声场 所 起 的 
作用 加 以 分 等 。 在 一 个 车 间 中 ,不 同 的 
机 器 发 出 不 同 的 噪声 。 一 部 复杂 的 机 器 ， 
如 织 布 机 、 冲 压 机 、 发 动机 ， 其 中 每 一 
个 部 件 振动 时 都 发 出 喉 声 。 必 须 首先 找 
出 产生 噪声 最 严重 的 机 器 或 部 件 ， 确 定 
辐射 噪声 的 特性 ， 才 能 有 针对 性 地 加 以 
控制 。 因 此 噪声 源 鉴 别 是 噪声 控制 的 第 
一 步 。 PURE MM AES, MY 
有 以 下 几 种 。 

分 部 开动 法 ”在 某 一 段 时 间 内 ， 只 
开动 一 台 机 器 或 只 让 机 器 中 的 某 一 个 部 
件 工作 ， 用 声 级 计 测量 相应 的 声 级， 较 
强 声 级 所 对 应 的 机 器 或 部 件 就 是 主要 的 
噪声 源 。 在 能 够 分 别 开 动机 器 的 情况 下 
这 是 一 种 简易 有 效 的 方法 。 

选择 机 套 法 用 一 个 与 机 器 表面 各 
部 分 很 贴近 的 机 套 将 机 器 完全 单 住 ， 然 
后 去 掉 套子 的 某 一 部 分 ， 让 机 器 某 一 局 
部 表面 露出 来 ， 测 量 其 辐射 的 声 功率 。 
对 机 器 不 同 的 局 部 表面 重复 这 种 试验 并 
进行 比较 ， 便 可 以 找 出 辐射 唤 声 较 强 的 
部 分 。 在 频率 低 于 200 一 300Hz 时 ， 隔 声 
机 套 的 隔 声 量 不 够 大 。 因 此 这 种 方法 只 
适用 于 鉴别 发 出 中 频 和 高 频 噪 声 的 那些 
机 器 。 

Aa KAS OLEH HS, 
来 自 机 器 中 各 个 部 件 表面 的 振动 。 各 振 
动 面 辐射 的 声 功率 W 可 用 下 式 计算 : 


W= pA V> on 


式 中 po WEAH, c 为 声速 ; A 为 振 
动 面 的 面积 ，< > 为 该 振动 面 振动 速 
度 的 平方 对 时 间 和 空间 的 平均 值 ， 可 用 
加 速度 计 对 振动 面 进行 测量 ， 并 对 信号 
进行 积分 处 理 而 得 到 振动 速度 V，om 为 
声 辐射 效率 。 各 种 形状 的 梁 和 板 的 声 辆 
射 效率 可 以 计算 出 来 ， 也 可 以 通过 实验 
予以 确定 。 

近 场 声 强 法 ”通过 一 个 面 S 的 声 功 
率 W， 可 对 声 强 I 进行 面积 分 而 得 到 : 

W = fe “dS 

如 果 已 知 机 器 某 一 部 件 表面 附近 的 声 强 ， 
则 可 通过 面积 分 求 出 它 所 辐射 的 声 功率 。 
测量 近 场 声 强 的 方法 有 两 种 : 一 种 是 测 
BRAK RARE un (1) 和 表面 


附近 的 声 压 p (t); 声 强 
In=p (t) un (t) 
另 一 种 是 采用 两 个 互相 平行 并 靠近 的 传 
声 器 ， 从 而 避免 在 振动 面 上 固定 一 个 加 
速度 计 的 麻烦 。 声 强 是 通过 两 个 传声器 
输出 信号 的 互 功率 谱 来 计算 。 为 了 消除 
由 于 测量 系统 两 个 通道 中 信号 的 相对 相 
位 的 移动 而 引起 的 误差 ， 可 将 两 个 传 声 
器 及 其 连接 的 通道 互 换 位 置 。 用 近 场 声 
强 法 进行 嗓 声 源 鉴别 ， 不 必 在 特殊 声学 
环境 中 《如 消 声 室 或 混 响 室 ) 进行 ， 
时 域 分 析 法 ”主要 用 于 鉴别 掉 击 噪 
声 源 。 许 多 机 器 的 噪声 是 由 不 同 部 件 在 
不 同时 间 里 相互 撞击 产生 的 。 这 些 不 同 
的 撞击 声 使 得 声 压 或 声 强 随 时 间 变化 的 
曲线 出 现 一 系列 峰值 。 时 域 分 析 就 是 通 
过 一 定 的 方法 ， 确 定 曲线 上 各 个 峰值 与 
各 部 件 间 的 挤 击 的 对 应 关系 。 声 强 曲线 
各 个 峰 相应 的 一 段 曲线 下 的 面积 ， 与 该 
撞击 的 辐射 声 能 存在 比例 关系 ， 因 而 可 
以 确定 娜 些 是 主要 的 撞击 声 源 。 
相关 分 析 法 ”鉴别 无 规 咯 声 源 的 一 
种 重要 方法 ， 实 质 上 也 是 一 种 时 域 分 析 。 
互相 关 函 数 表征 两 个 时 间 函 数 的 相似 性 ， 
可 以 定量 地 描述 它们 之 间 相 互 依赖 程度 ， 
从 而 揭示 它们 之 间 的 因果 关系 。 如 同时 
存在 多 个 声 源 ， 可 用 相关 分 析 法 确定 每 
一 声 源 对 声场 中 某 点 声音 影响 的 大 小 。 
用 相关 分 析 法 对 同时 开动 多 台 机 器 (A、 
B, C, D, E, F) 的 车 间 进 行 只 声 源 鉴 
别 。 先 将 各 台 机 器 的 近 场 声 信和 号， 分 别 
与 车 间 中 某 指定 点 的 声 信号 送 至 相关 器 ， 
求 出 它们 之 间 的 互相 关 函 数 ， 再 将 各 组 
数据 归 一 化 ， 然 后 进行 比较 。 对 于 指定 
点 日 来 说 , 较 强 的 互相 关 所 对 应 的 机 器 
即 为 主要 噪声 源 。 因 为 该 机 器 对 日 点 声 
音 的 影响 较 大 。 
频 域 分 析 法 ”如果 各 声 源 所 产生 的 
噬 声 是 不 同 频率 区 域 的 窄带 声 ， 可 采用 
罕 带 频谱 分 析 的 方法 。 用 传声器 测量 声 
场 的 声 压 ; 用 加 速度 计 测量 各 噪声 源 的 
振动 。 对 这 些 信号 作 伟 里 叶 变换 ， 并 对 
所 得 的 频谱 进行 分 析 。 某 个 噪声 源 的 振 
动 信号 频谱 的 主要 部 分 和 声 信号 频谱 的 
主要 部 分 ， 位 于 相同 的 频率 区 域 ， 或 在 某 
些 频率 都 有 峰值 ， 即 可 认为 这 一 噪声 源 为 
主要 噪声 源 。 如 果 各 个 声 源 的 频谱 特性 相 
近 ， 就 要 采用 多 重 变量 的 统计 方法 ， 以 求 
出 各 个 声 源 相 应 的 频率 响应 函数 。 
相干 分 析 法 “在 声 源 鉴别 中 , 用 时 
间 域 的 互相 关 函 数 方法 得 到 的 信息 ， 也 
可 用 频率 域 的 相干 函数 方法 得 到 。 相 于 
函数 的 值 越 大 ， 说 明 该 声 源 对 测量 点 声 
音 的 影响 越 大 。 分 别 求 出 各 个 声 源 与 测 
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量 点 信号 之 间 的 相干 函数 ， 通 过 比较 便 
HEERA. HFA LHR 
连 傅 里 叶 分 析 系 统 求 得。 如 果 各 声 源 之 
间 并 不 相互 独立 ， 即 相互 间 的 相干 函数 
不 为 零 ， 则 须要 采用 多 重 相干 的 方法 

声望 远 镜 法 望远镜 是 由 许多 传 
声 器 按 一 定 排列 方式 组 成 的 一 个 阵 。 有 
的 在 后 面 装 有 椭 球 面 反射 镜 ， 共 同 组 成 
-个 具有 方向 性 的 传声器 系统 。 各 传 声 
器 的 输出 信号 经 放大 后 记录 下 来 ， 由 计 
算 机 分 析 处 理 ， 可 求 得 被 测 物体 的 声 源 
强度 分 布 。 


Zeng Chengkui 
REZ (1909.6.18~ ) 中 国 
海洋 生物 学 家 。 生 于 福建 省 厦门 市 灌 口 


镇 。1926 年 考 人 福州 协和 大 学 ，1927 年 
转 人 厦门 大 学 植物 系 ，1931 年 1 月 毕 


E, 


业 ， 获 学 士 学 位 ;1932 年 9 月 进 岭南 大 
生 院 ，1934 年 6 月 毕业 ， 获 理学 
1940 年 赴 美 留学 ，1942 年 在 
， 并 获 拉克 
1940 年 先后 
南大 学 任 助 
1943 一 1946 年 在 美 
国 加 利 福 尼 亚 大 学 斯 克 里 普 斯 海洋 研究 
所 任 副 研究 员 ，1946 年 底 回国 ， 任 山东 
大 学 植物 系 教授 、 系 主任 ,兼任 水 产 系 
主任 和 山东 大 洋 研 究 所 副 所 长 
1950 年 起 先后 任 中 国 科学 院 海洋 研究 所 
及 其 前 身 〈 中 国 科学 院 水 生生 物 研究 所 
青岛 海洋 生物 研究 室 和 中 国 科学 院 海洋 
生物 研究 所 ) 副 室 主任 、 副 所 长 、 所 长 、 
名 誉 所 长 。1980 年 当选 中 国 科 学 院 生 物 
学 部 委员 (院士 )。1985 年 当选 第 三 世 
界 科 学 院 院士 。1987 FERRA RH 
立 大 学 名 誉 科学 博士 学 位 ，1991 年 当选 
世界 水 产 养殖 学 会 终身 荣誉 委员 

É 1930 年 起 他 就 从 事 海藻 生物 学 的 
研究 。70 年 来 ， 他 和 助手 们 的 研究 工作 
主要 是 : 中 中 国 底 栖 海 药 分 类 区 系 的 研 
FE, 为 搞 清 中 国 海藻 资源 和 编写 中 国 海 
著 志 提供 了 依据 。 加 搞 清 了 紫菜 的 生活 
史 ， 并 研究 成 功 紫菜 丝 状 体 的 大 规模 培 
养 和 半 人 工 及 全 人 工 采 苗 与 栽培 方法 。 
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带 生物 学 及 人 工 载 培 的 研究 。 由 于 
海带 的 夏 菌 培育 法 、 施 肥 机 理 和 技术 、 
南 移 栽培 及 切 梢 增产 法 等 的 研究 成 功 . 
为 我 国 海带 人 工 栽培 事业 的 发 展 提供 了 
FFARR. © FE PM HEI HK 
FAST. A FE A HE FE Ba IE tH h IE FE, 
SHEA T P DIE BR AC Be EL He HE 
回 海藻 比较 光合 作用 和 光合 生物 进化 的 
研究 ， 提 出 了 藻类 等 光合 生物 进化 的 新 
理论 ， 并 开展 了 西沙 群岛 的 原 绿 藻 和 绿 
藻 捕 光 色 素 进化 的 实验 研究 ， 受 到 国内 
外 学 术 界 的 重视 。 回 提出 和 阐明 了 发 展 
中 国 蓝 色 农业 ， 必 决 走 海洋 水 产生 
产 农 牧 化 的 道路 ， 对 中 国 海洋 水 产 养殖 
事业 的 发 展 做 出 了 贡献 。 他 提出 在 研究 、 
开发 和 利用 海洋 的 同时 必须 切实 加 强 对 
海洋 环境 的 研究 和 保护 ， 才 有 利于 海洋 
资源 的 可 持续 发 展 和 利用 。 他 极力 倡导 
像 陆 地 种 植树 木 一 样 在 浅海 里 搞 义 务 种 
植 多 年 生 的 底 栖 海 葆 ， 以 改善 和 净化 目 
前 不 断 恶化 的 海洋 环境 ， 造 福 于 子孙 后 
代 。 他 本 人 或 与 合作 者 一 起 ， 至 今 已 先 
后 发 表 学 术 论文 356 篇 和 专著 11 部 。 主 
要 著作 有 《海带 养殖 学 》(1962)、《 中 国 
经 济 海 蔬 志 》(1962) 、《 香 港 及 中 国 南海 
海洋 动 植物 区 系 》 (英文 版 ，1982) 、《 中 
国 常见 海藻 》( 英 文 版 ，1983) 、《 海 藻 栽 
培 学 》(1985)、《 中 国 海洋 研究 及 开发 》 
(中 、 英 文 版 ，1993) 、《 中 国 海 海洋 科 
学 》 (英文 版 ，1994) 、《 海 洋 生 物 技术 》 
(1998)、《 经 济 海藻 种 质 种 苗 生 物 学 》 
(1999) 等 

他 先后 当选 第 三 至 九 届 全 国人 大 代 
R. 曾 任 山东 省 第 五 至 七 届 人 大 常委 会 
副 主任 ; 现任 山东 省 科 协 、 青 岛 市 科 协 、 
山东 省 侨联 名 誉 主席 ， 中 国 海洋 湖沼 学 
会 、 中 国 海洋 学 会 、 中 国 藻类 学 会 名 澡 
理事 长 。 曾 任国 际 菩 类 学 会 主席 (1986 
1987)， 中 国 环境 科学 学 会 
间 ， 中 国 水 产 当 El 事 长 等 职 。《 
海洋 湖沼 学 报 》 (英文 版 ) 主编 。 自 
1956 年 以 来 ， 他 先后 多 次 获得 国家 和 省 
部 级 的 奖励 。1991 年 ， 被 山东 省 委 、 省 
政府 授予 “杰出 贡献 科学 家 ”荣誉 称号 
1995 年 在 北京 举行 的 第 十 八 届 太平 洋 科 
学 大 会 上 被 授予 “并 新 襄 志 ”奖章 
1996 年 、1997 年 分 别 荣获 香港 求 是 科技 
基金 会 颁发 的 杰出 科技 成 就 集体 奖 和 何 
梁 何 利 科技 基金 会 颁发 的 科技 进步 奖 


zengsuji wuron 
增 塑 剂 污染 (pollution by plasticizer) 
增 塑 剂 是 用 来 增强 高 分 子 聚 合 物 (WH) 
可 塑性 能 的 添加 剂 。 又 称 塑 化 剂 。 通常 
采用 加 和 高 沸点 、 低 挥发 性 且 与 高 聚 物 


能 相 容 的 小 分 子 物质 的 方法 ， 来 达到 使 
高 分 子 材料 可 塑性 增强 的 目的 。 目 前 使 
用 的 增 塑 剂 主要 是 本 酸 酷 类 化 合 物 ， 应 
用 最 多 的 是 栈 酸 二 异 辛 酯 (二 -2 一 乙 基 
酝 酸 酯 )， 其 次 是 栈 酸 二 丁 酯 。 酌 酸 酯 是 
茉 二 甲酸 酬 与 醇 类 酯 化 反应 生成 的 化 合 
物 ， 有 邻 位 、 对 位 和 间 位 三 种 异 构 体 
生产 和 使 用 塑料 制品 后 引起 环境 污染 的 ， 
主要 是 邻 茶 二 甲酸 酯 ， 其 分 子 结构 式 为 ， 

“coor; 

COOR: 
式 中 R 和 Re 为 相同 或 不 相同 的 醇 类 残 

基 (饱和 或 不 饱和 的 烃基 )。 
污染 状况 ”空气 中 的 栈 酸 酯 吸附 在 
颗粒 物 表 面 ， 或 呈 气 溶胶 状态 。 喷 涂 涂 
PE SESE MIS I. Be FEL AE a AA 
的 挥发 等 是 栈 酸 酯 进入 空气 的 主要 途径 。 
工业 城市 中 的 栈 酸 酯 类 在 水 中 的 溶解 度 
高 于 有 机 氧 代 烃 类 ， 工 业 区 的 雨水 、 河 
IK, HEKE AIRAA A MEET HE E RUKE 
高 10 一 1000 fe È MTA BR ME RR PP 
RME. RRRS. ERER H 
柄 栈 类 通常 来 自 工业 沉降 。 污 水 
灌溉 、 堆 积 的 塑料 废品 、 农 用 塑料 薄膜 
等 长 期 受 雨 水 浸 淋 可 使 局 部 土壤 严重 污 
染 。 河 流 底 质 由 于 水 中 献 酸 栈 的 沉淀 及 
底 质 的 吸附 和 交换 作用 ， 含 量 可 积累 到 
相当 高 的 程度 ， 如 美国 俄亥俄 河 下 游 底 
质 中 检 出 本 酸 酯 达 0.8‰。 这 些 栈 酸 酯 
在 水 质 发 生变 化 时 再 次 释放 出 来 ， 和 水 
中 栈 酸 酯 含 基 呈 动 态 平 衡 ， 并 污染 底 栖 

生物 
对 生态 系统 的 影响 RM SD 
脂肪 和 有 机 溶剂 而 不 易 深 于 水 ， 能 在 生 
物体 内 窗 集 。 例 如 ， 是 在 含 南 酸 二 异 辛 
酯 0.1ppb (十 亿 分 之 一 ) 的 水 中 生活 两 
间 后 ， 体 内 本 酸 酯 含量 可 达 1.34ppm 
(再 万 分 之 一 )， 浓 缩 了 13 400 倍 。 在 不 
同 地 区 捕猎 所 得 的 鱼 类 和 野生 动物 ， 体 
内 的 栈 酸 酯 含量 与 该 地 区 的 污染 程度 是 
- 致 的 
对 人 体 的 影响 ” 栈 酸 酯 可 通过 饮水、 
进食 、 皮 肤 接 触 【 化 妆 品 、 驱 蚊 油 ) 和 
呼吸 进入 人 体 。 医 疗 上 使 用 的 聚 所 乙烯 
储 血 袋 ， 其 中 所 含 增 塑 剂 栈 酸 酯 易 深入 
血液 。 储 血 袋 在 4 保存 21 日 后 ， 栈 酸 
二 异 辛 酯 含量 可 高 达 S0ppm ~ 70ppm 
输入 这 种 血浆 的 患者 可 发 生 呼 吸 困 难 、 
肺 源 性 休克 等 症状 ， 严 重 的 甚至 会 引起 
死亡 

环境 酝 酸 二 异 辛 酯 和 栈 酸 二 
丁 酯 的 人 体 容许 摄 人 量 为 每 千克 体重 0 一 
1.0mg。 美国 环保 局 规定 的 栈 酸 酯 水 体 
安全 标准 : 酸 酸 二 异 辛 酯 为 10 mg/L, 
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酸 酸 二 丁 酯 为 smg/L。 

预防 措施 ”四 榴 烧 和 填 埋 塑料 时 采 
取 措施 ,使 之 不 进入 环境 回 接触 食品 
(RS US FY FR CA a 
M: OBR A ae JCA ar AU. 


zengzhong de ziron jixion 
增长 的 自然 极限 (the natural limit to 
economic growth) 由 于 地 球 上 可 供 
经 济 开发 的 自然 资源 是 有 限度 的 ， 同 时 
环境 可 以 消解 的 污染 物种 类 与 数量 也 是 
有 限 的 ， 因 此 以 索取 资源 与 排放 废弃 物 
为 特征 的 经 济 增长 必然 要 受到 自然 环境 
的 约 东 。 

第 二 次 世界 大 战 后 ,西方 各 国 经 历 
过 一 个 较 长 时 间 的 经 济 增长 期 ， 因此， 
经 济 学 家 和 政府 对 于 发 达 国 家 的 经 济 增 
长 前 景 普遍 抱 着 十 分 乐观 的 态度 。 然 而 ， 
由 于 长 期 、 人 为 地 刺激 经 济 加 速 增长 ， 
虽然 这 些 国家 的 经 济 都 有 所 发 展 和 增长 
但 却 带 来 了 大 量 的 环境 问题 。1972 年 ， 
罗马 俱乐部 出 版 了 《增长 的 极限 》 一 书 ， 
以 麻 省 理工 学 院 的 J. 弗 瑞 斯 特 提出 的 系 
统 动力 学 为 基础 ， 建 立 了 一 个 世界 模型 ， 
又 称 为 弗 瑞 斯 特 - 米 部 斯 模型 。 在 模型 
中 设立 了 人 口 、 服 务 资 本 、 工 业 资 本 、 
城市 工业 用 地 、 可 耕地 、 潜 在 的 可 类 地 、 
土地 肥力 、 不 可 再 生 资 源 、 污 染 等 多 个 
主要 变量 ， 然 后 考虑 了 许多 辅助 变量 
运用 正 反馈 回路 和 负 反 馈 回路 对 各 个 变 
量 的 关系 进行 了 分 析 。 他 们 运用 计算 机 
等 现代 分 析 工 具 ， 力 图 说 明 两 种 增长 形 
式 的 差异 : 一 种 是 线性 增长 (单位 时 间 
内 按 常 量 增长 )， 而 另 一 种 是 指数 增长 
(单位 时 间 内 百分比 增长 为 一 常量 )。 在 
模型 由， 假定 人 口 和 污染 的 增长 是 按 指 
数 递 增 的 。 模 型 对 人 口 、 资 源 、 污 染 、 
人 均 粮 食 、 人 均 工业 产品 、 人 均 服 务 、 
自然 出 生 率 、 自 然 死亡 率 随时 间 的 变化 
进行 了 预测 ， 得 出 了 较为 翡 观 的 结论 : 
“如 果 在 世界 人 口 、 工 业 化 、 污 染 、 粮 食 
生产 和 资源 消耗 等 方面 ， 现 在 的 趋势 继 
续 下 去 ， 这 个 行星 上 增长 的 极限 有 朝 一 
日 将 在 今后 100 年 中 发 生 ， 最 可 能 的 结 
果 将 是 人 口 和 工业 生产 能 力 双 方 有 相当 
突然 的 和 不 可 控制 的 衰退 。” 据 此 ， 得 出 
零增长 的 结论 : “除非 到 2000 年 人 口 和 
经 济 增长 停止 下 来 ， 否 则 社会 就 会 超过 
限度 并 垮台 。” 

《增长 的 极限 》 发 表 后 ， 在 全 世界 引 
起 了 极 大 的 震动 和 争论 。 有 学 者 对 此 提 
出 批评 ， 认 为 将 多 个 变量 单纯 地 看 做 随 
时 间 指 数 变化 的 假定 ， 低 估 了 人 类 对 自 
身 行为 的 调节 能 力 ， 尤 其 是 没有 评估 资 
源 稀缺 的 程度 以 及 这 种 稀缺 通过 价格 机 


制 、 技 术 革新 和 寻找 苦 代 品 之 后 的 变化 - 
零增长 论 更 是 受到 发 展 中 国家 的 激烈 批 
评 ， 因 为 当时 的 环境 污染 状况 基本 上 都 
是 发 达 国 家 造成 的 ， 如 果 接 收 该 建议 ， 
则 导致 “ 富 者 恒 富 ,， 穷 者 恒 穷 ”社会 现 
状 的 持续 维持 ， 是 对 发 展 中 国家 发 展 权 
的 剥夺 。 

实际 上 ， 相 对 于 人 类 的 无 限 需求 与 
科学 技术 水 平 ， 地 球 上 的 资源 是 有 限 的 。 
如 果 不 改变 人 类 对 待 环境 的 态度 与 经 济 
增长 方式 (如 带 来 严重 的 环境 问题 )， 那 
么 肯定 存在 着 经 济 增长 的 自然 极限 。 因 
此 ， 为 减缓 或 避免 这 种 后 果 的 出 现 ， 人 
类 应 采取 措施 提高 经 济 增长 的 质量 ， 减 
少 生产 与 生活 活动 需要 的 资源 消耗 量 与 
产生 的 废弃 物 排放 量 。 


Zhang Jiashun 

张 家 顺 安徽 省 额 上 县 小 张 庄村 村 
长 ,他 从 20 世纪 70 年 代 中 期 开始 ， 带领 
全 村 农民 自力 更 生 ， 逐 步 改 善 小 张 庄 的 
生态 环境 。 到 90 年 代 建立 了 完善 的 农田 
排灌 系统 培 肥 土壤 ， 使 有 机 质 含量 由 
不 到 1% 提 高 到 1.6% 。 建 设 村 庄 节约 用 
地 , 将 11 个 自然 村 规划 建成 4 个 新 村 ， 
增加 土地 1005 雷 。 建 成 20 条 防护 林带 ， 
形成 了 “村 庄 闭 林 化 "， 林 木材 盖 率 达到 
29.6%。 发 展 沼气 解决 了 农村 燃料 不 足 ， 
调整 了 农业 结构 ,实现 了 全 面 发 展 。 有 
计划 地 控制 人 口 增长 ， 增 长 率 由 10‰ 下 
降 到 5.6%o， 减 少 了 人 口 对 环境 的 压力 
注意 解决 人 口 、 资 源 、 环 境 之 间 的 矛盾 ， 
使 生态 系统 基本 实现 了 良性 循环 。1991 
年 联合 国 环境 规划 署 授予 小 张 庄村 “全 
球 500 佳 ” 称 号 ,村 长 张 家 顺 也 被 授 子 
1992 年 度 “全 球 500 佳 ”称号 - 


Zhang Zai huonjingguon 

张 载 环境 观 (Zhangzai's environmental 
view) HR (1020~ 1077), 北宋 思 
想 家 ， 字 子 厚 。 原 籍 大 梁 〈 今 河南 开 
H), EFKE ( 今 陕 西西 安 )， 后 随 父 
RFR (SKRR) WEA, 
以 后 即 在 横江 镇 讲学 ， 世 称 横梁 先生 ， 
学 称 “ 关 学 "。 曾 任 著作 估 郎 、 崇 文 院 校 
书 等 职 。 思 想 “以 易 为 主 ， 以 中 庸 为 体 ， 
DALE Wi". EEH GER). (BERS 
BO. GREIBR) F. KRERAL 
《周易 》 以 及 《 易 传 》 为 依据 建立 自己 的 
思想 体系 ， 他 的 环境 观 直 接 体现 在 他 的 自 
然 观 、 认 识 论 以 及 伦理 思想 之 中 。 

Kf ” 太 和 这 个 范畴 ,首先 由 《 象 
传 》 提 出 . 《条 传 乾 》: “RAKE, T 
A". “Ka” BK, BK LS 
KEEN, TURARE, MF 


上 指 高 度 和 谐 的 状态 。 张 载 继承 古代 气 
一 元 论 ， 认 为 世间 万 物 ， 都 是 气 的 变化 ， 
都 统一 于 气 ; 气 分 阴阳 ， 而 阴阳 二 气 最 
商 的 和 谐 状态 即 是 太 和 。 太 和 中 涵 阴 阳 ， 
阴阳 二 气 的 相互 作用 ， 导 致 了 万 物 的 生 
成 与 演化 ,《 正 蒙 - 太 和 》:“ 太 和 所 谓 道 ， 
中 涵 浮 沉 、 升 降 、 动 静 、 相 感 之 性 ， 是 
Emm. A. MER. mezt” 由 此 
推论 ， 由 气 而 构成 的 任何 具体 事物 ， 都 
是 阴阳 矛盾 的 对 立 统一 体 ， 阴 阳 “ 相 兼 
相 制 ， 欲 一 之 而 不 能 "， 所 以 无 矛盾 的 事 
物 不 存在 ; 阴阳 的 变易 决定 了 事物 都 处 
于 永恒 的 运动 变化 之 中 ， 所 以 “ 物 无 孤 
立 之 理 ， 非 同 异 、 届 伸 、 始 终 以 发 明之 ， 
则 虽 物 非 物 也 "。 张 载 说 “一 物 两 体 ， 气 
也 。 一 故我 ， 两 故 化 ， 此 天 地 之 所 以 参 
也 。 两 不 立 则 一 不 可 见 ， 一 不 可 见 则 两 
之 用 息 "， 认 为 世间 万 物 必然 存在 着 相反 
相 争 的 情况 ， 但 相反 才能 相 成 ， 相 争 才 
能 相生 ， 有 对 立 才 有 依存 ， 有 依存 才 有 
推移 的 过 程 ， 因 此 相 资 相 用 是 主要 的 ， 
对 立 而 的 和 谐 与 统一 是 万 物 运动 变 化 的 
源泉 和 归宿 ， 所 以 张 载 说 “有 象 斯 有 对 
对 必 反 其 为 ; 有 反 斯 有 仇 ， 仇 必 和 而 
解 "。 这 种 以 和 为 常 、 以 和 为 贵 的 思想 ， 
对 解决 当今 社会 人 与 环境 的 矛盾 有 重大 
的 理论 意义 。 

HAF LA KRU HUTA, 
-类 是 见闻 之 知 ， 另 一 类 是 德 性 所 知 。 
见闻 之 知 是 耳目 之 官 与 外 物 交 接 而 形成 
的 兴 识 “见闻 之 知 乃 物 交 而 知 "， 外 部 
世界 是 人 的 认识 发 生 的 前 提 和 和 认识 的 对 
象 ，“ 感 亦 须 待 有 物 ， 有 物 则 有 感 ， 无 物 
则 何 所 感 "。 这 种 认识 的 前 提 是 物 我 之 对 
立 , 而 我 主观 上 受到 成 心 的 限制 ， 客 观 
上 认识 的 范围 也 有 限 ， 所 以 结果 上 不 免 
狂乱 ,“ 以 我 视 物 则 我 大 …… 大 于 我 者 容 
FRENE”, “KHL IL H Hi, 
如 只 据 已 之 闻 见 ， 所 接 几 何 ? 安 能 尽 天 
下 之 物 "。 德 性 所 知 本 乎 天 德 良知 ， 不 以 
物 我 对 立 为 前 提 ， 而 以 物 我 一 体 的 观念 
作为 认识 立场 ,“ 以 天 体 身 "、“ 以 道 体 物 
我 "、“ 合 内 外 于 耳目 之 外 ”"， 所 以 能 够 突 
酸 人 的 成 心 与 时 间 空间 的 限制 ， 所 以 能 
够 体 知 天 道 面 得 天 下 之 理 。 这 种 观点 ， 
与 张 载 以 对 立 面 的 和 谐 统 一 为 万 物 运动 
变化 之 根源 的 思想 相 一 致 。 所 谓 德 性 所 
知 .实际 上 就 是 从 万 物 统一 的 立场 看 待 
万 物 的 分 别 ， 而 见闻 之 知 则 是 在 人 我 矛 
盾 对 立 的 基础 上 谋求 认识 上 的 统一 。 由 
于 受到 主观 因素 和 客观 条 件 的 限制 ， 见 
闻 之 知 总 是 存在 偏差 ， 但 是 并 不 能 因此 
而 否定 它 ,“ 耳 目 虽 为 性 累 ， 然 合 内 外 之 
德 ， 知 其 为 启 之 之 要 "， 作 为 德 性 所 知 基 
础 的 天 德 良知 ， 正 为 见闻 之 知 所 开启 ， 
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所 以 张 载 说 “ 闻 见 不 足以 尽 物 ， 然 又 和 
要 他 。 耳 目 不 得 则 是 木石 ， 要 他 便 合 和 
内 外 之 道 , 若 不 闻 不 见 又 何 验 "。 强调 认 
识 道 需要 凭借 人 的 认识 能 力 ， 


* “REZ H 
心 ， 就 是 在 物 我 统一 的 立场 上 不 断 地 扩 
大 闻 见 ， 不 断 地 超越 已 有 的 认识 结 


在 矛盾 之 中 寻求 统一 ,直至 体 尽 万 物 ， 
完全 去 除 成 心 而 “与 进 于 道 "。 因 此 张 载 
把 体 道 穷 理 描述 为 一 个 过 程 ,“ 穷 理 亦 当 
有 渐 。 见 物 多 ， 穷 理 多 ， 如 此 可 尽 物 之 
性 "， 这 个 过 程 就 是 德行 所 知之 “ 诚 ”与 
见闻 所 知之 “ 明 ” 的 相互 辨证 ， 通 过 
“因明 致 碱 ， 因 诚 致 明 ” 的 多 次 反复 ， 通 
万 物 而 达 于 道 ， 体 万 殊 而 尽 其 性 ， 最终 
达 于 “ 诚 明 ” 之 知 ， 即 “天 德 良知 "， 这 
就 是 “大 其 心 ”的 过 程 ,“ 大 其 心 则 能 体 
天 下 之 物 ， 物 有 未 体 ， 则 心 为 有 外 。 世 
人 之 心 ， 止 于 闻 见 之 狭 。 圣 人 尽 性 ,不 
以 见闻 模 其 心 ， 其 视 天 下 无 一 物 非 我 ” 
民 胞 物 与 ” 张 载 认为 ， 天 地 万 物 的 
产生 和 变化 ， 是 阴阳 二 气 浮沉 升降 、 动 
感 的 结果 ， 浮 沉 升降 、 动 静 相 感 是 
的 本 性 ， 张 载 称 之 为 天 地 之 性 
。 万 物 识 受 二 气 而 生 ， 也 就 同时 
京 受 了 天 地 之 性 ， 天 地 之 性 湛 然 纯 一 而 
无 不 善 ， 为 万 物 所 共有 ; 人 聚 气 成 形 之 
后 ,耳目 口 句 等 产生 饮食 男女 、 生 色 奥 
成 气质 之 性 ，“ 湛 
口 腹 于 饮食 ， 
RAP, HORSE". 气质 之 性 
随 人 所 京 受 的 阴阳 二 气 之 不 同 而 有 所 不 
同 , 在 道德 的 立场 上 可 以 区 分 出 善 恶 
普 的 气质 之 性 京 气 之 全 ， 与 天 地 之 性 共 
同 构成 人 性 的 因素 ,从 而 延伸 出 人 与 万 
物 共同 遵循 的 道德 与 伦理 规范 ， 这 个 规 
范 以 和 为 中 心 ， 以 仁 为 基础 ， 以 孝 为 网 
领 ,以 礼 为 法 则 ， 以 天 下 万 物 为 一 家 ， 
“REKI, HIFKER 天 地 之 塞 吾 其 体 ， 
天 地 之 帅 吾 其 性 "、“ 民 在 同胞 ， 物 埋 与 
E”, “EUR, MEMM, REUME. 
成 不 独 成 ",“ 大 人 者 ， 有 容 物 ， 无 去 物 ， 
有 爱 物 ， 无 痪 物 ， 天 之 道 然 。 天 以 直 养 
万 物 ， 代 天 而 理 物 者 ， 曲 成 而 不 害 其 直 、 
斯 尽 道 侨 "。 恶 的 气质 之 性 京 气 之 偏 . 造 
成 对 天 地 之 性 的 蒙蔽 ， 是 人 的 多 种 欲望 
和 不 善 的 根源 。 天 地 之 性 “ 参 和 不 偏 ”、 
为 万 物 所 共有 ,“ 凡 物 莫不 有 是 性 ， 由 通 
WIPE, UA ZH: 由 项 有 厚薄 ， 
BARBA RAFET, AI 
以 开 而 开 之 也 难 ， 薄 者 开 之 也 易 。 开 则 
达 于 天 道 , 与 圣人 一 "。 人 要 “ 达 于 天 


道 , 与 圣人 


纯 一 而 无 不 
以 张 载 说 后 有 气质 之 性 ， 善 反之 
WAS. RAMS. BPA 
PERS” 

张 载 的 伦理 思想 ， 建 立 在 气 一 元 
的 哲学 体系 之 上 ， 与 前 代 傅 家 开掘 人 的 
心性 而 建立 的 伦理 思想 体系 相 较 ， 方 法 
上 的 不 同 ,使 他 的 “ 民 胞 物 与 ”的 伦理 
思想 更 具 坚 实 的 基础 ， 不 仅 对 后 代 思想 
的 发 展 产生 了 重大 的 影响 ， 也 成 为 当代 
环境 哲学 讨论 的 重要 理论 之 一 


Zhang Zhan 

张 占 林 (1936.1 ~ ) 北京 市 
大 兴 区 长 子 营 乡 留 民营 村 村 长 。20 世纪 
名 年 代 初 担任 留 民 营 村 村 长 ， 带 领 全 村 
群众 ,艰苦 奋斗 发展 生 产 ， 使 留 民营 


村 由 一 个 “冰棍 村 ”( 每 个 劳动 力 每 天 劳 
动 所 得 仅 够 买 一 根 冰 根 的 5 分 钱 ) 逐步 
走 上 高 裕 道 路 。 改 革 开 放 以 后 随 着 生产 
的 发 展 ， 农 村 生态 环境 问题 日 益 突 出 
面 对 这 种 情况 在 环保 所 科技 人 
员 的 帮助 下 ， 他 提出 要 坚定 不 移 地 走 生 
态 农业 之 路 ， 在 全 国 第 一 个 开展 生态 农 
业 建 设 。 经 过 4 年 的 努力 ， 通过 产业 名 
构 的 调整 沼气、 太阳 能 的 开发 利用 ， 
大 力 植树 造林 ， 积 极 开展 农业 废弃 物 的 
综合 利用 ,减少 农药 、 化 肥 的 施用 基 , 
使 全 村 的 生产 面 狐 了 根本 变化 ， 
1999 年 生产 总 值 1.32 亿 元 ， 比 1989 年 
的 3600 万 元 增长 了 近 3 fo EEIN 
盖 率 由 8.7% 增 加 到 30% (2000 年 已 达 
40%). 化 肥 使 用 率 减 少 70% ， 全 村 年 
节约 用 煤 800 吨 ， 大 大 地 改善 了 全 村 的 
生态 环境 ， 基 本 建成 一 个 高 产 、 
低 耗 的 农业 生态 系统 ， 成 为 全 国 第 一 个 
生态 农业 村 。1986 年 被 北京 市 命名 为 
“ 留 民 营 生 态 农场 "。1987 年 联合 国 环 
境 规划 署 授 予 张 占 林 “全 球 500 佳 ” 称 
号 , 他 是 中 国 第 一 批 获 此 殊荣 的 人 。 E 
时 他 还 被 评 为 全 国 劳动 模范 ， 连 续 当 选 
为 第 七 、 八 、 九 届 全 国人 大 代表 。 


zhengui xiyou wuzhong baohu 
珍贵 稀有 物种 保护 (conservation on 
rare and endangered species) 在 经 济 、 
科学 、 文 化 教育 和 稳定 生态 系统 功能 等 
方面 具有 重要 意义 而 现存 数量 稀少 的 物 
种 称 为 珍贵 稀有 物种 。 保 护 珍贵 稀有 物 
种 是 自然 保护 的 重要 内 容 。 珍 稀 物 种 保 
护 分 为 珍贵 稀有 动物 保护 和 珍贵 稀有 植 
物 保护 。 

珍 责 稀有 动物 保护 ” 据 统 计 ， 近 
2000 年 来 ， 有 110 多 种 兽 类 和 139 种 乌 
类 已 从 地 球 上 灭绝 ， 其 中 约 1/3 是 近 50 
年 灭绝 的 , 约 1/3 是 19 世纪 灭绝 的 ， 另 
Sb 173 是 19 世纪 以 前 有 历史 记录 时 期 内 
消失 的 。 据 有 关 专 家 估计 ， 现 在 还 有 
600 多 种 动物 面临 绝种 的 危险 。 各 国都 
在 做 出 种 种 努力 来 保护 野生 动物 , 但 是 
动物 种 类 仍 在 继续 减少 。 动物 灭绝 有 3/4 
源 于 人 类 的 捕杀 造成 的 ，1/4 是 动物 本 
身 在 自然 演化 中 逐渐 消失 。 中 国 在 1962 
年 所 列 受 保护 的 动物 是 55 种， 现在 已 增 
加 到 150 种 

珍稀 动物 的 保护 措施 主要 有 :保护 
动物 栖息 环境 和 恢复 其 原来 最 适宜 的 枉 
息 条 件 ; 控制 动物 种 群 的 结构 与 大 小 ; 
保护 珍稀 动物 种 群 坦 传 性 ， 激 发 其 趾 传 
变异 .改变 保守 性 的 趋向 ， 恢 复 与 加 强 
种 群 的 生活 力 ; 消除 与 减少 人 为 的 不 利 
影响 。 动 物种 群 尤其 是 珍稀 动物 种 群 的 
生存 繁衍 情况 是 生物 图 保护 的 重要 质量 
标准 之 一 。70 年 代 ， 联 合 国 环境 规划 署 
委托 国际 自然 与 自然 资源 保护 同盟 制定 
《濒临 灭绝 的 野生 动 植物 国际 贸易 公约 》， 
列 出 受 保护 动物 的 名 单 和 限制 贸易 的 规 
定 。 中 国 于 1980 年 参加 了 该 公约 。 联 合 
国教 科 文 组 织 制定 的 《人 与 生物 圈 规 划 》 
中 的 第 八 项 计划 “保护 地 及 其 遗传 物质 
的 保护 ”， 特 别 注意 到 珍稀 动物 遗传 多 样 


性 的 保护 。 国 际 上 已 建立 了 许多 珍贵 稀 
有 动物 种 类 的 研 + WR. M 
AS, Hf EE 欧洲 各 国 为 了 保 


PER, KAART 1972“ 欧 洲 保护 
年 "。 对 于 鲸 、 犀 牛 、 象 、 虎 等 的 保护 也 
展开 了 广泛 的 全 球 性 宣传 。 中 国政 府 历 
来 重视 野生 动物 资源 的 保护 。1962 年 ， 
国务 院 发布 了 《关于 积极 保护 和 合理 利 
用 野生 动物 资源 的 指示 》， 规 定 必须 加 强 
保护 的 两 类 动物 : 一 类 是 珍贵 稀有 特产 
乌 兽 ， 如 大 熊猫 、 金丝猴、 羚 牛 、 东 北 
虎 、 和 白唇鹿、 丹顶鹤 等 15 种 ; 另 一 类 是 
经 济 价值 高 、 数 量 稀少 或 目前 虽 有 一 定 
数量 但 为 中 国 特产 的 乌 兽 36 种 。1988 
年 ,全 国人 大 常委 会 审议 通过 了 《野生 
动物 保护 法 》， 将 珍贵 稀有 动物 保护 纳入 
了 法 制 轨道 。 


zen 真 491 


SHERRY iit, 世界 
上 大 约 有 20 000 一 25 000 种 高 等 植物 濒 
临 灭绝 ， 占 高 等 植物 种 类 总 数 的 10% 左 
右 。 中 国 是 植物 资源 丰富 的 国家 之 一 ， 
保存 着 许多 从 地 质 年 代 残 存 下 来 、 被 誉 
为 “活化 石 ”的 古老 树种 ， 如 银杏 、 银 
BK, AR. BRA. MEK, 
掌 棒 、 秃 杉 等 。 它 们 的 天 然 分 布 范围 较 
窗 ， 有 的 残存 株数 不 多 ， 且 已 受到 严重 
威胁 。 被 称 为 古老 树种 “避难 所 ”的 湖 
北 神农 架 ， 残 存 的 珍稀 树种 面临 全 部 灭 
绝 的 危险 。 

在 自然 资源 章 到 严重 破坏 的 情况 下 ， 
国际 自然 与 自然 资源 保护 同盟 、 联 合 国 
环境 规划 署 和 世界 野生 生物 基金 会 于 
1980 年 联合 公布 了 《世界 自然 资源 保护 
大 网 》， 呼 吁 各 国政 府 和 人 民 对 自然 环境 
和 自然 资源 的 保护 给 予 应 有 重视 并 采取 
有 效 措施 。 大 量 植物 灭绝 或 处 于 濒临 灭 
绝 的 境地 ， 部 分 原因 是 它们 的 生活 能 力 
差 ， 不 能 适应 环境 的 变化 ,在 生存 竞争 
中 被 自然 淘汰 ， 更 主要 的 是 人 为 活动 的 
侵害 。 如 ， 大 面积 的 森林 采伐 和 有 毁 林 开 
荒草 地 的 过 度 放牧 与 垦殖 ， 工 业 化 与 
城市 化 的 发 展 、 资 源 植物 的 过 度 采 收 利 
用 以 及 旅游 的 影响 等 ， 给 植物 带 来 了 贤 
灭 性 的 威胁 。 另 外 ， 还 有 病虫害 的 蔓延 、 
灾难 性 的 环境 变化 和 缺少 传粉 媒介 等 ， 
也 是 引起 某 些 植物 涵 危 的 重要 原因 。 珍 
稀 植物 的 主要 保护 措施 是 : 通过 对 珍稀 
植物 的 分 布 、 生 物 生态 学 、 种 群 和 群落 
学 特性 及 其 生境 特点 的 研究 ， 查 明 其 涉 
危 的 具体 原因 ， 制 定 相应 的 保护 与 管理 
措施 ;在 某 些 珍稀 植物 分 布 比较 集中 的 
区 域 建立 保护 区 ， 必 要 时 采取 人 工 措施 
促进 其 天 然 更 新 ， 开 展 珍稀 植物 实验 生 
物 生态 学 、 遗 传 生态 学 和 引种 栽培 方法 
的 研究 ， 在 一 些 重要 的 濒危 珍稀 植物 的 
原 产地 重新 种 植 ， 恢 复 其 天 然 分布 和 自 
然 繁 街 ;为 经 济 价值 高 、 需 用 量 大 的 珍 
稀 植物 建立 栽培 基地 ， 将 珍稀 植物 保护 
纳入 法 制 轨道 。1996 年 ， 国 务 院 发 布 了 
《野生 植物 保护 条 例 》。 
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真菌 毒素 分 析 (mycotoxins analysis) 
EON E R fA Pr E RER (fungal toxins) , 
是 某 些 霉菌 在 一 定 条 件 下 产生 的 有 毒 代 
谢 产物 。 它 们 的 化 学 性 质 和 结构 互 不 相 
同 。 已 发 现 有 150 种 以 上 , 广泛 存在 于 
被 霉菌 污染 的 粮食 、 饲 料 和 食品 中 。 真 
菌 毒素 会 引起 人 畜 急性 或 慢性 中 毒 ， 有 
些 〈 如 黄 曲 霉 毒素 类 ) 被 认为 是 强 致 癌 
物 。 真菌 毒素 在 食物 中 一 般 以 痕 量 
(ng/g 级 或 pg/kg 级 ) 存在 ， 因 此 检测 食 


物 中 的 真菌 毒素 ,要 求 分 析 方 法 灵敏 度 
高 、 选 择 性 好 - 

真菌 毒素 分 析 ， 一 般 要 经 过 莘 取 、 
净化 、 浓 缩 、 分 离 和 测定 等 步骤 。 萃取 
可 采用 液 - WAR (LLE), HARR 
《SPE) 、 固 相 微 革 取 (SPME) 和 超 临界 
BURR (SFE) 等 方法 。 其 中 国 相 苹 
取 是 一 种 快速 高 效 净化 技术 ， 商 品 化 小 
型 柱 正在 代 昔 柱 色谱 和 液 - 液 分 离 茜 取 
方法 。 固 相 微 芋 取 是 -- 种 无 溶剂 样品 七 
取 技术 ， 简 单 、 快 速 、 廉 价 、 易 自动 化 ， 
可 直接 与 气相 色谱 (GC) 连接 或 通过 接 
口 与 高 效 液 相 色谱 (HPLC) 连接 。 此 外 ， 
薄 层 色谱 (TLC) 和 免疫 亲 和 色 谱 (IAC) 
也 是 重要 的 净化 手段 。 薄 层 色 谱 可 以 分 离 
净化 多 种 真菌 毒素 ， 而 免疫 亲 和 色 谱 最 适 
合 于 体液 中 真菌 毒素 的 分 析 。 

真菌 毒素 的 分 析 ， 一 般 根据 分 析 的 
目标 物质 、 实 验 室 条 件 、 分 析 人 员 的 经 
验 、 样 品 的 性 质 等 因素 选择 不 同 的 方法 。 

WEG (TLC) 是 最 早 用 于 真菌 
毒素 分 析 的 方法 ， 适 于 分 析 大 多 数 真菌 
毒 杂 ， 至 今 仍 被 许多 实验 室 应 用 ， 尽 管 
分 析 误 差 较 大 ,新 型 高 效 萍 层 色谱 
(HPTLC) 大 大 提高 了 分 析 的 精密 度 和 
准确 度 。 

气相 色谱 (GC) 特别 是 毛细 管 气相 


色谱 (CCC) 是 分 析 真 菌 毒素 应 用 最 广 
的 方法 。 有 些 真菌 毒素 ， 如 单 端 孢 霉 烯 
( thichothecines), MEH 45 H (patulin) , 
DON, ERRE (F -2 毒素 ，zear- 
aleuone) 等 易 衍生 化 ， 入 生化 后 ，CGC 
配 以 电子 捕获 检测 器 (ECD) 或 质量 选 
择 检 测 器 (MS), 检测 灵敏 度 可 达 
0.05ng MRAR ERWE). 

高 效 液 相 色谱 (HPLC) 可 分 离 测定 
多 种 真菌 毒素 ， 如 黄 曲 震 毒 素 (aflatox- 
ins), AREER (ochratoxins) , MAT 
K. AER (civvinin), KAA 
等 。HPLC 用 热 喷雾 或 电 喷雾 接口 与 MS 
连用 ,组 成 HPLC- TSIMESI- MS 系统 ， 
是 目前 测定 食物 中 真菌 毒素 最 为 有 效 和 
可 靠 的 方法 。 

质谱 法 (mass spectrometry) 可 用 于 
多 种 真菌 毒素 的 痕 量 分 析 ， 特 别 适 用 于 
FERAL He, PURE Be i 
(FAB MS) 和 电 喷 雾 质 谱 (ES - MS) 
是 测定 ng/g 级 黄 曲霉 毒素 B 的 理想 
方法 。 

免疫 法 (IA) 包括 放射 免疫 
(RIA), WIKER (ELISA) 等 。 免 疫 法 
因为 有 良好 的 选择 性 ， 无 需 对 样品 进行 
净化 处 理 ， 最 适合 快速 筛选 。 商 品 化 免 
RAREN 10 多 个 ( 见 表 )。 


检测 黄 曲 露 毒素 的 免疫 试剂 僵 
T = lame 
vine | 商品 形式 |。 nane W] kasa | term 
Jk | (ng/e) | 
Afla 5,10, | 花生 ,花生油 、 [lhtemational «Diagnostic, 
20Cup pet 谷物 AH Joana Si. Joseph, MI. 
亲 和 柱 BLED GH Ek EM 10 AMELO] 
Aflatest [amimi lei oT jasp _ Wer, MA. 
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Ai [MAE late pi 5 iea liansing, MI 
ane (Cortecs Diagnostic Lad., 
Biokits 微 筷 板 花生 油 9 „y py [Deeside Industral Park, 
| ELISA BR awya, u. K. 
r: şi Idexx Labs, 
Cue Probe ft tr 5.20 | 目测 ee 
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Abb, 毛细管 电泳 (CZE)、 微 胞 电 
动 毛细 管 色谱 (micellar clectrokinetic capil- 
lary chromatography) 等 方法 也 被 用 于 黄 
曲霉 毒素 等 的 分 析 。 

上 述 分 析 方 法 除 质谱 法 以 外 ， 都 必 
须 用 标准 样品 定性 ， 多 数 方法 对 谷物 、 
花生 及 其 制品 中 真菌 毒素 的 检测 限 为 
1ng/g， 对 乳汁 中 黄 曲 每 毒素 MI 的 检测 
限 为 0.05ng/ml。 


zhendong 
振动 (vibration) 物体 的 运动 状态 
随时 间 在 极 大 值 和 极 小 值 之 间 交 营 变 化 
的 过 程 。 过 量 的 振动 会 使 人 不 舒适 、 疲 
劳 ， 甚 至 导致 人 体 损 伤 〈( 见 振动 对 人 的 
影响 )。 其 次 ， 振 动 将 形成 噪声 源 ， 以 噪 
声 的 形式 影响 或 污染 环境 ( 见 噪 声 污染 )。 
振动 的 物理 量 主要 有 了 两 类 ; 一 类 是 
描述 振动 的 幅度 〈 即 振幅 ) 的 量 ， 有 位 
移 、 速 度 和 加 速度 ; 另 一 类 是 描述 振动 
的 变化 率 的 量 ， 有 周期 、 频 率 或 频谱 。 
这 些 物理 量 的 测 基 可 用 拾 振 器 和 频谱 仪 
( 见 振 动 测量 仪器 )。 前 者 是 振动 测量 所 
特有 的 ， 与 噪声 测量 所 用 的 不 同 ， 后 者 
与 噪声 测量 的 相同 WLR A GE ALS) 
试验 振动 对 人 的 影响 ， 还 要 有 可 调节 振 
幅 和 方向 的 振动 台 
环境 振动 是 环境 污 
铁路 振动 、 公 路 振动 、 地 铁 振动 、 工 业 
振动 均 会 对 人 们 的 正常 生活 和 休息 产生 
不 利 的 影响 。 中 国 于 1990 年 颁布 了 《 城 
市 区 域 环境 振动 标准 》， 对 城市 不 同 区 域 
的 环境 振动 标准 限 值 做 出 了 规定 
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振动 测量 技术 ( moasurcment tech- 
nique of vibration) 环境 问题 中 的 振 
动 测量 包括 两 类 ， 一 是 对 引起 躁 声 辐射 的 


物体 振动 测量 二 是 对 环境 振动 测量 。 

物体 振动 测量 
动 测量 ， 应 该 根据 实 
不 仅 要 测量 发 声 物体 的 振动 ， 还 要 测量 
振 源 (如 电动 机 、 齿 轮 或 凸轮 轴 等 ) 的 
振动 和 传导 振动 的 物体 的 振动 。 

声 频 范围 的 振动 测量 ,一 般 取 20 一 
20 000Hz 的 均 方 根 振动 值 ( 线 性 档 或 C 
档 振动 值 )。 振 动 的 频谱 一 般 是 用 窗 带 分 
析 ( 见 噪声 源 测量 ) -振动 值 可 用 加 速度 或 
速度 或 位 移 来 表示 ( 见 扣 动 的 物理 量 ) . 
速度 是 与 辐射 噪声 有 密切 关系 的 振动 值 - 
振动 对 人 的 影响 常用 加 速度 值 描述 - 

振 源 频率 的 测量 应 当 扩展 到 20Hz 以 
下 。 可 按 振 源 基 座 三 维 正 交 方 向 测量 振 
动 加 速度 。 机 械 振动 在 多 数 情况 包括 重 
要 的 离散 分 量 〈 突 出 的 单 频 振动 )。 在 振 


动 测量 中 要 注意 这 一 特点 。 

在 测量 过 程 中 ， 加 速度 计 须 要 与 被 
测 物 良好 接触 .否则 会 在 垂直 方向 或 水 
平方 向 产生 相对 移动 ， 使 测量 结果 产生 
严重 误差 。 常 用 的 压 电 加 速度 计 可 用 金 
属 螺 栓 、 绝 缘 螺 栓 和 云母 垫圈 、 永 久 磁 
铁 、 胶 合剂 和 胶合 螺栓 、 蜡 腊 粘 附 等 方 
法 附着 固定 在 振动 物体 上 ( 见 振动 测量 
BB). 

使 用 加 速度 计 测 振 时 ， 加 速度 计 的 
感 振 方向 和 振动 物体 测 点 位 置 的 振动 方 
向 应 取 一 致 。 如 果 两 个 方向 之 间 有 夹 角 
为 。， 则 测量 值 的 相对 误差 C=1- cosa. 

测 基 前 应 认真 选择 加 速度 计 ， 其 灵 
敏 度 、 频 率 响 应 能 满足 测量 要 求 ， 对 于 
质量 轻 小 的 振动 物体 ， 附 在 它 上 面 的 加 
速度 计 的 质量 要 足够 小 ， 以 免 影响 振动 
的 状态 。 此 外 ， 测 量 前 应 充分 了 解 温度 、 
诅 度 、 声 场 和 电磁 场 等 环境 条 件 ， 以 使 
加 速度 计 和 其 他 仪器 能 有 效 地 工作 。 

环境 振动 测量 ”造成 人 整体 暴露 在 
振动 环境 中 的 振动 是 环境 振动 。 环 境 振 
动 的 特点 是 振动 强度 范围 广 ， 加 速度 有 
效 值 的 范围 约 为 3x 10-3 ~ m/e, R 
频率 约 为 1 一 80 Hz HEA 0.1 ~ 1H 的 
超 低 频 。 因 此 测量 仪器 应 选择 高 灵敏 度 
加 速度 计 、 低 频 振动 测量 放大 器 和 罕 带 、 
14 或 1/3 信和 频带 滤波 器 ， 或 使 用 装 有 
国际 标准 化 组 织 (1S0) 推荐 的 频率 计 权 
网 络 的 环境 振动 测量 仪 ， 通 过 计 权 网 络 
测量 得到 振动 级 

环境 振动 测量 一 般 测量 1 一 80Hz 范 
MARR. Er. y. z 三 个 方向 上 的 
加 速度 有 效 值 。 环 境 振动 可 以 通过 测量 
值 同 振动 标准 所 规定 的 数值 进行 比较 来 
评价 。 为 了 准确 测定 传 到 人 体 的 振动 . 
振动 测 点 应 尽 可 能 选 在 振动 物体 和 人 体 
表面 接触 的 地 方 。 站 在 地 面 或 坐 在 平台 
上 的 人 ， 如 和 人体 和 支撑 物 之 间 没 有 缓冲 
垫 , 则 拾 振 器 应 安置 在 地 面 或 平台 上 ; 
如 入 体 和 支撑 物 之 间 有 和 柔软 的 垫 层 ， 则 
应 在 人 体 和 垫 层 之 间 插 入 一 刚性 结 
【如 钢板 ) ， 放 置 拾 振 器 。 

在 住宅 、 医 院 、 办 公 室 等 建筑 物 内 
测量 振动 应 在 室内 地 面 中 心 附近 选择 
3 一 5 个 测 点 进行 测量 ;考虑 楼 房 对 振动 
的 放大 作用 ， 应 在 建筑 物 各 层 都 选择 几 
个 房间 ， 进 行 测量 。 

为 了 解 环境 振动 源 (运转 的 机 器 ) 
的 振动 特征 和 影响 范围 ， 应 在 振动 源 的 
基础 座 上 ， 以 及 距 基 础 座 Sm, 10m, 20m 
等 位 置 上 选 定 测 点 ， 进 行 振动 测量 - 

测 其 公路 两 侧 由 于 机 动车 辆 引起 的 
振动 时 ,应 在 公路 边缘 上 距 边 缘 5m、 
10m、20m 处 选 定 测 点 ,测量 振动 级 。 


拾 振 器 要 水 平 放 轩 在 平坦 坚硬 的 地 面 上 ， 
而 不 应 放 在 沙 地 、 泥 地 、 草 地 上 。 

测量 环境 振动 和 振 源 强 度 时 ， 应 在 
同一 位 置 测量 本 底 振动 ， 振 源 的 实际 振 
动 值 应 考虑 本 底 修正 - 
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振动 测量 仪器 (measuring instrument 
for vibration) 测定 振动 的 物理 量 的 
仪器 。 振 动 测量 系统 主要 由 振动 换 能 器 
( 拾 振 器 )、 前 置 放大 器 、 处 理 和 变换 仪 
器 (如 声 级 计 或 振动 计 、 滤 波 器 、 声 级 
记录 器 、 磁 带 记 录 器 、 实 时 分 析 仪 ) 三 
部 分 组 成 。 

振动 换 能 器 ”将 振动 量 转变 为 光学 
的 、 机 械 的 或 电学 的 信号 ， 所 得 的 信号 
强 弱 和 所 检测 的 振动 姑 成 比例 的 装置 。 
主要 有 下 列 几 种 : 

中 加 速度 计 ; 是 输出 和 振动 加 速度 
成 比例 的 换 能 器 。 最 常用 的 是 由 压 电 片 
簧 片 和 重 块 组 成 的 压 电 加 速度 计 ， 它 的 
底座 固定 于 振动 体 上 。 在 比 这 个 系统 的 
共振 频率 低 得 多 的 频率 范围 内 ， 压 电 片 
的 变形 与 所 受 作用 力 和 底座 的 加 速度 成 
正比 ， 因 而 压 电 片 的 输出 电压 和 所 检测 
的 加 速度 也 成 正比 

压 电 加 速度 计 中 最 常用 的 是 周围 压 
缩 型 的 ， 其 灵敏 度 随 重 块 的 增 大 而 提高 ， 
共振 频 党 也 很 高 ; 缺点 是 环境 灵敏 度 大 。 
还 有 中 心 压缩 型 、 例 置 中心 压 缩 型 、 切 
变型 、 弯 曲 型 和 预 紧 简 型 。 所 选用 的 加 
速度 计 的 重量 ， 至 少 要 低 于 测试 件 重 最 
的 1710。 

加 速度 拾 振 器 ; 输出 和 速度 输入 成 
比例 的 换 能 器 。 常 用 的 为 电动 式 的 或 涡 
流 式 的 。 

加 位 移 拾 振 器 : 输出 和 位 移 输 入 成 
比例 的 换 能 器 。 常 用 的 是 静电 式 (或 电 
容 式 ) 的 。 

轩 力 换 能 器 : 测量 机 器 的 激发 力 和 
传递 的 力 ， 根 据 压 电 原理 求 得 传递 率 。 
如 同 加 速度 计 等 联合 使 用 ， 可 以 测量 力 
阻抗 ; 它 和 加 速度 计 组 合成 为 阻抗 头 。 

ORDR: 通过 积分 网 络 将 加 速度 
计 的 输出 信号 变换 成 相应 的 速度 或 位 移 
的 装置 ， 常 同 声 级 计 等 联合 使 用 。 

WEAKER ” 换 能 器 的 信号 在 分 析 
或 测量 之 前 ， 通 常用 前 置 放大 器 进行 阻 
抗 变换 和 信号 放大 。 有 的 换 能 器 内 已 装 
有 前 置 放大 器 ， 这 样 换 能 器 的 信号 可 以 
直接 输入 。 前 置 放大 器 有 两 类 : 

OREM RHA: 在 输入 级 采用 
一 个 简单 的 阻抗 转换 。 这 种 仪器 比较 简 
单 可 靠 , 消耗 电流 小 ,但 其 电压 灵敏 度 
会 因 电缆 加 长 而 降低 - 
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@@ 电 荷 前 置 放大 器 : 采取 一 定 的 反 
馈 ， 对 电容 负载 进行 补偿 。 它 比 电压 前 
置 放大 器 需要 更 大 的 放大 倍数 和 更 多 的 
组 件 。 在 恶劣 的 环境 条 件 下 使 用 ， 其 可 
靠 性 会 降低 。 优 点 是 使 用 长 电缆 时 ,不 
会 降低 换 能 器 的 灵敏 度 ， 不 需要 复 校 系 
统 ， 而 且 低频 截止 频率 很 低 。 

处 理 和 变换 仪器 ”把 振动 转换 成 电 
信号 ,经 前 置 放大 器 放大 后 ,最 后 要 由 
处 理 和 变换 仪器 进行 检测 ， 并 在 仪表 上 
得 出 相应 的 振动 量 读数 ,或 者 用 滤波 器 
分 频 ， 得 出 分 频 的 振动 基 或 分 频 的 振动 
图 形 。 

名 振动 计 : 通常 可 测量 位 移 、 速 度 
或 加 速度 ， 并 可 外 接 滤波 器 等 设备 进行 
频谱 分 析 。 

加 滤波 器 : 常用 滤波 器 的 频率 在 声 
频 范围 内 ， 当 测量 低 于 20Hz 的 振动 时 ， 
可 采用 频率 范围 2 一 20 000Hz， 频 带宽 
BEN AEE 1/3 倍 频带 和 1/1 MAT o 

加 频率 分 析 仪 ， 仪 器 频率 范围 一 般 
为 2~20 000Hz。“ 恒 百分率 ” 带 通 滤波 
器 的 带宽 为 1% 、3% 、10% 和 1/3 倍 频 
带 ， 而 恒 带 宽 一 般 为 2 一 100Hz。 

DRA A TAR: 能 对 声 和 振动 信号 
作 连 续 和 瞬 态 数据 分 析 。 常 用 的 可 进行 
1.6~20 000Hz, 1⁄3 信 频 带 分 析 或 2 一 
6000Hz、171 倍 频带 分 析 

@ 记 录 器 : 振动 信号 经 过 放大 分 析 
后 ,用 记录 器 记录 振 级 ; 也 可 以 在 信号 
放大 后 ， 用 磁带 记录 ， 再 进行 分 析 。 

加 速度 计 的 安装 ”测量 振动 时 ， 加 
速度 计 要 妥 普 安装 ， 常 用 的 安装 方法 有 : 
中 用 钢 螺栓 安装 ， 能 得 到 最 佳 频率 。 
加 用 永久 磁铁 安装 ， 能 与 振动 试 件 电 绝 
缘 ， 最 大 加 速度 50 一 2005， 适 用 于 温度 
不 超过 150T 振动 物体 的 测 莽 。@@ 用 绝 
SM I ZA Ms A Se DAREA RR 
粘 结 螺栓 安装 ， 便 于 经 常 移动 。 回 用 小 
姥 层 安装 ， 频 响 很 好 ， 但 高 温 时 会 下 降 。 
@ 用 探 管 或 探 针 安 装 ， 用 于 频率 不 大 于 
1000Hz 等 特殊 情况 。 

加 迷 度 计 校 准 ”主要 是 校准 灵敏 度 ， 
常用 的 方法 有 比较 法 和 绝对 法 。 比 较 法 
是 把 要 校准 的 加 速度 计 与 已 知 灵敏 度 的 
标准 加 速度 计 在 相同 的 振动 条 件 下 ， 比 
较 它们 的 电压 输出 ， 以 校准 加 速度 计 的 
灵敏 度 。 绝 对 法 又 分 为 互 易 法 和 干涉 法 - 
互 易 法 是 根据 声 和 振动 的 互 易 原理 利 
用 加 速度 计 和 校准 用 的 振动 台 之 间 的 互 
易 性 直接 得 到 加 速度 计 的 灵敏 度 。 干 
涉 法 是 根据 光 的 干涉 原理 ， 使 用 激光 干 
涉 测 距 仪 直接 测量 ， 把 要 校准 的 加 速度 
计 安装 在 振动 台 台 面 上 ， 根 据 振动 台 的 
振幅 来 确定 加 速度 计 的 位 移 灵敏 度 。 绝 


对 法 的 准确 度 在 0.5% 左 右 。 此 外 , 工 
作 校 准 还 包括 电缆 电容 、 电 压 灵 敏 度 、 
八 向 灵敏 度 、 无 阻尼 固有 频率 和 频 响 曲 
线 等 - 


zhendong de wuliliang 
振动 的 物理 量 (physical quantity of vi- 
bration) 描述 振动 的 物理 二 可 以 分 
成 两 类 。 一 类 是 描述 振动 的 大 小 的 量 ， 
有 位 移 、 速 度 和 加 速度 。 对 于 稳 态 振动 ， 
常用 振动 量 大 小 的 均 方 根 值 (有效 值 ) 
表达 ; 对 冲击 性 振动 ， 有 时 用 振动 量 峰 
值 或 平均 值 表达 。 另 一 类 是 描述 振动 变 
化 率 的 量 ， 有 周期 、 频 率 、 频 谱 或 功率 
谱 密度 。 振 动 变化 率 的 量 对 于 不 同 的 振 
动 有 不 同 的 关系 和 表述 方法 - 

振动 位 移 ”物体 振动 时 相对 于 某 一 
参考 坐标 系 的 位 置 移动 ,单位 是 米 
(m)。 在 振动 测 基 和 分 析 中 ， 常 用 位 移 
级 表述 。 位 移 级 是 位 移 同 基准 位 移 之 比 
的 常用 对 数 乘 以 20， 单 位 为 分 贝 (dB)。 
基准 位 移 一 般 采 用 10 Pm. 在 描述 振动 
机 器 的 稳定 性 和 隔 振 的 效果 方面 ， 常 用 
位 移 这 个 物理 量 来 描述 。 

振动 速度 ”物体 振动 时 位 移 的 时 间 
变化 率 ， 单 位 是 米 / 秒 (m/s)。 在 计量 
振动 速度 时 常用 速度 级 表述 。 速 度 级 是 
振动 速度 同 基准 速度 之 比 的 常用 对 数 乘 
以 20， 单 位 是 分 贝 。 基 准 速度 规定 为 
10 m/s。 速度 级 在 描述 振动 体 的 噪声 辐 
射 时 很 有 用 。 

振动 加 速度 ”物体 振动 速度 的 时 间 
改变 率 ， 单 位 为 米 二 次 方 秒 (m) W 
定 振动 对 人 的 影响 时 ， 常 用 重力 加 速度 
&g 为 单位 。 例 如 ， 当 加 速度 超过 0.02g 
时 ,振动 就 会 对 人 产生 影响 。 分 析 和 测 
重 振动 时 常用 加 速度 级 来 表述 。 加 速度 
级 是 振动 加 速度 同 基 准 加 速度 之 比 的 常 
用 对 数 乘 以 20， 单 位 为 分 贝 。 基准 加 速 
度 规定 为 1 微米 二 次 方 秒 (u/s). 

振动 周期 ” 按 一 定时 间 间 隔 作 重复 
变化 的 振动 ， 称 为 周期 振动 。 在 周期 振 
动 中 ,振幅 由 最 大 值 到 最 小 值 ， 肯 由 最 
小 值 到 最 大 值 ， 变 化 一 次 所 需要 的 时 间 
称 为 周期 ， 单 位 是 秒 (s)。 变化 慢 的 振 
动 常用 周期 表示 - 

振动 频率 和 频谱 ”在 单位 时 间 (每 
秒 ) 内 振动 的 周 数 称 为 频率 ， 单 位 是 赫 
(Hz)。 简 谐振 动 只 有 一 个 频率 。 数值 等 
于 局 期 的 倒数 。 非 简 谐 的 周期 运动 ， 称 
为 谐振 动 ， 按 傅 里 叶 定 律 ， 振 动 可 以 分 
解 为 不 同 简 谐振 动 的 分 量 ， 最 低 的 频率 
称 为 基 频 ， 基 频 2 倍 的 称 二 次 谐 波 ，3 
信 的 称 三 次 谐 波 ， 依 此 类 推 ， 即 分 解 为 
傅 里 时 级 数 的 形式 来 描述 。 因 此 ,谐振 


动 具有 很 多 个 频率 ， 周 期 只 是 基 频 的 倒 
Beo 这 些 频率 分 量 的 振幅 作为 频率 的 函 
数 以 图 形 表示 ， 就 称 为 频谱 。 谐振 动 是 
一 种 沿 频率 轴 以 等 间隔 分 布 的 离散 的 线 
谱 。 非 周期 性 的 振动 不 能 简单 地 分 解 成 
傅 里 叶 级 数 ， 只 能 用 傅 里 叶 积分 描述 ， 
它 的 频谱 就 变 成 连续 谱 - 

振动 的 相关 函数 和 功率 谱 密度 AE 
周期 性 振动 的 振幅 和 相位 是 变化 的 ， 应 
用 统计 概率 论 的 方法 处 理 ， 常 用 相关 函 
EE CARMA A). HK wm BEND 
傅 里 叶 变换 等 于 该 振动 的 功率 谱 密 度 。 


zhendong dui ren de yingxiang 
振动 对 人 的 影响 (effect of vibration 
on man) 包括 人 对 振动 的 反应 和 振 
动 对 人 的 影响 两 个 方面 。 人 对 振动 的 反 
应 主要 取决 于 振动 的 频率 特性 和 振动 的 
方向 ; 振动 对 人 的 影响 主要 取决 于 振动 
的 强度 和 振动 的 频率 特性 。 

人 对 振动 的 反应 ”人体 是 有 弹性 的 
组 织 ， 对 振动 的 反应 与 一 个 弹性 系统 相 
当 。 人 体 全 身 垂直 振动 在 4 一 8Hz 处 有 个 
最 大 的 共振 峰 ， 称 作 第 一 共振 频率 ， 它 
主要 由 胸部 共振 产生 ， 对 胸腔 内 胜 影 响 
最 大 。 在 10Hz 附近 还 有 一 个 较 小 的 共振 
峰 ， 称 作 第 二 共振 频率 ， 它 由 腹部 共振 
产生 ， 对 腹部 内 脏 影响 较 大 。 

在 全 身 振动 下 ， 会 产生 局 部 器 官 的 
共振 。 除 胸腔 内 脏 和 腹腔 内 胜 的 共振 频 
率 分 别 为 4 一 8Hz 和 10Hz 外 ， 头 部 共振 
频率 为 2~ 30Hz 和 500~ 1000Hz， 手 为 
30~ 40H, RHE, A. RAF 920 ~ 30Hz 
和 1000 一 1500Hz， 上 下 颌 的 共振 频率 则 
H 6~ 8t. 

人 体 在 给 定 方向 上 受到 振动 作用 时 ， 
除了 在 该 方向 上 产生 振动 外 ， 在 其 他 方 
向 上 也 会 出 现 一 些 振动 。 在 人 体 受到 低 
频 横向 振动 作用 时 ， 头 部 会 产生 椭圆 形 
振动 。 横 向 振动 频率 愈 高 ， 头 部 垂直 振 
BRAGA, 当 频 率 达 4 一 5SHz 时 ， 头 部 
几乎 变 成 了 垂直 的 振动 。 

振动 对 人 的 影响 ”大致 有 四 种 情况 ， 
人 D 人 体 刚 能 感受 到 振动 的 信息 ， 这 就 是 
通常 所 说 的 “感觉 国 "。 人 们 对 刚 超过 感 
觉 阔 的 振动 ， 一 般 并 不 觉得 不 舒适 ， 即 
多 数 人 对 这 种 振动 是 可 容忍 的 。 加 振动 


fe “RENEM”. 
反应 ， 是 大 脑 对 振 
并 没有 产生 生理 的 影响 。@ 振 动 振幅 进 
一 步 增加 ， 达 到 某 种 程度 ， 人 对 振动 的 
BRAA “ARG” ER “BE”. A 
BIRR, TACENS, 
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而 且 也 出 现 生理 的 反应 - 这 就 是 说 , 振 
动 的 感受 器 官 和 神经 系统 的 功能 在 振动 
的 刺激 下 受到 影响 ， 并 通过 神经 系统 对 
人 体 的 其 他 功能 产生 影响 ， 如 注意 力 的 
转移 、 工 作 效率 的 降低 等 。 对 刚 超过 
“疲劳 阅 ” 的 振动 来 讲 ， 振 动 停止 以 后 、 
这 些 生理 影响 是 可 以 恢复 的 .中 振动 的 
强度 继续 增加 ， 就 进 到 “危险 阅 ” (或 
“BRA HAEREA., RIHAR 
仅 有 心理 、 生理 的 影响 ,还 产生 病理 性 
的 损伤 。 这 就 是 说 ， 这 样 强 的 振动 将 使 
感受 器 官 和 神经 系统 产生 永久 性 病变 ， 
即使 振动 停止 也 不 能 复原 。 上 述 四 种 情 
况 可 以 根据 实验 进行 定 基 的 描述 CR AR 
动 评价 标准 )。 


zhendong fonghu 
振动 防护 (protection against vibration) 
为 了 保护 在 强烈 振动 环境 里 工作 的 人 免 
受 危 害 ， 必 须 采 吧 防 护 措施 。 振 动 对 人 
的 危害 有 全 身 的 和 局 部 的 两 种 ， 因 而 防 
护 措施 也 分 为 两 个 方面 。 

防止 全 身受 振 的 用 具 是 防 振 鞋 ， 它 
可 以 减轻 人 在 站 立时 所 受到 的 全 身 振动 
防 振 鞋 内 有 由 微 筷 橡胶 做 成 的 鞋 榴 。 由 
于 人 的 脚掌 有 减 振 的 功能 ， 而 脚跟 没有 ， 
所 以 鞋 后 跟 部 分 可 用 较 软 的 橡胶 制作 ， 
以 利用 其 弹性 使 全 身 减 振 。 妨 振 鞋 可 以 
做 成 套 鞋 的 形式 ， 应 能 系 紧 在 普通 鞋 上 
其 畦 底 不 宜 太 厚 、 太 硬 ， 否则 不 适 于 穿 
用 ， 而 且 减 所 效果 不 佳 - 

防止 局 部 受 振 的 有 防 振 手 套 ， 主 要 
供 风 动工 具 操 作者 使 用 ， 吕 以 减弱 振动 
的 传递 ,减轻 风 动 工具 的 反 冲 力 和 高 频 
振动 对 人 的 影响 。 防 振 手 套 的 内 衬 可 用 
OTR SB ALAS HR A PE. ERES 
手掌 的 大 小 相当 。 


zhendong kongzni 
振动 控制 (vibration control) 采 
用 隔 振 、 吸 振 、 阻 尼 等 技术 措施 以 减轻 
物体 振动 并 阻止 其 传播 。 其 目的 是 保护 
人 及 灵敏 仪器 设备 免 受 振动 的 影响 - 
陋 扰 ”是 利用 振动 元 件 间 阻 抗 的 不 
匹配 ， 以 降低 振动 传播 的 措施 。 隔 振 技 
术 常 应 用 在 振动 源 附 近 ， 把 振动 能 量 限 
制 在 振 源 上 ， 不 向 外 界 扩散 ， 以 免 数 发 
其 他 构件 的 振动 :也 应 用 在 需要 保护 的 
物体 附近 ， 把 需要 低 振动 的 物体 同 振动 
环境 隔 开 ， 避 免 物体 受 振动 的 影响 。 采 
取 隔 振 措施 主要 是 设计 合适 的 隔 振 器 。 
隔 振 的 原理 是 把 物体 和 隔 振 器 (主要 是 
弹簧 ) 系统 的 固有 频率 设计 得 比 激发 频 
PREBE (至 少 低 3 倍 ); 但 对 高 频 振动 
要 注意 把 隔 振 器 的 特性 阻抗 设计 得 与 连 


结构 件 的 特性 阻抗 有 很 大 变化 (至少 差 
3 信 )。 为 此 ， 隔 振 器 如 用 钢丝 弹簧 ， 还 
要 垫上 橡皮 、 毛 秸 等 做 的 垫子 。 EWR 
器 的 设计 中 .还 应 该 考虑 阻尼 的 作用 。 
对 启动 过 程 中 变速 的 机 械 ， 设 计 隔 振 器 
， 以 免 经 过 共振 频率 时 


阻尼 是 通过 秋江 效应 或 摩擦 作用 
把 振动 能 量 转 换 成 热能 而 耗 敬 的 措施 - 
阻尼 能 抑制 振动 物体 产生 共振 和 降低 振 
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动物 体 在 共振 频率 区 的 振幅 ,具体 措施 
就 是 提高 构件 的 阻尼 或 在 构件 上 铺设 阻 
尼 材料 和 阻尼 结构 。 如 减 振 合金 材料 ， 
共有 很 大 的 内 阻尼 和 足够 大 的 刚性 ， 可 
用 于 制造 低 噪声 的 机 械 产 品 

另外 ， 在 振动 源 上 安装 动力 吸 振 器 ， 
对 某 些 振动 源 也 是 有 效 的 降低 振动 措施 
对 冲击 性 振动 ， 吸 振 措施 也 能 有 效 地 降 
低 冲击 激发 引起 的 振动 响应 。 电 子 吸 振 
器 是 男 一 种 类 型 的 吸 振 设备 。 它 的 吸 振 

理 与 上 述 隔 振 、 阻 尼 不 同 , 它 是 利用 

电子 设备 产生 一 个 与 原来 振动 振幅 相等 、 
相位 相反 的 振动 ， 来 抵消 原来 振动 以 达 
到 降低 振动 的 目的 

在 某 些 强 振动 环境 中 ， 采 取 若 干 皖 
动 防护 措施 ， 也 能 消除 或 减轻 振动 对 人 
的 危害 。 


Zhendong pings boozhun 
振动 评价 标准 (standards for vibra- 
tion) 人 体 可 以 通过 各 种 感受 器 接收 
振动 的 信息 ， 并 通过 大 脑 对 振动 做 出 相 
应 的 反应 和 判断 。 根 据 振动 对 人 影响 的 
程度 .可 以 建立 振动 的 评价 标准 - 
因为 振动 对 人 是 一 种 心理 和 生理 的 
影响 ， 所 以 个 体 差 异 十 分 明显 。 某 些 人 
能 容忍 的 振动 ， 对 另 一 些 人 却 可 能 引起 


强烈 的 反感 。 但 是 ， 从 统计 观点 来 看 ， 
还 是 可 以 找 出 平均 值 以 及 高 限 值 和 低 限 
值 的 。 高 限 和 低 限 的 差 值 一 般 是 一 信 的 
数量 级 - 

振动 的 评价 标准 ”国际 标准 化 组 织 
(ISO) 曾 推 荐 一 个 评价 标准 。 这 个 标准 
经 过 使 用 和 检验 ， 除 了 4[z 以 下 难以 作 
精确 测量 外 ， 与 得 到 的 实验 数据 是 适应 
的 。 有 的 学 者 根据 大 量 实验 对 ISO 标准 
进行 修正 。 下 图 是 经 过 修正 的 ISO 振动 
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响 到 人 的 注意 力 和 工 

适 标 振动 在 这 个 标准 以 下 ， 人 们 对 
振动 不 会 产生 太 大 的 反感 。 图 中 的 槛 坐 
标的 频率 值 (Hz) 适用 于 单一 频率 的 据 
动 或 适用 于 无 规 振动 的 1/3 倍 频带 中 心 
频率 (Hz)。 纵 坐标 上 标 出 的 值 ， 对 单 频 
振动 来 说 ， 是 加 速度 的 振幅 (峰值 ); 对 
无 规 振 动 来 说 ， 是 倍 闫 带 测 出 的 有 效 值 
乘 以 /2。 图 上 诸 曲 线 的 振动 暴露 时 间 为 
一 天 内 累计 暴露 时 间 。 图 上 的 标准 是 对 
人 受到 礁 直 振动 米 说 的 ， 即 人 们 站 在 振 
动 面 上 或 者 坐 在 椅子 上 时 受到 上 下 方向 
的 振动 。 人 们 对 水 平 振动 要 比 垂直 振动 
敏感 - 些 ， 

此 外 ， 振 动 标准 还 受到 不 同 环境 和 
工作 条 件 的 影响 。 上 述 标准 适用 于 一 般 
工业 系统 和 同 振动 操作 有 关 的 环境 。 在 
其 他 条 件 下 ， 要 另 定 标准 。 例如， 在 居 
住 建筑 中 如 果 出 现 超过 感觉 阔 的 振动 ， 
很 可 能 引起 “恐惧 ”和 反感 ， 这 时 舒适 
标准 就 应 定 在 “感觉 阅 ” 附 近 。 如 在 战 
争 环境 中 ,首要 的 任务 是 保存 自己 ， 消 
灭 敌 人 ， 这 时 就 可 以 越过 “疲劳 "， 把 标 
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准 定 在 “极限 ”上 。 

城市 区 域 环 境 振动 标准 中国 于 
1988 年 颁布 了 《城市 区 域 环境 振动 标准 
(GB10070 一 88)》。 各 类 区 域 环境 振动 标 
准 值 见 下 表 。 


城市 区 域 环境 振动 标准 (dB) 


适用 地 带 范 转 Ei] 夜间 
特殊 住宅 区 | os 
居民 文教 区 w| 67 
混合 区 ,商业 中 心 区 


| 7 n 
工业 集中 区 75 R 


交通 干线 道路 两 侧 75 了 2 
铁路 干线 两 侧 80 80 


表 中 特殊 住宅 区 是 指 特别 需要 安宁 
的 住宅 区 。 居 民 、 文 教区 是 指 纯 居民 区 
和 文教 机 关 区 。 混 合 区 是 指 一 般 商业 与 
居民 混合 区 ; 工业 、 商 业 、 少 量 交通 与 
居民 混合 区 。 商 业 中 心 区 是 指 商业 集中 
的 繁华 地 区 。 工 业 集中 区 是 指 在 一 个 城 
市 或 区 域内 规划 明确 确定 的 工业 区 。 交 
通 干 线 道 路 两 侧 是 指 车 流量 每 小 时 100 
辆 以 上 的 道路 交通 两 侧 。 铁 路 干线 两 侧 
是 指 距 每 日 车 流量 不 少 于 20 列 的 铁道 外 
轨 30 米 外 两 侧 的 住宅 区 。 

环境 振动 测量 执行 国家 标准 《城市 
区 域 环 境 振动 测量 方法 (GB10071 一 
88)). 


Zhengshou Paiwute! Zanxing Banta 
《征收 排污 费 暂行 办 法 》 〈 Provisio- 
nal Rules on Pollution Charge) 以 规 
定 中 国 排污 费 征收 、 管 理 、 使 用 的 基本 
依据 为 目的 的 行政 法 规 。 国 务 院 于 1982 
年 2 月 5 日 发 布 , 同年 7 月 1 日 起 施行 。 
该 办 法 共 13 条 ,并 有 3 个 附 表 。 其 
主要 内 容 有 : 中 征收 排污 费 的 范围 : 一 
切 超标 准 排放 污染 物 的 单位 都 应 按 国家 
规定 缴纳 超标 排污 费 ; 其 他 排污 单位 ， 
要 征收 采暖 锅炉 烟尘 排污 费 。 外 征收 排 
污 费 的 依据 : 排污 单位 如 实 向 当地 环保 
部 门 申报 和 登记 排放 的 污染 物 的 种 类 、 
数量 与 浓度 ， 经 环保 部 门 或 其 指定 的 监 
测 单 位 核定 后 ， 作 为 征收 排污 费 的 依据 - 
图 征收 排污 费 的 标准 : 该 办 法 附 表 中 规 
定 了 征收 排污 费 的 标准 。 个 别 工业 密集 、 
污染 特别 严重 的 大 中 城市 . 经 国家 环境 
保护 主管 部 门 批准 ， 对 收费 标准 可 适当 
调整 。 地 区 性 排放 标准 增加 的 项 目 ， 由 
省 、 自 治 区 、 直 辖 市 人 民政 府 参照 本 办 
法 附 表 ， 规 定 地 方 征收 标准 。 轩 排污 费 
的 征收 方式 : 排污 费 按 月 或 按 季 征 收 、 
排污 单位 应 当 依据 当地 环保 部 门 的 缴费 


通知 单 ， 在 20 天 内 向 指定 银行 缴 付 - a 
期 不 缴 者 ， 每 天 征收 ORAS. OH 
污 费 的 使 用 与 管理 : 征收 的 排污 费 纳入 
预算 内 ， 作 为 环境 保护 补助 资金 ， 按 专 
项 资金 管理 ， 不 参与 体制 分 成 。 环 境 保 
护 补助 资金 由 环境 保护 部 门 会 同 财政 部 
门 统筹 安排 使 用 ,应 当主 要 用 十 补助 重 
点 排污 单位 治理 污染 源 以 及 环境 污染 的 
综合 性 治理 项 目 。 污 染 单 位 申请 补助 时 ， 
经 主管 部 门 审查 汇总 ， 向 环保 部 门 和 财 
政 部 门 提出 申请 ， 但 这 种 补助 不 得 高 于 
其 所 缴纳 排污 费 的 80%。 环 境 保护 补助 
资金 可 适当 用 于 补助 环保 部 门 监 测 仪器 
设备 的 购置 ， 但 不 得 用 于 环保 部 门 自身 
的 行政 经 费 及 非 业务 性 开支 。 OFF. 
自治 区 、 直 辖 市 人 民政 府 可 根据 本 办 法 、 
制定 具体 的 实施 办 法 。 

该 办 法 对 排污 费 的 征收 目的 、 依 据 、 
标准 、 方 式 及 其 使 用 、 管 理 作 了 具体 规 
定 ， 基 本 形成 了 中 国 的 排污 收费 制度 。 


zhengti meigihua lionne xunhuon todion jishu 
整体 煤气 化 联合 循环 发 电 技 术 
(integrated gasifacation combined cycle) 
将 高 效 的 循环 总 能 系统 与 洁净 煤 技术 有 
机 结合 起 来 构成 先进 发 电 系统 的 技术 。 
被 认为 是 洁净 煤 技术 新 的 里 程 碑 ， 并 有 
可 能 成 为 21 世纪 最 有 前 途 的 清洁 燃 煤 发 
电 方式 之 一 。 整体 煤气 化 联合 循环 
(IGCC) 实际 上 是 一 种 不 补 燃 的 余热 锅 
炉 型 联合 循环 ， 首 先 将 煤气 化 ， 并 对 气 
化 产生 的 煤气 进行 净化 ， 然 后 再 送信 燃 
气 轮机 燃烧 富 代 普天 然 气 燃烧 发 电 ， 而 
煤气 的 显 热 则 由 余热 锅炉 吸收 ， 再 次 推 
动 素 汽轮机 发 电 ， 从 而 构成 以 煤 为 燃料 
的 燃气 -蒸汽 联合 循环 。IGCC 系统 ( 见 
图 ) 大 致 包括 煤 的 制备 、 煤 的 气 化 、 热 
BEE, EUR IRAE LIE 
PA FB. HEMEL, ME 
机 和 余热 锅炉 的 设备 和 系统 均 是 已 商业 


化 且 十 分 成 熟 的 技术 ， 因 此 IGCC 发 电 
系统 能 够 实现 商业 化 的 关键 是 煤 的 气 化 
妨 及 煤气 净化 系统 (将 灰分 和 SO, 等 污 
RØRE): IGOC 气 化 炉 使 用 纯 氧 作 汽 
化 剂 产生 中 等 热 值 煤气 ， 而 用 煤气 作 汽 
化 剂 产 生 低热 值 煤气 。 在 气 化 炉 中 除了 
水 分 和 挥发 分 的 析出 及 挥发 分 成 分 与 氧 
的 反应 外 ,固定 碳 与 氧气 、 水 蒸气 与 氢 
气 也 进行 如 下 的 汽化 反应 : 


4C + 30,-200, +200 (T<1200T ) 
3C + 20;-+200 + CO, (T<1200T ) 
C+ 00;+200 

C+ H,O-*+CO+ Hy (水 煤气 反应 ) 
H,0+ CO-*H; + CO; 

CO+ 3Hy*CH, + HO (甲烷 化 反应 ) 
C+2H 一 CH (甲烷 化 反应 ) 


煤 中 的 硫 分 在 气 化 炉 的 还 原 性 气氛 
下 大 部 分 转化 成 HS， 由 液体 吸收 或 固 
体 吸附 除去 。 

欧美 各 国 IGCC 示范 工程 系统 中 的 
气 化 炉 有 喷 流 床 气 化 炉 、 流 化 床 气 化 炉 
和 固定 床 气 化 炉 等 ， 其 中 采用 最 多 的 是 
喷 流 床 。 它 是 一 种 高 温 高 压 煤 粉 气 化 炉 ， 
主要 工艺 类 型 有 美国 的 Texaco 和 Destec 
炉 、 荷 兰 的 Shell 炉 、 德 国 的 Prenflo 炉 
等 ， 其 中 Texaco 和 Destec 是 水 煤 浆 加 压 
气 化 ， 而 Shell 和 Prenflo 则 是 于 粉 进 料 
加 压 喷 流 床 。 由 于 喷 流 床 气 化 炉 采 用 高 
温 氧 化 ， 对 煤 种 适应 性 好 ， 碳 转化 率 高 ， 
能 达到 99% 以 上 。 但 气 化 产生 的 粗 煤气 
中 含有 约 50% 的 飞 灰 。 为 防治 飞 灰 大 气 
污染 以 及 避免 飞 灰 对 燃气 轮机 叶片 的 腐 
蚀 与 磨损 ， 必 须 配 备 高 效 的 煤气 净化 装 
置 ,最 终 将 煤气 中 的 含 尘 浓度 降低 至 
Ippm~2ppm. 

TGCC 发 电 技术 大 大 提高 了 发 电 效率 
(可 达 40% 一 60% )， 降 低 了 煤耗 ， 减 少 
了 污染 物 的 排放 量 。 实 践 证 明 ， 整 体 煤 
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IGCC 系统 流程 图 
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气 化 联合 循环 发 电 的 破 氧 化 物 (S0,). 
氮 氧 化 物 (NO,)、 粉 尘 (PM) 排放 可 
分 别 低 于 25mg, 43mg, 4.3 
mgm, 比 配备 烟 气 脱硫 装置 (效率 为 
99%) 的 常规 锅炉 低 得 多 。 此 外 ，IGCC 
的 CO, 排放 量 也 较 低 。 世 界 上 已 投 运 的 
装机 容量 大 于 250MW 的 IGCC 电站 分 别 
是 美国 的 Wabash River (26IMW) 和 
Tampa (250MW )、 荷 = 的 Demkolee 
(253MW) 和 两 班 牙 的 Puertollano 
(300MW), 分别 采 用 Texaco、Destee、 
Shell 和 Prenflo 气 化 炉 工 艺 。 中 国 准 备 在 


山东 烟台 电厂 建 一 座 300 ~ 400MW 级 的 
大 型 IGCC 电站 。 

Zhenguio Qinou Blonnuo zhuonye Wel 
yuonpul 

政府 间 气 候 变 化 专业 委员 会 (The 
Intergovernmental Panel on Climate 
Change, IPCC) 联合 国 环境 规划 团 


同 世界 气象 组 织 于 1988 年 联合 建立 的 一 
个 特殊 的 政府 间 的 机 构 ， 旨 在 对 有 关 气 
候 变 化 的 研究 结果 进行 评价 并 提供 给 决 
策 者 。IPCC 拥有 来 自 全 球 的 2000 多 位 
科学 家 ,已 经 编辑 出 版 了 两 次 《气候 变 
化 评价 报告 》。 第 一 次 评价 报告 完成 于 


单 的 指导 大 网， 为 《气候 变化 框架 公约 》 
的 缔约 国 在 建立 国家 温室 气体 的 “ 源 ” 
与 “ 汇 ”的 清单 时 提供 依据 。 

1995 4E, IPCC 的 第 二 次 评价 报告 


明确 指出 ,“ 人 类 对 全 球 气候 有 着 可 以 辩 
别 的 影响 "。 报 告 促进 了 国际 社会 在 气候 
变化 方面 采取 行动 。 


zhifu yiyuon 
支付 意愿 (willingness to pay) 政 
府 、 企 业 或 居民 愿意 支付 一 -定数 量 的 货 
币 , 以 换取 某 种 程度 环境 质量 的 承诺 - 
EGRESS AMS 
MPR OZ et wT A 
对 环境 质量 价值 的 判断 。 当 经 济 生活 中 
的 其 他 问题 (比如 温饱 问题 ) 十 分 突出 
时 ,无 论 政府 、 企 业 和 居民 ， 都 不 可 能 
不 把 这 种 突出 的 问题 放 在 第 一 位 ， 而 将 
环境 保护 放 在 比较 次 要 的 位 置 ， 因 而 他 
们 对 于 环境 保护 的 支付 意愿 〈 或 对 于 环 
境 污染 的 受 偿 意 愿 ) 都 是 比较 低 的 。 随 
着 经 济 的 发 展 、 收 入 的 提高 和 生活 水 平 
的 提高 ， 人 们 对 环境 质量 的 要 求 将 逐步 
提高 ， 因 面 他们 对 于 环境 保护 的 支付 意 
愿 (或 对 于 环境 污染 的 受 偿 意 愿 ) 将 越 
来 越 高 。 


由 于 支付 意愿 或 受 偿 意愿 是 环境 变 
化 导致 的 外 部 成 本 中 的 重要 组 成 部 分 
因而 支付 意愿 或 受 偿 意愿 的 变化 将 影响 
到 企业 和 政府 的 环境 污染 防治 决策 - 


zhijie shichangfa 

直接 市 场 法 (direct market method) 
直接 运用 货币 价格 ， 对 可 以 观察 和 度量 
的 环境 质量 变动 进行 测算 的 一 类 方法 
其 具体 评估 方法 有 : 市 场 价 值 法 、 人 力 
资本 法 、 防 护 费 用 法 、 恢 复 党 用 法 等 。 

它 的 理论 依据 是 : 环境 是 经 济 发 展 
的 物质 基础 ， 环 境 资源 与 劳动 、 资 本 、 
土地 等 资源 一 样 ， 都 属于 生产 要 素 ， 环 
境 质量 的 变化 会 直接 导致 生产 成 本 和 生 
产 率 的 变化 ,进而 导致 投入 与 产 出 水 平 
的 变化 ,而 投入 与 产 出 水 平 的 变化 不 仅 
是 可 以 观察 并 度量 的 ， 而 且 是 可 以 用 货 
币 价格 (市 场 价格 或 影子 价格 ) 加 以 测 
算 的 。 

因 直 接 市 场 法 建立 在 充分 的 信息 和 
明确 的 因果 关系 基础 之 上 ， 所 以 用 该 法 
进行 的 评估 比较 客观 ,争议 较 少 。 但 采 
用 该 法 .不仅 需 要 足够 的 实物 量 数据 , 
而 且 需 要 足够 的 市 场 价格 或 影子 价格 (是 
指 运用 线性 规划 法 计算 的 反映 社会 资源 
最 优 配置 的 一 种 价格 。 它 是 由 荷兰 经 济 
学 家 了. 丁 伯 根 和 苏联 经 济 学 家 IT.B. 康 
FE ME Ay op UR A FF A EA 
公认 的 一 种 概念 ) 数据 。 由 十 在 环境 污 
染 造 成 的 损失 中 相当 一 部 分 或 者 根本 
没有 相应 的 市 场 ， 也 就 没有 市 场 价格 ; 
或 者 其 现 有 的 市 场 价格 严重 扭曲 ， 因 而 
无 法 真实 地 反映 其 边际 外 部 成 本 ， 此 种 
情况 使 得 直接 市 场 法 很 难 应 用 。 此 外 ， 
直接 市 场 法 所 采用 的 是 有 关 商 品 和 劳务 
的 份 格 ,而 不 是 消费 者 相应 的 支付 意愿 
REARED. APA HEA A 
基 的 价值 。 


zhiwu cijisu 
植物 肉 激 素 (plant female hormone) 
植物 的 器 官 或 组 织 产生 的 一 种 生物 活 
性 物质 。 这 类 物质 极其 微量 ,但 能 专 一 
地 影响 母体 及 瞧 性 动物 的 特殊 的 生理 过 
程 ， 如 妇女 的 月 经 周期 、 动 物 的 动情 期 、 
排卵 以 及 生育 等 
人 类 最 早 是 在 海 率 和 石榴 的 种 子 中 
发 现 了 植物 内 激素 此 后 在 很 多 植物 、 
WHR. a SP MRA = LA 
及 一 些 豆 科 植 物 中 都 发 现 有 植物 峻 激素 
的 存在 - 荷兰 妇女 因 食用 了 山 慈 姑 球 茎 
而 发 生 月 经 失调 和 不 排卵 现象 。 缅甸 和 
PRANAD RA FRB (Pueraria miri- 
fica) 根 的 提取 物 造成 流产 。 在 豆 科 植物 


中 含有 能 影响 羊 动情 期 的 芳香 族 雌 激素 。 
在 澳大利亚 ， 长 期 地 放牧 在 长 有 地 中 海 
=H (Trifolium subterraneum) 的 草 
原 上 的 羊 ， 产 羔 率 可 减少 到 30% 以 下 。 
随 着 化 学 分 析 技 术 的 发 展 ， 人 们 对 
植物 肉 激素 进行 了 定性 和 定量 的 分 析 。 
TEI BR (Phoenix dactylifera) 种 子 中 ， 
HR EM GM. BH 0.40 
pg/kg, 其 花粉 中 的 含量 达 3,3pg/kg; 
在 石柱 (Punica granuium) WTP, ME 
激素 也 是 准 省 酮 类 化 合 物 ， 含 量 达 
17.0pg/kg; 在 苹果 种 子 中 ,植物 肉 激 素 
仍 是 肉 省 酮 类 化 合 物 ， 其 含 址 达 0,1pg/ 
kg; 在 地 中 海 三 叶 草 中 ， 肉 激素 为 染料 
KREKT- H-4- MREFA, IE 
SHAT RH 1% 、 因 其 含 其 很 高 ， 所 
以 显示 出 较 强 的 活性 ; 在 首 蒂 中 也 有 
7- 关 -4- 甲 氧 基 异 黄酮 ， 因 在 体内 能 
转化 成 肉 马 酚 ， 使 活性 更 高 ， 因 此 对 羊 
产生 重要 的 影响 。 
植物 雁 激 素 的 生态 学 功能 在 畜牧 上 
造成 了 母 羊 生产 下 降 。 在 澳大利亚 约 有 
100 万 头 母 闻 由 于 受 阁 项 中 峻 激素 的 影 
响 而 不 能 产 羔 。 有 人 认为 植物 峻 激素 是 
保持 生态 平衡 的 调节 剂 。 如 殉 欧 等 生活 
在 富 于 豆 科 植物 的 草原 上 ， 豆 科 植 物 中 
的 肉 激 素 异 黄 酮 似乎 是 控制 它们 群体 的 
种 方法 。 在 多 雨季 节 ， 豆 科 植物 生长 
茂盛 ， 因 于 重 比 少 ， 异 黄酮 的 含量 相应 
的 低 ， 因 此 异 黄 毅 肉 激 素 效应 显 不 出 来 ， 
鸟 产 蛋 正常 ; 但 在 少雨 季节 中 ， 植 物 叶 
KEE, SRA WNE, ERK 
GLAS, SP BEN AE 
为 简单 的 阿 魏 酸 、 对 - 香 豆 酸 及 其 乙烯 
革 类 似 物 ， 也 可 作为 停止 生育 的 讯号 ， 
左右 着 北美 草原 唉 齿 类 动物 的 生殖 能 力 。 


zhiwu dusu 
植物 毒素 (plant toxin) 植物 产生 
的 对 其 他 生物 有 毒性 效应 或 保护 植物 本 


身 不 受 其 他 生物 危害 的 某 些 化 学 物质 。 
其 中 ,有些 植 物 毒 素 对 人 是 无 毒 的 ， 但 
对 其 他 动物 ， 如 对 昆虫 却 是 出 毒 的 。 植 
物 毒素 常 具有 取 食 拒 斥 剂 的 功能 ， 如 星 
虫 对 高 梁 匆 叶 第 一 次 咬 食 后 ， 随 即 放弃 ， 
这 是 由 于 嫩 叶 能 迅速 释放 HCN 的 缘故 。 

当 植 物 受到 侵 染 时 ， 为 了 自我 防御 ， 
植物 体内 产生 毒素 ,使 受 侵 染 的 部 位 坏 
死 ， 以 辆 牲 局 部 而 保存 全 局 。 如 某 种 烟 
草 在 受到 病毒 感染 时 ， 被 感染 的 细胞 内 
发 生化 学 变化 ， 产 生 一 种 毒物 ,细胞 随 
者 载体 一 起 死亡 ， 从 而 限制 了 病毒 在 全 
TREE. 

植物 毒素 大 致 分 为 含 所 毒素 和 非 全 
氮 毒 素 两 大 类 。 含 氢 毒 素 又 分 为 非 重 白 


zhi 植 497 


氨基 酸 、 生 握 糖 将 、B- 硫 代 葡萄 糖苷 、 
生物 碱 、 多 肽 和 蛋白质 。 

在 油 麻 其 属 (Mucuna) 种 子 中 含有 
6% 一 7% 的 非 蛋 白 氨 基 酸 一 一 L 一 多 已， 
由 于 L- 多 巴 的 保护 , AREARE 
甲虫 的 骚扰 ， 而 与 它 临近 的 劳 一 豆 科 植 
oh, AEL- 多 巴 的 保护 而 被 蛙 蚀 。 

生 和 氰 糖苷 水 解 后 生成 HCN，HCN 抑 
制 细 胞 色素 氧化 酶 活性 .昆虫 因 呼吸 被 
抑制 而 死亡 。 

B- RRR Z EE F E E 
物 中 , 尤其 是 十 字 花 科 中 ， 它 经 水 解 生 
MAMAR, EIH ENK. ii 
E, LG, BRIM. AA 0.1% 浓 
度 的 B- 硫 代 葡 萄 糖苷 的 芹菜 叶 饲 养 北 
RERU (Papilis polyxenes) , TASEEN 
中 毒 而 死 。 

生物 碱 可 引起 动物 致 崎 。 成 年 的 牛 、 
羊 随 食料 摄 和 人 生物 碱 ， 常 能 引起 后 代 先 
天 性 畸形 。 

大 多 数 植物 蛋白 是 无 毒 的 , 但 有 些 
对 动物 有 很 大 的 危险 性 。 如 苑 麻 蛋 白 是 

-种 有 毒 蛋白 ， 对 小 扇 的 致死 剂量 为 
0.001wg 人 体重. 

属 寺 非 含 氨 毒 素 的 有 类 蓝 、 类 黄酮 、 
ME. WATERY, Hpt t k hE 
WAERM. Wh ERER A h 
物 是 致癌 物质 ， 引 起 肝脏 损伤 而 死亡 

-种 物质 表现 出 的 毒性 也 与 植物 的 
生长 阶段 和 生长 状态 有 关 。 如 省 类 的 生 
物 碱 一 一 前 碱 ， 普 所存 在 于 马铃薯 中 ， 
但 只 有 马铃薯 暴露 于 土屋 上面 发 绿 时 ， 
其 中 的 茄 碱 织 增 而 构成 真正 的 危险 。 星 
虫 咬 食 高 梁 嫩 叶 因 释放 HCN 而 放弃 但 
EI AC MEAS EOE. ALENT RE HCN 
的 速率 要 慢 得 多 。 

植物 为 了 争取 生存 ， 为 了 防御 而 产 
生 植 物 毒素 ， 但 有 些 昆 虫 在 长 期 的 取 食 
过 程 中 ， 也 获得 了 解毒 的 能 力 。 如 专门 
取 食 Dioclea megacarpa 种 子 的 一 种 豆 象 
(Caryedes brasiliensis) ， 由 于 其 幼虫 体内 
具有 脲酶， 能 使 刀 豆 氨 酸 生成 氨 ， 这 样 
不 仅 使 刀 豆 氨 酸 被 解毒 ， 同 时 又 为 屁 虫 
提供 了 一 种 氨 源 。 有 的 昆虫 甚至 还 可 以 
将 植物 毒素 贮存 在 体内 ， 以 作为 它 防 御 
更 高 一 级 的 掠 食 者 的 武器 。 如 普 累 克 西 
普 斑 蝶 ( Panaus plerippus), SERA 

RAYS AMG (Asclepias curas- 
savica) 时 ， 能 将 其 含有 的 毒素 强 心 苷 安 
全 地 贮藏 在 体内 ， 当 某 种 乌 试 以 此 斑 蝶 
为 食 时 ， 由 于 吃 进 了 斑 蝶 体内 的 强 心 苷 
而 引起 呕吐 ， 待 此 鸟 再 过 到 琉 蝶 时 就 大 
恶 地 飞 走 了 。 有 的 昆虫 和 其 他 动物 还 可 
以 在 体内 将 植物 毒素 进行 代谢 转化 ， 这 
种 代谢 是 解毒 的 一 种 及 应 ， 代 谢 产物 还 


会 被 辐 合 ， 以 增加 水 溶性 ,最 后 随 尿 或 
粪便 排出 体外 


zhiwu dui dogi wuronwu de kongxing 
植物 对 大 气 污 染 物 的 抗 性 (resis- 
tance of plants towards atmospheric pollu- 
tion) 在 大 气 污染 条 件 下 ， 植 物 能 利 
用 其 形态 学 解剖 学 特性 或 生理 生化 特性 
保护 机 体 ， 以 避免 或 减轻 污染 物 的 危害 ， 
这 种 性 能 称 为 抗 性 。 不 同 种 的 植物 可 具 
有 的 抗 性 类 型 各 不 相同 。 有 些 植物 以 避 
性 为 主 ， 在 污染 地 区 其 叶 中 含 污 量 增加 
其 微 ,避免 有 害 污染 气体 的 侵袭 ; 有 些 
植物 以 耐性 为 主 ， 它 们 能 吸收 积累 较 多 
的 污染 物 而 不 受 其 害 ; 有 些 植物 以 萌 性 
AE. 当 受 到 大 气 污染 侵袭 时 ， 虽 叶片 
易 受 害 ,但 短期 内 使 能 重新 栈 生 新 芽 新 
叶 ， 很 快 恢复 生长 

植物 对 污染 物 的 抗 性 不 是 绝对 ， 而 
是 相对 的 。 在 同样 的 生态 条 件 下 ,各 种 
植物 对 同一 污染 物 的 反应 是 不 同 的 。 有 
些 植物 对 大 气 污染 物 的 抗 性 较 强 ， 在 污 
染 环境 中 受害 较 轻 ， 有 些 植物 则 十 分 敏 
感 ， 在 污染 浓度 不 高 时 就 出 现 症状 ， 甚 
至 整个 植株 死亡 。 因此、 可 根据 植物 对 
污染 物 的 抗 性 分 为 不 同 的 等 级 。 目 前 ， 
中 国 、 美 国 、 日 本 等 对 抗 性 等 级 的 划分 
采用 三 级 划 法 : 抗 性 强 、 抗 性 中 等 、 敏 
感 。 植 物 划 分 抗 性 等 级 ， 在 工矿 污染 区 
的 绿化 实践 中 具有 重要 意义 

植物 的 抗 性 决定 于 本 身 的 遗传 特性 、 
发 育 阶段 和 光照 、 温 度 、 土 壤 养分 、 水 
分 等 环境 因子 


zhiwu dui suonyu de minganxing 
植物 对 酸雨 的 敏感 性 (sensitivity of 
plants towards acid rain) 不 同 植物 种 
类 对 酸雨 的 敏感 性 反应 不 一 ， 通 常 以 叶 
KIRMEN, HELE, IKA 
伤害 症状 的 时 间 等 三 项 指标 综合 比较 得 
出 不 同 植物 的 相对 敏感 性 。 一 般 把 植物 
对 酸雨 的 敏感 性 划分 为 敏感 性 植物 ， 中 
等 敏感 植物 和 抗 性 植物 三 类 。 

叶片 可 见 伤害 闪 值 通常 以 受 酸雨 伤 
害 叶 面 积 的 5% 来 确定 。 不 同 植物 种 类 的 
生物 学 特性 差异 .不同 地 域 环境 条 件 等 因 
素 都 影响 酸雨 对 植物 叶片 产生 可 见 伤害 冰 
值 。 按 照 叶 片 可 见 伤害 半 值 的 范围 ， 中 国 
定 为 : 敏感 植物 为 酸雨 pH>3.0, 中 等 敏 
感性 植物 为 酸雨 BH 2.0 一 3.0 之 间 . 抗 性 
植物 为 酸雨 pH<2.0- 

植物 叶片 接触 酸雨 后 ， 当 时 一 般 不 
表现 出 受伤 害 症状 ， 随 着 时 间 的 延长 
症状 开始 显露 ， 并 逐渐 加 重 - 敏感 植物 
在 接受 酸雨 几 小 时 后 .就 可 出 现 受害 伤 


BE, 但 多 数 在 24h 左右 才 表 现 受害 伤 班 ， 
一 般 在 48 一 72h 左右 伤 斑 稳 定 下 来 。 植 
物 不 同龄 期 的 叶片 和 叶片 形态 特征 差异 
等 对 酸雨 呈现 出 不 同 的 敏感 性 ， 就 用 本 
科 植 物 而 言 ， 展 开 和 正在 展开 的 叶片 对 
酸雨 的 反应 比 成 熟 叶 或 老 叶 敏感 ， 易 受 
害 ; 时 片 光滑 、 量 质 层 厚 ， 叶 革 质 ， 坚 
H, TAZE, m, mman, MK, 
叶 薄 质 ， 易 受害 ， 对 酸雨 敏感 。 


zhiwu dui turong zhong wuranwu de xiepo 
fonying 
植物 对 土壤 中 污染 物 的 胁迫 反应 
(plant response to soil pollution stress) 
由 于 人 为 的 因素 ， 工 业 和 生活 污染 物质 
不 断 进 入 土壤 。 这 些 污染 物质 包括 有 机 
的 农用 化 学 物质 以 及 含有 重金 属 和 非 金 
属 的 氟 、 砷 等 元 素 的 无 机 物质 。 其 中 有 
些 元 素 是 植物 所 必需 的 营养 元 素 ， 对 植 
物 的 生长 有 益 。 然 而 当 这 些 有 益 或 者 必 
需 元 素 在 土壤 溶液 中 的 浓度 超过 一 定 水 
平时 ， 也 和 其 他 污染 元 素 一 样 对 植物 的 
生长 有 抑制 作用 ， 基 至 造成 伤害 ， 严 重 
时 导致 植株 死亡 。 此 外 ， 这 些 污染 物质 
还 会 在 植物 体内 积累 并 进入 食物 链 而 影 
响 人 类 的 健康 。 

土壤 中 无 机 的 污染 物质 对 植物 生长 
的 毒害 作用 主要 表现 在 ，QD 对 酶 作用 的 
干扰 和 代谢 功能 的 阻碍 。 例 如 ， 铜 、 鲍 
和 和 等 与 蛋白 质 分 子 中 的 统 基 有 较 强 的 
亲 和 性 ， 它 们 与 琉 基 的 结合 会 导致 某 些 
酶 ， 特 别 是 细胞 色素 氧化 酶 、 脱 氢 酶 和 
WIR NEADS Ts 三 的 化 学 性 质 与 确 相 
似 , 能够 取代 含 硫 氨基 酸 中 的 硫 而 引起 
酶 的 失 活 ， 铀 影响 脱 氢 酶 的 活性 ,干扰 
碳水 化 合 物 代谢 过 程 ， 并 且 阻 碍 了 NHI 
向 谷 氨 酸 的 转化 ， 而 引起 氨 的 毒害 。 另 
外 ,植物 体内 锰 过 多 还 导致 多 酚 氧 化 酶 
含量 增加 ， 引 起 生长 素 的 分 解 和 乙烯 仿 
量 的 增加 ， 促 进 叶 片 的 脱落 。 加 对 细胞 
结构 的 破坏 。 例 如 锰 过 多 导致 细胞 膜 结 
构 的 破坏 ; 铜 过 多 导致 叶绿体 膜 的 破坏 ， 
鲍 过 多 也 会 破坏 叶绿体 的 结构 ， 有 些 重 
金属 元 素 还 会 引起 细胞 原生 质 结构 的 破 
坏 。 轩 诱导 植物 对 必需 营养 元 素 的 缺乏 。 
锰 过 多 导致 某 些 植物 缺 钙 ; 过 量 的 锰 、 
铜 、 镍 和 钼 对 植物 铁 吸 收 的 抑止 作用 而 
诱导 植物 缺 铁 ; 过 量 的 砷 和 三 分 别 会 诱 
导 缺 磷 和 缺 硫 。 所 有 这 些 都 会 引起 植物 
体内 正常 代谢 活动 受到 抑止 、 生 长 受阻 ， 
严重 时 导致 植物 失 绿 甚至 死亡 。 

土壤 中 污染 物质 对 植物 生长 毒害 的 
程度 与 植物 种 类 和 土壤 性 质 有 关 。 根 据 
对 污染 物质 的 忍耐 能 力 ， 植 物 可 分 为 敏 
感 类 型 和 抗 性 类 型 。 在 长 期 的 进化 过 程 
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H, ARDEP R THLE BR ILE 
害 的 能 力 - 其 机 理 表 现在 4 个 方面 : 
他 少 吸收 或 者 不 向 代谢 活性 部 人 i 
ETR: 加 利用 分 室 作用 ,将 污 
与 代谢 活跃 的 部 位 隔 开 ; 成 配 位 体 
和 其 他 化 合 物 降低 元 素 的 毒性 ; 4 
专 一 性 酶 ， 以 保护 正常 代谢 活动 的 进行 。 

目前 还 没有 发 现 完全 不 吸收 污染 元 
素 的 植物 ， 这 与 有 些 耐 污染 元 素 胁 追 的 
微生物 不 同 。 但 是 、 有 些 植物 在 污 来 元 
素 胁迫 时 通过 根系 分 泌 物 的 作用 或 氧化 
作用 减少 它们 的 植物 有 效 性 . 或 者 将 它 
们 束缚 在 细胞 壁 上 。 例如， 在 有 过 量 鳃 
存在 条 件 下 有 些 植 物 通过 分 泌 草 酸 或 者 
两 二 酸 钝 化 锰 ; 有 些 植物 在 根 际 将 二 价 
锰 氧 化 成 植物 难以 利用 的 锰 氧 化 物 来 减 
少 植物 对 鳃 的 吸收 根系 吸收 的 污染 元 
素 的 大 部 分 一 般 集中 在 根部 、 只 有 少 部 
分 向 地 上 部 分 运输 :对 进入 地 上 部 分 的 
这 些 元 素 。 抗 性 植物 通过 分 室 作用 将 其 
贮存 在 非 代谢 活性 部 位 ”例如 许多 植物 
将 污染 元 素 以 沉淀 物 (17 PLN RK EHL 
盐 ) 或 配 位 化 合 物 的 形式 贮存 在 液 泡 
内 ; 有 些 植物 不 让 污染 元 素 进 入 叶绿体 
等 代谢 活 获 的 器 官 。 即 使 是 存在 于 细胞 
质 的 污染 元 素 ， 其 绝 大 部 分 与 植物 产生 
的 有 机 酸 、 和 氨基酸 和 多 肽 等 物质 结合 ， 
变 成 非 毒性 的 形式 存在 例如 ， 繁 与 乙 
酸 作用 形成 了 氟 乙 酸 : 硒 取 代 确 形成 了 
POR OY Ue Oe EAS ERR 
FE im ie HS A OL 
(ERAT RMR, PREMAN) 形成 
非 毒性 的 配 位 化 合 物 ， 特 别 是 它们 与 具 
有 元 素 专 一 性 的 ， 由 半 胱 氨 酸 、 谷 氨 酸 
和 甘氨酸 组 成 的 多 肽 的 结合 大 大 降低 了 
其 毒性 。 此 外 ,为 了 适应 毒 省 元 素 的 胁 
连环 境 ， 有 些 植物 还 合成 了 专 一 性 的 酶 
来 消除 它们 的 毒害 作用 。 例如 耐 硒 毒 的 
植物 中 参与 蛋白 质 合成 的 酶 具有 将 普通 
半 胱 氮 酸 与 含 三 的 半 胱 氮 酸 区 别 开 来 的 
能 力 ， 因 此 在 三 胁迫 条 件 下 可 催化 合成 
不 含 硒 的 蛋白 质 ; 耐 氟 毒 的 植物 中 存在 
fe EAS EE CAS 
氟 的 乙酰 辅酶 A 区 别 开 来 并 将 其 分 解 、 
不 让 后 者 干扰 三 送 酸 循环 和 碳水 化 合 物 
的 代谢 - 

Heo, AS IL ht. WESH 
ADAP AA AEA A PRB A + 
壤 pH 和 土壤 中 的 离子 种 类 和 强度 等 会 
影响 土壤 污染 物质 对 植物 胁迫 的 程度 

近年 来 的 研究 发 现 ， 有 一些 植物 能 
BEAK HARES A. M. W 
等 元 素 ， 而 不 影响 其 生长 、 这 类 植物 被 
称 为 超 积累 植物 ， 可 用 于 污染 土壤 的 生 
物 净化 。 这 方面 的 研究 ， 已 经 成 为 土壤 


的 一 个 热点 , 受到 了 广泛 重视 。 
推荐 书目 
SAE: 《向 其 元 素 的 环境 化 学 及 生物 效 
应 》。 中 国 坏 境 科学 出 版 社 ， 北 京 ，1992; 


zhiwu dui wuronwy de jiedu 
植物 对 污染 物 的 解毒 (deroxification 
by plant) 植物 通过 物理 、 化 学 或 生 
物 学 作用 . 对 人 为 因素 造成 的 外 来 污染 
物质 的 毒性 降低 ， 或 转化 、 降 解 代谢 成 
无 毒 的 物质 .或 使 毒性 物质 不 变 但 失去 
毒性 作用 的 现象 - 

植物 通过 酶 的 作用 ， 能 使 污染 物 代 
谢 转 化 成 低 毒 或 无 毒 的 物质 ， 如 S0, 在 
植物 体内 形成 一 种 毒性 很 强 的 亚 破 酸 ， 
但 植物 通过 氧化 酶 的 作用 很 快 形成 硫酸 
根 离子 .使 毒性 降低 。 植 物 受到 重金 属 
铀 污染 时 ， 可 以 诱导 形成 锅 硫 蛋白 而 使 
MAEM. 植物 受到 氟 污 染 后 ， 叶 片 
的 氟 能 与 钙 形 成 氟 化 钙 结 晶 而 自行 解毒 。 

植物 对 污染 物 的 解毒 过 程 ， 大 部 分 
是 在 植物 体内 形成 糖苷， 还 可 形成 含 本 
腕 键 的 琵 合 物 ， 如 本 在 进入 植物 体内 几 
小 时 即 形成 贸 苷 、 后 者 贮存 于 液 泡 或 最 
终 降 解 成 CO,。 大 麦 对 某 杀 菌 剂 的 解毒 
过 程 是 先 将 其 氧化 成 醉 ， 然 后 再 生成 糖 
HK. RIHAR 2. 4- D 的 解毒 
作用 是 将 其 分 子 中 的 侧 链 氧 化 ， 生 成 2， 
4- 二 氧 苯酚 ， 随 后 转化 成 糖苷 而 被 解 
毒 。 棉花 对 大 草 降 的 解毒 ， 首 先 脱 甲 基 ， 
然后 连接 在 氮 原 子 上 的 甲 基 被 氧化 成 羟 
甲 基 ,最 后 生成 糖苷 。 植 物 通过 氧化 、 
脱 疲 、 甲 基 化 、 酰 化 等 过 程 ， 使 污染 物 
钝 化 ， 赋 对 水 溶性 使 其 进入 植物 的 液 
泡 中 或 最 后 排出 体外 

植物 对 污染 物 的 解毒 机 理 不 仅 与 它 
们 的 形态 、 鲜 剖 构 造 和 生理 生化 特性 紧 
密 相 关 ， 而 且 还 有 遗传 学 方面 的 基础 。 
如 土壤 吸水 链 霉 菌 〈 Strepromnces hygro- 
scopicus) 体内 具有 bar 基因 、 能 使 除草 
FLFR TRH Re PY 
自由 氨基 (NH) 乙酰 化 ,致使 其 丧失 
毒性 。 人 们 通过 生物 技术 已 将 bar 基因 
导 和 小麦、 大 麦 和 水 稻 等 20 多 种 作物 体 
内 .在 作物 上 表达 抗 草 特性 - 

不 仅 高 等 植物 具有 解毒 能 力 ， 低 等 
植物 及 微生物 也 具有 各 种 各 样 的 解毒 功 
能 - 如 水 葱 对 水 体 中 的 酚 可 进行 解毒 ; 
风 眼 莽 对 水 中 的 重金 属 能 进行 解毒 ; 反 
硝化 小 球菌 〈 Micrococcus denitrificans ) 
的 酶 的 提取 液 . 能 去 除 三 氧 两 酸 或 三 氨 
TR PAYA. Bacillus megatherium R 
种 能 降解 西 玛 津 (simazine) 等 除草 剂 - 
SLAP SC BBE HE HEBER 30% 一 40% 的 
ERKE. 


zhiwu dui wuran wu de xishou jinghua 
植物 对 污染 物 的 吸收 净化 (absorm- 
tion and purification of pollutants by plants) 
植物 具有 吸收 大 气 污染 物 的 功能 。 OM 
收 二 氧化 碳 ， 放 出 氧气 。 随 着 矿物 燃料 
大 量 使 用 和 人 口 增加 ， 大 气 层 中 的 CO 
浓度 有 逐渐 增高 的 趋势 。 绿 色 植 物 是 
CO, 的 消耗 者 ， 也 是 氧气 的 天 然 加 工厂 , 
对 保护 气 和 CO: 的 平衡 有 重要 作用 。 据 
计算 一 公顷 (ha) 阔 叶 林 在 生长 季节 可 
以 消耗 一 吨 CO,， 放 出 0.931 氧 ， 每 平 
方 米 的 生长 良好 的 草坪 可 吸收 1.5g 的 
On, 回 豚 收 污染 气体 ， 降 低 大 气 污染 
物 浓度 。 植 物 能 吸收 二 氧化 硫 、 氟 化 氧 、 
A, RAC, BAM, AC 
WEAR. ZA. EF, UA AGE 40m 
宽 的 刺槐 (Robinia pseudoacacia ) 林带 
比 通过 同 距离 的 空旷 地 后 的 浓度 要 降低 
近 50%。 二 氧化 硫 通 过 一 条 高 、 宽 15m 
的 英国 梧桐 Plantanus acerifolia) 林带 
浓度 要 降低 25% ~ 75% 。 团 吸收 放射 性 
物质 。 绿色 植物 不 但 可 以 阻隔 放射 性 物 
质 及 其 辆 射 ， 而 且 能 够 过 滤 和 吸收 放射 
性 物质 。 如 一 些 地 区 的 树林 ， 其 背风 面 
叶片 上 的 放射 性 物质 颗粒 只 有 迎风 面 的 
1/4。 又 如 当空 气 中 含有 浓度 为 1 居 里 每 
平方 米 (mCi) 的 放射 性 碘 C1) 
时 ， 在 中 等 风速 的 情况 下 ，1kg 叶子 在 1 
小 时 内 可 吸光 1 居 里 《Ci) 的 放射 性 碘 ， 
其 中 2/3 吸附 在 叶子 表面 ，1/3 进入 时 
AN. ORME, WET. M 
RATA AR ERE A IRAK AB, 
挡 和 过 滤 吸 收 作用 。 如 1ha z Hpk 
RIRE 32t。1ha 山 毛 桦 吸收 粉尘 68t。 
又 如 欠 污 染 严重 地 区 常 出 现 铅 尘 ， 每 公 
FRM ARRE 526.9mg。 回 减 能 噪声 。 
植物 特别 是 绿化 树木 ， 对 减弱 噪声 是 有 
一 定 作用 。 如 噪声 通过 30m HE AY A 
林 , 与 通过 同 距离 空旷 地 相 比 ， 可 减弱 
IRE 8 ~ 10dB. 18m 宽 的 林带 可 减弱 品 
声 10~15dB。 

植物 具有 利用 污染 物 的 功能 。 植 物 
体内 有 许多 叶 酶 的 催化 剂 ， 可 以 分 解 、 
利用 污染 物 。 有 些 分 解 产物 还 可 以 成 为 
它 自身 的 营养 物质 ， 也 有 些 污染 物 植物 
不 能 分 解 ， 只 能 形成 一 些 大 分 子 的 络 合 
物 . 暂时 可 以 降低 毒性 ， 而 又 不 致 影响 
植物 的 正常 代谢 过 程 。 如 灌溉 水 中 的 酚 
和 和 氰 一 旦 进入 植物 体 ， 大 部 分 很 快 就 参 
加 到 糖 的 代谢 过 程 ， 和 糖 结合 成 一 种 叶 
SEDMA. BR UM EE LD E E 
无 毒 的 ,贮存 在 细胞 内 。 用 标记 的 放射 
性 元 素 Ci 的 氛 化 氧 被 植物 吸收 后 ， 经 
24h 后 发 现 氰 化 氢 已 经 全 部 转化 ， 有 
65.5% 的 变 成 天 门 冬 酰胺 ， 有 27% EM 


zi 指 499 


天 门 冬 氨 酸 ， 还 有 4.4% ER TAA 
酸 ， 这 些 物质 都 是 植物 正常 代谢 产物 和 
营养 物 。 


zhiwu genji xiaoying 
植物 根 际 效应 (rhizosphere effect) 
受 高 等 植物 根系 活动 的 影响 ， 根 系 附 近 
土壤 中 物理 、 化 学 和 生物 学 性 质 不 同 于 
原 土 体 的 现象 。1904 年 德国 微生物 学 家 
L. 希 尔 特 纳 首 次 提出 “ 根 际 ”的 概念 ， 
当时 主要 指 根 系 附近 土壤 与 远离 根 表土 
壤 ( 称 为 土 体 ) 中 微生物 数量 和 种 群 的 
分 布 差异 。 随 后 这 一 概念 被 逐渐 应 用 于 
土壤 学 、 植 物 营养 学 、 土 壤 微 生物 学 、 
生态 学 、 植 物 生理 学 、 植 物 病理 学 等 诸 
多 学 科 中 ,“ 根 际 ”的 内 涵 也 随 之 得 到 了 
扩充 。 目 前 ， 根 际 微 域 环境 的 研究 是 目 
前 土壤 和 植物 营养 学 科 中 最 活 婚 和 最 敏 
感 的 研究 领域 ， 是 一 门 新 兴 的 有 发 展 潜 
力 的 交叉 学 科 。 研 究 证 明 ， 根 际 土壤 的 
物理 过 程 ， 物 质 转化 的 化 学 和 生物 化 学 
动态 ， 以 及 微生物 的 种 群 和 活性 ， 都 与 
作物 的 生长 发 育 、 抗 逆 性 、 生 产 力 有 着 
密切 而 又 直接 的 关系 。 

根 际 的 范围 通常 认为 在 凡 毫 米 之 内 ， 
具体 数值 取决 于 养分 种 类 、 植 物种 类 及 
品种 、 生 长 时 期 以 及 土壤 性 质 等 多 种 因 
Ro MHRA, HR a HE AE 
般 只 有 2 一 4mm; 而 对 氨 则 相对 较 宽 ， 
可 达 几 十 毫米 。 

研究 植物 根 际 效应 有 其 特殊 的 方法 、 
包括 根 际 微 环境 的 隔 网 分 室 模拟 培育 方 
法 、 根 际 土壤 翌 品 采集 的 冰冻 切片 法 、 
根 际 化 学 变化 的 原 位 显 色 法 、 根 际 理化 
性 状 的 微 电 极 原 位 测定 法 、 根 际 养分 动 
态 检测 的 放射 性 同位 素 自 显影 法 、 根 际 
微 域 矿 质 养分 分 布 的 电子 探 针 技 术 、 溶 
液 培养 收集 和 测定 根 分 泌 物 的 方法 以 及 
数学 模拟 方法 等 。 

在 土壤 和 植物 营养 研究 领域 ,植物 
根 际 研究 主要 包括 以 下 5 个 方面 。 

ORP pH 变化 : pH 值 是 影响 土壤 
养分 有 效 性 和 微生物 活性 的 重要 因素 。 
在 特定 土壤 上 ， 植 物 根系 的 活动 能 对 根 
际 微 域 土壤 的 酸 碱 性 产生 显著 的 影响 - 
例如 供应 铵 态 氮肥 使 玉米 等 植物 根 际 pH 
值 下 降 ， 而 供应 硝 态 氮 肥 则 使 根 际 pH 
值 上 升 ; 在 营养 缺乏 的 条 件 下 〈 如 缺 兢 、 
缺 铁 等 )， 植 物 也 会 向 根 际 释放 更 多 的 质 
子 以 活化 土壤 中 的 养分 。 此 外 ， 根 际 pH 
还 受 植物 址 传 特性 的 影响 。 

@ 根 际 氧 化 还 原状 况 : 氧化 还 原 电 
位 的 高 低 决定 着 根 际 土壤 中 氧化 还 原 反 
应 的 方向 和 速率 ,影响 着 土壤 中 养分 元 
RK, GARFHAAH. MAHER 


作用 、 分 泌 作 用 及 根 际 微生物 的 活性 都 
直接 或 间接 地 对 根 际 的 氧化 还 原状 况 产 
生 影响 ， 从 而 影响 根 际 养分 的 动态 变化 - 

图 根 际 养分 分 布 及 动态 : 根 际 土壤 
养分 的 分 布 特点 完全 不 同 于 远离 根 表 的 
EPR. 根据 根系 吸收 养分 速率 与 养分 从 
土 体 疝 根 表 迁 移 迷 率 之 间 的 关系 ,养分 
在 根 际 中 的 含量 分 布 可 出 现 富 积 、 Fi 
和 平衡 三 种 情况 ， 取 决 于 养分 的 种 类 ， 
植物 的 营养 特性 ， 以 及 土壤 性 质 等 多 方 
面 的 因素 。 石 灰 性 土壤 中 的 钙 ， 盐 涡 土 
中 的 钠 和 和 氧 这 呈现 典型 的 根 际 富 积 现象 ; 
而 磷 、 钾 、 锌 等 则 一 般 呈 亏 缺 状况 。 养 
分 在 根 际 的 富 积 或 亏 缺 都 与 植物 对 养分 
的 吸收 玉 其 营养 状况 密切 相关 。 

团 根 分 沁 物 : 是 植物 在 生长 过 程 中 
在 根 的 不 同 部 位 向 生长 介质 释 人 的 有 机 
物质 的 总 称 。 其 中 包括 低 分 子 的 可 溶性 
的 有 机 化 合 物 、 高 分 子 的 粘 胶 物质 和 根 
细胞 脱落 物 及 其 分 解 产物 。 根 分 论 物 是 
保持 根 际 微 生态 系统 活力 的 关键 因素 ， 
也 是 根 际 物质 循环 的 重要 组 分 。 根 分 说 
物 一 方面 可 以 通过 改变 根 际 土壤 的 物理 、 
化 学 及 生物 学 性 质 ， 影 响 根 际 土壤 养分 
的 有 效 性 ， 从 而 改善 植物 的 生长 。 白 羽 
SASS ART RR, ARR BALD 
植物 铁 载体 ， 从 而 保证 植物 正常 的 确 、 
铁 营养 即 是 其 典型 的 例证 。 另 一 方面 ， 
根 分 泌 的 某 些 物质 也 会 押 制 其 他 植物 的 
活动 ( 即 异 株 克 生 现象 )， 或 者 刺激 根 际 
有 害 微 生物 的 生长 和 繁殖 ， 从 而 危害 下 
- 厦 植 物 的 生长 〈 即 连作 障碍 问题 )。 根 
分 泌 物 与 植物 生长 的 关系 非常 复杂 ， 需 
要 深入 研究 。 

图 根 际 微生物 : 由 于 根系 活动 向 根 
际 土壤 中 释放 大 量 有 机 物质 ， 从 而 促进 
多 种 微生物 的 活性 。 这 些微 生物 与 根系 
组 成 一 个 特殊 的 生态 体系 ， 其 活动 对 根 
际 养分 的 有 效 性 及 其 物质 的 循环 起 着 十 
分 重要 的 作用 。 其 中 有 些微 生物 对 植物 
生长 具有 重要 的 促进 作用 ， 如 根 际 深 磷 、 
溶 钾 细 菌 、 联 合 固氮 菌 、 菌 根 菌 等 。 相 
反 有 些微 生物 则 对 植物 有 危害 作用 ， 如 
根 际 反 硝化 细菌 、 植 物 病原 菌 等 

推荐 书目 
KOR YF: 根 际 动态 过 程 与 植物 营 
养 ,《 土 壤 学 报 》， 第 29 期 ， 第 239 页 ，1992- 
S.A. Barber ‘Soil. Nutrient Bioavailability 
A Wiley Interscience Publication John Wiley & 
Sons, 1984. 
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《只 有 一 个 地 球 》 (Only One Earth) 
-部 探讨 全 球 环境 问题 的 著作 ， 也 是 受 

联合 国人 类 环境 会 议 秘书 长 M* 斯 特 朗 的 


委托 , 为 1972 年 6 月 在 斯 德 哥 尔 摩 召开 
的 联合 国人 类 环境 会 议 提供 的 背景 材料 
和 一 部 非 正 式 的 报告 。《 只 有 一 个 地 球 》 
副标题 是 “对 一 个 小 小 星球 的 关怀 和 维 
Po 报告 由 英国 经 济 学 家 B. REME 
国 微生物 学 家 R. 社 博 斯 主编 ,有 52 个 
国家 152 位 专家 参与 编写 。 报 告 是 非 官 
方 文件 , 不 受 任何 国际 协议 的 约束 。 作 
者 力图 忠实 地 说 明 在 人 类 环境 方面 已 经 
知道 和 尚 不 清楚 的 问题 。 报 告 从 整个 地 
球 现状 出 发 ， 从 全 球 的 社会 、 经 济 和 政 
治 的 角度 来 探讨 环境 其 中 包括 污 
染 问 题 ， 人 口 问题 资源 的 洲 用 ,工业 
技术 的 影响 ， 发 展 的 不 平衡 ， 还 涉及 世 
界 范围 的 城市 化 困境 等 ， 试 图 为 各 国 的 
政治 决策 者 提供 有 关 环 境 问题 的 概况 和 
基本 知识 。 著 作 的 主要 内 容 分 为 5 个 部 
分 15 章 : 第 一 部 分 地 球 是 一 个 整体 : 第 
一 章 我 们 所 继承 的 世界 ， 第 二 章 未 曾 料 
到 的 秩序 。 第 二 部 分 科学 的 一 致 性 : 第 
三 章 能 其 与 物质 ,第 四 章 生命 的 起 源 ， 
第 五 章 胞 弱 的 平衡 。 第 三 部 分 发 达 国家 
的 问题 : 第 六 章 发 展 的 差异 ， 第 七 章 污 
染 的 代价 ， 第 八 章 人 类 对 土地 的 利用 问 
题 , 第 九 章 资源 的 平衡 。 第 四 部 分 发 展 
中 国家 的 问题 ， 第 十 章 发 展 的 现状 , 第 
十 一 章 发 展 经 济 的 策略 ， 第 十 二 章 人 类 
定居 地 问题 。 第 五 部 分 地 球 上 的 秩序 : 
第 十 三 章 共同 享有 的 生物 圈 ， 第 十 四 章 
在 技术 圈 中 共存 ， 第 十 五 章 人 类 生存 的 
战略 。 这 部 著作 被 译 为 多 种 文字 出 版 ， 
对 推动 各 国 环境 保护 工作 的 开展 有 着 广 
泛 的 影响 。 


zhishi shengwu 
指示 生物 (biomarker) 对 环境 中 
的 某 些 物质 (包括 进入 环境 中 的 污染 物 ) 
能 产生 各 种 反应 或 信息 而 被 用 来 监测 和 
评价 环境 质量 的 现状 和 变化 的 生物 物种 
或 生物 类 群 ， 可 分 为 水 污染 指示 生物 、 
大 气 污染 指示 生物 等 。 

1909 年 德国 学 者 B. 科 尔 克 维 获 和 
M. 马 松 对 一 些 受 有 机 物 污染 的 河流 的 
生物 分 布 情况 进行 了 调查 ， 发 现 河流 的 
不 同 污染 带 ， 存 在 着 表示 这 一 污染 带 特 
征 的 生物 。 他 们 在 此 基础 上 提出 了 指示 
生物 的 概念 。 例 如 水 中 存在 着 杭 翅 目 、 
坚 旷 目 稚 虫 或 毛 起 目 幼虫 时 ， 水 质 一 般 
比较 清洁 ; TAEK AK WE TE Ze ak fr A 
幼虫 出 现时 ， 水 体 一 般 是 受到 严重 的 有 
机 物 污染 。 许 多 浮游 生物 、 水 生 微 型 动 
物 、 大 型 底 栖 无 背 椎 动物 、 扬 蚊 幼虫 、 
骚 和 藻类 对 水 体 受到 的 有 机 物 污染 也 具 
有 指示 作用 。 此 外 ,还 可 利用 一 些 生物 
的 行为 、 生 理 生 化 反应 等 对 水 污染 进行 
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评价 。 

在 陆 生动 植物 中 也 有 许多 指示 生物 - 
一 些 鸟 类 对 大 气 污染 ， 特 别 是 一 氧化 碳 污 
染 反 应 敏感 。 如 很 早 以 前 就 有 人 用 金 丝 管 
监测 煤矿 坑道 中 的 一 氧化 碳 。 许 多 植物 对 
大 气 污染 的 反应 也 很 敏感 。 例 如 地 衣 、 苔 
BEM. FACES ACR 
AWF Ae OR, HR Pa 
感 。 很 多 生长 期 较 长 、 容 易 栽培 和 管理 、 
并 对 大 气 污染 反应 敏感 而 症状 明显 的 植 
物 ， 都 可 作为 指示 生物 。 近 年来， 国内 外 
还 利用 某 些 生物 类 群 的 分 布 及 其 丰盛 度 作 
为 环境 长 期 监测 的 指标 。 例 如 ， 在 环境 污 
染 严重 的 地 区 ， 乌 类 的 种 类 和 数量 均 会 碱 
少 ， 因 而 利用 鸟 类 的 多 样 性 变化 可 以 监测 
一 些 地 区 环境 的 质量 。 


zhge gongye feishui chuti 

制 革 工 业 废 水 处 理 (treatment of 
tannery wastewater) 制 革 生产 一 般 
分 为 准备 、 莱 制 、 整 理 三 个 阶段 ， 废 水 
SESE CEE dh ASE HDT EE, BU TERE TE 
过 程 中 排出 的 。 准 备 阶段 包括 浸水 、 脱 
毛 、 脱 灰 、 软 化 等 工序 ， 废 水 基 占 制 革 
过 程 总 废水 量 的 65% 左右: 水 质 特点 是 
化 学 需 氧 量 (COD) 和 和 牛 化 需 氧 基 
(BOD) (BOD 约 占 生 产 过 程 排出 总 量 
W 50%). WER, KIEK., 悬浮 物 多 ， 
采用 硫化 钠 脱 毛 工 艺 的 废水 中 有 大 
Emh. WR A Wt BE A EAT BIR Etl 
CRRA). MAMRE TIE, BE 
mci E oH YC ok EE HE A A DEK Fi A) 
35%. MERKE  . RENEM 
铬 外 ,还 含有 少量 蛋白 质 和 无 机 酸 。 植 
PORN BERR, WIEREEK WET RE. 
BARE, ALT MW AM. EAHA 
木质 素 和 其 他 有 机 化 合 物 ， 色 度 高 达 
4000 ~5000 度 。 

制 革 工业 废水 水 量 大 . 加工 1t 皮革 
约 排出 30 一 60t 废水 ， 加工 1 张 猪 皮 排 
水 0.3 一 0.5t， 加 工 1 张 咎 皮 排 水 0.5 一 
lt。 制 革 工 业 瞩 水 属于 一 种 比较 难处 理 
的 废水 。 因此， 解决 制 革 废 水 问题 必须 
从 改革 生产 工艺 和 改善 废水 处 理工 艺 两 
方面 入 手 。 

改革 生产 工艺 ”上 主要 是 采用 无 污染 
或 少 污染 的 新 工艺 以 及 循环 用 水 的 措施 
如 在 准备 工序 ,用 酶 脱毛 工艺 取代 硫化 销 
脱毛 工艺 ， 不 仅 可 以 消除 硫化 物 污染 , 还 
可 以 大 幅度 降低 减少 产生 其， 降低 固体 其 
浮 物 浓度 和 色 度 。 在 靶 制 工序 ， 用 植 又 
法 ,采用 无 液 (或 少 液 ) 快速 皮 制 ， 比 旧 
的 池 荡 法 时 间 可 缩短 90%、 档 胶 可 少 用 
10%， 基 本 无 废 液 外 排 。 用 铬 业 法 .以 多 
HERAA, IER 50% ， 同 时 减 


少 含 铭刻 水 的 排放 量 。 采取 循环 利用 废 
水 的 方法 可 以 节约 用 水 ,减少 废水 排放 ， 
并 可 回收 废水 中 的 有 用 物质 - 如 第 二 次 
浸水 后 的 废水 可 作为 第 一 次 浸水 的 用 水 
等 ， 这 些 废水 回 用 措施 可 减少 三 分 之 一 
的 排水 - 

制 革 工 序 复 杂 ， 向 且 每 个 工序 产生 
的 庆 水 种 类 、 浓 度 差 异 都 比较 大 ,因此 
在 将 各 工序 产生 的 废水 混合 处 理 之 前 ， 
应 该 对 每 段 工序 的 废水 进行 适当 的 预 处 
SE. ER MY BE LTE EE KA 
含 脂 废水 处 理 、 含 破 废水 处 理 以 及 含 材 
胶 废 水 处 理 等 。 

SRK BARBER eK 
量 3% 左 右 。 废水 量 以 及 馈 离 子 浓度 随 
皮革 的 种 类 而 变化 ， 牛 革 废水 量 大 、 铬 
离子 浓度 高 ， 面 猪 革 及 羊 革 废 水 则 水 基 
少 、 铬 离子 浓度 也 低 得 多 。 中 国 一 般 采 
用 碱 沉淀 法 回收 铬 。 沉 淀 得 到 的 氧 氧 化 
铭 经 硫酸 溶解 后 可 回 用 于 抒 制 工序 。 还 
有 一 种 方法 是 将 废水 中 的 杂质 经 沉淀 过 
MeSH EMG REAP. BE 
等 工序 。 该 方法 比较 简单 .但 需要 对 回 
用 水 的 成 分 进行 监控 。 

含 脂 成 水 处 理 ”准备 工序 中 脱脂 瞩 
水 的 油 时 浓度 高 达 6 一 14 g/L, 其 水 基 占 
总 废水 量 的 5% 一 8%。 该 类 废水 可 以 考 
虑 在 破 乳 后 回收 脂肪 酸 。 用 硫酸 将 废水 
的 pH 值 调 到 4 一 5 进行 破 乳 ， 然 后 通过 
加 湿 加 快 油水 分 层 ， 最 后 回收 浮 油 。 也 
可 以 在 破 乳 后 用 气 浮 分 离 的 方法 回收 油 
脂 - 一 个 日 产 5000 张 猪 革 的 制 革 厂 每 天 
可 产生 经 回收 油 陛 加 工 得 到 的 400kg BR 
脂 酸 和 500kg 油 酸 

DRAKE ”脱毛 废水 中 含有 高 
请 度 的 硫化 物 和 蛋白 质 、 废 水 量 占 总 废 
水 量 20% 以 上 ， 破 化 物 浓度 一 般 在 2p 
以 上 。 比 较 简单 的 硫化 物 去 除 方法 是 通 
过 添加 铁 盐 形成 硫化 铁 沉淀 。 该 方 
产生 大 量 的 黑色 污 泥 需 要 处 置 - 还 可 以 
在 锰 盐 的 催化 作用 下 用 空气 进行 氧化 处 
理 ， 破 酸 锰 的 用 量 为 50g/kg 硫化 钠 

含 楷 胶 废水 处 理 “” 植 其 过 程 中 产生 
WR BK AULD. BFAA HE. 
色 度 大 、 主 要 有 机 成 分 为 丹 宁 ,还 有 一 
些 酚 类 和 栋 检 等。 该 类 废水 的 生物 可 降 
解 性 不 高 ， 通 常用 混 凝 沉 淀 法 进行 处 理 。 

经 过 前 处 理 后 的 各 段 生 产 废水 汇总 
后 需要 进一步 的 处 理 。 根据 废水 水 质 可 
采用 包括 混 凝 沉淀 等 在 内 的 物化 处 理 方 
法 和 各 种 生物 处 理 法 。 间 炽 式 活性 污 泥 
法 性 能 稳定 ， 比 较 适 合 制 革 厂 的 生产 作 
业 方式 。 为 了 脱色 以 及 提高 对 各 种 难 降 
解 物质 的 去 除 率 ， 也 可 考虑 适当 使 用 外 
氧 氧化 法 等 化 学 氧化 法 - 


zhi'ai wu 

BRM (carcinogens) 能 在 人 类 或 
哺乳 动物 的 机 体 诱发 癌症 的 物质 。 确 定 一 
种 物质 是 否 具 有 致癌 作用 ， 主 要 通过 动物 
实验 和 人 和 群 流行 病 学 调查 。 致 癌 物 根据 性 
质 可 分 为 化 学 性 致 竟 物 (如 区 并 (a) 
fe, 2- REF), MEERE X 
STA HOT RE) 和 生物 性 致癌 
物 (如 某 些 致癌 病毒 )。 据 估计 ， 人 类 的 
HbR 80% ~85% 与 化 学 致癌 物 有 关 。 

化 学 致癌 物 按照 作用 机 理 可 分 为 能 
引起 正常 细胞 发 生 引发 剂 和 可 使 
已 经 痛 变 细胞 不 断 增殖 而 形成 可 见 痛 块 
的 促 长 剂 。 有 些 化 学 物质 同时 具有 引发 
作用 和 促 长 作用 ， 称 为 完全 致 瘤 物 。 至 
癌 作 用 较 强 的 化 学 物质 大 多 是 完全 致癌 
物 。 仅 具有 引发 作用 而 不 具有 促 长 作用 
的 引发 剂 称 为 不 完全 致 痛 物 。 较 为 常见 
而 重要 的 促 长 剂 有 巴豆 油 中 的 巴豆 醉 二 
酯 、 节 酌 、 胆 计 酸 和 某 些 色 氨 酸 代谢 物 
以 及 糖精 等 。 

有 些 化 学 物质 既 非 引 发 剂 ， 也 非 促 
KA, EARN. 但 能 增强 引发 剂 
和 促 长 剂 的 作用 ， 即 能 加 速 致癌 作用 的 
过 程 ， 此 种 物质 称 为 助 致癌 物 。 比 较 党 
见 的 助 致 痛 物 有 二 氧化 硫 、 乙 租 、 儿 茶 
酚 、 花 和 十 二 烷 等 。 具 有 促 长 作用 的 巴 
豆 醇 二 本 同时 也 是 种 助 致 痛 物 。 助 致 
冶 物 与 促 长 剂 不 同 。 促 长 剂 只 能 促进 已 
发 生 痛 变 的 细胞 的 增殖 ， 对 引发 剂 并 无 
影响 ; 而 助 致癌 物 对 与 其 同时 接触 机 体 
的 引发 剂 和 促 长 剂 都 具有 增强 促进 作用 。 
应 格 说 来 ， 助 致癌 物 并 非 致 痛 物 ， 但 至 
癌 物 往往 是 在 助 致癌 物 协同 作用 下 诱发 
肿 括 。 在 鉴定 化 学 物质 的 致 痛 作 用 和 评 
定 它们 对 机 体 的 危害 时 ， 应 充分 考虑 各 
种 助 致 痛 物 的 作用 。 

有 些 化 学 致癌 物 直接 有 致癌 作用 ， 
在 机 体内 不 经 过 生物 转化 即 可 致癌 ， 称 为 
PURPUR APEC FB AB FEAR 
接 致 癌 ， 在 体内 经 过 生物 转化 ， 所 形成 的 
衍生 物 有 具有 致 瘤 作用 的 . 称 为 间接 致癌 
物 .其 转化 过 程 称 为 致 冶 物 的 代谢 活化 - 
已 知 化 学 致癌 物 大 多 是 间接 致癌 物 。 

直接 致癌 物 和 间接 致癌 物 形成 的 具 
有 致癌 作用 的 衍生 物 统称 为 终 致 痛 物 。 
必须 经 过 代谢 活化 才 具 有 致癌 作用 的 间 
接 致癌 物 则 称 为 前 致癌 物 。 前 致癌 物 代 
谢 活化 所 形成 的 一 系列 中 间 代 谢 物 中 ， 
有 的 已 共有 一 定 的 致癌 作用 ， 但 还 不 是 
终 致 癌 物 ， 此 种 物质 则 称 为 近 致 癌 物 。 

致癌 物 按 照 对 人 类 和 哺乳 动物 致癌 
作用 的 不 同 ， 可 分 为 确证 致癌 物 、 怀 疑 致 
癌 物 和 潜在 致癌 物 。 确 证 致癌 物 通过 动物 
实验 和 人 群 流行 病 学 调查 都 已 确认 具有 致 
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RE. 怀疑 致癌 物 在 动物 ， 而 且 在 多 种 
动物 ， 特 别 是 在 与 人 类 血缘 较 近 的 灵 长 类 
动物 机 体 上 呈现 致癌 作用 ,但 在 人 类 仅 有 
个 别致 癌 临 床 报告 ， 在 人 群 流行 病 学 调查 
中 尚未 能 证 实 。 潜 在 致癌 物 对 动物 致癌 ， 
但 无 任何 资料 表明 对 人 类 具 致 癌 作 用 ， 只 
是 对 人 类 有 致癌 可 能 性 - 

世界 卫生 组 织 所 属国 际 癌症 研究 机 
构 (IARC) 自 1971 年 开始 到 1998 年 3 
月 ,报告 对 人 的 确认 致癌 物 有 75 种 ， 对 
人 可 疑 致癌 物 有 59 种 。 


zhi'ol 7uoyong 
致癌 作用 (carcinogenesis) 环境 
中 致癌 物 诱发 肿瘤 的 作用 。 肿 瘤 有 良性 
和 恶性 之 分 。 恶 性 肿瘤 又 称 为 癌 。 在 致 
癌 作 用 概念 中 的 “ 癌 "， 包 括 良 性 肿 痛 和 
黔 性 肿瘤 。 肿 瘤 诊断 的 可 靠 依据 是 病理 
组 织 学 的 检查 。 

致癌 作用 的 过 程 相当 复杂 。 化 学 物 
质 的 致癌 作用 一 般 认 为 有 两 个 阶段 。 
名 引发 阶段 ; 在 致癌 物 作用 下 引发 细胞 
基因 突变 。 如 致 痛 多 环 芳烃 、 氨 基 甲 酸 
乙 酯 等 都 是 致癌 的 引发 剂 。 大 部 分 环境 
致癌 物 是 间接 致癌 物 ， 要 经 过 机 体 的 代 
谢 活化 转化 为 近 致 冶 物 ,再 进一步 转化 
为 化 学 性 质 活 泌 、 寿 命 极 短 、 带 有 亲 电 
子 基 团 的 终 致癌 物 。 终 致癌 物 可 与 生物 
大 分 子 特别 是 DNA (脱氧 核糖 核酸 ) 结 
R. 导致 遗 传 密码 改变 。 如 果 细胞 中 原 
有 修复 机 制 对 DNA 损伤 不 能 修复 或 修 而 
不 复 ,正常 细胞 就 转化 为 突变 细胞 。 测 
定 体内 一 些 主要 毒物 代谢 酶 的 活性 以 及 
近 致 癌 物 、 终 致癌 物 、DNA 修复 功能 和 
染色 体 变异 等 ， 对 预测 致癌 作用 有 一 定 
的 意义 。 四 促 长 阶段 ; 主要 是 癌变 细胞 
增殖 成 为 肿瘤 .机体 具 有 监视 和 控制 癌 
细胞 的 各 种 防御 功能 。 人 体 营 养 、 免 疫 
和 和 内分泌 状 况 ， 均 可 影响 癌 细 胞 的 生长 
和 发 展 。 有 一 些 物质 能 抑制 致癌 物质 、 
被 称 为 抑 瘤 剂 - 

自发 现 已 烯 雌 酚 (dicthylstilbestrol, 
DES) 可 经 胎盘 诱发 女子 阴道 和 定 俩 腺 
HB, 发 生 率 高 达 0.4% ~ 1.4%, 潜伏 期 
7~27 年 , 已 注意 到 化 学 污染 物 经 胎盘 
的 致癌 作用 。 这 类 称 为 发 育 致癌 物 的 已 
发 现 有 甲 基 或 乙 基 亚 硝 基 逐 ，7，12 
甲 基 葵 并 总 等 30 余 种 。 这 类 致癌 物 也 均 
Aa HE o 

目前 除了 研究 抑 癌 剂 和 防止 致癌 物 
代谢 转化 为 终 致癌 物 的 阻 断 剂 以 及 研究 
增强 机 体 免 疫 机 能 、 防 止痛 细胞 生长 繁 
殖 的 各 种 措施 以 外 .鉴别 和 排除 环境 致 
SED AMY BA H LA BAS Hl A MTR RSU 
物 的 浓度 和 剂量 仍然 是 环境 医学 在 预防 


癌症 方面 的 重要 任务 。 
判断 对 人 群 有 致癌 作用 的 环境 因素 

或 环境 致癌 物 ， 必须 有 人 群 流行 病 学 调 
查 和 动物 实验 的 研究 资料 。 致 癌 实 验 的 
工作 是 通过 动物 实验 来 完成 的 。 一 般 选 
用 敏感 动物 或 至 少 采用 两 种 动物 进行 实 
验 。 致癌 剂 其 组 包括 两 种 剂量 ， 其 中 最 
高 剂量 采用 毒性 实验 的 最 大 耐 受 量 。 用 
吵 齿 类 动物 实验 应 考虑 性 别 ， 每 个 剂量 
组 和 对 照 组 峻 雄 各 50 只 。 实 验 周期 应 为 
实验 动物 生命 周期 的 2/3 以 上 ， 甚 至 延 
续 到 整个 生命 周期 。 大 鼠 一 般 持续 观察 
两 年 ,小 鼠 一 年 半 。 要 选择 显示 致癌 效 
应 的 最 佳 条 件 和 排除 影响 实验 的 外 加 因 
素 。 实 验 动物 对 肿瘤 的 诱发 有 种 属 和 个 
体 差异 ， 应 严格 挑选 实验 动物 。 动 物 至 
痛 实 验 最 佳 方案 设计 仍然 是 毒 理学 需要 
研究 的 课题 。 

推荐 书目 

H.F.Kraybill & M.A.Mehlman, Environ- 
mental Cancer, Advances in Madern Taricolo- 
gy. Vol.3, John Wiley & Sons, New York, 
1977 


zhidu jili 
致 毒 机 理 (mechanisms of toxication ) 
毒物 进入 生物 体 后 同 机 体 发 生 作 用 ， 损 
害 机 体 组 织 ， 扰 乱 或 破坏 机 体 的 正常 代 
谢 机 能 ,引起 病变 以 至 危及 生命 的 机 理 。 
在 致 每 机 理 的 线 究 中 ， 发 现 不 同 毒 
物 的 致 等 机 理 是 不 同 的 。 例 如 ， 一 氧化 
碳 中 毒 是 由 于 一 氧化 碳 与 机 体 血 红 蛋 白 
的 结合 能 力 比 氧 高 200 倍 ， 致 使 血红 和 蛋 
白 失去 输 氧 能 力 ， 造 成 机 体 缺 氧 死亡 
氰 化 物 能 抑制 细胞 色素 氧化 酶 ， 阻 止 细 
胞 呼吸 。 氟 乙酸 可 与 草 酰 乙酸 发 生 反应 ， 
生成 氟 柠 榜 酸 ， 蛆 断 三 羧 酸 循环 ， 影 响 
能 量 代谢 。 禾 等 重金属 毒物 能 与 酶 活性 
中 心 的 将 基 结 合 ， 抑 制 酶 的 活性 ， 影 响 
藻类 、 鱼 类 和 哺乳 动物 的 生长 和 繁殖 ， 
甚至 引起 机 体 死亡 。 一 些 抗 代谢 物 如 氨 
基 踪 哈 、 磺 胺 药物 等 与 酶 的 正常 底 物 竞 
P. 产生 抑制 作用 ， 从 而 杀 死 细菌 和 细 
W. HURREN HS, HES 
递 质 一 一 乙酰 胆 碱 积累 ， 阻 类 兴奋 传 感 
受 器 使 动物 呼吸 麻痹 而 死亡 。 一 些 有 
MARA MER, BIT RS RS A 
统 中 的 蛋白 质 磷 酰 化 ， 损 伤神 经 轴 突 末 
Sa, HABA PH. BGR. 
有 些 毒物 有 致 固 、 致 高 和 致 突变 作 
用 。 GR AR ALR D 可 改变 细 
胞 内 脱氧 核糖 核酸 《DNA) 的 结构 和 转 
录 功 能 ,造成 染色 体 突变 ， 这 种 突变 若 
是 不 能 修复 的 显 性 基因 突变 ， 就 会 立即 
在 其 本 身 表 现 出 来 ， 也 可 能 产生 畸形 租 。 


一 般 说 ， 在 胚胎 期 ， 体 细胞 的 遗传 物质 
发 生 突变 易 引起 肿瘤 。 一 般 认 为 致癌 物 
可 引起 DNA 损伤 ， 并 使 细胞 的 生长 繁殖 
失去 控制 ， 产 生 肿瘤 细胞 。 至 畸 作 用 、 
致 突变 作用 和 致癌 作用 是 相互 关联 的 
但 是 引起 致 时、 致 突变 和 致癌 的 因素 是 
复杂 的 。 例 如 政 村 唑 能 干扰 需 吡啶 核 背 
屋 辅 酶 的 酶 促 反应 ， 从 而 产生 致 畸 作用 ; 
己 类 峻 酚 可 改变 细胞 分 化 而 具有 致 畏 性 ; 
具有 栈 酰 亚 胺 母 核 结构 的 毒物 可 以 抑制 
原 胶 元 羟 化 酶 ， 从 而 阻 断 胶 元 合成 ， 产 
生 致 畸 效应 。 

从 分 子 水 平 探讨 中 毒 机 理 的 学 说 有 
ART GSE SM PARAS 
前 者 认为 有 一 批 化 学 物质 〈 如 四 氧化 碳 
等 ) 能 引起 生物 膜 不 饱和 脂肪 酸 的 过 氧 
化 ; 共 价 结合 是 指 化 学 毒物 /或 其 代谢 物 
(往往 是 自由 基 ) 可 与 细胞 内 蛋白 质 、 
DNA 等 发 生 共 价 结合 ， 有 的 化 学 毒物 可 
引起 细胞 胞 浆 游离 钙 浓度 增加 。 

近年 来 由 于 分 子 生物 学 技术 的 突 飞 
猛 进 ， 使 致 毒 机 理 研究 已 进 人 分 子 水 平 ， 
如 养 异 显示 技术 、 单 细胞 凝 胶 电泳 i 
式 细胞 术 技术 与 转基因 动物 等 。 

致 毒 机 理 的 阐明 对 于 预测 新 合成 的 
化 合 物 的 毒性 强度 ， 预 防 或 治疗 毒物 对 
生物 体 的 危害 ， 都 是 十 分 重要 的 。 毒 物 
致 毒 机理 还 有 待 深 和 研究。 


Zhiji zuoyong 
致 畸 作 用 (teratogenesis) 致 畸 原 
通过 人 或 动物 母体 影响 到 胚 体 器 官 形成 


或 胎 体 正常 发 有 ， 使 子 代 出 现 先天 畏 形 
的 作用 。 先 天 畸形 或 称 畸 胎 ， 多 指 解剖 
结构 上 可 见 的 形态 发 育 缺陷 。 广 义 的 畸 
胎 应 包括 生化 代谢 、 生 理 功能 和 精神 活 
动 、 行 为 的 发 育 缺陷 。 引 起 畸 胎 的 原因 
有 址 传 因素 和 环境 因素 。 其 中 ， 单 纯 由 
遗传 因素 引起 的 约 占 25% ， 由 环境 因素 
引起 的 约 占 10%， 多 数 是 未 知 因素 ， 也 
包括 尚未 被 发 现 的 环境 因素 。 具 有 致 畸 
胎 作用 的 环境 因素 称 致 畸 原 ， 包 括 物理 
的 (如 放射 线 、 高 温 )、 化 学 的 (如 环境 
污染 、 工 业 毒 物 、 药 物 等 ) 和 生物 的 
《如 病毒 、 弓 形 虫 、 梅 毒 螺旋 体 )。 

影响 因素 ”影响 致 崎 作用 的 因素 有 : 
他 致 畸 原 的 理化 性 质 ; 侵入 母体 的 化 学 物 
质 是 否 能 侵犯 胚胎 ， 取 决 于 化 学 物质 的 理 
化 性 质 ， 与 母体 血浆 蛋白 结合 力 小 的 化 学 
物质 易 通过 胎盘 屏障 到 达 胚胎 。 致 畸 原 的 
种 类 不 同 ， 产 生 的 畸 胎 类 型 也 不 同 ， 如 放 
射线 引起 小 头 畸 形 ， 甲 基 东 引起 脑 性 麻 
音 ， 反 应 停 引 起 短 肢 贿 形 ， 风 疙 病毒 引起 
心脏 畸形 和 和 白内障。 四 胚胎 的 发 育 阶段 : 
一 般 在 器 官 形成 期 (也 称 关键 期 ) 对 致 畸 
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原 最 敏感 。 人 的 敏感 期 在 妊娠 3 一 8 J, 
此 时 是 胜 胎 发 育 的 主要 器 官 系统 基本 形 
成 期 - 致 畸 原 作用 日 期 不 同 ， 产 生 的 畸形 
也 不 同 ， 是 由 于 各 器 官 发 生 的 进程 不 同 。 
当 器 官 、 系 统 已 经 形成 时 ， 就 不 会 形成 肉 
眼 可 见 的 辐 形 , 但 可 影响 生理 功能 的 发 
育 。 回 致 畸 原 的 剂 其: SARWAR 
胎 的 阅 剂 量 。 高 于 阐 剂 量 时 ， 在 一 定 的 剂 
量 范围 内 ， 崎 胎 发 生 率 与 剂量 成 正比 关 
系 ; 当 剂量 再 增 大 时 ， 则 可 能 引起 胚胎 死 
亡 、 致 随 率 反而 下 降 。 不 同 致 畸 原 阔 剂 量 
从 无 作用 剂量 到 胚胎 死亡 剂量 之 间 
存在 一 个 狭 罕 的 剂 僵 带 称 致 畸 带 。 致 五 带 
宽 的 物质 比 致 畸 带 罕 的 物质 致 畸 危 险 性 
Ko ORS MAH: 动物 种 属 间 对 致 
畸 原 的 敏感 性 差异 很 大 ， 如 皮质 类 固 醇 易 
诱发 小 眼 胆 裂 ， 但 对 大 多 数 动物 无 此 作 
We ASC ASRS RR MA eS EAR 
的 药物 反应 停 极为 敏感 ， 易 诱发 胎儿 短 肢 
畸形 ，20 世纪 60 年 代 在 欧洲 和 日 本 有 上 
万 个 短 肢 畸 形 儿 出 生 即 是 孕妇 服用 反应 停 
的 结果 ， 而 反应 停 对 致 畸 实验 常用 的 大 小 
也 和 免 则 不 敏感 。 个 体 间 的 差异 亦 常见 、 
有 的 孕妇 服用 大 量 链 需 素 或 卡 那 霉 素 引起 
BELGE, (AAR AMI AE. ERR 
异 可 能 是 因 基因 型 的 不 同 所 致 。 因 此 说 多 
数 畸 胎 的 形成 可 能 是 环境 因素 与 送 传 因素 
相互 作用 的 结果 。@@ 母 体 的 生理 和 病理 状 
态 : 母体 本 身 有 某 种 疾病 或 营养 缺乏 会 影 
响 到 肽 胎 发 育 的 宫 内 环境 ， 对 胎儿 发 育 产 
ERRE, UIE. WERA. 
叶酸 缺乏 可 产生 神经 系统 和 心血 管 系统 畸 
胎 。 又 如 大 小 鼠 在 缺 锌 条 件 下 给 予 反应 
停 ， 可 复制 出 短 肢 畸形 的 动物 模型 

机 理 ” 致 畸 作 用 的 机 理 目前 认为 主 
要 有 : 全 基因 突变 或 染色 体 畸 
胞 增殖 、 分 化 、 迁 移 发 生 障碍 
合成 障碍 ; 四 能 二 或 先 质 来 源 缺乏 ; 
@@ 酶 活性 受 抑制 ; @ 改 变 细 胞 膜 性 质 ; 
@ 水 电解 质 失 去 了 平衡 
DIE RNA Fe BE; 个 细 胞 间 通讯 障碍 

已 肯定 对 人 有 致 畴 作用 的 环境 污染 
WATER, X 射线 过 量 照射 ， 从 动物 
实验 观察 到 有 致 畸 作用 的 有 四 和气 二 茶 、 
TER, HEN, KAR ERA. K 
A. MIERE. 
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HREH (mutagenesis) 环境 
因素 作用 于 遗传 物质 ， 引 起 生物 体 发 生 
突变 的 作用 。 突 变 指 生 物体 遗传 机 构 本 
身 发 生变 化 ， 由 此 改变 了 生 毕 细胞 或 体 
细胞 中 的 遗传 信息 ， 并 产生 新 的 表 型 效 
应 。 突 变 可 以 是 自发 的 ， 也 可 以 是 诱发 
的 。 自 发 突变 即 在 自然 条 件 下 发 生 的 突 


E., 其 发 生 率 很 低 ， 物 种 的 进化 与 其 密 
切 相 关 。 诱发 突变 指 人 为 的 或 环境 因素 
诱发 产生 的 突变 。 环 境 致 突变 因素 包括 
化 学 因素 (各 种 化 学 物质 )、 物 理 因素 
(如 电离 辐射 、 高 温 、 低 混 等 ) 和 生物 因 
K (如 病毒 感染 )。 其 中 ， 化 学 因素 存在 
最 广泛 ， 人 们 接触 机 会 最 多 ， 在 环境 臻 
突变 作用 中 占有 最 重要 的 地 位 。 凡 能 引 
起 致 突变 作用 的 化 学 物质 称 为 诱 变 剂 。 

突变 类 型 ”突变 的 基础 是 遗传 物质 
DNA 的 损伤 。 按 遗传 物质 改变 后 牵涉 的 
范围 ,突变 可 分 为 三 大 类 。 中 基因 突变 : 
在 基因 中 DNA 序列 的 改变 。 是 分 子 水 平 
的 变化 ， 在 光学 显微镜 下 无 法 看 见 ， 
般 是 以 表 型 (如 生长 、 生 化 、 形 态 等 ) 
的 改变 为 基础 进行 检 测 ， 也 可 通过 直接 
进行 DNA 序列 分 析 来 确定 。 回 染色 体 畸 
变 : 染色 体 结构 的 改变 。 乐 色 体 崎 变 牵 
涉 的 遗传 物质 改变 的 范围 比较 大 ,一般 
可 通过 在 光学 显微镜 下 观察 细胞 有 丝 分 
裂 中 期 相 来 检测 。 染 色 体 结构 改变 的 基 
础 是 DNA 的 断裂 ， 所 以 把 能 引起 染色 体 
随 变 的 外 源 化 学 物 称 为 断裂 剂 。 妇 色 体 
随 变 可 分 为 染色 单 体型 畸变 和 染色 体型 
畸变 。 前 者 指 组 成 染色 体 的 两 条 染色 单 
体 中 仅 一 条 受 损 ， 后 者 指 两 条 染色 单 体 
均 受 损 。( 染 色 体 数目 异常 :包括 非 整 
倍 体 和 整 倍 体 。 非 整 倍 体 指 细胞 丢失 或 
增加 一 条 或 几 条 染色 体 。 整 倍 体 是 以 染 
色 体 组 为 单位 的 增 减 。 外 源 化 学 物 引起 
基因 突变 和 染色 体 畸 变 的 犯 主要 是 
DNA， 而 引起 非 整 倍 体 及 整 信 体 的 革 主 
要 是 有 丝 分 痪 或 减 数 分 镜 器 ， 如 纺锤 
丝 等 。 

环境 因素 可 引起 各 种 类 型 的 DNA W 
伤 , 并 不 是 所 有 损伤 都会 表现 为 突变 。 
在 生命 的 进化 中 ， 生 物体 具有 了 各 种 对 
付 DNA 损伤 的 机 制 。DNA 损伤 修复 系 
统 是 生物 体 对 付 损 伤 的 最 重要 的 机 制 之 

-。DNA 受 损 后 ， 机 体 利用 其 修复 系统 
对 损伤 进行 修复 ， 如 果 DNA 损伤 能 被 正 
确 无 误 地 修复 ， 那 么 对 生物 体 而 言 ， 这 
种 损伤 不 会 引起 突变 。 只 有 那些 不 能 被 
修复 或 在 修复 中 出 现 了 错误 的 损伤 才 会 
固定 下 来 、 引 起 突变 。 

AE 环境 因素 引起 突变 后 对 机 体 
产生 什么 样 的 不 良 后 果 ， 主 要 取决 于 作 
用 的 靶 细 胞 类 型 。 如 果 突 变 发 生 在 体 细 
胞 ， 只 影响 接触 诱 变 剂 的 个 体 ， 引 起 种 
瘤 、 畸 胎 ( 诱 变 剂 作用 于 胚胎 的 体 细 
胞 )- 有 人 认为 体 细胞 突变 还 可 能 与 动脉 
粥 样 硬化 、 匡 尿 病 及 衰老 等 有 关 。 如 果 
突变 发 生 在 生殖 细胞 ， 则 可 对 后 代 造 成 
影响 ,引起 显 性 致死 或 可 遗传 性 的 改变 ， 
表现 为 配子 死亡 、 死 胎 、 自 发 流产 、 先 


RES BS ER Ha. WEN Ae HF HB HK 
FEUER REM ES. WR EEG 
性 的 , 将 在 下 一 代表 现 出 来 ; 若是 隐 性 
的 则 在 隔 代 ， 甚 至 数 代 后 才 表 现 出 来 。 
生物 个 体 生殖 细胞 发 生 突变 或 染色 体 畸 
变 后 ， 有 些 可 能 会 在 世代 传递 、 选 择 过 
程 中 在 人 群 中 国定 下 来 ， 增 加 人 类 的 路 
传 负荷 。 遗 传 负 荷 即 人 群 中 每 个 个 体 所 
携带 的 有 和 害 基因 的 平均 水 平 。 

评价 方法 ” 致 突变 作用 的 评价 主要 
是 通过 致 突变 试验 进行 。 致 突变 试验 即 
使 用 遗传 学 的 方法 ， 基 于 表 型 改变 检测 
基因 突变 ,或 通过 细胞 学 的 方法 观察 大 
的 染色 体 损伤 。 另 外 ， 也 包括 一 些 直接 
检测 DNA 损伤 (如 DNA 加 合 物 测定 、 
DNA 链 断裂 测定 等 ) 或 间接 反映 DNA 
损伤 (如 DNA 损伤 修复 发 生 的 检测 等 ) 
的 试验 方法 。 其 目的 在 于 评定 外 源 化 学 
物 对 生殖 细胞 及 体 细胞 的 致 突变 性 ， 对 
性 传 危害 性 做 出 初步 评价 ， 并 预测 内 致 
癌 可 能 性 ， 还 可 用 于 环境 遗传 毒物 污染 
的 监测 及 评价 。 

致 突变 试验 发 展 很 快 ， 日 前 已 建立 
了 200 多 种 试验 方法 ， 所 用 的 指示 生物 
WaT MA, BA, RH 
培养 的 哺乳 动物 细胞 和 哺乳 动物 等 。 常 
用 的 有 限 伤寒 沙门 氏 菌 回复 突变 试验 
(Ames 试验 ) 、 叶 乳 动物 细胞 某 因 突变 试 
验 、 染 色 体 畸 变 试验 、 微 核 试 验 及 显 性 
致死 试验 等 。 近 年 来 建立 的 转基因 动物 
细菌 靶 基 因 致 突变 检测 方法 有 助 于 研究 
突变 的 组 织 特异 性 和 分 子 分 析 。 

环境 化 学 物 的 种 类 多 种 多 样 ， 其 致 
突变 作用 机 理 不 尽 相 同 ， 作 用 的 靶 细胞 
也 可 能 不 同 ; 而 致 突变 试验 都 有 特定 的 
遗传 学 终点 ， 每 一 种 致 突变 试验 都 有 其 
局 限 性。 为 了 尽 可 能 防止 在 评价 致 突变 
作用 中 的 假 阴 性 或 假 阳性 结果 ， 需 要 成 
组 应 用 致 突变 试验 。 世 界 各 国 及 国际 组 
织 根据 不 同 的 情况 都 制订 了 致 突变 作用 
检测 的 试验 组 合 方案 。 各 方案 内 容 不 尽 
相同 ， 但 试验 的 选择 原则 是 一 致 的 。 主 
名 试验 组 合 中 应 包括 多 个 中 
加 各 试验 的 指示 生物 包括 若 
干 进化 阶段 的 物种 、 如 原核 生物 和 真 核 
生物 ; 图 体外 试验 和 体内 试验 配合 使 用 ; 
全 试验 组 包括 生殖 细胞 和 体 细胞 。 


Zhonggong Zhongyang Jinua Shengyu he 
Huanjing Boohu Gongzuo Zuotonhui 

中 共 中 央 计 划 生 育 和 环境 保护 工作 
座谈 会 (Symposium of the Central 
Committee of CPC on Family Control and 
Environmental Protection) 从 1997 年 
开始 ， 每 年 全 国人 民 代表 大 会 和 全 国政 
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治 协 商会 议 期 间 ， 中 共 中 央 都 召开 一 次 
计划 生育 和 环境 保护 工作 座谈 会 ,会议 
由 中 共 中 央 总 书记 主持 。 参 加 座谈 会 的 
有 在 京 的 政治 局 常委 、 部 分 政治 局 委员 ， 
国务 院 总 理 、 副 总 理 、 国 务 委员 ， 各 省 、 
自治 区 、 直 辖 市 党 政 主要 负责 人 ， 国务 
院 各 部 、 委 、 办 、 局 的 负责 人 。 每 次 会 
议 有 3 至 4 个 省 领导 介绍 计划 生育 或 环 
境 和 资源 保护 的 情况 及 经 验 。1999 年 和 
2000 年 的 座谈 会 把 计划 生育 扩展 为 整个 
人 口 问题 ， 把 保护 和 合理 利用 自然 资源 ， 
也 列 人 座谈 的 重要 内 容 ， 座 谈 会 的 名 称 
改 为 “中 央 人 口 资 源 环境 工作 座谈 会 "。 

第 一 次 中 央 计 划 生 育 和 环境 保护 工 
作 座谈 会 ”1997 年 3 月 8 日 在 北京 召 
开 。 中 共 中 央 总 书记 江泽民 在 座谈 会 上 
发 表 重要 讲话 ， 讲 了 4 个 问题 : 四 计划 
生育 和 环境 保护 都 是 必须 长 期 坚持 的 基 
本 国策 ; 四 总 结 经 验 ， 突 出 重点 ， 坚 定 
不 移 地 抓 好 计划 生育 工作 ; 四 加 强 法 制 
建设 ， 增 加 投入 ， 确 保 未 来 15 年 环境 保 
护 目标 的 实现 ;四 加 强 领 导 ， 狠 抓 计划 
生育 和 环境 保护 工作 的 落实 。 总 书记 强 
调 ， 计 划 生育 和 环境 保护 都 是 关系 到 国 
民 经 济 和 社会 发 展 的 全 局 ， 都 是 必须 长 
期 坚持 的 基本 国策 ， 必 须 把 经 济 发 展 与 
人 口 、 资 源 、 环 境 结 合 起 来 全 盘 考虑 ， 
统筹 安排 ， 努 力 控制 人 口 增长 ， 合 理 利 
用 资源 ， 切 实 保护 好 环境 ， 确 保 国 民 经 
济 持续 、 快 速 、 健 康 发 展 和 社会 全 面 进 
步 。 对 计划 生育 和 环境 保护 工作 都 要 实 
行 党 政 一 把 手 亲 自 抓 ， 负 总 责 ， 把 这 两 
项 工作 押 上 党 委 和 政府 的 重要 议事 日 程 。 
各 级 党 委 和 政府 每 年 听取 计划 生育 和 环 
保 工 作 的 汇报 要 形成 制度 ， 长 期 坚持 ， 
要 完善 计划 生育 和 环保 工作 目标 管理 责 
任 制 ， 形 成 层 层 抓 落实 的 工作 局 面 .在 
考核 干部 的 政绩 时 ， 要 把 这 两 项 工作 作 
为 考核 的 重要 内 容 。 

国务 院 总 理 李 胶 讲 话 指出 ， 实 现 
“ 九 五 ”环保 目标 要 着 重 抓 好 4 个 方面 的 
工作 : 四 严格 管理 城市 环境 ， 重 点 治理 
工业 污染 ; 加 发 展 生态 农业 ， 改 善 生态 
环境 ; 轩 严 格 控制 占用 耕地 ;， OHRA 
金 投入 ， 发 展 环境 和 生态 保护 事业 。 

第 二 次 中 央 计划 生育 和 环境 保护 工 
作 座谈 会 ”1998 年 3 月 15 日 在 北京 召 
开 。 中 共 中 央 总 书记 江泽民 发 表 重 要 讲 
话 。 他 指出 ， 在 肯定 成 绩 的 同时 ， 要 清 
醒 地 看 到 面临 的 困难 和 问题 ， 深 刻 认识 
计划 生育 和 环境 保护 工作 的 长 期 性 和 艰 
巨 性 ， 决 不 能 满足 现状 ， 决 不 能 有 丝毫 
放松 。 中 国人 口 基数 大 ， 环 境 质量 差 ， 
这 种 状况 不 是 短期 内 能 够 改变 的 。 他 强 
调 , 各 地 在 发 展 经 济 的 过 程 中 ,都 必须 


正确 处 理 环境 与 发 展 的 关系 ， 决 不 能 以 
粕 牲 环境 为 代价 来 换取 短期 的 经 济 增长 。 
要 认真 实施 国家 制定 的 《污染 物 排放 总 
量 控制 计划 》 和 《器 世纪 绿色 工程 规 
划 》。 到 20 世纪 末 全 国 各 地 都 要 实现 工 
业 企 业 污染 物 达标 排放 ， 尽 管 任务 艰巨 ， 
但 必须 确保 完成 。 他 提出 ， 要 用 15 年 左 
右 时 间 ， 基 本 过 制 生态 环境 恶化 的 趋势 ， 
在 此 基础 上 再 用 15 年 左右 时 间 ， 使 中 国 
生态 环境 有 一 个 明显 的 改观 ， 到 21 世纪 
中 叶 ， 在 全 国 建立 起 适应 国民 经 济 可 持 
续 发 展 的 良性 生态 环境 ， 大 部 分 地 区 做 
到 山川 秀美 ,江河 清澈 。 他 要 求 把 环 
境 保护 工作 纳入 制度 化 、 法 制 化 的 轨道 
建立 和 完善 环境 与 发 展 综合 决策 制度 ， 
建立 和 完善 管理 制度 ， 建 立 和 完善 环保 
投入 制度 ， 建 立 和 完善 公众 参与 制度 。 
要 加 强 对 计划 生育 和 环境 保护 工作 的 领 
导 , 坚持 党 政 一 把 手 亲自 抓 、 负 总 责 不 
能 动 播 ， 不 能 流 于 形式 ， 真 正 做 到 责任 
到 位 ,投入 到 位 ,措施 到 位 ， 把 计划 生 
育 和 环境 保护 工作 提高 到 一 个 新 的 水 平 。 

国务 院 总 理 李 鹏 讲话 指出 ， 环 境 保 
护 工作 要 坚持 防治 污染 与 保护 生态 并 重 。 
要 加 快 重点 流域 、 重 点 地 区 污染 的 治理 。 

第 一 次 中 央 人 口 资源 环境 工作 座谈 
会 1999 年 3 月 13 日 在 : 3 开 。 中 共 
中 央 总 书记 江泽民 发 表 重 要 讲话 。 关 于 
环境 保护 内 容 主要 有 以 下 几 点 。 

人 @D 实 现 中 国 经 济 和 社会 跨 世 纪 发 展 
目标 ， 必 须 从 战略 的 高 度 认 识 和 处 理 好 
经 济 发 展 同人 口 、 资 源 、 环 境 的 关系 。 
加 要 抓 住 调整 产业 结构 、 加 强 基础 设施 
建设 的 机 遇 ， 使 环保 工作 有 一 个 大 的 进 
展 ， 力 争 2000 年 环境 污染 和 生态 破坏 加 
出 的 趋势 得 到 基本 控制 ， 部 分 城市 和 地 
区 的 环境 质量 有 所 改善 ， 到 2010 年 要 基 
本 改变 生态 环境 恶化 的 状况 ,城乡 环境 
质量 普遍 有 比较 明显 的 改善 ， 建 成 一 批 
经 济 快速 发 展 ， 环 境 清洁 优美 ,生态 良 
性 循环 的 城市 和 地 区 ， 实 现 跨 世纪 的 环 
RA. O2000 年 要 努力 实现 “一 控 双 
达标 "、 即 : 各 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 要 使 
本 辖区 主要 污染 物 排 放 总 量 控制 在 规定 
的 指标 内 ; 全 国 工 业 污染 源 排放 污染 物 
达到 国家 和 地 方 规定 的 标准 ;直辖 市 
省 会 城市 等 重点 城市 的 大 气 、 水 环境 质 
量 达到 国家 规定 标准 。 要 逐个 地 区 、 逐 
个 城市 、 逐 个 企业 地 狠 抓 落实 - OAT, 
资源 、 环 境 这 三 方面 的 工作 ， 是 一 个 具 
有 内 在 联系 的 系统 工程 ， 搞 好 这 项 系统 
工程 ,各 级 党 政 一 把 手 要 负 总 责 ， 亲自 
M, 工作 搞 得 如 何 ， 成 效 怎 样 ， 
要 对 一 把 手 在 任期 内 逐年 考核 ， 离 任 时 
要 做 出 交代 ,工作 失 职 的 要 追究 责任 - 


第 二 次 中 央 人 口 资源 环境 工作 座 读 
会 2000 年 3 月 12 日 在 北京 召开 . 中 共 
中 央 总 书记 江泽民 发 表 重要 讲话 ， 有 关 
环境 保护 的 内 容 主要 如 下 : 

全 根据 中 国 经 济 和 社会 发 展 的 远景 
目标 ， 到 2010 年 ， 全 国人 口 要 控制 在 14 
(LUA, BARBIE ERA, E 
城乡 环境 有 比较 明显 的 改善 。 对 加 强国 
土 资源 的 保护 和 合理 开发 利用 也 要 确定 
具体 目标 。 加 环境 污染 加 剧 的 趋势 从 总 
体 上 开始 得 到 基本 控制 ， 部 分 城市 和 地 
区 的 环境 质量 有 所 改善 ， 全 民 环 保 意 识 
正在 增强 。 但 是 ， 中 国人 口 资 源 环境 形 
势 仍然 相当 严峻 ， 环 境 污染 、 生 态 破坏 
加 剧 的 趋势 在 一 些 地 区 尚未 得 到 有 效 允 
制 。 建设 良好 的 生态 环境 ， 实 现 中 国生 
态 的 良性 循环 ， 还 需要 几 代 人 进行 不 懈 
的 努力 。 国 各 级 党 委 、 政 府 、 人 口 资 源 
环境 部 门 和 其 他 有 关 部 门 ， 都 要 充分 认 
识 这 方面 工作 的 羽 端 重要 性 和 艰巨 性 ， 
牢固 树立 “ 打 持久 战 ”的 思想 ， 克 服 盲 
目 乐观 和 麻痹 松懈 情绪 ， 坚 持 不 懈 地 抓 
下 去 。@ 抓 好 21 世纪 的 人 口 资 源 环境 工 
作 , 首先 要 摘 好 人 口 资源 环境 与 经 济 社 
会 发 展 的 综合 规划 ， 制 定 协调 配套 的 政 
策 措施 ， 充 分 发 挥 计划 和 政策 的 调控 作 
用 , 以 促进 入 口 、 资 源 、 环 境 与 经 济 、 
社会 的 协调 发 展 。@@ 在 21 世纪 里 ， 要 继 
续 坚 持 污染 防治 与 生态 保护 并 重 的 方针 ， 
努力 控制 污染 物 排放 总 量 ， 以 改善 环境 
质量 ,促进 生态 平衡 。 要 加 强 重点 城市 
流域 、 区 域 、 海 域 的 污染 防治 工作 ， 结 
合 经 济 结构 的 战略 性 调整 ， 加 大 工业 和 
生活 污染 治理 的 力度 ， 加 强 城市 环境 综 
合 整治 ， 努 力 防治 农业 污染 ， 切 实 保护 
农村 环境 。 要 加 强 海洋 环境 保护 工作 的 
统一 监督 管理 和 协调 指导 ， 切 实 保护 海 
洋 环境 。 要 抓紧 做 好 生态 环境 保护 规划 
工作 ,建立 健全 生态 环境 监测 体系 ， 抓 
好 自然 保护 区 、 生 态 示范 区 的 建设 和 管 
理工 作 。@ 中 共 中 央 、 国 务 院 做 出 了 西 
部 大 开发 的 重大 决策 。 实 施 好 西部 大 开 
发 战略 ， 必 须 实现 人 口 、 资 源 、 环 境 的 
良性 循环 ， 把 资源 优势 转变 为 经 济 优势 。 
加 强生 态 环境 保护 和 建设 ， 是 西部 大 开 
发 的 重要 内 容 和 紧迫 任务 ， 坚 持 预防 为 
E, 保护 优先 ， 搞 好 开发 建设 的 环境 监 
督 管理 ， 切 实 避 免 走 先 污染 后 治理 、 先 
破坏 后 恢复 的 老路 。 字 各 级 政府 和 有 关 
部 门 在 编制 经 济 和 社会 发 展 “ 十 五 ” 计 
划 和 长 远 规划 时 ， 要 根据 人 口 、 资 源 、 
环境 与 经 济 、 社 会 协调 发 展 的 要 求 ， 明 
确 人 口 、 资 源 、 环 境 的 工作 目标 和 任务 ， 
制定 切实 可 行 的 政策 措施 。 加 要 坚持 和 
完善 各 级 党 委 、 政 府 对 人 口 、 资 源 、 环 
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境 工作 责任 制 、 做 到 责任 到 位 
级 干部 执行 责任 制 情况 
选拔 任用 的 重要 内 容 ， 实 行 逐年 考核 . 
对 工作 失职 的 要 追究 责任 ， 并 使 之 成 为 
制度 化 。 

国务 院 总 理 朱 詹 基 在 会 上 指出 ， 
2000 年 是 “ 九 五 ”最 后 一 年 , 而 “一 控 
双 达 标 ” 还 有 明显 差距 ， 各 级 地 方 政府 
要 毫 不 动摇 地 贯彻 落实 中 央 的 部 署 和 要 
R. 克服 “ 先 发 展 .后 治理 ”的 思想 和 
有 法 不 依 、 执 法 不 严 的 现象 ， 对 于 尚未 
达标 的 企业 要 限期 治理 ， 实 在 达 不 到 要 
求 的 要 依法 关闭 。 他 强调 西部 大 开发 要 
特别 重视 生态 环境 的 保护 和 建设 。 


要 把 各 


Zhongguo de Huonjng Boohu Baipishy 
《中 国 的 环境 保护 (白皮书 )》 
(China's Exvirmmental Protection ( White 
Paper)) 中 国政 府 1996 年 6 月 首次 
向 国际 社会 发 布 的 关于 中 国 环境 保护 状 
况 的 公告 简称 “白皮书 "白皮书 在 前 
言 中 明确 指出 : 中 国 是 一 个 发 展 中 国 
家 ， 目前 正面 临 着 发 展 经 济 和 保护 环境 
的 双重 任务 。 从 国情 出 发 ， 中 国 在 全 面 
推进 现代 化 建设 的 过 程 中 ,把 环境 保护 
作为 一 项 基本 国策 ， 把 实现 可 持续 发 展 
为 一 项 重大 战略 ， 在 全 国 范围 内 开展 
了 大 规模 的 污染 防治 和 生 驴 环境 保护 。” 
从 而 实现 了 经 济 高 速 增长 的 情况 下 ， 环 
境 质 考 基 本 避免 了 相应 恶化 的 局 面 。 实 
践 表 明 ， 在 中 国 实行 的 经 济 、 社 会 和 环 
境 协调 发 展 的 方针 是 有 成 效 的 

白皮书 从 7 个 方面 阐述 中 国 的 环境 
保护 状况 ， 即 : 实施 可 持续 发 展 战略 的 
选择 ; 逐步 完善 的 法 律 体系 与 管理 制度 ; 
工业 污染 防治 和 城市 环境 综合 整治 : 国 
土 整治 与 农村 环境 保护 ; 生态 保护 与 生 
物 多 样 性 保护 :环境 科学 技术 和 环境 袜 
传教 育 ; 积极 推动 环境 保护 领域 的 国际 
合作 。 白皮书 指出 : 中 国 从 20 世纪 80 
年 代 起 就 制定 并 实施 了 一 系列 保护 环境 
的 方针 、 政 策 、 法 律 和 措施 ， 主 要 是 ， 

人 名 确立 环境 保护 为 中 国 的 一 项 基本 
国策 ， 并 坚定 不 移 地 贯彻 执行 这 项 基本 
国策 。 

加 制定 经 济 建设 、 城 乡 建设 和 环境 
建设 同步 规划 、 同 步 实 施 、 同 步 ， 
实现 经 济 效益 、 社 会 效益 、 环 境 效益 相 


人 @ 颈 布 并 认真 实施 环境 保护 的 法 委 
法 规 、 把 环境 保护 建立 在 法 制 的 基础 上 - 

鲜 坚 持 把 环境 保护 纳入 国民 经 济 计 
划 ， 逐步 增加 对 环境 保护 的 投入 ， 使 环 


境 保护 与 各 项 建设 事业 统筹 兼顾 协调 
RR- 

回 建 立 健全 各 级 政府 的 环境 保护 机 
H, 形成 比较 完善 的 环境 管理 体制 充 
分 发 挥 环保 部 门 的 监督 管理 作用 - 

@ 加 速 环境 科学 技术 的 进步 扶植 
环境 保护 产业 的 发 展 - 

开展 环境 宣传 教育 ,提高 全 民族 
的 环境 意识 。 

@ 椎 进 环 境 保护 领域 的 国际 合作 
积极 发 展 同 世界 各 国 和 国际 组 织 在 环境 
与 发 展 方面 的 交流 与 合作 .认真 履行 国 
际 环境 公约 努力 发 挥 中 国 在 国际 环境 
事务 中 的 作用 。 

进入 90 年 代 以 后 , 特别 是 1992 年 6 
月 联合 国 环境 与 发 展 大 会 之 后 ， 中 国政 
府 提 出 了 环境 与 发 展 的 十 大 对 策 ， 明确 
指出 ， 走 可 持续 发 展 的 道路 是 当代 中 国 
在 未 来 发 展 中 的 必然 选择 。1994 年 3 
月 ， 中 国政 府 批准 发 布 了 《中 国 21 世纪 
议程 》， 并 在 1996 年 3 月 第 八 届 全 国人 
民 代 表 大 会 第 四 次 会 议 审议 通过 的 《中 
华人 民 共 和 国 国 民 经 济 和 社会 发 展 “ 九 
五 ”计划 和 2010 年 远景 目标 纲要》 中 
把 实施 可 持续 发 展 战略 作为 现代 化 建设 
的 一 项 重大 战略 


Zhongguo 21 Shiji Yicheng 
《中 国 21 世纪 议程 》 (China's Agen 
da in the 2\st Century) 中 国 可 持续 
发 展 的 总 体 战略 方案 ， 也 是 中 国政 府 制 
定 国民 经 济 和 社会 发 展 中 长 期 计划 的 指 
导 性 文件 。 又 称 《 中 国 21 世纪 人 口 、 环 
境 与 发 展 白皮书 }。 这 是 中 国政 府 为 履行 
1992 年 6 月 联合 国 环境 与 发 展 大 会 上 的 
承诺 而 制定 的 。1994 年 3 月 25 日 ， 国务 
院 总 理 李 岗 主 持 召 开 的 国务 院 第 十 六 次 
常务 公议 讨论 通过 

《中 国 21 世纪 议程 》 确 立 了 中 国 可 
持续 发 展 的 4 个 主要 战略 目标 : DER 
持 经 济 快速 增长 的 同时 ， 依 靠 科 技 进步 
和 提高 劳动 者 素质 ， 不 断 改善 发 展 的 质 
it; ORMLAWS MARSH. 建 
立 可 持续 发 展 的 社会 基础 ; OHIA 

善 生态 环境 ， 保 护 可 持续 利用 

DD 逐步 建立 国家 可 持续 发 
展 的 政策 体系 、 法 律 体系 及 可 持续 发 展 
的 综合 决策 机 制 和 协调 管理 机 制 。 

《中 国 21 世纪 议程 》 共 20 章 ,78 个 
方案 领域 ， 其 主要 内 容 分 为 4 部 分 

第 一 部 分 ， 可 持续 发 展 总 体 战略 与 
政策 。 论 述 了 提出 中 国 可 持续 发 展 战略 
的 背景 、 必 要 性 ; 提出 了 中 国 可 持续 发 
展 的 战略 目标 、 战 略 重点 和 重大 行动 . 
可 持续 发 展 的 立法 和 实施 ; 制定 促进 可 


持续 发 展 的 经 济 政策 ; 参与 国际 环境 与 
发 展 领域 台 作 的 原则 立场 和 主要 行动 领 
域 - 其 中 特别 强调 了 可 持续 发 展 能 力 的 
建设 , 包括 建立 健全 可 持续 发 展 管理 体 
系 、 加 强 教育 建设 ， 开 发 人 力 资源 、 发 
展 科学 技术 、 建 立 可 持续 发 展 的 信息 系 
统 ,尤其 要 促使 妇女 、 青 少年 、 少 数 民 
族 、 工 人 和 科学 界 人 士 及 团体 参与 可 持 
BRR 

第 二 部 分 ， 社 会 可 持续 发 展 。 其 中 
最 重要 的 是 实行 计划 生育 、 控 制 人 口 数 
基 和 提高 人 口 素 质 。 这 一 部 分 还 包括 引 
导 建 立 适度 和 健康 消费 的 生活 体系 ， 大 
力 发 展 社会 服务 和 第 三 产业 ， 方 便 和 不 
富 人 民 的 物质 文化 生活 ; 强调 尽快 消除 
贫困 ; 提高 中 国人 民 的 卫生 和 健康 水 平 ; 
通过 正确 引导 城市 化 ， 加 强 城镇 用 地 管 
理 ， 加 快 城镇 基础 设施 建设 和 完善 社区 
功能 促进 建筑 业 发 展 ， 向 所 有 人 提供 
适当 住房 ， 改善 社区 环境 。 同 时 ， 还 强 
调 建立 以 按 劳 分 配 为 主体 、 效 率 优先 、 
兼顾 公平 的 收入 分 配制 度 ， 保 持 全 社会 
的 安定 团结 。 

第 三 部 分 ， 经 济 可 持续 发 展 。《 中 国 
21 世纪 议程 》 把 促进 经 济 增长 作为 消除 
贫困 、 提 高 人 民生 活水 平 、 增 强 综合 国 
力 的 必要 条 件 ， 并 提出 在 经 济 增长 过 程 
中 不 断 优 化 结构 、 增 进 效益 和 提高 发 展 
Mht, HR 村 、 工 业 和 交通 及 通 
信 业 、 能 源 生产 与 消费 作为 最 优先 领域 。 
这 部 分 对 如 何 使 工业 、 农 业 、 能 源 走向 
可 持续 发 展 的 轨道 作 了 深刻 论述 。 

第 四 部 分 ， 资 源 的 合理 利用 与 环境 
保护 。 包 括 水 、 土 地 、 森 林 、 海 洋 、 矿 
产 的 保护 与 合理 开发 利用 。 还 包括 保护 
生物 多 样 性 ;防治 土地 荒漠 化 和 水 土 流 
失 ; 防 灾 减 灾 ; 保护 大 气 层 ， 如 控制 大 
气 污染 和 防治 酸雨 ， 保 护 臭氧 层 、 控 制 
温室 气体 排放 等 ; 固体 废物 无 害 化 管理 ， 
特别 关注 工业 有 害 废物 和 放射 性 废物 的 
排放 与 治理 。 

在 制定 《中 国 21 世纪 议程 》 的 同 
时 ， 还 组 织 编制 了 《中 国 21 世纪 议程 优 
先 项 目 计划 》， 将 议程 确定 的 战略 目标 和 
行动 方案 分 解 为 可 操作 的 项 目 计划 。 


Zhongguo Huonjng Baohy Chonye Xiehui 
中 国 环境 保护 产业 协会 (Chinese 
Association of Environmental Protection In- 
dustries) 由 中 国 从 事 环 境 保护 产业 

企 、 事 业 单位 自愿 组 成 的 环保 行业 性 
经 济 社会 团体 ， 是 跨 地 区 、 跨 部 门 的 全 
国 性 行业 组 织 。 其 宗旨 是 为 政府 部 门 和 
企业 服务 ,促进 环保 产业 的 发 展 ， 为 中 
国 的 环境 保护 事业 和 经 济 建设 服务 。 主 
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要 业务 活动 有 : 受 政府 委托 参与 全 国 环 
保 产业 调查 ; 协助 政府 部 门 做 好 环境 保 
护 产业 的 行业 管理 ; 承担 制定 环保 产品 
技术 条 件 认定 及 产品 认定 工作 ; 推选 和 
表彰 参与 优秀 环保 企业 ; 提供 技术 、 设 
备 、 市 场 的 信息 咨询 服务 ; 协助 企业 引 
进 资金 、 技 术 和 设备 ; 组 织 环保 产业 的 
展览 及 国内 外 的 合作 与 交流 活动 ; 出 版 
发 行 《中 国 环保 产业 》 杂 志 ; 维护 会 员 
合法 权益 和 行业 信 当 等 。 

中 国 环境 保护 产业 协会 于 1993 年 3 
月 5 日 成 立 ， 现 有 团体 会 员 39 个 ， 单 位 
会 员 300 多 个 ， 第 一 届 理 事 会 由 230 人 
组 成 ， 名 誉 会 长 宋 健 ， 会 长 曲 格 平 。 中 
国 环境 保护 产业 协会 下 设 袋 式 除尘 、 电 
除尘 、 锅 炉 窜 炉 消 烟 除尘 、 废 气 净 化 、 
工业 废水 处 理 技术 、 污 水 自然 净化 技术 、 
固体 废物 处 理 利 用 、 噪 声 与 振动 控制 等 
8 个 专业 委员 会 ， 分 别 开 展 各 专业 领域 
的 技术 活动 。 


Zhongguo huanjing boonu jguo 
环境 保护 机 构 
ministrative departments of environmental pro 
tection at all levels in China) 由 从 中 类 
政府 到 地 方 和 部 门 的 环境 管理 机 构 组 成 
国家 环境 保护 总 局 是 国务 院 环境 行政 主 
管 部 门 。 从 中 央 向 下 分 为 2 个 系统 

是 由 各 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 政府 及 其 所 
属 各 级 地 方 政府 的 环境 行政 主管 部 门 组 
成 。 地 方 政府 的 环境 行政 主管 部 门 受 地 
方 人 民政 府 和 上 级 政府 环境 行政 主管 部 
门 的 双重 领导 ， 以 地 方 政府 为 主 ， 依 法 
负责 当地 环境 的 统一 监督 管理 ;二 是 各 
部 门 的 环境 管理 体系 ， 由 国务 院 所 属 各 
部 委 下 设 的 各 级 环境 管理 机 构 组 成 ， 负 
责 本 部 门 的 环境 管理 。 两 个 系统 中 , 地 
方 各 级 政府 的 环境 管理 系统 是 中 国 环境 
行政 管理 的 主 系统 ， 下 设 环 境 监测 、 监 
理 、 科 研 等 事业 机 构 。 中 央 统 一 领导 下 
的 两 个 环境 管理 系统 的 结合 ， 体 现 了 中 央 
宏观 监管 与 地 方 微观 监管 相 结 合 、 中 央 统 
一 监管 与 部 门 分 工 监 管 相 结合 的 特点 ， 是 
具有 中 国 特色 的 环境 行政 管理 体制 


(the competent ad- 


Zhongguo huanjing boonu xingzheng loan 
zhidu 

中 国 环境 保护 行政 法 律 制度 (envi- 
ronmental protection administrative legal 
systems in the People’s Republic of China) 
中 国 在 环境 法 中 规定 的 关于 防治 污染 、 
保护 环境 的 一 系列 法 律 手 段 和 措施 的 总 
称 。 主 要 包括 环境 保护 规划 制度 、 环 境 
影响 评价 制度 、“ 三 同时 ”制度 、 排 污 申 
闻 登 记 制度 、 污 染 物 排放 总 量 控制 制度 、 


排污 许可 证 制度 、 征 收 排污 费 制度 、 限 
期 淘汰 落后 生产 工艺 设备 制度 、 限 期 治 
理 制度 、 环 境 监测 制度 、 现 场 检 查 制 度 
环境 污染 事故 报告 处 理 制度 等 。 这 些 制 
度 是 在 中 国 的 环境 污染 防治 的 行政 管理 
中 逐渐 发 展 和 完善 的 ， 并 被 环境 立法 加 
以 确认 ， 成 为 法 律 制度 ， 是 中 国 环境 行 
政 管理 制度 的 规范 化 和 法 制 化 体现 ， 是 
中 国 污染 防治 法 最 具 可 操作 性 的 规范 
这 些 制度 在 环境 保护 管理 中 有 着 重要 
作用 

环境 保护 规划 制度 ”是 法 律 关于 国 
家 和 地 方 各 级 人 民政 府 对 一 定时 期 环境 
保护 的 目标 以 及 实现 目标 的 措施 和 手段 
所 作 总 体 安排 的 一 整套 规定 的 总 称 。 它 
是 环境 保护 规划 的 法 制 化 体现 ， 是 预防 
环境 破坏 与 污染 的 重要 法 律 手段 。 按 环 
境 保护 规划 的 范围 ， 可 分 为 全 国 性 环境 
保护 规划 、 地 方 性 环境 保护 规划 、 城 市 
环境 保护 规划 、 区 域 环境 保护 规划 、 流 
域 环境 保护 规划 等 ; 按 规划 的 内 容 ， 可 
分 为 污染 控制 规划 、 生 态 保 护 规划 和 其 
他 专项 规划 ， 如 大 气 、 水 、 固 体 废物 污 
染 防 治 规划 等 。 环 境 保护 规划 的 内 容 
主要 包括 环境 质量 控制 目标 、 污 染 物 排 
放 控制 和 治理 目标 、 生 态 保护 目标 和 其 
他 专项 环境 保护 目标 ， 以 及 为 实现 这 些 
目标 所 采取 的 主要 措施 。 环 境 保护 规划 
需要 按 规定 的 程序 编制 和 经 法 定 机 构 批 
程序 批准 的 环境 保护 规划 具 
、 规 划 的 修改 必须 经 原 批准 
机 关 的 批准 - 

环境 影响 评价 制度 ”是 法 律 对 环境 
影响 评价 适用 的 范围 、 评 价 的 形式 、 评 
价 的 内 容 和 程序 、 法 律 后 果 以 及 评价 单 
位 资格 等 所 作 的 规定 。 是 环境 影响 评价 
在 法 律 上 的 表现 ， 是 实现 预防 为 主 原则 
的 最 有 效 的 途径 之 一 - 中 国 的 环境 影响 
评价 适用 于 在 中 华人 民 共 和 国 领域 和 中 
华人 民 共和 国 管辖 的 其 他 海域 内 建设 对 
环境 有 影响 的 建设 项 目 以 及 流域 开发 、 
开发 区 建设 、 城 市 新 区 建设 和 旧 区 改建 
等 区 域 性 开发 活动 。 评 价 的 形式 分 为 环 
境 影响 报告 书 、 环 境 影响 报告 表 和 环境 
影响 登记 表 ( 见 环 境 影响 评价 )。 
时 ”制度 “ 指 建 设 项 目 中 的 环 
境 保护 设施 必须 与 主体 工程 同时 设计 、 
同时 施工 、 同 时 投产 使 用 的 制度 - 它 是 
中 国 环境 管理 的 革 本 制度 之 一 ， 也 是 中 
国 所 独创 的 一 项 环境 法 律 制度 ， 同 时 也 
是 控制 新 污染 源 的 产生 、 实 现 预防 为 主 
原则 的 一 条 重要 途径 - 

排污 申报 登记 制度 ”指法 律 对 排污 
者 向 环境 保护 行政 主管 部 门 申报 其 污染 
物 的 排放 和 防治 情况 ， 并 接受 监督 管理 


所 作 的 有 关 规定 。 它 是 排污 申报 登记 的 
法 制 化 体现 。 实行 这 一 制度 ， 有 利于 环 
境 保护 行政 主管 部 门 及 时 准确 地 掌握 有 
关 污染 物 排放 和 污染 防治 情况 的 信息 ， 
为 进行 环境 管理 提供 根据 。 

污染 物 排放 总 量 控制 制度 ”根据 一 
定 区 域 和 时 间 范 围 内 的 环境 容量 ， 对 该 
区 域内 所 有 污染 源 排放 污染 物 的 总 量 加 
以 控制 的 一 整套 管理 措施 。 它 是 比 浓度 
控制 更 加 符合 环境 保护 要 求 的 一 种 排污 
控制 手段 。 在 全 面 实行 排污 总 量 控制 的 
地 区 ， 只 要 各 污染 源 排放 污染 物 都 达到 
总 量 排放 指标 ， 就 可 以 保证 该 区 域 的 环 
境 质量 符合 规定 要 求 。 完 善 的 排污 总 量 
控制 制度 应 当 是 根据 一 个 地 区 的 环境 容 
量 向 各 污染 源 分 配 排污 量 ， 使 所 有 污染 
源 排放 的 污染 物 不 超过 排污 总 量 控制 指 
标 。 中 国 目前 实行 的 污染 物 排放 总 量 控 
制 是 只 在 特定 区 域 、 对 重点 污染 物 实行 
总 量 控制 制度 ， 而 不 是 全 面 的 污染 物 排 
放 总 基 控 制 。 

排污 许可 证 制度 ”向 环境 排放 污染 
物 的 单位 或 个 人 ， 必须 依法 向 有 关 管 理 
机 关 提 出 申请 ， 经 审查 批准 发 给 许可 证 
后 ， 方 可 排放 污染 物 的 一 整套 管理 措施 。 
它 是 环境 行政 许可 的 法 制 化 体现 ， 是 环 
境 管理 机 关 进 行 环境 保护 监督 管理 的 重 
要 手段 。 采 用 排污 许可 证 制度 ， 可 以 把 
排放 污染 物 的 行为 纳入 国家 统一 管理 的 
轨道 ,并 将 其 严格 控制 在 国家 规定 的 范 
转 内 。 它 有 利于 对 各 种 排污 活动 进行 事 
先 审查 和 控制 ， 对 不 符合 环境 保护 机 求 
的 排污 不 予 批准 。 同 时 它 还 有 利于 根据 
客观 情况 的 变化 和 需要 ， 对 持 证 人 规定 
限制 条 件 和 特殊 要 求 ， 便 于 发 证 机 关 对 
持 证 人 实行 有 效 的 监督 和 管理 。 由 于 在 
环境 管理 中 实行 许可 证 制度 有 许多 优点 
所 以 在 许多 国家 的 环境 法 中 规定 了 排污 
许可 证 制度 。 

征收 排污 费 制 度 “” 又 称 排污 收费 制 
度 。 指 国家 环境 管理 机 关 依 照 法 律 规定 
对 排污 者 征收 一 定 费用 的 一 整套 管理 措 
施 。 它 既是 环境 管理 中 的 一 种 经 济 手段 
又 是 “污染 者 负担 原则 ”的 具体 执行 方 
式 之 一 。 其 目的 是 为 了 促进 排污 者 加 强 
环境 管理 ， 节 约 和 综合 利用 资源 ,治理 
污染 ,改善 环境 ， 并 为 保护 环境 和 补偿 
污染 损害 筹集 资金 。 在 中 证 收 排污 
费 的 范围 包括 污水 、 废 气 、 固 体 废物 、 
噪声 、 放 射 性 等 五 大 类 70 多 种 污染 物 。 
征收 排污 费 的 对 象 过 去 主要 是 超标 排污 
的 污染 源 。1996 年 开始 颁布 新 的 法 律 
陆续 规定 排放 大 气 污染 物 的 、 水 污染 物 
的 、 向 海洋 排放 污染 物 的 、 在 酸雨 控制 
区 和 二 氧化 硫 控制 区 排放 二 氧化 硫 的 
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不 超过 污染 物 排放 标准 ， 也 要 缴纳 排污 
费 。 征 收 的 排污 费 主要 用 于 污染 治理 。 
排污 单位 缴纳 排污 费 后 ， 并 不 免除 缴费 
者 应 当 承担 的 治理 污染 、 赔 偿 损 失 的 责 
任 和 法 律 规定 的 其 他 责任 。 

限期 淘汰 落后 生产 工艺 设备 制度 
对 严重 污染 环境 的 落后 生产 工艺 和 设备 ， 
由 法 定 机 关 发 布 名 录 ， 限 期 停止 生产 、 
销售 、 进 口 和 使 用 的 一 整套 管理 措施 。 
它 有 利于 促进 企业 积极 采用 资源 和 人 能源 
利用 效率 高 、 污 染 物 排放 量 少 的 清洁 生 
产 工艺 和 先进 设备 ， 达 到 减少 环境 污染 
的 目的 ， 是 保护 环境 以 预防 为 主 、 防 治 
结合 原则 的 具体 体现 。 

环境 监测 制度 ”对 在 一 定时 间 和 空 
间 范 围 内 间断 或 不 间断 地 测定 环境 中 污 
染 物 的 含量 和 浓度 、 观 察 和 分 析 环 境 现 
状 或 者 变化 情况 的 工作 进行 规范 的 一 整 
套 措施 和 手段 。 它 是 环境 监测 的 法 律 化 
体现 。 通 常 由 环境 监测 组 织 机 构 及 其 职 
责 规 范 、 环 境 监测 方法 规范 、 环 境 监测 
数据 管理 规范 和 环境 监测 报告 规范 等 组 
成 。 中 国 的 环境 监测 分 环境 质量 监测 、 
污染 源 监测 、 生 态 监 测 等 ， 又 可 以 分 为 
监视 性 监测 、 研 究 性 监测 、 特 定 目的 监 
测 。 环 境 监测 机 构 由 环境 保护 系统 设置 
的 四 级 环境 监测 站 和 有 关 部 门 的 环境 监 
测 站 构成 的 国家 、 省 级 和 市 级 三 级 环境 
监测 网 所 组 成 。 环 境 监测 实行 日 报 、 月 
报 、 年 报 与 定期 报告 制度 。 环 境 监测 数 
据 、 资 料 、 成 果 均 为 国家 所 有 ， 任 何 个 
人 无 权 独占 ， 未 经 主管 部 门 许可 ,任何 
个 人 和 单位 不 得 引用 和 发 家 尚未 正式 公 
布 的 监测 数据 和 资料 。 

限期 治理 制度 ”对 现 已 存在 的 危害 
环境 的 污染 源 ， 由 法 定 机 关 做 出 决定 ， 
令 其 在 一 定期 限 内 治理 并 达到 规定 要 求 
的 一 整套 措施 。 它 是 减轻 或 消除 现 有 污 
染 源 的 污染 、 改 善 环境 质量 状况 的 一 项 
环境 法 律 制度 ， 也 是 中 国 环境 管理 中 所 
普遍 采用 的 一 项 管理 制度 。 

环境 污染 事故 报告 处 理 制度 造成 
污染 事故 的 单位 应 及 时 向 当地 环保 部 门 
报告 和 各 级 环境 保护 行政 主管 部 门 按照 
职权 范围 ， 对 其 辖区 内 发 生 的 环境 污染 
与 事故 向 同 级 人 民政 府 和 上 级 环境 保护 
行政 主管 部 门 报告 并 加 以 处 理 的 一 整套 
管理 措施 。 其 目的 是 为 了 让 有 关 部 门 及 
时 掌握 环境 污染 事故 情况 ， 以 便 有 针对 
性 地 采取 环境 监督 管理 措施 ,促进 环境 
保护 。 环 境 污染 事故 报告 分 为 速 报 、 确 
报 和 处 理 结果 报告 。 速 报 从 发 现 事故 起 
48 小 时 内 上 报 ; 确 报 在 查 清 有 关 基本 情 
况 后 立即 上 报 ; 处 理 结果 报告 在 事故 处 
理 完毕 后 立即 上 报 。 


Zhongouo Huaningboo 
《中 国 环境 报 》 (China Environment 
News) 从 事 环 境 保护 宣传 的 新 闻 报 
A. 创刊 于 1984 年 1 月 3 日 。 原由 国务 
院 环境 保护 委员 会 主管 ，1998 年 改 由 国 
家 环境 保护 总 局 主管 。 其 办 报 宗旨 和 主 
要 任务 是 : 宣传 党 和 国家 环境 保护 方针 
政策 、 法 律 法 规 ， 襄 扬 环 境 保护 先进 典 
型 和 先进 事迹 ， 传 播 环 境 科学 和 环境 保 
护 知识 ， 开 展 环境 教育 ， 揭 露 、 批 评 破 
坏 环境 的 现象 和 行为 报道 防治 环境 污 
染 和 保护 生态 环境 的 最 新 信息 ， 提 高 全 
民族 环境 意识 ， 以 促进 环境 保护 基本 国 
策 的 落实 和 环境 质量 的 改善 、 环 境 保护 
与 经 济 建设 的 协调 发 展 。 
《中 国 环境 报 》 创 刊 初期 为 周报 ， 后 
几经 改版 至 2001 年 改 为 周 六 报 。 每 周 
-为 《 产 经 周刊 )， 每 周 四 为 《地 球 村 周 
刊 》， 每 周二 、 三 、 五 、 六 为 正 报 。 对 开 
四 版 〈 周 四 为 彩 版 )， 国 内 外 公开 发 行 。 
《中 国 环境 报 》 一 版 为 要 闻 版 ， 主 要 
报道 党 和 国家 有 关 环境 保护 方针 政策 和 
国内 外 重大 环境 新 闻 ， 用 以 指导 全 国 环 
设 有 “新 闻 冲 击 


“见报 之 后 ”等 栏目 
主要 是 面向 基层 ， 增 进 交 流 ， 报 道 


闻 版 ， 
环保 工作 、 经 济 新 闻 、 社 会 生活 ， 刊 登 人 
物 通讯 、 工 作 通讯 、 调 查 报告 等 。 其 中 ， 
设 有 “ 绿 染 风采 
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“产业 市 场 "、“ 自 然 
生态 "、“ 环 保 理论 "、“ 文 化 广场 ”等 版 面 
及 诸多 栏目 -“ 地 球 村 ”周刊 是 集 社 会 性 、 
新 闻 性 、 科 学 性 、 知 识 性 、 可 读 性 为 一 体 
的 特色 专刊 ， 版 面 各 异 ， 丰 富 多 彩 。 

《中 国 环境 报 》 曾 于 1989 年 8 月 至 
1998 年 6 月 出 版 英文 版 (月刊 ), 向 国 
外 摘要 报道 中 国 环境 保护 事业 发 展 情况 
和 有 关 方 针 政策 ， 以 及 环保 领域 的 重大 
新 闻 ; 介绍 联合 国 开发 署 、 环 境 规划 署 
和 其 他 国际 组 织 在 全 球 范围 为 保护 环境 
所 作 的 努力 和 采取 的 行动 ， 以 及 中 国 与 
其 他 国家 和 国际 组 织 在 环境 保护 方面 所 
进行 的 合作 和 交流 。 

《中 国 环境 报 》 是 目前 世界 上 惟一 的 
国家 级 专门 从 事 环境 保护 宣传 的 新 闻 报 
纸 - 自 创 刊 以 来 ， 以 其 鲜明 的 办 报 宗旨 
和 卓有成效 的 与 论 宣传 在 国内 外 产生 广 
证 影响 ， 并 成 为 全 国 环境 保护 战线 上 强 
有 力 的 舆论 阵地 。2000 年 发 行 量 达 23.1 
万 份 。 联 合 国 环境 规划 署 分 别 于 1985 年 
和 1987 年 授予 《中 国 环境 报 》 以 银 质 奖 


章 和 “全 球 500 佳 ”荣誉 称号 。 


Zhongguo Huonjing Boose 

中 国 环境 报社 (The China Environ- 
ment News Inc.) ”国家 环境 保护 总 局 
直属 事业 单位 。 成 立 于 1983 年 。 主 要 任 
务 是 编辑 、 出 版 、 发 行 《 中 国 环境 报 》、 
《环境 工作 通讯 》 和 《中 国 环境 年 鉴 》 
等 。《 中 国 环境 报 》 是 世界 上 第 一 张 国 家 
级 的 环境 保护 报纸 。 自 1984 年 创刊 以 
来 ,围绕 国家 有 关 环境 保护 的 方针 政策 、 
法 律 法 规 ， 报 道 防治 污染 和 保护 生态 的 
动态 与 经 验 ， 传播 国 内 外 保护 环境 的 知 
识 与 技术 ， 反 映 公众 的 意见 和 要 求 ， 报 
道生 活 环境 中 的 热点 和 焦点 ， 宣 传 涉及 
环境 的 社会 经 济 法 律 等 各 类 特色 新 闻 ， 
为 中 国 的 环保 事业 做 出 了 页 献 。2000 
年 ， 中 国 环境 报社 组 建 了 “东方 环境 网 ” 
和 “中 国 环境 报 网 络 版 ”两 个 网 站 ， 形 
成 一 报 两 刊 两 网 的 格局 ， 增 加 了 环境 保 
护 宣传 力度 。 


Zhongguo huanjingfa tix 

中 国 环境 法 体系 (system of environ- 
mental law in the People’s Republic of Chi- 
na) 由 中 国 现行 保护 和 改善 环境 与 
自然 资源 、 防 治 环境 污染 和 其 他 公害 的 
各 种 规范 性 文件 所 组 成 的 相互 联系 、 相 
辅 相 成 的 法 律 规 范 的 统一 体 。 一 般 认 为 ， 
国际 环境 保护 公约 或 协定 不 能 成 为 中 国 
环境 法 律 体系 的 组 成 部 分 。 

宪法 中 的 环境 保护 规范 “中 国 1982 
年 《宪法 》 第 26 条 规定 : “国家 保护 和 
改善 生活 环境 和 生态 环境 ， 防 治 污染 和 
其 他 公害 。” 这 是 环境 行政 权 的 最 基本 的 
依据 。 从 法 理 上 推演 ,其 结果 就 是 保障 
人 民 在 健康 、 安 全 、 和 舒适 的 环境 中 生活 
和 生存 的 权利 。 此外， 中 国 宪法 对 自然 
资源 和 一 些 重要 的 环境 要 素 的 所 有 权 及 
其 保护 也 做 出 了 许多 规定 。 

综合 性 环境 基本 法 ”对 国家 环境 保 
护 的 政策 和 目标 、 环 境 保护 的 基本 权利 
和 义务 、 环 境 保护 的 基本 原则 和 主要 措 
施 、 环 境 管理 制度 、 环 境 行政 组 织 机 构 、 
环境 法 与 相关 法 律 的 适用 关系 等 内 容 作 
出 规定 的 法 律 。 理 论 上 ， 综 合 性 环境 基 
本 法 的 地 位 和 效力 仅 次 于 宪法 ， 而 且 是 
环境 与 资源 保护 行政 管理 和 环境 与 资源 
保护 单行 法 的 立法 依据 。 

在 中 国 ， 一 般 将 1989 年 制定 的 《中 
华人 民 共和 国 环境 保护 法 》 称 为 中 国 的 
综合 性 环境 基本 法 。 但 是 ， 由 于 《环境 
保护 法 》 是 由 全 国人 大 常委 会 颁布 实施 
的 ， 所 以 其 地 位 和 效力 与 其 他 环境 与 次 
源 保护 单行 法 实际 上 处 于 同一 层次 上 。 


环境 与 资源 保护 单行 法 ”针对 环境 
污染 的 防治 和 环境 及 自然 资源 要 素 的 保 
护 而 由 国家 立法 机 关 制 定 的 单项 法 律 - 
它们 是 以 综合 性 环境 基本 法 的 存在 为 前 
提 而 出 现 的 一 种 环境 立法 现象 。 

中 国 环境 与 资源 保护 单行 法 包括 两 
大 类 。 

环境 污染 防治 法 。 以 环境 污染 防治 
和 公害 控制 为 目的 的 法 律 ， 例 如 针对 大 
气 、 海 洋 、 水 的 污染 以 及 噪声 、 放 射 性 、 
电磁 波 辐射 等 的 妨害 ， 固 体 废物 、 有 毒 
有 害 化 学 品 和 危险 废物 的 危害 等 制定 的 
污染 防治 (控制 ) 法 等 。 

自然 资源 和 生态 保护 法 。 以 管理 自 
然 资源 和 保护 生态 为 目的 的 法 律 。 前 者 
是 指 以 合理 开发 、 利 用 自然 资源 为 目的 
的 法 律 。 这 类 法 律 的 主要 目的 不 是 针对 
环境 要 素 的 保护 ， 而 是 规范 人 类 对 自然 
资源 的 开发 、 利 用 行为 ， 以 减少 不 合理 
的 开发 利用 造成 环境 或 自然 资源 破坏 ， 
使 自然 资源 能 够 通过 法 律 的 控制 从 而 得 
以 永 续 利 用 ， 这 样 也 间接 地 保护 了 环境 。 
例如 森林 法 、 土 地 管理 法 、 草 原 法 、 渔 
业 法 、 能 源 法 (矿产 资源 法 等 ) 等 。 后 
者 是 指 以 保护 自然 (生态) 环境 要 素 或 者 
为 了 防止 生物 多 样 性 破坏 为 目的 而 制定 的 
法 律 。 例 如 有 关 自 然 保护 、 野 生动 植物 保 
护 、 水 土 保持 、 基 因 控制 等 的 法 律 。 

理论 上 ， 环 境 与 资源 保护 单行 法 的 
地 位 和 效力 次 于 综合 性 环境 基本 法 ， 但 
由 于 它们 是 专门 针对 环境 与 资源 的 单项 
要 素 制定 的 ， 所 以 应 当 优先 适用 。 

国家 其 他 法 律 关于 环境 与 资源 保护 
的 规定 ”除了 制定 专门 的 综合 性 环境 基 
本 法 以 及 有 关 环境 与 资源 保护 单行 法 外 ， 
中 国 还 在 其 他 一 些 法 律 如 民法 、 刑 法 和 
有 关 经 济 、 行 政 的 立法 以 及 有 关 程 序 立 
法 中 也 都 对 环境 保护 做 出 了 一 些 规定 。 

与 专门 的 环境 与 资源 保护 单行 法 相 
比 ， 这 些 法 律 既 包 括 国家 基本 法 律 ， 又 
包括 国家 一 般 法 律 ， 所 以 它们 的 地 位 和 
效力 要 分 别 情况 来 确定 。 对 适用 这 些 法 
律 中 有 关 环境 与 资源 保护 规范 及 其 与 适 
用 环境 与 资源 保护 单行 法 的 关系 上 ， 一 
般 应 当 优先 适用 专门 的 环境 与 资源 保护 
单行 法 。 对 于 个 别 事项 ， 还 应 当 视 具体 
法 律 的 效力 等 级 、 颁 布 的 先后 关系 等 加 
以 个 别 地 判断 。 

国务 院 环 境 与 资源 保护 行政 法 规 
由 国务 院 依照 宪法 和 法 律 的 授权 或 按 昭 
法 定 权限 ， 按 法 定 程序 颁布 或 通过 的 关 
于 环境 与 资源 保护 方面 的 行政 法 规 - 

国务 院 环境 与 资源 保护 行政 法 规 几 
乎 涵盖 了 所 有 环境 与 资源 保护 行政 管理 
领域 。 例 如 ， 除 制定 了 有 关 环境 法 律 的 


实施 细则 外 ,还 制定 有 诸如 《建设 项 目 
环境 保护 管理 条 例 》、《 防 止 拆 船 污染 环 
境 管理 条 例 》、《 士 地 复明 规定 》、《 化 学 
危险 物品 安全 管理 条 例 》、《 中 华人 民 共 
和 国 农药 管理 条 例 》 《中 华人 民 共 和 国 
自然 保护 区 条 例 》 等 。 

国务 院 环境 与 资源 保护 行政 法 规 的 
效力 低 于 国家 环境 法 律 - 

适用 环境 法 律 规范 的 司法 机 关 解 释 
在 中 国 ， 国 家 司法 机 关 (最 高 人 民法 院 
或 最 高 人 民 检 察 院 ) 也 有 权 依 照 法 定 程 
序 分 别 就 法 律 的 具体 适用 做 出 司法 解释 。 
由 于 这 些 司法 解释 可 以 直接 对 环境 案件 
的 司法 审查 (审理 ) 程序 及 其 判决 产生 
影响 ， 从 而 使 当事人 的 权利 和 义务 关系 
发 生 改变 ， 所 以 适用 环境 法 律 规范 的 司 
法 机 关 解 释 也 是 中 国 环境 法 律 体系 的 一 
个 部 分 。 

例如 ， 最 高 人 民法 院 在 《关于 适用 
《中 华人 民 共和 国民 事 诉 讼 法 ) 若干 问题 
的 意见 》 中 ， 就 对 因 环境 污染 引起 的 损 
害 赔偿 诉讼 的 举证 责任 作出 了 具体 规定 。 

国家 立法 机 关 对 适用 环境 法 律 的 解 
o ”由 于 国家 环境 与 资源 保护 立法 在 内 
容 上 过 于 原则 和 抽象 ， 并 且 国 务 院 环境 
与 资源 保护 行政 法 规 又 没有 专门 对 此 作 
出 规定 ， 因 此 许多 条 款 在 具体 适用 时 还 
需要 由 国家 立法 机 关于 以 具体 解释 以 利 
于 法 律 的 适用 。 例 如 ，1991 年 1 月 31 日 
全 国人 大 法 制 工作 委员 会 专门 就 《环境 
保护 法 》 第 41 条 第 二 款 的 理解 和 执行 对 
国家 环境 保护 局 所 作 的 答复 就 属于 此 类 。 

国家 立法 机 关 的 解释 属于 立法 解释 ， 
其 效力 应 当 等 同 于 法 律 。 

环境 与 资源 保护 行政 主管 部 门 制定 
的 环境 与 资源 保护 管理 规章 。 中国 环 境 
与 资源 保护 行政 主管 部 门 以 及 其 他 有 关 
行政 机 关 有 权 制 定 环境 与 资源 保护 的 行 
政 规章 。 例 如 《放射 环境 管理 办 法 》、 
《环境 保护 行政 处 罚 办 法 》、《 排 放 污染 物 
申报 登记 管理 办 法 》， 等 等 。 按 照 法 理 ， 
行政 规章 只 对 制定 该 规章 的 行政 机 关内 
部 行政 行为 发 生效 力 。 

地 方 性 环境 法 规 或 规章 ”就 中 国 的 
环境 法 律 体系 言 之 ,地方 环境 与 资源 保 
护 立 法 是 国家 环境 法 律 体系 的 “个 重要 
的 组 成 部 分 。 

技 照 地 方 环境 与 资源 保护 立法 在 制 
定 机 关 和 效力 上 的 不 同 。 可 以 将 它们 分 为 
地 方 性 环境 法 规 (地 方 人 大 制定 颁布 ) 和 
地 方 部 门 环境 与 资源 保护 规章 (地方 政府 
制定 颁布 )。 如 《海南 省 环境 保护 条 例 》、 
《太湖 水 源 保护 条 例 》、《 湖 北 省 环境 保护 
条 例 }、《 松 花 江水 系 保护 暂行 条 例 》、 
《哈尔滨 市 防治 大 气 污染 暂行 条 例 )、《 湖 
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“ 北 省 渔业 管理 实施 办 法 》， 等 等 


在 民族 区 域 自治 地 方 ， 还 可 以 直接 
根据 宪法 和 地 方 组 织 法 的 规定 ， 制 定 环 
境 与 资源 保护 自治 条 例 或 单行 条 例 。 

总 的 来 说 地 方 性 环境 法 规 或 规章 与 
国家 环境 法 律 、 法 规 的 关系 是 一 种 从 属 
关系 。 然 而 依照 法 理 ， 在 法 律 的 适用 方 
面 应 当 优先 适用 地 方法 。 


Zhongguo Huonjing Guonl garbu Xueyuon 
中 国 环境 管理 干部 学 院 (The Na- 
tional Training Institute for Environmental 
Management of China) 中 国 河北 省 教 
育 局 所 属 环境 系统 管理 干部 教育 学 院 。 
前 身 为 建 于 1981 年 的 秦皇岛 环境 管理 十 
部 学 校 ， 隶属 于 国务 院 环境 保护 领导 小 
组 办 公 室 。1985 年 扩建 为 秦皇岛 环境 管 
理 干 部 学 院 ，1989 年 更 名 为 中 国 环境 管 
理 干部 学 院 ， 直 属国 家 环境 保护 总 局 。 
2000 年 初 按 国家 教育 体制 改革 的 要 求 移 
交 河 北 省 教育 局 管辖 。 主 要 任务 是 承担 
全 国 环保 系统 在 职 干部 的 学 历 教育 、 继 
续 教育 和 岗位 培训 工作 ， 重 点 是 对 全 国 
地 市 级 以 上 环保 局 局 长 进行 岗位 培训 ， 
开展 大 学 专科 的 学 历 教育 。 同 时 ， 组 织 
编写 环境 保护 专业 岗位 培训 和 学 历 教育 
的 有 关 教 材 ， 为 国家 培养 中 高 级 的 环境 
管理 人 才 。 学 院 设 有 3 个 系 、2 个 部 共 9 
个 专业 ， 并 设 有 教育 研究 所 、 计 算 机 室 、 
图 书馆 、 电 化 教育 室 、 培 训 基地 等 配套 
的 教学 、 科 研 机 构 ， 有 教职员 工 135 人 。 
从 建 院 到 2000 年 ， 共 举办 各 级 环保 局 长 
培训 班 30 期 ， 培 训 了 1500 RA; 培训 
大 专 毕 业 生 2000 多 人 。 


Zhongguo Huoniing Jiance Zongzhan 

中 国 环境 监测 总 站 (The China Na- 
tional Environmental Monitoring Center ) 
全 国 环境 监测 的 技术 中 心 、 数 据 综合 中 
心 、 监 测 网 络 中 心 和 人 员 培 训 中 心 。 国 
家 环境 保护 总 局 直属 事业 单位 创建 于 
1980 年 。 主 要 职责 是 : 四 及 时 系统 地 收 
集 、 汇 总 并 管理 全 国 环境 监测 数据 ， 编 
写 全 国 环境 质量 报告 及 污染 源 监测 报告 ， 
四 参与 全 国 环境 监测 规划 、 计 划 、 技 术 
政策 以 及 同 环境 管理 配套 的 监测 技术 方 
案 的 制定 ， 并 贯彻 实施 ;人 @ 拟 订 环境 监 
测 技 术 标准 ， 组 织 研制 环境 监测 质量 控 
制 标准 ， 负 责 国家 级 环境 监测 网 的 质量 
保证 工作 和 合格 监测 站 的 技术 考核 工作 ; 
钱 负 责 全 国 环境 监测 网 的 技术 指导 、 协 
调和 服务 工作 ; 人 @ 开 展 全 国 性 环境 调查 
与 监测 的 科研 ， 研 究 环境 监测 新 技术 、 
新 方法 ， 并 推广 应 用 ， 逐 步 开 展 环境 质 
量 预报 工作 ; @ 负 责 组 织 对 国家 重点 建 
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设 项 目的 环境 影响 验证 性 评价 工作 ， 承 
担 跨 省 的 污染 事故 调查 的 仲裁 监测 负 
责 涉外 环境 纠纷 的 调查 - 

在 环境 监测 总 站 的 规划 及 指导 下 . 
全 国 已 建立 了 较 完善 的 大 气 环境 监测 国 
控 站 、 地 表 水 国 控 站 、 嗓 声 国 控 站 、 水 
生生 物 监测 站 ， 形 成 了 全 国 环境 监测 站 
点 网 络 化 。 


‘Zhongguo Huoniing Kexue 
《中 国 环境 科学 》 (China Environ- 
mental Sciences) 中 国 环境 科学 学 会 
主办 的 全 国 性 的 环境 科学 学 术 期 刊 。 中 
国 自然 科学 核心 期 刊 之 一 。 创 刊 于 1980 
F, 双月刊。 主要 报道 中 国 重大 环境 问 
题 的 最 新 研究 成 果 ， 包括 环境 物理 学 、 
环境 化 学 、 环 境 生 态 学 、 环 境地 学 、 环 
境 医 学 和 环境 工程 学 等 学 科 的 基础 理论 
研究 ; 水 、 气 、 清 、 噪 声 、 恶 臭 、 热 和 
电磁 波 等 的 污染 防治 ; 区 域 环境 、 城 市 
环境 和 农业 生态 环境 的 综合 整治 : 环境 
污染 与 人 体 健康 ; 环境 污染 物 的 监测 与 
分 析 以 及 全 球 环境 问题 等 方面 的 研究 。 
《中 国 环境 科学 》 还 是 国内 环境 科学 专业 
研究 生发 表 毕 业 论 文 的 刊物 。 

至 2001 年 底 已 出 刊 132 期 。 曾 荣获 
第 二 届 全 国 优秀 科技 期 刊 三 等 奖 、 中 国 
科 协 优秀 科技 期 刊 二 等 奖 。 


Zhongguo Huoning kexue Chubanshe 

中 国 环境 科学 出 版 社 (The Chinese 
Environmental Science Press) 国家 环 
境 保护 总 局 的 直属 事业 单位 ， 中 国 惟一 
以 出 版 环境 科学 书刊 为 主 的 全 国 性 专业 
出 版 社 。 成 立 于 1980 年 .主要 任务 是 编 
辑 、 出 版 、 发 行 涉及 环境 保护 各 个 领域 
的 学 术 著作 、 科 普 读物 、 工 具 书 、 教 材 、 
杂志 、 画 册 及 音像 制品 ， 传 播 环境 科学 
知识 ， 提 高 公民 环境 意识 .促进 环境 保 
护 事业 的 发 展 。 出 版 社 成 立 20 年 以 来 。 
出 版 了 一 大 批 环 境 科学 方面 的 精品 图 书 ， 
如 《中 国 的 环境 管理 》、《 中 国人 口 与 环 
境 》、《 环 境 科学 大 辞典 )、《 中 国 21 世纪 
议程 一 中国 21 世纪 人 口 、 环 境 与 发 展 
白皮书 》、 《世界 资源 报告 》 CREER 
年 鉴 》 和 42 卷 1500 余 万 字 的 《中 国 自 
然 资源 丛书》 等 ， 其 中 有 在 余 种 图 书 获 
得 国家 或 省 部 级 优秀 图 书 奖 和 印 装 质量 
奖 。 出 版 社 还 编辑 出 版 “世界 环境 》、 
《环境 保护 》、《 环 境 教育 》 三 种 期 刊 


Zhongguo Huanjing Kexue Xuehul 

中 国 环境 科学 学 会 (Chinese Society 
of Exivironmental Science) 中 国 环境 
科技 工作 者 自愿 组 成 的 全 国 性 社会 团体 、 


为 中 国 科学 技术 协会 的 组 成 部 分 ， 是 环 
境 保护 领域 的 一 个 非 政府 组 织 。 其 主要 
任务 是 制定 环境 发 展 战略 、 环 境 
规划 和 科技 政策 提供 咨询 上 服务、 组 织 开 
展 国际 、 国 内 重大 环境 问题 的 学 术 讨 论 
和 调研 考察 推进 国际 非 政府 组 织 和 个 
人 回 的 合作 与 交流 ， 编 辑 出 版 环境 科学 
学 术 刊物 ,组 织 开展 环境 保护 科学 知识 
的 普及 .开展 环境 科技 咨询 、 技 术 中 介 
和 成 果 推 广 。 

中 国 环境 科学 学 会 于 1979 年 3 月 在 
四 川 成 都 市 召开 的 环境 科学 工作 者 第 一 
次 全 体 代表 大 会 上 正式 成 立 。 大 会 上 选 
举 产生 了 第 一 届 理 事 会 ， 李 超 伯 当 选 为 
理事 长 .任期 五 年 。 第 二 、 三 届 理 事 长 
为 曲 格 平 ， 现 任 理事 长 为 解振华 。 

中 国 环境 科学 学 会 下 设 3 个 工作 委 
AS: 学 术 工 作 委员 会 、 组 织 工作 委员 
会 、 科普 与 教育 工作 委员 会 。 根 据 学科 
分 类 和 实际 工作 需要 设立 11 个 分 会 : 环 
境 管理 、 经 济 与 法 学 分 会 ， 环 境 工程 分 
R. 植物 园 保护 分 会 水 环境 分 会 ， 环 
境 评价 分 会 ， 妇 女 与 环境 分 会 国防 环 
境 分 会 ， 环 境 技术 分 会 ， 大 气 环境 分 会 ， 
自然 保护 分 会 ,绿色 包装 分 会 。 此 外 ， 
还 设置 了 9 个 专业 委员 会 :环境 物理 学 、 
环境 化 学 、 环 境地 学 、 环 境 生物 学 、 环 
境 医 学 、 环 境 基准 、 环 境 监测 、 海 洋 环 
境 保护 、 固 体 废物 专业 委员 会 。 


Zhongguo Huanjng kexue Yonjiuyuon 

中 国 环境 科学 研究 院 (The China 
Environmental Scientific Research Institute) 
国家 环境 保护 总 局 直属 的 环境 科学 综合 
性 研究 机 构 。 根 据 国家 关于 科技 体制 改 
革 的 有 关 规 定 和 国务 院 对 环保 工作 提出 
的 “统一 法 律 法 规 、 统 一 规划 和 统一 监 
管 ”的 要 求 . 其 主要 任务 是 ， 通 过 开展 
国家 环境 保护 的 法 律 、 法 规 、 经济、 环 
境 理论 和 环境 战略 的 研究 ， 直 接 为 统 - 
法 律 法 规 提供 技术 支持 ; 开展 环境 风险 
与 灾害 的 研究 ， 为 国家 环境 应 急 监督 提 
供 基础 科技 支持 ; 开展 国家 环境 安全 、 
履约 和 环境 外 交 等 领域 的 研究 ， 保 
障 国家 安全 、 维 护 国 家 利益 提供 技术 支 
持 ; 开展 区 域 环境 与 生态 研究 ， 为 国家 
大 区 域 、 大 流域 生态 环境 保护 提供 科技 
支持 ; 开展 环境 高 新 技术 的 研究 ， 为 国 
家 环境 保护 战略 性 高 新 技术 、 重 大 共性 
技术 提供 技术 支持 ; 开展 国内 外 环境 标 
准 、 标 准 体系 和 相关 领域 的 研究 ， 为 国 
家 环境 保护 的 依法 行政 提供 技术 支持 ; 
开展 环境 规划 理论 与 方法 的 研究 ， 直 接 
为 全 国 环境 保护 的 统一 规划 提供 技术 支 
持 。 下 设 8 个 研究 所 (站): 大 气 环境 科 


学 研究 所 、 水 环境 科学 研究 所 、 环 境 生 
态 科 学 研究 所 、 环 境 标准 研究 所 、 环 境 
管理 科学 研究 所 、 环 境 分 析 测试 研究 所 、 
环境 情报 研究 所 、 计 算 机 站 ， 分 别 承担 
相关 方面 的 国家 科技 攻关 项 目 和 重点 科 
研 项 目的 研究 。 现 有 编制 560 A- 主要 
出 版 物 有 :《 环 境 科学 研究 》,《 环 境 情报 
文摘 》、《 环 境 观 察 与 评论 》 等 期 刊 。 


‘Zhongguo Huanjing Nianjian 
《中 国 环境 年 鉴 》 (China Environ 
mental Yearbook) 汇集 中 国 环境 保 
护 事业 年 度 情况 资料 的 工具 书 。 国 家 环 
境 保护 总 局 主办 。1990 年 创刊 ， 每 年 一 
卷 每 卷 160 万 字 左右 。 环 境 年 鉴 编辑 
部 〈 对 外 称 中 国 环境 年 鉴 社 ) 编辑 出 版 ， 
它 列 人 中 国 环境 报 建制 。 曲 格 平 任 年 鉴 
编 委 会 顾问 ， 编 委 会 主任 为 解 报 华 。 

《年 鉴 》 围 绕 中 国 环境 保护 工作 的 实 
际 , 全 面 收集 、 汇 总 信息 与 资料 ， 记 录 
中 国 经 济 建设 和 环境 保护 协调 发 展 ， 执 
行 环境 保护 基本 国策 的 整个 历程 ， 努 力 
为 环保 事业 和 社会 主义 建设 服务 。 在 全 
书 的 框架 设计 上 ， 在 “特辑 ”栏目 中 全 
面 收集 整理 了 中 共 中 央 国 家 领导 人 有 关 
环保 方面 的 讲话 、 指 示 和 国家 发 布 的 环 
境 保护 法 规 、 文 件 和 决定 ; 针对 环保 系 
统 的 各 项 工作 区 分 ， 归 类 ， 设 置 不 同 栏 
目 ， 完 整地 反映 了 各 项 工作 的 成 就 
展 ; 同时 较 好 地 反映 国务 院 各 部 门 、 各 
行业 总 公司 有 关 环 保 工作 。 年 鉴 充分 反 
映 7 了 各省、 市 、 自 治 区 及 计划 单列 市 、 
特区 城市 及 环保 重点 城市 的 环保 工作 突 
出 位 置 ， 给 予 较 多 简 幅 的 进展 及 新 鲜 经 
Ke 在 辅助 性 的 信息 资料 中 ， 设置 了 国 
家 的 经 济 、 社 会 和 环境 年 度 公报 、80 多 
下 重要 的 环境 统计 与 监测 图 表 ， 以 及 国 
家 环境 保护 总 局 文件 目录 等 栏目 ， 增 强 
了 《中 国 环境 年 鉴 》 的 工具 性 、 便 览 性 
和 资料 性 ， 使 《中 国 环境 年 鉴 》 具有 很 
高 的 使 用 价值 和 存 史 价值 。1995 年 ， 
《中 国 环境 年 鉴 》 荣 获 首 届 中 央 级 年 鉴 综 
合 评比 一 等 奖 和 印刷 质量 一 等 奖 ; 从 
1996 年 起 ,连续 4 年 被 评 为 年 鉴 校 对 质 
量 优秀 奖 。 


Zhongguo Huonjing Wenhuo Cujinhui 

中 国 环境 文化 促进 会 。 (Asociation 
for the Advancement of Environmental Cul- 
ture in China) 由 从 事 环境 保护 宣 
传 、 教 育 、 文化 活动 的 专家 、 学 者 、 X 
学 家 、 艺 术 家 、 新 闻 工作 者 ， 以 及 环保 
企业 家 和 社会 知名 人 士 自 愿 组 成 的 全 国 
性 社会 团体 。1992 年 5 月 成 立 。 促 进 会 
以 宣传 环境 保护 ,倡导 “绿色 文明 "， 促 
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进 环境 文化 交流 与 合作 ， 提 高 公众 环境 
意识 为 宗旨 。 文化 促进 会 自 成 立 以 来 ， 
先后 开展 了 一 系列 有 影响 的 社会 活动 
如 在 1995 年 第 四 届 世 界 妇女 大 会 在 北京 
召开 期 间 承办 “妇女 、 家 庭 、 地 球 环境 
新 闻 摄 影 大 赛 "; 编辑 出 版 《地 球 妇女 》 
论文 集 ; 组 织 国内 知名 作家 和 环保 专家 
举行 “国内 环境 状况 介绍 会 ”和 专题 环 
境 考察 ; 出 版 以 宣传 环境 保护 为 主题 的 
系列 专题 集邮 肌 《 让 世界 更 美好 》; 组 织 
浙江 义乌 市 “江南 生态 园 ”环境 试点 项 
目的 专家 论证 会 和 项 目 实施 工作 。 中 国 
环境 文化 促进 会 多 次 组 织 了 中 外 环境 文 
化 交流 活动 ， 并 为 创建 “绿色 文明 ” 开 
展 宣传 策划 、 咨 询 服务 、 业 务 培训 等 多 
项 服务 工作 。 

中 国 环境 文化 促进 会 下 设 环境 文学 
研究 会 、 环 境 艺术 研究 会 、 环 境 书法 美 
术 委员 会 、 环 境 摄影 委员 会 、 环 境 影视 
创作 委员 会 、 地 方 环境 报刊 委员 会 等 多 
个 专业 委员 会 。 现 有 会 员 及 会 员 单位 
500 多 名 。 


Zhongguo Huonjing Wenxue Yanjiuhui 
中 国 环境 文学 研究 会 (Chinese Insti- 
tute of Environmental Literature) ”由 热 
心 环 境 保护 并 以 文学 作品 宣传 环境 保护 
的 著名 作家 、 文 学 爱好 者 自愿 组 成 的 社 
会 团体 , 隶属 中 国 环境 文化 促进 会 。 研 
究 会 是 在 国家 环保 局 局 长 曲 格 平 和 作家 
王蒙 、 汉 牧 等 支持 倡导 下 ， 于 1991 年 1 
月 在 北京 成 立 。 由 时 任 人 大 常委 会 副 委员 
KHERA, ER., MPE 
ERK. MARAI THEE AD OR 
叶 》， 王蒙 、 曲 格 平 为 名 誉 主编 ， 汉 牧 、 
Hk RR, Mm, ME. WRA. 
环境 文学 研究 会 由 孙 犁 、 陈 荒 煤 、 
AMA DA, ER MEE, WLR, 
梁 晓 声 、 毕 淑敏 等 几 十 位 知 组 成 理 
事 会 。 研 究 会 的 主要 工作 是 ; 组 织 作家 考 
察 环境 保护 ， 收 集 创作 素材 ， 推 动 环境 文 
学 创作 ， 召 开学 术 研讨 会 ， 推 荐 佳作 , 使 
作家 们 更 加 关注 环境 保护 工作 的 状况 的 环 
境 文学 的 发 展 ， 用 他 们 的 文学 创作 为 提高 
全 民 环 境 意识 发 挥 作用 。 许多 著名 作家 都 
主动 参与 研究 会 的 活动 和 为 《 绿 叫 》 撰 
稿 。 如 老 一 非 作家 冰心 、 夏 衍 不 仅 写 稿 . 
而 且 主 动 为 刊物 题写 刊 名 。 研 究 会 0 年 
来 组 织 了 多 次 考察 活动 及 学 术 研 讨 会 。 
编辑 出 版 《 眉 蓝 绿 文 从 》 三 辑 共 儿 卷 
《分 小 说 、 散 文 、 报 告 文学 卷 ) 计 360 万 
字 。 研 究 会 还 开展 了 国际 环境 文学 的 交 
流 活动 。1996 年 在 山东 威海 市 召开 了 
“人 与 大 自然 一 一 环境 文学 国际 研讨 会 
美国 、 新 加 坡 、 法 国 、 马 来 西亚 的 华人 


作家 及 香港 、 台 湾 和 内 地 作家 共 70 余 位 
参加 了 研讨 会 ， 共 同 探讨 了 环境 文学 的 
发 展 问题 。1999 年 2 月 由 环境 文学 研究 
会 约请 18 位 作家 组 成 中 国 代表 团 出 席 了 
在 新 加 坡 召开 的 “人 与 大 自然 一 一 环境 
文学 国际 研讨 会 "。1999 年 7 月 ,研究 
会 应 台湾 联合 报 系 文化 基金 会 道 请 派出 
代表 赴 台 湾 进行 环境 文学 交流 = 


Zhongguo Huonjing Wenti ji Duice 
《中 国 环境 问题 及 对 策 》  ( China's 
Environment Problems and Countermea- 
sures) 中 国 环境 保护 事业 开创 时 期 
最 早 的 一 部 集 理论 探索 与 实践 指导 为 一 
体 的 著作 。 作 者 曲 格 平 。1984 年 中 国 环 
境 科学 出 版 社 出 版 

中 国 环境 保护 开创 初期 面临 许多 
问题 ， 如 中 国 面临 的 环境 问题 是 哪些 、 
达到 什么 程度 ， 应 采取 哪些 对 策 ， 中 国 
的 环境 问题 与 其 他 国家 哪些 相似 相 异 ， 
中 国 的 环境 保护 道路 如 何 走 ， 对 于 这 些 
根本 性 问题 ,《 中 国 环境 问题 及 对 策 》 均 
初步 做 出 了 回答 。 

曲 格 平 是 著名 的 环境 学 家 ， 曾 任 中 
国 驻 联合 国 环境 规划 署 首 席 代 表 ， 从 中 
国 环保 事业 开创 起 就 长 期 任国 家 环境 保 
护 部 门 行政 首长 。 从 1972 年 起 用 12 年 
时 间 对 中 国 面临 的 各 种 环境 问题 进行 系 
统 调查 分 析 ， 沟 心 研究 ， 以 论文 或 讲话 
的 形式 撰写 出 这 部 著作 。 

《中 国 环境 问题 及 对 策 》 的 创作 具有 
3 个 鲜明 的 特点 ; 一 是 从 环境 问题 的 全 
球 性 来 观察 认识 中 国 的 环境 问题 ， 分 析 
不 同 的 国情 ,探索 适合 中 国 国情 的 环境 
保护 对 策 。 二 是 以 人 类 社会 发 展 的 大 视 
角 来 分 析 环境 、 资 源 、 人 口 与 发 展 的 矛 
盾 运动 ， 揭 示 中 国 环境 问题 的 根源 与 本 
质 。 将 中 国 面临 的 环境 问题 放 到 较 
长 时 期 的 社会 发 展 进程 中 去 考察 ,分 析 
中 国 出 现 环境 问题 的 历史 背景 以 及 经 济 
技术 原因 ， 总 结 出 社会 经 济 发 展 中 带 来 
环境 污染 和 生态 破坏 的 经 验 教训 。 FR. 
对 中 国 10 多 年 的 环境 保护 实践 进行 科学 
概括 ,勾画 出 有 中 国 特 色 环境 保护 道路 
的 草图 

这 部 著作 问世 ， 对 中 国 环境 保护 事 
业 健康 发 展 产 生 了 积极 的 推动 作用 和 广 
泛 的 影响 。 


Zhongguo Huonjing Xinwen Gongzuozhe Xie 
fu 

中 国 环境 新 闻 工 作者 协会 (China 
Forum of Environmental Journalists) 

全 国 报纸 、 广 播 电台 、 电 视 台 、 通 讯 社 
等 新 闻 媒 体 及 环境 新 闻 工 作者 自愿 组 成 


的 ， 具 有 社团 法 人 资格 的 全 国 性 社会 团 
体 ， 系 非 政 府 组 织 ， 是 亚太 环境 新 闻 工 
作者 论坛 的 国家 成 员 。1986 年 6 月 成 
立 ， 成 员 有 中 央 级 新 闻 单位 37 家 ， 专 业 
新 闻 单位 33 家 ， 地 方 环境 报刊 70 余 家 。 
协会 下 设 地 方 环境 报 和 全 国 环境 期 刊 两 
个 专业 委员 会 。 

协会 以 广泛 团结 全 国 环境 新 闻 工 作 
者 ,加 强 环境 保护 宣传 ， 强 化 环境 与 论 
监督 ， 提 高 公众 环境 意识 ， 促 进 生态 平 
衡 和 人 体 健康 为 宗旨 ， 以 推动 新 闻 媒 体 
的 环境 保护 宣传 ， 提 高 环境 新 闻 工作 者 
的 素质 ， 开 展业 务 培训 、 学 术 交 流 、 专 
题 采 访 ， 优 秀 环境 新 闻 评 选 为 主要 工作 。 

协会 自 成 立 以 来 先后 与 联合 国 环境 
规划 署 共同 主办 了 北京 亚太 区 域 环境 信 
息 交流 会 ; 与 亚太 经 社 理事 会 、 亚 太 环 
境 新 闻 工 作者 论坛 合 办 了 亚太 媒体 与 可 
持续 发 展 研讨 会 ; 与 联合 国 亚太 办 事 处 
合作 ， 举 办 了 中 国 高 级 环境 记者 培训 班 ; 
组 织 了 “ 爱 我 大 自然 ， 保 护 长 江 源 ” 活 
动 、 全 国有 30 多 家 新 闻 媒 体 赴 江 源 地 区 
进行 专题 采访 ; 出 版 了 多 部 中 国 环境 新 
闻 获 奖 作品 集 ; 先后 开展 了 “绿色 杯 ”、 
“杜邦 杯 ” 等 环境 好 新 闻 评 选 活动 ;与 香 
港 环保 组 织 地 球 之 友 共 同 主办 了 “地 球 
奖 ”评选 活动 。 


Zhongguo Huonjing Xingdong Jinua (1991 ~ 
2000 Nin) 
《中 国 环境 行动 计划 (1991 ~ 2000 
年 )》 (China Environmental Protection 
Action Plan [1991 ~ 2000]) 国家 环 
境 保护 行动 计划 。 可 视 为 中 国政 府 向 
1992 年 联合 国 环境 与 发 展 大 会 提交 的 
《中 华人 民 共 和 国 环境 与 发 展 报告 》 的 补 
充 ,内容 广泛 可 操作 性 强 。 由 国家 环境 
保护 局 和 国家 计划 委员 会 共同 编写 并 经 国 
务 院 批准 发 布 。 

《中 国 环境 行动 计划 》 的 主要 内 容 包 
括 : 中 中 国 在 工业 、 城 市 环境 、 森 林 、 
草原 、 土 壤 、 水 及 野生 动物 保护 方面 的 
2000 年 环境 目标 ; 加 实现 以 上 目标 所 需 
的 政策 及 措施 ，@ 各 部 门 的 环境 问题 、 
重点 领域 及 优先 项 目 ( 以 及 实施 机 构 、 
机 构建 设 ， 培 训 与 教育 计划 等 ); OF 


资金 需求 及 可 能 的 资金 来 源 ; OHM 
临 的 优先 考虑 的 环境 问题 ; OP PR 
国际 合作 的 环境 领域 。 


环境 保护 目标 “根据 经 济 社会 发 展 
的 要 求 ， 中 国 2000 年 环境 保护 目标 是 : 
环境 污染 基本 得 到 控制 ; 重点 城市 的 环 
境 质量 有 所 提高 ， 自 然 生 态 恶化 的 趋势 
有 所 了 减缓， 逐步 使 环境 保护 与 经 济 、 社 
会 发 展 相 协调 - 
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任务 和 策略 ”为 实现 这 一 目标 E 
业 、 城 市 农业、 能 源 等 领域 的 主要 目 
标 、 任 务 和 策略 是 : 

名 控制 住 废 水 中 化 学 耗 氧 物质 排放 
的 增长 势头 ， 增 加 二 氧化 硫 的 治理 能 力 、 
提高 工业 固体 废物 的 综合 利用 率 。 逐步 
开展 有 毒 有 害 废物 的 集中 处 理 、 重 点 防 
治 占 全 国 工业 污染 负荷 85% 的 约 9000 
家 重点 污染 源 。@ 到 20 世纪 末 ， 直 连 
市 、 特 大 城市 和 风景 旅游 城市 的 环境 质 
量 有 所 提高 ， 沿 海 新 兴 城 市 的 环境 质量 
都 要 达到 标准 要 求 ， 主 要 工业 城市 的 环 
境 质 量 有 所 改善 。 四 能 源 领 域 主要 的 优 
先 发 展 项 目 包括 : 洗煤 技术 装备 与 洗煤 
废水 及 矿井 废水 的 净化 与 回 用 ; 高 硫 煤 
脱硫 并 回收 硫 资源 技术 ; 煤 古 石 综合 利 
用 和 产品 深度 开发 技术 ; 煤矿 塌陷 区 土 
地 复明 ， 煤 火力 发 电厂 烟 气 脱硫 技术 与 
设备 .工业 锅炉 改造 与 热电 联 产 ， 高 耗 
电 产 业 节能 技术 ， 消 费 品 的 节能 技术 。 
国 森林 增加 植树 造林 面积 到 20 世纪 
末 , (ME RR AOE EE i HH 15% 一 16%。 
加 加强 草原 建设 ,治理 退化 草场 ， 加 强 
高 牧 业 的 科学 管理 ， 大 力 开辟 牧区 新 能 
源 ，3 半 技 兴 草 ) 努 力 保护 好 现 
有 的 沙 生 植被 ， 防 止 流沙 扩张 和 推进 。 
回 在 各 个 不 同类 型 地 区 搞 好 水 土 流失 的 
预防 保护 ， 使 现 有 水 土 流失 面积 逐渐 碱 
D, 水土 流失 发 展 的 趋势 得 到 基本 控制 。 
争取 年 治理 面积 提高 到 4 万 平方 干 米 ， 
采取 的 策略 重点 是 “小 流域 治 @ 改 
良 红 黄 壤土 300 万 公顷 ， 治 理 盐碱地 
133 万 公顷 ， 治 理 低洼 游 地 267 万 公顷 ， 
防止 土壤 退化 ， 使 改良 后 的 土地 生产 能 
力 提高 20% 一 30%; 推广 农作物 病 、 虫 
害 的 综合 防治 技术 ; 控制 农田 化 学 物质 
的 污染 。 回 结合 产业 政策 ， 加 强 乡镇 企 
业 结构 的 调整 ， 控 制 污染 型 产业 的 发 展 
和 重点 解决 污染 大 户 ; 积极 推进 乡镇 企 
业 技 术 进步 ， 推 广 应 用 新 技术 ,从 根本 
上 改变 乡镇 企业 生产 落后 的 状况 ;用 新 
的 技术 治理 乡镇 企业 的 污染 ; 强化 乡镇 
企业 的 环境 管理 。 认 真实 行 环境 影响 评 
价 制度 、“ 三 同时 "、 限 期 治理 制度 ; 开 
展 乡镇 环境 规划 工作 ,合理 布局 工业 、 
加 强 乡 镇 企业 集中 地 区 的 污染 控制 。 
全 选择 50 个 有 较 好 基础 和 具有 代表 性 的 
县 开展 生态 农业 县 域 规模 试点 ， 建 成 一 
批 技术 成 熟 、 适 于 大 范围 推广 的 生态 农 
业 示范 区 。 加 河流 与 内 陆 水 系 治理 的 主 
要 目标 是 : 到 2000 年 各 水 系 源头 水 保 
持 一 类 水 质 标准 ， 饮 用 水 、 渔 业 用 水 、 
娱乐 性 用 水 水 域 达到 二 至 三 类 水 质 标准 ， 
工业 、 农 灌 、 航 运用 水 体 按 功 能 要 求 达 
到 三 至 五 类 水 质 标准 。 名 控制 海洋 污染 


发 展 和 保护 海洋 生态 。5 年 内 建立 15 一 
25 个 国家 级 和 50 一 70 个 地 方 级 海洋 和 
海岸 自然 保护 区 ， 总 面积 不 少 于 3 万 平 
方 千 米 ,包括 100 个 左右 海岛 和 400 一 
500 千 米 海岸 。 GA 20 世纪 末 ， 中国 要 
基本 建成 类 型 齐全 、 布 局 合理 、 分 级 管 
理 、 面 积 适宜 的 自然 保护 区 网 络 。 自 然 
保护 的 策略 是 ， 加 强 自然 保护 区 的 立法 
和 执法 工作 ; 健全 自然 保护 区 的 管理 机 
Hy, 加强 监 督 管理 ; 培训 管理 人 员 ; 加 
强 自然 保护 区 的 科学 研究 ; 合理 规划 和 
管理 自然 保护 区 ; STG eR, 
落实 自然 保护 区 建设 资金 。 吕 保证 在 国 
土 开 发 和 工程 建设 中 ,合理 利用 和 改造 
地 质 环境 ,预防 地 质 环境 恶化 ， 防 治 地 
质 灾害 ,保护 人 民生 命 财 产 安全 ， 近 期 
以 大 江 大 河 、 交 通 干线 重要 城市 、 重 大 
工程 、 重 要 经 济 区 和 国土 综合 开发 重点 
地 区 为 重点 .中国 家 计划 在 “七 五 ”期 
间 ， 环 境 污染 防治 投资 为 477 iL, h 
国民 生产 总 值 的 0.7%。90 年 代 ， 环境 
污染 防治 投资 将 会 增加 ， 其 占 国民 生产 
总 值 的 比例 ,力争 “ 八 五 ”期 间 达 到 
0.85%,“ 九 五 ”期 间 达 到 1% ， 累 计 额 
分 别 达到 1000 亿 和 1800 亿 以 上 。 预 计 
其 中 大 气 污染 防治 占 40% 左 右 ， 水 污染 
防治 占 40% 左右， 固体 废弃 物 、 品 声 污 
染 防 治 占 20% 左右 。 哈 国家 对 于 对 经 济 
社会 发 展 和 人 民 健康 影响 面 广 、 危 害 大 
的 环境 问题 和 从 发 展 看 ， 有 逐渐 加 重 的 
趋势 的 环境 问题 给 予 优先 考虑 。 

中 国 优先 考虑 的 7 个 环境 问题 包括 : 
水 污染 (以 有 机 物 污染 为 主 ); 城市 大 气 
污染 (以 总 基 浮 物 和 二 氧化 硫 为 主 ); T 
业 有 毒 有 省 废 酒 和 城市 垃圾 对 大 气 、 水 和 
土地 的 污染 ; 北方 地 表 水 资源 相对 贫乏 ， 
许多 城市 严重 缺 水 ; 分 布 广泛 而 严重 的 水 
土 流失 ; 森林 种 盖 率 低 ， 天 然 林 面积 小 
林木 蓄积 量 相对 较 小 ,草原 退化 严重 ; 原 
生 环境 面积 缩小 、 物 种 资源 减少 - 


Zhongguo huonjing yu Fazno Guoji Hezuo 
Weiyuonnu' 

中 国 环境 与 发 展 国际 合作 委员 会 
(The China Council for Intemational Coopera- 
tion on Environment and Development, CCI- 
CED) 非 政 府 的 国际 性 高 级 咨询 机 
构 - 1992 年 4 月 ,经 国务 院 批准 在 北京 
成 立 。 由 国内 外 46 位 部 长 级 官员 或 著名 
专家 组 成 ， 旨 在 加 强 中 国 同 国际 社会 在 
环境 与 发 展 领域 的 合作 与 交流 ， 为 中 国 
政府 在 环境 与 经 济 协调 发 展 提 出 建设 性 
意见 和 建 
fe, 3 位 副 主 席 是 加 拿 大 | 
长 马赛 (后 由 新 署 长 拉 贝 尔 接任 )、 国 家 


环保 局 局 长 曲 格 乎 和 全 国人 大 法 律 委员 
会 副 主任 顾 明 。 秘书 长 是 国家 环保 局 副 
局 长 解 扰 华 。 委 员 会 每 年 举行 一 次 全 会 
就 环境 与 发 展 领域 的 问题 展开 讨论 ， 向 
中 国政 府 提出 建议 。 委 员 会 下 设 7 个 专 
家 工作 组 ， 开 展 政 策 研 究 。1998 年 11 
月 ，CCICED 二 届 二 次 会 议 在 北京 召开 。 
新 一 届 主 席 是 国务 院 副 总 理 温家宝 ，4 
位 副 主 席 是 加 拿 大 国际 开发 团团 长 拉 贝 
尔 ( 现 由 新 署 长 古 德 接任 )、 全 国人 大 环 
境 与 资源 保护 委员 会 主任 曲 格 平 、 国 家 
发 展 计划 委员 会 副 主任 刘 江 和 国家 环境 
保护 总 局 局 长 解振华 。 外 方 委员 30 名 ， 
中 方 委员 25 名 ， 秘 书 长 是 原 国家 环保 局 
副 局 长 张 坤 民 。 下 设 能 源 战略 与 技术 、 
污染 控制 、 环 境 经 济 、 生 物 多 样 性 、 可 
持续 农业 、 贸 易 与 环境 、 交 通 与 环境 等 
专家 工作 组 和 经 济 计划 与 环境 保护 、 西 
部 开发 中 的 林 草 问题 等 专题 组 。 委 员 会 
继续 就 中 国 的 环境 与 发 展 问题 并 展 政策 
示范 和 项 目 示范 研究 ， 向 中 国政 府 提出 
建议 。 委员会 的 秘书 处 设 在 国家 环境 保 
护 总 局 ， 负 责 处 理 委 员 会 的 日 常 工作 。 
RAMA RAG AA SAE i HE 
西门 大 学 林 思 齐 国际 交流 中 心 ， 负 责 管 
理 加 拿 大 国际 开发 署 和 英国 海外 开发 团 
提供 给 委员 会 的 资金 ， 推 荐 外 方 委员 ， 
并 间 设 在 中 国 的 秘书 处 密切 合作 ， 支 持 
委员 会 的 工作 。 


Zhongguo Huanjing yu Jingji zhengce Yonjiu 
Zhorgxin 
中 国 环境 与 经 济 政策 研究 中 心 
(The Research Center for Environmental 
and Economic Policies of China) 国家 
环境 保护 总 局 所 属 研究 单位 。 中 国 环境 
与 经 济 协调 发 展 研究 领域 的 带头 单位 。 
由 3 部 分 组 成 : 一 是 研究 中 心 本 部 ， 由 
些 在 环境 与 经 济 协调 发 展 和 政策 研究 
方面 具有 较 高 造 谢 的 高 级 研究 员 、 专 家 
和 部 门 负责 人 作为 学 科 带 头 人 ， 一 批 中 
青年 研究 骨干 和 适 基 的 辅助 研究 人 员 组 
成 ; 二 是 特 道 研 究 员 ， 聘 请 了 一 批 国 外 
著名 专家 作为 中 心 的 特 洲 或 客座 研究 员 ; 
三 是 研究 网 络 ， 由 国内 一 些 著名 的 研究 
院 所 和 大 专 院 校 的 研究 力量 组 成 ， 承 担 
研究 中 心 的 研究 任务 。 中 心 下 设 5 个 研 
RE, 包括: 全球 环境 研究 室 、 亚 洲 与 
中 国 环境 研究 室 、 分 析 及 规划 方案 研究 
室 、 专 家 系统 及 决策 方案 研究 室 、 国 际 
交流 与 合作 研究 室 - 中 心 除 接受 国家 环 
境 保护 总 局 下 达 的 研究 任务 外 ， 还 接受 
国务 院 其 他 有 关 部 门下 达 的 研究 任务 ， 
接受 世界 银行 、 亚 洲 开发 银行 、 联 合 国 
开发 署 、 联 合 国 环境 规划 署 等 国际 组 织 
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的 环境 政策 研究 任务 。 


Zhongguo Kexueyuan 
Yanjiu Zhongxin 
中 国 科 学 院 生态 环境 研究 中 心 
(The Research Center for Eco-environmen- 
tal Sciences, Chinese Academy of Science) 
中 国 科学 院 、 国 家 环境 保护 总 局 所 属国 
家 级 环境 科学 研究 机 构 。 始 建 于 1975 
年 ， 前 身 为 中 国 科学 院 环境 化 学 研究 所 、 
经 国家 科 委 和 中 国 科学 院 批准 ， 于 1986 
年 与 中 国 科 学 院 生态 学 研究 中 心 合并 
改 为 现 名 。1996 年 5 月 ， 经 中 国 科学 院 
和 国家 环境 保护 总 局 协商 决定 ， 实 行 中 
国 科学 院 和 国家 环境 保护 总 局 双重 领导 ， 
在 沿用 中 国 科学 院 生态 环境 研究 中 心 原 
名 的 同时 ， 启 用 “中 国 科学 院 、 国 家 环 
境 保护 总 局 生态 环境 研究 中 心 ”的 名 称 - 

主要 研究 领域 包括 环境 化 学 、 环 境 
工程 学 和 系统 生态 与 生态 工程 三 大 领域 ， 
涉及 环境 化 学 、 环 境 工程 学 、 生 态 学 、 
地 学 等 学 科 及 互相 渗透 与 结合 的 边缘 学 
科 。 能 够 发 挥 综合 性 、 多 学 科 的 优势 ， 
研究 解决 地 区 性 、 全 国 性 乃至 全 球 性 的 
重大 生态 与 环境 问题 。 

中 心 有 职工 422 名 ， 其 中 ， 中 国 科 
学 院 院士 1 名 ， 中 国 工程 院 院士 Z. 
博士 生 导师 24 名 ， 研 究 员 50 名 ， 副 研 
究 员 94 名 ， 中 级 研究 人 员 122 员 ， 初 级 
研究 人 员 59 名 。 中 心 建 有 6 个 研究 室 和 
3 个 工程 技术 其 中 ， 环 境 水 化 学 
实验 室 为 国家 验 室 ， 系 统 生态 学 
开放 实验 室 为 中 国 科 学 院 开 放 实 验 室 ， 
环境 分 析 化 学 和 生态 毒 理学 开放 实验 室 
为 自费 开放 实验 室 。 经 国务 院 学 位 委员 
会 批准 ， 中心 具 有 生态 学 、 环 境 科学 、 
环境 工程 、 有 机 化 学 、 分 析 化 学 5 个 专 
业 的 硕士 学 位 授予 权 ， 环 境 科学 和 生态 
学 2 个 专业 的 博士 学 位 授予 权 ， 设 有 环 
境 科学 博士 后 流动 站 。 
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Zhongguo Kuoshiji Lise Gongcneng Guihua 
《中 国 跨 世纪 绿色 工程 规划 》 (The 
China Trans-century Green Project Plan) 
1996 年 9 月 3 日 由 国务 院 批准 实施 的 一 
项 环境 规划 ， 是 《国家 环境 保护 “ 九 五 
计划 和 2010 年 远景 目标 》 的 重要 组 成 部 
分 之 一 。 它 是 针对 一 些 重点 地 区 、 重 点 
流域 和 重点 环境 问题 以 及 履行 国际 公约 
HER, 实施 一 系列 工程 措施 ,力求 在 
20 世纪 末 ， 基 本 控制 住 中 国 环境 污染 与 
生态 破坏 加 剧 的 趋势 ， 使 部 分 城市 和 地 
区 的 环境 质量 有 所 改善 ， 并 在 2010 年 实 
现 环境 保护 的 总 目标 。 该 规划 共 分 3 期， 
5 年 为 一 期 。 第 一 期 与 国家 第 九 个 国民 


经 济 和 社会 发 展 计划 同步 ， 为 1996 一 
2000 年 ; 第 二 、 三 期 依次 类 推 - 工程 项 
目 以 地 方 实施 为 主 ， 国 家 支持 为 畏 , 并 
按 国家 建设 项 目 管理 程序 进行 管理 - 

规划 第 一 期 由 1591 个 项 目 组 成 。 包 
括 : 水 污染 控制 项 目 ; 大 气 污染 防治 项 
A: 固体 废物 污染 控制 项 目 ; 生态 环境 
恢复 项 目 ; 行业 污染 治理 、 节 能 与 综合 
利用 项 目 ; 臭氧 层 保护 、 温 室 气体 控制 、 
生物 多 样 性 保护 项 目 ; 环境 监测 能 力 等 
建设 项 目 。 投 资 约 需 1800 多 亿 元 ， 资 金 
筹措 坚持 “污染 者 负担 ”原则 。 企 业 负 
责 解决 本 企业 造成 的 环境 污染 与 生态 破 
坏 问题 ; 地 方 政府 负责 城市 基础 设施 建 
设 ,设施 运行 费 由 污染 物 排放 者 合理 负 
担 ; 中 央 政 府 在 贷款 、 利 用 外 资 和 经 济 
政策 方面 给 予 支持 。 第 一 期 完成 后 ， 将 
增加 污水 处 理 能 力 2007 万 吨 / 日 ， 年 前 
减 有 机 物化 学 耗 氧 量 (COD) 396 万 吨 ; 
新 增 930 万 千瓦 装机 容量 的 烟 道 气 脱硫 
能 力 ， 集 中 供 热 面 积 2.4 亿 平 方 米 ， 改 
造 1.3 万 吨 燕 汽 锅炉 的 消 烟 
年 削 碱 二 氧化 硫 180 万 吨 ， 烟 尘 15 
吨 ; 年 增加 城市 垃圾 无 害 化 处 理 量 1600 
万 吨 ， 工 业 固体 废物 利用 与 处 置 量 4000 
万 吨 ; 增加 生态 示范 区 面积 1500 万 公 
硕 ,增加 自然 保护 区 面积 2000 万 公顷 ; 
绿化 造林 500 万 亩 ， 治 理沙 化 土地 260 
万 亩 ,复明 土地 和 恢复 植被 110 万 亩 。 
规划 的 第 二 、 三 期 项 目 将 随 国家 第 十 个 、 
第 十 一 个 国民 经 济 和 社会 发 展 计划 的 环 
境 保护 计划 同时 发 布 。 


Zhongguo shengtai baohu fald zhiou 
中 国生 态 保护 法 律 制度 (ecological 
preservation legal institutions in China) 
由 自然 和 生态 保护 立法 确立 的 ， 以 保护 
自然 环境 和 生态 要 素 、 防 止 生物 多 样 性 
被 破坏 为 目的 的 法 律 制度 的 总 称 。 

保护 自然 环境 和 生态 系统 并 不 意味 
着 要 完全 保持 自然 的 所 有 原始 状态 ， 除 
了 对 具有 代表 性 的 地 区 和 对 象 要 给 予 严 
格 保护 外 ， 一 般 的 保护 措施 是 在 对 自然 
资源 的 合理 开发 利用 过 程 中 选择 使 用 的 、 
目的 在 于 使 自然 资源 的 环境 功能 得 以 正 
常 发 挥 , 不 至 于 因为 人 类 活动 而 崩溃 或 
瓦解 ， 造 成 生态 系统 的 平衡 失调 。 但 是 ， 
由 于 自然 保护 的 重点 是 维持 生态 系统 的 
多 样 性 以 及 自然 的 原生 状态 . 防止 人 为 
因素 对 生态 系统 造成 不 良 的 影响 或 破坏 ， 
有 关 自 然 保 护 的 法 律 制 度 与 自然 资源 管 
理 制 度 存在 差异 。 

从 中 国生 态 保 护 立 法 有 关 法 律 制度 
的 构成 看 ， 它 们 主要 包括 就 地 保护 措施 、 
迁 地 保护 措施 、 自 然 保 护 区 制度 、 重 点 


保护 野生 动 植物 名 录制 度 、 生 态 效益 补 
偿 制 度 以 及 自然 和 文化 遗迹 保护 制度 。 

就 地 保护 措施 ”以 划 定 各 种 类 型 的 
自然 保护 区 (包括 风景 名 胜 区 ) 的 方式 ， 
对 有 价值 的 自然 生态 系统 和 野生 生物 及 
其 生境 予以 保护 ， 以 保持 各 种 生物 的 繁 
衍生 息 ， 维 持 生态 系统 正常 的 物质 循环 
与 能 量 流动 。 

迁 地 保护 措施 ”在 自然 生态 系统 已 
经 受到 破坏 或 可 能 受到 严重 破坏 威胁 的 
地 域 ， 以 人 工 方式 将 那些 不 迁移 就 会 灭 
绝 的 野生 生物 物种 从 该 地 域 迁 往 另 一 地 
域 予 以 保护 。 

就 上 述 保护 措施 的 比较 而 言 ， 就 地 
保护 比 迁 地 保护 更 为 重要 。 因 为 在 就 地 
保护 的 条 件 下 ， 可 以 使 全 部 生物 物种 及 
其 整个 生态 系统 都 得 到 保护 。 而 在 迁 地 
保护 情况 下 ， 往 往 只 能 保存 单一 的 目标 
物种 。 迁 地 保护 原则 上 只 适用 于 受到 高 
度 威胁 的 动 植物 物种 的 紧急 拯救 。 

自然 保护 区 制度 ”自然 保护 区 是 指 
对 有 代表 性 的 自然 生态 系统 、 珍 稀 濒危 
野生 动 植物 物种 的 天 然 集中 分 布 区 、 有 
特殊 意义 的 自然 遗迹 等 保护 对 象 所 在 的 
陆地 、 陆 地 水 体 或 者 海域 ， 依 法 划 出 一 
定 面积 予以 特殊 保护 和 管理 的 区 域 。 自 
然 保 护 区 制度 是 指 由 自然 保护 立法 规定 
的 关于 自然 保护 区 建设 、 保 护 和 组 织 管 
理 的 制度 。( 见 《中 华人 民 共 和 国 自然 保 
护 区 条 例 》) 

重点 保护 野生 动 、 植 物 名 录制 度 
依照 法 律 的 授权 和 程序 规定 ， 由 有 关 国 
家 行政 机 关 将 存在 于 自然 中 的 珍贵 、 濒 
危 的 野生 动 、 植 物 物 种 列 人 国家 规定 的 
重点 保护 名 录 之 中 ， 划 分 级 别 、 明 令 重 
点 保护 的 法 律 制度 。 中 国 国家 重点 野生 
动 、 植 物 名 录 将 重点 保护 的 野生 动 、 植 
物 分 为 一 级 保护 和 二 级 保护 两 大 类 。 

生态 效益 补偿 制度 ”按照 自然 资源 
和 生态 保护 法 的 规定 、 发 、 利 用 
自然 资源 而 造成 自然 环境 和 生态 系统 破 
坏 者 ， 要求 责任 主体 对 国家 承担 补偿 生 
态 效益 损失 责任 的 法 律 制度 。 

自然 和 文化 造 迹 保 护 制度 ”自然 和 
文化 遗迹 是 指 具 有 一 定 科学 、 文 化 、 历 
史 、 教 育 、 观 赏 价值 的 自然 遗迹 或 人 文 

物 、 现 象 及 其 保留 地 或 中 迹地。 按照 
生态 系统 原理 ， 自 然 遗 迹 是 地 区 生态 系 
统 平衡 所 不 可 分 割 的 组 成 部 分 ， 并且 自 
然 和 文化 遗迹 本 身 就 是 完整 记录 自然 环 
境 演变 与 发 展 的 历史 资料 。 自 然 和 文化 
遗迹 保护 制度 是 指 由 自然 保护 立法 确立 
的 关于 认定 、 保 护 、 保 存 、 整 理 和 利用 
自然 和 文化 遗迹 的 法 律 制度 。( 见 《中 华 
人 民 共 和 国文 物 保 护法 》) 
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Zhongguo Shengwu Duoyanaxing Boonu Xing 
dong Jina 

中 国生 物 多 样 性 保护 行动 计划 
(China Biodiversity Conservation Action 
Plan) 中 国政 府 为 履行 国际 《生物 
多 样 性 公约 》 而 制定 的 生物 物种 保护 实 
施 计 划 。《 生 物 多 样 性 公约 》 规 定 缮 约 国 
有 计划 地 开展 生物 多 样 性 的 保护 工 
Wo 中 国政 府 认 真有 履 和 
约 》， 由 国家 环境 保 # 
部 门 建立 履约 领导 小 组 ， 主 持 有 关 履 约 
任务 的 实施 。1992 年 启动 ，1994 年 正式 
颁布 。 这 个 计划 是 以 《生物 多 样 性 公约 》 
的 精神 和 原则 为 指针 ， 从 中 国 国情 出 发 , 
在 充分 利用 已 有 资料 和 考虑 中 国 的 社会 
和 经 济 发 展现 实 以 及 生物 多 样 性 保护 现 
状 的 情况 下 编写 而 成 的 。 文 件 主要 内 容 
包括 四 章 ; 第 一 章 对 中 国生 物 多 样 性 的 
现状 进行 全 面 的 分 析 与 评估 ， 并 总 结 中 
国生 物 多 样 性 的 丰富 程度 、 开 发 利用 与 
受 威 胁 程度 及 其 急需 加 强 保 护 的 紧迫 性 
第 二 章 对 就 地 和 迁 地 保护 .政策 法 规 、 
机 构 体制 、 科 学 研究 ,教育 培训 、 凡 际 
合作 等 现 有 保护 措施 进行 系统 的 论述 和 
评价 。 第 三 章 对 生物 多 样 性 的 直接 保护 、 
即 对 物种 和 生态 系统 真 接 保护 的 具体 行 
动 进行 介绍 。 首先 是 确定 主要 目标 ; 再 
在 每 项 目标 下 确定 儿 项 重要 的 行动 : 然 
后 在 每 项 行动 下 确定 若干 项 优先 项 目 
这 里 共 确定 了 七 项 目标 . 包括 建立 和 完 
善 中 国 自然 保护 区 网 络 、 确 定 和 规划 对 
生物 多 样 性 有 重要 意义 的 野生 物种 保护 、 
规划 栽培 作物 和 家 窗 遗 传 资 源 的 保护 、 
评价 野生 物种 在 自然 保护 区 内 的 就 地 保 
护 、 建 立 全 国 范围 的 信息 和 监测 系统 和 
寻求 生物 多 样 性 保护 与 持续 利用 的 方法 
手段 。 第 四 章 对 支持 直接 保护 行动 所 需 
措施 的 论述 ， 这 一 章 共 介 绍 七 类 支持 措 
施 , 包括 立法 和 政策 保证 、 组 织 措施 、 
科学 研究 、 技 术 推 广 . 宣传 教育 、 资 金 
渠道 和 国际 合 


Zhongguo Shengwu Duoyongxing Guoang 


Yonjiu Boogoo 

《中 国生 物 多 样 性 

(China Biodiversity: A Country Study) 
生物 多 样 性 研究 著作 .中 国政 府 履行 联 


合 国 《 生 物 多 样 性 公约 》 的 重要 研究 成 
果 。 此 项 目 在 联合 国 环境 规划 署 【UN- 
EP) 帮助 下 .受到 全 球 环境 基金 (GEF) 
资助 ， 由 国家 环境 保护 局 主持 、 国 务 院 
13 个 部 门 组 成 的 中 国有 履行 《生物 多 样 性 
公约 》 工 作协 调 组 领导 下 完成 。 项 目 主要 
Had 学 和 国家 环境 保护 局 南京 环境 科 
学 研究 所 组 织 实施 ， 国 内 外 80 多 位 著名 


专家 参加 了 研究 撰写 工作 。 历 时 3 年 
(1994 ~ 1997) 完成 - 经 国务 院 批准 后 由 
国家 环境 保护 局 发 布 - 报告 中 文 版 和 英文 
版 由 中 国 环境 科学 出 版 社 出 版 发 行 - 

报告 向 世界 展示 了 中 国生 物 多 样 性 
状况 、 地 位 以 及 为 保护 生物 多 样 性 所 作 
的 努力 - 主要 内 容 是 : 

全 全 面 介绍 中 国 的 微生物 、 植 物 、 
动物 以 及 生态 系统 和 遗传 资源 的 多 样 性 
状况 ,概括 论 述 中 国生 物 多 样 性 的 特点 
即 : 物种 高 度 丰富 . HAR. HES, 
区 系 起 源 古 老 ， 栽培 植物 、 家 养 动物 及 
其 野生 亲缘 的 种 质 资源 异常 丰富， 生态 
系统 丰 窗 多 彩 ， 空 间 格 局 繁复 多 样 。 

他 系统 分 析 中 国生 物 多 样 性 受 威胁 
的 状况 及 其 原因 - 对 陆地 生物 多 样 性 的 
主要 威胁 有 : 现存 森林 面积 狭小 、 破 碎 
Sh; 草场 超载 过 牧 ， 退 化 严重 ; 对 动 、 
植物 资源 掠夺 式 开发 利用 ; 不 断 加重 的 
KUT: 外 来 物种 入 侵 日 益 增多 ; 过 
度 旅游 、 采 矿 和 围 妨 湿地 等 其 他 活动 
对 水 体 生物 多 样 性 的 威胁 主要 是 :过度 
抽 捞 。 盲 月 引入 外 来 种 和 水 污染 等 。 

@ 全 面 分 析 中 国生 物 多 样 性 在 全 球 
的 地 位 和 优势 ， 比 较 中 国 和 世界 物种 数 
量 及 沽 危 情 况 ， 中 国 是 世界 上 12 个 “ 巨 
大 生物 多 样 性 国家 ”之 一 

@ 确 定 中 国生 物 多 样 性 保护 的 17 个 
关键 区 域 

全 评估 中 国生 物 多 样 性 的 经 济 价值 
中 国生 物 多 样 性 年 直接 使 用 价值 总 和 为 
18 000 亿 元 ， 年 间接 使 用 价值 为 373 100 
亿 元 .潜在 使 用 价值 2200 亿 元 ， 

全 全 面 总 结 中 国生 物 多 样 性 保护 取 
得 的 成 就 ， 提 出 中 国 进一步 保护 生物 多 
样 性 和 可 持续 利用 的 措施 ， 以 及 今后 国 
家 能 力 建设 策略 和 资金 需求 。 

书 中 还 包括 内 容 十 分 丰富 而 全 面 的 
Bt, 包括 动物 、 植 物 和 人 微生物 拉丁 名 
索引 、 特 殊 用 语 表 .缩写 表 . 中 国 特有 
和 受 威胁 物种 名 录 以 及 物种 数量 比较 表 
等 ， 并 插入 88 幅 表 示 生 物 多 样 性 类 型 的 
彩 图 - 

该 书 出 版 后 在 国内 外 产生 了 广泛 影 
A. 国际 组 织 和 许多 国家 的 生物 多 样 性 
研究 专家 给 予 很 高 的 评价 ， 成 为 中 国 开 
展 生 物 多 样 性 国际 交流 与 合作 的 重要 依 
据 和 工作 手册 - 

Zhongguo ”Xioohoo ”Chouyongceng Wuzhi 
Zhubu Tootai Guojia Fong'on 

《中 国 消耗 臭氧 层 物质 逐步 淘汰 国 
家 方案 》 (National Programme of 
China on Gradual Elmination Ozone La- 
jer-Depleting Substances ) 关于 削减 


生产 消耗 自 氛 层 物质 的 行动 计划 方案 。 
中 国 作为 《保护 臭氧 层 的 维也纳 公约 》 
和 经 修正 的 《关于 消耗 臭氧 层 物质 的 蒙 
特 利 尔 议定 书 》 的 缔约 国 ， 为 了 履行 公 
约 的 国际 义务 ， 全 面 有 效 地 遵循 议定 书 
的 控制 措施 ， 及 时 获得 议定 书 多 边 基 金 
应 提供 的 资金 及 技术 援助 ， 根 据 缔约 国 
第 二 次 会 议 报告 附件 4 的 要 求 ， 于 1992 
年 7 月 , 在 30 名 专家 组 成 的 包括 化 学 品 
生产 、 泡 沫 材料 、 工 业 商业 制冷 、 家 用 
冰箱 、 哈 龙 、 气 溶胶 、 、 循 环 回 收 
等 8 个 专家 工作 组 的 研究 报告 的 基础 上 ， 
编制 完成 了 这 -国家 方案 。 

国家 方案 详细 地 统计 分 析 了 中 国 消 
耗 臭氧 层 物质 【ODS) 的 生产 、 消 费 现 
状 , 科学 地 评估 了 其 发 展 趋势 及 代用 
品 、 代 用 技术 在 中 国 的 发 展 情况 ， 制 定 
了 中 国 削 减 生产 消耗 臭氧 层 物质 的 行动 
计划 ， 表 明 中 国 暑 行 公约 和 议定 书 的 决 
心 与 信心 。 国 家 方案 将 行动 计划 分 解 为 
可 执行 的 项 目 ， 客 观 地 分 析 每 一 个 项 目 
的 经 济 、 技 术 方 面 的 困难 ,谨慎 地 评估 
项 目的 所 需 费 用 ， 确 认 议定 书 多 边 基金 
应 向 中 国 提供 援助 的 基本 框架 ， 并 按 优 
先 顺序 分 批 提出 申请 基金 援助 的 具体 项 
目 计划 。 国 家 方案 还 提出 一 政 套 中 国保 
护 臭 氧 层 的 政策 措施 及 其 配套 的 机 构 框 
架 ， 以 有 效 地 领导 、 监 督 国家 方案 行动 
计划 及 相应 项 目的 如 期 实施 ， 保 证 其 取 
得 预期 成 果 。 


Zhongguo ziyuan yu nengyuon guanli fo 
zhidu 
中 国资 源 与 能 源 管理 法 律 制度 
(resources and energy administration legal 
systems in the People’s Republic of China) 
由 资源 与 能 源 相关 法 律 规范 所 组 成 的 相 
互 配 合 、 相 互联 系 的 特定 体系 。 是 以 资 
源 与 能 源 管理 的 职权 、 职 责 及 行使 程序 
调整 资 流 与 能 源 管理 过 程 中 所 
社会 关系 的 法 律 制度 。 从 构成 来 
看 . 它 主要 包括 资源 与 能 源 权 属 制度 、 
资源 与 能 源 调查 与 档案 制度 以 及 资源 与 
能 源 补救 责任 制度 等 内 容 。 
资源 与 能 源 权 届 制度 由 资源 与 能 
源 法 规定 的 ， 关 于 资源 与 能 源 的 所 有 
权 、 使 用 权 和 其 他 权益 的 法 律 制 
度 。 它 是 中 国资 源 与 能 源 法 的 基础 ， 是 
衍生 其 他 有 关 资 源 与 能 源 法 律 制度 的 前 
提 ， 其 核心 内 容 在 于 资源 与 能 源 的 所 有 
权 、 使 用 权 和 其 他 专项 权益 的 归属 。 依 
据 中 国 的 现行 法 律 规 定 ， 主 要 是 根据 各 
经 济 主体 在 中 国 经 济 所 有 制 结 均 中 的 地 
位 和 作用 ， 分 别 赋予 法 律 主体 不 同 的 资 
源 与 能 源 权益 ， 以 此 来 体现 中 国资 源 与 
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能 源 利用 的 经 济 体制 结构 。 中国 的 法 律 
规定 的 资源 与 能 源 权 属 主体 主要 有 以 下 
LZ: 人 国家 。 可 以 成 为 一 切 种 类 资源 
与 能 源 的 主体 ， 在 可 以 享有 所 有 权 的 资 
源 及 能 源 种 类 及 其 范围 上 不 受 限 制 - 
加 集体 所 有 制 经 济 组 织 - 享有 所 有 权 的 
资源 与 能 源 种 类 及 其 范围 要 由 法 律 确 
E. 同时， 可 以 成 为 一 定 种 类 的 资源 与 
能 源 使 用 权 、 专 项 权益 的 主体 。@ 企 
业 。 是 资源 与 能 源 使 用 权 的 主要 主体 
其 权能 内 容 和 实现 方式 由 法 律 确定 或 由 
国家 授予 ， 而 不 能 成 为 资源 与 能 源 所 有 
权 的 主体 。@D 个 人 。 个 人 对 资源 与 能 源 
的 所 有 权 要 受到 法 律 的 严格 限制 个 人 
主要 是 资源 与 能 源 使 用 权 、 一 定 的 专项 
权益 的 主体 。 

资源 与 能 源 的 调查 与 档 娄 制度 指 
- 定 的 国家 机 关 对 一 定 区 域内 资源 与 能 
源 的 自然 状况 、 经 济 状况 、 社 会 状况 进 
行 调查 ， 并 把 调查 结果 按照 一 定 的 标准 
分 门 别 类 建立 档案 的 管理 制度 。 它 主要 
是 国内 有 关 资 源 与 能 源 的 信息 收集 和 交 
流 过 程 ， 目 的 在 于 使 管理 机 关 能 准确 掌 
握 有 关 资 源 与 能 源 的 现状 及 发 展 动态 
以 便 在 此 基础 上 进行 科学 的 分 析 和 论 
证 ， 为 国家 对 资源 与 能 源 的 宏观 调控 与 
规划 提供 决策 依据 ， 并 以 此 为 起 点 展开 
资源 与 能 源 利用 总 体 规划 编制 、 实 源 与 
能 源 登记 以 及 资源 与 能 源 的 开发 保护 等 
工作 。 

资源 与 能 源 补救 责 任 制度 ”按照 次 
源 与 能 源 法 的 有 关 规定 ， 对 因 违 法 行为 
所 造成 的 资源 与 能 源 的 损害 和 破坏 ， 要 
求 责任 主体 必须 以 补救 资源 与 能 源 的 损 
害 为 实际 内 容 承担 法 律 责 任 的 法 律 制度 
由 于 在 责任 内 容 上 要 求 资 源 与 能 源 补 救 
的 事实 后 果 ， 所 以 称 之 为 资源 与 能 源 的 
补救 责任 。 该 项 责任 设立 的 目的 决定 了 
其 内 容 是 补救 资源 与 能 源 所 遭受 的 实际 
损害 ， 而 不 是 仅仅 赔偿 资源 与 能 源 权 属 
主体 个 体 财 产权 益 。 因 此 ， 补 救 不 同 于 
补偿 ,责任 内 容 不 是 以 货币 形式 赔偿 给 
利益 主体 ， 而 是 以 实际 行为 补救 资源 与 
能 源 的 损害 。 该 项 责任 的 范围 包括 大 于 
损害 的 责任 范围 及 保证 资源 与 能 源 有 效 
利用 和 有 利 影响 的 责任 范围 两 种 情况 
构成 该 项 责任 的 要 件 主要 有 两 个 ， 一 是 
资源 与 能 源 遭 受 损害 的 事实 ;二 是 损害 
事实 与 有 关 主 体 之 间 的 该 项 责任 
的 履行 ， 主 要 有 不 得 落空 原则 、 实 际 履 
行 原则 和 完整 履行 原则 等 - 


Zhongguo Ziran Boohu Gongyoo 
《中 国 自然 保护 纲要 》 (China Con- 
servation Strategy) 中 国 在 保护 自然 


资源 和 自然 环境 方面 第 一 部 较为 系统 的 、 
具有 宏观 指导 作用 的 纲领 性 文件 。 它 具 
有 较 高 的 科学 性 和 知识 性 ， 也 是 普及 自 
然 保护 知识 的 良好 教材 。《 中 然 保 护 
纲要 》 由 国家 环境 保护 局 组 织 13 个 全 国 
性 学 会 的 200 多 位 专家 ,共同 协作 于 
1986 年 12 月 23 日 完成 -《 纲 要 》 经 国务 
院 环境 保护 委员 会 第 八 次 会 议 讨论 通过 
下 发 实施 。 

《纲要 》 共 分 4 篇 19 章 。 第 一 篇 ， 
概论 。 分 为 绪论 、 自 然 保护 在 社会 主义 
现代 化 建设 中 的 作用 、 自 然 保护 的 基本 
概念 及 理论 基础 3 章 。 第 二 篇 ， 主 要 保 
护 对 象 。 分 为 土地 的 保护 ， 森 林 的 保护 
草原 和 荒漠 的 保护 ， 物 种 的 保护 ， 陆 地 
水 资源 的 保护 ， 河流、 湖泊 和 水 库 的 保 
护 ， 沼 洋 和 海 涂 的 保护 ,海洋 的 保护 
矿产 资源 的 保护 和 大 气 的 保护 等 13 章 。 
第 三 篇 ， 区 域 性 的 自然 保护 。 分 为 分 区 
的 自然 保护 、 自 然 保护 区 2 章 。 第 四 篇 、 
为 一 般 性 对 策 。 分 为 自然 保护 的 技术 经 
济 对 策 ， 自 然 保护 的 法 则 ， 自 然 保护 的 
宣传 、 教 育 和 科学 研究 和 自然 保护 的 国 
际 合作 4 章 。 


Zhongguo Ziran Booruq Faman Guihuo 


Gongyoo 

《中 国 自然 保护 区 发 展 规划 纲要 》 

(The National Development Program for 
Nature Reserves) 中 国 为 保护 自然 资 
源 、 生 物 多 样 性 和 有 代表 性 的 自然 坦 产 ， 
实现 自然 资源 的 永 续 利 用 和 自然 生态 系 
统 的 良性 循环 而 制定 的 一 项 纲领 性 文件 
经 国务 院 批准 ，1997 年 11 月 24 日 由 国 
家 环境 保护 局 和 国家 计划 委员 会 联合 发 
布 。 岗 要 提出 ， 到 2010 年 ， 在 全 国 范围 
内 建成 布局 合理 、 类 型 齐全 的 自然 保护 
区 网 络 。 纲 要 明确 提出 自然 保护 区 建设 
的 原则 是 : 根据 自然 地 带 的 递 变 规律 和 
自然 资源 的 分 布 特点 ， 全 面 合理 地 规划 


自然 保护 区 ; 全 面 规划 和 突出 重点 相 结 
合 。 到 2000 年 前 ,将 自然 保护 区 建设 的 
重点 放 在 热带 、 亚 热带 、 温 带 生物 多 样 
性 丰富 地 区 和 人 口 密集 地 区 ， 并 根据 主 
要 保护 对 象 的 典型 性 和 代表 性 ， 确 定 不 
同 生物 地 理 区 域 的 自然 保护 区 ， 从 抢救 
应 该 保护 的 生态 系统 与 珍稀 濒危 物种 出 
发 ,将 该 保护 的 关键 地 区 力求 划 定 为 自 
然 保护 区 。 分 阶段 目标 是 : 到 2000 F, 
全 国 自然 保护 区 总 数 达 到 1000 个 ， 面 积 
占 国土 而 积 的 9%; 到 2010 年 ， 全 国 自 
然 保护 区 总 数 达到 1200 个 ， 面 积 占 国土 
面积 的 10% ， 基 本 建立 起 类 型 齐全 、 分 
布 合理 的 全 国 自然 保护 区 网 络 。 根 据 自 
然 条 件 、 社 会 经 济 状况 、 自 然 资 源 分 布 
特点 等 因素 ， 全 国共 划分 为 9 个 自然 区 
域 ; 即 东 北山 地 平原 区 、 蒙 新 高 原 荒漠 
区 、 华 北平 原 黄土 商 原 区 、 理 藏 高 原 寒 
漠 区 、 西 南 高 山峡 谷 区 、 中 南西 部 山地 
丘陵 区 、 华 东 丘 陵 平原 区 、 华 南 低 山 丘 
陵 区 、 中 国 管辖 海域 区 。 中国 自 然 保护 
区 的 分 区 规划 见 下 表 

中 国 的 自然 保护 区 分 3 个 类 别 9 种 
类 型 。 纲 要 强调 加 强 森 林 生 态 系 统 ， 莞 
汉 生 态 系 统 ， 内 陆 湿 地 和 水 域 生态 系统 
以 及 草原 、 野 生 植物 、 野生 动物 、 地 质 
遗迹 、 古 生物 遗迹 等 类 型 保护 区 的 建设 。 
为 加 强 自然 保护 区 的 管理 ， 纲 要 要 求 制 
订 同 《自然 保护 区 条 例 》 相 配套 的 规章 
制度 和 标准 ， 加 强 白 然 保 护 区 的 管理 机 
构 ， 增 加 投资 ， 开 展 科学 研究 ， 搞 好 人 
员 培 训 。1996 一 2010 年 ， 自 然 保护 区 的 
基本 建设 所 需 宽 金 约 为 22.7 亿 元 。 

纲要 发 布 后 实施 顺利 ， 至 2000 年 
底 , 中 国 已 建 各 种 类 型 的 自然 保护 区 
1227 个 ， 总 面积 9820.8 万 公顷 ， 约 占 
陆地 国土 面积 的 9.85%。 其 中 ， 国 家 级 
自然 保护 区 155 个 ， 占 国土 面积 的 比例 
近 6%， 占 全 国 自然 保护 区 总 面积 的 
65%. 


中 国 自 然 保护 区 分 区 规划 表 


WE 规划 月 标 期 末 的 自然 保护 区 状况 
自然 区 域名 称 | __ 200 2010 4 
数量 (个 ) | 面积 (万 ha) (dit 地 面积 (%) | 占 土地 面积 (%) 

东北 山地 平原 区 | 160-170 640 ~ 665 5.4-5.6 | >7 
蒙 新 商 诛 荒漠 区 | 75~85 2255 一 2385 | >12 
华北 平原 黄土 高 原 区 | 100~110 95~110 | >2 
FRARRRE 32~37 4200~ 4310 >26 
西南 高 山峡 和 谷 区 | 6s~75 330 ~370 >7 
中 南西 部 山地 丘陵 区 | 175-185 200~295 >4 
华东 丘陵 平原 区 215~235 220~235 >3.5 
华南 低 山 丘陵 区 | 100~110 105~110 >5 
中 国 管辖 海域 区 85~95 450~480 ai >3 
全 国 合计 1000~1100 | 8665~8960 | 8.7~9.0 >10 
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zhongnua Huonpoo Shijixing 
中 华 环保 世纪 行 (The China Environ- 
mental Protection Inspection Campaign) 
全 国人 大 环境 与 资源 保护 委员 会 、 中 共 
中 央 宣传 部 、 广 播 电影 电视 部 、 国 家 环 
境 保护 局 ， 林 业 部 、 农 业 部 、 水 利 部 、 
共青团 中 央 等 部 门 于 1993 年 起 联合 组 织 
的 一 项 跨 世 纪 的 环境 保护 宣传 教育 活动 - 
此 项 活动 ， 以 新 闻 媒 介 为 主体 ， 充 分 运 
用 法 律 武器 和 与 论 工 具 ， 表扬 遵守 法 律 
善待 环境 的 典型 事例 ， 批 评 严重 污染 或 
破坏 生态 的 违法 行为 ， 在 全 社会 形成 强 
大 与 论 力量 ， 促 进 环境 与 经 济 的 协调 发 
展 。1993 年 的 首次 活动 ， 集 中 报道 了 淮 
河流 域 的 严重 污染 状况 ， 引 起 了 全 国 上 
下 的 关注 ， 推 动 了 治理 工作 - 随后 ,这 
项 活动 历年 的 主题 是 “建设 万 里 文明 海 
“向 大 宣战 和 爱 我 黄河 ”、 
“向 环境 污染 宣战 "、“ 维 护 生态 平衡 ”、 
“珍惜 自然 资源 "、“ 保 护 生命 之 水 ”`、“ 保 
护 资源 永 续 利用 "。 这 项 活动 - ` 直 得 到 社 
会 各 方面 的 积极 响应 与 支持 参与 组 织 
的 部 门 越 来 越 多 ， 新 闻 单 位 与 记者 也 越 
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Zhonghua Huonjing Boonu Jijinhui 

中 华 环 境 保护 基金 会 (China Envi- 
ronmental Protection Koundation) JE% 
利 性 的 具有 法 人 资格 的 全 国 性 社会 团体 、 
是 中 国 专门 从 事 环境 保护 事业 的 第 一 个 
民间 基金 会 。1993 年 4 月 成 立 。1992 年 
6 月 在 巴西 里 约 热 内 卢 召 开 的 联合 国 环 
境 与 发 展 大 会 上 ， 联 合 国 为 表彰 中 国 国 
家 环境 保护 局 局 长 曲 格 平 在 参与 和 领导 
中 国 的 环境 保护 事业 中 作出 的 卓越 贡献 ， 
授予 他 联合 国 环境 大 奖 和 10 万 美元 奖 
金 。 获 奖 后 ， 曲 格 平 将 全 部 奖金 捐献 、， 
以 此 为 开端 ， 建立 了 中 华 环境 保护 基金 
会 。 前 全 国人 大 常委 会 委员 长 万 里 、 前 
国务 院 副 总 理 兼 外 交 部 长 鞭 华 出 任 基金 
会 名 准 理 事 长 ， 曲 格 平 任 理事 长 。 基 金 
会 的 主要 任务 是 利用 国内 外 各 种 污 道 ， 
广泛 筹集 用 人 奖 


研究 等 各 项 活动 ; 促进 国内 外 的 交流 与 
合作 ， 推 动 中 国 环境 保护 事业 的 发 展 - 


基金 会 成 立 后 开展 了 一 系列 活动 : 1993 
年 ,奖励 120 名 为 环境 保护 事业 做 出 显 
著 成 绩 的 先进 工作 者 ; 1994 年 、 举 办 青 
年 环境 论坛 并 表彰 100 名 优秀 青年 环保 
企业 家 ; 1995 年 ， 举 办 第 五 届 太 平 洋 环 
境 会 议 ; 1995 一 1996 年 ， 在 全 国 范围 内 


进行 “全 民 环 境 意 识 调查 "; 1996 一 1997 
年 ,开展 江河 源头 保护 活动 并 组 织 长 江 
源 生态 考察 :1998 年 ， 举 办 长 江 源 生态 
与 环保 国际 研讨 会 ; 1999 年 ， 举 办 中 美 
水 技术 研讨 会 和 开展 中 国 八 城市 消除 白 
色 污 染 宣传 活动 等 ， 2000 F. 开展 “ 保 
护 母亲 河 一 一 中 国 青年 志愿 者 绿色 行动 
营 计 划 ” 等 活动 ,并 启动 了 “中 华 环境 
奖 ” 评 选 活动 。 截 至 2000 年 基金 会 总 资 
产 已 达 1686 余万元 人 民 币 - 


Zhongnuo Renmin Gongheguo Cooyuonfa 
《中 华人 民 共和 国 草原 法 》 ( Grass- 
land Law of the People’s Republic of Chi- 
na) 以 加 强 草原 的 保护 、 管 理 、 建 
设 和 合理 利用 ,保护 和 改善 生态 环境 ， 
发 展现 代 化 高 牧 业 为 目的 的 法 律 。 第 六 
属 全 国人 民 代表 大 会 常务 委员 会 第 十 一 

会 议 于 1985 年 6 月 18 日 通过 并 公布 ， 
自 1985 年 10 月 1 日 起 施行 

草原 是 构成 生态 系统 的 重要 自然 要 
K. 是 发 展 畜牧 业 不 可 或 缺 的 条件 。 草 
原 有 保持 水 士 、 防 风 、 保 护 和 养育 
草原 动 植物 、 维 持 生态 平 衡 和 生产 生物 
产品 等 多 方面 的 作用 。 由 于 以 破坏 自然 
环境 为 代价 发 展 经 济 ，20 世纪 末 中 国 草 
原 已 遗 到 严重 破坏 ， 主 要 表现 为 毁 草 开 
Bie. 过度 放牧 ， 由 此 造成 草场 退化 、 草 
原 沙化 、 鼠 害 严重 和 动 植物 物种 减少 。 

1979 年 《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 
法 (试行 )》 规 定 了 保护 草原 的 条 款 
1985 年 ， 全 国人 大 常委 会 通过 了 《中 华 
人 民 共和 国 草原 法 )。 根 据 该 法 的 有 关 规 
i, 国务 院 于 1993 年 10 月 5 日 发 布施 
行 《 草 原 防 火 条 例 》 

《中 华人 民 共 和 国 草原 法 》 共 23 R. 
适用 于 中 华人 民 共 和 国境 内 的 一 切 草 原 、 
包括 草山 、 草 地 - 

《中 华人 民 共 和 国 草原 法 》 的 主要 规 
定 有 : 国务 院 农 牧 业 部 门 主管 全 国 的 草 
原 管理 工作 ; 草原 属于 国家 所 有 ， 即 全 
民 所 有 ， 由 法 律 规 定局 于 集体 所 有 的 草 
RRI ERKAN 、 集 体 所 有 的 
草原 和 集体 长 期 固定 使 用 的 全 民 所 有 的 
草原 、 可 以 由 集体 或 者 个 人 承包 从 事 畜 
BUES: 草原 的 所 有 权 和 使 用 权 受 法 
律 保护 、 任 何 单位 和 个 人 不 得 侵犯 ; 国 
家 保护 草原 的 生态 环境 .防治 污染 ; 严 
格 保护 草原 植被 禁止 开明 和 破 
理 使 用 草原 ， 防 止 过 量 放 牧 ; 建 J 
责任 制 。 制 定 草原 防火 制度 和 公约 ， 规 
定 防火 期 

《中 华人 民 共 和 国 草原 法 》 是 环境 与 
资源 保护 法 律 体系 的 重要 法 律 规范 ， 是 
国家 管理 、 保 护 和 合理 利用 草原 资源 的 


主要 法 律 依据 - 


Zhonghua 
Gunuofo 
《中 华人 民 共 和 国 城市 规划 法 》 
(City Planning Law of the People's Re- 
public of China) 以 确定 城市 的 规模 
和 发 展 方向 ， 实 现 城市 的 经 济 和 社会 发 
展 目标 ， 合 理 地 制定 城市 规划 和 进行 城 
市 建设 为 目的 的 法 律 。 第 七 届 全 国人 民 
代表 大 会 常务 委员 会 第 十 一 次 会 议 于 
1989 年 12 月 26 日 通过 , 自 1990 年 4 月 
1 日 起 施行 。 

《中 华人 民 共和 国 城市 规划 法 》 所 称 


Renmin Gongheguo ”Chengsh 


城市 规划 ， 是 对 一 定时 期 内 城市 发 展 计 
划 和 各 项 建设 的 综合 部 署 。 城 市 的 建设 
和 发 展 必须 在 - 定 的 空间 中 进行 ， 制 定 


和 实施 城市 规划 、 防 止 城市 的 无 序 和 过 
度 发 展 而 破坏 环境 是 环境 法 预防 为 主 原 
则 的 要 求 

1984 年 1 月 ， 国 务 院 颁布 《城市 规 
划 条 例 》。1989 年 《条 例 》 经 修改 后 颁 
布 为 《城市 规划 法 》 

《中 华人 民 共和 国 城市 规划 法 》 共 分 
六 章 46 条 ， 对 城市 的 概念 ， 城市 规划 区 
及 其 建设 方针 ， 城市 规划 的 编制 原则 
城市 规划 的 管理 以 及 城市 规划 的 制定 ; 
城市 新 旧 区 的 开发 与 改造 ;城市 规划 的 
实施 和 法 律 责任 等 做 出 了 规定 。 


Zhonghua Renmin Gongheguo Daai Wuran 
Fongzhifa 
《中 华人 民 共 和 国 大 气 污染 防治 法 》 
(Air Pollution Prewntion and Control 
Law of the People’s Republic of China) 
以 防治 大 气 污染 ， 保 护 和 改善 生活 环境 
和 生态 环境 ， 保 障 人 体 健康 ,促进 社会 
主义 现代 化 建设 发 展 为 目的 的 法 律 。 该 
法 是 中 国防 治 大 气 污染 的 基本 法 律 依 
据 。 第 六 届 全 国人 民 代 表 大 会 常务 委员 
会 第 二 十 二 次 会 议 于 1987 年 9 月 5 日 
通过 ， 自 1988 年 6 月 1 日 起 施行 。 该 
法 分 别 于 1995 年 8 月 29 日 、2000 年 4 
月 29 日 由 全 国人 民 代表 大 会 常务 委员 
会 修改 颁 行 
大 气 污染 是 指 大 气 因 某 种 物质 的 介 
入 , 导致 其 化 学 、 物 理 、 生 物 或 者 放射 
性 等 方面 特性 的 改变 ， 造 成 大 气质 量 恶 
化 ,影响 大 气 的 有 效 利用 ， 破 坏 自然 生 
态 系统 ,危害 人 体 健康 或 者 财产 安全 的 
现象 。 中 国 目前 对 大 气 环境 质量 影响 较 
大 的 污染 物 主要 有 二 氧化 硫 、 总 悬浮 颗 
粒 物 、 可 吸 和 人 颗粒 物 、 氮 氧化 物 、 一 氧 
化 夏 、 二 氧化 碳 、 臭氧 、 铅 、 茶 并 比 和 
RS. 
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中 国 大 气 污染 防治 工作 最 早 是 从 对 
工矿 企业 劳动 场所 的 环境 卫生 保护 和 职 
业 病 防护 工作 开始 的 。20 世纪 70 ER. 
中 国 制定 了 《工业 “三 废 ”排放 试行 标 
准 )。1979 年 全 国人 大 常委 会 制定 的 
《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 (试行 )》 
对 大 气 污染 的 防治 做 出 了 原则 性 的 规定 
1987 年 颁布 了 《中 华人 民 共和 国 大 气 污 
RPE) 1991 年 5 月 24 日 国家 环境 
保护 局 公布 了 《大 气 污染 防治 法 实施 细 
则 》， 自 1991 年 7 月 1 日 起 施行 。80 年 
代 以 后 ,国务院 有 关 部 门 陆续 颁布 了 
《关于 防治 煤 烟 型 污染 技术 政策 的 规定 》 
(1984), 、《 城 市 烟尘 控制 区 管理 办 法 》 
(1987)、《 关 于 发 展 民用 型 煤 的 暂行 办 
法 》 (1987)、《 汽 车 排 气 污染 监督 管理 办 
H) (1990) 等 大 气 污染 防治 方面 的 行政 
规章 。 此 外 ， 中 国 还 颁布 了 《环境 空气 质 
量 标准 》 和 各 种 大 气 污染 物 的 排放 标准 。 

现行 《中 华人 民 共 和 国 大 气 污染 防 
治 法 》 是 于 2000 年 9 月 1 日 起 施行 的 
该 法 共 分 总 则 ， 大 气 污染 防治 的 监督 管 
FE, 防治 燃 煤 产生 的 大 气 污染 ， 防 治 机 
动车 船 排 放 污 染 ， 防 治 废气 、 粉 全 和 恶 
臭 污染 ,法律 责任 以 及 附则 等 七 章 66 
条 。 该 法 除 明 确 规定 大 气 污染 防治 的 管 
理 体制 以 及 环境 影响 评价 制度 、“ 三 同 
时 ”制度 、 排 污 申 报 登记 制度 、 限 期 治 
理 制 度 、 现 场 检查 制度 和 污染 事故 通报 
制度 之 外 ， 还 规定 实行 大 气 污染 物 排放 
的 总 量 控制 和 许可 证 制度 ， 实 行 达标 收 
费 、 超 标 处 他 的 排污 收费 制度 ; 在 大 气 
污染 控制 方面 的 主要 规定 还 有 : 对 严重 
污染 大 气 环境 的 落后 生产 工艺 和 设备 实 
行 淘汰 制度 ， 划 定 酸 丁 控制 区 和 二 氧化 
硫 控制 区 ， 推 行 煤炭 洗 选 加工 ， 限 制 高 
硫 分 、 高 灰分 煤炭 的 开采 ， 严 格 控制 燃 
煤 产生 的 大 气 污染 ; 加 强 机 动车 污染 防 
治 ， 限 制 生产 和 使 用 含 铅 汽油 等 。 在 城 
市 大 气 污染 防治 规定 方面 ， 确 立 了 大 气 
污染 防治 重点 城市 限期 达标 规定 ， 加 大 
了 对 城市 扬尘 的 控制 力度 。 


Zhonghua Renmin 
Fongyita 
《中 华人 民 共 和 国 动物 防疫 法 》 
(Law of the People's Republic of China on 
Animal Epidemic Prevention ) 以 加 
强 对 动物 防疫 工作 的 管理 . 预防 、 控 制 
和 扑灭 动物 疫病 ， 促进 养殖 业 的 发 展 、 
保护 人 体 健康 为 目的 的 法 律 。 第 八 届 全 
国人 民 代 表 大 会 常务 委员 会 第 二 十 六 次 
会 议 于 1997 年 7 月 3 日 通过 并 公布 ， 自 
1998 年 1 月 1 日 起 施行 

动物 是 构成 生态 系统 的 重要 因素 ， 
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动物 疫病 不 仅 危 害 养殖 业 和 人 体 健康 ， 
对 环境 也 会 产生 不 利 影响 。 加 强 动 物 防 
疫 工作 的 管理 ， 预防、 控制 和 扑灭 动物 
疫病 ， 对 维护 生态 的 平衡 具有 重要 意义 。 
《中 华人 民 共和 国 动物 防疫 法 》 所 称 动物 
是 指 家 冀 家 禽 和 人 工 饲养 、 合 法 捕获 的 
其 他 动物 ; 动物 产品 是 指 动物 的 生 皮 、 
BG. WR. Bh, PRURASMT 
AOA. AR. WERE. MPR. RL AL MH, 
头 、 蹄 等 ; 动物 疫病 是 指 动物 传染 病 、 
寄生 虫 病 。 动 物 防疫 包括 动物 疫病 的 预 
Bi. 控制 、 扑 灭 和 动物 、 动 物产 品 的 检 
疫 。 动物 屠宰 .依照 该 法 对 其 朋 体 、 头 、 
路 和 内 脏 实 施 检疫 、 监 督 。 经 检疫 合格 
作为 食品 的 ， 其 卫生 检验 、 监 督 ， 依 照 
《中 华人 民 共 和 国 食品 卫生 法 》 的 规定 
办 理 。 

《中 华人 民 共 和 国 动物 防疫 法 》 分 总 
则 、 动 物 疫病 的 预防 、 动 物 疫病 的 控制 
利 扑灭 、 动 物 和 动物 产品 的 检疫 、 动 物 
防疫 监督 、 法 律 责 任 、 附 则 等 七 章 58 
条 。 适 用 于 在 中 华人 民 共 和 国 领域 内 的 
动物 防疫 活动 。 进 出 境 动 物 、 动 物产 品 
的 检疫 则 适用 《中 华人 民 共 和 国 进出 境 
动 植物 检疫 法 }。 

《中 华人 民 共 和 国 动物 防疫 法 》 的 主 
要 规定 有 : 国家 对 动物 疫病 实行 预防 为 
主 的 方针 ; 国家 对 严重 危害 养殖 业 生 产 
和 人 体 健康 的 动物 疫病 实行 计划 免疫 制 
E, 实施 强制 免疫 ; 国务 院 希 牧 粤 医 行 
政 管理 部 门 主管 全 国 的 动物 防疫 工作 。 

《中 华人 民 共 和 国 动物 防疫 法 》 是 国 
家 规范 动物 防疫 工作 的 主要 法 律 依据 。 


Zhonghuo Rermin Gongheguo Guti Feiwu 
Wuran Huoniing Fangzhita 
《中 华人 民 共 和 国 固体 废物 污染 环 
境 防治 法 》 (Solid Wastes Pollution 
Prevention and Control Law of the People's 
Republic of China) 以 防治 固体 废物 
污染 环境 ， 保 障 人 体 健康 ， 促 进 社会 主 
义 现代 化 建设 发 展 为 目的 的 法 律 。 第 八 
届 全 国人 民 代表 大 会 常务 委员 会 第 十 六 
次 会 议 于 1995 年 10 月 30 日 通过 并 公 
ti. 自 1996 年 4 月 1 日 起 施行 。 

《中 华人 民 共 和 国 固体 废物 污染 环境 
防治 法 》 中 所 称 “ 固 体 废物 ”是 指 在 生 
产 建设 、 日 常生 活 和 其 他 活动 中 产生 的 
污染 环境 的 固态 、 半 固态 废弃 物质 ， 主 
要 包括 工业 固体 废物 、 域 市 生活 垃圾 和 
有 关 的 危险 废物 。 废 物 是 一 个 相对 的 概 
念 , 是 “ 放 错 地 点 的 原料 "， 但 固体 废物 
处 置 不 当 会 造成 土壤 、 水 体 、 大 气 污染 、 
并 且 可 能 导致 灾难 性 事件 - 

中 国 1979 年 颁布 的 《中 华人 民 共和 


国 环境 保护 法 (试行 )》 规 定 防治 工矿 企 
业 和 城市 生活 等 产生 的 废 浅 、 粉 尘 、 垃 
级 等 对 环境 的 污染 。 在 此 后 颁布 的 《中 
华人 民 共和 国 海洋 环境 保护 法 》、《 中 华 
人 民 共和 国 水 污染 防治 法 》、《 中 华人 民 
共和 国 大 气 污染 防治 法 》、《 中 华人 民 共 
和 国 水 法 》 《中 华人 民 共和国 矿产 资源 
法 》 等 法 律 中 都 要 求 对 固体 废物 的 排放 
进行 控制 ， 防 治 固体 废物 造成 的 环境 污 
染 。 此 外 ， 在 中 国 制定 的 工业 企业 “三 
废 ”排放 标准 、 排 污 收费 标准 、 工 业 企 
业 设 计 卫 生 标 准 中 也 规定 了 防治 固体 废 
物 污染 的 内 容 。 

《中 华人 民 共和 国 固体 废物 污染 环境 
防治 法 》 分 总 则 、 固 体 废物 污染 环境 防 
治 的 监督 管理 、 固 体 废物 污染 环境 的 防 
治 、 危 险 废物 污染 环境 防治 的 特别 规定 、 
法 律 南 任 、 附 则 等 六 章 77 条 。 适 用 于 中 
华人 民 共 和 国境 内 固体 废物 污染 环境 的 
防治 。 固 体 废物 污染 海洋 环境 的 防治 和 
放射 性 团体 废物 污染 环境 的 防治 不 适用 
该 法 

《中 华人 民 共 和 国 团体 废物 污染 环境 
防治 法 》 的 主要 规定 有 : 

对 固体 废物 从 产生 到 处 轿 〈 即 “从 
ERRA) 的 全 过 程 实行 一 体 化 管理 
的 全 过 程 管理 原则 ;对 固体 废物 的 减 量 
化 、 资源 化 、 无 害 化 管理 原则 ; 禁止 排 
放 固 体 废物 与 废物 产生 者 承担 人 处置 责任 
原则 ; 对 团体 废物 分 类 管理 与 对 危险 瞩 
物 严格 控制 原则 。 关 于 固体 废物 污染 防 
治 的 一 般 规 定 ， 对 固体 废物 防治 实行 集 
中 纺 治 与 产生 源 〈 分 散 ) 治理 相 结 合 ; 
废物 产生 者 有 采取 防止 或 减少 固体 废物 
污染 措施 的 责任 ;对 造成 固体 废物 严重 
污染 的 单位 限期 治理 ， 跨 行政 区 域 转移 
固体 废物 须 经 许可 ; 禁止 中 国境 外 的 
体 废物 进 境 倾倒 、 堆 放 、 处 性 或 经 中 国 
过 境 转移 危险 废物 ， 限 制作 为 原料 进口 
固体 废物 〈 进 口 废物 名 录 和 许可 制 )。 关 
于 工业 固体 废物 污染 防治 的 规定 ; 推行 
清洁 生产 ， 实 行 工业 固体 废物 申报 登记 ， 
公布 限期 淘汰 产生 严重 污染 的 工业 固体 
废物 的 生产 工艺 、 设 备 名 录 ， 强 制 停止 
生产 、 销 售 、 进 口 、 使 用 ;工业 固体 废 
物 贮存 、 处置 设施 、 场所 必须 符合 环境 
保护 标准 。 关 于 城市 生活 垃圾 污染 防治 
的 规定 。 关 于 危险 废物 污染 防治 的 特别 
ME: 制定 国家 危险 废物 名 录 ， 统 一 危 
险 废物 鉴别 标准 、 方 法 和 识别 标志 ; 危 
险 废物 产生 单位 必须 按 国家 规定 处 置 危 
险 废物 ， 不 处 置 者 ， 限 期 改正 ; 逾期 不 
处 置 或 处 置 不 符合 规定 的 ， 指 定 代为 处 
置 ， 费 用 由 产生 者 承担 ; 以 填 埋 方式 处 
置 不 符合 规定 的 ， 应 缴纳 危险 废物 排污 
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费 ; 禁止 无 经 营 许可 证 或 不 按 许可 证 规 
定 从 事 收集 、 贮 存 、 处 置 危险 废物 的 经 
党 活动 ; 转移 危险 废物 实行 危险 废物 转 
移 联 单 和 报告 制度 ; 运输 危险 废物 适用 
国家 有 关 危 险 货物 运输 管理 规定 ; 产生 、 
收集 贮存、 运输 、 利 用 、 处 置 危险 废 
物 的 单位 应 制定 发 生意 外 事故 应 急 和 防 
范 措施 ;发生 危 险 废物 严重 污染 事故 或 
其 他 突 发 性 事件 须 立 即 采取 消除 或 减轻 
污染 危害 措施 。 关 于 对 违法 行为 的 行政 
处 罚 和 刑事 制裁 以 及 固体 废物 污染 的 民 
事 责任 。 


Zhonghua Renmin 
Huanjing Baohuta 
《中 华人 民 共 和 国 海洋 环境 保护 法 》 
(Marine Environment Protection Le of 
the People's Republic of China) VAR 
护 和 改善 海洋 环境 ， 保 护 海洋 资源 ， 防 
治 污染 损害 ， 维 护 生 态 平 街 ， 保 障 人 体 
健康 ， 促 进 经 济 和 社会 的 可 持续 发 展 为 
目的 的 法 律 。 第 五 届 全 国人 民 代 表 大 会 
常务 委员 会 第 二 十 四 次 会 议 寺 1982 年 8 
月 23 日 通过 并 公布 ， 自 1983 年 3 月 1 
日 起 施行 。 

《中 华人 民 共 和 国 海洋 环境 保护 法 》 
适用 于 中 华人 民 共和 国内 水 、 领 悔 . 毗 
连 区 、 专 属 经 济 区 、 大 陆架 以 及 中 华人 
民 共 和 国 管辖 的 其 他 海域 。 在 中 华人 民 
共和 国 管辖 海域 内 从 事 航 行 、 勘 探 、 开 
发 、 生 产 、 旅 游 、 科 学 研究 及 其 他 活动 
或 者 在 沿海 陆 域内 从 事 影 响 海洋 环 
动 的 任何 单位 和 个 人 ， 痢 必须 遵守 该 法 
在 中 华人 民 共 和 国 管辖 海域 以 外 ， 造 成 
中 华人 民 共 和 国 管辖 海域 污染 的 ， 也 适 
用 该 法 。 

《中 华人 民 共和 国 海洋 环境 保护 法 》 
的 主要 内 容 包 括 : 洋 环境 保护 的 管 
理 体制 ， 即 国务 院 环保 部 门 主管 全 国 海 
洋 环保 工作 ; 国家 海洋 管理 部 门 主管 海 
洋 石 油 勘探 开发 和 海洋 倾 废 的 污染 防治 
工作 ; 港务 监督 主管 船舶 污染 的 防治 工 
作 ; 渔 政 渔港 监督 负责 监督 渔港 然 舶 排 
军队 环保 部 门 负责 监督 军用 船舶 排 
沿海 环保 部 门 主管 海洋 工程 和 陆 源 
污染 物 的 污染 防治 工作 。 他 防治 海 岸 工 
程 污染 损害 海洋 环境 -图 防治 海洋 五 油 
勘探 开发 污染 损害 海洋 环境 。 直 防治 陆 
源 污染 物 污染 损害 海洋 环境 。 人 防治 船 
舶 污染 损害 海洋 环境 。 
物 污染 损害 海洋 环境 
的 法 律 责 任 。 

随 着 中 国 经 济 的 快速 发 展 和 海洋 资 
源 开 发 强度 的 增加 ， 中 国 海洋 环境 污染 
出 现 加 剧 趋势 。 为 了 适应 防治 海洋 环境 
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污染 的 需要 ， 第 九 届 全 国人 民 代表 大 会 
常务 委员 会 对 该 法 进行 了 修订 ， 于 1999 
年 12 月 25 日 公布 - 修订 后 的 《海洋 环 
境 保 护法 》 由 原 法 的 8 章 48 条 扩展 到 
10 章 98 条 . 增加 了 “海洋 环境 监督 管 
理 ” 和 “海洋 生态 保护 ”两 章 ， 并 在 管 
理 制度 、 海 洋 生态 保护 、 溢 油 应 急 和 法 
律 责任 等 方面 ， 做 了 大 幅度 的 修改 和 完 
善 - 在 管理 体制 上 ， 新 法 规定 “国务 院 
环境 保护 行政 主管 部 门 作 为 对 全 国 海洋 
环境 保护 工作 统一 监督 管理 的 部 门 ， 对 
全 国 海洋 环境 保护 实施 指导 、 协 调和 监 
督 ”， 强 化 了 环保 部 门 统一 监督 的 职责 
同时 也 进一步 明确 了 相关 部 门 的 工作 任 
务 - 新 法 还 引入 了 重点 海域 排污 总 重 控 
严重 的 落后 工艺 淘汰 制 
55 染 事故 应 急 响 应 计划 制 
损害 的 赔偿 责任 制 
BE. 包括 船舶 油污 保险 、 油 污 损害 赔偿 
基金 制度 等 

该 法 颁布 施行 后 .为 海洋 环境 保护 
的 配套 立法 和 执法 监督 提供 了 基本 依据 ， 
在 防治 海洋 污染 方面 发 挥 了 重要 作用 。 
特别 是 1999 年 该 法 经 过 修订 后 补充 了 许 
多 重要 制度 和 措施 ， 为 保护 中 国 海洋 环 
境 提供 了 新 的 法 律 依据 。 


Zhonghua Renmin 
Booty fa 
《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》 
(Environmental Protection Law of the 
People’s Republic of China ) 中 国 第 
-部 关于 保护 环境 和 自然 资源 、 防 止 污 
染 和 其 他 公害 的 综合 性 法 律 : 1979 年 
《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 试行 )》 
的 基础 上 经 过 全 面 修订 后 重新 颁布 。 第 
七 届 全 国人 民 代表 大 会 常务 委员 会 第 十 
次 会 议 于 1989 年 12 月 26 日 通过 并 公 
自 公布 之 日 起 施行 。 
立法 背景 ”20 世纪 80 年 代 以 来 ， 

由 于 工农 业 生产 迅速 发 展 、 人 口 增长 、 
城市 的 增加 和 扩大 以 及 人 民生 活水 平 提 
高 开发 和 利用 自然 资源 的 规模 越 来 越 
Ke 生产 和 资源 开发 对 自然 资源 和 生态 
平衡 造成 破坏 ， 对 人 们 的 生活 环境 、 大 
气 、 水域 等 造成 不 同 程度 的 污染 影响 
人 民 的 生活 和 健康 ， 妨 碍 经 济 社会 发 
展 。 这 种 情况 要 求 国家 进一步 加 强 环境 
法 制 建设 ， 加 强 环境 管理 。1982 年 12 
月 4 日 通过 的 《中 华人 民 共 和 国 宪法 》 
明确 规定 : “国家 保护 和 改善 生活 环境 
和 生态 环境 ， 防 治 污染 和 其 他 公 秆 
确认 环境 保护 是 国家 职能 之 一 。《 中 华 
人 民 共 和 国 环境 保护 法 》 就 是 根据 宪法 
的 规定 和 经 济 发 展 的 需要 ， 为 加 强国 家 
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对 环境 的 管理 ， 在 总 结 中 国 环境 保护 工 
作 和 立法 经 验 的 基础 上 ， 对 1979 年 
《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 (试行 )》 
全 面 修 订 后 颁布 的 。 

主要 内 容 《环境 保护 法 》 是 一 部 综 
合 性 的 基本 法 ， 对 中 国 环境 保护 的 重要 问 
题 作 了 较 全 面 的 规定 。 该 法 共 6 章 47 条 。 

第 一 章 总 则 ”规定 : 

全 环境 保护 法 的 任务 是 “为 保护 和 
改善 生活 环境 与 生态 环境 ， 防 治 污染 和 
其 他 公害 ， 保 障 人 体 健康 ， 促 进 社会 主 
义 现代 化 的 发 展 "。 

@ 对 “环境 ”的 概念 和 环境 保护 的 
范围 做 了 法 律 上 的 界定 : “本 法 所 称 环 
境 ， 是 指 影 响 人 类 生存 和 发 展 的 各 种 天 
然 的 和 经 过 人 工 改造 的 自然 因素 的 总 体 ， 
包括 大 气 、 水 、 海 洋 、 土地、 矿藏 、 森 
A. A EEH. ARE, AX 
遗迹、 自然 保护 区 、 风 景 名 胜 区 、 城 市 
和 乡村 等 

图 环境 保护 的 基本 政策 要 求 “ 国 家 
制定 的 环境 保护 规划 必须 纳入 国民 经 济 
和 社会 发 展 计划 ， 国 家 采取 有 利于 环境 
保护 的 经 济 、 技 术 政策 和 措施 ， 使 环境 
保护 工作 同 经 济 建设 和 社会 发 展 相 协 
We “国家 鼓励 环境 保护 科学 教育 事业 
的 发 展 ， 加 强 环境 保护 科学 技术 的 研究 
和 开发 ， 提 高 环境 保护 科学 技术 水 平 ， 
普及 环境 保护 的 科学 知识 ， 

人 印 公众 参与 和 监督 制 - 切 单位 
和 个 人 都 有 保护 环境 的 义务 ， 并 有 权 对 
污染 和 破坏 环境 的 单位 和 个 人 进行 检举 
和 控告 。 

回国 家 环境 管理 体制 :“ 国 务 院 环境 
保护 行政 主管 部 门 ， 对 全 国 环境 保护 工 
作 实 行 统一 监督 管理 。 “县 级 以 上 地 方 
人 民政 府 环境 保护 行政 主管 部 门 ， 对 本 
辖区 的 环境 保护 工作 实行 统一 监督 管 
FE" “国家 海洋 行政 主管 部 门 、 港 务 监 
督 、 渔 政 渔港 监督 、 军 队 环 境 保护 部 门 
和 各 级 公安 、 交 通 、 铁 道 、 民 航 管理 部 
门 ， 依照 有 关 法 律 的 规定 对 环境 污染 防 
治 实施 管理 -”“ 县 级 以 上 人 民政 府 的 土 
地 ,矿产 、 林业、 农业 、 水 利 行政 主管 
部 门 ， 依照 有 关 法 律 的 规定 对 资源 的 保 
护 实施 监督 管理 

第 二 章 环 境 监 督 管 理 。 规 定 : 

全 环境 标准 的 制定 和 实施 - 国务 院 
环境 保护 主管 部 门 制定 国家 环境 质量 标 
准 和 污染 物 排放 标准 ;省 级 人 民政 府 对 
国家 环境 质量 标准 和 污染 物 排放 标准 中 
未 作 规定 的 项 目 ， 可 以 制定 地 方 标准 ; 
对 国家 污染 物 排放 标准 中 已 作 规 定 的 项 
目 ， 可 以 制定 严 于 国家 排放 标准 的 地 方 
排放 标准 ， 向 已 有 地 方 污染 物 排放 标准 
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的 区 域 排放 污染 物 的 ， 应 当 执 行 地 方 排 
放 标准 - 

@@ 国 务 院 环保 部 门 建立 监测 制度 . 
制定 监测 规范 ， 加 强 环境 监测 管理 ; 国 
务 院 和 省 级 人 民政 府 环保 部 门 应 当 定期 
发 布 环境 状况 公报 。 

图 建 设 项 目 实行 环境 影响 评价 和 报 
告 书 审批 制度 。 

@ 各 级 环保 部 门 和 依法 行使 环境 监 
督 管理 的 部 门 有 权 对 管辖 范围 内 的 排污 
单位 进行 现场 检查 。 

第 三 章 保护 和 改善 环境 规定: 

名 地 方 人 民政 府 应 当 对 本 辖区 的 环 
境 质 量 负 责 ， 采取 措施 改善 环境 质量 。 

外 各 级 人 民政 府 对 具有 代表 性 的 、 
重要 的 和 具有 科学 文化 价值 的 自然 生态 
区 域 、 自 然 遗 迹 以 及 人 文 遗 迹 ， 应 当 采 
取 措 施加 以 保护 ， 严 禁 破坏 。 

图 在 风景 名 胜 区 、 自 然 保 护 区 和 其 
他 需要 特殊 保护 的 区 域内 ， 不 待 建设 污 
巢 环 境 的 工业 生产 设施 ; 已 建成 的 超过 
标准 排放 污染 物 的 ， 限 期 治理 。 

钱 开 发 自然 资源 ， 必 须 采 取 措 施 保 
护 生态 环境 。 

加 各 级 人 民政 府 应 当 加 强 对 农业 环 
境 的 保护 ， 防 治 土壤 污染 、 十 地 沙化 
防治 植被 破坏 、 水 土 流失 以 及 其 他 生态 
失调 现象 

@ 国 务 院 和 沿海 地 方 各 级 政府 应 当 
加 强 对 海洋 环境 的 保护 。 

第 四 章 防 治 污染 和 其 他 公害 ”规定 : 

加 产生 环境 污染 和 其 他 公害 的 单位 ， 
必须 把 环保 工作 纳入 计划 ， 建 立 环保 责 
任 制 ， 采取 有 效 措施 防治 对 环境 的 污染 
和 其 他 危害 。 

名 新 建 工业 企业 应 当 采 用 资源 利用 
率 高 、 污 染 物 排放 基 少 的 先进 设备 和 工 
艺 , 采用 经 济 合理 的 废弃 物 综合 利用 和 
污染 物 处 理 技术 。 

图 建设 项 目 实行 “三 同时 ”制度 ， 
并 经 环保 部 门 验收 合格 后 方 可 投产 使 用 。 

外 对 排放 污染 物 者 实行 申报 登记 制度 

加 超过 国家 或 者 地 方 排放 标准 排放 
污染 物 者 ， 按 照 规定 缴纳 排污 费 。 向 水 
体 排污 依照 水 污染 防治 法 的 规定 执行 - 

@ 造 成 污染 的 单位 要 限期 治理 ， 并 
如 期 完成 治理 任务 。 

加 对 污染 事故 或 者 其 他 突然 性 事件 , 
实行 紧急 报告 制度 并 采取 措施 处 理解 
除 或 减轻 危害 。 

图 有 毒化 学 物品 的 生产 、 贮 存 、 运 
输 、 销 售 、 使 用 ， 必 须 遵 守 国家 规定 ， 
防止 污染 环境 。 

加 禁止 将 产生 严重 污染 的 生产 设备 
转移 给 没有 防治 能 力 的 单位 使 用 。 


第 五 章法 律 责任 ”分别 规定 了 行政 
责任 、 民 事 责任 和 刑事 责任 。 

DARE: 环保 部 门 或 其 他 依法 
行使 环境 监督 管理 的 部 门 ， 可 以 对 下 列 
违法 行为 根据 不 同情 节 给 予 警告 或 处 以 
. 拒绝 现场 检查 或 被 检查 时 弄 虚 

ML; B. 拒 报 或 者 谎报 排污 申报 事项 ; 
C. 不 按期 缴纳 排污 费 ;，D. 引进 不 符合 
中 国 环保 规定 要 求 的 技术 和 设备 ; E 将 
产生 严重 污染 的 生产 设备 转移 给 没有 污 
染 防 治 能 力 的 单位 使 用 。 另 外 还 规定 对 
下 列 违法 行为 作 行 政 处 罚 : A. 建设 项 目 
防治 污染 设施 没有 建成 或 没有 达到 国家 
规定 要 求 而 投产 使 用 ,责令 停止 生产 或 

用 .可 以 并 处 罚款 ; B. 擅自 拆除 或 者 
闲置 防 污 设施 ， 超 标 排放 污染 物 ， 责 令 
重新 安装 使 用 ， 并 处 罚款 ; C. 造成 污染 
事故 ,根据 危害 后 果 处 以 罚款 ,情节 严 
重 的 对 有 关 责 任 人 员 给 予 行政 处 分 ; 
D. 对 限期 治理 逾期 未 完成 治理 任务 ， 除 
加 收 超标 排污 费 外 ， 可 处 以 罚款 或 责令 
停业 、 关 闭 。 行 政 责任 中 还 规定 了 对 行 
政 处 罚 不 服 的 ， 可 以 在 15 日 内 向 上 一 级 
机 关 申 请 复议 ， 对 复议 决定 不 服 的 ， 可 
以 向 人 民法 院 起 诉 ; 也 可 以 直接 向 人 民 
法 院 起 诉 

四 民事 责任 : 造成 污染 危害 者 ， 有 
责任 排除 危害 并 对 受害 者 周 偿 损失 ; 完 
全 由 于 不 可 抗拒 的 自然 灾害 ， 并 采取 合 
理 措施 仍然 不 能 避免 污染 损害 的 ， 免 子 
承担 责任 ; 还 规定 污染 损害 赔偿 的 诉讼 
时 效 期 为 3 年 。 

@ 刑 事 南 任 : 对 下 列 违法 行为 依法 
追究 刑事 责任 : A. 重大 污染 事故 导致 公 
私 财产 重大 损失 或 人 身 伤亡 严重 后 果 的 ; 
B. 环境 保护 监督 管理 人 员 滥用 职权 、 玩 
URF, WARK, ATERIK 
法 追究 刑事 责任 ; 另外 还 规定 违法 造成 
土地 、 和 木林、 草原、 水、 矿产 、 渔 业 、 
野生 动 植物 等 资源 破坏 ,依照 有 关 法 律 
规定 承担 法 律 责 任 。 

第 六 章 附 则 ”中国 缔结 或 者 参加 的 
环境 保护 国际 条 约 ， 同 中 国法 律 有 不 同 
规定 的 ， 适 用 国际 条 约 的 规定 , 但 中 国 
保留 的 条 教 除外 ; 还 规定 《中 华人 民 共 
和 国 环境 保护 法 试行 )》 同 时 废止 。 

展望 《环境 保护 法 》 的 颁布 实 
M, 标志 着 中 国 环境 管理 进一步 走向 法 
治 轨道 ， 对 中 国 的 环境 立法 和 司法 起 到 
了 积极 的 促进 作用 - 但 是 《环境 保护 
法 》 颁 布 已 10 多 年 ,中国 的 社会 、 经 
济 博 况 发 生 了 很 大 变化 ， 大 部 分 已 颁布 
的 环境 与 资源 单行 法 都 已 做 了 修改 ， 作 
为 基本 法 ，《 环 境 保护 法 》 也 应 当 尽 快 
着 手 进行 修改 。 


Zhonghua Renmin Gongheguo Huonjing yu 
Fazhan Boogoo 
《中 华人 民 共 和 国 环境 与 发 展 报告 》 
(Environment and Development Report of 
the People’s Republic of China) 中 国 
政府 向 1992 年 在 巴西 召开 的 联合 国 环境 
与 发 展 大 会 提交 的 国家 报告 。 

报告 共 分 5 章 : 第 一 章 ， 内 容 提要 ， 
概述 了 报告 的 主要 内 容 ; 第 二 章 ,“ 中 国 
的 环境 与 社会 经 济 发 展 "， 客 观 地 反映 自 
1972 年 以 后 ， 特 别 是 80 年 代 以 后 中 国 
的 社会 、 经 济 发 展 状况 及 中 国 环境 保护 
的 主要 成 就 ， 第 三 章 ,“ 中 国 环境 问题 的 
影响 和 发 展 趋势 "， 全 面 地 分 析 中 国 在 现 
代 化 建设 中 所 面临 的 环境 问题 及 其 发 展 
趋势 ; 第 四 章 ,“ 中 国 环境 与 发 展 的 主要 
对 策 "， 详 细 介绍 中 国 环境 保护 的 方针 、 
政策 及 管理 制度 、 办 法 ， 并 公布 了 中 国 
2000 年 环境 与 社会 经 济 发 展 的 规划 目标 
及 其 主要 措施 ;第 五 章 ，“ 中 国 对 1992 
年 联合 国 环境 与 发 展 大 会 的 原则 立场 和 
希望 "， 并 述 中 国 在 国际 环境 与 发 展 问题 
上 的 基本 立场 和 对 这 次 环 发 大 会 所 寄予 
的 良好 祝愿 。 

报告 指出 ; 中 国 是 在 人 口 众多 、 经 
济 和 科技 都 比较 落后 的 条 件 下 来 发 展 经 
济 和 进行 建设 的 。 中 国 在 今后 发 展 中 ， 
面临 着 环境 问题 的 严峻 挑战 。 主 要 是 : 
外 中 国 的 农业 生态 环境 承受 着 比 任何 国 
家 都 大 的 压力 。 中 国人 口 日 益 增 多 , 而 
耕地 面积 却 在 连年 减少 ,水 土 流失、 草 
原 沙化 和 洪涝 、 干 旱 等 自然 灾害 的 问题 
比较 严重 ,农业 生态 环境 过 重 超载 的 局 
面 短期 内 难以 缓解 。@ 中 国 森林 生态 功能 
较 能 ， 林 业 资源 供求 矛盾 突出 。 多 中国 北 
方 水 资源 短缺 的 问题 仍 十 分 突出 ,特别 是 
北方 的 城市 和 辽河 、 黄 河中 下 游 的 工矿 企 
业 集 中 地 区 ,海河 流域 与 山东 沿海 地 区 ， 
以 及 西北 干旱 地 区 和 一 些 高 原 地 区 ， 城 乡 
生产 生活 用 水 将 长 期 处 于 紧张 状态 ， 有 的 
地 区 已 经 出 现 或 将 会 出 现 严重 的 水 危机 。 
钱 随 着 沿海 地 区 经 济 的 发 展 和 海洋 资源 的 
开发 利用 ， 海 洋 环境 的 污染 趋势 加 重 。 因 
过 度 捕捞 ， 近 海 渔业 资源 和 种 样 生态 有 衰 
退 的 趋势 。@ 中 国 以 煤 为 主 的 能 源 结构 在 
相当 时 期 内 难以 改变 。 如 果 在 燃烧 技术 上 
和 煤 的 转换 上 没有 大 的 突破 ， 中 国 的 大 气 
污染 和 酸雨 危害 就 有 可 能 加 重 。@) 中 国 工 
业 化 进程 快 、 起 点 低 、 科 学 技术 和 管理 水 
平 比较 落后 ， 工 业 污染 防治 任务 十 分 艰 
E, 投资 大 ， 筹 措 困难 ， 污 染 治理 滞后 的 
情况 短期 内 难以 根本 解决 。 中 随 着 中 国 经 
济 的 发 展 ， 城 市 化 进程 将 加 快 。 由 于 财力 
不 足 ,城市 环境 基础 设施 建设 落后 的 情况 
近期 内 难以 有 大 的 改变 ， 城 市 环境 质量 局 
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部 会 有 所 改善 ， 但 在 总 体 上 难以 根本 改善 。 


Zhonguo Remin Gonghego 
Zoosneng Wuron Fangzhiia 
《中 华人 民 共 和 国 环境 噪声 污染 防 
治 法 》 (Law of the People’s Republic 
of China on the Prevention and Control of 
Environmental Noise Pollution) VAA 
治 环境 噪声 污染 ， 保 护 和 改善 声 环境 ， 
保障 人 体 健康 ， 促 进 经 济 和 社会 发 展 为 
目的 的 法 律 。 第 八 届 全 国人 民 代 表 大 会 
常务 委员 会 第 二 十 二 次 会 议 于 1996 年 
10 月 29 日 通过 并 公布 自 1997 年 3 月 
1 日 起 施行 

《中 华人 民 共 和 国 环境 噪声 污染 防治 
法 》 所 称 噪声 是 指 在 工业 生产 、 建 筑 施 
工 、 交 通 运输 和 社会 生活 中 产生 的 干扰 
周围 生活 环境 的 声音 。 噪声 污染 是 指 所 
产生 的 环境 噪声 超过 国家 规定 的 环境 品 
声 排放 标准 ， 并 干扰 他 人 正常 生活 、 工 
作 和 学 习 的 现象 。 噪 声 能 够 影响 人 体 健 
康 ， 造 成 耳鸣 、 听 力 下 降 甚 至 噪声 性 耳 
更 ， 并 可 能 导致 神经 和 心血 管 系统 疾病 

1973 年 国务 院 颁 布 的 《关于 保护 和 
改善 环境 的 若干 规定 试行 草案 )》 规 定 
对 工业 和 交通 噪声 进行 控制 。1979 年 
《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 (试行 )》 
中 也 有 相应 的 规定 。1982 年 ， 公 布 了 
《城市 区 域 环境 噪声 标准 》。1989 年 ， 国 
务 院 公布 了 《环境 噪声 污染 防治 条 例 》， 
1996 年 ， 在 总 结 环境 只 声 污染 防治 工作 
经 验 的 基础 上 ， 全 国人 大 常委 会 颁布 了 
《中 华人 民 共 和 国 环境 噪声 污染 防治 法 》。 

《中 华人 民 共 和 国 环境 噪声 污染 防治 
法 》 分 总 则 ， 环 境 噪声 污染 防治 的 监督 
管理 、 工 业 唆 声 污染 防治 、 建 筑 施工 只 
声 污染 防治 、 交 通 运 输 眠 声 污染 防治 、 
生活 噪声 污染 防治 、 法 律 责 任 、 附 则 等 
AÑ 64 条 。 分 别 对 立法 目的 , 适用 范 
围 、 管理 原则 、 部 门 分 工 、 监 督 管 
理 制 度 以 及 工业 噪声 污染 、 建 筑 施 工 品 
声 污染 、 交 通 运输 噪声 污染 和 社会 生活 
噪声 污染 的 防治 措施 做 出 规定 ， 并 规定 
了 相应 的 违法 责任 。 同时 给 出 了 环境 品 
声 、 环 境 噪声 污染 、 噪 声 排放 、 噪 声 敏 
感 建筑 物 、 嗓 声 敏感 建筑 物 集中 区 等 关 
键 词语 的 法 定 含义 。 对 环境 噪声 污染 防 
治 的 监督 管理 ， 该 法 规定 了 统一 监督 管 
理 与 分 级 、 分 部 门 监督 管理 相 结合 的 管 
理 体制 : 国务 院 环境 保护 行政 主管 部 门 
对 全 国 环境 喉 声 污染 防治 实施 统一 监督 
管理 ; 县 级 以 上 地 方 人 民政 府 环境 保护 
行政 主管 部 门 对 本 行政 区 域内 的 环境 噪 
声 污染 防治 实施 统一 监督 管理 ; 各 级 公 
安 、 交 通 、 铁 路 、 民 航 等 主管 部 门 和 港 


Huonjng 


务 监督 机 构 , 根据 各 自 的 职责 .对 交通 
运输 和 社会 生活 噪声 污染 防治 实施 监督 
管理 。 主要 管理 措施 包括 : 通过 规划 制 
E, 合理 划 定 建筑 物 与 交通 干线 的 防 品 
声 距 离 ， 对 新 建 、 改 建 、 扩 建 的 建设 项 
目 实行 环境 影响 评价 和 “三 同时 ”制度 
Pleat”), 对 产生 环境 喉 声 污染 的 
位 实行 排污 收费 制度 ;对 在 噪声 敏感 
建筑 物 集中 区 域内 造成 严重 环境 噪声 污 
染 的 企业 、 事 业 单位 实行 限期 治理 制 
度 ; 对 环境 噪声 污染 严重 的 落后 设备 实 
行 淘汰 制度 

《中 华人 民 共 和 国 环境 咯 声 污染 防 注 
》 对 加 强 公众 反映 最 为 强烈 的 环境 嗓 
污染 的 监督 管理 ， 健 全 和 完善 环境 法 
体系 ， 有 着 重要 的 作用 。 


Gonghneguo Jieyue 
《中 华人 民 共 和 国 节约 能 源 法 》 
(Law of the People’s Republic of China on 
Energy Conservation ) 以 推进 全 社会 
节约 能 源 ， 提 高 能 源 利用 效率 和 经 济 效 
益 ， 保 护 环境 ， 保 障 国民 经 济 和 社会 的 
发 展 ， 满 足 人 民生 活 需 要 为 目的 的 法 律 
第 八 届 全 国人 民 代表 大 会 常务 委员 会 第 
-十 八 次 会 议 于 1997 年 11 月 1 日 通过 
并 公布 自 1998 年 1 月 1 日 起 施行 
能 源 直接 或 者 间接 地 来 自 于 自然 环 
境 是 人 民生 活 和 国民 经 济 、 社 会 发 展 
所 必需 的 基本 物质 条 件 ， 能 源 的 利用 又 
可 能 带 来 环境 污染 。 节 约 能 源 是 国家 发 
展 经 济 的 长 远 战略 方针 ， 是 维持 生态 平 
衡 、 实 现 可 持续 发 展 的 重要 措施 -《 中 华 
人 民 共和 国 节约 能 源 法 》 所 称 的 能 源 是 
指 煤炭 、 原 油 、 天 然 气 、 电力、 焦炭 、 
煤气 、 热 力 、 成 品 油 、 液 化 石油 气 、 生 
物质 能 和 其 他 直接 或 者 通过 加 工 、 转 换 
而 取得 有 用 能 的 各 种 资源 ; 节能 是 指 加 
强 用 能 管理 . 采取 技术 上 可 行 、 经 济 上 
合理 以 及 环境 和 社会 可 以 承受 的 措施 
减少 从 能 源 生产 到 消费 各 个 环节 中 的 损 
失 和 浪费 ， 更 加 有 效 、 合 理 地 利用 能 源 
《中 华人 民 共 和 国 节 约 能 源 法 》 分 总 
则 、 节 能 管理 、 合 理 使 用 能 源 、 节 能 技 
术 进 步 、 法 律 责任 、 附 则 六 章 50 条 。 E 
要 规定 有 : 国家 制定 节能 政策 ， 编 制 节 
能 计划 ， 并 纳入 国民 经 济 和 社会 发 展 计 
划 。 保障 能 源 的 合理 利用 ， 与 经 济 发 展 、 
环境 保护 相 协调 ; 国家 鼓励 开发 、 利 用 
新 能 源 和 可 再 生 能 源 ; 国家 对 落后 的 耗 
能 过 高 的 用 能 产品 、 设 备 实行 淘汰 制度 ; 
禁止 新 建 技术 落后 、 耗 能 过 高 、 严 重 浪 
费 能 源 的 工业 项 目 ; 任何 单位 和 个 人 都 
应 当 晓 行 节能 义务 ， 有 权 检 举 浪 费 能 源 


的 行为 ; 国务 院 管理 节能 工作 的 部 门 主 
管 全 国 的 节能 监督 管理 工作 ， 国 务 院 有 
关 部 门 在 各 自 的 职责 范围 内 负责 节能 监 
督 管理 工作 。 

《中 华人 民 共 和 国 节约 能 源 法 》 是 环 
境 与 资源 保护 法 律 体系 的 重要 法 律 规范 ， 
是 国家 推行 节约 能 源 的 主要 法 律 依据 


Zhonghua Renmin Gongheguo Kechixu 
Fazhon Guojia Boogoo 
《中 华人 民 共 和 国 可 持续 发 展 国家 
报告 》 (The People's Republic of China 
National Report Sustainable Development ) 
中 国政 府 向 联合 国 环境 与 发 展 事务 特别 
会 议 提交 的 报告 。 根 据 联合 国 1992 年 第 
47 届 联 大 190 号 决议 和 1995 年 第 50 届 
联 大 113 号 决议 ，1997 年 联合 国 召开 环 
境 与 发 展 事务 特别 会 议 ， 全 面 审议 和 评 
估 1992 年 联合 国 环境 与 发 展 大 会 以 来 各 
国 执行 会 议 通过 的 《21 世纪 议程 》 的 进 
展 情况 。 为 迎接 这 次 重要 会 议 的 召开 ， 
中 国政 府 在 回顾 和 总 结 1992 ~ 1996 年 中 
国 实施 可 持续 发 展 战 略 进展 的 基础 上 编 
写 了 此 报告 ,经 国务 院 常委 会 审议 通过 
后 ,于 1997 年 5 月 提交 给 联合 国 大 会 秘 
书 处 。 

《国家 报告 》 共 分 5 章 32 节 。 第 一 


章 , 综述 ， 重 点 新 明 中 国政 府 对 可 持续 
发 展 的 认识 ; 第 二 章 ， 实 施 可 持续 发 展 
战略 的 总 体 进展 ， 第 三 章 ， 重 点 领域 的 


行动 与 成 就 ， 总 结 阐明 EF 来 中 国 在 
人 人口、 消除 贫困 、 人 居 环 境 与 住宅 建设 、 
农业 、 工 业 、 人 能源 生产 与 消费 、 土 地 、 
森林 、 水、 海洋 资源 、 防 灾 与 减灾 、 大 
气 层 保护 、 固 体 废物 管理 、 生 物 多 样 性 
保护 等 14 个 重点 领域 可 持续 发 展 的 行动 
与 成 就 ; 第 四 章 ， 中国 进一步 实施 可 持 
续 发 展 的 部 团 和 措施 ; 第 五 章 ， 中 国 关 
于 可 持续 发 展 若干 国际 问题 的 基本 原则 
和 立场 ,包括 中 国 对 国际 社会 在 环境 与 
发 展 领域 活动 的 评价 ， 中 国有 履行 环境 领 
域 有 关 国 际 公约 的 情况 及 中 国 对 几 个 全 
球 性 跨 领域 问题 的 看 法 等 。 

《国家 报告 》 提 出 ， 中 国 将 建立 可 持 
续 发 展 的 经 济 体系 、 社 会 体系 和 保持 与 
之 相 适 应 的 可 持续 利用 的 资源 和 环境 基 
础 ， 作 为 可 持续 发 展 的 总 体 目标 ， 以 最 
终 实现 经 济 繁荣 、 社 会 进步 与 生态 安全 。 
其 主要 战略 设想 极 推进 经 济 体制 
从 计划 经 济 向 社会 主义 市 场 经 济 体制 、 
经 济 增长 方式 从 粗放 型 向 集约 型 的 转变 ， 
在 保持 经 济 增长 的 间 时 ， 不 断 改 善 发 展 
的 质量 ; 实施 科教 兴国 战略 ,促进 科技 
与 国民 经 济 发 展 的 紧密 结合 ， 加 强 精神 
文明 和 民主 法 制 的 建设 ,促进 社会 的 全 
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面 进步 ， 建 立 可 持续 发 展 的 社会 基础 ; 
严格 控制 人 口 增长 ,不 断 提高 人 口 素质 ， 
到 20 世纪 末 ， 中 人 口 总 其 控制 在 
13 亿 之 内 ， 到 2010 年 控制 在 14 亿 之 内 ， 
力争 到 21 世纪 中 叶 人 口 总 数控 制 在 16 
亿 之 内 ,以 后 不 再 增长 ; 实施 自然 资源 
开发 利用 与 保护 增殖 并 重 的 方针 ， 依 法 
大 力 保护 并 合理 开发 利用 土地 、 水、 海 
洋 、 森 林 、 草 原 、 矿 产 和 生物 等 自然 资 
Gs 努力 控制 污染 ,防治 水 土 流失 ， 改 
善 生态 环境 ; 加 大 扶贫 力度 ， 到 20 世纪 
末 在 全 国 实现 基本 消除 贫困 的 目标 ; E 
步 建立 国家 可 持续 发 展 的 政策 体系 、 法 
律 体系 ， 建 立 促进 可 持续 发 展 的 综合 决 
策 机 制 和 协调 管理 机 制 


Zhongnuo Renmin Gongheguo Kuongchon 
Ziyuonta 

《中 华人 民 共 和 国 矿 产 资源 法 》 
(Mineral Resources Law of the People’s 
Republic of China) 以 发 展 矿业 ， 加 
强 矿产 资源 的 勘查 、 开 发 利用 和 保护 工 
作为 目的 的 法 律 。 第 六 届 全 国人 民 代表 
大 会 常务 委员 会 第 十 五 次 会 议 于 1986 年 
3 月 19 日 通过 并 公布 ， 自 1986 年 10 月 
1 日 起 施行 。1996 年 8 月 29 日 根据 中 华 
人 民 共 和 国 第 八 届 全 国人 民 代表 大 会 党 
务 委员 会 第 二 十 一 次 会 议 “ 关 于 修改 
《中 华人 民 共 和 国 矿产 资源 法 》 的 决定 ” 
修正 。 

矿产 资源 是 构成 环境 系统 的 重要 自 
然 要 素 ， 是 人 类 生存 和 发 展 不 可 或 缺 的 
物质 条 件 。 根 据 《中 华人 民 共和 国 矿产 
资源 法 》， 中 华人 民 共 和 国 国务 院 于 
1987 年 4 月 29 日 发 布施 行 《 矿 产 资 源 勘 
查 登记 管理 暂行 办 法 》、 《全民 所 有 制 矿 
山 企业 采矿 登记 管理 暂行 办 法 》 (1990 
年 11 月 22 日 修正 ) 和 《矿产 资源 监督 
管理 暂行 办 法 》，1994 年 2 月 27 日 发 布 
《矿产 资源 补偿 费 征收 管理 规定 》 (1994 
年 4 月 1 日 起 施行 )， 1994 4 3 A 26 H 
发 布施 行 《中 华人 民 共 和 国 矿产 资源 法 
实施 细则 》。 

《中 华人 民 共 和 国 矿产 资源 法 》 分 总 
则 、 矿 产 资源 勘查 的 登记 和 开采 的 审批 、 
矿产 资源 的 勘查 、 矿 产 资源 的 开采 、 集 
体 矿山 企业 和 个 体 采 矿 、 法 律 责 任 、 附 
则 等 七 章 53 条 。 适用 于 在 中 华人 民 共 和 
国 领域 及 管辖 海域 勘查 、 开 采矿 产 资源 
的 活动 。 

《中 华人 民 共 和 国 矿产 资源 法 》 主 要 
MEA: 矿产 资源 属于 国家 所 有 ， 地 表 
或 者 地 下 的 矿产 资源 的 国家 所 有 权 ， 不 
因 其 依附 的 土地 的 所 有 权 或 者 使 用 权 的 
不 同 而 改变 ; 国家 保障 矿产 资源 的 合理 


开发 利用 ， 禁 止 任何 组 织 或 者 个 人 用 任 
何 手段 侵占 或 者 破坏 矿产 资源 ， 国 家 保 
麻 依 法 设立 的 矿山 企业 开采 矿产 资源 的 
合法 权益 ; 国家 实行 探矿 权 、 采 矿 权 有 
偿 取 得 的 制度 ; 开采 矿产 资源 必须 按 
照 国 家 有 关 规 定 缴纳 资源 税 和 资源 补偿 
费 ; 国家 对 矿产 资源 的 勘查 、 开 发 实行 
统一 规划 、 合 理 布局 、 综 合 勘查 、 合 理 
开采 和 综合 利用 的 方针 ; 国务 院 地 质 矿 
产 主 管 部 门 主 管 全 国 矿产 资源 勘查 、 开 
采 的 监督 管理 工作 ,国务院 有 关 主 管 部 
门 协助 进行 矿产 资源 勘查 、 开 采 的 监督 
管理 工作 。 

《中 华人 民 共 和 国 矿产 资源 法 》 是 环 
境 与 资源 保护 法 律 体系 的 重要 法 律 规范 、 
是 国家 管理 、 保 护 和 合理 开发 利用 矿产 
资源 的 主要 法 律 依据 。 


Zhonghua Renmin Gongheguo Meitanfo 
《中 华人 民 共 和 国 煤炭 法 》 ( Coul 
Law of the People's Republic of China) 以 
合理 开发 利用 和 保护 煤炭 资源 ， 规 范 煤 
类 生产 、 经 营 活动 ， 促 进 和 保障 煤炭 行 
业 发 展 为 目的 的 法 律 。 第 八 届 全 国人 民 
代表 大 会 常务 委员 会 第 二 十 一 次 会 议 于 
1996 年 8 月 29 日 通过 并 公布 ， 自 1996 
年 12 月 1 日 起 施行 。 

煤炭 是 主要 的 矿产 资源 之 一 ， 在 中 
国 的 能 源 结构 中 占有 极为 重要 的 地 位 。 
煤炭 资源 的 开发 和 利用 对 环境 有 重大 的 
影响 

《中 华人 民 共 和 国 煤炭 法 》 分 总 则 、 
煤炭 生产 开发 规划 与 煤矿 建设 、 煤 炭 生 
产 与 煤矿 安全 、 煤 炭 经 营 、 煤 矿 矿区 保 
护 、 监 督 检查 、 法 律 责任 、 附 则 等 八 章 
81 条 。 适用 于 在 中 华人 民 共 和 国 领域 和 
中 华人 民 共和 国 管辖 的 海域 从 事 的 煤炭 
生产 和 经 营 活动 。 

《中 华人 民 共和 国 煤炭 法 》 主 要 规定 
A: 煤炭 资源 属于 国家 所 有 ， 地 表 或 者 
地 下 的 煤炭 资源 的 国家 所 有 权 ， 不 因 其 
依附 的 土地 的 所 有 权 或 者 使 用 权 的 不 同 
而 改变 ; 国家 对 煤炭 开发 实行 统一 规划 、 
合理 布局 、 综 合 利用 的 方针 ; 国家 依法 保 
护 煤炭 资源 ,禁止 任何 乱 采 、 洪 挖 破坏 煤 
炭 资源 的 行为 ， 国 家 保护 依法 投资 开发 煤 
炭 资 源 的 投资 者 的 合法 权益 ; 煤矿 企业 必 
须 坚 持 安全 第 一 、 预 防 为 主 的 安全 生产 方 
针 ， 建 立 安全 生产 的 责任 制度 和 群 防 群 治 
制度 ; 开发 利用 煤 央 资源， 应 当 遵守 有 关 
环境 保护 的 法 律 、 法 规 ， 防 治 污染 和 其 他 
公害 ， 保 护 生 态 环境 ; 国务 院 煤炭 管理 
部 门 依法 负责 全 国 煤 炭 行业 的 监督 管理 , 
国务 院 有 关 部 门 在 各 自 的 职责 范围 内 负 
责 煤炭 行业 的 监督 管理 。 


《中 华人 民 共 和 国 煤炭 法 》 是 国家 保 
护 和 管理 煤炭 资源 的 主要 法 律 依据 。 


Zhonghua Renmin Gongheguo Nongyoo 
Guoni Tiooli 

《中 华人 民 共 和 国 农药 管理 条 例 》 
(Regulations of the People’s Republic of 
China on Pesticide Administration ) 

以 加 强 对 农药 生产 、 经 营 和 使 用 的 监督 
管理 ， 保 证 农药 质量 ， 保 护 农 业 、 林 业 
生产 和 生态 环境 ， 维 护 人 裔 安全 为 目的 
的 行政 法 规 。 国 务 院 于 1997 年 5 月 8 日 
发 布施 行 - 

农药 主要 用 于 防治 农业 、 林 业 的 病 
虫害 , 但 如 果 使 用 不 当 ， 会 严重 危害 生 
态 环 境 和 人 冀 健 康 。 为 了 保证 农药 质量 ， 
保护 农业 、 林 业 生产 和 生态 环境 ， 维 护 
人 畜 安 全 ， 必 须 对 农药 的 生产 、 经 营 和 
使 用 实施 严格 的 监督 管理 。《 农 药 管理 条 
例 》 所 称 农药 ， 是 指 用 于 预防 、 消 灭 或 
者 控制 危害 农业 、 林 业 的 病 、 虫 、 草 和 
其 他 有 害 生物 以 及 有 目的 地 调节 植物 、 
昆虫 生长 的 化 学 合成 的 或 者 来 源 于 生物 、 
其 他 天 然 物质 的 一 种 物质 或 者 几 种 物质 
的 混合 物 及 其 制剂 

《农药 管理 条 例 》 分 总 则 、 农 药 登 
记 、 农药 生产 、 农 药 经 营 、 农 药 使 用 、 
其 他 规定 、 罚 则 、 附 则 等 八 章 48 条 。 适 
用 于 在 中 华人 民 共 和 国境 内 生产 、 经 党 
和 使 用 农药 的 活动 。 

《农药 管理 条 例 》 主 要 规定 有 ， 国 家 
鼓励 并 支持 研制 、 生 产 和 使 用 安全 、 高 
效 、 经 济 的 农药 ;国务 院 农业 行政 主管 
部 门 负责 全 国 的 农药 登记 制度 和 农药 管 
理工 作 ， 国 务 院 化 学 工业 行政 管理 部 门 
负责 全 国 农药 生产 的 统筹 规划 、 协 调 指 
导 、 监 督 管理 工作 ; 国家 实行 农药 登记 
制度 ， 生 产 农药 和 进口 农药 必须 进行 登 
记 ; 国家 实行 农药 生产 许可 制度 ; 使 用 
农药 应 当 注 意 保 护 环境 、 有 益生 物 和 珍 
稀 物种 ， 严 禁用 农药 毒 鱼 、 虾 、 乌 、 兽 
等 ; 禁止 生产 、 经 营 和 使 用 假 劣 农药 ， 
禁止 销售 农药 残留 量 超过 标准 的 农 副 产 
品 ; 处 理 假 农药 、 劣 质 农药 、 过 期 报废 农 
H. 禁用 农药 、 废 弃 农 药 包装 和 其 他 含 农 
药 的 废弃 物 ， 必 须 严格 遵守 环境 保护 法 
律 、 法 规 的 有 关 规定 ， 防 止 污染 环境 。 

《农药 管理 条 例 》 是 环境 与 资源 保护 
法 律 体系 的 重要 法 律 规范 ， 是 国家 管理 
农药 的 主要 法 律 依据 。 


Zhonghua Renmin Gongheguo Senlinfa 

《中 华人 民 共和 国 森 林 法 》 (Forest 
Law of the People's Republic of China) 

以 保护 、 培 育 和 合理 利用 森林 资源 ， 加 
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RERE, BERRA. H 
气候 、 改 善 环境 和 提供 林产 品 的 作用 为 
目的 的 法 律 。 第 六 届 全 国人 民 代表 大 会 
常务 委员 会 第 七 次 会 议 于 1984 年 9 月 20 
Aidit, A 1985 年 1 月 1 日 起 施行 。 
1998 年 4 月 29 日 第 九 届 全 国人 民 代表 
大 会 常务 委员 会 第 二 次 会 议 修 正 - 

森林 是 自然 界 中 具有 重要 经 济 价值 
和 生态 价值 的 资源 和 财富 ,除了 为 人 类 
提供 木材 和 各 种 林产 品 外 ， 它 还 有 涵养 
水 源 、 保 持 水 土 、 防 风 固沙 、 调 节气 候 、 
保障 农 牧 业 生 产 、 保 在 森林 生物 物种 、 
维持 生态 平衡 等 重要 作用 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 ， 中 国政 
府 制定 了 许多 关于 合理 利用 森林 资源 的 
行政 法 规 和 部 门 规章 。1963 年 国务 院 发 
布 《森林 保护 条 例 )，1979 年 制定 《 森 
林 法 》( 试 行 )。1986 年 4 月 28 日 经 国务 
院 批准 并 发 布 原 林业 部 制定 的 《森林 法 
实施 细则 》。 

《中 华人 民 共 和 国 森 林 法 》 分 七 章 
49 Fe ME: 在 中 华人 民 共和 国 领域 内 
从 事 森 林 与 林木 的 培育 种 植 、 采 伐 逢 用 
以 及 森林 、 林 木 、 林 地 的 经 营 管理 活动 
都 必须 遵守 本 法 。 

《中 华人 民 共 和 国 森 林 法 》 总 则 规定 
了 森林 的 分 类 、 对 林 权 的 保护 ， 确 立 了 
林业 建设 实行 “以 营 林 为 基础 ， 普 遍 护 
AR, 大力 造 林 ， 采 育 结合 . 永 续 利 用 ” 
的 方针 ; 国家 对 森林 资源 实行 的 组 织 和 
辫 励 植树 造林 、 保 把 森林 等 措施 ， 以 及 
建立 林业 基金 制度 和 森林 生态 效益 补偿 
基金 制度 等 。 

关于 森林 经 营 管理 ， 该 法 规定 由 各 
级 林业 主管 部 门 对 森林 实行 管理 和 监督 、 
建立 资源 档案 制度 。 并 规定 了 森林 、 林 
木 、 林 地 使 用 权 的 转让 方式 ， 林业 长 远 
规划 ， 林 业 纠纷 的 处 理 ， 还 规定 了 勘查 、 
开采 矿藏 和 各 项 建设 工程 保护 森林 的 
措施 。 

关于 森林 保护 ， 该 法 专门 规定 设立 
护林 组 织 ， 由 森林 公安 机 关 负 责 保护 辖 
区 内 的 森林 资源 ;规定 了 防止 森林 火灾 
和 森林 病虫害 、 防 止 森 林 资 源 破坏 的 禁 
止 和 限制 措施 ， 还 规定 了 划 定 自然 保护 
区 和 保护 林 区 内 野生 动物 的 措施 。 此 
外 ， 该 法 对 植树 造林 和 封山育林 也 做 出 
了 规定 。 

关于 森林 采伐 ， 该 法 规定 应 当 按照 
消耗 量 低 于 生长 量 的 原则 ， 严 格 控制 森 
MERRE: 森林 采伐 必须 按照 国家 统 
一 计划 进行 ， 并 且 年 度 木材 生产 计划 不 
得 超过 批准 的 年 采伐 限额 ; 对 森林 采伐 
实行 采伐 许可 制 ， 对 木材 的 经 营 实行 监 
督 管理 。 


Zhonghua Renmin Gongheguo Shuifa 

《中 华人 民 共 和 国 水 法 》 ( Water 
Law of the People's Republic of China) 以 
合理 开发 利用 和 保护 水 资源 、 防 治水 害 ， 
充分 发 挥 水 资源 的 综合 效益 ， 适 应 国民 
经 济 发 展 和 人 民生 活 的 需要 而 制定 的 专 
项 法 律 - 第 六 届 全 国人 民 代 表 大 会 常务 
委员 会 第 二 十 四 次 会 议 于 1988 年 1 月 21 
日 通过 并 公布 ， 自 1988 年 7 月 1 日 起 
施行 。 

水 是 构成 生态 系统 的 基本 自然 要 素 ， 
是 人 类 生存 和 发 展 不 可 或 缺 的 物质 条 件 - 
《中 华人 民 共 和 国 水 法 》 所 称 水 资源 ,是 
指 地 表 水 和 地 下 水 。 海 水 的 开发 、 利 用 、 
保护 和 管理 ， 另 有 规定 。 

根据 《中 华人 民 共和 国 水 法 》、 中 华 
人 民 共和 国 国务 院 于 1988 年 6 月 10 日 
发 布施 行 《中 华人 民 共 和 国 河道 管理 条 
例 》，1991 年 7 月 9 日 发 布施 行 《 中 华人 
民 共 和 国防 汛 条 例 》，1993 年 8 月 1 日 发 
布 《 取 水 许可 制度 实施 办 法 》(1993 年 9 
月 1 日 起 施行 ) 

《中 华人 民 共 和 国 水 法 》 分 总 则 、 开 
发 利用 、 水 一 水 域 和 水 工程 、 用 水 管理 、 
防汛 与 法 律 责 任 、 附 则 等 七 章 53 
条 。 适 用 于 中 华人 民 共和 国 领 域内 开发 、 
利用 、 保 护 、 管 理 水 资源 ， 防 治水 害 的 
活动 。 

《中 华人 民 共 和 国 水 法 》 条 款 的 主要 
规定 有 : 水 资源 属于 国家 所 有 ， 基 全 民 
所 有 ; 农业 集体 经 济 组 织 所 有 的 水 塘 、 
水 库 中 的 水 ， 属 于 集体 所 有 ; 国家 保护 
依法 开发 利用 水 资源 的 单位 和 个 人 的 合 
法 权益 ; 开发 利用 水 资源 和 防治 水 害 应 
当做 到 全 面 规 划 、 统 筹 兼顾 、 综 合 利用 、 
讲求 效益 ， 发 挥 水 资源 的 多 种 功能 ; 国 
家 保护 水 资源 ， 采 取 有 效 措施 保护 自然 
植被 ， 种 树 、 种 草 ， 涵 养 水源 ， 防 治水 
土 流失 . 改善 牛 态 环境 ; 国家 实行 计划 
用 水 ， 历 行 节约 用 水 ; 国家 对 水 资源 实 
行 统一 管理 与 分 级 、 分 部 门 管理 相 结合 
的 管理 制度 ， 国 务 院 水 行政 主管 部 门 负 
责 全 国 水 资源 的 统一 管理 工作 ， 国 务 院 
其 他 有 关 行 政 部 门 按照 国务 院 规定 的 职 
责 分 工 ,协同 负责 有 关 的 水 资源 管理 
工作 。 

《中 华人 民 共 和 国 水 法 》 是 环境 与 资 
源 保护 法 律 体系 的 重要 法 律 规范 ， 是 国 
家 管理 、 保 护 和 合理 开发 利用 水 资源 、 
防治 水 害 的 主要 法 律 依据 。 


Zrorcha Renmin, Gongheguo Sutu Boochio 
《中 华人 民 共 和 国 水 土 保持 法 》 
(Water and Soil Preservation Law of the 


People's Republic of China } 以 预防 


和 治理 水 土 流失 ， 保 护 与 合理 利用 水 土 
资源 , 减轻 水 、 早 、 风 沙 灾害 ,改善 生 
者 环境 ， 发 展 生产 为 目的 的 法 律 。 第 七 
届 全 国人 民 代表 大 会 常务 委员 会 第 二 十 
次 会 议 于 1991 年 6 月 29 日 通过 ， 自 公 
布 之 日 起 施行 。 

《中 华人 民 共 和 国 水 土 保持 法 》 所 谓 
水 土 保持 是 针对 水 土 流失 而 言 ， 指 对 由 
于 自然 原因 和 人 为 活动 造成 的 水 土 流失 
所 采取 的 预防 和 治理 措施 。 水 土 流失 主 
BAW RAR WR AUR, BERR 
PAULL HE FF FHC I, CER BL 
壤 减 少 、 土 地 肥力 减退 、 土 地 不 能 涵养 
水 分 并 与 干燥 的 气候 形成 恶性 循环 ， 最 
终 导致 土地 的 功 汉 化 。 另 外， 水 土 流失 
还 会 造成 河道 泥 沙 淤积 、 河 床 升 高 ， 并 
导致 发 生 泥石流 和 滑坡 等 自然 破坏 现象 - 
这 些 现象 不 仅 对 生态 系统 造成 破坏 ， 而 
且 对 人 类 正常 的 生产 和 生活 活动 也 会 造 
成 非常 重大 的 影响 。 

早 在 1957 年 7 月 25 日 ,国务院 就 
发 布 了 《中 华人 民 共 和 国 水 土 保持 暂行 
纲要 》，1982 年 6 月 30 日 国务 院 颂 布施 
行 《 水 土 保持 工作 条 例 》。 此 外 ， 中国 
《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》、《 中 华人 
民 共 和 国土 地 管理 法 》 《中 华人 民 共 和 
国 水 法 》 CHAR AA IRE), 
《中 华人 民 共 和 国 草原 法 》 以 及 《农业 
法 》 中 均 规定 了 防治 水 土 流失 的 措施 。 
1991 年 的 《水 土 保持 法 》 就 是 在 这 些 规 
定 的 基础 上 制定 的 。1993 年 8 月 1 日 国 
务 院 颁 行 了 《水 土 保 持 法 实施 条 例 》。 

《中 华人 民 共 和 国 水 土 保持 法 》 分 总 
则 、 预 防 、 治 理 、 监 督 、 法 律 责 任 和 附 
则 等 六 章 42 条 。 该 法 规定 国家 水 土 保持 
工作 以 “预防 为 主 ， 全 面 规 划 ， 综 合 防 
治 , 因地制宜 ， 加 强 管理 ， 注 重 效益 ” 
为 方针 ， 规 定 了 水 土 保持 规划 和 水 土 流 
失重 点 防护 区 制度 ; 水 土 保持 管理 的 行 
政体 制 ; 禁止 或 限制 在 一 定 坡度 上 开明 
种 植 农作物 等 预防 水 土 流失 的 措施 和 治 
理 措施 。 此 外 ， 该 法 还 对 水 土 保持 和 水 
土 流 失 动 态 的 监督 、 纠 纷 处 理 和 处 罚 以 
及 救济 制度 做 出 了 明确 规定 - 


Zhonguo Renmin ”Gorgego Suwon 
Forgtiita 

《中 华人 民 共 和 国 水 污染 防治 法 》 
(Water Pollution Prevention and Control 
Law of the People's Republic of China) 

以 防治 水 体 污染 ， 保 护 和 改善 环境 ， 保 
障 人 体 健康 ， 保 证 水 资源 的 有 效 利 用 ， 
促进 社会 主义 现代 化 建设 发 展 为 目的 的 
法 律 。 第 六 届 全 国人 民 代 表 大 会 常务 委 
员 会 第 五 次 会 议 于 1984 年 5 月 11 日 通 
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过 并 公布 ， 自 1984 年 11 月 1 日 起 施行 - 
为 了 适应 经 济 发 展 和 环境 保护 的 客观 再 
要 , 第 八 届 全 国人 大 常委 会 第 十 九 次 会 
议 通过 了 《关于 修改 《中 华人 民 共 和 国 
水 污染 防治 法 》 的 决定 》，1996 年 5 月 
15 日 公布 施行 。 

《中 华人 民 共和 国 水 污染 防治 法 》 中 
所 称 的 “水 污染 ”是 指 水 体 因 某 种 物质 
的 介入 而 导致 其 化 学 、 物 理 、 生 物 或 者 
放射 性 等 方面 特征 的 改变 ， 从 而 影响 水 
的 有 效 利用 ， 危 害 人 体 健康 或 者 破坏 生 
态 环境 ， 造 成 水 质 恶化 的 现象 导致 水 
污染 的 物质 主要 包括 病原 体 污 染 物 、 需 
氧 物质 污染 物 、 植 物 营养 物质 污染 物 、 
石油 污染 物 、 放 射 性 污染 物 、 有 毒化 学 
物质 污染 物 、 盐 类 污染 物 、 无 机 悬 译 污 
染 物 和 热 污染 因素 等 

1979 年 颁布 的 《中 华人 民 共 和 国 环 
境 保 护法 (试行 )》 就 水 污染 的 防治 做 出 
了 原则 性 的 规定 。1984 年 颁布 的 《中 华 
人 民 共 和 国 水 污染 防治 法 》 是 中 国 第 - 
部 防治 水 污染 的 综合 性 专门 法 律 。1989 
年 ,经 国务 院 批准 ， 国 家 环境 保护 局 发 
布 《水 污染 防治 法 实施 细则 》。1988 年 
中 国 公布 了 《地 面 水 环境 质量 标准 》。 此 
后 ,国务院 有 关 部 门 制定 了 一 系列 水 污 
染 物 排放 标准 ， 并 于 1996 年 制定 了 《 污 
水 综合 排放 标准 》。 经 修订 的 《中 华人 民 
共和 国 水 污染 防治 法 》 适 用 于 中 国 领域 


内 的 江河 、 湖 泊 、 渠道 、 水 库 等 
地 表 水 体 的 污染 防治 ， 不 适用 于 海洋 污 
RUBIA. 


该 法 分 总 则 、 水 环境 质量 标准 和 污 
染 物 排放 标准 的 制定 、 水 污染 防治 的 监 
督 管理 、 防 止 地 表 水 污染 、 防 止 地 下 水 
污染 、 法 律 责任 、 附 则 等 七 章 62 条 

《中 华人 民 共和 国 水 污染 防治 法 》 主 
要 规定 有 : 水 污染 防治 应 当 按 流域 或 区 
域 进行 统一 规划 ， 并 作为 防治 水 污染 的 
基本 依据 ;规定 城市 污水 应 进行 集中 处 
理 ， 国务院 有 关 部 门 和 地 方 各 级 人 民政 
府 应 有 计划 地 建设 城市 污水 集中 处 理 设 
施 ; 省 级 以 上 人 民政 府 对 实现 水 体 污染 
物 达标 排放 仍 不 能 达到 国家 规定 的 水 环 
境 质量 标准 的 水 体 ， 可 以 实施 重点 污染 
物 排 放 总 量 控制 制度 ， 并 对 有 排污 前 减 
任务 的 企业 实施 核定 制度 ;省 级 以 上 人 
民政 府 可 以 依法 划 定 生活 饮用 水 地 表 水 
源 保护 区 ， 并 将 其 分 为 “级 保护 区 和 其 
他 等 级 保护 区 ; 规定 企业 应 当 采 用 清洁 
生产 工艺 ， 国 家 对 严重 污染 环境 的 落后 
生产 工艺 和 设备 实行 淘汰 制度 。 

《中 华人 民 共 污染 防治 法 》 的 
颁布 施行 ， 为 中 国 水 污染 防治 工作 提供 
了 重要 的 法 律 保障 。 


Zhonghua Renmin Gongheguo Tudi Guaniifa 
《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》 
(Land Administration Law of the Peuple’s 
Republic of China ) 以 加 强 土 地 管 
理 ,维护 土地 的 社会 主义 公有 制 , 保 护 和 合 
理 开发 利用 土地 资源 ,切实 保护 耕地 ,促进 
社会 经 济 的 可 持续 发 展 为 目的 的 法 律 - 
1986 年 6 月 25 日 第 六 届 全 国人 大 常委 会 
通过 ，1998 年 8 月 29 日 第 九 届 全 国人 民 
代表 大 会 常务 委员 会 第 四 次 会 议 修订 并 公 
布 , 自 1999 年 1 月 1 日 起 施行 。 

土地 是 构成 生态 系统 的 基本 自然 要 
R. 是 人 类 生存 和 发 展 不 可 或 缺 的 物质 
条 件 。 十 分 珍惜 、 合 理 利用 土地 和 切实 
保护 耕地 是 中 国 的 基本 国策 。 

1982 年 《和 宪法》 规定 ，“ 一 切 使 用 
土地 的 组 织 和 个 人 ,必须 合理 利用 土 
地 "。1986 年 6 月 25 日 ,第 六 届 全 国人 
民 代 表 大 会 常务 委员 会 第 十 六 次 会 议 通 
过 了 《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》， 并 
于 1988 年 和 1998 年 进行 修订 ,根据 
《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》， 国 务 院 
于 1998 年 12 月 27 日 发 布 《 中 华人 民 共 
和 国土 地 管理 法 实施 条 例 》。 

《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》 分 总 
则 ,土地 的 所 有 权 和 使 用 权 、 土 地 利用 总 
体 规划 、 耕 地 保护 、 建 设 用 地 、 监 督 检 
查 、 法 律 责 任 、 附 则 等 八 章 ， 共 86 条 。 

《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》 的 主 
要 规定 有 : 中 华人 民 共 和 国 实行 土地 的 
社会 主义 公有 制 ， 即 全 民 所 有 制 和 劳动 
群众 集体 所 有 制 ;任何 单位 和 个 人 不 得 
侵占 、 买 卖 或 者 以 其 他 形式 非法 转让 土 
地 ; 国家 依法 国有 土地 有 偿 使 用 制 
度 , 土地 的 使 用 权 可 以 依法 转让 ; 国家 
实行 土地 用 途 管制 制度 ， 编 制 土地 利用 
总 体 规划 ， 规 定 土地 用 途 ， 将 土地 分 为 
农用 地 、 建 设 用 地 和 未 利用 地 ， 严格 限 
制 农用 地 转 为 建设 用 地 ， 控 制 建 设 用 地 
总 量 ， 对 类 地 实行 特殊 保护 ;国务 院 土 
地 行政 主管 部 门 统一 负责 全 国土 地 的 管 
理 和 监督 工作 。 

《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》 是 环 
境 与 资源 保护 法 律 体系 的 重要 法 律 规范 . 
是 国家 管理 、 保 护 和 合理 开发 利用 土地 
资源 的 主要 法 律 依据 。 


Zhonghua Sermin Gorghego Wenw Boor fa: 
《中 华人 民 共 和 国文 物 保护 法 》 
(Law of the People's Republic of China on 
the Protection of Cultural Relics) 以 
加 强国 家 对 文物 的 保护 ， 有 利于 开展 科 
学 研究 ， 继 承 中 国 优秀 的 历史 文化 遗产 ， 
进行 爱国 主义 和 革命 传统 教育 建设 社 
会 主义 精神 文明 为 目的 的 法 律 。 第 五 届 


全 国人 民 代表 大 会 常务 委员 会 第 二 十 五 
次 会 议 于 1982 年 11 月 19 日 通过 并 公布 
施行 - 1991 年 6 月 29 日 全 国人 民 代表 大 
会 常务 委员 会 第 二 十 次 会 议 通 过 对 该 法 
第 30 条 和 第 31 条 修改 的 决定 ， 并 对 该 
法 中 关于 违法 责任 的 规定 进行 了 补充 和 
修改 。 

《中 华人 民 共和 国文 物 保护 法 》 分 总 
则 、 文 物 保护 单位 、 考 古 发 据 、 馆 藏 广 
物 、 私 人 收藏 文物 、 文 物 出 境 、 奖 励 与 
惩罚 和 附则 等 八 章 ， 共 33 条 。 

《中 华人 民 共 和 国文 物 保护 法 》 主 要 
规定 了 文物 保护 的 范围 、 主 管 部 门 、 文 
物 的 所 有 权 、 不 同 级 别 文物 保护 单位 的 
确定 条 件 和 程序 及 保护 措施 、 考 古 发 掘 
的 审批 程序 、 馆 藏 文物 的 保护 措施 、 私 人 
收藏 文物 的 管理 、 文 物 出 境 的 管理 、 奖 励 
与 惩罚 措施 等 。 该 法 规定 中 华人 民 共 和 国 
境内 地 下 、 内 水 和 领海 中 遗存 的 一 切 文 
物 ， 古 文化 迪 直 、 古 莫非、 石 罕 寺 ， 国 家 
机 关 、 部 队 、 全 民 所 有 制 企业 事业 组 织 收 
藏 的 文物 ， 均 属国 家 所 有 ; 国家 指定 保护 
的 纪念 建筑 物 、 古 建筑 物 、 石 刻 等 ， 除 国 
家 另 有 规定 的 外 ， 属 国家 所 有 。 革 命中 
址 、 纪 念 建筑 物 、 古 文化 遗址 、 古 幕 莫 、 
古 建筑 物 、 石 罕 夺 、 石 刻 等 文物 ， 应 根据 
其 历史 、 艺 术 、 科 学 价值 ， 分 别 确定 为 县 
市 级 、 省 级 或 全 国 重点 文物 保护 单位 ; 
保存 文物 特别 丰富 、 具 有 重大 历史 价值 
和 革命 意义 的 城市 ， 可 以 由 国务 院 核定 
公布 为 历史 文化 名 城 。 一 切 考古 发 括 工 
fE. 都 必须 履行 报批 手续 ; 地 下 埋藏 的 
文物 ， 任 何 单位 或 者 个 人 都 不 得 私 白 发 
据 ; 非 经 国家 文化 行政 管理 部 门 报国 务 
院 特别 许可 ， 任 何 外 国人 或 者 外 国 团体 
不 得 在 中 华人 民 共 和 国境 内 进行 考古 调 
查 和 发 据 。 全 民 所 有 的 博物 馆 、 图 书馆 
和 其 他 单位 的 文物 藏品 禁止 出 卖 私人 
收藏 的 文物 可 以 由 文化 行政 管理 部 门 指 
定 的 单位 收购 ， 其 他 任何 单位 或 者 个 人 
不 得 经 营 文物 收购 业务 ; 私人 收藏 的 文 
m. 严禁 倒卖 舍利 ， 并 严禁 私自 卖 给 外 
国人 。 文物 出 境 实行 许可 出 口 凭证 制度 ， 
具有 重要 历史 、 艺 术 、 科 学 价值 的 文物 ， 
除 经 国务 院 批准 运往 国外 展览 外 ， 一 律 
禁止 出 境 。 对 在 文物 保护 方面 成 绩 显著 
的 单位 和 个 人 ,由 国家 给 予 适当 的 精神 
鼓励 和 物质 奖励 :对 违反 法 律 规定 者 ， 
给 予 行政 处 罚 或 者 刑事 制裁 。 

该 法 的 前 身 是 1961 年 国务 院 颁发 的 
《文物 保护 管理 暂行 条 例 》， 它 的 颁布 实 
施 使 文物 保护 方面 有 了 重要 的 法 律 依据 ， 
对 于 文物 保护 法 规 体 系 的 健全 完善 ， 打 
击 盗 握 、 损 毁 、 倒 卖 、 走 私 文物 的 行为 ， 
加 强 对 文物 的 保护 有 重要 意义 - 
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Zhonghua Renmin Gongheguo 
Dongwu Bachufo 
《中 华人 民 共 和 国 野生 动物 保护 法 》 
(Wildlife Protection Lure of the People's 
Republic of China) ARP, RRS 
人 贵 和 濒危 野生 动物 ,保护 发 展 和 合 
利用 野生 动物 资源 ， 维 护 生态 半 衡 为 目 
的 的 法 律 。 第 七 届 全 国人 民 代表 大 会 党 
务 委员 会 第 四 次 会 议 于 1988 年 11 月 8 
日 通过 ,同日 公布 自 1989 年 3 月 1 日 
起 施行 。 

野生 动物 是 构成 生态 系统 的 主要 自 
然 要 素 ， 具有 重要 的 生态 、 经 济 和 科学 
研究 价值 。《 中 华人 民 共 和 国 野 生动 物 保 
护法 》 规 定 保护 的 野生 动物 ， 是 指 珍贵 、 
濒危 的 陆 生 、 水 生 野生 动物 和 有 益 的 或 
者 有 重要 经 济 、 科 学 侠 究 价值 的 陆 生 野 
生动 物 。 珍 吐 濒危 的 水 生 野 生动 物 以 
外 的 其 他 水 生 野 生动 物 的 保护 ， 适 用 渔 
业 法 的 规定 。 根 据 《 中 华人 民 共 和 国 野 
生动 物 保护 法 ), 经 中 华人 代 共 和 国 国务 
院 批准 ,林业 部 于 1992 年 3 月 1 日 发 布 
施行 《中 华人 民 共 和 国 陆 生 野生 动物 保 
护 实施 条 例 》， 农 业 部 于 1993 4 10 H S 
日 发 布施 行 《中 华人 民 共 和 国 水 生 野 生 
动物 保护 实施 条 例 }。 

《中 华人 民 共 和 国 野生 动物 保护 法 》 
分 总 则 、 野 生动 物 保 护 、 野 生动 物 管理 、 
法 律 责 任 、 附 则 五 章 , 共 42 条 。 适 用 于 
中 华人 民 共和 国境 内 从 事 野生 动物 保护 、 
驯养 繁殖 、 开 发 利用 的 活动 

《中 华人 民 共和 国 野生 动物 保护 法 》 
的 主要 规定 有 野生 动物 资源 属于 国家 
所 有 ; 国家 保护 依法 开发 利用 野生 动物 
资源 的 单位 和 个 人 的 合法 权益 ; 国家 对 
野生 动物 实行 加 强 资源 保护 、 积 极 驯养 
繁殖 、 合 理 开 发 利用 的 方针 ， 辫 励 开 展 
野生 动物 科学 研究 ; 中 华人 民 共和 国 公 
民有 保护 野生 动物 资源 的 义务 ， 对 侵占 
或 者 破坏 野生 动物 资源 的 行为 有 权 检举 
和 控告 ,各 级 政府 应 当 加 强 对 野生 动物 
资源 的 管理 ， 制 定 保护 、 发 展 和 合理 利 
用 野生 动物 资源 的 规划 和 措施 ; 国务 院 
林业 、 渔 业 行政 主管 部 门 分 别 主管 全 国 
陆 生 、 水 生 野 生动 物 管理 工作 。 

《中 华人 民 共 和 国 野生 动物 保护 法 》 
是 环境 与 资源 保护 法 律 体系 的 重要 法 律 
规范 ， 是 国家 管理 和 保护 野生 动物 资源 
的 主要 法 律 依据 。 


Yesheng 


Zhonghua Renmin Gonghequo Yesheng 
Zhiwu Baohutiooli 

《中 华人 民 共 和 国 野生 植物 保护 条 例 》 
(Regulations of the People’s Republic of 
China on Wild Flora Protection ) 以 


保护 、 发 展 和 合理 利用 野生 植物 资源 . 
保护 生物 多 样 性 ,维护 生态 平衡 为 目的 
的 行政 法 规 - 1996 年 9 月 30 日 中 华人 民 
共和 国 国务 院 发 布 ， 自 1997 年 1 月 1 日 
起 施行 - 

野生 植物 是 构成 生态 系统 的 主要 自 
然 要 素 。 具 有 重要 的 生态 、 经 济 、 科 学 
研究 和 文化 价值 -《 中 华人 民 共和 国 野 生 
植物 保护 条 例 》 所 保护 的 野生 植物 ， 是 
指 原生 地 天 然 生长 的 珍贵 植物 和 原生 地 
天 然 生 长 并 具有 重要 经 济 、 科 学 研究 、 
文化 价值 的 濒危 、 稀 有 植物 。 药 用 野生 
植物 和 城市 园林 、 自 然 保 护 区 、 风 景 名 
胜 区 内 的 野生 植物 的 保护 ， 同 时 适用 有 
关 法 律 、 行 政法 规 。 

《中 华人 民 共和 国 野 生 植物 保护 条 
例 》 分 总 则 、 野 生 植物 保护 、 野 生 植 物 

理 、 法 律 责 任 、 附 则 五 章 , 共 32 条 ， 
适用 于 中 华人 民 共和 国境 内 从 事 野 生 杭 
物 保护 、 发 展 和 利用 的 活动 。 

《中 华人 民 共 和 国 野 生 植物 保护 条 
例 》 的 主要 规定 有 : 国家 对 野生 植物 实 
行 加 强 保护 ， 积 极 发 展 、 合 理 利用 的 方 
针 ; 国家 保护 依法 开发 利用 和 经 营 管理 
野生 植物 资源 的 单位 和 个 人 的 合法 权益 ; 
国家 鼓励 和 支持 野生 植物 科学 研究 、 野 
生 植物 的 就 地 保护 和 迁 地 保护 ;任何 单 
位 和 个 人 都 有 保护 野生 植物 资源 的 义务 , 
对 侵占 或 者 破坏 野生 植物 及 其 生长 环境 
的 行为 有 权 检 举 和 控告 ;国务 院 林业 行 
政 主管 部 门 主管 全 国 林 区 内 野生 植物 和 
林 区 外 珍贵 野生 树木 的 监督 管理 工作 、 
国务 院 农业 行政 主管 部 门 主管 全 国 其 他 
野生 植物 的 监督 管理 工作 ， 国 务 院 建设 
行政 部 门 负责 城市 园林 、 风 景 名 胜 区 内 
野牛 植物 的 监督 管理 工作 ， 国 务 院 环境 
保护 部 门 负责 对 全 国 野 生 植物 环境 保护 
工作 的 协调 和 监督 

《中 华人 民 共和 国 野生 植物 保护 条 
例 》 是 环境 与 资源 保护 法 律 体 系 的 重要 
法 律 规范 ， 是 国家 管理 和 保护 野生 植物 
资源 的 主要 法 律 依据 


Zhonghua Renmin Gongheguo Yuyeta 
《中 华人 民 共 和 国 渔业 法 》 (Fishery 
Law of the Pasple s Republic of China ) 
以 加 强 渔业 资源 的 保护 、 增 殖 、 开 发 和 合 
理 利用 ,发 展 人 工 养殖 、 保 障 渔业 生产 者 
的 合法 权益 ,促进 渔业 生产 的 发 展 为 目的 
的 法 律 。 第 六 届 全 国人 民 代 表 大 会 常务 委 
员 会 第 十 四 次 会 议 于 1986 年 1 月 20 日 通 
过 , 自 1986 年 7 月 1 日 起 施行 

渔业 资源 是 一 种 可 再 后 的 生物 资源 。 
它 不 同 于 陆地 生物 资源 ， 一 般 具有 很 大 
的 流动 性 、 润 游 性 、 隐 殴 性 和 集群 性 。 


在 不 同 的 生长 阶段 ,渔业 资源 帝 常 密集 
于 不 同 的 空间 位 置 ， 因 此 在 集群 时 容易 
曹 到 集中 捕捞 的 破坏 - 

中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 ,中 国 的 
渔业 生产 经 营 活动 一 直 呈 自 由 状态 。《 中 
华人 民 共和 国 渔业 法 》 的 颁布 和 实施 将 
渔业 资源 的 保护 纳入 了 法 制 管理 轨道 

《中 华人 民 共 和 国 渔业 法 》 分 六 章 ， 
共 35 条 - 该 法 适用 于 在 中 华人 民 共和 国 
的 内 水 、 潍 涂 、 领 海 以 及 中 华人 民 共和 
国 管辖 的 一 切 其 他 海域 从 事 的 养殖 和 捕 
捞 水 生动 物 、 水 生 植物 等 渔业 生产 活动 。 

1987 年 国务 院 制定 了 《渔业 法 实施 
细则 》，1988 年 农业 部 等 部 门 联合 制定 了 
《渔业 资源 增殖 保护 费 征收 使 用 办 法 》， 
1993 年 国务 院 制定 了 《水 生 野 生动 物 保 
护 实施 条 例 》。 另外 ， 中 国 ] 针 对 渔 
业 水 质 制 定 了 《渔业 水 质 标准 》。 

《中 华人 民 共 和 国 渔业 法 》 规 定 ， 国 
家 对 渔业 生产 实行 “以 养殖 为 主 ， 养 殖 、 
捕捞 、 加 工 并 举 ， 因 地 制 宜 ， 各 有 侧重 
的 方针 "。 这 一 方针 为 合理 开发 利用 渔业 
资源 提供 了 指导 性 原则 。 该 法 还 要 求 各 
级 人 民政 府 应 当 把 渔业 生产 纳入 国民 经 
济 发 展 计划 ， 采 取 措 施 ， 加 强 水 城 的 统 
一 规划 和 综合 利用 。 

关于 渔业 养殖 业 和 捕捞 作业 ， 该 法 
规定 对 渔业 养殖 实行 养殖 业 使 用 证 制度 
和 对 捕捞 作业 的 限制 措施 ， 对 梢 捞 作业 
的 地 点 、 作 业 强 度 也 做 出 了 明确 的 规定 。 

关于 渔业 资源 的 增殖 和 保护 ， 该 法 
规定 实行 征收 渔业 资源 增殖 保护 费 制度 ， 
并 对 捕捞 活动 规定 了 禁 限 措施 。 对 于 造 
成 渔业 资源 损失 的 ， 该 法 还 规定 由 县 级 
以 上 人 民政 府 责令 赔偿 。 


Zhonghua Renmin Gongheguo Ziran Boohuqu 
Tiooli 
《中 华人 民 共 和 国 自 然 保护 区 条 例 》 
(Regulations of the People's Republic of 
China on Nature Reserves) 以 加 强 自 
然 保护 区 的 建设 和 管理 ， 保 护 自然 环境 和 
自然 资源 、 保 护 珍稀 濒危 物种 为 目的 的 行 
政法 规 。1994 年 10 月 9 日 国务 院 第 167 
号 令 发 布 ， 自 同年 12 A 1 日 起 施行 。 
《自然 保护 区 条 例 》 分 总 则 、 自 然 保 
护 区 的 建设 、 自 然 保护 区 的 管理 、 法 律 
责任 、 附 则 五 章 ， 共 44 条 。 
根据 条 例 的 规定 ， 国 家 对 有 代表 性 
的 自然 生态 系统 、 珍 稀 濒 危 野 生动 植物 
物种 的 天 然 集中 分 布 区 、 有 特殊 意义 的 
自然 造 广 等 保护 对 象 所 在 的 陆地 、 际 地 
水 体 或 者 海域 ,依法 划 出 一 定 面积 ,对 
以 特殊 的 保护 和 管理 。 条 例 明确 了 自然 
保护 区 的 管理 体制 ， 即 国务 院 环 境 保护 
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行政 主管 部 门 负 责 全 国 自然 保护 区 的 综 
合 管理 ; 国务 院 林业 、 农 业 、 地 质 矿产 、 
水 利 、 海洋 等 有 关 行 政 主管 部 门 在 各 自 
的 职责 范围 和 内， 主管 有 关 的 自然 保护 区 ; 
县 级 以 上 地 方 人 民政 府 负责 自然 保护 区 
管理 的 部 门 的 设置 和 职责 ， 由 省 、 自 治 
区 、 直 辖 市 人 民政 府 根据 当地 具体 情况 
确定 。 条 例 将 自然 保护 区 分 为 国家 级 自 
然 保 护 区 和 地 方 级 自然 保护 区 。 条 例 还 
对 自然 保护 区 的 范围 和 界线 的 确定 、 变 
更 , 自然 保护 区 内 部 功能 区 域 的 划分 ， 
自然 保护 区 管理 的 技术 规范 和 标准 的 制 
定 ， 以 及 破坏 自然 保护 区 的 法 律 责任 等 
内 容 作 了 具体 规定 。 


Zhong-Ri Youhoo Huonjing Booby Zhonexin 
中 日 友好 环境 保护 中 心 (The Sino 
Japan Friendship Center for Environmental 
Protection) 中 国 环境 保护 政策 研究 、 
宣传 教育 、 分 析 测试 和 信息 管理 的 综合 研 
究 、 执 行 机 构 。 是 国家 环境 保护 总 局 直属 
事业 单位 。 主 要 承担 国家 环保 总 局 的 环 
境 政策 研究 、 宣 传教 育 培训 、 环 境 分 析 
测试 、 遥 感 信息 管理 、 国 家 环境 认证 管 
理 和 中 日 环境 技术 合作 等 方面 的 工作 ， 
并 承担 对 日 本 环境 领域 合作 项 目 管理 的 
职能 。 

中 日 中 心 利用 日 本 政府 无 偿 援助 次 
金 105 亿 日 元 和 国家 配套 资金 6630 万 
元 ， 自 1988 年 开始 筹划 ， 历 时 8 年 ， 于 
1996 年 5 月 建成 并 投入 使 用 

中 日 中 心 分 中 心 本 部 和 公害 防治 技 
术 部 两 个 区 。 本 部 占 地 2.9 公 纠 ,建筑 
面积 31 000mz。 建 有 科研 实验 楼 、 信 息 
中 心 、 影 视 中 心 、 各 类 培训 教室 、 国 际 
会 议 厅 、 学 员 宿 舍 、 专 家 招待 所 、 和 餐厅 、 
动力 能 源 楼 等 。 公 害 防治 技术 部 占 地 
1.4 公 顷 ， 建 筑 面积 3000m*。 建 有 固体 
废物 填 埋 等 六 套 模拟 实验 室 和 精密 仪器 
实验 楼 。 拥 有 配套 齐全 的 各 类 研究 、 实 
验 仪器 设备 3000 多 台 件 和 先进 的 研究 条 
件 。 从 整体 配置 看 ， 达 到 90 年 代 初 国际 
先进 水 平 。 

中 日 中 心 下 设 国家 环境 保护 总 局 环 
境 与 经 济 政策 研究 中 心 、 国 家 环境 保护 
总 局 宣传 教育 中 心 、 国 家 环境 分 析 测试 
中 心 (开放 实验 室 )、 国 家 环境 保护 总 局 
信息 中 心 、 国 家 环境 保护 总 局 标准 样品 
研究 所 、 中 国 环境 管理 体系 认证 机 构 认 
可 委员 会 秘书 处 、 中 国 认证 人 员 国 家 注 
册 委 员 会 环境 管理 专业 委员 会 秘书 处 、 
国家 环境 保护 总 局 中 日 合作 项 目 办 公 室 
和 国家 环境 保护 总 局 废物 进口 登记 管理 
中 心 等 单位 。 

中 日 中 心 的 公害 防治 技术 部 设 在 中 


国 环境 科学 研究 院 ， 其 中 环境 监测 技术 
部 设 在 中 国 环境 监测 总 站 。 其 对 日 合作 
项 目的 实施 由 中 日 中 心 统一 管理 。 

自 中 日 中 心 成 立 以 来 ,在 环境 与 经 
济 政策 理论 研究 , 重大 环境 问题 研究 . 
环境 经 济 政策 与 资源 核算 ， 可 持续 发 展 
战略 与 指标 体系 研究 ， 沙 和 全 紧 源 解析 研 
究 , 大 气 颗 粒 物 有 机 组 分 和 来 源 研 究 . 
环境 有 机 元 素 分 析 . 固体 废弃 物 处 理 处 
BRA, RTM RAR. KE 
SD:、NO,、CO、 非 甲烷 总 烃 、 莱 系 物 
气体 标准 样品 的 研制 丙烯 腊 、 丙 燃 醉 
标准 样品 研制 ， 省 级 环境 信息 系统 和 重 
点 城市 环境 信息 系统 建设 ,淮河 流域 环 
境 管理 GIS 应 用 系统 开发 ， 中 国 湿地 生 
态 环 境 信息 管理 系统 开发 ， 中 国 西部 生 
态 环 境 现状 允 感 调查 ， 环 境 系统 管理 干 
部 和 技术 人 员 培 训 ， 全 国 环境 宜 传教 育 
网 络 和 影视 制作 基地 建设 ， 重 大 环境 纪 
念 日 和 全 国 性 环境 宜 传 活动 组 织 与 实施 ， 
环境 管理 体系 认证 机 构 和 培训 机 构 认可 
与 监督 管理 ， 国 家 环境 管理 体系 注册 审 
核 员 评审 和 管理 ， 日 元 贷款 环保 项 目 实 
施 的 监督 和 管理 ， 中 日 环境 技术 合作 
国际 环境 技术 合作 等 方面 和 领域 做 了 大 
基 工 作 并 取得 了 丰硕 的 成 果 。 中 心 承担 
的 各 级 各 类 项 目 有 170 余 项 ， 获 各 级 各 
类 奖 20 余 项 。 


zhongzhi zyuonku 
种 质 资源 库 (germplasms bank) 
以 离 体 保存 方式 的 基因 库 (基因 银行 ) 
和 以 迁 地 保护 方式 的 种 子 园 、 母 树 园 和 
科 属 园 革 的 总 称 。 前 者 可 凡 存 诸如 种 子 、 
花粉 、 胚 胎 、 精 液 、 组 织 或 细胞 培养 材 
料 以 及 各 种 繁殖 体 等 繁殖 材料 。 由 于 上 
述 材 料 保存 时 要 求 的 条 件 不 同 ， 因 此， 
基因 库 的 贮存 设备 是 多 种 多 样 的 ， 并 特 
别 注 意 采 用 不 致使 样品 所 包含 的 遗传 变 
异 丧失 或 流失 的 方法 进行 保存 。 详 尽 的 
记录 对 于 基因 库 的 全 部 材料 是 必 不 可 少 
的 ,取样 时 资料 的 汇集 尤为 重要 。 植 物 
种 子 是 天 然 的 种 质 贮藏 器 官 ， 一 般 最 适 
于 进行 贮藏 ， 因 此 它 在 基因 库 中 占 很 大 
的 比重 -正常 的 种 子 一 般 干 燥 至 一 个 较 
低 含水 量 以 后 ， 贮 藏 在 20 的 低温 下 . 
许多 可 存活 百年 之 义 。 但 种 于 在 干燥 时 
会 受到 损伤 ， 加 之 还 需 用 杀菌 剂 处 理 、 
- 些 顽 迭 种 子 很 难 在 贮存 中 保持 其 生活 
力 。 基因 库 还 需 定期 鉴定 各 个 样品 的 活 
力 和 遗传 退化 问题 ， 并 予以 适当 更 新 。 
不 易 结 村 的 植物 或 具有 项 擂 种 子 的 植物 ， 
可 用 组 织 或 细胞 培养 技术 进行 低温 长 期 
保存 ,如 在 液 气 (- 196) 中 贮藏 冷冻 
的 组 织 培养 体 。 条 件 不 具备 的 ， 最 好 先 


在 特 设 的 种 子 园 作 迁 地 保护 。 种 子 园 是 
集中 栽培 收集 特殊 植物 的 园地 ， 与 植物 


zhongiinshu feishui chuli 
重金 属 废水 处 理 
wastewater containing heavy metals) 
在 政治、 机 械 制 造化 工 、 电子 、 仪 表 
等 工业 的 许多 生产 过 程 中 产生 的 废水 都 
含有 重金 属 。 重 金属 废水 是 对 环境 污染 
最 严重 和 对 人 类 危害 最 大 的 工业 废水 之 
-- 20 世纪 60 年 代 震 惊 世 界 的 日 本 公 
害 病 一 一 水 保 病 和 病痛 病 ， 就 是 分 别 由 
含 汞 废水 和 含 锅 废 水 污染 环境 造成 的 。 

重金 属 废水 的 治理 ， 必 须 采 取 综合 
性 措施 。 首先 应 推行 清洁 生产 ， 这 是 解 
决 重金 属 废水 污染 的 根本 出 路 。 改 革 、 
革新 生产 工艺 ， 不 用 或 少 用 有 毒 的 重金 
属 ; 在 使 用 重金 属 的 生产 过 程 中 采用 合 
理 的 工艺 流程 和 完善 生产 设备 ， 实 行 科 
学 的 生产 管理 和 运行 操作 ， 减 少 重金 属 
的 耗 用 量 和 随 废水 的 流 ; 在 此 基础 
上 对 数量 少 、 浓 度 低 的 废水 进行 有 效 的 
处 理 。 重 金属 废水 应 当 在 产生 地 点 就 地 
处 理 ， 不 与 其 他 废水 相 混合 ， 以 免 使 处 
理 复 杂 化 ; 更 不 应 当 不 经 妥善 处 理 直 接 
排 人 城市 下 水 道 ， 同 城市 污水 混合 进入 
城市 污水 处 理 厂 。 

重金 属 废水 的 处 理 方法 有 3 类 : 
中 使 度 水 中 呈 溶 解 性 状态 的 重金 属 转变 
成 不 溶 的 重金 属 化 合 物 或 元 素 ， 经 沉淀 
和 上 浮 从 废水 中 去 除 。 可 应 用 的 有 化 学 
沉淀 法 (如 中 和 沉淀 法 、 氧 氧化 物 沉 演 
法 、 硫 化 物 沉淀 法 等 )、 上 浮 分 离 法 、 电 
解 沉淀 或 电解 二 浮 法 等 。 加 将 废水 中 的 
重金 属 在 不 改变 其 化 学 形态 的 条 件 下 进 
行 浓缩 和 分 离 。 可 应 用 的 方法 有 反 滩 延 
法 , MEA, AR ETARE, 
HERRENES. Oit HCE 
重金 属 离子 的 价 态 ， 将 毒性 大 的 高 价 重 
金属 离子 还 原 为 毒性 小 的 低 价 离子 。 可 
应 用 的 有 金属 还 原 法 、 药 剂 还 原 法 等 。 

重金 属 废水 处 理 形成 的 污 泥 或 浓缩 
物 ， 应 尽 可 能 地 回收 利用 。 对 于 不 能 
回收 利用 的 ， 不 能 任意 弃置 ， 而 应 进行 
无 害 化 处 理 。 常 用 的 方法 是 不 溶化 和 固 
化 处 理 ， 就 是 将 污 泥 等 容易 溶出 重金 属 
的 废物 同一 些 重金 属 的 不 溶化 剂 、 固 定 
剂 等 混合 ,使 其 中 的 重金 属 转变 成 难 溶 
解 的 化 合 物 ， 并 且 加 入 如 水 泥 、 沥 青 等 
胶结 剂 ， 将 废物 制 成 有 规则 形状 、 有 一 
定 强度 、 重 金属 浸没 率 很 低 的 固体 ; 还 
可 用 烧结 法 将 重金 属 污 泥 制 成 不 溶性 
固体 。 


( treatment of 
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zhuany liondon zhidu 
转移 联 单 制度 (waste manifest proce- 
dure) 危险 废物 转移 时 必须 填写 转 
移 联 单 的 一 种 管理 制度 。 其 目的 是 监督 
危险 废物 迁移 ， 保 证 废物 安全 运输 ， 柱 
绝 在 转移 交接 过 程 中 发 生 污染 或 人 身 事 
故 。 转 移 联 单 是 为 完成 对 危险 废物 的 跟 
踪 所 采用 的 文件 ,废物 产生 者 、 运 输 者 、 
管理 者 、 处理 者 等 各 持 一 份 . 单 上 注 明 
废物 的 种 类 、 特 性 、 形 态 、 处 理 方法 等 ， 
记载 废物 产生 到 最 终 处 置 的 全 过 程 。 

《中 华人 民 共 和 国 固体 废物 污染 环境 
防治 法 》 要 求 在 将 固体 废物 转移 出 省 、 
自治 区 、 直 辖 市 行政 区 域 贮 存 、 处 置 时 ， 
应 当 向 固体 废物 移出 地 的 省 级 人 民政 府 
环境 保护 行政 主管 部 门 报告 ， 并 经 废物 
接受 地 的 省 级 人 民政 府 环境 保护 行政 主 
管 部 门 的 许可 。 如 所 转移 的 废物 为 危险 
废物 ， 则 必须 按照 国家 有 关 规 定 填写 危 
险 废物 转移 联 单 ， 并 向 废物 移出 地 和 接 
收 地 的 县 以 上 地 方 人 民政 府 环境 保护 行 
政 主管 部 门 报告 。 

世界 上 大 多 数 国家 均 实 行 联 单 制度 ， 
如 美国 规定 运输 危险 废物 者 除 应 持 有 许 
可 证 外 ， 也 要 执行 危险 废物 运输 统一 货 
单 制度 。 货 单 的 主要 内 容 包括 : 危险 废 
物产 生 者 、 运 输 者 、 接 收 者 的 情况 ; 危 
险 废 物 的 种 类 、 性 质 、 数 量 、 包 装 及 识 
别 标志 说 明 ; 交付 与 接收 日 期 、 运 输 路 
线 、 运 输 工具 状况 与 防护 措施 等 。 产 生 
者 每 两 年 向 环保 局 报告 运输 情况 。 日 本 、 
德国 和 法 国 也 有 类 似 的 规定 。 


Zhuongz huonjingguon 
庄子 环境 观 (Zhuangzi’s environmental 
view) 子 ， 中 国 战国 时 期 哲学 家 ， 
老子 之 后 道家 学 派 最 重要 的 代表 人 物 。 
据 记 载 ， 庄 子 名 周 ， 宋 国 蒙 ( 今 河南 商 
丘 境内 ， 一 说 今 安徽 蒙 城 ) 人 。 曾 为 蒙 
漆 园 吏 ， 楚 威 王 曾 派 使 者 以 重 礼 聘 庄 子 
为 相 ， 被 庄子 谢绝 : 庄子 与 孟子 同时 而 
稍 晚 ， 生 卒 大 约 为 公元 前 369 年 至 前 
286 年 ， 当 战国 中 期 - UEF) PETE 
其 学 派 的 著作 汇编 ， 今 本 是 晋 代 郭 象 删 
定 的 ， 共 63 631 5 

宇宙 的 内 在 统一 性 是 庄子 哲学 的 基 
Wa. UEF) i: AKF AR, Be 
子 校 引 刘 得 一 本 ， 作 “通天 
耳 "， 又 说 “ eae. 
家 之 全 为 一 气 。 这 是 气 一 TEPER, 
认为 “ RSR EA, 而 万 物 与 我 为 
-"。 认为 天 地 万 物 与 我 为 一 ， 是 哲学 的 
环境 观 ， 认 为 天 地 万 物 是 我 之 外 的 周围 
物事 ， 是 科学 的 环境 观 。 简 言 之 ， 前 者 
认为 天 人 合 一 ,后 者 认为 天 人 二 分 。 二 


者 的 区 别 ， 就 是 环境 哲学 与 环境 科学 的 
根本 区 别 - 二 者 的 联系 ,根据 在 于 天 与 
人 本 是 相对 而 统一 应 由 具有 天 人 合 一 

精神 境界 的 人 发 展 和 运用 环境 科学 。 
《庄子 》 提 出 “着 通 为 一 "。 而 物 则 
ARAM, AMAR. “其 分 也 ， 成 也 ; 
Hiie. Sh. HYERES, Li wy 
-- 惟 达 者 知 通 为 一 "。 又 说 : “通通 其 
ath, HRe, Sib". 分 与 成 是 同一 个 
过 程 ， 不 是 分 之 外 另 有 成 ， 也 不 是 成 之 
外 另 有 分 ， 不 过 从 一 方面 看 是 分 ， 从 另 
一 方面 看 是 成 - 成 与 毁 亦 然 - 例如 用 布 
做 衣服 .从 布 方面 看 是 分 了 毁 了 、 从 胡 
服 方面 看 是 成 了 .其 中 分 与 成 、 成 与 毁 
都 是 同一 个 过 程 。 这 是 从 物 的 观点 看 物 - 
若 从 道 的 观点 看 物 ， 则 “ 凡 物 无 成 无 毁 ， 
复 通 为 一 "。 凡 物 的 分 、 成 、 毁 都 通 而 为 
， 这 就 是 “ 复 通 为 一 "。 既 复 通 为 一 ， 


再 看 分 、 成 、 毁 已 无 意义 -。 从 物 的 观点 
看 , 分 、 成 、 毁 依然 存在 ; 从 道 的 观点 
看 , 分 、 成 、 毁 已 无 意义 ,这 个 道理 惟 
有 * 达 者 ”知之 。 由 于 “ 道 通 为 一 ", 
“ 故 其 好 之 也 一 ， 


其 弗 好 之 也 一 ; 其 一 也 
一 与 天 为 徒 ， 其 不 
与 人 不 相 胜 这 个 
AR + 
: 人 知 通 为 一 , 它 
它 也 是 一 : 人 知 
的 水 平 ， 人 不 知 通 
， ”的 水 平 。 但 是 “天 ” 
与 “人 ”不 是 谁 战胜 谁 的 关系 ， 而 是 终 
归 合 一 的 关系 。 

关于 白 然 与 人 为 的 关系 ， 《庄子 》 
说 :“ 何 亩 天 ? 何谓 人 2 “和 牛马 四 足 ， 是 
WA, OSH, FEA, MIRA. WE 
无 以 人 灭 天 "。“ 马 ， 蹄 可 以 践 霜 雪 ， 毛 
TURAR, KEK, MEHR, i 
马 之 真性 也 。”“ 及 至 伯乐 日 : 我 善治 马 - 
烧 之 , WZ. az, M2, KZA, 
编 之 以 童 栈 ， 马 之 死者 十 二 三 锋 。 饥 之 、 
BZ, MZ, RZ, HZ. 齐 之 , 前 有 
Emet. MEARE, MAZ 
者 已 过 ”把 马 治 死 了 就 是 “以 人 灭 


天 "-。“ 若 万 任 妈 骇 之 力 . 适 人 迟 疾 之 分 ， 
虽 则 足迹 接 乎 八 荒 之 表 ， 而 众 马 之 性 全 
万 谓 放 而 不 


RK. 而 惑 者 闻 任 马 之 性 、 


“EAR”, -方面 “不 

以 人 助 天 ,就 是 抠 菌 助长 

肯定 式 的 说 法 是 “与 天 为 
“ 相 天 ”是 “ 铺 万 物 之 自然 

力 自然 的 反作用 - 因为 “人 与 天 一 也 ”， 

“WARE”. 
HT HFORAAM A “RT 

RK”, 道 即 自然 ， 天 地 万 物 以 自然 为 正 - 


GET) 说 : “ 普 者 海 乌 止 于 鲁 郊 ， 鲁 侯 
MZFA, BALAN, RKE 
DAR, SHERRE, TURF, 
不 敢 饮 一 杯 ， 三 日 而 死 . 此 以 已 养 养 鸟 
th. PUSESE” 重修 用 养 他 自己 
的 办 法 养 岛 ,不 是 用 养 乌 的 办 法 养 鸟 ， 
把 马 卉 死 耻 -“ 夫 以 乌 养 养 乌 者 ， 宜 栖 之 
深 林 ， 游 之 坛 陆 ， 浮 之 江湖 ， 食 之 钱 鲈 ， 
随行 列 而 止 ， 委 蛇 而 处 -” 即 以 乌 之 自然 
养 之 。 天 地 养 万 物 ， 稼 以 万 物 各 自 之 自 
然而 养 之 ， 只 以 甲 物 之 自然 养 甲 物 ， 不 
以 甲 物 之 自然 养 乙 物 ， 反 之 亦 然 。 动物 
住 的 不 一 样 , “熟知 正 处 "? 吃 的 不 一 样 ， 
“RAIER”? “GRINE, AZRE, 
鱼 见 之 深入 ， 鸟 见 之 高 飞 ， 糜 鹿 见 之 决 


爱 住 的 就 是 谁 的 “ 正 处 
谁 的 “ 正 味 "、 谁 爱 看 的 就 是 堆 的 “ 正 
E" 各 是 各 的 自然 ， 本 非 一 律 ， 不 可 能 
强求 一 律 - AMR LL, MUL 
PARK, ZUE. KA ted n 
LEAR, ARORA, A 
Cini, HERE, AM. PRT 


物 的 生存 状态 ， 能 够 自己 如 此 ， 便 是 最 
佳 。 对 于 万 物 生态 ， 人 力 只 宜 辅佐 ,不 
实 破坏 ， 这 是 环境 科学 技术 根本 意义 之 
所 在 。 人 力 怎 么 能 够 辅佐 ? 亦 出 于 人 力 
之 自然 。 

关于 修养 天 人 合 -的 精神 境界 ，《 庄 
其 名 称 是 


p 提出 几 种 著名 的 方法 ， 


K 
K. AGA IT” ZH Wt” 


zhuizong xinxisu 

追踪 信息 素 (trail pheromone) 由 
昆虫 或 其 他 动物 的 特定 腺 体 分 泥 出 的 可 
作为 标志 行踪 的 化 学 物质 。 这 些 物质 的 
化 学 结构 多 种 多 样 ， 浓 度 也 很 低 ,但 能 
被 同类 感觉 到 ， 使 其 自己 或 同 种 的 其 他 
个 体 ， 能 按 这 种 物质 留存 的 信息 顺利 地 
找到 可 寻 踪迹 ， 以 到 达 有 目的 地 。 追 踪 信 
息 素 又 称 踪迹 物质 、 追 踪 外 激 案 、 踪 迹 
外 激素 - 

不 同 的 昆虫 所 产生 的 追 素 也 
各 不 相同 。 如 切 叶 蚁 产生 的 是 4 一 甲 基 
吡咯 一 2- 羧 甲 酯 ， 热 带 厨 蚁 的 追踪 信息 
素 是 一 种 双环 生物 碱 ， 散 白蛇 的 是 3,6 一 
顺 -8- 反 一 十 二 碳 三 烯 醇 - 1 等 


zyuon guonli boohuqu 
资源 管理 保护 区 (resource manage- 
ment reserve) 自然 保护 区 的 一 种 。 
拥有 大 面积 未 经 改变 的 自然 生态 系统 区 
域 ， 通过 管理 保证 生物 多 样 性 以 及 其 他 


z 自 525 


自然 资源 得 到 长 期 的 管 护 和 保持 ， 同 时 
提供 自然 产品 和 效益 的 持续 流动 ， 以 满 
是 社区 和 国家 发 展 的 要 求 。 资 源 管理 保 
护 区 的 面积 应 能 承担 资源 持续 利用 的 需 
R, 应 不 损害 保护 区 内 长 期 的 、 整 体 的 
自然 面 狐 和 价值 。 一 般 整个 保护 区 至 少 
要 有 2/3 的 地 段 处 于 自然 状态 而 未 遭受 过 
人 为 破坏 ， 大 面积 的 商业 种 植 场 不 应 划 
人 保护 区 内 。 保护 区 的 管理 工作 应 避免 
和 摆脱 损害 保护 区 内 生物 多 样 性 的 上 地 
利用 ， 应 能 切实 保护 自然 资源 基地 。 管 
理应 由 国家 主管 部 门 授权 各 级 政府 推荐 
本 地 区 、 非 政府 组 织 、 企 业 集团 或 个 人 
负责 。 目 前 中 国 大 多 数 保护 区 都 按照 这 


一 类 型 保护 区 的 要 求 管理 。 

ziyuon xunhuan liyongla 

资源 循环 利用 法 (recycling use of re 
sources law) 关于 调整 资源 、 能 源 废 


弃 物 以 及 其 他 物质 材料 循环 利用 的 法 律 
规范 的 总 称 。 根 据 资源 、 物 料 的 可 循环 
利用 特点 和 原理 ， 资 源 循环 利用 包括 回 
收 、 加 工 、 再 生 、 再 利用 、 循 环 利用 、 
重复 利用 、 交 换 利用 等 方式 。 由 于 资源 
循环 利用 可 以 节约 和 合理 开发 利用 资源 ， 
减少 污染 物 的 产生 和 排放 ， 创 造 新 的 物 
质 财富 ， 保 护 环境 ， 实 现 经 济 效益 、 环 
境 效益 和 社会 效益 的 统一 ， 因 而 受到 许 
多 国家 的 重视 ， 并 成 为 环境 资源 法 律 的 
重要 内 容 。 例 如 ， 美 国 1970 年 将 《固体 
废物 处 置 法 》 修 改 为 《资源 回收 法 》， 
1976 年 再 修改 为 《资源 保护 和 回收 法 》。 

开展 资源 综合 利用 是 中 国 的 一 项 重 
大 技术 经 济 政策 ， 并 在 关于 环境 和 资源 
的 法 律 中 就 鼓励 资源 综合 利用 做 出 了 具 
体 规定 。 例 如 ，1979 年 的 《中 华人 民 共 
和 国 环境 保护 法 (试行 )》 将 “综合 利 
用 、 化 害 为 利 ” 规 定 为 环境 保护 工作 方 
针 之 一 ; 1996 年 国务 院 批 转 了 国家 经 济 
贸易 委员 会 、 财 政 部 、 国 家 税务 总 局 的 
《关于 进一步 开展 资源 综合 利用 的 意见 》 
《中 华人 民 共 和 国 固体 废物 污染 环境 防治 
法 》 将 废物 资源 化 规定 为 固体 废物 污染 
防治 的 基本 原则 之 一 。 

中 国 关于 鼓励 资源 综合 利用 法 律 的 
主要 内 容 : 中 规定 资源 综合 利用 的 范围 
和 名录。@@ 实 行 “ 因 地 制 宜 、 鼓 励 利用 、 
多 种 途径 、 讲 求实 效 、 重 点 突破 、 逐 步 
推广 ”的 方针 和 资源 综合 利用 与 企业 发 
展 相 结 合 、 与 污染 防治 相 结 合 的 原则 。 
图 实行 优惠 政策 。 对 综合 利用 资源 的 企 
业 和 产品 实行 所 得 税 、 增 值 税 、 固 定 资 
产 投资 方向 调节 税 等 税收 优惠 和 价格 、 
投资 、 财 政 、 信 贷 等 优惠 的 政策 。@ 实 
行 资源 综合 开发 ， 在 矿产 资源 勘查 和 开 


采 中 ,对 具有 开发 利用 价值 的 共生 、 伴 
生 矿 必须 统一 规划 ,综合 勘探 、 评价 、 
开采 、 利 用 。 旬 建设 项 目 中 的 资源 综合 
利用 工程 应 与 主体 工程 同时 设计 、 同 时 
施工 、 同 时 投产 。 凡 具有 综合 利用 条 件 
的 项 目 ， 其 项 目 建议 可 行 性 研究 报告 和 
初步 设计 均 应 有 资源 综合 利用 内 容 。@@ 
规定 废物 交换 的 政策 ， 企 业 对 其 生产 过 
程 中 产生 的 废物 应 积极 开展 综合 利用 ， 
不 具备 利用 条 件 的 ， 应 支持 其 他 单位 利 
用 ; 对 未 经 加 工 或 废弃 堆 存 的 工业 固体 
废物 ,不 得 向 利用 的 企业 收取 费用 ;对 
经 过 加 工 的 工业 固体 废物 ， 提 供 的 企业 
可 根据 加 工 成 本 和 质量 ， 按 利用 废物 的 
企业 利益 大 于 提供 废物 的 企业 利益 的 原 
则 .收取 一 定 费用 。 ORT WK. WHE 
和 收 旧 利 废 的 政策 。@@ 要 求 机 关 和 企业 


事业 单位 优先 购买 综合 利用 产品 。 
zyuon zuin 
资源 租金 (rent) 见 使 用 者 成 本 。 


Ziwoixian guoliang zhooshe dui jionkang de 
yingxiong 
紫外 线 过 量 照射 对 健康 的 影响 
(health effects of ultraviolet radiation) 
紫外 线 指 波长 为 5 一 400nm， 介 于 X 射线 
与 可 见 光 之 间 的 辐射 。 波 长 5 ~ 100nm 
的 紫外 线 具有 电离 辐射 的 作用 ; 波长 大 
于 100nm 的 紫外 线 属 非 电离 辆 射 。 波 长 
低 于 200nm 的 紫外 线 在 空气 中 经 过 很 短 
的 距离 就 会 被 吸收 ， 生 物 学 意义 不 大 。 
紫外 线 按 生物 作用 可 分 为 长 波 紫 外 线 
(UVA, 320 ~ 400nm)、 中 波 紫外 线 
(UVB, 280 ~ 320nm) 和 短波 紫外 线 
(UVC，200~ 280nm)。 环 境 中 天 然 楷 外 
线 辐射 来 源 主要 是 太阳 光 。 太阳 光 中 紫 
外 线 的 波长 和 强度 随 海拔 高 度 、 季 节 、 
时 间 面 变化 。 太 阳光 中 几乎 全 部 的 UVC 
和 大 部 分 的 UVB 由 于 被 大 气 同 温 层 吸 
收 ， 辐 射 不 能 到 达 地 面 ， 到 达 地 面 的 紫 
外 线 主要 是 UVA 和 小 部 分 的 UVB 
(>290nm)。 但 由 于 大 气 臭氧 层 的 不 断 
破坏 、 短波 长 的 紫外 线 会 更 多 地 到 达 地 
面 。 另外 ， 凡 表面 温度 大 于 12000 的 物 
体 都 可 能 有 紫外 线 辐射 。 常 见 的 人 为 紫 
外 线 辐射 源 有 各 种 人 工 紫外 线 光 源 、 电 
焊 、 电 炉 炼 钢 等 - 

适度 的 紫外 线 照射 对 健康 是 有 益 的 、 
可 促进 维生素 D 的 合成 维持 正常 的 
F. RUH, 防止 维生素 D 缺乏 症 及 儿 
童 向 偿 病 等 ， 还 可 兴奋 交感 - 痛 上 腺 系 
统 , 促进 体内 某 些 激素 的 分 泌 ， 提 高 非 
特异 性 免疫 功能 等 。 但 过 基 的 紫外 线 照 
射 会 对 健康 造成 危害 。 TRKE 


的 生物 学 效应 不 同 ，200 一 320nm 波长 的 
繁 外线 可 被 角膜 皮肤 表 层 吸收 ， 但 不 
易 穿 透 至 组 织 深 层 ; 波长 大 于 300nm 的 
KIRT PEETA; 波长 大 于 290nm 
的 紫外 线 可 穿 透 至 品 体 及 眼前 部 的 组 织 。 
紫外 线 过 量 照射 对 健康 的 危害 作用 主要 
是 引起 皮肤 红斑 反应 、 光 感性 皮炎 、 皮 
肤色 素 沉着 、 光 感性 角膜 炎 、 光 感性 结 
RR, GAMRARE EM, HREM 
等 。 各 种 波长 的 紫外 线 ， 特 别 是 UVA 
同 环境 化 学 物 相互 作用 ， 还 可 能 引起 各 
自 单独 作用 时 不 会 产生 的 光 毒 性 、 光 变 
态 反 应 及 光化学 致癌 作用 等 。 

紫外 线 引发 皮肤 癌 是 人 们 关注 的 重 
大 环境 与 健康 问题 之 一 。 人 群 流行 病 学 
调查 证 明 ， 过 量 太阳 光照 射 使 皮肤 癌 发 
生 的 危险 性 增加 ， 浅 色 皮 肤 人 群 皮肤 痛 
的 发 生 率 比 深 色 皮肤 人 群 要 高 ， 从 低 日 
光 辐 射 地 区 迁移 到 高 日 光 辐射 地 区 的 居 
民 的 皮肤 冶 发 生 率 增 加 。 有 关 太 阳光 的 
遗传 毒性 及 致 次 作用 ， 以 前 一 般 认为 主 
要 是 由 于 其 中 的 UVB 成 分 所 致 ， 近 来 的 
研究 表明 ，UVA 也 发 挥 重要 作用 。 

过 最 紫外 线 照射 的 防护 ， 除 了 减少 
在 烈日 下 长 时 间 照 射 外 ， 主 要 是 靠 屏蔽 
防护 ， 戴 防护 眼镜 及 在 皮肤 裸露 部 位 涂 
TEDW. 


ziron boohy 
自然 保护 (natural conservation) 
保护 自然 环境 和 自然 资源 ， 其 中 心 任务 
是 保护 、 增 殖 〈 可 更 新 资源 ) 和 合理 利 
用 自然 资源 。 对 自然 保护 的 对 象 有 不 同 
的 认识 。 有 人 认为 自然 保护 是 “维持 人 
类 所 能 发 挥 最 高 潜在 可 能 性 的 各 种 条 
件 "; 有 人 认为 白 然 保护 不仅 要 保护 原 
始 的 自然 和 接近 原始 的 自然 景观 ， 即 保 
护 构成 自然 的 动 、 植 物 ， 以 及 需要 保护 
的 地 学 对 象 ， 而 且 要 努力 把 人 类 活动 造 
成 的 不 良 环境 改造 成 为 对 人 类 有 益 的 环 
境 。 关 于 自然 保护 的 对 象 ， 有 人 具体 提 
出 12 个 方面 : 中 确保 可 更 新 的 自然 资源 
的 连续 存在 ; 加 在 自然 灾害 发 生 时 保护 
国家 资源 不 受 危害 ， 加 保护 水 源 的 涵养 ; 
加 保护 野外 休养 和 娱乐 的 场所 ; 加 维持 
环境 净化 能 力 ; 加 确保 自然 生态 系统 的 
平衡 ; 人 @O 确 保 物种 的 多 样 性 和 基因 库 的 
RR: @ 保 存 学 术 研究 对 象 ; 回 保护 宗 
教 崇 拜 的 对 象 ; 们 保护 乡土 景观 ; OR 
PAR: 多 保护 稀有 动物 和 植物 - 

自然 保护 的 历史 18 世纪， 欧洲 由 
于 农业 和 畜牧 业 的 发 展 ， 原 始 森林 减少 ， 
同时 由 于 产业 革命 的 影响 ， 自 然 的 破坏 
速度 加 快 。 这 就 促使 人 们 采取 保护 地 域 
的 形式 来 保护 自然 。1872 年 美国 设立 黄 
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BARAR, ERE HI HR SSR 
为 永远 保存 的 国家 公园 - 随后 世界 各 国 
相继 建立 了 各 种 形式 的 自然 保留 地 - 
1900 年 召开 了 “关于 非洲 动物 保护 的 欧 
洲 会 议 "。1913 年 第 一 个 国际 自然 保护 
机 构 在 瑞士 伯尔尼 建立 。1928 年 在 布 鲁 
塞 尔 设立 了 国际 自然 保护 事务 所 。1948 
年 联合 国教 科 文 组 织 和 法 国政 府 共同 倡 
Lia Sich Si 
自然 保护 
ternational Union of Protect 
这 一 组 织 在 1956 年 改称 为 “国际 自然 和 
自然 资源 保护 联合 会 ” (International U- 
nion for Conservation of Nature and Natural 
Resources)。1972 年 在 斯 德 哥 尔 摩 召 开 了 了 
联合 国人 类 环境 会 议 ， 有 114 个 国家 的 
代表 参加 ,通过 了 《人 类 环境 宣言 》 和 
《行动 计划 》。 

自然 保护 的 必要 性 ”人 类 的 生存 和 
发 展 , 需 要 有 良好 的 自然 环境 和 丰富 的 
自然 资源 。 自然 环境 是 指 客观 存在 的 物 
质 世界 中 同人 类 、 人 类 社会 发 生 相互 影 
响 的 各 种 自然 因素 的 总 和 ， 主 要 是 大 气 、 
水 、 土 壤 、 生 物 、 矿 物 和 阳光 等 。 自 然 
资源 是 自然 环境 中 人 类 可 以 用 于 生活 和 


牛 产 的 物质 。 可 分 为 三 类 一 是 取 之 不 
尽 的 ， 如 太阳 能 和 风力 ; “是 可 以 更 新 
的 , 如 生物 、 水 和 土壤 ; 三 是 不 可 更 新 


的 ， 如 各 种 矿物 。 随 着 人 类 生产 力 的 发 
展 和 提高 ， 自 然 资源 可 为 人 类 利用 的 部 
分 不 断 扩大 。 如 一 种 矿物 往往 和 其 他 矿 
物 共生 ， 选 矿 和 冶炼 技术 的 发 展 、 使 共 
生 矿 物 不 青 是 被 排 人 环境 的 废渣 ， 而 是 
被 回收 进入 社会 生产 过 程 中 ,成 为 新 的 
自然 资源 。 这些 资源 ， 特 别 是 可 更 新 次 
源 ， 如 开发 利用 不 合理 ， 不 仅 会 使 大 气 、 
水 体 、 土 壤 等 受到 污染 生态 平衡 和 自 
然 环境 遭 到 破坏 ， 而 且 白 然 资 源 本 身 也 
将 日 趋 村 竟 ， 严 重地 影响 人 类 的 生存 和 
社会 的 发 展 。 因 此 ， 人 类 在 开发 和 利用 
自然 资源 的 同时 ， 必 须 对 自然 进行 保护 
和 管理 。 

建立 自然 保护 区 ”对 一 定 范围 内 的 
陆地 或 水 域 ， 采 取 有 效 措施 ， 保 护 自然 
综合 体 或 自然 资源 、 以 及 保护 其 他 特定 
的 单 种 、 多 种 或 整体 的 对 象 ， 是 自然 保 
护 工作 的 重要 内 容 

水 资源 保护 河流、 湖泊、 沼泽 、 
水 库 、 冰 川 、 海 洋 等 “地 表 贮 水 体 ". 由 
于 太阳 的 上 照射， 水疗 发 后 在 空中 肇 : 
雨 降 到 地 面 ， 一 部 分 渗 人 地 下 、 大 部 分 
流 进 河流 汇 人 海洋 。 地球 上 的 水 总 量 约 
1.4x 10% 亿 立方 米 ， 但 真正 可 利用 的 水 
资源 却 只 有 很 小 的 一 部 分 - 中 国 大 部 分 
地 区 是 季风 气候 区 ， 降 雨 多 集中 于 夏季 、 


很 多 河流 雨季 后 流 基 迅 速 减少 华北 和 
西北 又 处 于 干旱 和 半 干 旱 气候 区 、 缺 水 
尤其 严重 。 ,保护 水 资源 ,防止 水 
污染 ,十 分 重要 

保护 水 资源 必须 有 效 地 控制 水 污染 , 
为 此 要 大 力 距 低 污染 源 排放 的 废水 量 和 
降低 废水 中 有 害 物 质 的 浓度 。 行 之 有 效 
的 措施 是 : 全 改革 生产 工艺 和 设备 ， 少 
用 水 或 不 用 水 ; 少 用 或 不 用 容易 产生 污 
RRA, MRAM RIE. ORELE 
工业 废水 和 生活 污水 ， 
全 回收 城市 污水 ， 用 于 农业 、 渔 业 和 城 
市 建设 等 。 节 约 新 鲜 水 ,缓和 农业 和 工 
业 同 城市 争 水 的 矛盾 。 加 加 强 对 水 体 及 
其 污染 源 的 监测 和 管理 ， 使 水 污染 逐步 
得 到 减轻 和 控制 

土地 资源 保护 ”土地 是 人 类 生活 和 
生产 的 场所 ， 是 地 质 、 地 貌 、 气 候 、 植 
被 . 土壤 、 水 文 和 人 类 活动 等 多 种 因素 
相互 作用 下 组 成 的 高 度 综合 的 自然 经 济 
系统 。 中 国 的 国土 有 23 是 山地 ，1/3 


是 平地 而 耕地 面 占 14% ， 约 为 
130 多 万 平方 千 米 ， 工 业 、 交 通 、 城 镇 
等 面积 占 3% ， 约 为 30 万 平方 千 米 。 因 
此 从 生态 平生 的 观点 出 发 ， 控制 人 口 增 


长 和 严格 限制 对 耕地 面积 的 侵占 ， 是 同 
自然 保护 密切 相关 的 

上 地 资源 保护 的 根本 措施 之 一 是 增 
加 绿色 植被 的 区 盖 率 ， 对 已 开发 利用 的 
土地 资源 要 合理 灌溉 和 耕作 。 海 涂 是 沿 
海 淤积 平原 的 浅海 滩 ， 可 为 农业 提供 可 
耕 土 地 ， 又 可 为 水 产业 提供 养殖 场地 . 
可 以 制 盐 ， 还 可 利用 潮汐 能 发 电 等 。 因 
此 必须 对 海 涂 资源 进行 综合 调查 和 研究 、 
做 出 全 面 安排 和 统筹 规划 ， 使 海 涂 得 到 
合理 的 开发 和 利用 

生物 资源 保护 ”森林 是 由 乔木 、 灌 
木 和 草本 植物 组 成 的 绿色 植物 群体 ， 要 根 
据 森 林 的 自然 生长 规律 ， 有 计划 地 合理 开 
发 ， 永 续 利 用 ， 还 要 注意 防止 森林 火灾 和 
防治 病虫害 。 草原 要 根据 它 的 生产 力 ， 合 
理 确定 载 畜 大， 防止 超载 放牧 。 对 已 沙化 
的 地 区 ， 要 进行 封 有 .并 结合 人 工 补 种 
对 大 面积 天 然 草场 采取 围栏 、 灌 激 、 施 

FRR. KR. KURRE 
技术 措施 ， 提 高 草原 牧草 的 产量 和 质量 
某 些 原始 性 的 草原 。 或 有 特殊 植被 类 型 
的 草原 、 以 及 有 珍稀 动物 栖息 的 草原 、 
可 划 为 草原 自然 保护 区 .在 野生 动 、 植 
物资 源 保护 方面 ， 要 开展 资源 的 普查 工 
作 , 建立 自然 保护 区 和 禁 猿 区 ,规定 禁 
GN. EMRE. 保存 和 繁殖 物种 ， 
并 开展 人 工 引种 驯化 科学 研究 

自然 保护 的 法 律 和 经 济 学 ”人 类 对 
自然 保护 的 努力 是 同 对 自然 价值 的 认识 


分 不 开 的 。 人 类 对 自然 价值 的 认识 程度 
较 低 ， 或 者 自然 受到 污染 或 破坏 较 轻 时 ， 
人 类 自然 保护 活动 的 规模 也 较 小 。 随 着 
人 类 对 自然 价值 认识 程度 的 提高 ， 以 及 
自然 资源 的 蕴藏 量 日 趋 枯竭 才 意 识 到 自 
然 是 一 种 财富 ， 且 具有 生态 意义 和 经 济 
价值 ， 因 而 认识 到 必须 设立 自然 保护 的 
行政 机 构 ， 及 时 根据 可 靠 的 、 系 统 的 情 
报 资 料 ， 进 行 正 确 的 预测 ， 提 出 有 效 地 
防止 污染 和 破坏 的 措施 。 同 时 ， 为 了 有 
效 地 对 自然 进行 保护 和 管理 ， 需 要 制定 
相应 的 法 律 。 如 德国 于 1902 年 制定 保存 
美丽 景观 的 法 律 ，1935 年 制定 自然 保护 
法 。 日 本 于 1919 年 制定 《古迹 名 胜 天 然 
纪念 物 保存 法 》( 日 本 在 名 胜 及 天 然 纪念 
物 的 概念 中 ， 也 包括 人 工 构筑 物 、 饲 养 
的 动物 和 栽 堵 的 植物 )，1931 年 制定 
《国立 公园 法 》， 还 颁布 了 有 关 乌 普 保护 
B, WARAY (IIRA). A KRITE 
保护 的 《自然 环境 保护 法 》， 有 关 保 护 森 
林 的 《森林 法 》， 以 及 学 术 参 考 保护 林 制 
度 等 

对 和 白 然 资源 的 开发 利用 也 要 进行 环 
境 经 济 学 的 研究 ， 除 了 研究 一 些 经 济 发 
展 方面 ， 如 社会 生产 的 需要 、 工 艺 技术 
的 可 能 、 成 本 的 高 低 等 因素 外 ， 还 要 研 
究 对 自然 保护 和 环境 保护 最 有 利 的 开发 
利用 的 形式 、 规 模 和 速度 。 以 达到 科学 
管理 和 合理 利用 的 目的 

中 国 自然 保护 的 历史 和 现状 ”中 国 
人 民 很 早 就 注意 利用 自然 资源 和 保护 自 
然 的 相互 关系 。《 饥 周 RAD IAT 
传说 中 的 大 两 有 ， 出 林 不 合 
F, 以 成 草木 之 长 BSA. MRA 
AE. URREZK.” FEE A 


ROERE, AE T A 
其 宜 ， 六 冀 缘 得 其 长 ， 群 生 皆 得 其 命 ”， 
并 提出 保护 措施 : “草木 荣华 滋 硕 之 时 ， 


WTR AUK, FRIRE. 不 绝 其 长 
b. WAZ. 2G 
不 人 泽 ， 不 天 其 生 ， 不 绝 其 长 也 .”《 礼 
id EM) 上 记 有 “ 林 龙 川 泽 此 时 人 而 


EZER”, 
“ 鱼 整 优 多 "， 设 有 官吏 管理 , 川 衡 掌 握 
川 泽 的 禁令 ,管理 水 产 ; 迹 人 掌握 苑 转 
BS. HAMMERS CHS) 
记 有 : “LI AMZ, MAK, RE, 
接 汝 黄 之 境 ， 及 南 漳 以 西 ， 白 河 以 南 ， 
RAR, 北 接 渐 川 、 内 乡 之 界 ， 有 所 
谓 “ 禁 山 " 者 .” 说 明 17 世纪 秦岭 东 端 、 
Fii, AU, RH, A, KAL, 
霍山 等 山地 均 被 列 为 “ 禁 山 "。 此 外 , 许 
多 地 方 有 “风水 山 "、“ 风 水 林 ” 、“ 神 林 


等 ,虽然 有 封建 迷信 的 色彩 ,但 起 着 保 
护 自然 资源 、 保 持 山 林 植 被 的 作用 。 

中 华人 民 共和 国 成 立 后 ，1956 年 第 
七 次 全 国 林业 会 议 通过 了 《等 猎 管 理 办 
法 (草案 )》。 同年， 在 全 国 科学 技术 规 
划 中 ， 自 然 保护 和 自然 保护 区 都 被 列 为 
基础 研究 的 内 容 。1957 年 制定 了 《中 华 
人 民 共 和 国 水 土 保持 暂行 纲要 》。1962 
年 国务 院 发 出 《关于 积极 保护 和 合理 利 
用 野生 动物 资源 的 指示 》。1963 年 颁布 
了 《森林 保护 条 例 》。1979 年 公布 了 
《中 华人 民 共 和 国 森林 法 (试行 )》《 水 
产 资源 繁殖 保护 条 例 》 和 《中 华人 民 共 
和 国 环境 保护 法 (试行 )》 等 。1980 年 3 
月 5 日 中 国共 产 党 中 央 委 员 会 和 国务 院 
又 一 次 发 出 《大 力 开展 植树 造林 的 指 
示 》， 民 开展 了 大 规模 的 全 国 性 植 
树 造林 活动 。 

从 1979 年 起 ,国务院 和 有 关 部 门 及 
部 分 省 、 市 都 先后 建立 了 自然 保护 管理 机 
构 。1979 年 ,中国 同 世界 野生 生物 基金 
会 签订 了 《关于 保护 野生 生物 的 合作 协 
定 》。1979 一 1980 年 中 国 先后 参加 了 世界 
自然 和 自然 资源 保 
殷 联 合 会 、《 面 临 灭绝 危险 的 野生 动 植物 
国际 贸易 公约 》。1980 年 3 月 5 日 在 北京 
同 世 界 其 他 一 些 国家 的 首都 同时 公布 了 
《世界 自然 资源 保护 大 纲 》 

进入 90 年 代 以 后 ， 环 境 保护 部 门 和 
相关 科研 机 构 组 织 开 展 了 对 自然 环境 和 
自然 资源 的 考察 ， 摸 清 了 全 国 自然 环境 
和 自然 资源 状况 ， 为 保护 临危 生态 系统 
和 珍稀 涵 危 物种 提供 了 基础 资料 和 科学 
依据 。 在 此 基础 上 自然 保护 区 的 建设 有 
了 长 足 发 展 。 与 此 同时 全 国 建立 了 生态 
农业 示范 区 1100 余 处 、2000 年 中 国正 
式 在 国际 《生物 安全 议定 书 》 上 签字 ， 
并 制定 颁布 了 《全 国生 态 环境 保护 纲 
B, CEMETARY 等 法 规 ， 启 
动 了 相应 的 管理 规范 和 重点 实验 室 ， 加 
大 了 生态 保护 力度 


ziron baohu guitua 
自然 保护 规划 


reservation) 


(planning on natural 


见 生态 环境 保护 规划 


iron boou 
自然 保护 区 (nature reserve) 主 
要 致力 于 生物 多 样 性 及 其 他 有 关 自然 和 
文化 资源 的 管 护 ， 并 通过 法 律 和 其 他 有 
效 手段 进行 管理 的 陆地 和 海域 。 

意义 自然 保护 区 能 够 完整 地 保 在 
自然 环境 的 本 来 面目 ， 为 人 类 观察 研究 
自然 界 的 发 展 规律 以 及 为 环境 监测 评 
价 提供 客观 依据 。 自 然 保护 区 能 够 保护 
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恢复 、 发 展 、 引 种 、 繁 殖 生 物资 源 ， 可 
以 看 做 是 物种 的 天 然 “ 资 源 库 ”; CER 
存 生物 物种 的 多 样 性 ， 尤 其 是 保护 涉 于 
灭绝 的 生物 种 ， 因 而 又 是 天 然 的 “基因 
E. 自然 保护 区 对 于 维持 生物 圈 的 生态 
FR, PKL, KR, WR, 
改善 人 类 生活 环境 , 促进 农业 生产 、 科 
学 研究 、 文 化 教育 、 卫 生 和 旅游 等 事业 
的 发 展 ， 都 有 重要 的 作用 。 设 立 自 然 保 
护 区 是 人 类 保护 环境 的 一 项 重要 措施 。 

分 类 ”为 区 别 自然 保护 区 的 性 质 、 
保护 对 象 、 归 属 和 级 别 ， 可 对 自然 保护 
区 进行 不 同 的 分 类 - 按照 保护 对 象 可 分 
为 五 类 : 

四 以 保护 典型 的 有 代表 性 的 自然 生 
态 系 统 为 主 的 自然 保护 区 : 面积 较 大 ， 
包括 所 在 自然 地 带 的 多 种 多 样 的 自然 生 
态 系统 ， 如 中 国 吉林 长 白山 温带 森林 生 
态 系统 自然 保护 区 ; 四川 卧龙 和 福建 起 
夷 山 的 亚热带 森林 生态 系统 自然 保护 区 ; 
广东 海南 岛 、 云 南西 双 版 纳 的 热带 森林 
生态 系统 自然 保护 区 。 

四 以 保护 某 类 特有 生态 系统 为 主 的 
自然 保护 区 : 面积 不 一 定 很 大 .主要 保 
护 某 类 生态 系统 及 其 中 一 些 珍贵 动 植物 
种 类 。 如 中 国 广西 花 坪 的 银 杉 自然 保护 
区 , 湖南 项 山 常 绿 羡 叶 林 自 然 保护 区 ， 
四 川 王朗 大 熊猫 等 珍贵 动物 自然 保护 区 ， 
黑龙 江 伊 春 红 松 母树 林 自然 保护 区 等 

人 @ 以 保护 某 些 珍贵 稀有 动 植物 资源 
为 主 的 自然 保护 区 : 面积 依 实际 情况 而 
定 ， 如 中 国 陕西 佛 评 、 甘 肃 白水 江 等 地 
的 大 熊猫 自然 保护 区 ， 黑 龙 江 扎 龙 丹 项 
锥 水 禽 自 然 保 护 区 ， 以 及 福建 苯 口 格 氏 
梅 、 米 储 林 珍 贵 树种 自然 保护 区 等 。 

外 以 保护 特殊 的 自然 风景 为 主 的 自 
然 保护 区 : 多 半 是 与 名 胜 古 迹 结合 
E, 有 和 零散 小 片 天 然 森 林 和 十 树 ， 自 然 
风景 奇特 而 优美 ,个 别 地 方 还 具有 科研 
和 教学 价值 。 如 中 国 四 川 九寨 沟 自 然 保 
护 区 、 重 庆 绍 云 山 自然 保护 区 、 广 东 占 
湖山 自然 保护 区 等 。 

图 以 保护 具有 特殊 意义 的 自然 历史 
遗迹 为 主 的 自然 保护 区 : 包括 一 些 特殊 
的 地 质 剖 面 、 亲 川 遗 迹 、 化 石 产 地 、 瀑 
布 、 温泉 等 。 如 中 国 黑龙 江 省 五 大 连 池 
自然 保护 区 ， 甘 肃 省 玛雅 雪山 古 冰川 遗 
ABT LA hs 

按照 自然 保护 区 的 性 质 ， 即 管理 目 
的 来 划分 则 可 建立 自然 保护 区 的 管理 
类 型 。 世 界 保护 联盟 世界 保护 区 委员 会 
公布 的 管理 类 型 有 : 保护 自然 过 程 的 、 
保护 物种 及 其 遗传 多 样 性 的 、 保 护 环境 
效益 的 、 保 护 自然 和 文化 景观 的 ， 以 及 
保护 科学 研究 、 旅 游 和 娱乐 、 教 育 基地 


的 , 保护 自然 生态 系统 资源 的 持续 利用 
的 ,保护 文化 和 传统 特征 的 保护 区 等 。 

任务 自然 保护 区 以 保护 自然 资源 
为 主 ,还 必须 把 科研 、 教 学 、 旅 游 和 生 
产 结合 起 来 ,统一 经 营 管理 ,使 之 成 为 
以 自然 保护 为 主 的 科学 实验 、 生 产 示 范 
和 旅游 的 基地 。 为 便于 经 营 管理 ， 保 护 
区 可 划分 为 核心 区 (绝对 保护 区 ) 、 缓 冲 
区 (相对 保护 区 ) 和 实验 区 (一般 保护 
区 )。 核 心 区 是 原始 状态 保护 较 好 的 自然 
景观 地 区 ， 是 开展 生态 系统 研究 的 基地 ， 
需要 严 加 保护 ， 使 其 不 受 人 为 的 干扰 和 
破坏 。 缓冲 区 设 在 核心 区 周围 ,是 半 开 
发 地 区 ， 由 一 些 演 赫 植被 组 成 ， 可 结合 
实际 需要 在 不 破坏 原 有 群落 环境 的 前 提 
下 , 开展 一 些 合理 利用 和 改造 的 试验 。 
实验 区 可 根据 所 在 地 的 特点 和 需要 ， 利 
用 本 地 的 资源 ， 生 产 自己 特有 的 产品 
为 当地 或 所 属 自然 景观 地 带 的 植被 恢复 
和 建立 新 的 人 工 生态 系统 起 示范 推广 
作用 。 

发 展 人 类 建立 自然 保护 区 已 有 百 
余年 的 历史 。19 世纪 初 ， 德 国 博物 学 家 
A. von 洪 堡 首 个 建立 天 然 纪 念 物 以 保护 
自然 生态 。 美 国 于 1872 年 建立 了 世界 上 
第 一 个 国家 公园 一 -黄石 公园 ， 开 创 了 
保护 自然 的 新 途径 ， 现 在 已 有 自然 保护 
区 669 个 ,国家 公园 39 个 ， 占 国土 面积 
10%。 德 意志 联邦 共和 国 和 日 本 还 划 定 
了 具有 自然 保护 性 质 的 景观 保护 区 和 天 
然 公 园 ， 总 面积 都 占 其 国土 面积 的 13% 
以 上 。 目 前 ,国际 上 常 以 自然 保护 区 总 
面积 占 国土 的 百分比 ， 衡 量 一 个 国家 自 
然 和 自然 资源 保护 事业 的 发 展 水 平 。 至 
2000 年 底 ， 中 国 已 有 自然 保护 区 1227 
个 .总 面积 为 9820.8 万 公顷 约 占 陆地 
国土 面积 的 9.85% ， 国 家 级 自然 保护 区 
155 个 、 面 积 751.5 万 公顷 。 有 名 的 长 
Éi, be A W, RL, E, 
锡林郭勒 、 博 格 达 峰 、 神 农 架 、 盐 城 、 
西双版纳 、 天 目 山 、 茂 兰 、 九 寨 沟 、 夹 
林 、 南 谭 列 岛 等 21 个 自然 保护 区 被 列 人 
联合 国教 科 文 组 织 “ 人 与 生物 图 计划 ” 
生物 图 保护 区 网 络 ; Li. hE, AH 
谓 、 东 洞庭 湖 、 东 寨 港 、 青 海 湖 及 香港 
米 浦 等 7 个 自然 保护 区 被 列 人 《国际 重 
要 湿地 名 录 )》; AEH, RAU, KE 
界 、 庐 山 等 4 个 自然 保护 区 被 联合 国教 
科 文 组 织 列 为 忆 界 自然 遗产 或 自然 与 文 
化 遗产 。 
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自然 保护 区 管理 类 型 (management 
categories of nature reserve) 见 自然 
保护 区 。 
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ziran baohuqu jioni cheng 
自然 保护 区 建立 程序 (procedure on 
establishment for a nature reserve) 
然 保护 区 是 指 对 有 代表 性 的 自然 生态 系 
统 、 珍 稀 濒危 野生 动 植物 物种 的 天 然 集 
中 分 布 区 、 有 特殊 意义 的 自然 遗迹 等 保 
护 对 象 所 在 的 陆地 、 陆 地 水 体 或 海域 
依法 划 出 一 定 面积 予以 特殊 保护 和 管理 
的 区 域 。 自 然 保护 区 分 为 国家 级 自然 保 
护 区 和 地 方 级 自然 保护 区 
家 级 自然 保护 区 的 建立 程序 : 需 
要 建立 的 国家 级 自然 保护 区 ， 首 先 由 省 
自治 区 、 直 辖 市 人 民政 府 向 国务 院 有 关 
部 门 申报 ; 然后 ， 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 
人 民政 府 和 国务 院 有 关 部 门 组 织 专家 
对 拟 建 的 国家 级 自然 保护 区 进行 论证 
并 同 有 关 部 门 协商 后 ， 再 向 国务 院 报 送 
建立 国家 级 自然 保护 区 申报 书 及 有 关 论 
证 材料 ， 同 时 抄 送 国家 环境 保护 行政 主 
管 部 门 。 国 务 院 将 申报 书 批 转 国家 环境 
保护 行政 主管 部 门 .责成 其 提出 审批 建 
议 。 国 家 环境 保护 行政 主管 部 门 聘请 各 
方面 专家 和 有 关 部 门 代表 组 成 国家 级 自 
然 保护 区 评审 委员 会 ， 对 申报 书 及 有 关 
材料 进行 评审 ， 并 以 无 记名 方式 进行 表 
决 ， 半 数 以 上 同意 后 由 国家 环保 环境 
保护 行政 主管 部 门 提出 审批 建议 ， 报 国 
务 院 审批 。 国 务 院 批准 后 ,由 保护 区 管 
理 部 门 负 责 明确 区 界 和 日 常 管理 

地 方 级 自然 保护 区 的 建立 ， 由 保护 
区 所 在 的 县 、 自 治 县 市、 自治 州 人 民 
政府 或 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 人 民政 府 有 
关 自 然 保 护 区 行政 主管 部 门 提出 申请 
经 地 方 级 自然 保护 区 评审 委员 i. 
由 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 人 民政 府 环境 保 
护 行政 主管 部 门 提出 审批 建议 ， 报 省 
自治 区 、 直 辖 市 人 民政 府 批准 


7iron boonuqu pingjio zhibioo 

自然 保护 区 评价 指标 ( assessment 
index of nature reserves) 从 生态 .经 
济 以 及 管理 水 平等 多 个 角度 对 自然 保护 
区 进行 考察 和 评价 的 标准 。 自然 保护 区 
评价 的 主要 目的 在 于 ， 一 方面 为 所 选择 
的 地 点 及 确定 其 分 类 性 质 和 所 属 级 别 、 
寻找 客观 的 根据 和 标准 ; 另 一 方面 是 加 
强人 们 对 其 重要 意义 和 作用 的 了 解 和 确 
认 ， 以 便 更 有 信心 和 决心 把 它 经 营 管理 
好 。 一般 对 自然 保护 区 的 评价 可 从 生态 
学 、 经 济 学 和 保护 区 本 身 有 效 管理 水 平 
来 进 : 


生态 评价 ”生态 学 是 自然 保护 的 基 
础 , 要 了 解 一 个 保护 区 的 意义 和 作用 . 
进行 生态 评价 十 分 重要 。 对 一 个 自然 保 
护 区 进行 生态 评价 ,实际 上 是 对 其 中 各 


个 生态 系统 特别 是 起 主要 作用 的 生态 系 
统 本 身 质量 的 评价 。 因 此 ， 生 态 评价 本 


身 是 对 自然 的 客观 认识 。 同 时 也 涉及 对 
人 类 的 生产 和 生活 的 影响 。 生 态 系 统 是 
由 生物 和 环境 所 组 成 要 评价 生态 系统 

和 整个 自然 保护 区 ， 首 先 要 分 别 对 生物 
物种 和 生态 环境 进行 评价 . 然后 对 生态 


才能 对 自 久保 护 区 有 分 析 的 和 综合 的 认 
识 - 评价 内 容 和 方法 为 : 四 生物 物种 的 
评价 : BRINN TI AH, 了 解 
其 地 理 分 布 、 种 群 组 成 和 数量 动态 、 生 
物 学 生态 学 特性 、 牛 存 率 、 在 生态 系统 
中 所 占 的 地 位 、 对 人 们 吸引 的 程度 、 人 
们 抵达 其 栖息 地 和 接近 其 个 体 的 难 易 程 
度 、 受 威胁 情况 、 保 护 措施 、 经 济 价值 
和 发 展 法 力 、 引 种 栽培 与 饲养 方法 的 可 
能 性 等 ,在 此 基础 上 进行 编目 和 评价 
四 生物 群落 评价 ; 物种 不 是 孤立 地 单独 
生长 的 ,它们 膏 浓 是 有 规律 的 结合 在 一 
起 ,并 创造 自己 的 小 环境 。 所 以 ， 对 后 
物 群落 进行 生态 评价 ， 必 然 要 包括 物种 
组 成 及 其 环境 特点 。 首先， 要 弄 清 其 类 


型 编制 成 图 ， 详 加 说 明 。 了 解 其 在 区 
中 占据 的 面积 和 地 位 .才能 判断 它们 
在 维护 区 域 生态 平衡 的 作用 。 具 体 地 说 . 


应 确定 其 属于 顶 极 、 接 近 顶 极 还 是 演 替 
系列 类 型 ， 物 种 组 成 的 多 样 性 特点 ， 包 
括 分 布 区 类 型 、 科 属 成 分 和 受 威胁 程度 . 
Wii HR Bt XR AUT oi EL IAN 
受 人 为 影响 的 性 质 、 程 度 、 方 式 、 发 展 
和 退化 的 情况 也 应 有 确切 的 评定 。 此 外 . 
对 各 类 群落 组 合 的 多 样 性 、 特 有 性 、 残 
遗 性 等 也 应 给 予 足够 的 重视 。 所 有 这 些 
对 于 判断 该 区 城 野生 生物 保护 的 价值 
土地 利用 情况 对 生物 的 影响 及 其 变化 趋 
D. 是否 需要 和 如 何 建设 保护 区 都 具有 
十 分 重要 的 意义 。@ 生 态 系 统 和 自然 保 
护 区 的 评价 : 如 果 说 对 物种 和 群落 的 评 
价 只 是 对 个 别 因素 或 成 分 的 评价 ， 那 么 
对 整个 生态 系统 以 及 由 其 组 成 的 保护 区 
的 评价 则 是 综合 性 的 了 - 很 明显 对 个 
别 因 素 的 评价 是 综合 评价 的 组 成 部 分 、 
而 综合 的 评价 是 对 个 别 因 素 评价 的 指导 ， 
所 以 彼此 是 密切 联系 的 、 而 不 是 相互 排 
斥 的 。 对 一 个 生态 系统 或 由 多 个 生态 系 
统 组 成 的 保护 区 来 说 ， 其 典型 性 、 自 
性 、 多 样 性 、 稀 有 性 、 脆 弱 性 、 面 
小 、 对 科研 与 教育 的 价值 、 吸 引力 、 潜 
在 的 保护 和 发 展 价值 、 保 护 的 有 利 条 件 
和 困难 程度 几 方面 是 比较 重要 的 。 它们 
能 反映 一 个 区 域 的 基本 特点 及 其 环境 质 
量 ， 可 供 判 断 保护 区 的 性 质 和 重要 程度 
以 及 如 何 分 类 。 保护 区 的 生态 评价 应 该 
是 根据 综合 标准 来 确定 ， 上 述 各 个 标准 


有 些 是 交叉 相互 联系 的 ， 但 也 有 彼此 相 
互 排斥 的 。 各 个 标准 的 强 弱 常常 因 不 同 
类 型 保护 区 的 要 求 不 同 而 有 所 差异 。 为 
了 使 各 级 标准 都 能 数量 化 以 便 综合 评定 ， 
可 划分 10 个 级 别 来 打分 。 这 样 ， 总 分 就 
可 反映 其 综合 价值 ， 但 仍 要 看 各 个 单项 
分 的 高 低 和 所 占 比 例 来 判断 其 究竟 适合 
建立 那 一 类 保护 区 。 

经 济 评价 ”对 自然 保护 区 进行 经 济 
评价 主要 是 对 其 各 种 资源 进行 评价 。 为 
此 ， 首 先 应 分 清 资源 贮存 量 和 流动 量 的 
概念 - 前 者 是 指 可 利用 的 资源 总 量 ， 因 
为 保护 区 的 目标 是 持续 利用 ， 因 而 不 允 
许 一 次 性 的 全 部 开发 ， 所 以 只 有 其 中 的 
一 部 分 可 以 开发 利用 ， 这 一 部 分 可 以 利 
用 的 资源 电 被 称 为 流动 基 。 它 由 于 受 自 
然 或 人 为 因素 的 种 种 影响 ， 每 年 都 可 能 
有 较 大 幅度 的 变动 。 不 可 更 新 资源 只 有 
贮存 量 ， 没 有 流动 其， 所 以 贮存 其 只 能 
重 来 愈 少 ， 对 其 利用 应 采取 节约 的 原则 。 
而 可 更 新 资源 通过 自然 或 人 为 的 方法 在 
一 定 的 范围 内 是 可 以 更 新 的 ， 只 要 人 们 
掌握 其 种 群 消长 规律 ， 开 发 利用 得 当 ， 
在 一 定 的 程度 上 可 以 得 到 适当 的 恢复 ， 
使 其 贮存 其 保持 或 接近 某 一 限度 水 平 上 。 
自然 保护 区 是 -个 包含 许多 可 以 开发 的 
可 更 新 资源 的 地 区 。 例 如 水 、 生 物 等 ， 
应 分 别 将 其 贮存 基 和 流动 其 进行 具体 分 
析 ， 才 能 按 生态 开发 的 要 求 来 制订 自己 
的 发 展 规划 。 这 就 率 沙 到 一 些 本 来 没有 
具体 价值 的 东西 ， 人 们 要 赋予 其 明确 的 
价格 ， 也 就 是 说 要 用 货币 单位 来 评价 水 、 

种 、 生 境 和 群落 类 型 等 的 价值 。 中 水 
资源 ， 多数 保 护 区 在 涵养 水 源 方面 共有 
重要 作用 ， 周 图 地 区 每 年 都 从 保护 区 得 
益 , 包括 直接 用 于 饮水 、 灌 溉 、 发 电 、 
发 展 渔业 、 工 业 和 免 受 水 旱灾 害 影 响 造 
成 的 损失 与 维护 水 利 设施 的 作用 。 这 是 
现存 资源 中 不 断 增长 的 非 市 场 价值 ， 因 
此 应 计算 保护 区 内 可 能 贮存 多 少 水 量 和 
可 利用 的 数量 ， 从 其 质量 本 身 和 通过 用 
水 得 到 有 关 产 品 的 数量 和 质 基 ， 评 价 其 
实际 价值 。 对 于 一 个 区 域 每 年 从 这 方面 
获得 的 利益 ， 可 分 析 保 护 区 建立 前 后 水 
源 的 变化 和 水 库 的 淤积 与 有 效 使 用 的 寿 
命 以 及 各 方面 的 得 失 进 行 比较 . 也 可 和 
邻近 没有 保护 区 缺乏 涵养 水 源 能 力 的 地 
区 比较 .从 而 计算 出 保护 区 水 资源 的 具 
体 经 济 价值 。@ 物 种 及 其 基因 资源 ， 自 
然 保 护 区 是 物种 及 其 基因 资源 的 宝库 . 
可 以 通过 估算 或 实际 收获 ， 根 据 市 场 价 
或 间接 的 分 析 方法 得 出 其 具体 价值 。 当 
前 . 大 多 数 物种 的 经 济 用 途 还 未 被 人 们 
所 完全 了 解 ， 它 们 当中 的 许多 种 类 可 能 
在 食用 、 药 用 、 工 农业 原料 、 遗 传 材料 
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和 美化 环境 等 有 着 巨大 的 潜在 价值 
加 生态 功能 效益 : 表现 在 区 域 气候 调节 、 
水 源 涵养 、 水 土 保持 、 光 合作 用 能 力 、 
环境 质量 、 风 景 优美 程度 和 旅游 资源 等 - 
OMG, NMA: 自然 保护 区 大 多 
是 科研 、 教 育 和 文化 创作 的 基地 ， 人 们 从 
其 中 开展 这 些 活动 ， 获 得 大 量 的 知识 和 产 
品 ， 并 可 能 变 成 巨大 的 生产 力 ， 也 为 许多 
人 就 业 提供 机 会 。 任 何 资源 和 产品 的 发 
据 ， 无 不 是 通过 科研 、 教 育 和 文化 活动 来 
获得 ， 其 经 济 价值 也 应 该 计算 出 来 
从 以 上 所 述 ， 自 然 保护 区 的 经 济 价 
值 应 该 把 自然 资源 的 直接 价值 和 间接 价 
值 区 别 开 来 ， 前 者 包括 消费 利用 价值 
( 指 不 通过 市 场 直接 消费 的 自然 产品 的 价 
fil, 如 食品 、 药 物 、 建 筑 材料 、 工 农业 
生产 原料 和 娱乐 等 ) 和 生产 利用 价值 
( 指 在 商业 上 所 收购 的 产品 的 价值 ); 后 
者 包括 非 消费 利用 价值 (由 生态 系统 的 
自然 功能 或 生态 效益 所 产生 ， 而 不 是 具 
体 的 产品 )、 选 择 价值 〈 指 确定 资源 未 来 
的 可 利用 性 ， 避 免 它 们 的 枯竭 和 无 谓 的 
灭绝 损失 ) 和 存在 价值 〈 指 为 后 代 提供 
更 多 选择 的 物种 及 其 栖息 地 的 价值 )。 这 
样 ， 逐 项 予以 评价 ， 才 能 提高 人 们 对 环 


境 保护 的 认识 和 对 生物 多 样 性 持续 利用 
的 决策 。 
保护 区 有 效 管理 水 平 评价 : ERE 


的 在 于 加 强 对 保护 区 的 监督 检查 ， 提 高 
其 建设 质量 和 管理 水 平 。 可 从 下 列 各 方 
面 考虑 ， 人 管理 条 件 的 评价 。 健 全 的 管 
理 机 构 是 正常 管理 的 基本 条 件 ， 它 对 内 
组 织 领导 职工 和 区 内 居民 的 日 党 管理 
生产 和 生活 ， 对 外 协调 地 方 政府 和 上 级 
主管 部 门 对 保护 区 的 指导 ， 还 要 处 理 保 
护 区 与 周边 有 关 部 门 、 社 区 与 群众 的 关 
系 。 健 全 的 管理 机 构 必 需 分 设 若干 职能 
部 门 ， 并 配备 一 定数 基 和 训练 有 素 的 管 
理 人 员 。 保 护 区 正常 管理 必需 依赖 一 些 
必要 的 基础 设施 ， 如 办 公 、 生 活 、 保 护 
和 科研 设施 等 ， 以 及 经 费 。@ 管 理 措施 
的 评价 。 保 护 区 的 建立 必需 明确 其 管理 
目标 、 制 定 发 展 规划 、 年 度 工作 计划 、 
实施 结果 。 保 护 区 的 立法 包括 通告 、 布 
告 、 管 理 条 例 、 各 种 行政 法 令 和 法 规 等 。 
它 可 确保 其 工作 规范 化 、 正 常 化 和 法 制 
化 。 回 科研 基础 评价 。 保 护 区 本 地 资源 
的 调查 〈 即 综合 科学 考察 ) 是 开展 管理 
工作 的 基础 ， 必 需 汇 集成 册 ， 绘 制 成 图 - 
在 这 个 基础 上 可 根据 需要 、 可 能 和 轻重 
缓急 建立 定位 研究 站 点 。 开展 专题 研究 、 
生态 监测 等 。 培 养 保护 区 自身 的 科研 力 
量 、 吸 引 外 部 科研 人 才 、 承 担 国 内 外 的 
研究 项 目 ， 合 作 研究 的 成 就 、 成 果 、 效 
益 和 获奖 等 都 能 反映 其 基础 和 成 绩 - 


国 管理 成 效 评价 。 表 现在 资源 保护 现状 、 
自 养 能 力 、 日 常 管理 秩序 、 与 周围 群众 
关系 等 。 

对 上 述 逐 项 评价 就 可 对 保护 区 有 效 
管理 水 平和 成 就 有 一 个 概括 的 了 解 ， 也 
可 通过 打分 方法 取得 数量 标准 - 
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自然 保护 区 生物 区 域 规划 和 管理 
(biological planning and management of na- 
ture reserve) 把 保护 区 与 非 保护 地 段 
有 机 地 结合 在 一 起 ， 进 行 区 域 规划 和 有 
效 管理 的 模式 - 传统 的 保护 是 一 个 禁止 
采伐 和 和 攻 猫 的 岛屿 状 管理 模式 。20 世纪 
70 年 代 生 物 轿 保 护 区 概念 的 正式 提出 ， 
标志 着 保护 区 的 概念 发 生 了 根本 的 变化 。 
它 是 一 个 开放 性 的 把 保护 与 发 展 密切 结 
合 起 来 具有 多 功能 的 专门 机 构 。 随 着 可 
持续 发 展 战略 的 实施 ， 保 护 区 只 关心 自 
己 的 建设 已 不 能 满足 社会 的 需要 ， 本 身 
也 难以 进一步 发 展 ， 因 而 出 现 一 种 广 交 
伙伴 、 实 施 共 同 管理 、 利 益 公 平分 享 的 
新 方向 。 保护 区 生物 区 域 规划 管理 的 概 
念 就 是 这 种 背景 下 产生 的 。 它 是 美国 世 
界 资源 研究 所 高 级 助理 生物 资源 部 主任 、 
前 世界 保护 联盟 总 裁 人 . 米 勒 于 1996 年 
提出 来 的 ， 被 认为 是 21 世纪 保护 区 管理 
的 新 方向 。 作 为 实施 可 持续 发 展 战略 的 
基本 单元 , 保护 区 已 成 为 区 域 经 济 发 展 
和 维护 环境 质量 和 安全 的 一 个 不 可 缺少 
的 组 成 部 分 ,不 应 单纯 从 保护 物种 的 角 
度 来 认识 它 。 要 广泛 宜 传 这 个 新 的 思想 、 
认识 它 所 应 尾行 的 责任 。 这 样 。 保护 区 
的 管理 就 不 能 只 局 限于 本 身 ， 要 从 生物 
区 域 的 观点 出 发 ， 与 周边 地 区 有 关 部 门 
和 社区 广 交 伙伴 ,实施 共同 管理 ， 摆 脱 
孤岛 状态 ， 在 外 围 建立 一 个 广阔 的 土地 
合理 利用 缓冲 带 ， 彼 此 构成 一 个 统一 的 
有 机 整体 。 主 要 工作 内 容 要 反映 当今 全 
球 气候 变化 、 荒 漠 化 防治 、 森 林 保 护 、 
水 资源 管理 与 和 平等 重大 问题 ， 展 示 保 
护 区 在 这 些 方面 所 能 起 的 关键 作用 - 
生物 区 域 是 一 个 具有 一 定 范围 的 地 
理 空间 ， 它 包括 若干 完整 的 生态 系统 或 
其 片断 镶嵌 所 构成 的 景观 多 样 性 ， 最 明 
显 的 可 从 多 种 多 样 的 土地 类 型 、 植 被 和 
当地 居民 长 期 以 来 所 创造 的 文化 多 样 性 
反映 出 来 。 生 物 区 域 规 划 的 目标 首先 要 
弄 清 资源 本 底 ， 然 后 进行 生态 、 社 会 和 
经 济 分 析 ， 组 织 各 方面 力量 去 实施 。 由 
政府 支持 、 科 学 家 指导 、 本 地 社区 负责 
制定 的 生物 区 域 规划 ， 能 更 好 地 反映 本 
地 居民 建立 美好 家 园 的 理想 。 生 物 区 域 
规划 要 在 充分 保护 本 地 天 然 生 态 系统 的 


基础 上 上 ， 发挥 本 地 资源 优势 ， 最 大 限度 
地 把 有 发 展 前 景 的 生物 资源 发 掘 出 来 ， 
因地制宜 地 大 力 发 展 。 保护 区 是 一 个 生 
物 区 域 的 精华 所 在 ， 在 很 大 的 程度 上 能 
反映 该 生物 区 域 的 基本 特点 ， 把 保护 区 
和 周边 栽培 地 区 以 及 村 镇 庭院 结合 为 一 
个 有 机 整体 ,保持 洁净 的 大 气 和 水 域 。 
反映 本 地 特色 稳产 高 产 土地 合理 利用 系 
统 与 和 谐 协调 的 景观 多 样 性 ， 就 是 生物 
区 域 规 划 最 基本 的 要 求 。 生 物 区 域 规划 
和 管理 的 顺利 进行 必须 具备 下 列 几 项 条 
件 : 中 在 区 域 决策 者 统一 领导 下 建立 一 
个 专门 工作 机 构 筹划 工作 ;四 面积 不 应 
小 于 10 万 公顷 ; @ 制 定 切 实 可 行 的 工作 
条 例 ， 利 益 公平 分 享 ，@ 实 施 可 持续 发 
展 战略 ; 回 按照 本 地 资源 特点 和 经 济 发 
展 与 环境 保护 同步 发 展 的 要 求 进行 规划 ， 
图 加 强国 内 外 的 合作 ， 争 取 各 界 人 士 的 
支持 和 帮助 - 
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自然 保护 与 自然 资源 法 (naure pro 
tection and natural resources law) a 
然 保护 法 和 自然 资源 法 是 环境 法 的 两 个 
组 成 部 分 。 在 环境 法 学 界 ， 有 的 将 自然 
资源 法 包括 在 自然 保护 法 中 ， 有 的 则 将 
自然 保护 法 包括 在 自然 资源 法 中 。 立 法 
实践 中 ， 自 然 保护 法 有 广义 和 狭义 之 分 。 
广义 的 自然 保护 法 ， 是 调整 在 
用 、 保 护 和 改善 自然 环境 中 产生 
社会 关系 的 法 律 规范 的 总 称 。 
法 的 含义 基本 相同 。 前 苏联 和 东欧 一 些 
国家 习惯 使 用 这 种 广义 的 自然 保护 法 概 
Bo 狭义 的 自然 保护 法 ， 作 为 环境 法 的 
一 个 组 成 部 分 ， 是 调整 因 保护 某 些 特殊 
的 自然 和 人 工 环境 要 素 、 维 护 生态 平衡 
和 环境 的 优美 和 谐 而 产生 的 社会 关系 的 
法 律 规范 的 总 称 。 其 保护 的 对 象 通常 包 
括 自然 保护 区 、 国 家 公园 、 风 景 名 胜 区 、 
珍稀 动 植物 物种 、 自 然 和 文化 进 产 等 ， 
同时 还 包括 水 土 保持 和 莞 汉化 防治 以 及 
因 自 然 资源 的 开发 利用 而 导致 的 自然 环 
境 破坏 的 预防 和 治理 。 瑞 典 、 德 国 、 荷 
兰 、 瑞 士 等 国 的 自然 保护 法 都 属于 狭义 
的 自然 保护 法 。 自 然 资源 法 是 调整 人 们 
在 自然 资源 开发 、 利 用 、 保 护 和 管理 过 
程 中 所 产生 的 各 种 社会 关系 的 法 律 规范 
的 总 称 。 其 目的 是 为 了 规范 人 们 开发 利 
用 自然 资源 的 行为 ,防止 人 类 对 自然 资 
源 的 过 度 开 发 ， 改 善 与 增强 人 类 赖 以 生 
存 和 发 展 的 自然 基础 ， 协 调 人 类 与 自然 
的 关系 ， 保 障 经 济 社会 的 可 持续 发 展 。 
它 调整 的 社会 关系 主要 包括 资源 权 属 关 
系 、 资 源流 转 关系 、 资 源 管 理 关 系 和 小 
及 自然 资源 的 其 他 经 济 关 系 。 
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自然 保护 法 与 自然 资源 法 的 关系 
自然 保护 法 与 自然 资源 法 既 有 共同 点 ， 
又 有 不 同 之 处 - 第 一 ， 二 者 的 保护 对 象 
存在 交叉 。 自然 保护 法 保护 的 对 象 是 各 
种 特殊 的 自然 环境 因素 和 人 工 环境 因素 、 
这 些 因素 中 ， 有 些 同时 就 是 自然 资源 ， 
如 野生 动物 、 野 生 植 物 、 湿 地 等 。 而 自 
然 资源 法 所 保护 的 森林 、 草 原 、 水 体 等 
在 很 大 程度 上 又 是 自然 保护 法 的 保护 对 
象 。 因 此 ， 两 种 立法 的 保护 对 象 有 一 部 
分 是 重合 的 。 但 也 有 一 部 分 保护 对 象 是 
二 者 各 自 特 有 的 。 如 冰川 遗迹 、 化 五 产 
地 、 地 狐 特 征 、 大 白 然 纪 念 物 等 属于 自 
然 保护 法 的 保护 对 象 ， 但 却 并 不 成 为 自 
然 资源 法 的 保护 对 象 。 而 各 种 能 量 ， 如 
风能 、 太 阳 能 、 潮 汐 能 、 地 热能 等 ,可 
以 作为 自然 资源 法 的 保护 对 象 ， 但 却 不 
一 定 能 成 为 自然 保护 法 的 保护 对 象 。 这 种 
保护 对 象 的 异同 在 立法 上 的 反映 就 是 两 种 
立法 既 有 重合 又 有 差异 : 第 者 的 立 
法 目的 各 有 侧重 。 自 然 保护 立法 通过 对 各 
种 自然 环境 要 素 的 保护 ， 主 要 是 为 了 使 其 
以 特有 的 性 质 、 含 量 、 分 布 、 存 在 状态 以 
及 各 要 素 间 的 影响 和 作用 来 保持 自然 环境 
的 完整 与 和 谐 ,维护 生态 平衡 ， 其 侧重 的 
是 各 种 自然 要 素 的 环境 效能 。 而 自然 资源 
保护 法 在 涉及 作为 环境 要 素 的 资源 时 ， 主 
要 是 规定 如 何 开发 、 增殖 、 分 配 、 储 备 、 
使 用 各 种 自然 资源 ， 以 便 最 大 限度 地 发 挥 
其 经 济 效能 。 第 三 ， 二 者 规定 的 保护 方法 
有 所 不 同 。 自 然 保护 立法 规定 的 保护 方法 
多 是 采取 划 定 保护 区 、 严 格 限制 开发 利用 
和 其 他 人 为 干扰 、 绝 对 避免 数量 碱 少 和 灭 
失 等 保护 措施 。 而 自然 资源 保护 立法 的 保 
护 手段 往往 是 强调 综合 开发 、 综 合 利用 ; 
对 不 可 更 新 资源 通常 是 通过 强调 综合 勘探 
和 开发 、 重 复 利用 、 答 代 使 用 、 废 物资 
HAE, MEFR GRADER, EA 
效益 的 方法 来 达到 保护 的 目的 ;对 可 更 
新 资源 ， 通 常 是 通过 限制 开发 利用 的 频 
度 和 强度 、 鼓 励 增殖 和 节约 使 用 ， 使 次 
源 更 新 速度 与 利用 速度 相 平衡 ， 保 证 永 
续 利 用 的 方法 来 达到 保护 的 目的 。 第 四 ， 
-者 正 趋向 统一 。 随 着 资源 结构 的 改变 
和 人 们 对 各 种 资源 特性 和 作用 认识 的 深 
化 ,自然 资源 立法 和 自然 保护 立法 正 趋 
向 于 统一 : 自然 资源 立法 开始 注重 生态 
平衡 的 保护 ， 而 自然 保护 立法 也 开始 注 
重 资源 的 水 续 利用 。 

沿革 ”有 关 自然 保护 和 自然 资源 的 
立法 ， 可 以 追溯 到 几 千 年 前 的 古代 社会 。 
中 国 在 帝 又 时 代 ， 就 设置 了 专 司 自然 保护 
AURA, “RLS. 物 之 守 禁 ”。 
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资源 的 记载 。 在 周文 王 时 还 建立 了 兼 具 现 
代 的 自然 保护 区 和 国家 自然 公园 性 质 的 
“ 灵 园 "， 采 取 特殊 措施 加 以 保护 。《 泰 律 》 
中 则 有 保护 生物 资源 的 系统 规定 。 

古 罗马 的 《十 二 钢 表 法 》 中 也 有 关 
于 土地 物 权 的 专门 规定 。 近代 的 欧洲 国 
家 更 是 出 现 了 大 量 专门 性 的 资源 保护 立 
法 。 如 法 国 19 世纪 初 的 《森林 法 》， 奥 
地 利 1852 年 的 《森林 法 》， 俄 国 1872 年 
AY (SEAR) $. 美国 19 世纪 70 年 代 
制定 了 《黄石 国家 公园 法 》， 瑞 典 在 
1909 年 颁发 了 世界 上 第 一 部 综合 性 的 
《自然 保护 法 》。20 世纪 未 ,许多 国家 的 
保护 法 和 自然 资源 法 已 形成 了 比较 
完备 的 体系 。 中国 也 制定 了 大 量 的 自然 
保护 和 自然 资源 法 律 、 法 规 ， 并 逐步 形 
成 完整 的 体系 。 

立法 推 架 体系 ”由 于 法 律 文化 传统 
和 自然 与 自然 资源 保护 情况 不 尽 相 同 ， 各 
国 的 立法 框架 体系 的 构成 干 差 万 别 。 

中 国 在 1987 年 颁布 了 政府 工作 文件 
《中 国 自然 保护 纲要 》， 该 纲要 对 中 国 自然 
保护 事业 的 发 展 起 到 了 积极 的 促进 作用 。 

自然 与 自然 资源 法 框架 


括 《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》 及 其 
实施 条 例 、《 基 本 农田 保护 条 例 》、《 中 华 
人 民 共 和 国 水 土 保持 法 》 及 其 实施 条 例 、 
《土地 复明 规定 》、《 城 镇 国有 土地 使 用 权 
出 让 和 转让 暂行 条 例 》、《 外 商 投资 开发 
经 营 成 片 土 地 管理 办 法 》 等 ，@ 森林 和 
草原 保护 方面 的 法 规 ， 包 括 《中 华人 民 
共和 国 森 林 法 》 及 其 实施 细则 、《 森 林 防 
火 条 例 )、《 森 林 病 虫害 防治 条 例 》、《 坡 
市 绿化 条 例 》 《中 华人 民 共 和 国 草原 
法 )、《 草 原 防火 条 例 》 等 ; @ 水 资源 保 
PRA, 包括 《水 法 》、 《河道 管理 条 
全 、《 取 水 许可 制度 实施 办 法 》、《 城 市 
供水 条 例 》 等 ; @ ARP FERRE 
包括 《中 华人 民 共和 国 造 业 法 》 及 其 实 
施 细则 、《 水 产 资源 繁殖 保护 条 例 》 等 ; 
@ 矿产 资源 保护 法 规 ， 包 括 《 中 华人 民 
共和 国 矿产 资源 法 》 及 其 实施 细则 、《 矿 
产 资源 勘查 登记 管理 暂行 办 法 》 (ER 
所 有 制 矿 山 企业 采矿 登记 管理 暂行 办 
法 )、《 矿 产 资源 监督 管理 暂行 办 法 》、 
《石油 及 天 然 气 勘查 、 开 采 登记 管理 暂行 
办 法 》、《 中 外 合作 开采 陆 上 石油 资源 缴 
纳 矿 区 使 用 费 暂行 规定 》、《 矿 产 资源 补 
偿 费 征收 管理 规定 》、《 中 华人 民 共 和 国 
煤炭 法 》、《 煤 炭 生产 许可 证 管理 办 法 》、 
《乡镇 煤矿 管理 条 例 》 等 ; © 生物 多 样 
性 保护 法 规 , 包括 《中 华人 民 共和 国 野 
生动 物 保护 法 》、《 进 出 境 动 植物 检疫 


法 )、《 陆 生 野 生动 物 保护 实施 条 例 》、 
《水 生 野生 动物 保护 实施 条 例 》、《 野 生 药 
材 资源 保护 管理 条 例 》 《水产 资源 繁殖 
保护 条 例 》 《植物 检疫 条 例 》 《中 华人 
民 共 和 国 野生 植物 保护 条 例 》、 《国务 院 
关于 禁止 犀牛 角 和 虎 骨 贸易 的 通知 》 等 ; 
O 特殊 区 域 和 客体 保护 法 规 ， 包 括 《 中 
华人 民 共 和 国 自然 保护 区 条 例 》、《 森 林 
和 野生 动物 类 型 自然 保护 区 管理 办 法 》、 
《中 华人 民 共和 国文 物 保护 法 》 及 其 实施 
细则 、《 水 下 文物 保护 管理 条 例 》、《 风 景 
名 胜 区 管理 暂行 条 例 》 等 。 

主要 内 容 ”自然 保护 与 自然 资源 法 
的 内 容 十 分 庞杂 , 概括 起 来 主要 包括 ， 
加 关于 立法 目的 的 规定 。 通常 都 规定 为 了 
合理 地 开发 利用 资源 ， 保 护 生态 平衡 ， 
促进 经 济 社会 的 可 持续 发 展 进行 立法 。 
四 关于 基本 原则 的 规定 。 通 常 都 将 特殊 
环境 客体 和 重要 自然 资源 国家 所 有 、 经 
济 效益 和 生态 效益 相 发 与 保护 
并 举 、 鼓 励 多 目标 开发 和 综合 利用 、 公 
众 参与 、 可 持续 发 展 等 原则 作为 立法 的 
基本 原则 。@ 关 于 基本 管理 制度 的 规定 。 
通常 都 规定 有 规划 制度 、 产 权 制 度 、 监 
测 调查 制度 、 许 可 制度 、 禁 限制 度 、 保 
护 名 录制 度 、 综 合 利用 制度 、 征 收 税 费 
制度 ， 补 救 恢复 制度 、 纠 纷 处 理 制度 等 。 


ziran boonu zhuy! 

自然 保护 主义 (preservation) 

种 激进 的 环境 保护 方式 ， 它 保护 自然 的 
动机 不 只 是 仅仅 为 了 人 类 ， 而 是 包括 人 
类 在 内 的 整个 自然 。 它 反对 功利 主义 动 
机 的 环境 保护 ， 倡 导 一 种 自然 具有 内 在 
价值 和 美学 价值 的 思想 ， 要 求人 们 认真 
对 待 自然 所 拥有 的 权利 。 

19 世纪 ， 在 自然 资源 管理 与 保护 问 
题 上 ,始终 存在 着 两 条 对 立 的 路 线 : 一 
条 是 以 G. 平 肖 为 代表 的 功利 主义 资源 
管理 方式 ; 另 一 条 则 是 以 J. RRR 
的 超越 功利 主义 的 资源 保护 方式 。 昌 然 
两 者 都 强调 自然 资源 保护 的 重要 性 ， 但 
价值 观 和 保护 目的 却 截然 不 同 。 有 一 个 
事例 可 以 很 好 地 说 明 两 条 路 线 的 不 
1896 年 ， 平 肖 和 缪 尔 一 起 在 大 峡谷 旅 
i. SRB SRM, PRA 
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存 的 权利 。” 在 平 肖 眼 里 ， 人 类 应 该 消灭 
对 人 有 害 或 无 用 的 物种 ， 保 护 和 发 展 对 
人 有 用 的 物种 。 资源 保护 主义 者 实施 的 
各 种 主张 ， 目 的 是 为 了 人 类 更 好 地 开发 
利用 自然 。 因 此 ， 严 格 地 说 ， 它 要 保护 
的 不 是 自然 生态 体系 ， 而 是 人 的 社会 经 
济 体系 。 自 然 保 护 主义 者 试图 超越 人 类 
中 心 的 资源 保护 思想 ， 而 达到 一 种 整体 
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主义 的 资源 保护 目的 。 它 要 保护 的 不 是 
人 在 资源 中 的 利益 ， 而 是 资源 本 身 的 利 
益 ; 它 不 是 为 了 利用 而 保护 ， 而 是 为 了 
资源 自身 而 保护 。 因 而 被 视 为 超 功利 主 
义 的 自然 保护 主义 。 

自然 保护 主义 思想 最 初 由 细 尔 所 倡 
导 , 后 由 A. 利 奥 波 德 发 展 成 一 种 “大 
地 伦理 学 "， 从 而 使 自然 保护 主义 思想 获 
得 了 一 种 理性 的 伦理 依据 - 他 指出 :“ 自 
然 保 护 系统 完全 以 经 济 价值 为 基础 ， 是 
它 的 一 个 最 基本 的 观点 。” 完全 以 经 
济 目的 的 开发 利用 ， 在 排除 许多 没有 经 
济 价值 的 成 员 时 ， 会 损害 生态 系统 的 稳 
定性 和 整体 性 ， 利 奥 波 德 正 是 按照 这 样 
的 生态 学 原则 ， 把 整个 自然 视 为 一 个 整 
体 ， 人 只 是 这 个 大 地 共同 体 中 的 普通 一 
员 。 这 就 从 理论 上 证 明了 人 类 没有 超越 
自然 法 则 去 支配 生命 的 特权 ;相反 ， 保 
护 自然 则 成 为 人 类 应 尽 的 道德 义务 。 由 
此 ， 他 给 出 了 一 个 对 待 自然 的 基本 的 伦 
理 原则 : 一 件 事 ， 当 它 有 助 于 生命 共同 
体 的 和 谐 、 稳 定 和 美 时 ， 就 是 正确 的 ; 
反之 ， 就 是 错误 的 。 

70 年 代 后 期 深层 生态 学 的 兴起 ， 可 
以 看 成 是 自然 保护 主义 思想 在 当代 的 全 
面 发 挥 。 由 于 它 的 出 现 ， 环 境 保护 主义 
和 自然 保护 主义 被 打上 了 相互 区 分 的 浅 
层 生态 学 和 深层 pa 

浅 层 生态 学 把 人 的 利益 作为 保护 的 
出 发 点 和 归宿 ， 主 张 在 不 前 弱 人 类 的 利 
益 的 前 提 下 改善 人 与 自然 的 关系 。 它 把 
环境 问题 看 成 是 人 类 发 展 过 程 中 不 可 各 
免 的 现象 ， 认 为 只 要 不 断 完 善 社会 建制 ， 
改进 分 配 体制 ， 发 展 科 学 技术 ， 这 类 问 
题 最 终 都 能 得 到 解决 。 因 此 ， 它 主张 在 
现 有 经 济 、 社 会 、 技 术 框架 下 通过 具体 
的 治理 方案 来 解决 环境 问题 。 深 层 生态 
学 则 认为 ， 浅 层 生态 学 的 做 法 不 能 从 根 
本 上 解决 环境 问题 。 它 把 注意 力 集中 在 
环境 退化 的 症状 上 而 不 是 原因 上 ,这 是 
典型 的 头痛 医 头 、 脚 痛 医 脚 的 办 法 。 以 
技术 乐观 主义 和 追求 经 济 效率 的 方案 来 
解决 环境 危机 所 涉及 的 伦理 、 社 会 、 政 
治 问题 ， 只 不 过 是 以 治标 代替 治本 ， 这 
些 做 法 不 仅 不 能 从 根本 上 解决 环境 问题 ， 
而 且 本 身 潜伏 着 危机 。 因 此 ， 根 治 环境 
危机 的 药方 也 必须 针对 价值 观念 、 伦 理 
态度 和 社会 结构 。 只 有 持 有 一 种 生态 整 
体 主义 的 态度 ， 认 识 到 生态 系统 中 的 一 
切 事 物 的 相互 联系 以 及 人 类 的 生存 与 生 
态 系统 的 完整 性 的 紧密 关系 ， 才 会 自沉 
地 反思 现行 的 社会 机 制 、 人 的 行为 模式 
和 价值 观念 ， 自 觉 地 把 自己 和 社会 融 于 
自然 。 在 价值 观 反 思 的 基础 上 ， 深 层 生 
态 主义 者 提出 了 一 系列 的 社会 政治 主张 ， 


如 政治 上 主张 反 等 级 制度 、 非 中 心 化 、 
地 方 自治 ; 技术 上 主张 走 中 间 道 路 , 更 
倾向 于 人 性 化 的 、 符 合生 态 原则 的 技术 ; 
经 济 上 主张 用 节制 物质 欲望 的 “生活 质 
量 ”来 代 答 工 业 社会 的 “生活 标准 "， 人 
类 消费 与 地 球 资源 的 可 持续 性 一 致 ， 以 
及 经 济 学 的 目的 应 该 是 以 最 小 的 消耗 取 
得 最 大 的 幸福 等 

深层 生态 学 的 原则 和 主张 得 到 了 一 
些 民间 环保 组 织 的 支持 ， 如 绿色 和 平 组 
织 、 地 球 优先 组 织 海洋 保护 协会 都 不 同 
程度 地 把 深层 生态 学 的 主张 作为 自己 行 
动 的 指导 原则 . 


ziron dili huonjng 
自然 地 理 环境 (physical geographic 
environment) 由 地 球 表层 无 机 和 有 


机 的 、 静 态 和 动态 的 自然 界 各 种 物质 和 
能 量 所 组 成 ,具有 地 理 结构 特征 并 受 自 
然 规律 控制 的 环境 整体 。 又 称 自然 环境 。 

自然 地 理 环境 包括 作为 生产 资料 和 
劳动 对 象 的 各 种 自然 条 件 的 总 和 ， 是 人 
类 生活 、 社 会 生存 和 发 展 的 自然 基础 和 
必 不 可 少 的 外 部 条 件 。 对 社会 发 展 无 决 
定性 作用 ， 但 可 以 加 速 或 延缓 其 进程 。 
而 社会 也 影响 和 改变 着 自然 地 理 环境 
并 随 着 社会 生产 力 的 发 展 ， 其 影响 日 益 
广泛 和 深刻 。 自 然 地 理 环境 是 一 个 相对 
的 概念 ， 由 于 人 类 科学 技术 的 进步 和 自 
然 界 与 人 类 间 相 互 作用 的 新 形式 的 出 现 ， 
它 会 扩 及 到 自然 界 的 其 他 方面 。 在 空间 
上 它 可 大 可 小 ,依据 所 研究 问题 的 范围 ， 
可 包括 整个 地 理 圈 ， 也 可 指 一 个 较 小 的 
地 段 。 其 厚度 随 所 处 的 海拔 高 度 和 纬度 
不 同 而 异 。 一 般 认为 狭义 的 自然 环境 其 
上 界 从 地 表 起 到 其 上 50 一 100m 的 高 度 ， 
下 界 在 陆地 上 约 25 一 30m， 海 洋 中 深 约 
100 一 200m。 自 然 地 理 环境 是 地 球 气相 、 
固 相 、 液 相 3 种 物质 的 交界 面 ， 是 有 机 
界 与 无 机 界 之 间 互 相 转 化 ， 进 行 物理 、 
化 学 、 生 物 等 自然 过 程 和 传输 物质 流 、 
能 量 流 的 中 心 场所 ， 又 是 人 类 集中 活动 
的 空间 。 

自然 地 理 环境 根据 其 受 人 类 社会 冲 
击 或 干扰 的 程度 而 分 为 原生 环境 (天 然 环 
境 ) 和 次 生 环境 (人 为 环境 ) 两 部 分 - 前 
者 指 那些 只 受 人 类 间接 的 或 轻微 影响 的 、 
原 有 自然 面貌 基本 上 未 发 生 明 显 变化 的 
自然 地 理 环 境 ， 如 极地 、 高 山 等 。 由 于 
人 类 活动 越 来 越 强烈 原生 自然 环境 已 
十 分 罕见 。 次 生 环境 指 自然 条 件 受 人 类 
直接 影响 和 长 期 作用 之 后 ， 自 然 面 绞 发 
生 重大 变化 的 地 区 ， 如 工矿 、 城 镇 、 农 
业 等 开发 利用 地 区 。 受 人 类 干扰 的 方式 
和 强度 的 影响 ， 次 生 环 境 的 成 因 及 其 形 


式 具有 多 样 性 ， 但 次 生 环 境 本 身 的 演变 
和 作用 过 程 ， 仍 然 受 制 于 自然 规律 - 

自然 地 理 环境 具有 整体 性 。 它 的 各 
个 组 成 成 分 具有 相对 独立 性 ,但 又 相互 
渗透 、 相 互 作用 成 为 物质 和 能 量 相互 联 
系 的 整体 。 它 的 各 个 组 成 成 分 随 着 时 间 
和 空间 的 变化 ， 以 及 不 同 的 变量 和 不 同 
的 组 合 ， 导致 其 内 部 产生 复杂 的 分 异 作 
用 ， 形 成 不 同等 级 而 又 有 从 属 关系 的 一 
系列 地 域 单 元 ， 体 现 了 它 在 结 爸 上 的 多 
级 性 或 层次 性 。 自 然 地 理 环境 的 地 域 分 
异 具 有 不 同 的 规模 和 尺度 。 通 常 将 全 球 
性 、 全 大 陆 、 全 海洋 和 区 域 性 尺度 的 分 
异 称 为 大 尺度 分 异 ， 局 部 地 段 中 处 境 引 
起 的 分 异 称 为 小 尺度 分 异 。 不 同 尺 度 的 
分 异 各 有 自己 的 成 因 和 具体 的 规律 性 ， 
但 彼此 不 是 孤立 的 ， 相 反 它 们 存在 一 定 
的 联系 。 一 般 来 说 ， 高 级 分 异 规律 是 下 
级 分 异 的 背景 ， 而 低级 分 异 的 有 规律 联 
系 又 是 高 级 分 异 的 基础 。 自然 地 理 环境 
是 一 个 开放 系统 ， 在 一 定 条 件 下 ， 物 质 
能 量 的 输入 输出 大 致 相等 ， 能 不 断 进 行 
新 陈 代谢 ， 以 维持 它 的 稳定 状态 ， 显 示 
出 一 种 相对 的 稳定 性 和 协调 性 ， 即 具有 
自动 调节 功能 。 如 果 某 一 成 分 的 作用 超 
过 整体 联系 的 稳定 状态 所 容许 的 限度 ， 
以 致 不 能 协调 各 成 分 的 相互 关系 ， 获 至 
破坏 原 有 的 功能 ， 则 原 有 结构 的 失 稳 ， 将 
过 渡 、 转 变 自然 地 理 环境 为 一 种 新 的 结 
构 ， 并 由 自身 的 协调 作用 而 出 现 新 的 稳定 
发 展 状态 。 一 | 地 理 过 程 的 发 生 和 发 
展 ， 所 有 物质 的 迁移 和 循环 各 自然 地 理 
要 素 的 动态 沼 化、 自然 历史 的 演进 ， 都 是 
地 球 内 力 和 外 力 综合 作用 的 结果 。 


ziranjie zaosheng 
自然 界 噪声 (noise in nature) 火 
山 爆发 、 地 震 、 雪 崩 和 滑坡 等 自然 现象 
产生 的 空气 声 、 地 声 (在 地 内 传播 ) 和 
水 声 (在 水 中 传播 )， 自 然 界 中 潮汐 声 、 
省 声 、 瀑 布 声 、 风 声 、 陨 石 进 入 大 气 层 
WR, Rah RP. ik HE 
非 人 为 活动 产生 的 声音 ， 统 称 为 自然 界 
ME. 

风声 是 大 气 中 的 满 流 或 涡 旋 运动 产 
生 的 声音 ， 是 最 常 听见 的 自然 界 噪声 。 
风声 的 频率 特性 与 雷诺 数 (Re) AK 
( 见 环境 空气 动力 学 )。 当 Re > 108 时 是 
应 流 噪声 ， 具 有 宽频 带 特性 : 当 300< 
Re<10* AE ETRE (或 风 吹 声 )， 
属 罕 频 带 噪声 ， 具 有 明显 的 音调 。 AP 
的 汕 流 或 涡 旋 是 风 遇 到 障 得 物 ， 在 障碍 
HEEN (LARRE) 雷诺 数 
Re= VD ， 风 吹 声 的 主要 频率 为 f~ 
0.2V/D. 式 中 V 为 迎面 风速 ， 为 障 
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碍 物 的 线 度 ，y 为 室 气 的 运动 粘度 。 A 
过 为 每 小 时 46 千 米 时 ， 风 吹 1 厘米 直径 
的 树枝 的 音调 为 中 央 C， 风 吹 针叶树 的 
树叶 的 音调 则 要 高 得 多 。 风 在 海洋 上 产 
生 海中 噪声 。 图 1 是 深海 噪声 ， 其 中 热 
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图 1 深海 中 唑 声 的 频谱 


噪声 的 频率 较 高 
在 海水 温度 为 283K B}. 
率 /的 关系 是 : 


L,= -75 + 20lg/ 


AHL, 与 频 


基准 声 压 是 lePa。 由 深海 中 唤 声 的 
频谱 图 可 见 ， 深 海风 声 频 率 主要 在 200 ~ 
400Hz 范围 内 ,但 在 飓风 (12 级 以 上 ， 
BiH > 32.7m/s) 下 面 还 产生 0.1 一 3Hz 
的 低频 声 。 海 上 还 有 海面 降雨 和 海流 等 
产生 的 噪声 

自然 界 还 有 陆 生 动物 和 海 生动 物 发 
出 的 声音 。 如 夏季 蝉 鸣 ， 频 率 较 高 ， 引 
人 烦恼 。 研 究 动物 发 声 ， 了 解 他 们 发 声 
器 官 的 结构 和 声 信息 的 含义 是 很 重要 的 
同一 类 动物 的 发 声 也 各 不 相同 。 如 食 虫 或 
部 分 食 虫 的 蝙蝠 的 声音 频率 为 10 一 
100kHz; 在 嘴 的 前 方 10am 处 的 声 压 级 达 
到 100 一 114dB。 Fe H FN PE IK E K SRSA h 
FO EAR, MR, EZ Som 
处 声 压 级 只 有 88dB。 海洋 中 约 有 15 000 
种 鱼 ， 它们 比 陆 生 动物 更 吵 阅 。 海洋 中 的 
哺乳 动物 ， 如 鲸鱼 和 海豚 等 能 发 出 最 强 的 
声音 。 驼 背 鲸 发 出 调频 脉冲 声 ， 在 约 1.5s 
的 持续 时 间 内 ， 声 音 的 频率 由 2000Hz 逐 
渐 转 变 到 200Hz， 其 中 还 包含 二 次 谐 波 成 
分 。 昆虫 的 飞行 声 是 翅膀 拍打 空气 产生 
的 ， 十 分 令 人 讨厌 。 图 2 是 常见 昆虫 飞行 
声 的 音调 。 


ziron yiji 
自然 遗迹 (natural relics) 具有 车 
干 特殊 的 自然 或 文化 特征 的 自然 景色 区 
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图 2 常见 昆 
we 由 于 它 具 有 称 有 性 、 代 表 性 、 美 学 


性 等 特性 或 具有 显著 的 文化 意义 ,因此 
自然 遗迹 往往 具有 突出 的 或 独特 的 价值 
管理 的 目的 在 于 水 远 保护 或 保存 其 精神 
内 涌 、 自 然 意义 和 独特 的 或 有 代表 性 的 
景色 ， 为 研究 、 教 育 、 展 示 和 公众 欣赏 
提供 机 会 排除 和 防止 对 所 划 定 的 区 域 
有 破坏 性 的 开拓 或 占有 - 自然 遗迹 一 般 
是 具有 突出 意义 的 景色 ， 例如， 壮观 的 
瀑布 、 火 山口 、 陨 石 坑 、 化 石 产 
地 、 沙 丘 和 海洋 景色 ， 以 及 与 之 密切 相 
关 的 独特 的 或 有 代表 性 的 物种 等 。 有 关 
的 文化 景观 可 包括 诸如 洞穴 居 所 、 山 项 
AE AAR. Giit 对 本 地 人 民 
具有 遗产 地 意义 的 自然 地 段 。 面 积 大 小 
不 像 严格 的 保护 区 和 国家 公园 那样 是 

个 关键 因素 ,但 应 该 足以 保护 该 景色 的 
整体 ， 其 周围 应 有 一 个 缓冲 区 域 ， 以 确 
保 自然 遗迹 的 安全 和 发 挥 多 功能 的 作用 
所 有 权 和 管理 权 应 由 主管 部 门 授权 各 级 
政府 、 本 地 社区 . 非 政府 组 织 或 法 人 负 
责 管理 


ziron yita 

自然 遗迹 法 (natural heritage law) 有 
KARAS. HH, RPHUE 
的 各 种 法 律 规范 的 总 称 。 自然 遗迹 , 亦 
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虫 飞行 声 的 音调 
称 自然 遗产 ， 系 自然 界 在 其 自身 的 发 展 


过 程 中 天 然 形成 和 遗留 下 来 的 、 
文化 、 艺 术 和 观赏 等 方面 具有 突出 ‘neh 
饥 价 值 的 自然 客体 及 其 保留 地 或 遗迹 地 ， 
如 溶洞 、 治 布 、 奇 峰 异 石 、 化 石 分 布 区 、 
火山 、 温 泉 、 冰 川 踪迹 、 典 型 的 地 质 构 
造 、 生 物化 石 产地 、 特 有 动 植物 生境 等 
自然 区 域 
中 国 的 自然 过 迹 非 常 丰富 ， 各 级 政 
府 主要 依据 《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 
法 》 的 有 关 规定 、《 中 华人 民 共 和 国 自然 
保护 区 条 例 》、《 风 景 名 胜 区 管理 暂行 条 
例 》 及 其 实施 办 法 、《 地 质 遗 迹 保护 管理 
规定 》 等 法 律 、 法 规 和 规章 ， 采 取 设 立 
不 同 级 别 的 自然 保护 区 的 方式 加 以 保护 ， 
国家 未 制定 和 实施 专门 的 自然 遗迹 法 。 
此 外 中 国 还 于 1985 年 参加 了 《保护 世界 
文化 和 自然 遗产 公约 》 等 与 自然 进 迹 保 
护 有 关 的 国际 条 约 。 这 此 法律、 法规 和 
条 约 为 中 国 开展 自然 遗迹 保护 工作 提供 
了 法 律 依据 和 有 力 保障 对 促进 科学 、 
文化 和 旅游 事业 的 发 展 ， 维 护 生 态 平衡 
保障 经 济 社会 的 可 持续 发 展 均 具 有 重 
要 的 积极 意义 


Ziran zhi You 
自然 之 友 (Friends of Nature) 中 国 
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群众 性 民间 环保 团体 。1994 年 以 中 国文 
化 书院 "绿色 文化 分 院 的 名 称 在 民政 部 注 
册 成 立 。 目 前 有 个 人 会 员 约 600 人 。 以 
各 高 校 学 生 绿 色 团 体 为 主 的 团体 会 员 20 
多 个 。 现任 会 长 为 中 国文 化 书院 导师 、 
全 国政 协 委员 梁 从 会 长 为 北京 理 
工大 学 研究 员 杨 东 平 。 自 然 之 友 设 理事 
会 和 办 公 室 ， 由 办 公 室 负 目 管理 及 
日 常 活动 。 自 然 之 友 的 成 员 以 人 文 社会 
科学 学 者 、 教 育 和 新 闻 工 作者 、 环 境 工 
人 作者、 教师、 作家、 艺术 家 、 机 关 干 部 、 
大 学 生 等 为 主体 ， 包括 企业 界 和 社会 各 
界 的 志愿 者 。 

自然 之 友 通过 大 众 传媒 和 各 种 专题 
活动 开展 群众 性 的 环境 教育 ， 个 导 绿 色 
文明 ， 建 立 和 传播 具有 中 国 特色 的 绿色 
文化 ， 以 促进 中 国 的 环境 保护 事业 为 宗 
旨 。 其 主要 活动 形式 有 : 组 织 讲演 、 讲 
WE, 举办 夏 ( 冬 ) 令 营 ， 参 观 交流 研讨 
和 野外 实践 ， 举 办 图 片 展 ， 出 版 书刊 等 。 
至 2001 年 ， 自 然 之 友 组 织 各 种 环境 教育 
活动 的 参加 者 已 超过 一 万 人 次 。 自 然 之 
友 作为 非 专业 者 团体 也 参与 解决 某 些 实 
际 环境 问题 ， 如 曾经 对 北京 空气 质 基 问 
是 向 政府 提出 工业 污染 大 户 迁 出 首都 的 
建议 ; 在 媒体 的 配合 下 ， 呼吁 并 实际 支 
持 对 濒危 物种 滇 金丝猴 、 藏 羚羊 等 的 保 
护 ， 反 对 激 捕 汶 杀 野生 动物 ;揭露 一 些 
地 方 非法 砍伐 天 然 林 等 ， 都 取得 了 良好 
的 成 效 。 

自然 之 友 主编 的 《地 球 家 园 》 是 受 
欢迎 的 儿童 环保 读物 之 一 ; 其 主持 的 每 
两 年 一 次 的 《中 国 报纸 环境 意识 调查 》 
受到 学 术 界 和 传媒 界 的 广泛 关注 。 

自然 之 友 与 国外 许多 环保 组 织 ， 如 
世界 自然 基金 会 、 国 际 爱护 动物 基金 、 
( 美 ) 保卫 环境 基金 、 印 度 环境 教育 中 
心 、 日 本 湿地 保护 等 组 织 都 有 和 良好 的 合 
作 。 在 美国 总 统 克林顿 、 英 国 首相 布 莱 
和 尔 ， 以 及 挪威 、 美 国 、 丹 麦 、 瑞 典 等 国 
的 环境 部 长 以 及 世界 银行 总 裁 、 联 合 国 
开发 署 主任 访 华 期 间 ， 自 然 之 友 会 长 都 
应 邀 与 他 们 会 见 。 

自然 之 友 的 经 费 主要 来 自 国内 外 关 
心中 国 环境 保护 问题 的 一 些 基金 会 、 公 
益 团体 、 企 业 和 个 人 的 赞助 以 及 会 员 的 
会 费 等 。 


ziron ziben 

自然 资本 (natural capital) 自然 
界 为 人 类 的 生产 和 消费 过 程 所 提供 的 投 
人 。 包括 作为 原材料 来 源 的 自然 资源 以 
及 作为 废弃 物 排放 和 自然 净化 场所 的 环 
境 。 这 一 提 法 强调 自然 资源 和 环境 都 是 
生产 性 的 财产 ， 而 将 环境 污染 和 自然 资 


源 退 化 视 为 对 自然 资本 的 过 度 使 用 - 


Ziran ziyam 
自然 资源 (natural resources) 自 
然 生 成 、 以 自然 状态 存在 、 主 要 受 自然 
规律 支配 的 资源 - 自然 资源 是 人 类 社会 
发 展 不 可 或 缺 的 自然 物质 基础 ， 亦 即 自 
然 资源 基础 。 

凡 自 然 资源 均 是 自然 物品 ， 然 而 却 
不 能 说 凡 自然 物品 均 为 自然 资源 。 自 然 
物品 须 具备 以 下 条 件 才能 称 之 为 自然 次 
源 : 首先 ， 自 然 资源 应 是 稀缺 的 自然 物 
品 ; 其 次 ， 自 然 资源 应 是 人 类 在 现 有 科 
学 技术 水 平 条 件 下 可 以 支配 和 利用 的 。 
凡是 不 稀缺 或 人 类 目前 难以 控制 和 利用 
的 自然 物品 ， 只 能 视 为 自然 条 件 。 随 着 
人 口 增长 、 科 技 进步 、 社 会 发 展 ， 自 然 
资源 与 自然 条 件 间 的 关系 也 不 断 发 生 着 
变化 ， 受 人 类 需求 增长 、 科 技 进步 、 观 
念 转变 等 多 重 因 素 的 作用 ， 自 然 条 件 不 
断 转化 为 自然 资源 。 当 然 ， 在 学 术 界 有 
时 也 将 某 些 自然 条 件 一 同 视 为 自然 资源 ， 
如 将 气候 条 件 称 为 气候 资源 。 

自然 资源 有 很 多 分 类 方法 。 首 先 ， 
从 自然 资源 自身 的 更 新 速度 看 ， 可 分 为 可 
更 新 资源 和 不 可 更 新 资源 ， 或 称 可 再 生 资 
源 和 不 可 再 生 资源 ， 或 可 耗 疯 资源 和 不 可 
耗竭 资源 。 前 者 的 更 新 速度 较 快 ， 可 以 重 
复 或 循环 利用 ， 如 生物 资源 。 从 权 属 性 
质 上 看 ， 自 然 资源 又 可 分 为 专 享 资 源 和 
共享 资源 。 前 者 是 有 明确 所 有 者 的 资源 ， 
多 数 资源 属于 此 类 ; 后 者 则 由 于 自然 的 
或 社会 经 济 的 因素 而 没有 明确 的 所 有 者 ， 
如 公海 资源 、 环 境 资源 等 。 从 地 理 分 布 
角度 ， 又 可 分 为 陆地 资源 、 海 洋 资源 和 
太空 资源 。 从 其 位 置 可 移动 性 角度 ， 自 
然 资 源 可 分 为 原 位 性 资源 和 非 原 位 性 资 
源 。 前 者 的 位 置 不 可 移动 而 只 能 就 地 开 
发 利用 ， 如 土地 和 土壤 资源 、 环 境 资源 
等 ; 后 者 又 称 为 开采 性 资源 ， 既 可 就 地 
开发 利用 ， 亦 可 移 至 他 地 再 加 以 利用 ， 
如 矿产 资源 、 生 物资 源 和 能 源 等 。 自 然 
资源 更 多 地 属于 开采 性 资源 。 从 自然 形 
态 角度 ,自然 资源 又 可 分 为 土地 与 土壤 
资源 、 矿 产 资源 、 生 物资 源 、 水 资源 、 
能 源 资源 、 环 境 资源 等 。 

自然 资源 与 自然 环境 和 生态 一 道 共 
同 构成 人 类 赖 以 生存 和 发 展 的 自然 物质 
= 者 既 有 联系 亦 有 区 别 。 自 然 资 


更 为 直观 ,更 为 人 类 所 察觉 、 
自然 资源 的 合理 开发 利用 和 保 
护 ， 是 环境 保护 和 生态 平衡 的 不 可 或 缺 
的 基础 和 前 提 : 环境 保护 和 生态 建设 须 
由 自然 资源 的 合理 开发 利用 和 保护 和 人手 。 


ziron ziyuon dingjia 

自然 资源 定价 (natural resource pric- 
ing) 在 完全 竞争 条 件 下 ， 自 然 资源 
的 价格 应 该 相当 于 其 边际 机 会 成 本 。 自 
然 资 源 的 边际 成 本 由 三 部 分 组 成 : 四 边 
际 生产 成 本 ， 即 经 济 学 中 通常 所 说 的 边 
际 成 本 。 即 使 是 未 开发 的 自然 资源 ， 边 
际 生产 成 本 同样 存在 ， 其 中 包括 勘探 成 
本 (未 探 明 的 自然 资源 ， 人 类 是 无 法 加 
以 利用 的 )、 再 生产 成 本 (如 入 工 造 林 成 
本 )、 管 理 成 本 (如 防止 游 采 滥 伐 的 成 
本 ) 等 。 四 边际 外 部 成 本 ， 是 指 利用 一 
单位 某 一 自然 资源 时 给 他 人 造成 的 没有 
得 到 相应 补偿 的 损失 。 它 是 由 于 外 部 不 
经 济 (或 负 外 部 性 ) 造成 的 。 边 际 外 部 
成 本 的 高 低 ， 不 仅 取决 于 受害 者 受到 的 
物质 损失 的 大 小 ， 而 且 还 取决 于 受害 者 
对 这 些 损失 的 评价 即 支 付 意 已 。 随 着 经 
济 的 发 展 ， 实 际 人 均 收入 的 增加 和 生活 
水 平 的 提高 ， 人 类 对 环境 的 支付 意愿 会 
越 来 越 高 。 所 以 ， 从 动态 的 角度 来 看 ， 
即使 因 外 部 不 经 济 而 造成 的 物质 损失 保 
持 不 变 , 边际 外 部 成 本 也 会 随 着 支付 意 
愿 的 上 升 而 上 升 。@ 边 际 使 用 者 成 本 ， 
是 指 用 某 种 方式 利用 一 单位 某 一 种 具有 
物质 稀缺 性 的 自然 资源 时 所 放弃 的 以 其 
他 方式 利用 同一 个 自然 资源 可 能 获取 的 
最 大 纯 收 益 。 它 的 高 低 反映 了 自然 资源 
的 稀缺 程度 。 一 般 来 说 ， 不 可 再 生 资 源 
的 价格 中 包括 了 正 值 的 边际 使 用 者 成 本 ; 
而 只 要 其 开发 数量 等 于 或 小 于 其 生长 基 ， 
可 再 生 资源 的 边际 使 用 者 成 本 就 等 于 零 ， 
或 者 说 其 价格 中 不 包括 边际 使 用 者 成 本 。 
但 由 于 过 量 开发 和 环境 污染 ， 一 些 可 再 
生 资源 的 供给 无 法 满足 对 其 的 需求 ， 从 
而 面临 着 与 不 可 青 生 资源 类 似 的 资源 耗 
意 和 资源 跨 时 期 配置 问题 ， 它 们 同样 具 
有 稀缺 性 ， 因 而 其 边际 成 本 中 同样 也 包 
括 边际 使 用 者 成 本 。 


ziran ziyuon jingjixue 
自然 资源 经 济 学 。 (natural resource e- 
conomics) 以 自然 资源 的 保护 和 有 效 
利用 为 特定 研究 对 象 的 经 济 学 分 支 。 
基本 规范 ”经 济 人 假定 是 现代 经 济 
学 的 基本 规范 。 该 假定 把 自身 经 济 利益 
的 最 优化 看 做 是 人 在 经 济 活动 中 追求 的 
惟一 目标 ， 并 通过 用 正 值 贴现 率 将 发 生 
在 不 同时 期 的 费用 和 效益 换算 为 现 值 的 
方法 将 上 述 目标 具体 化 。 自 然 资源 经 济 
学 认为 ， 经济 人 假定 确实 有 改善 资源 配 
置 效率 的 作用 ， 但 这 种 作用 最 多 只 能 局 
限 在 当代 人 的 范围 内 。 而 自然 资源 的 配 
置 往往 超出 当代 人 的 范围 ， 即 涉及 代 际 
资源 配置 问题 。 在 这 种 情况 下 ,按照 经 


534 È zi 


济 人 假定 行事 ， 势 必 损 害 子孙 后 代 的 利 
益 ， 因 而 是 不 可 取 的 。 可 持续 性 概念 则 
主张 在 满足 当代 人 的 各 种 需要 的 同时 ， 
还 要 保证 使 后 代 人 满足 他 们 自身 需要 的 
能 力 不 受 到 损害 。 作 为 处 理 人 类 代 际 关 
系 的 准则 ， 可 持续 性 应 该 是 自然 资源 经 
济 学 的 基本 规范 。 只 有 在 首先 满足 可 持 
续 性 ， 即 保证 按照 可 持续 性 来 处 理 代 际 
关系 的 前 担 下， 才 谈 得 上 根据 经 济 人 假 
E (并 采用 相应 的 分 析 方法 和 分 析 工具 ， 
如 费用 一 效益 分 析 和 正 值 贴现 率 ) 去 追 
求 当代 人 范围 内 资源 配置 的 最 优化 。 

自然 资源 定价 已 经 被 开发 的 资源 
价格 由 三 部 分 成 本 组 成 。 它 们 是; 边际 
生产 成 本 、 反 映 自 然 资 源 稀缺 程度 的 边 
际 使 用 者 成 本 ， 以 及 反映 自然 资源 开发 
和 利用 过 程 中 所 造成 的 环境 损害 的 边际 
外 部 成 本 。 

不 可 再 生 资 源 的 最 优 利 用 ”在 研究 
不 可 再 生 资 源 的 最 优 利 用 时 ， 自 然 资 源 
经 济 学 主要 分 析 边 际 使 用 者 成 本 的 变动 。 
分 析 的 基本 原则 是 鹤 特 林 法 则 。 即 不 可 
再 生 资源 的 边际 使 用 者 成 本 的 增长 率 ， 
应 该 相当 于 利息 率 - 用 公式 来 表示 ， 即 
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式 中 A 是 相应 时 期 的 边际 使 用 者 成 本 ; 
和》 是 该 时 期 边际 使 用 者 成 本 的 增 量 ; r 
是 利息 率 。 

影响 边际 使 用 者 成 本 的 主要 因素 有 : 
站 和 替代。 包括 不 同 自然 资源 之 间 的 车 代 ， 
其 他 生产 要 素 对 自然 资源 的 将 代 ， 用 不 
同 自然 资源 生产 的 产品 之 间 的 答 代 ， 以 
及 技术 对 自然 资源 的 答 代 。 普 代 资 源 、 
产品 或 技术 的 价格 称 为 后 挡 (backstop) 
价格 。 在 效用 相同 的 前 提 下 ， 后 挡 价格 
成 为 被 替代 的 自然 资源 价格 上 升 的 上 限 。 
当 被 答 代 自然 资源 价格 上 升 到 后 挡 价 格 
时 ,替代 资源 、 蔡 代 产品 或 普 代 技术 将 
投入 生产 。 被 痊 代 自然 宽 源 的 稀缺 状况 
将 大 大 缓解 (甚至 消除 )。 包 勘探。 在 自 
然 资源 经 济 学 中 ， 勘 探 是 指 增加 不 可 再 
生 资源 存 基 从 而 降低 其 开采 成 本 的 活动 。 
它 不 仅 包括 发 现 新 的 矿藏 储量 ， 而 且 还 
包括 研究 和 开发 使 得 开采 贫 矿 有 利 可 图 
的 新 工艺 。 勘探 可 以 增加 不 可 再 生 资源 
的 存量 ， 从 而 降低 企业 的 边际 生产 成 本 
和 边际 使 用 者 成 本 - 但 勘探 本 身 又 需要 
一 定 的 成 本 。 企 业 根据 两 种 情况 下 成 本 
的 高 低 决定 是 否 勘探 。 勘 探 成 本 可 以 被 
用 来 估算 边际 使 用 者 成 本 。@ 不 确定 性 。 
不 可 再 生 资 源 生产 和 消费 中 的 不 确定 性 
包括 : 对 资源 产品 需求 的 不 确定 性 ， 资 
源 存量 (潜在 储量 ) 的 不 确定 性 和 资源 
价值 的 不 确定 性 。 这 些 不 确定 性 因素 对 


不 可 再 生 资 源 最 优 利用 的 影响 十 分 复杂 
它 可 能 加 快 也 可 能 减 击 不 可 再 生 资 源 消 
耗 的 速度 。 

不 可 再 生 资源 的 外 部 成 本 只 包括 资 
源 开发 和 利用 过 程 中 给 他 人 造成 的 非 市 
场 性 的 损失 例如， 采矿 造成 大 气 污染 ， 
而 受害 者 又 没有 得 到 相应 补偿 )。 

可 再 生 资源 的 最 优 利用 “可 再 生 资 
源 与 不 可 再 生 资 源 的 差别 ， 首 先是 可 再 
生 资 源 是 可 以 再 生 的 (如 生物 资源 ) 或 
天 然 地 得 到 补充 的 (如 地 表 水 或 太阳 
能 )。 如 果 对 可 再 生 资源 的 开发 量 ( 即 需 
求 量 ) 低 于 其 生长 量 或 天 然 补充 量 ( 即 
供给 量 )， 人 类 就 可 以 持续 利用 可 再 生 资 
源 ， 在 这 种 情况 下 ， 可 再 生 资源 的 边际 
使 用 者 成 本 等 于 0。 即 使 由 于 供不应求 
而 导致 对 可 再 生 资 源 的 过 量 开发 ， 从 而 
使 可 再 生 资源 同样 也 具有 正 值 的 边际 使 
用 者 成 本 ， 但 上 述 生 长 量 或 天 然 补充 量 
的 存在 ， 意 味 着 可 再 生 资 源 边际 使 用 者 
成 本 的 增长 率 低 于 利息 率 。 用 公式 来 表 
mR, B 


VA=r-g (r) 


式 中 二 是 可 再 生 资 源 存量 ; g 是 商品 性 
可 再 生 资 源 生长 或 天 然 补 充 量 ; g = 
8/Y。 按 照 这 一 公式 来 确定 可 再 生 资 源 的 
开发 速度 ， 就 能 够 做 到 可 再 生 资源 在 当 
代 人 范围 内 的 最 优 利 用 。 

其 次 ， 某 些 可 再 生 资源 (特别 是 森 
林 ) 本 身 具 有 生态 和 环境 功能 ， 因 而 其 
外 部 成 本 中 不 仅 包括 资源 开发 过 程 中 给 
他 人 造成 的 非 市 场 性 的 损失 ， 还 包括 资 
源 开发 本 身 导致 的 可 再 生 资源 生态 与 环 
境 功能 丧失 而 给 他 人 造成 的 非 市 场 性 的 
损失 (例如 砍伐 森林 导致 的 水 土 流失 、 
森林 旅游 等 方面 的 损失 )。 因 此 ， 在 可 再 
生 资源 的 生态 价值 超过 开发 这 些 资源 的 
经 济 价值 时 ， 就 应 该 停止 对 这 些 资源 的 
开发 。 

濒危 物种 与 独特 自然 景观 ”濒危 物 
种 (以 及 相应 的 生态 系统 ) 与 独特 自然 
景观 是 一 类 特殊 的 自然 资源 。 它 们 一 旦 
遭 到 破坏 和 损害 就 无 法 (至少 在 相当 长 
的 时 间 内 无 法 ) 恢复 ， 因 而 这 种 破坏 和 
损害 具有 不 可 北 转 性 。 所 以 ， 对 这 类 自 
然 资源 的 保护 就 具有 特殊 的 意义 。 

濒危 物种 和 独特 自然 景观 得 到 保护 、 
一 方面 意味 着 当代 人 将 保护 还 是 破坏 和 
损害 它们 的 选择 权 留 给 了 子孙 后 代 ， 而 
后 代 则 有 可 能 从 这 种 选择 中 得 益 ， 即 得 
到 选择 价值 ( 见 环 境 价 值 )。 由 于 这 类 自 
然 资 源 价值 评估 中 的 不 确定 性 要 比 一 般 
自然 资源 大 得 多 ， 当 代 人 往往 很 难 估计 
保护 它们 所 具有 的 潜在 经 济 价值 。 因 而 


这 类 自然 资源 具有 较 大 的 选择 价值 。 不 
确定 性 越 大 ， 选 择 价值 也 就 越 大 。 

另 一 方面 ， 即 使 不 考虑 保护 濒危 物 
种 和 独特 自然 景观 可 能 给 人 类 带 来 的 任 
何 收 益 , 许多 人 仍然 主张 对 它们 进行 保 
护 。 在 这 些 人 的 心目 中 ， 这 类 自然 资源 的 
存在 本 身 ， 就 具有 价值 ( 即 存在 价值 )。 

自然 资源 管理 ”对 自然 资源 的 管理 ， 
常常 是 在 市 场 失灵 的 条 件 下 进行 的 。 此 
时 ， 自 然 资 源 开发 者 和 利用 者 从 自身 利益 
出 发 往往 对 自然 资源 洲 采 滥 伐 。 因 此 ， 
自然 资源 管理 的 基本 思路 是 两 条 : DEH 
然 资 源 开发 者 和 利用 者 行为 方式 为 既定 的 
前 提 下 ， 通 过 征收 矿产 资源 税 、 规 定 休渔 
期 和 禁 捕 区 等 措施 ， 提 高 自然 资源 的 开发 
和 使 用 成 本 ， 减 少 对 自然 资源 的 过 度 需 
求 ， 以 达到 保护 自然 资源 的 日 的 。 四 通 
过 改变 自然 资源 开发 者 和 利用 者 的 行为 
方式 (如 鼓励 渔民 从 捕捞 转向 产权 明确 
的 水 产 养殖 )， 来 保护 自然 资源 。 


Ziyou quyoug 
自由 取 用 (open aces) 。 见 公共 财产 。 
zongxuontu keliwu 
总 悬浮 颗粒 物 (total suspended parti- 
culates, TSP) ”用 标准 大 容重 颗粒 采 
PERE ( 流 基 在 1.1~ 1.7m? min) 在 采样 
效率 接近 100% 滤 膜 上 采集 已 知 体积 的 
颖 柱 物 ， 人 恒温 恒 湿 条 件 下 ， 称 量 采样 前 
后 采样 膜 质量 以 确定 采集 到 的 颗粒 物质 
其 ， 再 除 以 采样 体积 ， 得 到 颗粒 物 的 质 
量 浓 度 ， 通 常 称 为 总 悬浮 颗粒 物 。 其 粒 
径 在 100pm 以 下 ， 是 大 气质 基 评 价 中 的 
个 通用 的 重要 污染 指标 。( 见 可 吸入 颗 
Ban) 


zni 
阻尼 (damping) 阻碍 物体 作 相对 
运动 ,并 把 运动 的 能 量 转变 为 热能 的 
种 物理 效应 。 内 阻尼 是 指 材料 内 部 的 阻 
Re 它 是 当 振动 的 物体 发 生 形变 时 ， 在 
材料 内 部 出 现 的 应 力 应 变 的 弛 殉 现 象 
(应 变 落后 于 应 力 的 变化 )。 阻 尼 材料 被 
广泛 应 用 于 啤 声 控制 和 隔 声 、 隔 振 等 技 
RE 

阻尼 的 度量 ， 以 振动 系统 每 振动 一 
个 周期 所 损失 的 能 其 W 与 总 的 振动 能 
量 的 比值 定 为 5 R 2r p PRL 
E, PAMENS, y. y 都 是 无 量 纲 
量 。7 表示 在 一 个 弧度 中 平均 损失 的 能 
量 与 总 能 量 的 比值 。 相 应 于 一 个 弹性 体 
动态 场 氏 弹 性 模 基 E 的 虚 部 : 


E=E'(1+ jp)=E' + jE =E + jE" 


zi 最 535 


阻尼 也 可 以 用 其 他 量 表 示 ,各 种 阻 
尼 量 度 的 关系 如 下 : 


1 = 2x) =26=2C/C, 
= 2.20 fy, To) = AA27.3f4) 
=8/n=b=1/Q 


AP CABLE (C/C); CARTER 
尼 系 数 ， 是 阻尼 力 与 振动 速度 之 比 ; C。 
为 临界 阻尼 系数 ， 发 生 振动 所 能 容许 的 
最 大 粘性 阻尼 系数 ; 大 为 固有 频率 ; 
Tw 为 混 响 时 间 ， 即 衰变 60dB 所 需 的 时 
间 ; A 为 衰变 常数 ， 即 每 秒 钟 衰变 的 dB 
6 为 对 数 减 缩 率 ， 第 一 周 振幅 与 第 
二 周 振 幅 之 比 的 自然 对 数 ; b 为 半 功 率 
频带 相对 宽度 ， 是 无 量 纲 量 ; Q 为 共振 
放大 值 ， 共振 时 的 振动 幅 值 与 低频 幅 值 
之 比 。 

不 同 材料 有 不 同 的 内 阻尼 ,大 多 数 
金属 的 ? 的 数量 级 为 10“， 木 材 为 
107? ~107*, MAREE 10"! ~ 10-75 E 
此 , 金属 板 容易 激发 振动 并 辐射 噪声 
木材 则 较 差 ， 软 橡皮 就 更 差 了 。7 值 一 
般 与 频率 无 关 。 在 常温 下 ，30 ~ 500Hz 
范围 内 q 接近 常数 。 日 常生 活 所 以 感到 
高 频 振动 容易 衰减 ， 是 由 于 单位 时 间 的 
WARE fy 的 乘积 成 正比 ， 如 在 建筑 
物 中 高 频 固体 声 的 衰变 远 较 中 、 低 频 的 
为 快 ， 传 播 距 离 也 短 ， 

在 金属 板 上 ， 牢 固 地 粘 附 高 阻尼 材 
料 层 ， 则 因 阻 尼 的 作用 将 有 效 地 消耗 金 
属 板 的 振动 能 量 ， 所 以 粘 附 阻尼 层 是 一 
种 减 振 降 噪 的 有 效 措施 。 

高 阻尼 的 材料 不 仅 要 有 高 的 损耗 因 
数 ， 而 且 要 有 较 高 的 杨 氏 弹性 模 量 。 此 
外 ,优良 的 阻尼 材料 还 必须 比重 小 、 耐 
温和 与 金属 板 有 较 好 的 帖 附 性 。 阻 尼 层 
的 厚度 ， 一 般 应 以 金属 板 厚 度 的 1-4 信 
为 宜 , 过 小 则 阻尼 层 的 形变 小 ,不 能 充 
分 发 挥 阻尼 作用 ， 过 大 也 并 不 能 显著 增 
加 阻尼 作用 。 

为 了 更 有 效 地 发 挥 阻尼 层 的 作用 ， 
还 采用 以 下 一 些 结构 形式 : 四 间隔 限 尼 
层 结构 ， 是 在 阻尼 层 与 金属 板 之 间 增 加 
能 牢固 保持 共同 工作 而 质 轻 的 间隔 层 
(一 般 采 用 刚性 蜂窝 结 构 )， 目 的 是 增加 
阻尼 层 的 形变 ; 加 约束 阻尼 层 结构 ,是 


在 自由 阻尼 层 的 外 侧 再 粘 附 一 层 极 薄 的 
人 金属 稍 层 ， 金属 稍 层 起 到 约束 阻尼 层 的 
FH, 以 增加 阻尼 层 的 切 形变 ; 回 间隔 
约束 阻尼 层 结构 ， 即 在 约束 阻尼 层 与 金 
MARZO HM BORE. RRR 
种 优点 。 这 些 阻尼 结构 的 共同 特点 是 以 
较 小 的 阻尼 层 发 挥 较 大 的 作用 ， 以 达到 
减轻 结构 重量 和 节约 材料 的 目的 。 对 于 
某 种 特殊 要 求 ， 则 要 从 频率 与 温度 范围 
进行 专门 的 设计 。 


zuixioolionghua 
最 小 量化 (minimization of waste quan- 
tity) 在 工业 生产 过 程 中 通过 对 于 产 
ah, 原料 、 工 艺 或 循环 利用 等 途径 的 优 
化 , 使 需要 处 理 、 贮 存 或 处 置 的 废物 产 
生 量 达到 最 小 ， 以 促进 在 经 济 持续 发 展 
的 条 件 下 减少 污染 ， 改 善 环境 。 废 物 最 
小 量化 的 作用 在 于 从 源头 限制 度 物 的 产 
E., 属于 首 端 治理 的 范畴 。 废 物 最 小 量 
化 是 在 废物 的 二 重 性 特征 、 可 再 生 特 征 
与 最 优化 理论 的 基础 上 提出 的 。 因 而 ， 
可 以 用 更 为 严格 的 科学 方法 进行 相对 精 
确 的 规划 。 

在 社会 物流 的 运动 中 ， 人 类 所 消耗 
的 资源 量 远大 于 得 到 的 产品 量 ， 其 余 的 
资源 被 无 请 地 消耗 并 转化 成 可 能 污染 环 
境 的 废物 。 最 小 量化 的 根本 作用 ， 就 在 
于 尽量 提高 资源 的 利用 率 ， 尽 量 压 缩 废 
物产 生 率 ， 从 而 直接 将 以 往 的 废物 转化 


为 有 用 的 资源 。 

废物 最 小 量化 包括 以 下 3 个 主要 部 
分 ,其 相互 关系 如 图 所 示 - 

ORARE: 提倡 绿色 产品 改善 
产品 设计 ， 采 用 无 毒 或 低 毒 原料 EE 
或 少 废 工艺 以 及 先进 的 设备 ， 严 格物 料 
管理 ， 防 止 跑 冒 滴漏 ， 简 化 产品 包装 等 。 
加 内 部 循环 无 需 运 输 的 就 地 或 本 行业 
循环 , 包括 废料 的 直接 回 用 、 在 系统 内 
部 的 回收 和 再 加 工 转化 、 再 利用 等 。 
图 外 部 回收 : 包括 与 其 他 地 区 和 企业 之 
间 的 废物 交换 ， 由 区 域 集中 管理 ， 统 一 
规划 的 废物 综合 回收 利用 等 。 

应 该 指出 ，“ 最 小 量化 ”与 通常 的 
" 减 量化 ”有 本 质 的 区 别 。 减 量化 是 指 在 
废物 产生 以 后 ， 采 用 各 种 途径 减少 废物 
的 体积 及 重量 或 废物 中 有 害 物质 的 含量 ， 
以 降低 废物 的 危害 级 别 ， 从 而 间接 达到 
减 量 的 目的 。 因 而 ， 减 量化 是 一 种 局 部 
的 措施 ， 属 于 终端 治理 。 

废物 最 小 量化 的 实施 ， 需 要 在 法 规 、 
标准 和 环境 政策 等 各 方面 的 保证 。 只 有 
将 其 以 法 律 形式 确定 以 后 ， 明 确 废物 产 
生 者 自身 的 责任 ， 才 能 确保 国家 的 监督 
和 管理 具有 可 操作 性 。 此 外 ， 还 需要 建 


立 若 干 保证 法 律 、 法 规 得 以 实施 的 管理 
制度 ， 如 生产 者 对 自身 产品 废物 进行 回 
收 的 制度 、 对 于 废物 回收 的 奖惩 制度 、 
对 于 废物 回收 原料 制品 的 优惠 制 
度 等 。 


外 部 回收 
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环境 保护 和 环境 科学 大 事 记 


中 国 西安 半 坡 人 已 懂 热 烟 上 升 原理 BE 
制 陶器 的 柴 帘 用 烟 向 排 烟 

古代 印度 青铜 熔炼 炉 使 用 高 烟 身 排 烟 

中 国 河南 淮 阳 平 粮 台 龙山 文化 时 期 古城 
有 陶 质 排水 管道 ， 管 头 有 桦 口 ， 可 以 
Ek 

古 印度 信德 、 旁 谈 普 等 地 的 城市 建 有 阴 
沟 排 水 系统 。 哈 拉巴 是 印度 河 文明 的 
典型 城市 ， 居 民 区 有 砖 砌 拱 形 下 水 道 
系统 

中 国 山西 夏 县 古代 夏 王朝 中 心地 区 ， 居 
住 的 密 洞 有 炉膛 和 通 往 洞 外 的 排 烟 
道 。 窗 洞 附近 有 水 井 和 排水 沟 

中 国 西 局 时 期 颁布 了 《 伐 崇 令 ); “BR 
E, HRH, BRA, BAR. 
有 不 如 令 者 ， 死 无 赦 。” 这 是 中 国 古 代 
较 早 的 保护 水 源 、 动 物 和 森林 的 法 令 

巴比伦 、 尼 尼 微 、 耶 路 撤 冷 和 罗马 建 有 
石 砌 下 水 道 系 统 

希腊 著名 医师 希 波 克 拉 底 斯 ( 约 公元 前 
460-377 年 ) 著 《 论 空气 、 水 与 土 
地 》， 指 出 环境 因素 与 人 体 疾病 的 因 
果 关 系 

PRIF (ATM 313 ~ 238 年 ) 在 
(EB) PAGET HI E AAE: 
“ 章 木 荣华 滋 硕 之 时 ， 则 和 做 斤 不 人 山 
W, BRIE, PARKE. RRM 
RAMP ZY. 
不 天 其 生 ， 不 绝 其 长 也 

中 国 的 《 泰 律 * 田 律 》 规 定 “ 春 二 月 ， 
毋 敢 伐 材 木 山 林 及 次 堤 水 - REA. 
FERC IK, MER. MORAL. TE 
cif ROPE". 这 是 中 国 古 
代 关 于 保护 自然 环境 的 法 律 

罗马 萨 克 塔 斯 ` 朱 理 乌 斯 - 佛 朗 梯 诺 著 
《罗马 水 道 论 }»， 记 述 了 罗马 的 上 下 水 
道 、 处 理 水 的 自然 沉 这 地 和 沉 沙 井 

埃及 人 开始 用 沙 滤 法 净 水 

日 本 记录 了 水 体 富 党 养 化 所 产生 的 赤潮 
RR: “天 平 三 年 六 月 十 三 日 庚 实 纪 
供 阿 氏 郡 海水 赤 如 血 。” 

中 国 唐 朝 李 说 在 杭州 蕾 井 ， 并 用 地 下 陪 
渠 送水 供 居民 饮用 ， 以 减少 疾病 传播 

中 国 宋代 沈 括 在 《 梦 溪 笔谈 》 中 以 “ 石 
烟 多 似 洛 阳 尘 ”描述 了 炭 黑 生产 造成 
的 烟尘 污染 

英国 国王 爱德华 一 世 颁布 诏书 ， 禁 止 伦 
敦 开 区 和 制造 业 在 国会 开会 期 间 用 
煤 ， 以 防 煤 烟 污染 

英国 颁布 禁止 把 垃圾 倒 和 河流 的 法 令 
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公元 1668 年 
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公元 1809 年 


公元 1819 年 


+ 德国 发 现 一 个 金属 矿 的 工人 多 患 有 “ 山 


病 "- 300 多 年 后 确认 为 肺癌 

德国 本 效劳 市 开始 用 土地 灌溉 法 处 理 城 
市 污水 

中 国明 代 李 时 珍 (1518 一 1593) 在 《本 
草 纲目 》 中 说 : “ 凡 井 水 有 远 从 地 脉 
来 者 为 上 ， 有 从 近 处 江湖 渗 来 者 次 
之 , JORIE H RIKA A A R, 
AAR, e, REZ, E 
MARRE, 不堪 入 药 ， 食 茶 、 酒 
也 。” 这 是 关于 城市 污水 污染 地 下 水 
的 较 早 论述 

英国 出 版 J 了. 伊 夫 林 的 《驱逐 烟 气 》 一 
Di, PURE THR BANS RAMY 
面 的 见解 

中 国 方 以 智 (1611~ 1671) 在 《物理 小 
识 ' 金 石 类 》 中 记述 了 硫 氧 化 物 的 危 
HU A, RAZR, 
RAT.” 

英国 学 者 加 斯 特 洛 发 表 《 消 烟 机 械 》， 
论述 了 消 烟 除 竺 的 装置 和 原理 

意大利 8B. 拉 马 齐 尼 (1633 一 1714) 出 
版 《 论 手工 业者 的 疾病 》，1713 年 再 
RORY AR AH oY SP 
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英国 医生 P. EHF (1714 ~ 1788) 发 现 烟 
向 清扫 工 多 患 阴沟 癌 ， 指 出 某 些 癌症 
的 发 生 同 长 期 接触 某 种 环境 物质 有 关 

英国 经 济 学 家 TR. 马尔 萨 斯 (1766 一 
1834) 的 《人 口 原理 》 出 版 ， 警 告 人 
们 要 正视 人 口 增长 的 威胁 

英国 开始 用 石灰 乳 脱 除 工业 生产 废气 中 
的 硫化 氨 

英国 议会 召开 第 一 次 烟尘 控制 委员 会 会 
议 ， 讨 论 减 少 蒸汽 机 车 和 燃 煤 炉 排放 
烟尘 问题 

德国 利用 矿 酒 制造 矿渣 水 泥 

法 国 制定 《 鱼 类 保护 法 》 

德国 植物 学 家 C.N. 弗 拉 斯 (1810 一 
1875) 的 《各 个 时 代 的 气候 和 植物 
界 》 出 版 ， 论 述 了 人 类 活动 对 植物 界 
和 气候 的 影响 

英国 伦敦 用 漂白 粉 消毒 饮用 水 

美国 建立 木炭 过 滤 的 饮用 水 厂 

法 国 L. 莫 拉 斯 建成 消化 池 ， 用 厌 氧 消 
化 法 处 理 污水 

英国 化 学 家 T. 格雷 厄 姆 发 现 半 透 膜 的 
渗析 现象 ， 制 成 了 “渗析 器 ” 

英国 成 立 皇家 委员 会 ， 调 查 制 碱 工业 排 
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公元 1885 年 


公元 1886 年 
公元 1888 年 


公元 1889 年 


放 毛 化 氢 污 染 大 气 造成 的 危害 
英国 制定 《 碱 业 法 》、 要 求 制 碱 者 防止 
对 大 气 的 污染 
美国 学 者 G.P. 马 什 (1801 ~ 1882) 
出 版 《人 和 自然 》 一 书 ， 论 述 人 类 
活动 对 地 理 环 境 的 影响 。 开 自然 保 
护 运动 的 先河 


+ 美国 制定 《 煤 烟 法 》， 控 制 煤 烟 污染 


英国 设立 防止 河道 污染 委员 会 
德国 生物 学 家 EH. 海 克 尔 (1834 ~ 
1919) 创立 生态 学 概念 


， 英国 采用 过 滤 床 间歇 过 滤 法 净化 城市 污水 


智利 利用 太阳 能 进行 海水 脱盐 ， 制 到 饮 
用 水 

英国 化 学 家 R.A. 史密斯 著 《 空 气 和 降 
W: 化 学 气候 学 的 开端 》， 论 述 了 酸 
十 的 形成 和 危害 

怀俄明 州 的 黄石 公园 成 为 美国 第 一 个 自 
REPE 

英国 建造 垃圾 焚烧 炉 

恩格斯 在 《劳动 在 从 狼 到 人 转变 过 程 中 
的 作用 》 中 提出 协调 发 展 与 环境 关系 
的 思想 

恩格斯 在 《 反 杜 林 论 》 中 论述 了 污染 产 
生 的 根源 及 消除 空气 、 水 和 土地 污染 
的 途径 

美国 芝加哥 市 开始 用 林 格 最 表 测定 烟 向 
排 烟 浓度 

法 国学 者 L. 巴 斯 德 (1822 一 1895) 提 
出 利用 生物 发 本 作用 制 取 取 上 暖和 照明 
能 源 的 报告 

英国 开始 对 饮用 水 进行 细菌 检验 ， 发 现 
砂 滤 处 理 能 除去 水 中 大 部 分 细菌 

RN O.M. 莫 斯 发 明 离心 除尘 器 

荷兰 等 国 开始 用 奥 氧 对 饮用 水 消毒 

SERA SES LEE. DURE a H 
Hiha R E 

美国 地 球 化 学 家 F.W. 克拉 克 (1847 一 
1931) 估算 出 化 学 元 素 在 地 壳 中 的 平 
均 含量 

美国 颁布 森林 保护 法 ， 授 权 总 统 把 公共 
土地 划 定 为 森林 保护 区 


” RAD. 卡 姆 并 在 埃 斯 特 镇 建成 污水 、 


污 泥 腐 化 池 ， 并 将 发 生 的 沼气 用 于 街 
道 照明 

日 本 在 《河川 法 》 中 提出 “公害 ”一 词 

成 公共 污水 处 理 厂 

举行 关于 非洲 动物 保护 的 国际 会 议 

P. G. 康 带 在 意大利 拉 德 瑞 罗 用 地 热 产 
生 的 蒸汽 发 电 

德国 化 学 家 R. HMAK. DT. HIT 
制 成 人 造 离子 交换 剂 ， 并 用 于 水 处 理 

美国 F.G. 科 特 雷 尔 (1877 一 1948) 制 
成 静电 除尘 器 

水 的 加 氛 处 理 开始 在 美国 的 水 处 理 厂 中 


公元 1916 年 


公元 1918 年 


公元 1928 年 
公元 1929 年 


公元 1930 4E 


公元 1931 年 


广泛 应 用 

德国 K. 版 替 夫 建成 双 层 沉淀 池 ， 处理 
城市 污水 和 污 泥 

国 沃 斯 顿 在 伯明翰 用 厌 氧 消化 法 处 理 

泥 和 高 浓度 有 机 废水 

英国 皇家 污水 处 理 委员 会 建议 按 BOD, 
值 将 水 质 分 为 五 个 等 级 

英国 EE. EAW. 洛 基 特 发 表 用 活性 
污 泥 法 处 理 污水 的 论文 《不 用 生物 滤 
池 的 污水 氧化 实验 》 

美国 成 立 钢 铁 矿渣 加 工 公司 ，1918 年 
成 立国 家 矿 清 协 会 

苏 俄 颁布 《居民 区 卫生 保护 条 例 》 和 
《灌溉 与 自然 资源 使 用 条 例 》 

美国 建成 用 碱 液 直接 从 烟 气 中 脱硫 的 装置 

德国 成 立 高 炉 矿 济 利 用 研究 委员 会 

苏联 人 民 委 员 会 颁布 《关于 保护 自然 、 
古迹 、 花 园 、 公 园 的 法 令 》 

中 国 上 海 建成 污水 处 理 厂 

美国 制定 《油污 染 防 止 法 》 

日 本 宫 崎 县 发 生 砷 污染 引起 的 公害 事件 

美国 环境 卫生 工程 师 H.W. 斯 特 里 特 
和 E.B. 费 尔 普 斯 建立 环境 污染 的 一 
种 数学 模式 

英国 生态 学 家 C.S, 埃 尔 顿 提出 食物 链 
概念 

国际 自然 保护 事务 所 在 布鲁塞尔 设立 

美国 纽约 市 和 日 本 大 阪 市 分 别 成 立 防止 
ERAR 

比利时 发 生 轧 斯 河谷 烟雾 事件 (12 月 4 一 
5 日 )， 几 千 人 中 毒 ， 患 呼吸 道 疾 病 ， 
60 人 死亡 

苏联 在 雅尔塔 附近 建成 100 千瓦 的 风力 
发 电机 组 

英国 用 芳 驴 吸收 和 回收 废气 中 的 二 氧化 硫 

美国 发 生 席卷 大 片 国土 的 大 尘 暴 ， 此 后 
美国 开展 农业 环境 保护 运动 

英国 生态 学 家 A.G. 坦 斯 利 (1891 ~ 
1955) 发 表 《 植 被 的 概念 和 术语 的 使 
用 》， 提 出 生态 系统 的 概念 

美国 W. 鲁 道夫 等 用 化 学 混 凝 和 活性 炭 
吸附 组 成 的 物理 - 化 学 方法 处 理 废水 

英国 化 学 家 B.A. 亚当 斯 和 E.L. Ri 
斯 人 工 合成 有 机 质 离子 交换 树脂 ， 
以 后 大 量 用 以 处 理 含 重金 属 废水 和 
放射 性 废水 

英国 制定 《联邦 食品 、 药 品 、 化 妆 品 法 》， 
规定 了 食品 中 农药 残 包 的 容许 值 

美国 发 生 洛 杉 砚 光化学 烟 者 事件 

美国 K.H. 迈 耶 等 提出 离子 选择 性 膜 的 
SSBB 

美洲 国家 组 织 缔结 了 《拉丁 美洲 关于 西 
半球 自然 保护 和 野生 生物 保护 条 约 》 

瑞典 制定 《水 系 保护 法 》 

美国 开始 用 氧化 塘 法 净化 生物 处 理 后 的 


538 ”环境 保护 和 环境 科学 大 事 记 


公元 1948 年 


公元 1952 年 
公元 1953 年 


公元 1954 年 


公元 1962 年 


1963 年 
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公元 1964 年 


公元 1965 年 


公元 1966 年 


出 水 

国际 自然 保护 联合 会 成 立 ，1956 年 改 
称 国际 自然 和 自然 资源 保护 联合 会 

世界 卫生 组 织 (WHO) RI 

苏联 页 斯 科大 学 开设 环境 保护 课 

10 月 27 一 31 日 美国 发 生 多 诺 拉 烟 雾 事 
件 ， 多 诺 拉 镇 因 二 氧化 硫 等 有 害 气 体 
污染 使 43% 居 民 患 病 

12 月 5 一 8 ARARECKASEH 

日 本 熊本 县 发 现 水 侯 病 患者 ( 见 水 名 
病 ) 

美国 科学 家 提出 “环境 科学 ”概念 

《防止 海洋 石油 污染 国际 公约 》 在 伦敦 
签署 ，1958 年 生效 

日 本 富山 县 发 现 痛 痛 病 患者 〈 见 痛 痛 病 ) 

中 国 颁发 《矿产 资源 保护 试行 条 例 》 

中 国 公布 《中 华人 民 共和 国 水 土 保持 暂 
行 纲要 》 

日 本 尼 崎 市 试行 大 气 污染 预报 

苏联 公布 《苏联 乌克兰 自然 保护 法 》 

日 本 发 生 四 日 市 哮喘 公害 事件 

中 国 公布 《污水 灌流 农田 卫生 管理 试行 
办 法 》 

国际 标准 化 组 织 (ISO) 第 43 (声学 ) 
委员 会 向 会 员 国 推荐 国际 噪声 标准 

PERERA (191S~ ) 等 创 
建 卦 限 消 声 室 

美国 生物 学 家 R. Fi (1907 ~ 1964) 
出 版 《寂静 的 春天 》 一 书 ， 提 出 滥用 
农药 和 化 学 物 造成 全 球 性 污染 问题 

国际 水 污染 研究 协会 成 立 ， 出 版 《水 污 
染 研究 》 月 刊 

中 国 国务 院 公布 《关于 积极 保护 和 合理 
利用 野生 动物 资源 的 指示 》 

世界 卫生 组 织 确定 大 气 污染 控制 的 四 级 
标准 

世界 气象 组 织 (WMO) 第 四 次 大 会 批 
准 世界 天 气 监视 网 计划 ， 调 查 城市 、 
工业 区 以 及 较 远 地 区 的 污染 扩散 和 变 
化 情况 ， 并 进行 关于 空气 污染 的 气候 
学 研究 

中 国 科学 技术 协会 举行 北京 科学 讨论 
会 , 有 44 个 国家 参加 。 中 国 提出 
《近年 来 中 国 城市 污水 灌溉 农田 的 发 
展 》 的 报告 

防止 大 气 污染 协会 国际 联合 会 (TUAP- 
PA) 成 立 

美国 加 利 福 尼 亚 州 建成 南 塔 答 湖 废水 三 
级 处 理 厂 

第 一 届 国际 防治 大 气 污染 会 议 在 伦敦 举行 

日 本 发 现 鱼 类 普遍 受 多 毛 联 荣 (PCB) 
的 污染 ， 引 起 社会 关注 

法 国 建成 兰 斯 潮汐 电站 ， 装 机 容量 24 
万 千瓦 

日 本 制定 《公害 对 策 基 本 法 》 


» 
x 
Š 
R 


公元 1970 年 


公元 1971 年 


> 第 21 届 国际 地 理学 大 会 决定 


际 
性 的 “人 与 环境 ”学 术 委员 会 


” 38 个 非洲 国家 代表 在 非洲 统一 组 织 最 


高 会 议 上 签署 《关于 非洲 保护 自然 和 
天 然 资源 条 约 》 

日 本 北九州 市 发 生 多 毛 联 苯 污 染 米 炼油 
造成 食用 者 中 毒 和 死亡 的 事件 ( 见 米 
粮油 事件 ) 

联合 国政 府 间 海 事 协商 组 织 〔IMCO)、 
教科 文 组 织 (UNESCO)、 粮 农 组 织 
(FAO)、 气 象 组 织 (WMO), TEH 
织 (WHO)、 国 际 原子 能 机 构 I- 
AFA) 及 联合 国 本 部 共同 组 成 海洋 污 
染 专家 小 组 (GESAMP) 

国际 科学 联合 会 理事 会 设立 了 环境 问题 
科学 委员 会 


”联合 国教 科 文 组 织 在 巴黎 召开 合理 利用 


和 保护 生物 圈 资 源 国际 会 议 

10 国 30 位 专家 在 罗马 成 立 罗马 俱 乐 
部 ， 研 究 人 类 环境 问题 

北大 西洋 公约 组 织 建立 现代 社会 挑战 委 
员 会 (CCMS)， 处 理 有 关 环境 问题 

世界 气象 组 织 第 五 次 执行 委员 会 会 议决 
定 在 全 世界 建立 110 个 监测 站 ， 包 括 
10 个 基准 站 ， 测 量 世界 大 气 污染 

在 东京 举行 国际 会 议 ， 讨 论 地 面 沉降 问题 

国际 电磁 兼容 讨论 会 呼吁 将 微波 辐射 作 


美国 在 高 等 学 校 设立 环境 保护 专业 

美国 《国家 环境 政策 法 》1 月 1 日 生效 。 
要 求 联邦 政府 所 有 机 构 认真 考虑 各 自 
的 计划 和 行为 对 环境 所 造成 的 影响 

美国 实行 环境 影响 评价 制度 

社会 科学 评议 会 3 月 9 一 12 日 在 东 

京 召 开 公 害 问 题 国际 座谈 会 ， 发 表 

《东京 宣言 》， 提 出 环境 权 要 求 


"6 月 在 东京 举行 国际 水 地 球 化 学 和 生物 


地 球 化 学 会 议 ， 讨 论 环境 污染 与 人 类 
生活 的 关系 

11 月 联合 国教 科 文 组 织 通 过 人 与 生物 
图 计划 

日 本 第 64 届 国 会 11 月 24 日 至 12 月 18 
日 通过 14 项 关于 环境 保护 的 法 律 

12 月 10 日 苏联 最 高 苏维埃 批准 《苏联 
和 各 加 盟 共 和 国 水 立法 纲要 》 

世界 卫生 组 织 和 世界 气象 组 织 开始 制订 全 
球 大 气 监测 计划 ， 建 立 大 气 监测 程序 

欧洲 共同 市 场 六 国 公布 《汽车 噪声 限制 
标准 》 

2 月 2 日 在 拉 姆 萨 尔 缔结 《关于 特别 是 
作为 水 售 栖 息 地 的 国际 重要 湿地 公 
约 》( 简 称 湿地 公约 ) 

OA LAB AMA CEST LIED 


”6 月 27 日 至 7 月 3 日 在 芬兰 举行 环境 


未 来 国际 会 议 
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公元 1973 年 


公元 1974 年 


+ 6H 26~28 日 在 多 伦 多 举行 的 


中 国 在 国家 基本 建设 委员 会 内 设立 防治 
污染 的 管理 机 构 


+ 2A N 日 经 济 合作 发 展 组 织 (OECD) 


的 环境 委员 会 提出 污染 者 负担 原则 
联合 国人 类 环境 会 议 6 月 5 一 16 日 在 瑞 
典 斯 德 哥 尔 摩 举行 ， 通 过 《人 类 环境 


=e) 


议 讨论 汽车 废气 污染 问题 


+ 6 月 中 国 国务 院 批 转 国家 计 委 、 建 委 


《关于 官厅 水 库 污染 情况 的 报告 》。 中 
国 第 一 个 跨 省 市 的 “官厅 水 库 水 资源 
保护 领导 小 组 ”在 北京 成 立 ， 并 召开 
第 一 次 会 议 

美国 对 DDT 的 使 用 规定 了 严格 限制 ， 
旨 在 逐渐 淘汰 DDT 的 使 用 


+ 瑞典 酸雨 研究 结果 引起 了 全 世界 对 酸雨 


莹 延 及 其 危害 的 重视 

11 月 23 日 在 巴黎 缔结 《关于 保护 世界 
文化 和 自然 遗产 公约 》， 规 定 每 个 国 
家 有 保护 本 国 独特 的 自然 和 文化 遗产 
的 义务 

12 月 29 日 在 伦敦 、 黑 西 玉 城 、 莫 斯 
科 、 华 盛 顿 签署 《防止 倾倒 废物 和 其 
他 污染 海洋 的 公约 》 

联合 国人 类 环境 会 议 非 正 式 报告 《只 有 
一 个 地 球 》 正 式 出 版 

联合 国 环境 规划 署 于 1 HRE, 第 一 届 
理事 会 6 月 在 日 内 瓦 举行 。 此 后 环境 
署 每 年 召开 一 次 理事 会 ，1985 年 起 
改 为 每 二 年 召开 一 次 。 中 国 在 第 28 
届 联 大 被 选 为 环境 规划 署理 事 国 

《而 临 灭绝 危险 的 野生 动 植物 国际 贸易 
公约 》3 月 3 日 在 华盛顿 签署 

中 国 第 一 次 全 国 环境 保护 会 议 8 月 5 一 
20 日 在 北京 召开 。 正 式 提出 了 “全 
面 规划 ， 合 理 布局 , 综合 利用 ， 化 害 
为 利 ,依靠 群众 ， 大 家 动手 ,保护 环 
W, 造福 人 民 ” 的 环境 保护 方针 


+ 海洋 污染 问题 国际 会 议 10 月 8 日 至 11 


月 2 日 在 伦敦 举行 , 通过 《国际 防止 
船舶 造成 污染 公约 》 

中 国 于 11 月 17 日 公布 《工业 “三 废 ” 
排放 试行 标准 》 

国际 环境 诱 变 剂 学 会 成 立 ， 出 版 刊物 
《突变 研究 》 

中 国 于 1 月 30 日 颁发 《中 华人 民 共 和 
国防 止 沿海 水 域 污染 暂行 规定 》 

中 国 国 家 计 委 、 国 家 建委 、 国 家 科 委 、 
卫生 部 批准 颁布 《放射 防护 规定 》, 
1974 年 5 月 1 日 起 内 部 施行 

CY, HF, BBR. RRP 
约 》 于 2 月 19 日 在 斯 德尔 摩 签署 

中 国 国务 院 环境 保护 领导 小 组 于 5 月 成 
立 并 召开 第 一 次 会 议 


公元 1975 年 


公元 1976 年 


公元 1977 年 


第 一 次 国际 生态 会 议 9 月 在 海牙 举行 

经 济 合作 发 展 组 织 在 巴黎 发 表 《 环 境 政 
策 宣言 

世界 卫生 组 织 在 联合 国 环境 规划 署 赞 助 
下 制定 全 球 水 质 监测 计划 

R. RAE HUE (CFC) 可 能 引 
起 大 气 层 臭氧 耗损 的 假说 
联合 国 环境 规划 署 建立 全 球 环境 监测 
系统 

国际 原子 能 机 构 3 月 在 莫 尼 黑 召 开 高 剂 
量 辐射 法 在 废物 处 理 中 的 应 用 一 一 现 
状 和 展望 国际 讨论 会 

日 本 4 月 对 排 人 大 气 的 污染 物 开始 施行 
总 量 控制 

首次 国际 酸性 降雨 和 森林 生态 系统 讨论 
会 5 月 12~15 日 在 美国 举行 

首次 国际 噪声 防治 学 术 会 议 8 月 27 一 
29 日 在 日 本 仙台 市 举行 

11 月 国际 环境 资料 源 查 询 系统 成 立 


+ 联合国 环 境 规划 署 设立 国际 潜在 有 毒化 


学 品 登记 处 

中 国 国务 院 环境 保护 领导 小 组 发 出 《 关 
于 环境 保护 的 10 年 规划 意见 》 及 附 
件 《1976 — 1980 年 对 有 关 方面 环境 
保护 的 要 求 》 

中 国 黄河 水 源 保护 管理 机 构 黄河 流域 水 
资源 保护 局 成 立 

中 国 物理 学 家 马 大 献 等 研制 成 小 孔 消声器 

联合 国人 类 住 区 (生境 ) 会 议 5 月 31 
日 至 6 月 11 AMIERT 

中 国 长 江水 源 保护 管理 机 构 长 江水 源 保 
护 局 成 立 

5 月 中 共 中 央 、 国 务 院 批准 国家 计 委 、 
国家 建委 、 国 务 院 环境 保护 领导 小 组 
《关于 加 强 环境 保护 工作 的 报告 》 

中 国 首次 对 北京 、 南 京 、 广 东 、 新 疆 天 
池 ， 吐 鲁 番 、 海 南 岛 、 松 辽 平原 、 黄 
淮海 平原 等 地 进行 土壤 环境 背景 值 调 
查 ,提出 这 些 地 区 的 土壤 环境 的 正常 
背景 值 

12 月 中 国 首 次 进行 的 区 域 环境 质量 评 
价 研究 “北京 西 郊 环境 质量 评价 研 
究 ” 课 题 全 面 完成 并 通过 鉴定 


+ 臭氧 层 问题 国际 专家 会 议 3 月 在 华盛顿 


举行 ， 通过 《关于 臭氧 层 的 世界 行动 


三 废 ”开展 综合 利用 的 几 项 规定 》 

联合 国土 地 沙漠 化 会 议 于 8 月 29 日 至 
9 月 9 日 在 内 罗 毕 举行 

联合 国教 科 文 组 织 10 月 14 一 26 日 在 苏 
联 第 比 利 斯 举行 环境 教育 国际 会 议 ， 
提出 每 个 公民 有 接受 环境 教育 的 权利 

中 国 瀚海、 黄海 海域 保护 领导 小 组 11 
月 成 立 


540 ”环境 保护 和 环境 科学 大 事 记 


公元 1978 年 


公元 1979 年 


公元 1980 年 


中 国 于 3 月 5 日 公布 的 《中 华人 民 共和 
国 宪法 》 规 定 “ 国 家 保护 环境 和 自然 
资源 ， 防 治 污染 和 其 他 公害 ”。 

3 月 中 国 “ 北 京 市 西 郊 环境 质量 评价 研 
究 ”、“ 官 厅 水 库 水 资源 保护 研究 ”等 
14 项 环境 保护 科研 成 果 获 全 国 科学 
大 会 成 果 奖 


"4 月 中 国 国务 院 批准 成 立 松花 江水 系 保 


护 领导 小 组 

41 月 中 国有 关 研 究 渤海 、 黄 诲 、 长 江 、 
松花 江水 系 保护 和 北京 、 兰 州 、 沈 
阳 、 桂 林 等 地 区 污染 综合 防治 阶段 开 
展 “ 三 废 ”综合 利用 的 环保 课题 被 列 
为 《1978 一 1985 全 国 科学 技术 发 展 
规划 纲要 》 中 的 重点 科技 项 目 

12 月 中 共 中 央 批 转 国务 院 环境 保护 领 
导 小 组 《环境 保护 工作 汇报 要 点 》， 
这 是 中 国 第 一 个 以 党 中 央 名 义 发 布 的 
关于 环境 保护 的 文件 

世界 气象 大 会 2 月 在 日 内 瓦 举行 , 讨论 
大 气 中 二 氧化 碳 增加 对 气候 的 影响 

中 国 于 2 月 15 AMR CRAKE 
标准 (试行 )》 

中 国 于 2 月 23 日 公 布 《 中 华人 民 共 和 
国 森 林 法 (试行 )》 

中 国 于 2 月 颁布 《农田 灌溉 水 质 标 准 
《试行 )》 和 《渔业 水 质 标准 〈 试 行 )》 

中 国 环境 科学 学 会 于 3 月 成 立 


， 4 月 中 国 参加 联合 国 环境 规划 署 组 织 的 


“全 球 环境 监测 系统 ”和 “国际 有 毒 
化 学 品 登记 处 ” 


《野生 动物 迁徙 保护 公约 》 于 6 月 23 日 


在 波恩 缔结 

中 国 于 9 月 13 日 公布 《中 华人 民 共和 
国 环境 保护 法 (试行 )》 

中 国 环境 科学 学 会 和 世界 野生 生物 国际 
基金 会 于 9 月 23 日 签订 《关于 保护 
野生 生物 资源 的 合作 协议 》 

美国 于 12 月 3 日 公布 优先 监测 的 129 种 
污染 物 并 建立 了 相应 的 分 析 程 序 准则 

美国 和 一 些 欧洲 国家 中 止 生 产 多 毛 联 某 

中 国 财政 部 和 国务 院 环境 保护 领导 小 组 
联合 发 出 《关于 工矿 企业 治理 “三 
废 ”污染 ， 开 展 综合 利用 产品 利润 提 
留 办 法 的 通知 》 

《中 华人 民 共 和 国 国务 院 环境 保护 领导 
小 组 办 公 室 和 美利坚 合众国 环境 保护 
局 环境 保护 科学 技术 合作 议定 书 》2 
月 5 日 在 北京 正式 签订 生效 

《世界 自然 资源 保护 大 网》 于 3 月 5 日 
公布 

4 月 中 国 环境 科学 研究 院 (AI 
境 监测 总 站 ) 在 北京 成 立 

世界 野生 生物 基金 会 与 中 国 环境 科学 学 
会 在 荷兰 签署 《关于 建立 保护 大 熊猫 


公元 1981 年 


分 
al 


公元 1982 年 


"6 月 中 国 宣 


研究 中 4 


议定 书 》 

加 入 《濒危 野生 动 植物 国 
际 贸易 公约 》 

中 国 出 版 《中 华人 民 共 和 国 恶性 肿瘤 地 
图 集 }), 说明 恶性 肿瘤 同 地 理 环境 、 
生活 习惯 等 因素 的 相关 关系 

德意志 联邦 共和 国 成 立 绿 党 ， 主 张 生态 
平衡 


+ 2 月 中 国 国务 院 发 出 《关于 在 国民 经 济 


调整 时 期 加 强 环境 保护 工作 的 决定 》 

中 国 于 5 月 11 日 颁布 《基本 建设 项 目 
环境 保护 管理 办 法 》 

第 一 次 国际 土壤 农药 污染 与 防护 会 议 于 
8 月 22~27 日 在 开罗 和 宰 加 济 格 市 
举行 

联合 国教 科 文 组 织 于 9 月 22 日 至 10 月 
2 日 在 巴黎 举行 人 与 生物 圈 计 划 国 际 
科学 大 会 

中 国 上 海 11 月 出 版 《大 气 污染 伤害 植 
物 症状 图 谱 》 

中 国 和 日 本 签订 《保护 候鸟 及 其 栖息 环 
境 协议 》 

中 国 国务 院 于 2 月 S 日 发 布 《征收 排污 
费 暂行 办 法 》 


+ 2 月 中 国 第 五 届 全 国人 大 常委 会 决定 ， 


组 建城 乡 建设 环境 保护 部 ， 部 内 设 环 
境 保护 局 ， 撤 销 国务 院 环境 保护 领导 
小 组 

中 国 第 五 属 全 国人 大 颁布 的 《中 华人 民 
共和 国 宪法 》 明 确 规定 : “国家 保护 
和 改善 生活 和 生态 环境 ， 防 治 污染 和 
其 他 公害 ",“ 国 家 保护 自然 资源 的 合 
理 利 用 ， 保 护 珍 贵 的 动物 和 植物 ， 禁 
止 任何 组 织 或 个 人 用 任何 手段 侵占 或 
破坏 自然 资源 。 

中 国 于 4 月 6 日 批准 公布 《大 气质 量 环 
境 标准 》、《 城 市 区 域 环境 噪声 标准 》、 
《海水 水 质 标准 》 


< 5A 10~18 日 联合 国 环境 规划 署 在 内 


BER IP CAR RARER 
议 十 周年 特别 会 议 。 会 议 通过 了 《内 
DEAR) 

6 月 21 日 在 斯 德 哥 尔 摩 举 行 的 国际 会 
议 讨 论 酸雨 污染 问题 


+ 8 月 在 昆明 举行 第 一 次 农业 生态 系统 国 


际 学 术 讨 论 会 

8 月 中 国 全 国 工业 系统 污染 防治 经 验 交 
流 会 在 北京 召开 - 次 年 ?2 月， 国务院 
颁布 《关于 结合 技术 改造 防治 工业 污 
染 的 几 项 规定 》 

中 国 第 五 届 全 国人 大 委员 会 于 8 月 23 
日 通过 《中 华人 民 共 和 国 海洋 环境 保 
护法 》， 从 1983 年 3 月 1 日 起 生效 


"9 月 5~11 日 在 华沙 举行 的 第 三 届 国 际 


生态 学 会 议 强调 以 生态 学 作为 环境 管 


环境 保护 和 环境 科学 大 事 记 。 541 
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理 和 人 类 福利 的 立足 点 


” 4 月 中 国 国务 院 发 布 《关于 严格 保护 珍 


贵 野生 动物 的 通知 》 

7 月 中 国 向 国际 海事 组 织 交 存 《关于 
1973 年 国际 船舶 造成 污染 公约 的 
1978 年 议定 书 》 的 加 入 书 

7 月 中 国 城乡 建设 环境 保护 部 颁布 《全 
上 国 环境 监测 管理 条 例 》 

9 月 中 国 城乡 建设 环境 保护 部 颁布 《地 
面 水 环境 质量 标准 (GB3838 - 83)) 
10 月 中 国 城乡 建设 环境 保护 部 颁布 
《中 华人 民 共和 国 环境 保护 标准 管理 

办 法 》 

12 月 中 国 国务 院 颁布 《中 华人 民 共和 
国防 止 船舶 污染 海域 管理 条 例 》 和 
《中 华人 民 共和 国 海洋 石油 勘探 开发 
环境 保护 条 例 》 

中 国 第 二 次 全 国 环境 保护 会 议 1983 年 
12 月 31 日 至 1984 年 1 月 7 日 在 北京 
召开 。 会 议 正式 确立 了 环境 保护 是 国 
家 的 一 项 基本 国策 ， 提 出 经 济 建设 、 
城乡 建设 和 环境 建设 要 同步 规划 ， 同 
步 实施 ， 同 步 发 展 

联合 国 成 立 世界 环境 与 发 展 委员 会 。4 
年 后 ， 委 员 会 向 联合 国 提交 了 《我 们 
共同 的 未 来 》 的 报告 ， 正 式 提出 可 持 
续 发 展 的 理论 和 模式 

5 月 中 国 国务 院 发 出 《关于 环境 保护 工 
作 的 决定 )。 设 立国 务 院 环境 保护 委 
员 会 ， 国 务 院 副 总 理 李鹏 兼任 环 委 会 

# 同年 7 月 ， 国 务 院 环 委 会 召开 
第 一 次 会 议 。 以 后 基本 上 每 季度 召开 

-次 会 议 ， 三 届 委 员 会 共 召开 37 次 
会 议 。1998 年 3 月 委员 会 撤销 

中 国 第 六 届 全 国人 大 常委 会 5 月 11 日 
颁布 《中 华人 民 共 和 国 水 污染 防治 
法 》，11 月 1 日 起 施行 。1996 年 这 部 
法 经 修改 后 重新 颁布 


+ 6 月 中 国 国家 城乡 建设 环境 保护 部 、 国 


家 计 委 、 国 家 科 委 、 国 家 经 委 、 财 政 
部 、 中 国人 民 建 设 银行 、 中 国 工商 银 
行 联合 发 出 《关于 环境 保护 资金 架 道 
的 规定 的 通知 》 

7 月 中 国 国务 院 环境 保护 委员 会 公布 中 
国 第 一 批 《 珍 稀 濒危 保护 植物 名 录 》 

9 月 中 国 第 六 届 全 国人 大 常委 会 颁布 
《中 华人 民 共 和 国 森林 法 》。1998 年 4 
月 这 部 法 经 修改 后 重新 颁布 

10 月 中 国 国务 院 环境 保护 委员 会 发 布 
《关于 防治 煤 烟 型 污染 技术 政策 的 规定 》 

12 月 中 国 国家 环境 保护 局 成 立 

12 月 3 日 印度 博 帕 尔 发 生 农药 泄漏 事 
fF, 近 2 万 人 死亡 ,5 万 人 失明 ,20 
万 人 接受 治疗 .20 万 人 被 迫 搬 离 
(ib RE) 
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+ 3 月 中 


1 月 中 国 环境 保护 工业 协会 成 立 

务 院 发 布 《中 华人 民 共和 国 
海洋 倾 废 管理 条 例 》 

中 国 第 一 次 在 全 国 开展 “6*5” 世 界 环 
境 日 纪念 活动 ， 以 后 每 年 都 有 活动 


” 6 月 中 国 第 六 届 全 国人 大 常委 会 通过 并 


颁布 《中 华人 民 共 和 国 草原 法 》 


”8 月 22 头 康 鹿 由 英国 运 抵 北 京 南 苑 订 


鹿苑 。 廉 麻 是 已 在 中 国 绝迹 近 百年 的 
中 国 特有 珍稀 物种 

9 月 全 国人 大 批准 中 国 加 入 《防止 倾倒 
废物 及 其 他 物质 污染 海洋 公约 》 

9 月 中 国 国务 院 批准 国家 经 委 《 关 于 开展 
资源 综合 利用 若干 问题 的 暂行 规定 》 

11 月 全 国人 大 常委 会 批准 中 国 加 入 联 
合 国 《保护 世界 文化 和 自然 址 产 公 
约 》。 至 2000 年 底 , 中 国 已 有 泰山、 
长 城 、 故 宫 、 九 寨 沟 、 和 黄龙 等 28 个 
风景 名 胜 区 和 文化 进 产 被 批准 正式 列 
入 《世界 文化 与 自然 遗产 名 录 》 

PERMEABLE SH, RUE 
HIE FBR 40% ~ 50%。 奥 氧 层 破坏 
问题 引起 科学 家 、 政 治 家 和 公众 广泛 
注意 

3 月 中 国 《对 外 开放 地 区 环境 管理 暂行 
规定 》 颁 布施 行 


” 3 月 中 国 国务 院 环境 保护 委员 会 、 国 家 


计 委 、 国 家 经 委 联 合 颁 布 《 建 设 项 目 
环境 保护 管理 办 法 》。 1998 年 11 H, 
国务 院 发 布 《建设 项 目 环境 保护 管理 
条 例 》 

4 月 《大 气 污染 防治 技术 研究 )、《 水 污 
染 防治 及 城市 污水 资源 化 技术 》、《 环 
境 背 景 值 及 环境 容量 研究 》3 项 环境 
保护 科技 项 目 被 列 人 1986 ~ 1990 年 
第 七 个 五 年 国家 重点 科技 项 目 〈 攻 
关 ) 计划 

苏联 切 尔 诺 贝 利 核电 站 4 号 反应 堆 机 房 
4 月 26 日 发 生 爆炸 ， 人 迫使 13 万 人 撤 
A, 直接 经 济 损失 30 亿美 元 。 放 射 
性 物质 扩散 到 苏联 和 北欧 大 部 分 地 
区 。10 年 后 科学 家 发 现 事故 具有 长 
期 影响 :儿童 甲状 腺 癌 发 生 率 增加 、 
当地 野生 生物 和 人 的 基因 遭 到 损害 ， 
影响 对 下 一 代 遗 传 〔 见 切 尔 诺 贝 利 核 
泄漏 事件 ) 

中 国 国 务 院 办 公 厅 颁布 《环境 保护 技术 
政策 要 点 》 


* 9 月 中 国 国家 环境 保护 局 首次 发 布 中 国 


环境 统计 公报 ， 此 后 每 年 公布 一 次 
11 月 中 国 国务 院 环境 保护 委员 会 颁布 
《关于 防治 水 污染 技术 政策 的 规定 》 

2 月 世界 各 国 议会 联盟 环境 特别 会 议 在 

内 风华 召开 
5 月 中 国 国务 院 环境 保护 委员 会 正式 发 
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公元 1989 年 


+ 4 月 中 国 第 七 届 全 国人 大 第 


布 《 中 国 自然 保护 纲要 》 

6 月 联合 国 环境 规划 署 在 世界 范围 内 开 
展 评选 “全 球 500 佳 ”活动 - 
批 被 评 为 “全 球 500 佳 ”的 有 : 《中 
国 环境 报 》、 林 业 部 “三 北 ” 防 护林 
建设 局 、 北 京 大 兴 县 留 民 营 生 态 村 村 
长 张 占 林 - 此 后 每 年 评选 一 次 ,至 
2001 年 中 国 已 有 24 个 团体 和 个 人 被 
评 为 “全 球 500 佳 ” 

7 月 中 国 国务 院 环境 保护 委员 会 、 国 家 
计 委 、 国 家 经 委 、 财 政 部 、 国 家 物价 
局 、 国 家 物资 局 联合 颁发 《关于 发 展 
民用 型 煤 的 暂行 办 法 》， 国务院 环境 
保护 委员 会 颁发 《城市 烟 汪 控制 区 管 
理 办 法 》 


， 7 月 中 国 国务 院 环境 保护 委员 会 公布 中 


《重点 保护 野生 动物 名 录 》 

8 月 中 国 国 务 院 副 总 理 、 国 务 院 环境 保 
护 委员 会 主任 李 岗 和 国家 环境 保护 局 
局 长 曲 格 平分 别 获 联合 国 环境 规划 署 
授予 的 金 质 奖章 

中 国 科学 院 、 国 家 环境 保护 局 与 联合 国 
环境 规划 署 《关于 在 中 国 建立 国际 沙 
漠 化 治理 研究 培训 中 心 的 谅解 备 忘 
录 》8 月 在 北京 正式 签署 

9 月 中 国 第 六 届 全 国人 大 常委 会 颁布 
《中 华人 民 共 和 国 大 气 污染 防治 法 )》。 
1995 4E 8 月 这 部 法 经 修改 后 重新 颁 
布 。 2000 年 4 月 第 九 届 全 国人 大 常 
委 会 通过 这 部 法 的 修正 案 并 重新 颁布 

国际 社会 《关于 消耗 臭氧 层 物质 的 蒙特 
利 尔 议定 书 》9 月 16 日 签订 

10 月 在 中 国共 产 党 第 十 三 属 全 国 代表 
大 会 的 政治 报告 中 首次 提出 : “人 口 
控制 、 环 境 保护 和 生态 平衡 是 关系 经 
济 和 社会 发 展 全 局 的 重要 问题 。 

1 月 中 国 第 六 届 全 国人 大 常委 会 审议 通 
过 并 颁布 《中 华人 民 共 和 国 水 法 》 

会 议 批 

环境 保 


准 国务 院 机 构 改革 方案 - 
护 局 为 国务 院 直属 机 构 
中 国 首次 全 国 工业 污染 源 调查 圆满 结束 


+ 7 月 中 国 国务 院 发 布 《污染 治理 专项 基 


金 有 偿 使 用 暂行 办 法 》 

《中 华人 民 共和 | 环境 保护 局 与 荷 
兰 主 国 住房 、 规 划 和 环境 部 关于 环境 
领域 合作 的 谅解 备忘录 》9 月 24 日 
ERER 

《保护 臭氧 层 维也纳 公约 》 生 效 。 中 国 
于 1989 年 11 月 加 入 此 项 公约 

11 月 中 国 第 七 届 全 国人 大 常委 会 审议 
通过 并 颁布 《中 华人 民 共和 国 野 生动 
物 保护 法 》 


+ 2 月 联合 国 国际 海事 组 织 颁布 《防止 船舶 


垃圾 污染 规则 》， 中国 是 缔约 国之 一 


公元 1990 年 


” 3 月 联合 国 环境 规划 署 和 英国 政府 联合 在 


伦敦 召开 保护 臭氧 层 部 长 级 国际 会 议 

3 月 24 日 美国 埃 克 森 公 司 的 油轮 “ 埃 
克 森 "瓦尔 迪 兹 ”号 在 威廉 王子 湾 触 
礁 ，1100 万 加 仑 原油 泄漏 

联合 国 环境 规划 署 在 瑞士 巴塞 尔 召开 全 球 
国际 会 议 ， 讨 论 并 通过 《控制 危险 瞩 
弃 物 越 填 转移 及 其 处 置 巴塞 尔 公 约 》。 
1991 年 9 月 中 国人 大 批准 此 项 公约 

5 月 《关于 消耗 臭氧 层 物质 的 蒙特 利 尔 
议定 书 》 第 一 次 缔约 方 大 会 在 芬兰 赫 
尔 辛 基 举 行 . 此 后 每 年 召开 一 次 会 
议 - 1999 年 第 十 一 次 大 会 在 中 国 北 
京 召开 

9 月 中 国 国务 院 颁布 《中 华人 民 共和 国 
环境 噪声 污染 防治 条 例 》。1996 年 10 
月 全 国人 大 颁布 《中 华人 民 共和 国 环 
境 噪 声 污染 防治 法 》 

11 月 联合 国 环境 规划 团 、 世 界 气象 组 
织 在 荷兰 召开 “大 气 污染 和 气候 变 
化 ”环境 部 长 会 议 

第 44 届 联 合 国 大 会 改选 联合 国 环境 规 
划 团 理事 会 部 分 理事 国 ， 中 国 当选 连 
任 理事 国 

12 月 中 国 第 七 届 全 国人 大 常委 会 通过 
《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》， 以 中 
华人 民 共 和 国 主席 第 二 号 令 公布 施行 

中 国 北京 市 环境 保护 科研 所 “ 留 民 营 生 
态 农 业 系统 的 建设 与 研究 ”项 目 获 
1989 年 度 国家 级 科技 进步 奖 一 等 奖 

美国 刊物 《科学 美国 人 》 发 表 《 可 持续 
工业 发 展 战略 》 一 文 被 认为 是 新 的 产 
业 蔷 命 的 里 程 碑 。 美 国 科学 家 P. H 
劳 德 首次 使 用 “产业 生态 学 ”一 词 


* 4 月 中 国 国家 环境 保护 局 和 联合 国 开发 


署 在 北京 签署 臭氧 层 保护 项 目 协议 

5 月 6 日 中 壹 两 国政 府 签署 《中 华人 民 
共和 国 和 蒙古 人 民 共 和 国 关 于 保护 自 
然 环境 的 合作 协定 》 

中 国 国家 环境 保护 局 和 财政 部 联合 颁布 
《关于 加 强 环境 保护 补助 资金 管理 的 
若干 规定 》 

6 月 中 国 国务 院 发 布 《 中 华人 民 共和 国 
防治 陆 源 污染 物 污染 损害 海洋 环境 管 
理 条 例 》 和 《中 华人 民 共和 国防 治 海 
岸 工程 建设 项 目 污染 损害 海洋 环境 管 
理 条 例 》 

10 月 联合 国 亚太 经 济 社会 委员 会 在 泰 
国 曼谷 召开 “亚太 地 区 部 长 级 环境 与 
发 展会 议 ”， 会 议 通过 《亚洲 及 太平 
洋 地 区 环境 和 发 展会 议 宣言 》 

中 国 经 济 与 环境 协调 发 展 国际 会 议 10 
月 22 日 在 北京 举行 


+ 美国 颁布 《油污 染 法 》， 规 定 了 油污 染 


事件 的 责任 与 罚 则 ， 并 创立 了 联邦 综 
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元 1991 年 
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公元 1992 年 


合 责任 系统 ,建立 了 一 个 用 于 清理 工 
作 的 保证 基金 

12 月 中 国 国务 院 发 布 《 关 于 进一步 加 
强 环境 保护 工作 的 决定 》 

1 月 中 国 国家 环境 保护 局 和 能 源 部 联合 
BA Bi SBA eB RE 
废物 污染 环境 的 规定 》 


+ 6 月 发 展 中 国家 环境 与 发 展 部 长 级 会 议 


14 日 在 北京 召开 ,会 议 通过 了 《 北 
京 宣言 》 

中 国 第 七 届 全 国人 大 常委 会 通过 《中 华 
人 民 共和 国 水 土 保持 法 》 并 颁布 施行 

8 月 污水 净化 和 资源 化 技术 研究 、 有 毒 
有 害 废 物 和 城市 垃圾 处 理 处 置 技术 研 
究 、 生 态 环境 综合 整治 和 恢复 技术 研 
究 、 固 体 废弃 物资 源 化 技术 研究 、 酸 
沉降 及 其 影响 和 控制 技术 研究 及 全 球 
气候 变化 预测 、 影 响 和 对 策 研究 项 目 
列 为 国家 “ 八 五 ”科技 攻关 环保 项 目 


“9 月 中 国 国家 “七 五 ”科技 攻关 总 结 表 


彰 大 会 举行 ，10 项 环保 成 果 获 奖 

10 月 联合 国 工业 与 发 展 组 织 在 丹麦 召 
开 生 态 可 承受 的 工业 发 展 部 长 级 会 议 

11 月 中 国 国务 院 发 出 《关于 进一步 治 
理 淮河 和 太湖 的 决定 》 

2 月 中 国 国务 院 颁布 《中 华人 民 共 和 国 
陆 生 野 生动 物 保护 实施 条 例 》 


+ 4 月 中 国 环境 与 发 展 国际 合作 委员 会 在 


北京 宣告 成 立 。 委 员 会 每 5 年 换届 一 
次 ， 每 年 召开 一 次 会 议 ， 至 2001 年 
召开 了 10 次 会 议 

5 月 中 国 国务 院 办 公 厅 转发 国家 环境 保 
护 局 、 建 设 部 《 关 十 进一步 加 强 城市 
综合 整治 工作 的 若 于 意见 》 


+ 6 月 联合 国 环境 与 发 展会 议 在 巴西 里 约 


热 内 卢 召 开 。 大 会 通过 了 《里 约 环境 
与 发 展 宣言 )、 《21 世纪 议程 》 和 
《关于 森林 问题 的 原则 声明 》3 项 文 
件 。 会 议 开放 签署 了 《生物 多 样 性 公 
纷 、《 联 合 国 气候 变化 框架 公约 》。 
中 国 全 国人 大 常委 会 于 同年 11 月 7 
日 批准 这 两 个 公约 

7 月 中 国 加 入 《关于 特别 是 作为 水 禽 栖 
息 地 的 国际 重要 湿地 公约 》。 中 国 至 
2001 年 ,已 有 黑龙 江 省 扎 龙 等 21 个 
自然 保护 区 列 人 《国际 重要 湿地 名 
录 》 

11 月 《控制 危险 废物 越境 转移 及 其 处 
置 巴塞 尔 公约 》 第 一 届 缔 约 国会 议 在 
乌拉 圭 举行 。 此 后 1 一 2 年 召开 一 次 
会 议 

12 月 《中 华人 民 共 和 国 国家 环境 保护 
局 和 朝鲜 民主 主义 人 民 共和 国 环境 保 
护 及 国土 管理 总 局 合作 协定 》 在 北京 
签订 


$ 


al 


+ 2 月 中 国 在 联合 国 经 社 理事 会 会 议 上 当 


选 为 负责 联合 国 环境 与 发 展 大 会 后 续 
工作 的 可 持续 发 展 委员 会 成 员 国 。 委 
员 会 每 年 召开 一 次 会 议 

中 国 第 八 届 全 国人 大 增设 环境 保护 委员 
会 ,后 更 名 为 环境 与 资源 保护 委员 会 


+ 4 月 中 华 环境 保护 基金 会 成 立 


《中 华人 民 共 和 国 国家 环保 局 与 加 拿 大 
环境 部 环境 合作 备忘录 》 在 蒙特 利 尔 
签署 


“5 月 中 国 国家 环境 保护 局 首次 公布 全 国 


3000 家 重点 工业 污染 企业 名 单 


+ 6 月 世界 环境 日 20 周年 纪念 大 会 又 


1993 年 度 “ 全 球 500 佳 ”颁奖 仪式 
在 北京 举行 ， 联 合 国 环境 规划 署 执行 
主任 E. 多 德 斯 书 泵 专程 来 中 国 出 席 
会 议 ， 宣 读 联 合 国 秘书 长 加 利 的 锅 词 
并 发 表 讲话 

中 国 国务 院 发 布 《中 华人 民 共和 国 水 土 
保持 法 实施 条 例 》 

8 月 中 国 国务 院 发 布 《 核 电厂 核 事故 应 
急 管理 条 例 》 


” 9 月 《中 华人 民 共 和 国 和 印度 共和 国政 


府 环境 合作 协定 》 在 北京 签订 

10 月 5 日 “中 华 环保 世纪 行 ”大 型 环 
保 宣传 活动 首次 在 全 国 范围 内 开展 

《中 华人 民 共和 国 和 大 昔 民 国政 府 环境 
合作 协定 》10 日 28 日 在 北京 签署 

12 月 中 国 国家 环境 保护 局 和 联合 国 环 
境 规划 署 联合 举办 的 “地 区 性 紧急 事 
故意 识 与 防备 ( 阿 佩 尔 计划 )” 亚 太 
地 区 研讨 会 在 上 海 举行 

8 名 美国 科学 家 在 一 座 隔离 的 玻璃 制 特 
殊 建筑 “生物 图 2 号 ”中 生活 了 两 
年 。 这 个 人 工 模拟 的 自然 生态 环境 试 
验 以 失败 告终 

2 月 澳大利亚 英 联 邦 科 学 与 工业 组 织 和 
联合 国 工业 发 展 组 织 会 议 在 澳大利亚 
墨尔本 召开 清洁 生产 促进 经 济 增长 国 
际会 议 


+ 3 月 中 国 国 家 环境 保护 局 、 外 经 贸 部 、 


海关 总 署 联合 发 布 《化 学 品 首次 进口 
及 有 毒化 学 品 进出 口 环境 管理 规定 》 

中 日 两 国政 府 3 月 20 日 在 京 签署 《中 
华人 民 共 和 国 和 日 本 国政 府 环境 保护 
合作 协定 》 


+ 联合 国 《气候 变化 框架 公约 》3 月 21 


日 开始 生效 

?94 全 球 大 会 和 亚太 经 济 合作 组 织 部 长 
级 环境 会 议 3 月 22 日 在 加 拿 大 温 哥 
华 召开 

中 国 国务 院 常务 会 议 3 月 25 日 讨论 通 
过 了 《中 国 21 世纪 议程 一 -中国 21 
世纪 人 口 、 环 境 与 发 展 白皮书 》 ( 见 
《中 国 21 世纪 议程 》 
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公元 1996 年 


《中 华人 民 共 和 国 国家 环境 保护 局 、 蒙 
古国 自然 与 环境 部 和 俄罗斯 联邦 自然 
保护 和 自然 资源 部 关于 建立 中 、 蒙 、 
俄 共同 自然 保护 区 的 协定 》3 月 29 
日 在 乌 兰 巴 托 签订 

5 月 27 日 中 俄 两 国政 府 在 北京 签署 
《中 国 和 俄罗斯 联邦 政府 环境 保护 合 
作协 定 》 

7 月 中 国 国家 计 委 、 科 委 、 外 交 部 和 联 
合 国 开发 计划 署 联合 主办 《中 国 21 
世纪 议程 》 高 级 国际 圆桌 会 议 

9 月 26 日 《中 华人 民 共 和 国 国 家 环境 
保护 局 与 德意志 联邦 共和 国 环境 、 自 

安全 部 环境 合作 协定 》 在 


10 月 在 法 国 巴 黎 ， 中国 代表 与 世界 上 
100 多 个 国家 的 代表 在 《联合 国 关于 
在 发 生 严重 干旱 和 沙漠 化 的 国家 特别 
是 在 非洲 防治 沙漠 化 公约 》 上 签字 
同年 12 月 ， 联 合 国 大 会 通过 决议 ， 

， 每 年 的 6 月 17 日 

汉化 和 和 干旱 日 ” 

10 月 9 日 中 国 国务 院 发 布 《中 华人 民 
共和 国 自然 保护 区 条 例 》 

11 月 中 国 发 布 第 一 批 国 家 重点 保护 湿 
地 名 录 , 共 33 处 

《生物 多 样 性 公约 》 第 一 次 缔约 国会 议 
11 月 28 日 ~12 月 9 日 在 巴哈马 首都 
拿 最 召开 。 此 后 1~ 2 年 召开 一 次 会 
WM, 至 1999 年 已 召开 了 5 次 会 议 

3 月 联合 国 《气候 变化 框架 公约 》 弹 约 

会 第 一 次 会 议 在 德国 柏林 开幕 

4 月 5 日 《中 华人 民 共和 国 国家 环境 保 
护 局 和 澳大利亚 环境 、 体 育 和 领土 部 
环境 合作 谅解 备忘录 》 在 堪培拉 签订 

6 月 由 联合 国 确定 的 第 -个 “世界 防治 荒 
汉化 和 干旱 日 ”纪念 会 在 北京 举行 
联合 国 开发 署 、 粮 农 组 织 、 世 界 银行 、 
世界 粮食 计划 署 的 官员 出 席 会 议 

6 月 24 日 《中 华人 民 共 和 国 国家 环境 
保护 局 与 乌克兰 环境 保护 和 核 安全 部 
环境 保护 合作 协定 》 在 基辅 签订 

7 月 6 日 《中 华人 民 共 和 国 国家 环境 保 
护 局 与 芬兰 共和 国 环境 部 环境 合作 谅 
解 备忘录 》 在 赫尔辛基 签订 

10 月 《中 美 关于 有 益 于 环境 的 全 球 性 
学 习 与 观察 计划 合作 协议 》 (简称 
《全 球 计划 》) 在 北京 签署 

10 月 中 国 第 八 届 全 国人 大 常委 会 通过 
并 颁布 《中 华人 民 共和 国 固体 废物 污 
染 环境 防治 法 》 

11 月 6 日 《中 华人 民 共 和 国 国家 环境 
保护 局 与 挪威 王国 环境 部 环境 合作 备 
忘 录 》 在 北京 签订 

1 月 2 日 《中 华人 民 共 和 国 国 家 环境 保 


公元 1997 年 


，《 中 华人 民 共 和 


护 局 和 丹麦 王国 环境 与 能 源 部 环境 合 
作协 定 》 在 北京 签订 


” 3 月 中 国 国家 环境 保护 局 、 外 经 贸 部 、 海 


关 总 署 、 国 家 工商 局 、 国 家 商检 局 颁 
布 《废物 进口 环境 保护 管理 暂行 规定 》 
5 月 日 本 政府 援助 中 国 的 项 目 “ 中 日 友 
好 环境 保护 中 心 ”在 北京 落成 
5 月 中 国 第 八 属 全 国人 大 : 批准 中 国 加 
入 《联合 国 海洋 法 公约 》 


” 6 月 中 国 国务 院 新 闻 办 公 室 发 表 中 国政 府 


第 一 本 《中 国 的 环境 保护 (白皮书 )》 


亚太 经 济 合 作 组 织 (A 可 持续 发 
展 部 长 级 会 议 7 月 11 一 12 HEFE 
宾 马 尼 拉 举行 


中 国 第 四 次 全 国 环境 保护 会 议 7 月 15 一 
17 日 在 北京 举行 。 联 合 国 副 秘 书 长 、 
联合 国 环境 规划 署 执 行 主任 E. 多 德 
斯 韦 尔 出 席 会 议 

8 月 中 国 国务 院 发 布 《 关于 环境 保护 
若干 问题 的 决定 》 


， 9 月 中 国 国务 院 批准 《国家 环境 保护 


“ 九 五 ”计划 和 2010 年 远景 目标 》 及 
其 附件 《“ 九 五 ”期 间 全 国土 要 污染 
物 排 放 总 基 控 制 》 和 《中 国 跨 世 纪 绿 
色 工 程 规划 》 

联合 国 环境 规划 署 和 联合 国贸 易 与 发 展 
委员 会 9 月 29 日 至 10 月 2 日 在 瑞士 
召开 环境 贸易 与 可 持续 发 展 高 级 圆桌 
会 议 

《中 华人 民 共 和 国政 府 和 塔 十 斯坦 共和 
国政 府 环境 保护 合作 协定 》9 月 16 
日 在 北京 签订 


家 环境 保护 局 和 巴 
基 斯 坦 伊斯兰 共和 国 国家 环境 保护 委 
员 会 环境 保护 合作 协定 》12 月 上 日 
在 伊斯兰 堡 签订 

《中 华人 民 共 和 国 国家 环境 保护 局 和 波 
兰 共和 国 环境 保护 、 自 然 资 源 和 林业 
部 环境 保护 合作 协定 》12 月 2 日 在 
北京 签订 

12 月 国际 标准 化 组 织 第 207 技术 委员 
会 (ISO TC207) 组 织 制定 的 ISO 
14000 环境 管理 体系 标准 公布 实施 

1 月 中 国 国 家 环境 保护 局 宣布 首 批 通过 
TSO14000 环境 管理 体系 认证 的 企业 
名 单 ， 并 为 厦门 ABB 开关 有 限 公司 、 
上 海 高 桥 巴 斯 夫 分 散 体 有 限 公 司 、 海 
尔 集 团 公 司 和 北京 松下 彩色 显像管 有 
限 公司 颁发 认证 证 书 


+ 3 月 中 国 国家 环境 保护 局 、 农 业 部 、 国 


家 计 委 、 国 家 经 贸 委 联合 发 布 《 关 于 
加 强 乡镇 企业 环境 保护 工作 的 规定 》 


+ 3 月 8 日 中 共 中 央 计划 生育 和 环境 保护 


工作 产 谈 会 在 北京 召开 ， 总 书记 江 泽 
民主 持 会 议 。 此 后 ， 每 年 召开 一 次 ， 
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至 2001 年 已 召开 了 5 次 会 议 。 从 
1999 年 起 改 为 中 央 人 口 资源 环境 座 
RE 

3 月 中 国 第 八 届 全 国人 大 审议 通过 了 经 
修订 的 《中 华人 民 共和 国 刑法 》。 修 
订 后 的 刑法 在 第 六 章 第 六 节 增 加 了 破 
坏 环境 资源 保护 罪 的 内 容 

4 月 中 国 成 立 中 国 环境 管理 体系 认证 指 
导 委 员 会 ， 具 体 指导 国际 标准 组 织 环 
境 管理 系列 标准 〈1SO14000 系列 标 
准 ) 在 中 国 的 实施 工作 


+ 中 法 两 国政 府 5 月 15 日 在 北京 签署 


《中 华人 民 共和 国政 府 和 法 兰 西 共和 
国政 府 环境 保护 合作 协定 》 

6 月 亚太 经 济 合作 组 织 环境 部 长 级 可 持 
续 发 展会 议 在 加 拿 大 多 伦 多 市 举行 
环境 与 发 展 的 第 十 届 特 别 联 大 : < 
23 日 在 纽约 召开 ， 重 点 让 pet 
会 和 各 国政 府 执行 里 约会 议 通过 
《里 约 环境 与 发 展 宜 言 》 和 《21 世纪 

议程 》 的 情况 

9 月 中 国 国家 环境 保护 局 授予 张家港 、 
大 连 、 深圳 、 厦 门 、 珠 海 、 威 海 6 个 
城市 为 “国家 环境 保护 模范 城市 
(区 )” 称号。 至 2001 年 底 已 有 24 个 
城市 (区 ) 获得 此 项 殊荣 

《中 华人 民 共 和 国 国家 环境 保护 局 与 罗 
马 尼 亚 水 利 、 森 林 和 环境 保护 部 环境 
保护 合作 协定 》9 月 8 日 在 北京 签字 

10 月 挪威 国王 哈 拉 尔 五 世 、 王 后 宋 雅 
访问 中 国 国家 环境 保护 局 ， 同 时 举行 
《绿色 全 球 年 鉴 》1997 年 中 文 版 发 行 
仪式 。 随 后， 中 国 国家 环境 保护 局 和 
气 威 环境 部 签署 了 《中 气 环 境 合作 计 
划 及 项 目 协议 》 

12 月 中 国 淮河 流域 工业 企业 污染 源 
1997 年 底 达标 排放 “和 零 ”在 
山东 、 河南、 江苏 、 安 徽 省 同时 举行 

中 乌 两 国政 府 12 月 21 日 在 北京 签署 
《中 华人 民 共 和 国政 府 与 乌兹别克 斯 
坦 政府 环境 保护 合作 协定 》 

印度 尼 西 亚 发 生 森 林 火 灾 ， 烧 毁 近 百 万 
公顷 的 热带 森林 ， 烟 雾 昔 延 影响 到 新 
加 坡 、 马 来 西亚 等 东南 亚 国家 

《中 华人 民 共和 国 国家 环境 保护 局 与 加 
拿 大 环境 部 环境 合作 备忘录 》1 月 16 
日 在 北京 签字 

3 月 根据 中 国 第 九 届 全 国人 大 第 一 次 会 
议 通 过 的 国务 院 机 构 改革 方案 ,国家 
环境 保护 局 改 为 国家 环境 保护 总 局 、 
作为 国务 院 的 直属 机 构 

中 英两 国政 府 6 月 17 日 在 北京 签署 
《中 华人 民 共和 国政 府 和 大 不 列 颠 及 


- 8 月 中 国 国家 环境 保护 


- 9 月 《关于 签署 在 国际 贸易 中 对 某 些 危 


险 化 学 品 和 农药 采用 事先 知情 同意 程 
序 公约 》 的 全 权 代 表 会 议 在 荷兰 鹿 特 
丹 召 开 ， 中 国 代表 团 在 会 议 的 “最 后 
文件 ”上 签字 

9 月 11 日 中 国 国家 环境 保护 总 局 发 布 
《全 国 环 境 保 护 工作 纲要 〈1998 一 
2002)) 

中 国 新 《刑法 》 实 施 以 来 的 首 例 涉嫌 
“破坏 环境 资源 保护 罪 ” 案 9 月 17 日 
在 山西 省 运城 市 做 出 一 审判 决 ， 被 告 
人 天 马 文化 用 纸 厂 法 定 代表 人 杨 军 武 
被 刊 有 期 徒刑 两 年 ， 并 处 罚金 5 万 
元 , 天 马 纸 厂 附带 周 偿 民事 责任 
35.8815 万 元 

11 月 中 国 国务 院 发 布 《全 国生 态 环境 
建设 规划 》 

《中 华人 民 共和 国 国 家 环境 保护 总 局 与 
斯 里 兰 卡 民主 社会 主义 共和 国 森 林 与 
环境 部 环境 保护 合作 协定 》12 月 18 
日 在 北京 签订 

中 国 为 落实 太湖 流域 水 污染 防治 工作 ， 
1998 年 底下 业 污染 源 达标 的 “聚焦 
太湖 ”行动 12 月 31 日 在 江苏 省 、 浙 
江 省 和 上 海 市 同时 进行 

“中 国 酸 沉降 及 其 生态 环境 影响 研究 ” 
项 目 获 1998 年 度 国 家 级 科学 技术 进 
步 奖 一 等 奖 

中 国 长 江 与 松花 江 、 嫩 江 发 生 全 流域 性 
特大 洪水 灾害 ， 受 灾 人 口 2000 万 人 
以 上 , 经 济 损失 2000 多 亿 元 、 引 起 
全 社会 对 保护 森林 与 湖泊 的 极 大 关注 
与 重视 

比利时 由 于 在 饲料 生产 过 程 中 使 用 了 变 
压 器 油 ， 导 致 上 干 家 饲养 场 家 畜 饲 料 
强 致癌 化 学 物 二 吗 英 超标 ， 比 利 时 政 
府 暂 时 停止 鸡蛋 与 鸡肉 的 销售 ， 欧 盟 
也 禁止 比利时 鸡蛋 与 鸡肉 相关 产品 的 
进口 。 此 事件 引起 全 球 关注 二 喇 英 的 
排放 与 危害 

1 月 中 国 、 日 本 、 韩 国 三 国 环境 部 长 第 
一 次 会 议 在 韩国 汉城 举行 。2000 年 、 
2001 年 三 国 部 长 会 议 分 别 在 北京 、 
东京 再 次 举行 

4 月 中 国 发 布 修订 后 的 《中 国 禁止 或 严 
格 限制 的 有 毒化 学 品目 录 (第 一 批 )》 


+ 4 月 中 国 发 布 实施 《秸秆 禁 烧 和 综合 利 


用 管理 办 法 》 

《中 华人 民 共 和 国 国 家 环境 保护 总 局 与 
哥伦比亚 共和 国 环境 部 环境 合作 协 
定 》5 月 14 日 在 北京 签订 

总 局 批准 建立 危 

险 废物 处 置 、 工 业 烟 气 控制 、 工 业 瞩 

水 控制 、 农 业 废 弃 物 综合 利用 和 矿山 

FPR REM AES SS 个 国家 环境 
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保护 工程 技术 中 心 

9 月 中 国 深圳 市 成 为 全 国 第 -- 个 实现 工 
业 污 染 源 达 标 排放 和 环境 空气 、 地 面 
水 环境 质量 按 功 能 区 达到 标准 的 城市 

12 A 30 日 中 国 巢 湖 流域 工业 企业 废水 
达标 “零点 行动 ”结束 。 流 域内 日 排 
水 1000 吨 以 上 的 109 家 重点 污染 企 
业 达 标 率 为 99.1% 

1 月 19 日 中 国 国家 环境 保护 总 局 发 布 
中 国 进出 口 受 控 清 耗 臭 氧 层 物质 名 录 
(第 一 批 ); 2001 年 发 布 中 国 进出 口 
受 控 消 耗 臭氧 层 物质 名 录 (第 二 批 ) 

3 月 1 日 中 国 第 一 个 地 方 性 海域 环保 法 
规 《深圳 经 济 特 区 海域 污染 防治 条 
例 》 正 式 实施 

3 月 6 日 中 国 国家 环境 保护 总 局 命名 北 
京 市 延庆 县 等 33 个 县 、 市 、 地 区 为 
第 -- 批 国家 级 生态 示范 区 

中 国 、 俄 罗斯 RTS ASHES 
性 保护 会 议 3 月 28 日 至 4 月 1 日 在 
蒙古 国 召开 。 同年 7 月 2 一 5 日 三 国 
生物 多 样 性 保护 会 议 第 二 次 会 议 在 中 
国内 蒙古 自治 区 海拉尔 市 召开 

3 月 至 4 月 上 旬 中 国 西北 东部 、 华 北 北 
部 、 东 北西 南部 先后 出 现 了 7 次 大 范 
园 的 扬 沙 、 浮 尘 或 沙尘暴 天 气 。 全 国 
环境 监测 系统 及 时 进行 了 监测 、 分 析 
和 报告 

清华 大 学 4 月 17 日 举行 绿色 大 学 开幕 
式 . 这 是 中 国 第 一 个 申报 绿色 大 学 的 
高 校 

5 月 26 日 在 肯尼亚 首都 内 罗 毕 召开 的 
第 五 届 生 物 多 样 性 公约 缔约 方 大 会 
上 , 所 个 国家 及 欧 共 体 签署 了 《 卡 
塔 赫 纳 生物 安全 议定 书 》。 同 年 8 月 
中 国 常 驻 联合 国 代表 在 联合 国 总 部 代 
表 中 国政 府 签署 了 议定 书 

全 球 首届 部 长 级 环境 论坛 既 联 合 国 环境 
黯 理事 会 第 六 次 特别 会 议 5 月 29 一 
31 日 在 墙 典 马尔 默 召 开 ， 会 议 发 表 
T (GRRE) 

中 保 两 国政 府 6 月 28 ARIE ER 
《中 华人 民 共 和 国 和 保加利亚 共和 国 
政府 环境 合作 协定 》 

8 月 8 日 中 国 沈阳 市 中 级 人 民法 院 正 式 
宣告 ,沈阳 冶炼 厂 因 严重 污染 环境 、 
KUSMALAR. REHE 


> 


因 环 保 问题 关闭 的 第 一 家 特大 型 国有 
企业 

《中 华人 民 共和 国 国家 环境 保护 总 局 与 
秘鲁 共和 国 环境 保护 合作 协定 书 》8 
月 14 日 在 利 马 签订 


”9 月 4 日 ~5 日 亚太 环境 与 发 展 部 长 级 


会 议 在 日 本 北九州 举行 ,会 议 发 表 了 
部 长 级 宣言 。 并 通过 了 《北九州 清洁 
环境 倡议 》 

《中 华人 民 共 和 国 国家 环境 保护 总 局 与 
意大利 环境 部 环境 合作 联合 声明 》10 
月 19 日 在 北京 签署 

11 月 26 日 中 国 国务 院 发 布 《 全 国生 态 
环境 保护 纲要 》 

12 月 12 一 13 日 中 国 一 德国 2000 年 环 
六 合作 大 会 在 北京 召开 。 这 是 迄今 在 
中 国 召开 的 最 高 级 别 的 双边 环境 合作 
会 议 - 中 德 两 国政 府 在 大 会 上 发 表 了 
《中 华人 民 共 和 国政 府 和 
共和 国政 府 环境 保护 联合 声 
动议 程 》 


。 红 树 林 主要 树种 造林 和 经 营 技术 研究 、 


液 膜 分 离 回 收 废水 中 高 浓度 的 、 氛 技 
术 及 应 用 等 11 项 环境 保护 科研 成 果 
HK 2000 年 国家 科技 进步 奖 二 等 奖 

2 月 5~9 日 联合 国 环境 规划 署 21 届 会 
议 暨 全 球 部 长 级 环境 论坛 在 肯尼亚 首 
都 内 罗 毕 召开 


+ SH 14~26 日 经 济 合作 与 发 展 组 织 


(ORCD) 可 持续 发 展 与 新 经 济 部 长 
级 论坛 及 全 球 环境 问题 特别 会 议 在 法 
国 巴 歼 举行 

SA 21-23 日 《持久 性 有 机 污染 物 
(POP,) WAEREA) IEE 
代表 大 会 在 瑞典 斯 德 哥 尔 摩 市 举行 ， 
中 国政 府 签署 了 公约 

8 月 31 日 中 国 九 届 人 大 常委 会 通过 并 公 
布 了 《中 华人 民 共 和 国防 沙 治 沙 法 } 


* 9 月 国家 环境 保护 总 局 成 立 第 一 届 国 家 


级 生态 功能 保护 区 评审 委员 会 

《联合 国 气候 变化 框架 公约 》 第 七 次 缔 
约 方 会 议 于 10 月 29 日 至 1 月 9 日 
在 摩洛哥 马 拉 喀什 举行 

11 月 28 日 中 国 环境 规划 院 成 立 

11 月 28 日 中 华 环保 基金 再 生 资 源 利用 
与 开发 专项 基金 启动 仪式 在 北京 举行 


条 目 汉 字 笔 画 索 引 


说 明 


一 、 本 索引 供 读者 从 条 目标 题 的 汉字 笔画 寻 查 条 目 ， 按 第 一 字 笔 画 数 由 少 到 多 的 次 序 排列 。 例 如 
EKR" 一 条 时 ， 第 一 字 “ 大 ”为 三 画 ， 在 三 画 的 条 目 中 查 知 这 一 条 的 释文 排 在 第 27 页 。 


的 顺序 排列 。 第 一 


de 
影响 eee see 


二 次 污染 物 … e 
dea ew = 
二 氧化 硫 污染 控制 区 + 
二 吗 英 对 健康 的 影响 … 


人 为 污染 源 ( 见 
污染 源 ) … 
人 类 中 心 主义 
人 类 生态 学 
人 类 生态 承载 力 
《人 类 环境 宣言 兴 见 联合 
国人 类 环境 会 议 ) 
九寨 沟 自 然 保护 区 


iT 


三 元 催化 转化 器 ( 见 催化 
转化 器 ) 


干 沉降 … 
干 法 烟 气 脱硫 


笔画 数 相同 的 字 按 起 笔 笔 形 一 


、 拉 丁字 母 、 希 腊 字 母 和 阿拉 伯 数 字 开头 的 条 目标 题 


CB). 1 C8). 0 GO.» 


A) 7 Bi, BHI ILS 


字 相同 的 条 目标 题 ， 依 次 按 后 面 各 字 的 笔画 数 和 起 笔 笔 形 顺序 排列 - 


工业 企业 厂 界 噪声 标准 
工业 企业 环境 管理 ( 见 企业 
环境 管理 ) 


工业 固体 废物 
工业 废水 处 理 
TR 

工资 差额 法 、 
土地 法 … 
土地 退化 
土地 禾 被 变化 
土壤 元 素 背景 值 … 


土壤 有 机 污染 的 生物 效应 
土壤 污染 
土壤 污染 对 生物 的 影响 
土壤 污染 对 健康 的 影响 
土壤 污染 的 生物 学 评价 
土壤 污染 的 生物 修复 
土壤 污染 综合 评价 
ERR 
土壤 环境 容量 
土壤 重金 属 污染 的 生物 效应 


土壤 塑料 薄膜 污染 


AAS - 
大 气 生物 污染 
大 气 污染 … 
大 气 污染 对 健康 的 影响 


依 字 母 顺 序 排 在 本 索引 的 最 后 。 


大 气 污染 防治 工程 + 
大 气 污染 防治 
大 气 污染 物 

大 气 污染 物 对 植物 的 影响 
大 气 污染 的 生物 学 评价 
大 气 污染 指示 生物 …… 
大 气 污染 控制 化 学 …… 
大 气 污染 控制 系统 分 析 
大 气 污染 控制 系统 规划 

大 气 污染 源 
大 气 环境 化 学 
大 气质 量 评价 
大 气 保护 国际 条 约 
大 气 样品 采集 

大 气 排放 源 监测 
大 地 伦理 
大 熊猫 保护 工程 
山口 红 树 林 自然 保护 区 
卫生 填 埋 
BKK 
马 世 骏 
马 永 顺 


414 
vee ( 见 环境 
哲学 ) 
天 马 事件 
天 目 山 自然 保护 区 
天 然 污 染 源 ( 见 污 


397(224) 
397 
397 


58 条 有 目 汉字 笔画 索引 


RH) … 
天 然 放 射 性 
无 机 污染 物 
无 污染 工艺 ( 见 清洁 

生产 ) 
无 害 化 ， 
支付 意愿 
不 可 更 新 资源 
不 可 逆转 性 … 
不 确定 性 © 
JER EE 
区 域 环境 
区 域 环境 噪声 监测 … 
切 尔 诺 贝 利 核 : wre 
日 本 环境 法 … 
中 日 友好 环境 保护 中 必 iasi 
中 共 中 央 计划 生育 和 环境 保护 

工作 座谈 会 
《中 华人 民 共和 国土 地 

管理 法 》 …… 
《中 华人 民 共 和 国 大 气 污染 
《中 华人 民 共 和 国文 物 

保护 法 》 … 
《中 华人 民 共和 国 水 土 
《中 华人 民 共 和 国 水 污染 

防治 法 》 
《中 华人 民 共和 国 水 法 》 
《中 华人 民 共 和 国 节约 

能 源 法 》 
《中 华人 民 共 和 国 可 持续 发 展 

国家 报告 》 … e: 
(F PARERA 

防疫 法 》 w 
TE 
《中 华人 民 共 和 国 农药 管理 

条 例 》 4 
《中 华人 民 共 和 国 环境 与 发 展 

报告 》 eveeeeesaeceeseeseo 
《中 华人 民 共 和 国 环境 

保护 法 》 
《中 华人 民 共 和 国 环境 噪声 污染 
防治 法 》 - 


+ 397(429) 


《中 华人 民 共和 国 矿产 
资源 法 》 
《中 华人 民 共 和 国画 体 废物 
污染 环境 防治 法 》 
《中 华人 民 共和 国 城市 
规划 法 》 … 
《中 华人 民 共和 国 草原 法 》…… 

《中 华人 民 共 和 国 海洋 环境 
保护 法 》 = ai 
《中 华人 民 共 和 国 野生 动物 
保护 法 》 
《中 华人 民 共 和 国 野 生 植物 
保护 条 例 》 = 
《中 华人 民 共 和 国 渔业 法 》 
《中 华人 民 共和 国 森 林 法 》 
《中 华人 民 共 和 国 煤炭 法 》 
中 华 环保 世纪 行 
中 华 环境 保护 基金 会 
中 国生 态 保护 法 律 制度 
《中 国生 物 多 样 性 国情 研究 


中 国生 物 多 样 性 保护 行动 
计划 … 
《中 国 自然 保护 区 发 展 规划 
纲要 》 
《中 国 自然 保护 纲要 》 
中 国 环境 与 发 展 国际 合 
中 国 环境 与 经 济 政策 研究 
中 心 
中 国 环境 文化 促进 会 … 
中 国 环境 文学 研究 会 
《中 国 环境 年 鉴 》…- 
《中 国 环境 行动 计划 (1991 一 
2000 年 )》………… 
《中 国 环境 问题 及 对 策 》 
《中 国 环境 报 》 
中 国 环境 报社 
中 国 环境 法 体系 
《中 国 环境 科学 》… 
中 国 环境 科学 出 版 社 
中 国 环境 科学 学 会 ， 
中 国 环境 科学 研究 院 
中 国 环境 保护 机 构 - 
中 国 环境 保护 行政 法 律 


513 
513 


22 《中 国 跨 绿色 工程 


SREP athe a 
中 国 环境 监测 总 站 … 
中 国 环境 新 闻 工作 者 协会 
中 国 环境 管理 干部 学 院 - 
《中 国 的 环境 保护 ( 白 皮 


《中 国 消耗 臭氧 层 物质 逐步 

淘汰 国家 方案 》 eseese 512 
ee ea | 

制度 see 512 


规划 》 … 
《中 国 21 世纪 议程 》 
内 分 泌 毒 性 
内 在 价值 … 
气态 污染 物 控制 技术 
气候 变化 ………… 
气流 噪声 … 
长 白山 自然 保护 区 
长 江 三 峡 水 利 枢纽 工程 
长 期 毒 作用 
化 肥 污 染 … 
化 学 工业 废水 处 理 
化 学 生态 学 e000 ee 
《化 学 危险 物品 安全 管理 

条 例 》 

化 学 物质 的 风险 评价 
化 学 需 氧 量 分 析 
化 感 作用 
分 子 流行 病 学 … 
分 析 流 行 病 学 … 


条 目 汉字 笔画 索引 549 


文化 多 样 性 
文 丘 里 洗涤 器 
文明 冲突 论 
双重 红利 … 
水 力 侵蚀 
水 土 保持 
水 土 保持 法 
水 生生 物 对 污染 的 抗 性 
水 生生 物 物种 的 多 样 性 指数 … 371 
水 生生 物 的 亚 急性 毒性 实验 … 370 


世界 七 次 特大 森林 火灾 
世界 人 口 日 
世界 水 日 
世界 “地 球 日 ” 
世界 自然 保护 同盟 
《世界 自然 资源 保护 大 网 》， 
世界 自然 基金 会 
世界 防治 荒漠 化 和 干旱 日 
《世界 环境 》 
世界 环境 与 发 展 委员 会 
世界 环境 日 
《世界 资源 报告 》 
世界 湿地 日 … 
古 全 球 环境 变化 
可 吸入 颗粒 物 … 
可 更 新 资源 
可 持续 发 展 
可 持续 发 展 试验 示范 区 
石棉 污染 与 癌 


水 污染 区 域 性 综合 防治 
水 污染 化 学 过 程 … 
水 污染 对 健康 的 影响 
水 污染 防治 工程 
水 污染 防治 法 
水 污染 的 水 生生 物 测试 
水 污染 的 生物 学 评价 
水 污染 的 生物 综合 防治 
水 污染 指示 生物 、 


水 污染 综合 防治 
水 体 生物 污染 


水 体 自净 … 

水 体 污染 … PERRO R ………………。 201 
水 体 污染 物 北约 对 南 联盟 万 炸 导致 的 

水 体 污染 源 生态 灾难 …………eee 3 
水 体 沉积 物 … 北京 环境 紧急 响应 中 4 

水 体质 量 模型 叶绿素 监测 … 


水 体 酸化 … 电磁 污染 的 防护 + 
KERR 电磁 污染 源 es 
水 环境 化 学 《电磁 辐射 环境 保护 管理 

水 的 消毒 wee 办 法 》 51 
水 质 布点 采 伴 电磁 辐射 监测 


水 质 评价 
水 质 监测 … 
水 质 微 界面 化 学 
水 质 模型 … 
水 质 稳定 技术 
水 保 病 
KRASO 


电磁 噪声 、… 
电镀 废水 处 理 

《只 有 一 个 地 球 》 
四 日 市 事件 
四 日 市 哮喘 
生产 资源 - 
385 生态 女权 运 
生态 女性 主义 


生态 中 心 主义 
生态 中 心 论 
生态 风险 评价 
生态 文化 
生态 示范 区 
生态 示范 区 建设 程序 
生态 功能 与 结构 ， 
生态 可 持续 发 展 


生态 评价 … 


生态 经 济 学 
生态 毒性 实验 生物 ， 
生态 帝国 主义 
生态 监测 
生态 旅游 
ESN- 
生态 影响 评价 
生物 中 心 主义 
生物 化 学 处 理 
生物 化 学 毒性 - 
生物 反 硝 化 … 
生物 甲 基 化 
生物 多 样 性 
生物 多 样 性 保护 条 约 
生物 多 样 性 管 护 区 
生物 安全 … 
生物 材料 检测 - 


333 


341 


339 
340 


338 


生物 放大 作用 … 
生物 性 气 溶胶 
生物 净化 
生物 降解 
生物 标记 物 


550 条目 汉字 笔画 索引 


生物 标志 


347 
348 
348 
347 
E 326 
AMRA 326 
生活 污染 源 - 325 
生活 资源 - 


生殖 与 发 育 毒性 
代为 处 置 制度 


动物 对 污染 物 的 吸收 
动物 防御 物质 
动物 信息 素 
动物 福利 论 
老子 环境 观 - 
地 下 水 水 质 模型 
地 下 水 污染 
地 下 水 漏斗 
地 方 性 氟 中 毒 
地 方 性 砷 中 毒 
sw ir Heo 
地 方 病 … 
地 表 水 污染 
地 质 环境 … 
地 面 沉降 


亚太 议员 环 发 大 会 第 六 届 
亚 临床 变化 
机 动车 电子 控制 系统 
机 动车 排 气 污染 
机 动车 排放 控制 
机 动车 燃料 控制 
机 场 周 围 飞机 噪声 环境 


厌 氧 生物 处 理 
厌 氧 消化 … 
在 用 车 检查 /维护 制度 
有 机 污染 物 
有 机 污染 物 系统 分 析 - 
有 机 农业 和 有 机 食品 - 
有 机 人 金属 化 合 物 形态 分 析 
有 机 废气 污染 控制 + 

有 机 磷 农 药 废水 处 理 - 
有 毒 有 害 污染 物 监测 - 
有 毒 有 害 物质 管理 法 - 
有 毒物 质 生物 循环 - 
AH AN 
有 害 空气 污染 物 
存量 污染 物 
成 本 一 有 效 性 
托 尔 巴 ,MLK- 
光化学 污染 … 
光化学 氧化 剂 
光化学 烟雾 … 
光化学 烟雾 对 健康 的 影响 
光污染 ( 见 环境 光学 ) … 


110 
111(161) 


光污染 防护 ( 见 环境 光 
学 ) … 
吸收 塔 
吸 声 材料 和 吸 声 结构 
吸 声 降 品 + 
吸 声 测量 - 


自然 保护 区 生物 区 域 规划 和 
管理 … 


NARIK 价 指 | 
自然 保护 区 建立 程序 ………… 528 
自然 保护 区 管理 类 型 

( 见 自然 保护 区 ) …… 527(527) 
自然 保护 主义 … 


自然 保护 规划 ( 见 4 
保护 规划 ) … 
自然 资本 
自然 资源 … 
自然 资源 定价 
自然 资源 经 济 学 
自然 遗迹 
自然 遗迹 法 
《向 环境 污染 宣战 》 
后 现代 理论 - 
全 过 程 管理 


447 


9 全 国人 大 环境 与 资源 保护 


Sm 
全 国 环境 保护 会 议 


… 302 
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全 国 城市 环境 保护 工作 会 议 … 
全 国政 协 人 口 资 源 环境 
委员 会 


全 球 环境 问题 
全 球 环境 变化 … 
全 球 环境 变化 人 文 因素 计划 … 
《全 球 环境 展望 》 


企业 环境 管理 …… 
多 介质 逸 度 模型 
多 环 芳烃 污染 与 癌 - 
多 诺 拉 烟 雾 事件 


污水 生物 处 理 ， 
污水 生物 系统 
污水 处 理 厂 
污水 自动 比例 采 
污水 污染 物 在 线 连 续 监测 
污水 和 废水 采样 
污水 总 量 控制 监测 


431 


生态 系统 中 的 迁移 


+ 351(476) 

… 350 
污染 物 前 减 
污染 物 总 量 控制 监测 
污染 物 排放 标准 … 
污染 物 排放 总 量 控制 
《污染 物 排放 总 量 控制 计划 》 
污染 指数 … 
污染 损失 赔偿 
污染 控制 化 学 
污染 控制 规划 … 
污染 控制 经 济 学 
污染 税 … 
污染 集中 控制 


《里 约 环境 与 发 展 宣言)( 见 联合 国 
环境 与 发 展 大 会 ) 
园林 美学 
利 奥 波 德 ,A. 
《我 们 共同 的 未 来 》 
低 氮 氧化 物 燃烧 技术 + 


污染 源 控制 
字 宙 环境 
《守望 家 园 》 


对 健康 的 影响 
5 染 对 植物 的 影响 


社会 代谢 …… 
社会 达尔 文 主义 
社会 环境 
补贴 


形态 与 生物 有 效 性 … 
汞 污染 对 健康 的 影响 
未 的 生物 甲 基 化 … 
声 功率 测量 ( 见 噪声 的 
物理 量 ) 
声 级 计 ( 见 噪声 测量 仪 
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环保 基础 标准 -ee 133 “环境 回顾 评价 i 167 ”环境 质量 图 …………… 
SRR oe -141 环境 质量 标准 、 

《环境 工作 通讯 》- 环境 质量 指数 - 

环境 工程 学 评 
环境 土壤 化 学 
环境 土壤 学 
环境 与 国际 贸易 ， 


环境 与 疾病 的 因果 关 环境 行政 复议 
分 析 … 环境 行政 管理 体制 
环境 卫星 环境 会 计 环境 法 基本 原则 


环境 元 素 生物 地 球 化 学 环境 危机 - 环境 审计 

循环 eee 环境 问题 建构 环境 空气 二 氧化 硫 监 

环境 元 素 迁移 转化 - 环境 污染 - 环境 空气 动力 学 ， 

环境 艺术 环境 污染 与 癌 环境 空气 地 面 自动 

环境 区 划 … 环境 污染 对 生物 的 毒害 系统 … 172 
环境 区 划 图 机 理 … … 198 环境 空气 污染 监测 - 174 
环境 气候 学 环境 污染 防治 法 199 环境 空气 臭氧 监测 + 172 
环境 化 学 环境 污染 的 生物 净化 198 “环境 空气 拨 氧化 物 监 测 172 
环境 分 析 环境 污染 损害 赔偿 201 环境 空 

环境 分 析 环境 污染 控制 系统 优化 200 环境 建设 

环境 公正 环境 污染 综合 防治 203 环境 经 济 学 

环境 风险 环境 污染 赔偿 责任 保险 环境 承载 力 


环境 风险 评价 
环境 风险 建构 
环境 文明 
环境 水 文 
环境 水 质 的 自动 监测 
环境 水 质 监测 
环境 功能 区 划 
环境 可 持续 发 展 指标 体 


环境 医学 监测 
环境 连续 体 + 
“171 环境 系统 


175 ”环境 标准 样品 + 140 
204 ”环境 指示 物 


环境 电磁 学 147 环境 系统 工程 环境 背景 值 137 
环境 生产 185 《环境 科学 研究 》 171 
环境 生态 学 186 环境 保护 … 134 


环境 生物 无 机 化 学 
环境 生物 学 … 


《环境 保护 》 
环境 保护 主义 


环境 社会 学 


环境 生物 标记 : 187 环境 保护 产业 

环境 外 交 …… -195 ”环境 现场 执法 环境 保护 科技 发 展 规划 135 
SEARED - 环境 保护 模范 城市 
环境 规划 


环境 物理 学 
环境 制图 
环境 质量 
环境 地 理学 环境 质量 区 
环境 权 … 


环境 光学 环境 质量 评价 - 
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HR H WARR 
转移 联 单 制度 
欧 拉 扩散 模式 
欧洲 联盟 环境 法 
卧龙 自然 保护 区 


环境 统计 公报 
环境 统计 制度 


易 感 人 群 第 检 


环境 脆弱 形势 区 划 国土 整治 法 o 


环境 效应 国务 院 环境 保护 委员 会 
环境 海洋 学 162 ”国务院 环 境 保护 领导 小 组 
环境 流行 病 学 176 ”国际 生物 多 样 性 日 … 
环境 资源 纠纷 的 行政 处 理 国际 地 图 生物 圈 计 划 
环境 资源 观 国际 环境 法 … 


环境 容量 
环境 预算 
环境 教育 
环境 基准 
环境 温度 
环境 辐射 学 
环境 遥感 


国际 环境 组 织 
国际 环境 标准 
国际 重要 生物 保护 公约 
国际 保护 臭氧 层 日 
国际 核 事件 分 级 表 
国家 公园 


环境 意 

AHR 216 

环境 数学 模型 - 190 

环境 峻 激素 对 生物 的 峻 性 化 国家 重点 

效应 Ce 142 固体 废物 
团体 废物 处 理 … 
固体 废物 处 置 
固体 废物 污染 控制 和 


环境 影响 评价 … 106 
环境 噪声 标准 … 107 
环境 噪声 测量 仪 ( 见 噪声 固体 废物 控制 工程 105 
测量 仪器 ) … 224(476) ”固体 废物 综合 利用 108 
环境 激素 -167 辕 体 废物 管理 104 
IRIRE A 137 罗马 俱乐部 274 


青海 可 可 西里 事件 
现代 化 理论 
表面 外 激素 
武夷 山 自然 保护 区 
垃圾 衍生 燃料 
直接 市 场 法 … 
茂 兰 自然 保护 区 
矿山 生态 环境 保护 
矿产 资源 法 


物种 受 威胁 类 型 


制 革 工 业 废水 处 理 
使 用 者 成 本 
依附 理论 


《征收 排污 费 暂行 办 法 》 
命令 与 控制 … 
受 污染 环境 修复 化 学 
受 控 生态 系统 模拟 : 
受 偿 意愿 
《放射 环境 管理 办 法 》 
放射 性 气 溶胶 … 
放射 性 污染 对 健康 的 影响 、 
放射 性 污染 源 监测 
放射 性 物质 污染 
放射 性 废水 处 理 … 
放射 性 废物 
放射 性 核 素 本 底 监 测 
放射 性 监测 

《京都 议定 书 》 
底 泥 采样 - 
废气 净化 系统 
BEAK A Ab I ARE 
废水 天 然 处 理 系统 
废水 气 浮 处 理 法 

废水 化 学 处 理 法 

瞩 水 化 学 沉淀 处 理 法 
废水 电解 处 理 法 
废水 生物 处 理 法 
废水 处 理 方法 
废水 处 理 系 统 最 优化 设计 
废水 处 理 构筑 物 
废水 厌 氧 生物 处 理 法 
废水 过 滤 分 离 法 … 
废水 光 氧 化 处 理 法 
废水 吸附 处 理 法 … 
废水 物理 化 学 处 理 法 
废水 物理 处 理 法 … 
废水 重力 分 离 处 理 法 
废水 氧化 还 原 处 理 法 
废水 臭氧 氧化 处 理 法 
废水 高 梯度 磁 分 离 处 理 法 
废水 离子 交换 处 理 法 
废水 离心 分 离 法 … 
废水 茶 取 处 理 法 
废水 混 凝 处 理 法 … 
废水 需 氧 生物 处 理 法 
废弃 物 的 国际 管制 条 约 
废弃 物 管理 法 


废物 交换 … 

废物 特性 及 其 鉴别 
炉 内 喷 钙 脱硫 技术 
河口 水 质 模型 
河流 水 质 模型 
油 化 技术 
泥石流 
空气 污染 综合 防治 
空气 质量 
空气 质量 模型 
《建设 项 目 环境 保护 管理 
条 例 》 
建设 项 目 环境 监理 
建设 项 目 环境 管理 
FETETAPARET 
建设 项 目 环境 凡响 评 从 

证 书 管理 
建设 项 目 环境 影响 评价 
管理 
建筑 施工 场 界 噪声 限 值 
建筑 施工 噪声 
建筑 美学 ， 
降解 (代谢 ) 产 物 分 析 
降解 塑料 … 
限期 治理 制度 
限期 治理 项 目 环境 监理 
细 粒 子 …… 
重子 环境 观 ， 


247 
249 
249 
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278 


珍贵 稀有 物种 保护 
毒 作用 的 剂量 - 反应 关系 
毒物 联合 作用 = 
毒 理学 安全 性 评价 … 
毒 理学 实验 
型 煤 技术 
城市 区 域 环境 噪声 
城市 生态 系统 
城市 生活 垃圾 
《城市 市 容 和 环境 卫生 管理 

条 例 》…… 
城市 污水 处 理 
城市 防 噪声 规划 … 
城市 环境 功能 区 划 


城市 环境 问题 洛杉矶 型 烟雾 + 274 
城市 环境 承载 力 … 浓度 污染 物 ( 见 流量 

城市 环境 基础 设施 污染 物 ) …- 88(268) 
城市 环境 综合 整治 总 悬浮 颗粒 物 
城市 美学 5 


城市 噪声 
政府 间 气 候 变化 专业 委员 会 … 
草地 退化 染料 生产 废水 处 理 
草原 法 神农 架 自然 保护 
荒漠 化 237 神经 行为 毒性 … 
南 乌拉 尔 事故 284 费用 -效益 分 析 
HARA 284 除尘 器 es 
南 席 列 岛 自然 保护 区 284 + 
柏林 授权 … 7 
耗 气 有 机 物 监 测 … 
栖息 地 /物种 管理 区 
核反应 堆 废气 控制 
挥发 性 有 机 物 分 析 《核电 厂 核 事故 应 急 管理 
背景 噪声 … 


氨 污 染 对 健康 的 影响 
气 化 物 污染 控制 … 
氟 污 染 对 健康 的 影响 
选矿 废水 处 理 
适度 消费 … 
重金 属 废水 处 
保护 生态 学 … 


盐城 自然 保护 区 
盐 渍 化 
恶臭 监测 
恶臭 控制 
真菌 毒素 分 析 
BE AARREE 


振动 评价 标准 
振动 的 物理 量 … 
振动 测量 仪器 
振动 测量 技术 
振动 控制 - 


食品 工业 废水 处 理 - 
食品 生物 污染 
食品 污染 对 健康 的 影 


铁路 交通 噪声 
铁路 噪声 限 值 … 


洛杉矶 光化学 烟雾 事件 铅 污 染 对 健康 的 影响 
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堆肥 化 BBE ……- 

造纸 工业 废水 处 理 … 堆肥 农业 利用 - 植物 对 土壤 中 污染 物 的 胁迫 

射频 辐射 对 健康 的 影响 322 WH.» 反应 … 

臭氧 层 损耗 … 17 焚 净 山 自然 保护 区 植物 对 大 气 污染 物 的 抗 性 

臭氧 损耗 潜 执 17 酚 污 染 对 健康 的 影响 植物 对 污染 物 的 吸收 净化 

航空 噪声 … 植物 对 污染 物 的 解毒 … 
植物 对 酸雨 的 敏感 性 
植物 毒素 
植物 根 际 效应 ， 

效果 450 排污 权 交 易 植物 峻 激素 

效率 标准 450 排污 许可 证 制度 森林 法 

高 斯 烟 羽 模式 92 ”排污 收费 监理 焚烧 

高 温 环 境 … 92 接受 体 代谢 焚烧 热量 回收 

RTM HA … BULLISH ， 

烟 气 气态 成 分 监测 、 


K m 铬 污染 对 健康 的 影响 
烟 TENER ATRN 统 AST 袋 式 除尘 器 
烟 气流 速 监测 船舶 噪声 


痕 量 元 素 形态 分 析 


所 湖山 自然 保护 区 


消声器 … 保护 
消耗 臭氧 层 物质 “ PAER ws 
BAAR 遗传 毒性 461 
海洋 污染 edi “I 
海洋 污染 防治 法 遗传 毒 理学 


氰 化 物 污染 对 健康 的 影响 
氮 氧 化 物 污染 … … 
氮 氧 化 物 污染 对 健康 的 影响 … 


海洋 环境 保护 条 约 “ 


PRA eere 268 


资源 租金 ( 见 使 用 者 成 痛 痛 病 事件 ( 见 痛 痛 

本 ) FA) 399(398) 
资源 循环 利用 法 道 法 自然 ， … 38 
资源 管理 保护 区 道路 交通 噪声 39 
陶渊明 田园 观 道路 交通 噪声 监测 39 


博 格 达 峰 自然 保护 区 
联合 国人 类 环境 会 议 
联合 国 环境 与 发 展 大 会 
联合 国 环境 规划 署 


湖泊 水 库 水 质 模型 ， 
湿式 除尘 器 …… 
MUIR 
湿 法 烟 气 脱硫 


温室 气体 分 析 
温室 效应 … 
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酸雨 控制 区 
“聚焦 太湖 "行动 
碳 氧化 合 物 污 染 控制 ( 见 有 机 
废气 污染 控制 .催化 燃烧 法 
净化 有 机 废气 ) … 395(466、20) 
BUC WISH … 395 


碳 氧化 物 污染 控制 
需求 层次 论 
需 氧 生 物 处 理 
颗粒 污染 物 的 控制 技术 


填 埋 沼气 利用 


WRT … 颗粒 层 除尘 器 
《蒙特 利 尔 议定 书 》 缔 约 方 颗粒 物 
第 十 一 次 会 议 颗粒 物 污染 对 健康 的 影响 
蒙特 利 尔 多 边 基 稳定 化 /固化 
BRR EW 稳定 性 碘 … 
辐射 环境 管理 机 构 … 膜 分 离 技术 k 
HAR = 腐 殖 酸 与 污染 物 的 相互 作用 88 
锡林郭勒 草原 自然 保护 区 慢性 照射 ” 
催化 反应 器 … 
催化 还 原 法 脱硫 
催化 转化 器 … 
催化 氧化 法 脱硫 -21 
催化 燃烧 法 净化 有 机 上 废 > 20 e 
微量 元 素 对 健康 的 影响 417 才 菌 污染 对 健康 的 影响 
遥感 监测 459 ”暴露 评价 
解振华 450 0 
新 车 排放 控制 技术 451 BATS SHE … 
意愿 调查 评估 法 … +A 
滇池 治理 行动 


塞 拉 俱 乐 部 整体 煤气 化 联合 循环 发 电 


ORFS Rt AR RRA oo “ 
噪声 对 动物 的 影响 
噪声 对 听力 的 影响 
噪声 对 建筑 物 的 影响 + 
噪声 对 语言 清晰 度 的 影响 
噪声 对 健康 的 影响 …………… 


酸雨 对 土壤 的 影响 
酸雨 对 植物 的 影响 … 
酸雨 污染 对 健康 的 影响 


2 噪声 测量 技术 


WEF PGYL A 
噪声 污染 综合 防 
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281e 

RTA 770 

李 超 伯 (1919. 11.19~1983.6.27) 264b 
FARE FEM 2126 

SMR (1923~ ) 264d 

《里 约 环境 与 发 展 宣 言 》( 几 联合 国 环境 与 
发 展 大 会 ) 266b 

历史 时 期 的 气候 变化 293c 

HMRI, A. (Aldo Leopold 1887~ 1948) 
264t 

利用 价值 168a 

《联合 国 海洋 法 公约 》 1224 

联合 国 环境 规划 署 。265b 

联合 国 环境 特别 委员 会 362b 

联合 国 环境 与 发 展 大 会 2651 

联合 国人 类 环境 会 议 2661 

《联合 国人 类 环境 宣言》 114a，266f 

两 种 生产 论 267c 

Cit TH) 265a 

REP HAH 127e 

BEB 4060 

刘 东 生 (1917. 11.24~ ) 267e 

流动 污染 源 3c 

流动 源 监测 268b 

和 流 化 床 能 化 反应 大 We 

HARARE 440b 

流量 污染 物 268c 

流域 水 资源 保护 2684 

流域 污染 控制 规划 422f 

硫化 氧 污染 控制 268e 

琉 氧 化 物 污染 270b 

炉 内 喷 钙 脱硫 技术 270d 

陆地 生态 系统 175d 

RAGA 1230 

旅行 费用 法 2706 

绿 党 2701 

HERE 137e 

绿色 革命 271c 

绿色 和 平 基 金 会 272a 

绿色 和 平 运动 2720 

绿色 和 平 组 织 Ma 

绿色 化 学 423f 

绿色 食品 272 

绿色 文化 334e 

绿色 文明 197a 

绿色 运动 272d 

绿色 GNP 271a 

《绿叶 》 273a 

HR 475b 

BE 466c 
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REEF 466c 

氮 乙 烯 污染 与 肝 血管 肉瘤 。273b 
(RARAHI Ne 
伦敦 型 烟雾 273c 

伦敦 烟雾 事件 2740 

罗马 俱乐部 274b 

洛杉矶 光化学 烟 吉 事件 274d 
洛杉矶 型 烟 要 “274e 

#4 12e 

落石 da 
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BAM (1915.3.1~ ) 275a, 448d 
马 世 骏 (1915, 12.5~1991.5.30) 275d 
马 斯 河谷 烟雾 事件 2751 

马 永 顺 (1913.11.5~2000.2.10) 276 
脉冲 放电 52b 

MRA 475e 

WAPE 79b 

RENAR 47e 

慢性 风浪 度 471c 

慢性 照射 276b 

ERRIRE MA 463f 

茂 兰 自然 保护 区 276c 

FHAR 276d, 491b 
BRB RT MAM 2761 

美国 环境 法 277b 

美学 评价 206e 

ROM RSLBS 2771 
《蒙特 利 尔 议 定 书 》 缔 约 方 第 十 一 次 会 议 
278a 

孟子 环境 观 2784 

IRA 220c 

米糠 油 事件 280b 

密闭 单 70f 

密度 流 121e 

免疫 毒性 280d 

免疫 法 23c 

免疫 抑制 280d 

HR 3690 

而 污染 源 429d 

命令 与 控制 2801 

HR, J. (Jom Muir 1838~1914) 281a 
MMe 52 

膜 分 离 技术 281c 

目标 总 重 控 制 427e 
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ASME 2830 
内 因 性 循环 221f 
内 源 371d 

内 在 价值 283c 

内 照射 283d 

内 阻尼 534f 

耐 受 性 283f 
WRAKI 284a 
南 魔 列岛 自然 保护 区 284 
南 乌拉 尔 事故 ”284d 
能 量 回收 284c 

能 源 法 285b 
泥石流 285d 
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RERE 2860 

《农村 生态 环境 》 286c 
农药 分 析 286d 

《农药 管理 条 例 》 287b 
农药 环境 安全 管理 287b 
农药 污染 对 健康 的 影响 287 
染 对 植物 的 影响 288c 
农业 污染 控制 规划 42e 
农业 污染 源 288c 

浓度 污染 物 。 ( 见 流量 污染 物 ) 268c 
Se 1200 
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KAFR 289a 
欧洲 联盟 环境 法 289 
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排 气 柜 70f 

排污 权 交 易 290* 

排污 申报 登记 制度 290d, 505d 
排污 收费 监理 290e 

排污 许可 证 制度 290f，505e 
MEA 44b 

HARR 427e 

ARRAY 444d 
ARERR 2910 
MGR 435e 

ZAMA 4630 

it 12le 

MEER 478e 

MEHRI 4790 
MEPER 4780 

We 493d 

Ki 493e 

频谱 分 析 478e 

频谱 分 析 器 477d 

Mag 4871 

平谷 “ 洋 垃圾 ” 案 291d 
PRELP 26b 

平流 输送 220b 
2H, G. (Gitford Pinchot 1865~1946) 


栖息 地 /物种 管理 区 2930 
企业 环境 管理 293b 
气候 变化 ”293c 
《气候 变化 框架 公约 》 25e 
气流 噪声 2940 

+t 220a 
BRERT 446c 
气态 污染 物 控制 技术 2950 
气相 催化 氧化 法 Ze 
汽车 排放 标准 240f 
汽车 排放 污染 物 295c 
汽油 24If 

汽油 喷射 电 控 系 统 240b 


千代 田 法 烟 气 脱硫 工艺 2le 

铀 污染 对 健康 的 影响 2951 
前 处 理 技术 451b 

WHE soor 

Be 369c 

小 层 生 态 学 324b 

切 尔 诺 贝 利 核 地 漏 事件 296c 
青海 可 可 西里 事件 296d 

清洁 生产 296e，423c 

氰 化 物 污染 对 健康 的 影响 2970 
区 域 环境 297c 

区 域 环境 管理 160d 

区 域 环境 规划 162d 

区 域 环境 噪声 监测 。298 

区 域 性 环境 酸化 效应 207b 
RAF (1930~ ) 298b 

全 国 城市 环境 保护 工作 会 议 298d 
全 国 大 气 污染 防治 工作 会 议 2990 
全 国 工业 系统 污染 防治 经 验 交流 会 ”299e 
全 国 环境 保护 会 议 300 

全 国人 大 环境 与 资源 保护 委员 会 301e 
《全 国生 态 环 境 建 设 规划 》 329 
全 国政 协 人 口 资源 环境 委员 会 302b 
全 国 自然 保护 工作 会 议 302 
全 过 程 管理 303c, 105a 

全 过 程 管理 原则 105b 
EREE 3030 

ARAR Sd 

全 球 环境 304d 

全 球 环境 变化 305s 

全 球 环境 变化 人 文 因素 计划 306d 
全 球 环境 基金 ”306e 

全 球 环境 问题 3070 
《全 球 环境 展望 》 307 

全 球 行动 计划 2660 

全 球 性 环境 信息 系统 207f 

权 病 博弈 法 462f 

BRAM 736 

PME 83b 


燃料 电池 309a 

燃料 电池 车 242e 

燃料 脱硫 309d 

iit 61f 

燃烧 中 脱硫 310b 

染料 生产 度 水 处 理 311c 

REEK 4630 

RERE Old, 502c 

来 色 体 数目 异常 502 

热岛 3120 

热 解 312c 

REHE 93b 

Ame 309 

热 污染 312d 

RAMETERS 93b 

人 工 复合 生态 系统 175¢ 

人 口 生产 313d 

《人 类 环境 宣言 》( 见 联合 国人 类 环境 会 议 ) 
266 

人 类 生态 承载 力 314b 
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人 类 生态 系统 21le，3l4e 

人 类 生态 学 3144 

人 类 中 心 主义 “314[，349a，439s 
人 力 资本 315d 

人 力 资本 法 315c 

人 为 环境 531d 

KA wR tik 402e 

人 为 污染 源 (LRH) 33a, 429d 
人 文 地 理 环境 315e, 44d 

人 文 图 Ate 

人 与 生物 圈 国 际 协调 理事 会 。315f 
人 与 生物 团 计 划 316a 

RATER 3164 

BRT 180b 

日 本 环境 法 316e 

量 控制 427e 

公式 “4034 

乘 顺 材料 441f 


Ss 
BHO 3180 


大 政策 160a 
原则 105b 


318d, 5054 
三 项 制度 160a 
元 催化 转化 器 ( 见 催化 转化 器 ) 22a 


TRIM 444e 

We 83f 

UM 4a 

山口 红 树林 自然 保护 区 321: 
MMH 3214 

上 海 空气 质量 指数 259 
设计 基准 事故 ”321e 

社会 达尔 文 主义 321f 

杜 会 代谢 3220 

社会 环境 3221 
社会 区 域 环境 297e 
社会 生态 学 32e 
HARE 48a 
SMR ME 52e 

射频 辐射 对 健康 的 影响 3221 
种 污染 435e 

砷 污染 对 健康 的 影响 323e 
深层 生态 学 324b 

深度 处 理 432d 

神经 行为 毒性 324 
神农 架 自然 保护 区 325b 
生产 率 法 363 
生产 型 影响 142f 

生产 资源 325c 

生化 法 Mle 

生化 交互 作用 “13le 

生活 污染 源 325d 

生活 资源 325f 


生 X Bde 
生命 中 心 论 3260 

生命 周期 成 本 326d 
LOMETE 326 
生态 帝国 主义 ”327a 
生态 毒性 实验 生物 327d 


生态 风险 评价 327e 
生态 功能 与 结构 “328a 
EBLE Ne 

生态 环境 2d 

生态 环境 保护 规划 328d 
生态 环境 监理 328 
ESEM 32% 

生态 建设 规划 329b 
生态 金字 增 335e 
生态 经 济 学 ”3294 
生态 可 持续 发 展 330c 
生态 旅游 330d 

生态 伦理 330e 

生态 农业 331a 

生态 女权 运动 331e 
生态 女性 主义 ”331e 
生态 平衡 332b 

生态 评价 ”332c，206e 
ESM 333 
ASHER 600 
生态 示范 区 333 

生态 示范 区 建设 程序 334b 
生态 完整 性 334c 
生态 完整 性 评价 336d 
生态 危机 334d 

生态 文化 3340 

生态 文明 197 

生态 系统 ”335s，211e 
生态 系统 多 笠 性 339d 
生态 现代 化 ”336s 
生态 学 监测 344d 
ARE 335f 

生态 影响 评价 ”336d 
生态 中 心 论 336f，439e 
生态 中 心 主义 3374 
生物 安全 337d 
《生物 安全 议定 书 》 30a 
生物 标记 物 3380 

生物 标志 338c 

生物 材料 检测 338e 
生物 残 毒 监 测 339 
生物 测试 379b 
生物 处 理 法 341d 
生物 的 抗 性 ”339b 
生物 地 球 化 学 项 环 400e 
生物 毒 理学 327d 

毒性 a 
生物 多 样 性 339c, 339 
生物 多 样 性 保护 条 约 339 
生物 多 祥 16e, 339 
生物 多 样 性 管 护 区 340e 
生物 反 硝化 3410 

生物 放大 370f 

生物 放大 作用 341c 


AMREBF 3421 
生物 技术 343c 
生物 甲 基 化 ”343e 
生物 间 生 化 交互 作用 344b 
生物 监测 344c 

生物 降解 ”345a 
ERREDH 249d 

生物 接触 氧化 法 ”345f，3S8Sc 
生物 净化 346b 

生物 净化 过 程 237c 
EMAAR 62b 

生物 膜 法 347b 

生物 能 源 347d 
生物 浪 纺 系数 342f 
EME 2200 

生物 图 333c 
生物 图 保护 区 3471 

生物 通气 407c 
AMAK 3e 

生物 稳定 塘 348 
AWARE 62b 
生物 硝化 ”348c 
生物 性 气 溶胶 348e 
生物 修复 We 

生物 修 息 三 原则 4070 
EHAKE (COD) 433a 
ERRA 407b 
ERMEE 4080 
生物 中 心 主义 348 
生物 注 气 法 407 

生物 转化 ”349b 

生物 资源 349f 

生物 资源 保护 ”350b 
生殖 与 发 育 毒性 350c 
声波 除尘 器 350 

声场 351a 

Hoh 478d 

声 功率 测量 (由 品 声 的 物理 量 ) 。 4784 
记功 率 级 478d 

AH 479c, 479 

476e 
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声学 实验 室 352h 
声 压 级 478b 
HRS 354b 
HIREEE 354b 
湿 沉 降 354d 
逮 地 处 理 系统 79b 
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湿 法 烟 气 脱 气 ”456f 

湿 法 烟 气 脱硫 “354e 

湿式 除尘 器 ”356b，18r 
湿式 氧化 法 Bla 

HEM 453e 

BRB GBRE 354[ 

EM 466b 

石棉 污染 与 癌 3570 

石油 污染 物 469h 
时 起 从 新法 487e 
实时 分 析 仅 189e 

食品 工业 废水 处 理 3581 
食品 生物 污染 358 

食品 污染 对 健康 的 影响 3594 
食物 链 “360b，335b，370f，428e 
使 用 者 成 本 ”3601 

世界 “地 球 日 ” 361b 
世界 防治 荒 谍 化 和 干旱 日 361 
《世界 环境 》 3614 

世界 环境 日 361e 

世界 环境 与 发 展 委员 会 362b 
世界 七 次 特大 森林 火灾 3620 
世界 人 口 日 362d 

世界 湿地 日 3624 

世界 水 日 362 

GER OH) Mod 
《世界 资源 报告 》 3621 
世界 自然 保护 同盟 363b 
世界 自然 基金 会 363 
《世界 自然 资源 保护 大 纲 》 3631 
市 场 价值 法 363 

WARR 3640 

室内 空气 污染 364b 

室内 空气 污染 对 健康 的 影响 3644 
适度 消费 3650 

ii 143c 

WAM AGE 315d 
(FMRE) 365c 
FREE 365° 

受 控 生态 系统 模拟 实验 ”365e 
受 污染 环境 修复 化 学 3664 
PEGA 366e 

数 浓度 255b 

双 碱 法 “355c 

RRE 30b 

NEMH 366 

AR 3661 

HH 3666 


水 动力 弥散 ”403e 
水 法 367e 

水 合作 用 86a 

水 华 89b 

水 环境 功能 区 划 1590 
水 环境 化 学 367f 

水 力 侵蚀 369a 
AMR 3100 

水 平地 带 性 45b 

水 迁移 220a 


水 生 毒 理学 ”369e 

水 生生 物 的 慢性 毒性 实验 ”369e 
水 生生 物 的 亚 急性 毒性 实验 ”370 
水 生生 物 对 污染 的 抗 性 370c 
水 生生 物 监测 3712 

水 生生 物 物种 的 多 样 性 指数 371b 
KÈ 369a 

水 体 沉积 物 3714 

水 体 林 粒 物 371 

水 体 生物 污染 372b 

水 体 酸化 373a 

水 体 污染 3734 

水 体 污染 物 3731 

水 体 污染 源 374d 

水 体质 量 模型 374f 

水 体 自净 ”375b 

水 土 保持 375 

水 土 保持 法 375e 

水 土 流失 375c 

水 污染 常规 分 析 指 标 ”375f 

水 污染 的 生物 学 评价 ”377c 

水 污染 的 生物 综合 防治 3771 
水 污染 的 水 生生 物 测试 379b 
水 污染 对 健康 的 影响 3794 

水 污染 防治 法 379f 

水 污染 防治 工程 380b 

水 污染 化 学 过 程 ”381e 

水 污染 控制 化 学 382d 

水 污染 区 域 性 综合 防治 ”383c 

水 污染 指示 生物 383 

水 污染 综合 防治 384b 

RYH 87a 

水 样 采集 384* 

RRR 385c 

水 俱 病 事件 (EKRA) 3851 
KREGER 175e 

水 源 地 保护 ”3864 

水 质 布点 采样 3861 

水 质 条 样 ”3878 

AM GH 2304 

KAAM 387: 

KARZ 387c 

ARE 3740 

水 质 评 价 388d 

KAREBEM 344f 

水 质 微 界面 化 学 388f 

水 质 稳定 技术 389) 

水 资源 管理 389d 

MAE 478b 

BAMRE 474a 

BARK 475e 
SALEM 
丝光 废水 463d 
WA, M. (Maurice F. Strong 1970~ 
1997) 390a 

BRER 466e 

四 日 市 事件 390b 

四 上 日 市 哮喘 ”390e 

R (1931.12.19~ ) 3904 
269%f 


4636 


酸 沉 降临 界 负荷 ”390f 
me 


WB 39a, 391, 497d 
酸雨 对 土壤 的 影响 ”391e 
酸雨 对 植物 的 影响 3911 

酸雨 控制 区 392b 

酸雨 水 化 学 392c 

酸雨 污染 对 健康 的 影响 393 
随访 研究 83b 
随机 行走 扩散 模式 393d 

孙 鸿 烈 (1932 1.31~ ) 393e 
梭 罗 , H.D. (Henry David Thoreau 1817~ 
1862) 394a 
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碳 氢 化合物 污染 控制 ( 见 有 机 废气 污染 控制 、 
催化 燃烧 法 净化 有 机 废气 ”466e，20f 


碳 氧 化 物 污染 控制 ”395d 

MBA (1906 10.1~1992.2.16) 395f 
陶渊明 田 因 观 396b 

ERAR, K. (Klaus Topler 1938.7.29~ ) 
396e 

特异 性 损害 2134 

多 直径 255b 

È 255b 

替代 性 市 场 法 ”396 

天 马 事件 3970 

天 目 山 自然 保护 区 397) 

RAMME 397c 

AMM S31d 

Rett ”370 

the 
天 然 污染 源 (LRM) 429, 33a 
天 人 合 一 (双环 境 哲学 ) 225a 
ARAM MH 2494d 
MH adda 

aH IRB 357b 

填 埋 沼气 利用 3970 

铁路 边界 嗓 声 监测 487h 

铁路 交通 噪声 。397f 
铁路 品 声 限 值 ”398e 

Kt 482f 

FEM 4826 

HAR 4821 

MRR 398e 

冶 痛 病 事件 (LMM) 398 
灾变 461d, 502b 

土地 处 理 法 “79a 

土地 法 ”399f 

土地 本 被 变化 400b 

土地 退化 400! 

EME 62b 

SHR EGR 4030 

土壤 环境 容量 4010, 1938 

土壤 环境 质量 基准 193 

土壤 环境 质量 评价 “193f 

土壤 农药 污染 401e 
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土壤 侵蚀 ”402e 

土壤 溶质 运 移 403b 

土壤 统 401b 

土壤 生态 系统 复合 污染 403f 
土壤 生物 污染 404b 

土壤 塑料 薄膜 污染 404e 

士 壤 酸化 ”405c，391e 
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